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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra bd phan cua gidy dép, phuong
phap nay bao gdm budc: dit vai 16t thanh phan c6 phan khong thdm lién ké va
chéng 1én 16p so1 thu nhat theo cach bd tri theo chiéu Z thir nhit; dat 16p so1 th
hai gébm nhiéu soi thtr hai lién ké va chdng 1én phan thir hai ciia vai 16t thanh
phan theo cach bd tri theo chiéu Z tht hai; va 1am réi it nhat mot phan cia cac
soi thir nhét va it nhat mot phén clia cac soi thir hai sao cho it nhdt mét phén cua
vai 16t thanh phén duoc boc bén trong thé tich bao quanh dugc xac dinh boi cac
soi 16i.
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Linh vire k thut dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén vai duoc thiét ké c6 lién két soi. Sang ché con dé cap dén

vai dugc thiét ké duoc tao ra st dung vai 16t thanh phﬁn.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc vat liéu c6 san, chéng han san phém cudn, thuong co6 dic diém chuec nang
déng nhét trén toan bo vat liéu. bé tao ra cac vat phém duoc thiét ké tir vat liéu c6 san,
vat litu c6 sin c6 thé dugc cat thanh cic manh riéng biét va duoc xép 16p va/hosic
duoc két hop dé tao ra vat pham duoc thiét ké. Viéc xép 16p va két hop cc manh roi
rac c¢6 thé 1am ting chi phi, tdng ty trong, ting phé lidu va lam gi¢i han céc lwa chon

thiét ké cho vat phadm dugc thiét ké.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét vat lidu duoc thiét ké c6 lién két soi va cac
phuong phap tao ra vat liéu nay, vat li¢u nay tao ra dac diém mong mudn tai vi tri
tuong d6i mong mubn. Lép soi dugc lam r6i v6i cac soi bd sung theo cich tao ra vt
lidu duge thiét ké khong ddng nhit. Tirc 13, 16p soi duge lam réi voi céc soi bo sung
theo cach tao ra vat li¢u duogc thiét ké c6 it nhat mot dic diém chtrc ning khong déng
nhét. Su thiéu ddng nhét trong vat liéu duge thiét ké c6 lién két soi c6 thé thu duoc qua
thao tac trén cac soi tao thanh 16p s¢i, thao tac trén cdc soi bd sung va/hodc qua lién
két soi vai 16t. L6p so¢i lién két v6i cac soi bd sung qua quy trinh lam rdi sao cho lién
két co hoc gitta cac soi r6i duoc tao ra. Quy trinh lam rdi ndy cho phép cac soi lién két
ma khong cin chit két dinh, dan hodc céc lién két khac. Su khac nhau cua cac soi
va/hodc ké ca vat liéu vai 16t truge khi lam 16i cho phép tao ra dac diém mong mudn
(vi duy, dac diém chtrc nang) tai vi tri twong d61 mong mudn (vi du, vi tri duge xac dinh

boi vat pham s€ dugce tao ra ¢ do).

Phin “Ban chit k§ thuat cia séng ché” ndy nham dua ra cac khai niém ¢ dang
don gian ma s& dugc md ta chi tiét hon dudi day trong phan “Mo ta chi tiét sang ché”.

Phan nay khong nham muc dich xac dinh cac dau hiéu chinh hodc cac dau hiéu co ban
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ctia doi tugng yéu cau bao hd, cling nhu khong nhim muc dich hd tro viéc xac dinh

pham vi ciia d6i twong yéu cau bao ho.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh minh hoa cla sdng ché sau day s€ dugc mo ta chi ti€t dua vao

cac hinh v& kém theo, dugc két hop vao ban mo ta bang cach vién dan va trong do:

FIG.1 13 hinh v& so lugc minh hoa gidy dép lam vi du theo céc khia canh cua

sang che;

FIG.2 minh hoa hinh chiéu bang cta gidy dép lam vi du trén FIG.1 theo cac

khia canh ctia sang ché;
FIG.3A minh hoa 16p soi lam vi du theo cic khia canh cia sang ché;

FIG.3B minh hoa mat cét cua 16p soi lam vi du trén FIG.3A theo cac khia

canh cta sang che;

FIG.3C minh hoa 16p soi lam vi du dugc tao thanh tur cac soi lién tuc theo céac

khia canh cua sang cheé;

FIG.3D minh hoa cudn 16p soi lién tuc lam vi du c6 nhiéu bién dang vat phém

duoc dit ¢ trén theo céac khia canh clia sang ché;

FIG.4A minh hoa 16p soi lam vi du trén FIG.3A ¢c6 vai 16t duoc dat ¢ trén theo

céac khia canh cta sang ché;

FIG.4B minh hoa mit cét cla két cdu 16p soi/vai 16t 1am vi du trén FIG.4A

theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.5A minh hoa két cAu 16p soi/vai 16t lam vi du trén FIG.4A c6 16p soi b

sung dugc dit ¢ trén theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.5B minh hoa mit cit cia két cdu 16p soi/vai 16t/16p soi lam vi du trén

FIG.5A theo céc khia canh cua sang ché;
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FIG.6A minh hoa két cdu 16p soi/vai 16t/16p soi 1am vi du trén FIG.5A sau khi

1am r6i theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.6B minh hoa mat cit cua két cau duoc lam rdi 1am vi du trén FIG.6A theo

cac khia canh ctia sang ché;

FIG.7A minh hoa cach bd tri nhiéu 16p s¢i 1am vi du theo cdc khia canh cta

sang che;

FIG.7B minh hoa vt phém duoc tao ra tir cach bd tri nhiéu 16p soi lam vi du

trén FIG.7A theo cac khia canh cta sang ché;

FIG 8A minh hoa cach bd tri nhidu 16p soi lam vi du thir hai theo cac khia

canh cua sang ché;

'FIG.8B minh hoa vat phém duoc tao ra tir cach bd tri nhiéu 16p soi 1am vi du

thit hai trén FIG.8A theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.8C minh hoa mit cit ctia cach bd tri nhidu 16p soi 1am vi du thir hai trén

FIG.8A theo cic khia canh cla sang ché;

FIG.9A minh hoa cach b tri nhiéu 16p soi 1am vi du thi ba theo cdc khia canh

cla sang che;

F1G.9B minh hoa vat phém dugc tao ra tir cach b tri nhiu 16p sg¢i lam vi du

th(r ba trén FIG.9A theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.10A minh hoa céch bd tri nhiéu 16p soi lam vi du thi tu theo cac khia

canh cia sang che¢;

FIG.10B minh hoa hinh v€ phéi canh phia ma ngoai cua vat phém dugc tao ra
tir cach bb tri nhiéu 16p soi 1am vi du thir tu trén FIG.10A theo cac khia canh cua sang

che;

FIG.10C minh hoa hinh vé& phéi canh phia ma trong cta vat phém duoc tao ra
tir cach bd tri nhiéu 16p soi lam vi dy tht tu trén FIG.10A theo cac khia canh cta sang

7
A

ché;
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FIG.11A minh hoa két cAu vai 16t 1am vi du theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.11B minh hoa mit cit cia két cdu vai 16t lam vi du trén FIG.11A theo cac

khia canh cia sang ché;

FIG.12A minh hoa két cdu vai 16t lam vi du th@ hai theo cac khia canh cua

sang ché;

FIG.12B minh hoa mit cit cia két cAu vai 16t 1am vi du thtr hai trén FIG.12A

theo c4c khia canh cua sang ché;

FIG.13A minh hoa két cAu vai 16t 1am vi du tht ba theo cdc khia canh cia

sang ché;

FIG.13B minh hoa mit ct cia két ciu vai 16t 1am vi du thir ba trén FIG.13A

theo cac khia canh cla sang ché;

FIG.14A minh hoa két cdu vai 16t 1am vi du tht tu theo céc khia canh cua sang

7
A

ché;

FIG.14B minh hoa mdt cat cua két ciu vai 16t 1am vi du thi tu trén FIG.14A

theo cac khia canh cta sang che;

FIG.15 minh hoa vai 16t thanh phén thiét ké 1am vi du theo c4c khia canh ciia

sang che;

FIG.16 minh hoa vai 16t thanh phin thiét ké 1am vi du th& hai theo céc khia

canh cta sang che;

FIG.17 minh hoa vai 16t thanh phin thiét k& lam vi du thir ba theo céc khia

canh ctia sang ché;
FIG.18A minh hoa céu trtic vai 16t 1am vi du theo cc khia canh cua sang che;

FIG.18B minh hoa hinh v& phéi canh phia mé trong ctia v4t pham dugc tao ra

tir cAu trac vai 16t 1am vi du trén FIG.18A theo céc khia canh cua sang ché;



51890 5/129

FIG.18C minh hoa hinh chiéu bing ctia vat pham dugce minh hoa trén F1G.18B

theo céac khia canh cua sang ché;
FIG.19A minh hoa tap hgp vai 16t 1am vi du theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.19B minh hoa vat phém dugc tao ra tir tAp hop vai 16t lam vi du trén
FIG.19A theo céc khia canh ctia sang ché;

FIG.20A minh hoa vai 16t trén dudng bao lam vi du theo céc khia canh cua

sang ché;

FIG.20B minh hoa vét phém duoc tao ra tir vai 16t trén duong bao lam vi du

trén FIG.20A theo c4c khia canh cta sang ché;

FIG.21A minh hoa vai 16t trén phén dau g6t chan 1am vi du theo cac khia canh

cua sang ché;

FI1G.21B minh hoa vat phém duoc tao ra tir vai 16t trén phﬁn dau got chan lam

vi du trén FIG.21A theo cic khia canh cta sang ché;

FIG.22A minh hoa két chu c6 nhidu chi tiét vai 16t 1am vi du theo cac khia

canh cua sang ché;

FIG.22B minh hoa mét cht ctia két cdu trén FIG.22A, mdi chi tiét vai 16t 1am

vi du dugc dat gitra 16p s¢i thir nhét va tht hai theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.22C minh hoa két cAu trén FIG.22B sau khi lam r6i 16p soi th nhét va

tht hai theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.22D minh hoa hinh chiéu béng ctia cac chi tiét dugc lam i 1am vi du

nhét dinh sau cong doan cat theo cac khia canh cua sang che€;

FIG.22E minh hoa mat cht cua két cau lam vi du trén FIG.22D theo cac khia

canh cia sang ché;

FIG.23A minh hoa hinh v& so lugc ctia khoa kéo theo céac khia canh clia sang
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FIG.23B minh hoa mat cét cua khoa kéo trén FIG.23A duoc dat gitta 16p s¢i

thir nhat va thi hai theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.23C minh hoa két cdu 1am vi du trén FIG.23B sau khi lam rdi ban dau 16p

soi thir nhét va thir hai theo cac khia canh cla sang ché;

FIG.23D minh hoa két cAu 1am vi du trén FIG.23C sau khi lam rdi hoan toan

16p soi thr nhét va tht hai va thuc hién cong doan cit theo cac khia canh cla sang ché;

FIG.24A minh hoa céc chi tiét bing nganh dinh duoc dat gitra 16p soi thir nhit

va thir hai twong tng theo cac khia canh clia sang ché;

FIG.24B minh hoa céc két cAu lam vi duy trén FIG.24A sau khi lam rdi 16p soi

thir nhat va thi hai theo cac khia canh cta sang che;

FIG.24C minh hoa cac két cAu trén FIG.24B c6 cong doan cat dugc thuc hién

theo céc khia canh cua sang che;

FIG.25A minh hoa vai 16t chuyén vi theo chiéu lam vi du theo cac khia canh

cua sang che;

FIG.25B minh hoa mat cit ctia vai 16t chuyén vi theo chiéu 1am vi du trén

FIG.25A theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.25C minh hoa mét cét trén FIG.25B duoc dat gitta 16p soi thi nhét va thu

hai theo céc khia canh ctia séng ché;

FIG.25D minh hoa két cu trén FIG.25C sau khi lam r6i 16p soi thit nhét va

thtr hai theo céac khia canh ctia sang ché;

FIG.26 minh hoa giay dép lam vi du dugc tao ra, it nhat mot phén, b1 cac hat
dugc lién két soi theo mau mong mudn gitta hai 16p s¢i theo cac khia canh cua sang

che;

FIG.27 minh hoa vai 16t dugc théu, mau théu mang lai kiéu dang mong mudn

cho gidy dép dugc san xuat theo cac khia canh cua sang ché;
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FIG.28 minh hoa vai 16t dang mang duoc cit khudn hoidc laze ma mang lai

kiéu dang mong mudn cho gidy dép duoc san xuat theo cac khia canh cia sang ché;

FIG.29 minh hoa ¢ gidy dét kim duoc gin vio mil gidy trong khi lam r6i theo

cac khia canh cta sang ché;

FIG.30 minh hoa hinh v& cén canh cta lién két giira cb giay dét kim va mil

gidy trén FIG.29 theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.31 minh hoa cic kiéu vai 16t va chi tiét c6 lién két soi v6i nhau dé tao
thanh bd phin cua giay dép dugc san xuit nhu mong muébn theo céc khia canh cta

sang ché;

FIG.32 minh hoa hé d¢ san xuat cac vat liéu dugc thiét ké ¢6 lién két soi st

dung cac 16p s¢i duoc cit, tao kich thudc trudce riéng biét;

F1G.33 minh hoa hé dé san xut cac vat liéu dugc thidt ké co6 lién két soi sir
dung céc 16p soi duoc cét, tao kich thudc trude dugc cung cap dudi dang cudn lién tuc

theo céc khia canh cta sang ché; va

FIG.34 minh hoa hé dé san xuét cac vat liéu duoc thiét ké ¢6 lién két soi st

dung céc soi dugc cdt vun theo cac khia canh cua sang che€.
M@ ta chi tiét sang ché

Lién két soi 13 qud trinh trong d6 cdc soi tu mot hodc nhiéu 16p soi duge lam
61 dé tao ra vat liéu composit phirc hgp ma duoc thiét ké dung cho vét phém. Vit liéu
duoge thiét k& ¢6 thé c6 céc cau tric duge giit bén trong cac 16p soi dé dat duoc chét
luong thiét ké cho vat pham cu thé, ching han nhu giay hodc quéan 4o. Khi dung cho
giay thé thao, vat liéu lién két soi co thé bao gbm, chi nhim muc dich 1am vi dy, chi
tiét day c6 do bén kéo cao dugc gitt bén trong dé truyén céc tai tir hong gidy toi dé
giay, cac chi tiét ¢6 cAu tric bot x6p duge gitr bén trong dé cung cap kha ning dém
trong phan cb gbt, cac chi tiét bang vat liéu nong chay duoc gitt bén trong dé tao thanh
phan d& got cimg va/hodc mang chéng nudc trong ving ving hop chira ngén chin
va/hodc céc chi tiét phan ctrg dugc gift bén trong dong vai tro 1a két cAu day budc. Tét

ca céc chi tiét/bd phan nay 1a cin thiét cho tinh toan bd cua vét li¢u duoc thiét ké do
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ching duoc 1am roi voi va/hodc béi mot hodc nhiéu 16p s¢i ma khong c6 cac cong

doan cit, nung chay hodc may dugc thuc hién.

Mot hodc nhiéu 16p soi dong vai tro 13 nén va chit gin két ma trén do6 cac vét
liéu bd sung dugc ¢d dinh dé chu thanh vt liéu composit lai déng nhat ma duogc hop
nhét thanh vt liéu duy nhét nho viée lam rdi. Viéc lam 161 khién cho cac soi cia mot
hogc nhiéu 16p soi twong tac vat Iy véi va khoa cac vat liéu bd sung dé tao ra vat lidu
hoan chinh va théng nhat ma c6 thé duoc tao thanh vt phém. Vit liéu duoc bd sung
vao (cac) 16p soi va cac vat licu tao thanh (cac) 16p soi co thé duoc dit co chu dich
va/hogc theo ké hoach dé thu dugc dic diém chirc ning mong mudn tai vi tri twong dbi
mong mudn ma cho phép vat liéu duogc thiét ké & mic dd cao dugc tao thanh dudi

dang composit phtrc hgp ma duge hop nhét thanh vat liéu duy nhét nho viée lam ri.

Vit liéu duogc thiét ké co lien két soi thu dugc co trong luong nhe, tién loi, co
tinh tuy chinh va hiéu qua dé san xuét. Cac vt liéu duoc thibt ké co lién két soi c6 thé
duoc ap dung cho s6 lugng khong gi6i han cic nganh cong nghiép va vat phim. Vi dy,
trong trang phuc thé thao, 40 16t dugc thiét ké c6 cac moc, vong, miéng 16t va cac chi
tiét d& co lién két soi c6 thé duoc tao ra dudi dang vét liéu duy nhit ma co trong lugng
nhe, thoang khi va mang lai cam giac d& chiu. Vat liéu duoc thiét ké co lién két soi
cling ¢co thé duge ap dung, chéing han, cho gidy dép hodc trang phuc dé tao ra cac 16p
quay ra ngoai va cac 16p quay vao trong 6 cac dic diém khac nhau, vi du, dé tao ra su
chénh léch d6 4m c6 khé ning truyén dd 4m ra khoi 16p quay vao trong. Vi dy, ham
lvong va/hodc sé do mat do khdi lugng tuyén tinh (donié€) ciia cic polyme bao gdm
c4c soi trén bé mat quay ra ngoai (mat phang thu nhit) va bé mit quay vao trong (bé
mait thir hai) cia vt phém c6 thé duge thay d6i dé bién dbi cac dic diém truyén d6 4m
tuong ddi. Vat lidu duoc thiét ké c6 lién két soi ciing co thé tao ra giay c6 cac dic
diém duoc thiét ké, ching han kha nang ¢ dinh khi mang vao chan, tinh co gian, tinh
thoang khi, kha nang bam dit va tac dung dém. Céc vét liéu duge thiét k& c6 lién két
soi ciing ¢6 thé dugce xir ly thanh da tong hop ma gitt dugc céc ddc diém duoc thiét ké
trong khi van duge phan loai la da tdng hop duge thiét ké. Do d9, vat liéu nay c6 hi¢u
qué san xudt cao va con c6 kha nang thiét ké tuy y cao, cO thé t4i tao da tong hop thanh

dang vét liéu dugc thiét ké.
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Céc vt lidu duoc thiét ké ¢6 lien két sgi c6 vé ngoai dic trung tir cdc 16p sl
tao thanh lién két soi. Su chuyén tiép soi gitra cac chi tiét tich hop cua vét liéu duogc
thibt ké co6 lién két soi gop phan tao nén vé ngoai khac biét nay. Bt ké 16p phu trén
cling va cac quy trinh hau xr ly, vat liéu duoc thiét ké c6 lien két soi c6 vé bé ngoai
khéac biét do lién két soi ma dong vai tro 1a cac chi tiét duy tri mang ludi ma tao thanh

hodc duoc gitt bén trong vat lidu dugc thiét ké c6 lién két soi.

Vit liéu dugc thiét ké 1a vat liéu mang lai déc diém mong mudn tai vi tri twong
dbi mong mudn cho vt phém duoc tao ra tir vat liu nay. Diéu nay 1a trai ngugc vdi
vat lidu c6 san. Vat liéu ¢ san chi tao ra cac dic diém ma khong quan tdm dén (céc) vi
tri mong mudn cia cac dic diém bén trong vat phém duoc tao ra. Nhu vay, véi vat liéu
6 sin, vat phém cin duoc tao ra dugc thao tac dé thu duoc dac diém duoc chon tai vi
tr{ twong dbi mong muédn cho vat phdm. Thao tac nay c6 thé bao gdm viéc két hop cac
manh cua (cac) vat liéu co s&n theo cac hudng va céc vi tri khac nhau dé thu dugc tap
hop dac diém téng thé mong muén (vi du, ddu van tay chirc ndng ma la duy nhét cho
tap hop céc chi tiét va vi tri twong d6i cia céc chi tiét nay). Su két hop cac méanh cia
(céc) vét liu cb san s& tao ra phé liéu tir viéc tao ra cac manh (vi du, cac mau dugc
cét), su két hop nay din dén khong hiéu qué (vi du, cac budc san xuit bd sung ching
han may va lién két va/hodc nhidu kha nang xuét hién 151 dén dén ty 1& phé pham cao),
su két hop nay dan dén céc dic diém khong mong muén cta vat pham (vi du, céc mdi
ndi gitta cac vat liéu duoc két hop 1lam gian doan céc sy chuyén tiép gitta cac dac diém
cua vat liéu), su két hop nay lam gidi han cac lwa chon vé kiéu dang vat phém va lam

giéi han cac dic diém ve sy thoai mai va vira vdn cta vat pham thu dugc.

Céc vat liéu dugce thiét ké c6 thé bao gém it nhat 1a cac vat liéu dugc san xuét
bang cach dan, cac vat ligu dugc san xudt bang cach dét, cac vt liéu dugc san xuét
bé“tng cach théu, cac vat liéu san xuét dugc tao béng cach st dung cac cach bd tri soi
thich hop, céc vat li€u san xuat duoc tao béng cach léng dong, cac vat liu san Xuét
dugc tao bang cach duc, cac vat lidu san xuit duoc tao bing cach phun, cic vt ligu
san xudt duge tao bang cach nén, cac vat liéu san xuit duoc tao bang cach gidn nd va
cac vt liéu san xuét duoc tao bang cach thu nho (vi dy, cat nho, hoa tan hodc phay).
MB2i vat liéu trong sb cac vat lidu dugc thiét ké co thé dugc tao nho ap dung cac k¥

thuat khac nhau, cdc quy trinh khéc nhau, cac vat liéu khic nhau va/hodc cac may moc
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khéac nhau, diéu nay cé thé tao ra cac dic didm khéc nhau, cach sir dung khéc nhau va
chi phi khac nhau. Vat li€u dugc thiét ké co6 thé khong duoc st dung thay thé cho vat
lieu duge thiét ké khéc trong tat ca cac tinh hubng str dung. Diéu nay, mot phan, 13 két
qua cua kidu dang, nhu cu va viéc str dung vat pham. Vi vy, trong khi cac vat liu
dugc thiét ké noi chung da dugc biét dén, mdi vat liu duogc thiét ké mang lai cac uu

diém cua chinh vt liéu d6 cho cac cach thuc hién cu the.

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén vat lidu duogc thiét ké co lién két soi.
Vat lidu duoc thiét ké co lién két soi 1a vt lidu dugc thiét ké mang lai ddc diém mong

mudn tai vi tri trong do6i mong mudn cho vat pham dugc tao ra tir vat liéu nay.

Puoc lién két sgi (hodc lign két soi) chi viée duy tri cac vat ligu 6 vi tri tuong
d6i dugc xac dinh bing lién két soi. Lién két soi 12 viéc lam rdi vat 1y cc sgi ma tao ra
lién két co hoc. Lién két soi co thé duy tri vat liéu 6 vi tri tuong ddi dugce xac dinh
b%mg cach 1am rdi céc soi ctia 16p s¢i v6i cac s¢i cia vat lidu can dugc duy tri. Lién Kkét
soi cling cO thé duy tri vat liéu 6 vi tri tuong ddi duge xac dinh bang cach lam 161 cac
soi cua 16p sgi thu nhét trén mat thir nhét cua vat liéu can duogc duy tri voi cac soi cla
16p soi thr hai trén mét thi hai cua vat liéu cin dugc duy tri (vi dy, boc hodc gilt lai
vat lidu cin duge duy tri). Lién két soi con ¢ thé duy tri vat liéu ¢ vi trf tuong dbi
duogc xac dinh bang cach lam rdi cac soi cta 16p sgi thir nhét trén mit thir nhat cia vat
liéu can duoc duy tri v6i cac sgi clia ca vat liéu cin dugc duy tri va 16p s¢i thir hai trén
mit thr hai ctia vat liéu can duoc duy tri. Tuong tu, lién két soi du tinh viée 1am réi
cac soi theo nhidu chidu. Vi véy, vé6i céc vi du duge néu ¢ trén trong dé céac soi cua lop
soi tha nhéit dugc lam rdi v&i nhém soi khac, cAn hiéu r%mg nhém soi khac nay cling

dugc lam r6i véi céc sgi cua 16p s¢i tht nhat.

Viéc lam rdi soi, su tuong tac vat Iy clia cdc soi ma tao thanh lién két co hoc
gifta cac soi 16, ¢ thé dugc thyc hién boi cac k¥ thuat khac nhau. Viee Jam rbi s¢i c6
thé dugc thuc hién nho chuyén dong vét ly cta s¢i tht nhét dén tiép xtc véi s¢i tha
hai dé gdy ra su quén ma sét va/hodc co hoc voi nhau. Chuyén dong vat ly ¢o thé duoc
thue hién v6i mot hoic nhidu nganh ctia kim moc, mot hodc nhidu d4u nhon ctia kim
¢6 chu trac (vi du, trong vai khong dét) va/hodc dong chét luu tap trung (vi duy, chét

léng va/hodc khi).

10
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Viéc 1am r6i bang kim moc ¢6 chi tiét dang kim bao gébm mdt hodc nhiéu
nganh ma di vao trong hodc xuyén qua tdp hop cac soi dé gay ra su cai vao nhau cla
céac sgi. Vi dy, k§ thudt thuong duge de cép dén 13 choc kim dua vao viéc lam roi béng
cac kim moc. Trong vi du nay, kim moéc (hodc nhiéu kim moéc) chuyén dong lén va
xudng trén tap hop céc soi voi cac nganh cla (cac) kim m#c vao céc s¢i va gy ra su
twong tac vat ly gifta cdc soi. Cac chuyén dong 1én va xubng nay cua cac kim méc c6
tdc dung dich chuyén cac s¢i 1én va xubng bén trong tap hop soi lam soi tai hodc gan
bé mat thir nhét dich chuyén vé phia cac s¢i tai hodc gﬁn bé mat dbi dién cua tap hop
nay va nguge lai. Kim may thong thuong ma khong c6 cac nganh dé gay ra chuyén
dong co6 chu dich cua cac soi chi lam thing cic soi va khong tao thanh trang thai roi
nhu duoc du tinh ¢ day. Vi dy, viéc may 16p soi voi kim may thong thuong la nbi

thong qua dudng khau va khong phai la ndi théng qua viée lam rdi.

Viéc lam rdi ctia kim ¢6 cAu trac bao gém chi tiét kim c6 mot hodc nhiéu dau
nhon ma tao ra chu trac cu thé nhu (céc) dAu di vao trong hodc xuyén qua tip hop céc
soi. Vi du, kim cé chu triic c6 thé tao ra cdu tric kim cuong hodc cAu trac vong khi
lam rbi. Trong qué trinh 1am r6i ctia kim ¢6 cdu tric, bién dang cuia chi tiét kim 1a sao
cho khi chi tiét kim xuyén qua tap hop cic soi, thi cAu tric cling dugc tao thanh, hinh
dang cua cAu tric nay dua vao bién dang cla (céc) d4u kim. Chi nhim muc dich lam vi
du, kim co cAu trac 6 thé bao gé)m cAu tric dang chac c6 hai chia v6i khe ho & gitra,
trong d6 khi xuyén qua tap hop cac soi, it nhAt mot phan ctia tap hop cic soi duge can
chinh vé&i khe hd cho phép su hinh thanh cuia cAu tric trung véi bién dang clia cdc chi

tiét kim.

Viéc lam rdi bang chit lvu dya vao céc ludng phun cao ap (vi du, cdc dong)
ctia chit long (vi du, nudc) dé di vao hodic xuyén qua tap hop céc soi va chuyén dong
vat 1y cac phan ctia mdt hodc nhiéu soi. Dong phun chit 16ng c6 thé di theo mot hudéng
hodc dong nay cé th di theo nhidu huéng dé dat dugc cac trang théi r6i khac nhau.
Hon nita, cac diéu kién va céc thong sé ctia dong chét Iuu co thé duoc bién dbi dé thay
dbi trang thai réi thu duoc. Vi du, diéu chinh 4p luc, kich thuée dong, hudng, toe do,
sb lugng twong tac, hinh dang dong, va yéu to twong tw ¢6 thé dugc diéu chinh dé bién
d6i cac soi rbi thu duge. Vi duy, viée tang ap luc dong cé thé din dén viéc tach ra cla

mdt ho#ic nhiéu soi trong qua trinh 1am rdi, didu nay c6 thé tao ra cac bé mat roi hon va
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su thay dbi vé& cac dic diém cua soi. Hon nita, viée lam rdi bang chét luu c6 thé 13 hiéu
qua dé két hop mot hodc nhidu cdu triac hodc két cdu thanh 16p soi rbi. Vi du, mot
trbng ma quanh do6 trang thai rbi c6 thé xuét hién c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu két cdu
hodc céu tric gitip x4c dinh két cAu hodc cu truc thu dugc tir viéc lam r6i quanh
tréng. Trong nay c6 thé bao gdm nhiéu 16 ma gay ra su hinh thanh céc 16 trong cac 16p
soi trong qua trinh lam r6i. Ddng thoi, trbng c6 thé bao gbm céc bé mit khac nhau ma
tao ra két clu cho cac 16p soi nhu 1a mot phan ctia quy trinh lam rdi. Viée 1am rdi bang
chét luu cing duoc goi la lam rdi bang tia nude theo mdt khia canh lam vi du. Mot
dang lam vi du cua viéc lam rdi bang chét luu trong d6 cac dong nude thuong dugce st

dung dugc goi la lam r6i thiy luc.

Quy trinh 1am rbi ¢6 thé duoc thuc hién dong nhét hogic c6 thé duge thuc hién
theo viing. Theo khia canh lam vi du thu nhét, viéc lam rbi 4p dung didu kién 1am rdi
théng thurong trén toan bd tap hop céc soi. Su ddng nhat nay c6 thé tao ra quy trinh
lam r6i duge don gian hoa. Nhu s& dugc md ta dudi day, cAn hiéu réng céc bién thé
khac (vi dy, cac vat liéu, vi tri cua céac vét lidu, vi tri tuong ddi cua cac vat liéu va kich
thudc, chidu day, khéi luong va/hodc ty trong cia céc vat liéu) co thé duoc didu chinh

dé thu dugc vat lidu dugc thiét k& trong khi van thyc hién quy trinh lam r6i ddng nhit.

Quy trinh lam r6i bién thé co thé bao gdm viéc lam rdi duge kiém sodt theo
vung. Vi dy, ving thi nhét cta tap hop céc sgi ¢o thé tiép nhan viéc lam rdi ¢6 tap hop
cac thong sb thir nhét (vi du, khoang thoi gian, dp sut va/hoidc céc chu ky) trong khi
ving thir hai cta cung tdp hop cic soi ¢o thé tiép nhan viéc lam rbi ¢c6 tap hop céc
thong s tha hai. Vat lidu duge thiét ké thu duoc co thé co cac dic diém khac nhau
dugc tao ra boi viée lam roi soi trong vung thir nhét so véi cac dic diém duoc tao ra
b1 viée lam roi soi trong vung thir hai. Vi du, tai vang thtr nhit cta tip hop cac soi,
dic diém quy trinh lam r6i thay luc ¢6 thé 12 tai 4p suét cao va trong khoang thoi gian
ma c6 hiéu qua dé tach cac soi trong khi trong vung thi hai ctia tAp hop céc s¢i, ap luc
va khoang thoi gian ¢6 thé dugc giam sao cho cac soi khong tach ra. Trong vi du nay,
vung thtr nhat c6 thé c6 d6 bén xé cao hon, dd min cao hon va do mém mai nhd hon so

v6i ving tht hai chang han.

Su bién d6i vé cac dac diém lam ro6i ¢6 the duge diéu khién thu cong bodi ngudi

van hanh may lam rdi va/hodc su bién ddi vé cac dic diém lam rdi co the la tw dong
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dua vao thiét bi lam roi duoc diéu khién boi may tinh. Vi du, cAn hiéu réng mot hé
théng quan sat hodc thiét bi nhan dang khéac co6 thé duoc st dung dé xac dinh mot bo
phan va dé xac dinh trang thai 1am rdi bién thién thich hop dé cung cip. Trong vi du
nay, dinh huéng vi tri, kich thudc va kiéu vét phdm c6 thé dugc xac dinh béi hé théng
quan sat hodc cac thiét bi nhan dang khac va dugc st dung dé diéu khién cac dac diém
lam rdi va vi tri cua viéc lam roi lién quan dén vat phérn. May tinh co thé luu mot hoic
nhidu chwong trinh ¢ céc chi dan dinh trude dé thuc hién quy trinh 1am r6i bién thién

dua vao vat pham va/hodc vi tri ciia vat pham dugc xac dinh.

Mt bién khéc co thé duoc diéu chinh dé dat duoc su khac biét trong cac déc
diém 1am r6i 1a kim moc duge dung cho quy trinh lam rdi bang kim moc. S6 lugng
kim, kich thudc cta (cac) kim, hinh dang cta (cic) kim va kich thuge/hinh dang/sd
lugng nganh trén kim cu thé cling ¢o thé duoc diéu chinh cho cac vat liéu va/hodc céc
vi tri khac nhau. Vi du, cac loai/kich thu6c/hinh dang khéc nhau cua kim c6 thé duge
str dung trén mot tdp hop cac s¢i chung dé thu duoc céc két qué lam 161 khac nhau. Vi
du, viéc lua chon kim ¢6 thé phu thudc, it nhit mét ph?ln, vao vat li¢u, chu trac va/hoic
kich thue clia vai 16t (te 13, chi tiét duoc gilt & vi tri tuong dbi boi mot hoge nhiéu
16p s¢i dong vai tro 1a chi tiét ¢6 lién két sgi, nhu s& duoc md ta chi tiét hon dudi day)
duoc dit & vi tri cho trudce cua tap hop céc soi. Vi vay, trong vi tri tha nhét cua tap hop
cac soi, vi tri th nhét bao g@)m vai 16t thir nhit ¢6 dic diém thir nhat, kim moéc thi
nhét c6 thé dugc chon. Trong vi tri thtt hai cua tdp hop cdc soi, vi tri thr hai nay bao
gém vai 16t thit hai ¢6 dic diém thir hai, kim moc th hai c6 thé duoc chon. Su khéc
nhau gitta cic kim moc thir nhét va thir hai ¢6 thé tao ra trang thai rdi khac nhau, dé cai
thién hi€u qué lam rdi va/hodc dé cai thién kha nang san xuat (vi du, han ché hién
twong gy kim trong khi kich thude kim van 14 t6i thiéu). Hon nita, can hiéu rang tap
hop cac kim moc ¢é thé dugc b6 lai thanh dung cu lam rdi chung. Céch tap hgp cac
kim méc duge bé ciing co thé gop phin thao tac theo ving cho céc soi thong qua viée

lam roi.

Trong mot vi du cu thé, can hiéu raing may lam roi bang kim c6 the c6 tap hop
céc kim moéc kéo dai doc theo chiéu rong vat lidu. Cac kim c¢6 the dugce thay d6i mot
hodc nhiéu dic diém (vi dy, duong kinh, kich thuéc nganh, chiéu cta nganh va/hodc

sb luong nganh) phu thudc vao vi tri tuong dbi doc theo chiéu rong vat ligu. Vi du,
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mau lip lai cac dac didm ctia kim c6 thé duoc st dung dé tao ra dai lap lai cua céc mau
lam rdi doc theo chiéu rong vt liéu. Trong thuc té, didu nay cling ¢o thé dugc st dung
sao cho mdi dai theo chiéu rong twong ung v6i dién tich ma vat phém s& duogc tao ra.
Vi du, doc theo dai don, phén ddu ngoén chan trén phan bén phai cta dai va phén dau
g6t chan trén phin bén trai clia dai c6 cac dic didm 1am rbi khac nhau dya vao viéc lya
chon vai 16t va/hodc viée lua chon soi tai vi tri tuong dbi. Nhu vy, sén phém cudn co
thé dugc tao ra véi cac thude tinh ving thu dugce tr viéc 1am réi doc theo chiéu rong

clia cudn qua cic dic diém cuia kim moc khéc nhau.

Mot bién thé khac nita c6 thé duoc didu chinh dé thu dugc su khac nhau vé
céc dic diém 1am rdi 12 bién dang cia (cic) chi tiét kim duogc dung cho quy trinh lam
r6i bang kim c6 chu trac. SO lwong kim, bién dang cua (cac) kim va kich thudc/hinh
dang/sd lugng chi tiét kim trén mot kim cu thé cling c6 thé dugc diéu chinh cho céc
vat liéu va/hodc vi tri khac nhau. Vi dy, céc chi tiét/kich thudc/hinh dang khéc nhau
ctia kim c6 thé dugc str dung trén mot tap hop cac soi chung dé thu duoc cac két qua
lam réi khac nhau. Vi du, viée lya chon cua kim ¢6 cAu trac (va, theo do, cac chi tiét
kim c6 clu trac cia nd) co thé phu thudc vao, it nhit mot phén, vat liéu, cAu tric
va/hodc kich thude ctia vai 16t (tirc 1a, chi tiét duoc gilt & vi tri tuong ddi béi mot hodc
nhidu 16p soi dong vai tro 1a chi tiét c6 lién két soi, ma s& duge md ta chi tiét hon duéi
day) duoc bd tri & vi tri cho trude cta tdp hop céc sgi. Do do, trong vi tri thur nhét cia
tap hop cac s¢i, vi tri thu nhét nay bao gém vai 16t thit nhét c6 dic didm thir nhét, kim
c6 cAu tric thr nhét c¢6 thé duoc lya chon. Trong vi tri thr hai cua tap hop céc soi, vi
trf thir hai bao gdm véi 16t thir hai ¢6 dac diém tht hai, kim c6 cAu trtic thir hai ¢ thé
dugc lva chon. Sy khéc nhau trong céc kim ¢6 cAu trac the nhit va thi hai c6 thé 1a dé
dat duoc trang thai 61 khac nhau, dé cai thién hiéu qua lam rbi va/hoic dé cai thién
kha ning lam rdi (vi dy, han ché gy kim trong khi kich thudc kim van 1a téi thiéuw).
Hon thé nita, cn hiéu rang tip hop cac kim c6 cAu tric ¢6 thé duge b6 dudi dang dung
cu lam rbi chung. Céch tép hop cac kim moc dugc bod cling ¢ thé gop phan thao tac

theo ving cho cac sgi thong qua viéc lam roi.
Lép soi

Soi 1a vat liéu tu nhién hoéc téng hop mém kéo dai dang ké va manh. S¢i, theo

khia canh lam vi duy, co chidu dai it nhit 1a gép 100 14n chiéu rong/duong kinh cia soi.
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Tuy nhién, cAn hiéu ring ty 1¢ dudng kinh/chiéu dai co thé nhé hon 1:100. Vi dy, theo
mot sb vi du, sgi co thé duoc tao ra tr mot doan dugc cht ma truéce khi bi cit, ty 1€
chiéu dai so vé6i dudng kinh it nhét 14 bang 100 lan dugc thda man, nhung sau khi cét
so1 ban dau, boi s6 dugc do 1a nho hon. Vi du néu trén co thé 1a cac vat liéu dang day
trén co sO protein, chéng han da séng/da ciia dong vat, vat li¢u nay co thé ¢o ty 1€ nho
hon, nhung van co6 thé dugc coi 1a s¢i. Céc soi tu nhién hodc sinh hoc téng hop cling
dugc du tinh, ch'fmg han cdc soi polyme tr cac nguén thuc vat, dong vat va/hodc vi
khuAn. Céc polyme polypeptit 12 céc s¢i trén co s& protein. Céac vi du vé cac polypeptit
bao gém, nhung khong bi gidi han 6, colagen, keratin, lua, len, len casomia va cac soi
trén co s& dau twong. Cac soi tu nhién dugc du tinh khac bao gﬁ”)m, nhung khong bi
giéi han &, cac polyme polysacarit ching han bong, s¢i visco, nganh va cac hop chét
c6 dan xuit xenluloza khac. Trong mot vi du bd sung, soi la ché phém duoc ép dun
bao gdm polyme trén co s¢ hydrocacbon. Vi du, nhua nhiét déo co thé duoc ép dun
du6i dang cac sgi manh lién tuc 1a cac soi cho muc dich cua sang ché. Ché phém tao
thanh soi vé co ban c6 thé gém, hodc bao gém, vi du bét ky trong sd céac vi du khong
gi6i han sau: polyuretan nhiét déo (TPU), polyuretan, céc polyeste, cac polyamit, cac
polyolefin, cac polycacbonat va/hodc cac copolyme cia chung. Céc vt lidu bd sung
khéac cling dugc du tinh, chéng han cac aramit, thuy tinh, cac vat liéu xenluloza,
cacbon, cac kim loai, cac khoang chét, cac polyacrylonitril, va vét liéu tuong ty. Hon
nita, cin hiéu réng soi v& co béan c6 thé gém céc vat lidu dugce dy tinh bét ky hodc sg¢i
6 thé 1a ché phém bao gém céc vat lieu dugce dy tinh két hop véi cac vat ligu bd sung
(vi dy, trén co s¢ protein voi 16p phu polyme), chéng han cac chét phu gia, cac chit
don, cac 16p phu, cac cach xtr ly, va vat liéu twong tu. Danh sach bd sung cua cac
“polyme” thich hgp ma tir do soi, 16p soi, vai 16t, chi tiét vai 16t, va dang tuong tu ¢

thé dugc tao ra dugc bao gf?)m dudi day.

Soi ¢co thé dugc dién giai 1a bao g61n to, soi dét, soi chi, day, 181, dai, va loai
twong tu. NOi theo cach khac, “16p sqi” ¢ thé dugc tao ra tir soi dét, soi chi, 151, dai,
va loai twong tu va vAn 12 16p soi cho cac muc dich cua sang ché. Soi co thé 1a soi lién
tuc hodc s¢i co ban. Hon nira, cAn hiéu réng so1 cO thé 1a soi to hodc s¢i nhd. Vi du,
so1 ¢d thé c6 sb do mat do khdi luong tuyén tinh duoc thé hién dudi dang chi sb donié
trén mot sgi (“dpf”) nam trong khoang tir 1 dén 9 dpf. Theo mdt cach khéc, soi c6 thé

c6 sb do mat do khéi luong tuyén tinh duoc thé hién dudi dang chi sb donié (hodc chi
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s6 donié trén mot soi) nam trong khoang tir 0,001 dén 0,999 dpf. Trong mot sb vi du,
so1 ¢6 thé ¢o dpf thu nhét khi dugc tao thanh tip hop céc sqi (vi du, 16p mén bong) va
s0i ¢6 thé c6 dpf nhé hon nhidu sau khi lam rdi (vi du, sy két thanh soi nhé héa hoc
ho#c co hoc). Vi du, so1 ¢ thé tach thanh mot sb luong 16n soi trong qua trinh 1am 1.
Soi ¢b thé 1a clu tric dang dao-trén-bién sao cho yéu td kich hoat (vi du, héa hoc,
nhiét do, 4nh sang va/hodc nudc) co thé dugc tac dung dé hoa tan phén bién hodc néu
khong thi phd v& soi ban dau. Vi du, sgi co ban ban du c6 kich thudc nim trong
khoang gitta 1 va 9 dpfva két thiic v6i kich thude nam trong khoang gifta 0,005 va 0,1
dpf, theo mot s6 vi du. Viéc thu nho c6 thé dat dugc thdng qua viéc hoa tan phén bién
bang cach khir dung méi hodc cac phan hoa tan, ching han polyvinyl alcohol dugc hoa
tan v6i nuréc. Hon nita, cdu tric kiéu miéng banh duoc chia doan co thé duoc lua chon
8 thu nhé kich thuée soi. Cin hidu ring céc soi ¢6 thé giam tir 3 dpf dén 0,05 dpf.
Diéu nay ¢ thé dat dugc nho k§ thut giéng v6i k¥ thuét thu nho do hoa tan. Sy thay
dbi v& tdng s soi va/hode dpf ndy c6 thé 1 hitu ich dé thay d6i mot hoac nhiéu dic
diém cta tip hop cac soi. Vi du, céc vi soi dé gay dé tao thanh mén bong c6 thé thu
duoc tir viéc thu nhé dpf (vi du, bang cach tach va/hodc phan mg) ma dugc mong

muon trong vat pham cudi cung.

Hon nita, can hiéu réng mot sgi cO thé dugc do tai mit cit ngang so voi chiéu
dai theo chidu doc cua soi. Chiéu rong mat cit ngang sau day dugc goi l1a “chiéu rong
soi”. Cén hiéu rang cac sgi thich hop c6 thé ¢6 chiu rong soi nam trong khoang bét
ky, nhung theo mot khia canh 1am vi du, soi co chiéu rong soi nam trong khoang tir
200 micrémét dén 100 nandmét. Khoang chiéu rong soi bét ky duge dy tinh bao gdm
khoang tr 100 microémeét dén 100 nandmét. Khoang dugc dy tinh khac cho chiéu rong
soi nam trong khoang tir 25 micromét dén 0,01 micromét. Khoang chiéu rong soi bét
ky dugc du tinh khac nam trong khoéang tir 10 micromét dén 0,01 micromét. Sgi c&
macrd c6 khoang chiéu rong sgi nam trong khoang tir 10 micromeét dén 200 micromét.
Soi ¢& micrd co6 khoang chiéu rong soi nam trong khoang tir 10 micromét dén 1
micromét. Sgi ¢d nand co chiéu rong s¢i nho hon 1 micromét (vi du, 0,9999 micromeét
dén 100 nanémét). Céc vat liéu lam vi du dugce dy tinh c¢6 thé c¢6 cac chidu rong soi
ching han soi bong bang khoang 20 micrémét, soi len nam trong khoang gitta 10 va 25

micrdmét, sgi nylon nam trong khoang gitta 12 va 16 micromét, soi polyeste cia quan
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40 nim trong khoang gifta 12 va 25 micromeét, va soi thuy tinh bang khoang 150

micromét.

Téap hop céc soi ¢o thé bao gém nhiéu loai sgi. Céc loai s¢i nay cé thé khac
nhau dua trén dédc didm bét ky, chéng han thanh phﬁn vat liéu, dpf, chiéu rdng soi, kich
thudce, dang mat cat ngang (vi du, dang hinh tron, dang qua tring, dang tam giac, dang
thing, dang thuy, dang xwong hodc dang rong), bién dang theo chiéu doc (vi du,
phrfmg, dai, gon song, ¢ nép gép, nhé&n, ¢d vay, co6 nhanh, hodc khong déu) va/hoic
chiu dai. Tap hop céc soi ¢6 thé 1a sy phan bd khong ddng déu cia cac soi khac nhau
(vi du, phén bd theo vung cho tap hop) hodc phan bd tuong ddi nhét quan (vi dy, tap
hop ddng nhét cta cac soi khac nhau). Hon nita, tap hop cac soi ¢co thé thay dbi dua
vao vi tri trong mat phéng X-Y va/hodc theo chidu Z. Vi dy, cn hiéu rang soi thi nhét
¢6 thé dugc bd tri tai vi tri th nhit cua 16p mén bong xuyén qua chiéu day cua 16p
mén béng va soi thir hai khac v6i soi thir nhat c6 thé dwoc bd tri ¢ vi tri thi hai ctia 16p
mén bong xuyén qua chidu day cta 16p mén bong. Trong modt vi du khac, can hiéu
rang tang thi nhét ciia vat liéu mén bong bao gdm sgi thi nhét va tAng tht hai cta 16p
mén bong bao g@)m soi thir hai khac véi soi thi nhit. Cin hiéu rang céc bién thé cua vi

tri X-Y va téng trong kiéu soi ¢6 thé duoc thuc hién dé thu duoc vat liéu duoc thiét ké.

Cac so1 ¢6 thé duoc tao cAu trac thanh nhiéu dang khac nhau, ching han vat
liéu khong dét. Vit liéu soi khong dét co thé dugc goi 1a mén bdng trong mot sb vi du.
Vat liéu khong dét 1a vat liu khong duoc dét ciing nhu khong duge dan. Thay vao do,
tap hop céc soi dugc gilt cung nhau nho cac tuong tic co hoc va/hogde hoa hoc. Vi du
vé vt liéu khong dét bao g(‘?)m vai da. Vai da khong dugc dét cling nhu khong duge
dan. Thay vao do, vai da la vét liéu ma tap hop cac sgi dugc thao tac co hoc dé tao
thanh vat liéu giéng nhu tham. Tuy nhién, vai da khong phai la vat licu dugc thiét ké
bdi vi véi da truyén théng co cac dac diém dong nhét va n6 khong thé tao ra dic diém
mong mudn tai vi tri twong dbi mong mudn cho vat phém dugc tao ra tir vat li€u nay.
Vi duy, khi tao ra vat phém tir vai da, hudng, vi tri ciia mot phén cua vai da tur tap hop
16n cua vai da, hodc cac diac didm chirc niang khac cua vai da khong dugc tinh dén khi

tao ra vt pham do vai da vé co ban khong thay doi cac dac di€m cua no.

Nhiéu soi, nhu duge mo ta & trén 6 thé déng nhét hoic khong déng nhét, va

c6 thé duoc tao ra dudi dang vét licu khong dét ma doi khi dugc goi 1a mén bong. Mén
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bodng co thé duoc tao ra tr nhiéu tang. Mdi 16p ¢b thé c6 thanh phan soi gidng nhau
hodc khac nhau. Téng c6 thé duoc tao ra dudi dang vat liéu lién tuc (vi duy, san phém
cudn) hodc cé thé duoc tao ra dudi dang chi tiét roi rac (vi dy, san phém theo 10). Vi
vay, nhu dugc mo ta theo sang ché, 16p so1 ¢cod thé bao gém vat liéu lién tuc (vi dy, 16p

mén bong duoc cudn) hodc vat lidu roi rac (vi du, 16p mén bdng duoc cat).

Lép mén bong lién tuc dugc tao ra tir 16p soi co thé c6 cac dic diém khac nhau
theo chiéu chiéu rong (vi du, nam ngang so voi chiu doc cua 16p mén bong lién tuc).
L6p mén bong lién tuc cling co thé hoic theo mdt cach khac co cac dac diém dugc
thay d6i theo chidu doc. Vi dy, mau Iip lai cta cac dac didm theo chiéu doc dugc du
tinh d& tao thanh nhiéu vat phim twong ty trong mot quy trinh khong theo 16. Theo
mot cach khéc, su thay d6i gradien céc ddc diém mong mudn theo ca chiéu ngang va
chidu doc. Su thay dbi dic diém chuyén tiép nay c6 thé ngin su chuyén tiép hai thanh
phan trong cac dic diém cua vét pham thu duge. Tuong tu, can hidu ring cac bién thé
¢6 thé xuét hién theo chiéu doc va/hoic chiu ngang tai tﬁng bét ky (vi dy, theo chiéu
7). Cac ddc diém cua 16p mén bong lién tuc co thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han

&, thanh phan s¢i, ddc diém s¢i, chiu day mén bong va dic di€ém tuong tu.

L6p mén bong theo 16 dugce tao ra tir 16p soi ¢6 thé c6 cac dic diém khac nhau
theo chiéu X, Y va/hodc Z. Su thay dbi trong cac dac diém cta 16p mén bong theo 16
¢6 thé 12 hai thanh phin v& ban chat (vi dy, su thay ddi c6 thé nhan ra tir ddc diém thir
nhét t6i dic diém thir hai) hodc din din vé ban chat. Cac dac diém cua 16p mén bong
theo 16 6 thé 13, nhung khong bi gi6i han 6, thanh phan soi, ddc diém soi, chidu day

mén bong, ty trong s¢i trong mot tﬁng, va dac diém tuong tu.

Mot khai niém 16p soi khac 1a 16p soi dang ludi. Ldp soi dang ludi 1a 16p soi
phé thai t6i thidu ma vé ban chét cdu thanh toan bo dudng bao cla vét phim s& dugc
tao thanh. Két qua 1a, cac cong doan lam rdi, cat tia va cit sau day co thé dugc giam
thiéu din dén viéc tao ra luong phé thai toi thiéu. Céc 16p soi dang ludi ¢ thé bao
gdm mot hodc nhiéu phan san xuét. Céc phan sin xudt 1a cac chi tiét vuot qua dang
ludi thue, nhung cung cip kha nang xt ly va dich chuyén vat liéu & thao tac cac phan
nay. Vi du, cac véu hodc cac chi tiét khac 6 thé dugc bao gdm dé cho phép dinh vi,

chon, nhan dang va/hodc hoan thién. Theo céac khia canh, va nhu dugec md ta déy dua
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hon duéi day dua vao céc hinh v& tir FIG.32 dén FIG.34, 16p soi dang ludi co thé duoc

stt dung voi ludi mang téi st dung dugc trong qua trinh san xuét.

Viéce lya chon soi cling dugc du tinh dé bao gé)m vat liéu phan chiéu. Vi du,
vat liéu Mylar hodc vat liéu khéc co cac bé mit phan chiéu c6 thé duoc két hop dé tao
ra cac dac diém lam néng va/hodc 1am mat. Sy phan chiéu cua vat lidu ¢ thé dugc két
hop & chp do bt ky ciia vat ligu duge thiét ké 6 lién két soi (vi du, cép do soi, cap do

mén bong, cip do vai 16t hodc cép do 16p phu trén cling).

CAn hiéu ring mot hodc nhidu chit phu gia 16n c6 thé dugc két hop vao 16p
soi. Vi du, dang hat hodc dang bt cua vat lidu bat ky duge dé xuét ¢ day co thé duoc
két hop v6i mot hodc nhiéu 16p soi. Vi dy, cac polyme cua acrylic ma c6 thé gian né
c6 thé dugc két hop vé6i 16p soi trude hodc sau khi 1am r6i. Su két hop cuia cac vét liéu
hat/bot co thé duoc sir dung dé tao ra cac dic diém cho cac soi. Vi du, soi c6 gid thanh
thip c6 thé dugc st dung ma ¢ thé duogc cai thién bing viéc két hop hat so véi sgi co
gia thanh cao c6 dac diém tuong tu ma khong c6 cac hat bd sung. Cac hat duogc du tinh

bao gdm it nhét cac polyme dugc liét ké & day.

CAn hiéu ring vt liéu dugc thiét ké c6 thé duoc tao ra nho céc su thay dbi vé
céc dic diém cua 16p soi. Cac su thay d6i vé cac diac diém nay c6 thé duoc xac dinh, it
nhét mot phﬁn, nhd viée lua chon va vi tri s¢i, cac déc diém lam rdi va/hodc sy két hop
cia cac yéu té nay. Hon nita, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day, viéc xtr 1y bd
sung 16p soi dugce thiét ké c6 thé tao ra cac dic diém mong mudn tai vi trf twong dbi
mong mudn ctia 16p sgi cho vt phém duoc tao ra tr d6. Vi du, viéc tac dung yéu td
kich hoat (vi du, nang lugng nhiét, dnh sang (UV, IR hodc ¢o thé nhin thiy), song am,
plasma, chum tia E, tan s radid, cac hoa chét va/hodc nudc) vao cac phﬁn cu thé cua
16p so1 ¢co thé tao ra vat liéu duoc thiét ké. Theo mét cach khac, viéc tac dung yéu tb
kich hoat vao vé& co ban toan b 16p soi co thé gay ra sy thay dbi trong cac soi cu thé
(hodc cac chét phu gia khac) ma dugc b6 tri khong dong déu (vi du, c6 chi y) dbi véi
16p soi. Vi du cta truong hop duge d@é cap trudc bao gbm viéc tac dung chon loc mot
hodc nhiéu hoa chét 1ong (vi du, chét hoa cing) dé thu duogc dac diém khac nhau trong
16p soi tai vi tri tdc dung so v6i cac vi tri ma hoa chét 1ong khong duoc tac dung. Vi du
cua trudong hop dugce dé cap sau bao gbm céc sgi duoc bb tri mot cach chon loc ¢ thé

bi nong chay (hodc hoa mém) tai nhiét do cho trudc trong vung tht nhét va cac sgi ma
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khong bi néng chay (hodc hoa mém) tai cing nhiét do trong ving thit hai. Do toan bo
16p sg¢i duge tiép xtc v6éi nhiét dd cho trude, nén chi cac vi tri chira soi ma bi noéng
chay (hodc hoa mém) tai nhiét do cho trudce co dac diém khéac do su nong chay (hodc
héa mém) cia cic soi, trong vi du nay. Nhu s dugc dé xuit trong toan bd phan mo ta,
cac yéu td kich hoat bd sung, cac vat liéu, cdc cach bd tri, va va su Kkét hop cua cac yéu

t6 nay s& dugc mo ta va c6 the ap dung cho cac khia canh cia sang che.

Céc soi d& nong chay, ching han céc soi polyme nhiét déo cd it nhét mot trong
s6 nhiét @0 nong chay va nhiét do hoa mém thdp hon it nhat mot trong s6 nhiét do
nong chay, nhiét do hoa mém va nhiét @6 phan huy cua cac vat liéu khac tao thanh vat
i duge thiét ké ¢o lién két soi, c6 thé dugc tan dung dé diéu chinh céc dic diém cla
16p sgi. Viée ap dung cdc soi dé néng chéy co thé thong qua su két hop toan bd (vi dy,
tron cac sgi) voi 16p sgi hodc ¢o thé thong qua viéc phu cac phﬁn cua 16p sg¢i véi cac
soi dé néng chay ma sau d6 dugc lam rdi vao d6. Cac soi d& nong chay co thé dugc st
dung dé tao ra mot phén trong suét ho#c trong md& cua vt liéu duoc thiét ké ¢6 lién két
soi. Vi du, nhiét co thé dugc tac dung vao 16p soi sau khi lém rdi dé tao thanh phén 0
trong mo hodc trong sudt, ma co thé 1am 10 mot cach truc quan vai 16t (vi dy, ¢o sic
mau va/hodc cdu trac cu thé) hodc chi tiét nAm du6i khéc trong khi van lién két v6i chi
tiét ndm dudi. Céc soi dé nong chay cling c6 thé dwoc thay dbi dé tao ra cac sb do khac
nhau vé tinh mém déo. Vi du, loai vét liéu d& néng chay c6 thé dugc chon dua vao vi
tri. Nylon dé néng chay, khi dugc tao ra hodc hoat hoa, c6 thé duy tri tinh mém déo
trong khi polyeste khi néng chay c6 thé trd nén cing. Vi vay sgi co s, chang han soi
dugce tach nhd, cod thé dugc két hop trong vung thu nhét (vi du, ving mili giay) véi
nylon dé néng chay dé tao thanh phin mém déo va véi polyeste dé néng chay trong

vung thir hai (vi dy, viing got giay) dé tao thanh phan tuong dbi ctmg.

Khi cac soi dé néng chay dugc hoat hoa (vi dy, bi nong chay), su phan bd cua
cac soi dé ndng chay co thé dugc xac dinh dé cho phép su thay dbi vé do xbp tong thé
(vi du, trong toan bd chiu day cua 16p s¢i) hodc chi do xép bé mit. Viéc xéac dinh sy
phéan bd soi d& néng chay nay cho phép hinh thanh cac phan khong thdm nuéde, khong
bam nudc, chéng gio, chéng mai mon va dac diém tuong tw. Vi dy, céc soi dé nong
chay gﬁn bé mat thi nhét cua 16p soi ¢co thé ndi véi nhau va tao thanh két cu lién tuc,

it thAm hon dé tang do bén chéng thAm nudc hodc 16p thir nhét c6 thé c6 phéan bd soi
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d& néng chay ma tao thanh két cu khong lién tuc va x6p hon ma dé bi anh hudng boi

khong khi hon va d& thdm nudc hon.

Cé4c dac diém cua soi, chdng han mddun dan hoi, duoc do trude khi lam 1ol
Khi da lam rbi, cac sb do cia céac s¢i riéng 1€ bi anh huong béi quy trinh lam rdi

va/hodc lién két co hoc vai cac soi gan ke.
Vai 16t

Vai 16t 1a chi tiét dugc gitt & vi tri twong dbi bdi mot hodc nhiéu 16p soi dudi
dang chi tiét c6 lién két soi. Vai 16t c6 thé 1a vai (vi du, dan, dét, dugc bén, duoc theu,
khong dét hodc chu triic dat soi trye tiép), vat liéu khong phai soi (vi dy, mang, tAm,
chi tiét ép dun, chi tiét duac, vat lidu dugc tao bang cach ling dong, dugc tao bang cach
gidn nd hodc dugc tao bang cach nén) va/hodc bd phén (vi du, khoa kéo, khoa bam,
khoéa cai, bang gai dinh, cam bién, day, soi quang, tdi, 6ng, 161 hoidc day). Vai 16t co
thé duoc tao ra tir nhiéu loai vat liéu nhu dugc néu dudi day va béng vi du ngay sau
day. Cac vat lidu nay duoc dy tinh bao gbm vat liéu hiru co va tbng hop. Vi du, vai 16t
c¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu khong bi gidi han bat ky trong sb cac vat liéu sau bao
gém céc vt liu trén co s polypeptit (vi du, da dong vét, len hodc 16ng vii), cac vat
lidu trén co s& xenluloza hodc thuc vat (vi du, s¢i bong hodc soi gai dau), cacbon, cac
khoéng chét, cac aramit, thuy tinh, cac kim loai, TPU, PU, céac polyeste, cac polyamit,
cac polyolefin, cac polyphenylen, cac polystyren, cac polyvinyl, ABS va/hodc cac
polycacbonat, cling nhu cac chét ddng tring hop cua céc polyme. Vai 16t ¢6 thé duoc
tao ra tu phé liéu duoc tai ché hodc tai stt dung, vi dy, tao thanh tAm ma tir d6 vai 16t
c6 thé duge tao ra. Hon nita, vai 16t co thé & dang bing hodc dai (bang vé co ban ¢6

tinh lién tuc hon so v6i dai c6 cung hodc khéac vat liéu).

Vi 16t ¢6 thé 1a chi tiét roi hodc c6 thé 1a tap hop ctia céc chi tiet. Vi du, vai
16t thir nhét c6 thé 1a vat liéu dong nhit (vi du, mang polyme) ma khi dugc két hop véi
it nhat mét 16p s¢i, nhu s& duge mo ta dudi day, tao thanh vat lieu duoc thiét ké. Theo
mdt cach khéc, vai 16t tht hai ¢6 thé 12 vai dugc thiét k& (vi du, vat liéu dét c6 it nhét
mot dac diém mong mudn tai vi tri mong mudn cua vat liéu dét) ma khi dugc lam roi
va/hoic duge boc véi hodc béi mot hogie nhidu 16p soi tao thanh vat lidu duge thiét ké.

Hon thé nita, can hiéu rang nhiéu (va c6 kha nang 1a khéac nhau) vai 16t c6 thé dugc st
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dung dudi dang két hop dé tao thanh vat liéu duoc thiét ké khi duoc lam r6i, dugc giit

bén trong va/hodc dugce boc véi hodc bdi mot hoac nhiéu 16p soi.

Nhu s& duge mo ta chi tiét hon dudi day, su két hop bét ky cua (cac) s¢i, (cac)
16p soi va (céac) vai 16t cd thé dugc thao tac dé tao ra vat liéu dugc thiét ké. Cac thao
tac lam vi du cé thé bao gém, nhung khong bi gidi han &, viéc lya chon vat liéu, vi tri,
cAu truc, th tu, cac quy trinh phy, va dang tuong tu. Nhu vay, cac khia canh ¢ diy du
tinh viéc sir dung (cac) 16p soi va (cac) vai 1ot voi s& luong bat ky, & vi tr bét ky
va/hodc dudi dang két hop bt ky dé tao thanh vat ligu duoc thiét ké c6 lién Kkét soi.
Hon nita, vat liéu dugce thiét ké c6 lién két soi co thé duoc st dung dé tao thanh vat
phém bét ky. Vi du, céc thao tac dugc dy tinh & day co thé dugc ap dung dé tao thanh
hang may maic (vi du, 4o, quén dui, qur?m sodc, qu?m 16t, 40 16t hodc tét), dd mic ngoai
(vi du, 40 khoac, mil hodc ging tay), phu kién (vi du, gang tay bét bong, tAm dém, do
bao ho hodc 16t gidy), giay dép (vi du, gidy, dép quai hau, dép dé moéng hodc giay
ludi), va loai twong ty. Tuwong tu, vét liéu duge thiét k& c6 lién két sgi ciing c6 thé
duoc st dung trong cac nganh cong nghiép khac (vi du, tu dong hoa, hang khong vii
tru, y hoc, bao ho, déng goi, ndi that, va dang tuong tu). Céc khia canh cu thé sau day
s& mo ta giay dép, nhung can hiéu ring cic khai niém dugc cung cip khong chi duoc
4p dung cho giay dép, ma con co thé duge 4p dung cho céc vat pham va cac nganh

cdng nghi¢p khéc.

Vii 16t ¢6 thé duoc mo ta 13 vai 16t lién tuc, vai 16t mot phan, vai 16t duge bo
trf theo ving, vai 16t dugc thiét ké, vai 16t nén hogc vai 16t thanh phn. Vai 16t cu thé,
khi duoc két hop vao vat liéu duge thiét ké 6 lién két soi, c6 thé duogc phan loai thanh
mot hodc nhidu vai 16t khac nhau. Vi du, vai 16t lién tuc cling cé thé 1a vai 16t dugc

thidt ké.

Vai 16t lién tuc co thé c6 hinh dang, kich thudc va/hodc chu tric ma kéo dai
gifta hai hogc nhidu phdn ciia vat phdm sé dugc tao thanh. Vi dy, vai 16t lién tuc, khi
duge st dung trong bo phén tao thanh giay dép, co thé kéo dai tir ma trong toi mé

ngoai ctia gidy dép theo sang ché.

Vai 16t mot phén ¢6 thé c6 hinh dang, kich thu6c va/hodc két cAu dung cho céc

phan riéng cta vat pham s& dugc tao ra. Vi du, vai 16t mot phan khi dugc st dung
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trong bd phén tao ra giay dép cé thé dugc bd tri & trong phan ving hop chira ngon
chan, dém 16t got gidy, vung phan tu phia ma trong, ving phan trr phia ma ngoai, ludi

ga, hodc b phén twong tu.

Vai 16t duoc bd tri theo ving 1a hdn hop cta cac vai 16t, chéng han su chf“)ng
Ién hodic pht 1én ciia nhidu vai 16t. Vi du, vai 16t cé cac dic diém cu thé theo mot
huéng duy nhét c6 thé phu 1én vai 16t khac ¢ déc diém theo mot huéng duy nhat
nhung 1a huéng khac @8 thu duoc mot hodc nhidu ddc diém theo nhiéu huéng. Nhu
duoc st dung & déy, cac vai 16t dugce phu bao gém cac vai 16t 1ién k& sao cho mot hodc
nhiéu 16p c6 thé xen giita nhung chia sé vi tri X va Y chung bit ké chuyén vi theo
chiéu Z. Tuy nhién, vi¢c phu 1én yéu chu tat ca vi tri X va Y duoc chia sé gilta cac vat
lidu dugc phu (vi du, cdc vat liéu nay co thé khac nhau vé kich thuéc va/hodc hinh
dang). Theo cich vi du va khong gi6i han, vai 16t lw6i 16m c6 thé phi 1én vai 16t ludi
min cho phép mat thr nhét ctia vt liéu dugc thiét k& c6 lién két soi c6 cAu trac tho va
mit ddi dién duogc két hop vé6i ludi min co chu trac ddng déu hon. Cén hiéu rang céc
vai 16t khac cua cac vat li€u khac co thé dugc phu 1én. Vi dy, vét liéu c6 do bén dat
cao dé gi6i han do gidn co thé duoc pht 1én voi vét liéu bot dé cung chp dic diém

dém.

Vii 16t duge thibt ké 1a vai 16t ma mang lai dic diém mong mudn tai vi tri
mong mudn cua vai 16t. Vi duy, vai 16t dugc thiét ké c6 thé 1a cAu trac dan, dét, duoc
bén, khong dét, duge ép dun, duoc duc, dugc léng dong, dugc gidn ng, dugc tao br?mg
cach thu nho, dugc théu, cAu truc dat sgi phu hop, duge in 3D, mang, 16p, hodc ciu
trac twong ty ma co6 cac dac diém bién thién dua vao vi tri ctia vai 16t va vi tri ma tai
d6 vai 16t dugce hodc s€ duoc két hop vao vat liéu hodc vat phém duogc thiét ké co lién
két soi. Vi du, vai 16t duge thiét ké co thé thay ddi cac vat liéu va/hodc cAu trac dua

vao vi tri dé thu dugc cac ddc di€ém mong muon tai vi tri mong mudn.

Vai 16t nén 13 vai 16t khong dugc bd tri theo viing ma ¢6 tinh ddng déu gitra
mot hodc nhiéu dic diém trén vai 16t. Cac vi du c6 thé bao gbm vai dét khong duoc
thiét ké, cac mang/cac tAm khong duge thiét ké, cac vat lidu ép dun (vi du, nhua nhiét
déo hoic ludi dinh) hodc cac nén soi duc ma khong giéi han ¢ vi tri va/hodc phuong
ma vai 16t s& duoc két hop v6i vat liu duge thidt ké c6 lién két soi. Vai 16t nén lam vi

du c6 thé duoc tao ra tir thanh ph?m bao gf“)m vat liéu nhiét déo co it nhit mét trong sb
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nhiét do nong chay va nhiét do hoa mém thép hon it nhat mot trong s6 nhiét do néng
chay, nhiét do hoa mém va nhiét do phan hiy ctia mot hodc nhiéu 16p soi ma vai 16t

nén duoc lam roi véi.

Vi 16t thanh phan 12 chi tiét hogc tap hop cac chi tiét thuong duge két hop
vao vai v6i cac ky thuat ndi khac lién két soi (vi du, khau, két dinh héa hoc hodc lam
nong chay). Céac vi du bao gbm, nhung khéng bi gi6i han &, khoa kéo, bang gai dinh,
khoa bim, vong, cam bién dién, thanh phan dién, dén, day, soi quang, tii chét luu,

bng, chi tiét gia cudng, va dang tuong tu.

Vai 16t ciing c6 thé thyc hién chirc nang nhu 14 vat mang co6 cau tric. Vi du,
khi dwoc st dung trong san xuét gidy dép, vai 16t c6 thé bao gdm mot hodc nhidu 15
budc day kéo dai xuyén qua do sao cho vat phdm duoc san xuét c6 lién két soi thu

duoc s& c6 sy hd trg vé cau tric dugce cai thién xung quanh céc vi tri 1.

Vai 16t ciing c6 thé thuc hién chire nang nhu 1a vat mang khong c6 cau tric. Vi
duy, vai 1ot co thé thuc hién chtic ning nhu 13 vat mang cho nhiéu hat, vi du, cac hat
x6p. Theo céc khia canh, chét két dinh (vi dy, chét két dinh tam thoi) c6 thé duoc ding
cho vai 16t mdt cach déng déu hoic theo mau, hinh dang hodc cAu triic mong mudn.
Nhidu hat x8p ¢6 thé duoc bd tri (theo chu dich hodc ngau nhién) 1én chét két dinh.
Céc hat xdp vuot qué sd luogng c6 thé duge loai bo (ching han, bang cach thdi hodc
twong ty). Vai 16t sau do6 co thé dugc lam rdi voi mot hodc nhiéu 16p soi sao cho cac
hat xép con trén chit két dinh duge gitt bén trong hodc duge boc boi lién két soi. Vat
phém dugc san xuat thu dugc s& c6 vé ngoai “mép md” voi bé mit duge nhd 1én tai
cac vi tri cua céc hat xp dugc gilt bén trong hodc duge boc khi dugc nhin so véi bé

mit xung quanh.

Theo céc khia canh, vai 16t mang co thé bao gém cac chd 16m hodc cac 10 tai
(cac) vi tri ma tai do lién két soi clia cdc hat dugec mong mudn. Theo cic khia canh
nay, chuyén vi theo chiéu Z thu duogc tur lién két soi cua cac hat ¢ thé duoc kiém soét.
Chuyén vi theo chiéu Z nay hon nfta ¢o6 thé duoc kiém soat boi kich thude ctia cac hat
dugc st dung. Chéng han, theo cdc khia canh, cac hat Xép c6 duong kinh xép Xi tir ba
dén nam milimét ¢6 thé duoc st dung, trong khi theo cac khia canh khac, cac hat xép

¢6 dudng kinh nhé hon hodc bang 0,5 milimét 6 thé duoc st dung. Bién thé bat ky va
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tAt ca cac bién thé, va su két hop bét ky cta chang, déu dugc du tinh 1a nam trong

pham vi cla cac khia canh theo sang ché.

Cén hiéu rﬁmg cac hat dugc tao ra tir vat liéu khac ngoai bot xép c6 thé duge
st dung (vi duy, vét liéu polyme rén). Ciing cin hiéu rang cac hat x6p c6 thé duge &p
dung & trang thai dugc tao bot trude va quy trinh lam rdi trude hodc sau dugce kich
hoat, hodc co thé dugc tao bot sin. Hon nita, cin hiéu réng cac hat dugc mo ta & day
¢6 duong kinh, cac hat c6 hinh dang khéc ngoai dang hinh cdu (vi du, hinh ovan, hinh

dia) c6 thé duge st dung.

Theo cac khia canh, vai 16t mang ¢ thé khong duge st dung ma thay vao do
hat dugc st dung truc tiép cho 16p s¢i s& dugc lam &1 vai vai 16t hodc 16p soi khéc.
FIG.26 minh hoa giay dép lam vi du 2600 duoc tao ra, it nhat mot phﬁn, bé‘mg cac hat
¢6 lién két soi theo mau mong mudbn 2610 giita hai 16p soi. Két qua twong tu cd thé dat

duogc nho st dung vai 16t mang.

Vai 16t ciing c6 thé hoat dong nhu chi tiét khong co chu trac. Vi du, vai 16t
(chéng han mau vat liéu bot) c6 thé duoc cit khuon hodc cét laze thanh mAu cu thé (vi
du, mau mét cdo) va duge dat va dugc lam &1 ¢6 chu dich véi mot hodc nhiéu 16p soi
sao cho véat phém dugc san xuét co lien két soi thu dugc s& it nhét 13 thé hién 1 rang
miu vai 16t. FIG.28 minh hoa gidy dép duoc tao ra tir vai 16t ludi thir nhat va vai 16t
ludi thi hai ¢6 mau (cac vai 16t khac nhau, chang han, & mau sdc), cling nhu vai 16t
mong duogc c&t khudn hodc cit laze. Nhu dugc minh hoa, vai 16t mong truyén mau

mong mudn cho gidy dép dugc tao ra tir bd phan c6 lien két soi.

Céc vai 16t co thé duge tao ra tr nhiéu loai vat liéu va/hodc k¥ thuat. CAn hiéu
ring cdc véi 16t khac, nhu s& dugc md ta dudi day, c6 thé dugc két hop theo cach
chdng 1én nhau 8 thu duoc dac diém mong mudn. Vi du, vai 16t luéi 16n ¢ thé chdng
1én vai 16t lu6i min cho phép mit thi nhat cua vét liéu dugc thiét k& c6 lién két sgi ¢6
chu trac thd va mat ddi dién duoc két hop v6i luéi min dé co chu tric dé)ng déu. Can
hiéu ring céc vai 16t khac cta cac vat liéu khéc co thé dugc phu 1én. Vi du, vat liéu ¢b
d6 bén dut cao dé gioi han do gian c6 thé duge phi 1én véi vat lidu bot d& cung cip

dic diém dém.
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Mau sc c6 thé can thiét cho tinh toan b ctia vAt lidu dugc thiét ké c6 lién két
soi. Vi du, céc sgi cia mot hodc nhiéu 16p s¢i co thé c6 hd so mau ma duge truyén cho
vét lidu khi quy trinh 1am réi hop nhét cac soi. Vai 16t ¢6 the ¢6 hd so mau. Vai 16t ¢6
thé anh huéng dén mau sic dugc quan sat théy cua vét liéu dugc thiét k& c6 lién két
soi khi vai 16t thé hién qua lién két soi. Trong mot s vi dy lién két soi c6 thé tao ra két
cAu trong subt hodc trong mo nho st dung céc soi ¢6 nhiét d6 néng chay thip ma tré
nén trong subt hodc trong mo dé minh hoa mau sic & dudi. Tuong ty, mot hodc nhiéu
soi ¢ mau c6 nhiét dd nong chdy, nhiét dd hoa mém hoidc nhiét do pha hiy 16n hon
cac soi co nhiét do nong chay thap co thé duoc boc/duge gitt bén trong hodc lo lung
trong sy hdn héng hoa sgi c6 nhiét do nong chay thip. Hon thé nita, cAn hiéu ring khi
cong doan cit tia hodc 10t b xay ra, mot hodc nhiéu vat liéu nim duéi co thé duoc 10
ra cung v&i mau s&c cua chiing. Hon thé nira, do cac vat liéu khac nhau c6 thé duoc tao
ra dudi dang vat liéu lai két dinh va lién tuc, mot s6 vat liéu co thé dugc tao mau sic
v6i k¥ thuat tao mau trong khi cdc vat licu khac khong thé dugc tao mau véi cung k¥
thuat tao mau. Sy khac nhau vé xu hudng tiép nhan mau co thé din dén mau sic lai tr
viéc ap dung ddng déu mau sc. C6 thé hiéu rang, nhiéu sy thay dbi vé mau séc co thé

thu dugc qua viéc lya chon vat lidu, cach bo tri va/hoac xu ly.

Theo cac khia canh, cac vai 1ot ¢o thé dugc ghép voi bd phan khac cua vat
phém s& duogc san xuét truge khi 1am r6i. Vi du, vai 16t duge du dinh dugc sur dung dé
tao ra mi giay dép co thé dugc dinh (vi dy, dugc khau) vao chi tiét phu (vi du, phén cd
giay dét kim) trude khi 1am rdi. Trong vi du nay, vai 16t s€ khong con phing nita ma
kéo dai theo chiu Z tai vi tri cia chi tiét phu nay. Theo céac khia canh, phﬁn cd giay
dét kim (chi tiét phu) sau dé co thé dugc che phu (vi du, bang bang dinh) va 16p soi
dugc dat 1én két chu vai 16t che/chi tiét phu va két cu nay va 16p s¢i duoc lam rbi. Phu
thudc vao vi tri ctia vat che, viée lam rdi soi c6 thé 4n di mot cach hiéu qua dudng
khau ma gay ra kho khan cho viéc xac dinh cach chi tiét phu dugc gén vao khi chi nhin
bé ngoai. Puong khau cling c6 thé dugc gia cudng nho viée lam rbi khién cho lién két

chéc hon va it bi héng hon.

Theo cac khia canh, cac chi tiét phu ¢cé thé duoc tao ra tir cac quy trinh khac
quy trinh lam 161 sgi ¢o thé duoc ndi véi mot chi tiét khac va/hodc chi tiét co6 lien két

soi théng qua lién két soi. Vi dy, FIG.29 minh hoa giay dép lam vi dy 2900 c6 mi giay
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2916 dugc tao ra sit dung vai 16t xbp duoc c&t khudn hodc laze 2910, cung v6i vai 16t
[wéi 2912. Bo phan cd gidy dét kim 2914 duge lign két v6i phan con lai cia mil giay
2916 trong qua trinh lam rdi, thay vi bang cch khau. FIG.30 minh hoa hinh v& can
canh cta lién két gitta mil gidy 2916 va phin cd giay dét kim 2914.

Nhiéu loai vai 16t va 16p soi co thé duoc b tri ¢6 chu dich so véi vai 16t hodc
16p sgi khac @8 tao ra nhidu hiéu qué mong mudn, cac dudng bién cia chung chi dugc
giéi han bing tuéng twong. Vi du, FIG.31 minh hoa bo phan mil giay phing c6 lién két
soi 3100 cta giay dép ma chua dugc cit va ghép dé tao thanh mil giay ba chiéu. Bo
phén c6 lién két sqi 3100 bao gdm vai 16t lugi duge lam rdi v6i cac ving gdm cic soi
th@ nhit, cac ving gdm céc s¢i thtr hai 3212, cdc vang gbm cac s¢i thir ba 3214 va cac
vung gbm ca céc soi thir nhét va thir hai 3216 trén bé mat ma s& la bé mit quay ra
ngoai clia gidy dép ba chidu. Céc cép day treo 3218 dugc lam rdi doc theo phan sé& tro
thanh m4 trong va mé ngoai ctia mil giay. Cac vong cap 3220 dé sir dung lam céc phan
dd day budc khong dugc lam rdi, c6 vung vai 16t ludi. Trong bo phan mil giay dugc
minh hoa, vt lidu silicon 3220 dugc in ludi trén cac phén cua mil giay, chéng han, dé

cung cap khé nang chong mai mon.

Theo cac khia canh, viéc lam rdi c6 thé xay ra theo hai chiéu (vi du, céc soi
cua 16p sgi thir nhit kéo dai vao (tc 13, khong xuyén qua) hodc xuyén qua va mic vao
cac soi cua 16p soi thi hai va cac sgi cua 16p soi tht hai kéo dai xuyén qua va mic vao
céac soi cua 16p so¢i thir nhét). Viéc lam rdi hai chiéu nhu vay co thé dan dén bé ngoai
tuong ddi ddng déu cla vat pham c6 lién két soi thu dugc (gia str dd dong déu déng ké
cua cac 16p soi va vai 16t, néu c6). Theo cac khia canh khac, viée 1am rbi co thé chi
x4y ra theo mdt chiéu, chéng han, céc soi cla lop soi thi nhit kéo dai xuyén qua va
méc vao cac soi ctia 16p soi thir hai ma cac soi cia l16p soi thir hai khong kéo dai xuyén
qua d8 mic vao cac soi cua 16p soi thir nhét. Viéc lam 61 mot chiéu nhu vay cling ¢
thé dan dén bé ngoai twong d6i ddng déu cla vat pham c6 lién két soi thu dugc (gia su
d6 ddng déu dang ké cua cac 16p sgi va vai 16, néu c6). Tuy nhién, do cic 16p soi thé
hién cac ddc diém khac nhau (ching han, mau séic khac nhau), nén viéc stir dung c6 chu
dich cta quy trinh lam rdi mot chiéu va hai chidu cho vat pham c6 lién két soi c6 thé
tao ra mAau mong mudn duoc tao trén vt phém ¢6 lien két soi thu duge. Vi duy, trong

vat phdm duogc thé hién trén FIG.29 va FIG.30, mot s& phan ctia vai 16t ludi chi dugc
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lam rdi theo mot chidu sao cho céc sgi cta 16p soi thir nhat 10 ra ngoai va xuat hién

duéi dang cac cham tron trén mot s6 vung clia mil giay.
Tong quan

Vit liéu duoc thiét ké c6 lién két soi tao ra dic diém mong mudn (vi du, tinh
co gidn, tic dung dém, do clng, tinh thoang khi, kha nang kiém soat do6 4m, do bén
dut, cam giac hodc kha nang cach nhiét) tai vi tri tuong d6i mong mudn cho vat pham
s& duoc tao ra tir d6 st dung céc soi rdi dé duy tri hodc tao ra dac diém mong mubn tai
vi tri mong muén. Vi dy, 16p soi thir nhat gdm nhiéu soi thir nhét, vai 16t va 16p soi tha
hai gdm nhiéu sgi thi hai ¢6 thé duoc tao ra dudi dang bd phén cia giay dép. Bo phén
nay it nhét duoc tao ra béng cach 1am rbi cac soi thir nhét vai cac soi tht hai. Viéc lam

rdi nay gift vai 16t & vi trf twong doi mong mudn so véi 16p soi thir nhat va th hai.

Trong mot sb vi du, ban than vai 16t dugc tao thanh tir vat liéu ma cho phép su
méc ndi co hoc voi mot hodc nhiéu soi tir it nhat mot trong sb cac soi thir nhét va tha
hai. Su méc ndi co hoc ¢6 thé 1a trang thai roi trong d6 céc s¢i tao thanh it nhét mot
phan ciia vai 16t méc vao cac soi trong s6 cac soi thir nhét va/hodc thir hai. Sy méc ndi
co hoc ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu sgi tir céc soi thir nhét va/hoic thir hai di vao
(tire 13, khong xuyén qua hoan toan) hodc xuyén qua mot phén ctia véi 16t. Vi duy, néu
vai 16t bao gém 16 (vi dy, khong gian m), cdc sgi tir cac soi thu nhét va th hai c¢6 thé
méc xung quanh va xuyén qua 15. Su moc ndi co hoc ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu
soi tir cac soi thir nhat va/hogc thir hai kéo dai vao vai 16t va tuong tac vat ly véi vai
16t. Vi duy, vai 16t co thé bao gém vat liéu bot ma cho phép su xuyén qua hodc sy moc
ndi co hoc ctia mdt hodc nhiéu sgi tir cac soi thi nhéat va/hodc thir hai trong cong doan
lam rdi. Khoang khong h¢ gitra céc soi 1idn k& c6 thé tao thanh cac vi tri thay thé hoic

bd sung cho su lién két ctia cac sgi va vai 16t.

Trong mot s6 vi du, vai 16t duoc gitt & vi tri ma khong bi lam o1 voi cée soi.
Vi du, theo khia canh thir nhét, vai 16t ¢6 thé khong xuyén qua dugc va nhiéu soi ¢6
thd duoc lam rdi quanh vai 16t, nhung khong xuyén qua vai Iot. Néu vai 16t c6 hinh
dang thich hop (vi du, dang 6ng hodc tron), thi chi tiét vai 16t co thé xoay hodc dugc
dich chuyén bén trong vi tri xac dinh bao 1éy vai 16t. Theo cac khia canh khac, néu vai

16t ¢6 hinh dang thich hop (vi du, céc chi tiét roi rac hodc khong dbi xtmg), thi chi tiét
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vai 16t ¢6 thé dugce gitt & vi tri duge dinh rd va va co thé khong dich chuyén duogc bén

trong vi tri ctia 16p boc.

Sau khi 1am r6i mé6t hodc nhidu 16p soi dé gift vai 16t, nhd viée boc va/hodc su
moéc ndi co hoc, vat liéu duogc thiét ké c6 lién két sgi duoc tao ra dé tao ra dic diém
mong mudn tai vi tri tuvong d6i mong mudn cho bd phén cua gidy dép. B phan nay co
thé 1a chi tiét roi cua gidy dép hodc b phéan nay co thé 12 mot phan nguyén ven (vi du,
mii gidy) ctia gidy dép. Theo vi du trong dé bd phéan 1a mil gidy, vi tri cia (cac) dac
diém mong mubn c6 thé 12 tuong d6i véi mil gidy. Nhu vay, cac dic diém cu thé co thé
duoc tao ra tai cac vi tri cia mil giay s€ duoc tao ra tir vat liéu duoc thiét ké co lién két

SO1.

Céac vt liéu bd sung ¢6 thé duoc két hop hodc dugce bao gdm. Vi du, mang,
chéng han mang kim loai, cé thé duoc dung cho mot hodc nhiéu phén cua vat liéu
duoc thiét ké co lién két soi. Lop phu kim loai ¢6 thé tao ra céc dic diém phan chiéu,
chéng han nhu giir nhiét hodc phan xa nhiét cho vat phém duoc tao ra voi 16p pht kim
loai. Cac 16p phu bd sung duge du tinh dé dat duoc céac dac diém duoc thiét ké phu,
ching han khong tham nudc, chéng mai mon, c6 mau sfc, va diac diém tuong tu. Lop

pht nay co thé duoc dit trén toan bd hodc theo vung cua vat liéu.
Giay dép

Theo Fig.1 minh hoa giay dép lam vi dy, gidy 100, theo cac khia canh cua
sang ché. Giay dép duoc dé cap ¢ day la giay dé don gian hoa, nhung can hiéu rang
giay dép co thé bao gbdm dép xdng dan, dép 1&, gidy tay, giay thé thao chdng truot, gidy
chay, gidy quan vot, giay ludi, bbt, gidy truot, dép dé moéng va loai twong tu. Giay 100
1a vi du dién hinh dé minh hoa thuét nglt twong dbi va khong nhim muc dich gi6i han
pham vi cua sang ché. Can hiéu ring bo phan cta giay dép co thé hodc khong thé bao
gdm cic chi tiét dugc minh hoa cho giay 100. Cing cAn hiu ring cac két cAu, kiéu
dang va kich thudgc tuong d6i nhu duge minh hoa cho giay 100 ¢6 thé duoc thuc hién

cho bo phan dung cho giay dép.

Giay 100 bao gdm mil giay 102 va dé giay 104. Ml gidy 102 la phan gitt ban
chn cua gidy 100. Mii giay 102 thong thuong tao thanh khoang tiép nhan ban chan ma

trong d6 nguoi di 16ng ban chén cta minh vao dé ¢b dinh trén dé 104. Dé 104 14 bé

29



51890 30/129

mit tiép xtic voi dét ciia gidy 100. D& 104 6 thé bao gbm dé ngoai, dé gitra va/hodc dé
trong. Pé ngoai, khi c6 mit, tao ra phan tiép xtic véi d4t ctia dé 104 va thuong chdng
mai mon hodc dugce lam thich tmg cho bé mit ma trén do giay 100 duogc du kién st
dung. Dé giita, khi c6 mat, ¢d thé cung cép kha ning giam chén cho giay 100 theo sang
ché. Dé trong, khi c¢6 mit, ¢co thé tao ra phén quay vao ban chan cua dé 104. Cén hiéu
rf?mg mot hodc nhiéu phén ctia dé 104 c6 thé duoc Kkét hop ma khong c6 su phén biét
hoic khac biét. Ngoai ra, cac phén cu thé cia dé 104 ¢6 thé dugc luge bo, theo mdt sb

phuong an.

Giay 100 co phan dau ngoén chan 106, phan dau got chan 108, phan ho phia
tru6e ban chan 110, 13 x6 gidy 112 va ludi ga 114. Nhu c6 thé théy rd nhat trén FIG.2
mo ta hinh chiéu bang ctia giay 100 theo séng ché, giay 100 con bao gdbm ma trong
109 va m4 ngoai 107. Giay 100 con bao gdm phan mdi giay 118, phin than giay 120,
mép hong giay 122 va bé mit trong 166.

Giay 100 co thé dugc mod ta dua vao vi tri trong dbi cua céc phﬁn khéc nhau.
Vi dy, phin than gidy 120 thudong kéo dai tir mép hong 122 xubng phia dusi dé 104 &
phia ma ngoai 107. Tuong ty, giay 100 bao gém phén than gidy tuong quan ¢ phia ma
trong 109. Ngoai ra, phan g6t kéo dai gitra ma trong 109 va mé ngoai 107 xung quanh
phan dau g6t chan 108. Giay 100 c6 vung ving hop chira ngén chan ma kéo dai tur
phan mili giay 118 huéng vé phia phin dau ngén chén 106 gitta ma trong 109 va ma
ngoai 107. Mép hong 122 kéo dai quanh phan hé phia trude ban chén 110 (FIG.1) trén
ma4 trong 109 va ma ngoai 107 ngang qua phan mii giay 118, theo vi du nay. Két céu
day budc 6 thé kéo dai ngang qua phan hé phia truée ban chan 110 (FIG.1) dé that
chat mii giay 102 (FIG.1) quanh ban chan nguoi di. Ludi ga 114 ¢o6 thé kéo dai tir phan
mii giay 118 qua phan hé phia trude ban chén 110 (FIG.1) vé phia 16 x6 giay 112 va
cung cip kha nang do cho giay 100 va/hodc tac dung dém cho nguoi di khi co chu day

buoc kéo dai trén phan phia trudc ban chén cia ngudi di theo sang ché.
CAu trac vat lidu duoc thiét ké co lién ket sgi

C4c hinh v& tir FIG.3A dén FIG.6B minh hoa trinh tu dé tao thanh vat lidu

duoc thiét ké c6 lién két soi theo séang ché. Ngoai ra, cac hinh v& F1G.32-34, dugc mo
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ta chi tiét hon dué6i day, minh hoa két cAu dé tao thanh vat liéu dugc thiét ké c6 lién

két sgi st dung céc ludi mang theo sang ché.

FIG.3A minh hoa 16p sg¢i dugc cit 300 bao gdm cac sgi 302 duéi dang ciu
trac khong dét. Céc sgi 302 duge md ta nham muc dich minh hoa, nhung can hiéu réng
cac soi 302 ¢b thé c6 dd tap trung, mat do, kich thude, sy tuong tac va cac dang khac
v0i cac dac diém duoc minh hoa trén FIG.3 va céc hinh v& khac dudi ddy. Hon nira,
khi 16p soi dugc cat 300 duge md t 1a chi tiét kidu 16, n6 chi mang tinh dai dién va
thay vao d6 co thé dugc md ta 1a chi tiét lién tuc (vi dy, san phém dang cudn). Do do,
16p soi duge cét 300 chi 1a vi dy va vé ban chét khong nhdm gi6i han kich thugce, hinh

dang hodc cdu tric nhu cic khia canh dugc thé hién & day.

FIG.3B minh hoa mit cit ctia 16p soi duge cit 300 doc theo dudng cit 3B trén
FIG3A theo sang ché. L6p soi duge cat 300 o mat thi nhét 304 va mit thi hai 306.
Trong khi dugc mo ta la mot tﬁng duy nhit dugc tao thanh tr cac soi 302, can hiéu
rang 16p soi duoc cét 300 c6 thé bao gdm nhiéu ting riéng r& hodc chuyén tiép, nhu
duge mo ta ¢ trén. Lp soi dugc cét 300 duoc md ta la co chiéu day kéo dai gitta mit
thit nhit 304 va mit thi hai 306. Tuy nhién, chiéu day ndy dugc md ta nham muyc dich

minh hoa ma khong 1am gi6i han pham vi clia sang che.

FIG.3C minh hoa 16p soi 301 twong tw FIG.3B; tuy nhién, cac soi 303 cta lop
soi 301 1a céc soi “lién tuc” theo sang ché. Soi lién tuc 1a sgi cd chiéu dai 16m gép 200
1an chiéu rong theo chiéu ngang cua s¢i. Cac khia canh ¢ day du tinh céc 16p soi ¢

cac soi duoc cat va/hodc cac soi lién tuc.

FIG.3D minh hoa 16p soi lién tuc 305 tao thanh 16p soi dudi dang san phém
dang cudn theo sang ché. Nhu dugc mo ta & ddy, 16p soi co thé 1a 16p theo 16 c6 kich
thudce riéng biét hodc 16p soi co thé 1a vai dét lién tuc, nhu dugc thé hién trén FIG.3D.
Nhu ciing dugc minh hoa, mot hodc nhiéu bién dang vét pham 307, chdng han nhu
bién dang cua méau hinh mi giay, co thé duoc tao ra trén 16p soi lién tuc 305. C6 thé
dy tinh rang mot vai 16t duy nhét c6 thé trai rong trén nhidu vat phdm s& dugce tao ra.
Vi du, vai 16t co thé duoc st dung cho 16p soi cua san phém dang cudn sao cho vai 16t
kéo dai trén chiéu ngang hodc chiéu doc dé duge két hop bén trong nhiéu mii giay. Vi

du, bién dang vat phém 307 dugc minh hoa bao g&‘)m nhiéu mi giay theo chiéu doc.
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Vai 16t chung co thé duoc dat theo chiéu doc sao cho mdt vai 16t dugc két hop vao

nhiéu mii giay khi duoc lay ra tir cudn lién tuc.

FIG.4A minh hoa vai 16t 400 dugc bd tri trén 16p soi 300 theo sang ché. Vai
16t 400 v& ban chét chi 1a vi du va khong nhim muc dich gi¢i han pham vi cla sang
ché. Vai 16t 400 14 vai 16t duoc thiét ké va lién tuc. Vai 16t 400 tao thanh, mot phan,
mii gidy ding cho gidy dép c6 phan dau ngon chan 406 va phin ddu got chan 408. Vi
16t 400 con bao gbdm céc chi tiét duoc thiét ké cho phan gifta ciia ban chan 402, chéng
han nhu vat li€u co6 do bén dut cao (vi du, do co gidn thép) ma c¢6 hiéu qua dé truyén
luc cua day tir 10 hong gidy v& phia két cAu dé khi duoc tao ra dudi dang mil giay. Vai
16t 400 ciing bao gdm cdc chi tiét dugc thiét ké cho phan dau g6t chan 404. Céc chi tiét
duoc thiét ké cho phin dau got chan 404 co thé 1a cac chi tiét ting cing dé gia cuong

ving g6t khi dugc tao thanh mil giay theo sang ché.

Vi 16t 400 c6 thé duoc tao thanh dudi dang vat licu dét kim, dét thoi, khong
dét, dugc bén, dugc théu, dugce tao béng cach bd tri soi thich hop, dugce tao b?mg cach
léng dong, mang, tAm, duogc duc, dugc ép dun, dugc tao béng khudn, dugce tao béng
cach gian nd, dugc tao béng cach thu nho, in 3D, va vat liéu tuong tu, nhu da duoc md
ta & trén. Vai 16t 400 c6 thé dugc tao ra tir cac vat ligu tong hop va/hodc hitu co, chéng
han nhu cac vét ligu trén co sO polypeptit, cac vat ligu trén co s xenluloza, cac vat
liéu trén co s& protein, cac aramit, thiy tinh, cac khoéang chét, cacbon, kim loai
va/hodc cac polyme. Nhu dugc dé céap trong toan bd phén mo ta, vat liéu va/hodc k¥
thuét tao hinh bét ky c6 thé dugc thuc hién nhu duge du tinh dé tao thanh cac vai 16t
khac.

FIG.4B minh hoa mit cét doc theo dudng cit 4B trén FIG.4A theo sang ché.
Vi tri twong dbi cua phan dau got chén 408 cuia vai 16t va cac chi tiét duoc thiét ké cho

phén diu g6t chan 404 dwgc minh hoa.

FIG.5A minh hoa 16p s¢i dugc cit tht hai 500 bao gém céc soi th hai 502
phu lén két cAu nhu dugc minh hoa trén FIG.4A theo sang ché. Lép soi duge cat thir
hai 500 c6 thé gidng hodc khéc 16p soi dugc cét 300 trén FIG.3A. Vi du, céc ddc diém
khéc ctia soi co thé duoc két hop véi céac soi thir hai 502 so véi cace soi 302 (vi duy, cac

soi thir hai 502 ¢6 thé c6 nhiét do nong chay (hodc nhiét do hoa mém hodc nhiét do
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phén huay) thAp hon nhiét do nong chay (hodc nhi€t do hoa mém hoic nhiét do phan
huy) ctia cac s¢i 302). Trong khi 16p sgi duge cat thtr hai 500 dugc minh hoa, ¢c6 thé
du tinh réng 16p s¢i don dugc su dung theo cac khia canh lam vi du dé tao thanh vat
liéu duoc thit ké co lién két soi. Nhu s& duge mo té chi tiet dudi day, trong khi 16p soi
duoc cht thir hai 500 duge mo ta 1a chong 1én toan bd 16p soi duge cét 300, co thé du
tinh rang chi mot phan cua 16p soi duoc cat 300 c6 thé ¢6 16p sgi duge cit thir hai 500
tuong tng. Thay vi hai hodc nhiéu 16p soi khac nhau c6 thé duoc bb tri dé tu:cmg ung
véi 16p soi duge cit 300 dé tao ra cac dac didm dugc thiét ké cho bd phan dugc thiét

ké c6 lién két soi boi cac 16p soi va cac vi tri khac cua céac 16p sgi khéac nhau.

FIG.5B minh hoa mat cat doc theo duong cit 5B trén FIG.5A theo sang ché.
Vi tri twong dbi ciia phan ddu got chan 408 ctia vai 16t 400 va cac chi tiét duoc thiét ké

cho phan dau g6t chan 404 dugc minh hoa.

FIG.6A minh hoa két cau trén FIG.5A sau khi lam ri theo sang ché. Qua trinh
lam rdi gy ra sy tron JAn va su moc ndi co hoc gifta cac soi 302 va c4c soi thtr hai
502. Nhu d4 duge md ta & trén, viéc lam 61 ¢6 thé dat duoc béng nhiéu co ché khac
nhau, chéng han nhu lam rbi béng kim (vi dy, viéc lam rdi béng kim ¢6 cu tric hodc
c6 nganh) hodc lam rdi bang chét luu (vi du, lam roi thiy luc). Cén hiéu ring mot hodc
nhidu phan ctia vai 16t 400 (nhu c6 thé thiy ro nhét trén FIG.6B) cling ¢6 thé dugc 1am

161 véi mot hodc nhiéu trong so cac s¢i 302 va céc soi thir hai 502.

FIG.6B minh hoa mat cht cta két cau trén FIG.6A doc theo dudng cit 6B theo
sang ché. Nhu duoc minh hoa, cac sgi 302 va cac soi thtr hai 502 khong bi gi6i han ¢
céc 16p soi tuong tng cla chung. Thay vao d6 viée lam rdi da dich chuyén mdt hogc
nhiéu soi tir mdi 16p soi vao 16p soi khac dé tao ra su rbi va tao ra lién két. Viec lam
r6i dAn dén su hop nhét cta céc soi. Su hop nhét cta céac soi co thé 14 cac soi tlr cac
16p soi va/hodc (cac) vai 16t khac nhau thanh vat liéu lai dinh két 1a composit phirc
hop. Két qua 1a, vai 16t 400 duoc lién két soi va vt liéu duge thiét ké c6 lien két soi
duoc tao thanh sao cho ¢ thé duoc st dung dé tao ra vat phém (vi du, mil giay) voi

qua trinh xt Iy b6 sung t6i thiéu (vi du, cit, khau va/hodc dén).

Vai 16t 400 c6 thé duoc tach ra tr cac 16p soi dugc lam r6i tai dudng bao cua

vai 16t 400 v&i cac soi rdi xung quanh va/hodc qua vai 16t 400. Tuy thudc vao céc sgi

33



51890 347129

khac nhau tao thanh cac 16p s¢i duoc lam rdi hién tai, phé phim tir quy trinh tach c6
thé duoc ti st dung. Vi du, néu cac sgi 302 va céc soi thir hai 502 ¢6 cc thanh phan
trong tu nhau, chung ¢6 thé duoc tai st dung dé tao ra mot 16p s¢i khac. Viée tan

dung céc sgi tai ché co thé cai thién hi¢u qua san xuat, trong mdt so truong hop.

Cin hiéu ring vat lidu duoc thiét ké c6 lién két soi thu dugc trén FIG.6A sau
d6 c6 thé duge tao thanh gidy. Vi du, két céu thu duoc tir FIG.6A c6 thé duge ndi &
g6t va doc theo ngoén chén. Cac phan duge ndi sau d6 duoc @it 1én khudn giay ma cac
phﬁn duéi ban chan c6 thé duoc ndi dé tao ra khoang tiép nhan ma ban chén co6 thé
duge tiép nhan vao do. Ngoai ra, mot hodc nhiéu quy trinh c6 thé dugc thuc hién tai
thoi didm bat ky, chang han trude khi tach két chu khoi cac s¢i thira, sau khi go giay,
sau khi dong gidy, va dang tuong ty. Cac quy trinh nay ¢6 thé bao gdm, béng cach lay
vi du va khong gidi han pham vi cua sang ché, tuy chinh theo yéu cau, chuin bi dua ra
thi trudong bang cach tng dung nang luong (vi du, nang lugng nhiét, anh séang, song vo
tuyén, Am thanh, plasma, chum tia dién tir hodc dao dong), béng cach tng dung hoa
hoc chét l6ng, cit, may, han, ép, gia nhiét, mé rdng, co, in, thAm, xit, can, duc 16, nap,

x4, son va/hodc dong dé giay.

Céc hinh vé tir FIG.7A dén FIG.10C minh hoa cac két cAu 16p soi vi du dé tao
thanh vét liéu duoc thiét k& c6 lién két soi theo cac khia canh cla sang ché. FIG.7A
minh hoa 16p sgi thur nhit 700, dudng bao 702 cia mil gidy va 16p soi thir hai 704 theo
sang ché. Nhu duge st dung trong toan b phan mo ta nay, trir khi dugc néu cu thé
nguoc lai, 16p s¢i thir nhat 700 va 16p s¢i khac bét ky (vi duy, 16p soi thir hai 704) ¢6
thé bao gdm soi bt ky hodc su két hop cta céc sgi. Nhu dd duge md ta & trén, cac soi
c6 thé 13 soi hitu co (vi du, len, bong, soi trén co s& protein hodc soi trén co sO
xenluloza), sgi téng hop (vi dy, polyme hodc cac aramit) va/hodc s¢i duoc thiét ké (vi
du, soi cacbon hodc thiy tinh). Ngoai ra, 16p soi thir nhat 700 va 16p soi khac bét ky
(vi du, 16p soi thit hai 704) duge md ta & ddy, trir khi dugc néu cu thé nguoc lai, ¢6 thé
bao gém cac vat liéu bd sung. Vi dy, vt liéu bd sung cO thé bao gém, chi nhdm muc
dich lam vi du, chét két dinh, chit tao mau, chét phan tng hoéa hoc, chit don, son 16t,
vat liéu tao bot, hat, bot, va cac vat liGu tuong tu. Nhu duogc dé cap ¢ day, vat liéu bét

ky duogc liét ké trong phén mo ta co li€n quan dén soi déu duogc du tinh.
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Pudng bao phin mii gidy 702 ¢6 thé biéu dién vat liéu khac biét, ching han
vai 16t va/hodc co thé biéu dién duong bao dinh ra mot ph?m s& dugc tach ra khoi Kkét
ciu. Trong truong hop thi hai, dudng bao phéan mil giay 702 ¢6 thé chi nhdm muc dich
minh hoa va dé cung cép ngit canh cho hinh v& (vi dy, duong bao phan mil giay 702 co
thé khong phai 12 dudng ranh gidi vat Iy ma co thé nhin thiy dugc) hodc dudng bao
phan mii giay 702 c6 th& 13 chi d&n/dAu hiéu nhin thdy dugc (va/hodc co thé bao gdbm
mdt hay nhidu déu hiéu nhin thdy dugc dé dinh kich thude, cén chinh va/hoge sap
can). Trong truong hop thi nhét, khi duong bao phan mii gidy 702 la vat liu khac
biét, can hiéu ring céc khia canh cu thé (vi du, cac vat liéu dugc thiét k&) duoc bod qua
nham muc dich minh hoa. Tuy nhién, can hiéu ring duong bao phan mil gidy 702, khi
vat liéu khéc biét, ¢ thé bao gdm mdot hodc nhidu chi tiét duoc dé xudt & day. Hon
nfta, v6i cac khia canh ma duong bao phén mil gidy 702 12 vat liéu khac biét, nhu céac
Vai 16t khac duge mo ta & day, dudmg bao phan mii gidy 702 c6 thé duge tao ra boi cac
k§ thuat khac nhau (vi dy, dan, dét, khong dét, dugc bén, duge théu, duogc tao béng
cach bb tri soi thich hop, duoc tao bang cach ling dong, dugc tao bang cach thu nho,
duc, dugc ép dun, gidn nd, duoc in 3D, hodc cac k¥ thuét tao mang) va no co thé duoc
tao ra tir cac vat liéu hoac su két hop cua céac vét liéu khac nhau. Céc duong bao phén
mil gidy bd sung s& duge mo ta trong sudt phan md ta theo nghia khai quat twong tu
duong bao phén mil giay 702, nhung can hiéu ring cdc duong bao nay cling chi nhim
muc dich don gian hoa viéc minh hoa va ndi dung mo ta cua dudong bao phan mil gidy

702 dugce 4p dung nhu nhau.

FIG.7B minh hoa mil gidy dugc tao ra tu két cAu trén FIG.7A theo sing ché.
Cu thé hon 13, 16p soi thir nhét 700 tao ra phan d4u ngén chan va mot phan cua phan
gifta ban chan. L6p soi thir hai 704 tao ra phan gét va mot phan cua phan gitra ban

chan. Trong vi du nay, hai khai niém duoc nghién ctru va mo ta.

Truée tién, can hiéu réng 16p soi don cd thé duoc st dung dé tao ra mot phén
ciia vat pham. Vi dy, néu dudng bao phan mil giay 702 1a vai lot, thi 16p soi thir nhat
700 c6 thé mic vao dudng bao phan mii giay 702 va/hodc 16p soi thir nhat 700 c6 thé
gitt cac phan ctia duong bao phan mil gidgy 702 khi 16p soi thir nhét 700 tu lam ri.
Trong vi du nay, vai 16t co thé nim trén bé mit bén trong hodc bén ngoai so v6i 16p sgi

don. Phu thudc vao muc dich cua vai lot, viéc lya chon bén trong hay bén ngoai co thé
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dugc diéu chinh. Vi du, néu vai 16t tao ra tinh toan ven vé cAu triic nhung khong dugc
nhu mong mudn tir géc dd cam nhan bang tay so v6i 1p soi, vai 16t co thé dugc bd tri
& b& miit ngodi cia 16p soi. Theo mdt cach khdc, vi dy, néu vat liéu vai 16t c6 dac diém
chuyén Am t6t hon so véi 16p soi, thi vai 16t ¢6 thé duoc dat trén bé mit bén trong cia
16p soi dé dugc bd tri mot cach hiéu qua hon gin co thé ngudi dung. Do do, trong khi
duong bao phf?m mii gidy 702 dugc minh hoa & bé mit bén ngoai cua vt phém duoc

tao ra trén FIG.7B, céc vi trf khic cling dugc du tinh.

Khia canh tht hai dugc minh hoa trén FIG.7A va FIG.7B 1a su hinh thanh cta
vét liéu dugc thiét ké bé“mg cach tao 1ép céac 16p s¢i. Viéc tao 16p cac 16p soi, nhu s&€
duoc mo ta & ddy, c6 thé c6 hiéu qua dé truyén céc dic diem duge thiét ké cho vat liéu
c6 lien két soi. Vi du, cac 16p soi bo sung ma tao thanh céc tang clia két chu c6 thé bao
gbm céc vat liéu khac nhau, theo céc dinh hudng tuong dbi thay dbi va/hodc & cac vi
tri twong d6i cu thé, dé thu duoc dic diém mong mudn tai vi tri tuong d6i mong mudn
ma khong déng nhét trén toan bd két cAu. Vi du, 16p s¢i thir hai 704 ¢ thé bao gém
thanh phan c¢6 nhiét do néng chay hodc nhi¢t d hoa mém ma thip hon nhiét do néng
chiy (hodc nhiét d6 hoa mém hogc nhiét do phan huy) cta 16p soi thu nhit 700. Vi
vay, nang luong co thé dugc 4p dung cho két chu trén FIG.7B dé 1am nong chay (hodc
it nhit 13 bit diu thay doi trang thai cta thanh phan nay) tao thanh dong va/hodc lién
két cta cac soi roi tai vi tri ctia 16p soi thir hai 704. Sy thay ddi vé trang thai nay c6 thé
giap tang kha ning dan hdi, dd cimg, chong 4m, céc dac diém vé thi giac (vi du,
chuyén 16p s¢i tht hai thanh trong sudt hodc trong mo), va/hodc dang tuong ty trong

phan vt phim két hop 16p soi thi hai 704, trong vi du nay.

FIG.8A minh hoa 16p soi thw nhat 800, dudong bao 802 cua mii gidy, 16p soi
thir hai 804 va 16p soi thit ba 806 theo sang ché. Nhu da duge md t ¢ trén, cac chi tiét
duoc minh hoa trén FIG.8A vé ban chét chi 1a vi du va khong giéi han. Can hiéu rﬁng
chi tiét bét ky trong s& céc chi tiét c6 thé duoc tao ra tir cac vét liéu va k¥ thuat khéac

nhau, nhu d3 dugc mo ta ¢ trén dua vao FIG.7A.

FIG.8B minh hoa thanh phin mil gidy duogc tao ra tir két cdu trén FIG.8A theo
sang ché. Viéc tao 16p céc 16p soi duge nh4n manh hon nita trong vi du nay trong do
16p sgi thu nhit 800 tao thanh phén ngén chan, 16p soi thu hai 804 tao thanh bé mit

ngoai cua phan got va 16p soi thir ba 806 tao thanh bé mit bén ngoai ciia phan gifta ban
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chan. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.8C, mat cit doc theo dudong cat 8C trén
FIG.8A, két cAu bao gdm cac 16p chdng 1én nhau ma tao thanh két cAu ghép ma co
bién dang con. Bién dang con ¢ thé tao ra su chuyén tiép hodc su thay dbi dan dan tur
vung thu nhéit dén ving tht hai. Vi du, phan g6t bao gbm 16p soi thtr nhét 800, dudng
bao phan mil giay 802 (vi du, vai 10t trong vi du nay), 16p soi thtr hai 804 va 16p soi
thtr ba 806. Nhu ciing duge minh hoa trén FIG.8C, cac 16p soi khac nhau dugce lam roi
tao thanh két cAu dugc lién két. Vi du, céc soi tir 16p soi thir nhét 800 kéo dai vao (va
¢6 kha niang xuyén qua) 16p soi thr ba 806 tao thanh lién két gitta 16p soi thi nhét 800
va 16p sgi thir ba 806. Tuong tu, cac soi tir 16p soi thit ba 806 kéo dai vao va méc vao
céc soi ctia 16p soi thi nhat 800. Céc soi tir 16p soi thit nhat 800 c6 thé ciing kéo dai
vao 16p soi thtr hai 804. Trong mot sb vi du, viéc lam rdi qua nhidu 1ép c6 thé xay ra
tiry thudc vao cdc dac didm i (vi dy, tinh kha dung va kha ning tu do di chuyén cta
cac soi, k¥ thuét, thoi gian va/hodc 4p luc) va cac dac diém soi (vi du, chiéu dai doc,
hinh dang theo chiéu doc, kich thude theo chiéu ngang, hinh dang theo chidu ngang,
chiéu dai sgi, do bén va modun udn). Tinh thuén nghich cling c6 thé 1a dung. Cac soi
tao thanh 16p soi thir hai 804 ¢o thé kéo dai vao (va c6 kha nang xuyén qua) lop soi
thir ba 806 dé tao thanh két chu duoc lién két sgi. Pudng bao phan mii giay 802 c6 thé
dugc lam rdi (nhu dugc minh hoa) voi mot hodc nhidu soi ctia cac 16p sgi khac 800,
804, 806. Vi du, néu dudng bao phén mil giay 802 dugc tao thanh tir két ciu trén co s&
soi, thi céac soi ciia duong bao phén mfii giay 802 va cac soi cta cac 16p soi 800, 804,
806 c6 thé twong tac 48 1am réi va lien két. Ngoai ra hodc theo cach khac, duong bao
phan mil giay 802 ¢o thé duoc boc bdi cac soi cla cac 10p soi khac nhau 800, 804,
806. Vi dy, néu dudng bao phan mi giay 802 dugc tao thanh tir vat liéu rbi khong
xuyén qua (vi du, tAm polyme duoc lam rdi thiy luc), cac 16p soi 800, 804, 806 co thé
]am rdi xung quanh, nhung khong xuyén qua, duodng bao phan mii giay 802 theo sang

ché.

FIG.9A minh hoa két cdu da 16p s¢i khic theo sang ché. Lép soi thr nhét 900
duge pha boi 16p soi thir hai 902 va 16p s¢i thir ba 904 dé tao thanh mot két cdu. Trong
vi du nay, 16p soi thtr hai 902 va 16p soi thir ba 904 1a ddng phing va khong chdng 1én
nhau. Do do6, nhu dugc thé hién trén FIG.9B, minh hoa vat pham dugc tao ra tur két chu
trén FIG.9A, ma trong ¢6 thé dugc tao ra tir 16p soi thir hai 902 va ma ngoai co thé

dugc tao ra tir 16p soi thu ba 904. Nhu vdy, can hidu ring phan thi nhét cua vat pham
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dugc tao ra co thé duoc thiét ké theo cach thr nhat vé6i cu tric soi thir nhét va phﬁn
thr hai cua vat phém duogc taora co thé duogc thiét ké theo cach tht hai véi chu tric soi
thit hai sao cho céc cAu triic soi thtr nhat va thir hai khong tuong tac (khac v6i tai ranh
gigi gilta chuing, néu c6). Trong khi cach sip xép soi trén FIG.9A minh hoa sy phan
chia theo dudng gifta & giita 16p soi thir hai 902 va 16p soi thir ba 904, can hiéu ring
viéc phan chia c6 thé xay ra & vi tri, dinh huéng (vi du, ngang hoic 1&ch), va/hodc hinh
dang bit ky (vi du, dang hitu co, dang thing hoic ving khong chia sé ranh gidi voi cac
vat litu dong phing lién k&), va dang tuong tuw. Nhu c6 thé dugc thay 18, cic phén
khac nhau cta vét pham c6 thé c6 cac nhu cau chtc ning khac nhau. Vi du, giay dép
¢6 thé dugc thibt ké dé c6 tinh bién thién trong cac phan m4 trong va ma ngoai dé phan
ing voi cac luc thang dtimg 16n hon ma phan m4 ngoai chiu tac dong trong qua trinh

chuyén dong cét.

FIG.10A minh hoa két ciu soi dong phéang khic theo sang ché. Lép soi thir
nh&t 1000 o6 nhidu 16p soi chdng Ién nhau. Ching han, 16p soi thir nhat 1000 ¢6 thé 1a
16p s¢i mang ma trén do6 céac khia canh dugc thiét ké dugc tao ra. Theo céc khia canh,
can hiéu ring 16p s¢i mang co thé dugc tao ra tir vat liéu co cac dac diém trung tinh ma
s€ tao ra chét luong k§ thut tdi thiéu cho toan bd vét phém khi dugc tao ra. Theo cac
khia canh khéc, 16p s¢i mang duoc duy tinh la vét lidu twong dbi ré tién, sao cho no co
thé dugc tao ra dudi dang san phém cudn dé st dung trong quy trinh san xuét lién tuc
theo khia canh lam vi du. Hon ntia, cAn hiéu rang 16p sgi mang co thé dugc tao ra tir
vét li€u co thé tai ché. Hon thé nira, can hiéu réng 16p soi mang cd thé duoc tao ra tir
vat liéu co dac diém thich hop. Vi du, gidy dép co thé duoc tao ra sao cho vat liéu
mang la 1ot giay, phan dudi ban chan va/hodc bé& mit bén trong cua gidy dép. Trong vi
du nay, 16p sgi mang co thé duoc tao ra tir thanh phan s¢i mém, khong mai mon ma ¢
kha nang chiu mai mon cao hon, kha nang chéng von hat cao hon hodc nhiét do nong
chay, hoa mém hodc phan huy cao hon so véi loai thong thuong trong qud trinh san
xuét hodc st dung, chéng han. Noi theo cach khac, can hiéu réng céc vat liéu duogc
thibt k& c6 lien két soi co thé bao gdm phin duéi ban chan cho gidy dép. Cac vat licu
duoc thiét ké co lien két soi cling ¢6 thé c6 bé mit bén trong ma dong vai tro la 16t
gidy, cho phép loai bo 16p vét ligu bd sung thong thudong dong vai tro la 1ot giay. Do
d6, vat lidu duoc thiét ké c6 lién két soi c6 thé tao ra gidy nhe hon, vira v6i ban chan

hon céc vét liéu thong thuong.
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Lép soi tht hai 1002, 16p soi thir ba 1004 va 16p soi thir tu 1006 dugc mo ta 1a
cac 16p soi dbng phing phu 1én duong bao ctia mil giay. Theo cach bd tri 1am vi du
nay, phén dau g6t chan ¢ ca md trong va mé ngoai dugc tao ra véi 16p sgi thr hai, nhu
dugc thé hién trén FIG.10B va FIG.10C. M4 trong, bao gdm ca phan ngén chan, dugc
tao thanh tir 16p soi thit ba 1004 (nhu duge thé hién trén FIG.10C). Mé ngoai, bao gdm
ca phén ngén chan, dugc tao thanh tir 16p soi thir tu 1006 (nhu dugc thé hién trén
FIG.10B). Nhu vy, cac hinh vé tir FIG.10A dén FIG.10C thé hién rang céc céch b6 tri
dong phéng khéc nhau c6 thé duoc thuc hién dé thu dugc vat liéu duoc thiét k& nho

thao tac v6i (cac) 16p soi.

Céac hinh v& tir FIG.11A dén FIG.14B cung cdp céc vi du v& nhidu vai 16t va vi
tri tuong dbi va/hodc su khac nhau v& dic diém theo sang ché. Cu thé 13, cic hinh v& tur
FIG.11A dén FIG.14B minh hoa cac cau trac khac nhau dua trén sy twong tac cua
(cac) 16p s¢i véi mot hodc nhiéu vai 16t, viée lya chon vat liu va trang thai r6i thu
duoc va/hoic trang thai gitt/boc clia (céc) vai 1ot va vi tri tuong d6i ctia nhiéu vai 16t so

vGi nhau.

FIG.11A minh hoa 16p soi thit nh4t 1100 bao gdm nhiéu sgi 1102 theo sang
ché. Nhu d3 duoc néu & trén, can hiéu rang 16p soi thir nhat 1100 (hodc 16p soi bét ky,
trir khi dugc néu nguoc lai mot cach rd rang) co thé duoc tao ra tir két hop bt ky clia
c4c soi. Lop soi thu nhét 1100 co thé 1a déng nhit hoic khic nhau vé thanh phén SOi.
Nhu vy, cAn hiéu ré’mg 16p soi tho nhét 1100 ¢6 thé duge thiét ké hodc ¢ san theo cac
khia canh 1am vi du. Vai 16t thir nhit 1104 va vai 16t thir hai 1106 déu duoc minh hoa
trén FIG.11A. Vai 16t thir nhét 1104 va vai 16t thir hai 1106 ¢6 thé 1a chu trie hode vét
liu bat ky (vi dy, dan, dét, khong dét, dugc bén, dugc tao bang cach bd tri soi thich
hop, duge théu, dugc tao bé“mg cach léng dong, dugc tao bf?mg cach thu nho, dugc tao
béng khudn, dac, gidn nd, dugce in 3D, tAm, mang, v.v.); tuy nhién, theo cac khia canh,
chiing dugc dy tinh la vat liéu gidéng vai dét nhu duge minh hoa. Nhu d3 dugc néu ¢
trén, cac vai 16t 1am vi du dugc minh hoa trén céc hinh v&, trir khi duoc néu nguoc lai,
6 thé bao g@)m thanh phé“m vat lidu, k¥ thudt tao hinh, kich thudce, hinh dang va/hodc

dinh huéng bat ky.

FIG.11B minh hoa mit cit doc theo duong cit 11B trén FIG.11A theo séng

ché. Nhu duge minh hoa, céc sgi 1102 kéo dai qua va méc vao vai 16t thix nhét 1104 va
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vai 16t thir hai 1106. Trong vi du nay, 16p soi tht nhét 1100 déng vai trd 1a chét gin
két soi duy nhAt ciia vai 16t thi nhat 1104 va vai 16t thir hai 1106. Vi dy, khong 6 chét
gin két hoat tinh ndo ngoai cac soi 1102 ¢6 thé duoc st dung dé ghép nbi mot hodc
nhidu vai 16t véi nhau hodc v6i 16p sgi 1100. Vi dy, céc chat két dinh, céc chi tiét gitt
co hoc, hodc loai tuong tu cé thé duoc luge bo. Viée luge bo cac chét gén két thay thé
nay ngan viéc cac chét gén két nay thém céc dic diém hodc han ché vao trong két cau.
Vi du, chét két dinh c6 thé lam han ché a6 co gidn, ting do cting, gidm kha nang thdng
khi, va dac diém tuong tu, trong mot hodc nhiéu phén ma dic diém nay khong dugce du
tinh. Hon nita, cac tuy chon lién két khong phai soi ¢ thé 1am tang chiéu day, trong
luong, gia thanh va/hodc cac quy trinh san xuit. Do viy, c4c khia canh ¢ ddy du tinh
luge bd cac chét gén két thay thé hodc han ché viéc trién khai ching theo cac khia
canh. Lién két soi 12 giai phap lién két hiéu qua dé tao ra vat liéu dugc thiét k&. Céan
hiéu réng 16p soi c6 thé duoc tao ra voi cac soi cua vt liéu (vi dy, vat liéu dé chay) ma
c6 thé lien két véi cde vt lidu cta vai 16t nhd cach thirc khac khong phai 1am rdi. Vi
du, 16p soi co thé duoc tao ra ¢ mot hodc nhiéu soi dé chay tur vat liéu dé chay thur
nhit va vai 16t c6 thé duoc tao dé cling bao gém it nhit mot phén 6 vat liéu dé chay
thtr nhét. Sau (hodc trude) khi lam rdi, vt liéu d& chay thir nhat c6 thé dugc kich hoat
(vi du, ndng luong co thé duogc tic dong vao) khién lién két giira 16p s¢i va vai 16t

duoc cai thién so véi lién két thu duogc chi nho lam roi theo sang ché.

Vi 16t thir nhat 1104 duoc pha boi mot phan cta vai 16t tht hai 1106. Diéu
nay cung cAp mot vi du v& cach nhidu vai 16t (duge thiét ké hodc c¢6 san) c6 thé dugc
két hop va lién két & vi trf trong di bang céch lam rdi sgi. Vi vay, néu vai 16t thu nhét
¢6 dic diém tha nhat va vai 16t thi hai ¢6 dic diém tha hai, su két hop clia dic diém
thir nhét va dac diém thi hai c6 thé dat dugc nho su lién két soi dé tao thanh vai dét
duoc thiét ké. Tuy thudc vao ky thuét lam rbi dugc thuc hién, su rdi c6 thé xay ra chi
tir méat thur nhét hodc tir ca hai mat cia két chu. Trong vi du nay, do 16p soi chi nam &
mot phia, nén co thé tan dung quy trinh 1am rdi ¢ kha ning dua cac sgi xuyén qua vai
16t. Vi du c6 thé bao gdm quy trinh lam r6i bang kim méc ma cac nganh cua kim ¢
tac dung diy va kéo céc soi dé 1am r6i. Ngoai ra, quy trinh 1am rdi bang chit luu tir it
nhét 13 phia sau cta két cdu ciing dugc du tinh. Quy tinh lam rdi bang chét luu tir ca
phia trudce va phia sau cua két cAu la ¢o hiéu qua dé dat dugc lién két khac nhau (vi du,

¢6 kha ning bén hon) gifta cac vai 16t do cac soi bi €p tur cé phia truéc va phia sau.
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FIG.12A minh hoa 16p soi 1200 bao gdm nhidu soi 1202 theo sang ché. Vai
16t thir nhat 1204 va vai 16t thir hai 1206 ciing duoc minh hoa. Nhu c6 thé thiy rd nhat
trén mit cit theo dudng cit 12B va dugc minh hoa trén FIG.12B, vai 10t thi nhét 1204
va vai 16t thit hai 1206 dugc bao boc bén trong 16p s¢i 1200. Viéc bao boc ¢ thé thu
duoc bing cach bét dau véi it nht 12 16p soi thit nhét trén mit thir nhét clia cac vai 16t
1204, 1206 va it nhét 1a 16p soi thir hai trén mit thir hai di dién ciia céc vai 16t 1204,
1206 va sau d6 1am rdi 16p soi thir nhat va thir hai dé thu dugc 16p soi 1200. Nhu duge
thé hién trén FIG.12B, mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu soi 1202 ciing kéo dai qua va
méc vao vai 16t thtr nhat 1204 va vai 16t thtt hai 1206. Vai 16t thir nhat 1204 va vai lot
tha hai 1206 duoc lién két soi boi it nhat mot phén trong s& nhiéu soi 1202 va tao
thanh vat lidu duoc thibt ké co lién két soi ma cac vai 16t 1204, 1206 dugc bao boc bén

trong cac s¢i nay.

FIG.13A minh hoa 16p s¢i 1300 bao gdm nhiéu soi 1302 theo sang ché. Vai
16t thit nhat 1304 va vai 16t the hai 1306 dugce bao boc bén trong 16p sgi 1300 theo
cach trong tu nhu duge minh hoa trén FIG.12A va FIG.12B. Tuy nhién, vai 16t thir
nhét 1304 va vai 16t thir hai 1306 dugc tao thanh tir vat liéu khong xuyén qua. Vat liéu
khong xuyén qua 1a vat liéu ma cac s¢i khong kéo dai xuyén qua nhu 1a két qua cua
quy trinh lam rdi. VAt lidu vé co ban khong xuyén qua la vat liéu ma trong khi quy
trinh 1am r6i xay ra, cac lién két soi duoc tao ra 1a khong du bén dé chéng lai su khqu
tron nhd. Trong toan bo phan md t4, cdc vat lidéu khong xuyén qua c6 thé ciing bao
gbm céc vat liéu vé co ban khong xuyén qua, trir khi dugce néu khac. Céc vi du c6 thé

bao gdm vét liéu mang va vt liéu giong tam mong.

Nhu duge thé hién trén FIG.13B, mat cit doc theo dudng cat 13B trén
FIG.13A, nhidu soi 1302 khong kéo dai qua ca vai 16t thr nhat 1304 va vai 16t thit hai
1306. Trong vi du nay, cac vai 16t dugc duy tri thong qua su rdi theo duong bao gifta
c4c sgi 1302 va khong thong qua sur rbi gifta céc soi 1302 va cac vai 16t 1304, 1306. Vi
viy, nhu s& dugec md ta dudi day, néu 16p sgi 1300 dugce thao tac (vi duy, rach) gén mot
trong sb cac vai 16t, thi vai 16t ¢ thé duoc loai b hodc hoa tan va thé tich duoc dién
day trude d6 véi vai 1ot s& duge gilt & dang 16 rdng bén trong 16p sgi 1300. Do do, vi€e
str dung vat liéu khong xuyén qua cho phép tao ra cac khoang trbng hodc cac héc khéc

bén trong 16p s¢i theo mot khia canh lam vi du. Nhu s& duge mo ta dudi day lién quan
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dén céac thanh phf?ln hodc cac vai 16t duge gitt bén trong, vét liéu khong xuyén qua co
thé cho phép viéc tao lién két trong khi van cho phép su dich chuyén bén trong vo soi

dugc tao ra.

FIG.14A minh hoa I16p soi 1400 v6i nhidu soi 1402 theo sang ché. Vai 1ot thir
nhét 1404 duoc tao thanh tir vat lidu c6 thé duoc 1am rdi (vi dy, vai dét) va vai 16t thir
hai 1406 dugc tao thanh tir vét liéu khong xuyén qua (so v&i cac soi) (vi dy, mang
hodc tAm polyme). Hon nita, nham muc dich minh hoa, vai 16t thir nhét 1404 va vai 16t
thir hai 1406 1a céc vai 16t khong chéng 1én nhau. Nhu duoc thé hién trén FIG.14B, vai
16t thir nhat 1404 va vai 16t thir hai 1406 13 cac vai 16t ddng phing, nhung cn hicu
rang ching c6 thé duoc dich ¢ vi trf theo chidu Z (khong dong phang) theo céc khia
canh thay thé. Vi du, mdt hodc nhiéu 16p soi ¢ thé duogc dit gilta cac vai 16t theo
chidu Z truée khi lam rdi cac 16p soi. Trong vi du nay, két cAu co thé bao gém nhiéu
vai 16t khong dong phang. Trong vi du nay, con du tinh rang cac vai 16t dugc dich theo

chidu Z c6 thé xép chéng mot phém hodc hoan toan theo chiéu X hoic Y.

Quay trér lai FIG.14B, nhiéu soi 1402 di qua va mic vao vai 16t tht nhét 1404,
Tuy nhién, cac s¢i 1402 nay khong di qua hodic méc truc tiép vao vai 16t thir hai 1406.
Thay vao d6, nhu da dugc mo ta ¢ trén, cac soi 1402 tu roi va tao thanh vo dé gitt bén

trong (boc) vai 16t thir hai 1406.

Céc hinh vé tir FIG.15 dén FIG.17 minh hoa céc vai 16t ¢6 thiét ké huéng thu
duoc thong qua mot hodc nhiéu chi tiét thiét ké, chéng han do bén kéo cao (vi du, dd

co gidn thap) so v6i 16p soi két hop.

FIG.15 minh hoa vét phim 1500 bao gdm duong bao vat pham 1502 va chi
(&t thidt ké thir nhat 1504. Chi tiét thiét ké thir nht 1504 c6 thé 1a (hodic cd thé trd
thanh thong qua cac quy trinh xu 1y tiép theo) vat liéu co do dai cao, do bén kéo cao,
do gian thép, nhu 13 181, day, nén dac, nén léng dong, to, s¢i chi, s¢i tho, va loai tuong
t. Céc dic didm duoc do (d0 gidn, do dai va do bén kéo) c6 thé lién quan dén 16p soi
két hop dong vai tro 1a chit lién két soi cho chi tiet thiét k& th(r nhéat 1504. Puong bao
cua vat phém duoc minh hoa 1502 minh hoa két cAu mil giay. Nhu da dugc md ta §;
trén, dudng bao ctia vt pham, chang han nhu dudng bao vt pham 1502, ¢6 thé c6 mat

theo cach nhin théy dugce trén 16p soi, nhim muc dich minh hoa, hodc nhu chi tiét vat
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1y (vi du, nhu vai 16t c6 hinh dang do). Chiéu tir ngén chan t&i got chan duge minh hoa
béi miii tén 1508. Chiéu tir ma trong dén ma ngoai 1éch dugc minh hoa boi mii tén
1506. V&i cach bb tri chi tiét thiét ké thw nhit 1504, sy kéo gian dugc gidi han theo
chidu miii tén 1506 ma vé co ban song song véi hudng dit cua chi tiét thiét ké thi nhit
1504. Tuy nhién, su kéo gian theo chidu mii tén 1508 1a t6i thiéu néu hoan toan bi tic
dong béi chi tiét thiét ké tht nhét 1504. Nhu vy, vat pham 1500 thé hién cach dinh
hudng cia cac vat liéu thiét ké dong vai tro 1a vai 10t co thé truyén céc dic diém duoc
thiét ké cho 16p s¢i 1a vat liéu dugc thiét ké co lién két soi. Trong vi du nay, chi tiét
thit k& thir nhét 1504 ¢6 thé 1a cach b tri soi thich hop, ma 6 thé ¢é miii khau ching,
chéng han nhu mili théu, gitt soi ¢ vi tri xac dinh cua vét liéu nim dudi. Miii khau
chéng 6 thé duoc tao ra tir vat liéu bat ky, ké ca vat liéu khong bén ma bi hoa tan sau
d6. Theo mot cach khac, can hiéu rang mfiii khau ching c6 soi 101 duge luge bo. Thay
vao do, quy trinh lam rdi c6 thé dugc sit dung khi chi tiét (vi dy, soi thd thiy tinh)
dugc 4p dung cho nén ndm dudi, chang han vai 16t. Vi du, khi chi tiét nay duge b tri,
mot hodc nhidu kim méc c6 thé 1am réi chi tiét nay v6i 16p soi. Céc cach thire lam rdi
khac (vi dy, lam rdi bang chit luu va/hodc lam rdi bang kim c6 cAu trac) ¢o thé dugc

thuc hién.

FIG.16 minh hoa vat phdm 1600 bao gdm dudng bao vt pham 1602, chi tiét
thit ké thit nhat 1604 va chi tiét thiét Ié thtt hai 1606. Chi tiét thiét ké thi nhét 1604
va chi tiét thiét ké thr hai 1606 co thé 1a (hodc co thé tré thanh thong qua cac quy trinh
xtt 1y tiép theo) vat liéu co do dai cao, do bén kéo cao va do gidn thip, ching han 1i,
day, s¢i thd, va loai twong tu. Buong bao vat phém 1602 minh hoa két ciu mii giay.
Chi tiét thiét ké tht nhat 1604 gisi han do gidn theo chiéu dugc minh hoa béi mili tén
1608 va chi tiét thiét ké thir hai 1606 gi¢i han do gian theo chiéu dugc minh hoa bdi
mii tén 1610. Ngoai ra, theo cdc quy trinh lam rdi, cAn hiu ring chi tiét thiét ké tht
nhét 1604 va chi tiét thiét ké thir hai 1606 hoat dong tdng thé duéi dang chd giao nhau
clia cdc chi tiét 1604, 1606 tao thanh cac diém lién két chung theo sang ché. Do dé,
cdc dic didm thu duoc cia vai 16t duge tao bdi chi tiét thiet ké tha nhat 1604 va chi
(it thit ké thit hai 1606 ¢6 thé khac so véi néu mdi trong s6 cée chi tiét thiét ké 1604,

1606 dugc do riéng biét.
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FIG.17 minh hoa vit pham 1700 bao gbm dudng bao vat pham 1702, chi tiét
thiét ké thir nhét 1704, chi tiét thiét ké thir hai 1706 va chi tiét thiét ké thi ba 1708.
MB3i chi tiét trong s6 chi tiét thiét ké thir nhét 1704, chi tiét thiét ké thi hai 1706 va chi
tiét thiét ké thir ba 1708 c6 thé 1a (hodc c6 thé trd thanh thong qua cac quy trinh xur ly
tiép theo) vat li€u c6 do dai cao, do bén kéo cao va do gian thép, chéng han 151, day,
soi tho, va loai tuong tu. Duong bao vt phém duge minh hoa 1702 thé hién két chu
mii gidy. Can hiéu rang céc chi tibt thiét ké 1704, 1706, 1708 c6 thé gidng nhau, twong
tir nhau hodic khic nhau. Céc chi tiét thiét ké 1704, 1706, 1708 c6 thé khac ve vt li¢u,
cAu trac, kich thuée va/hodc yéu tb twong tu. Nhu dugc minh hoa trén FIG.17, can
hidu ring cAu tric theo khu vuc cho céc chi tiét thiét ké 1704, 1706, 1708 c6 thé dugc
tao thanh. Vi duy, trong phan dau g6t chan cia dudng bao vt phim 1702, chi tiét thiét
ké thtr ba 1708 gidi han sy gidn theo chidu tir g6t dén ngén chan cua duong bao vat
phim 1702. Khi duoc tao cdu tric thanh mil gidy ba chiéu, chi tiét thiét ké thi ba 1708
1a ¢6 hiéu qua dé gi6i han sy gidn quanh phan diu goét chan theo chidu tir m4 trong dén
ma ngoai. Vi vay, FIG.17 du tinh va minh hoa cach bd tri theo ving cac chi tiét thiét
ké dé thu dugc dic diém duoc thiét ké khac nhau (vi dy, theo ving). Nhu dugc minh
hoa trong vung got, can hiéu ring mot hodc nhiéu ving thay thé hodc bd sung co thé
¢6 chi tiét thibt ké. Ngoai ra, trong khi céc chi tiét thiét ké dugc md ta lien quan dén
gidi han vé& do gidn, cac dic diém phu (hogc thay thé) cling ¢6 thé thu dugc bang cac
chi tiét thiét ké. Vi du, chi tiét thiét k& c6 thé 1a phin bot kéo dai ma dwoc két hop dé

tao ra cac dic diém giam va dap hodc dém.

Céc hinh V& tir FIG.18A dén FIG.21B minh hoa cac két ciu mil giay khac
nhau va céc vi tri ¢6 kha ndng cua vai 16t theo sang ché. Trong khi cac két cdu mii gidy
nhét dinh dugc minh hoa v6i cac cach b6 tri vai 16t cu thé, cin hiéu rang két cdu mil
giay ¢o thé duoc két hop véi két qué dy tinh cta vai 16t dugc minh hoa. Vi du, vai 16t
dugc tao ciu tric dé thém céc dac diém thiét ké cho phan got ¢6 thé 14 hinh dang th{r
nhét cho két ciu mil giay thir nhét va vai 16t ¢6 thé c6 hinh dang khac (hodc c6 thé bao
gdm nhidu vai 16t) cho két ciu mil gidy khac. Vi vay, viée du tinh vi tri ctia vai 16t cho
phép chuyén dbi gitra cac hinh dang, kich thudce va vi tri cia vai 16t dé ¢6 hidu qua cho
muc dich twong tu cho cac két cdu mii giay thay thé. Noi theo cach khac, cac chi tiét

roi duge mé ta va minh hoa ¢ day thé hién cac nguyén ly c6 thé duge thuc hién va
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khong nham muc dich gi6i han. Thay vao do, cac nguyén ly nay dugc cung chp dé

dinh hudng cac két hop c6 thé duoc tao thanh.

FIG.18A minh hoa mii gidy phing 1800 c6 phan nén 1802 va vai 16t 1804 theo
sang ché. Phin nén c6 thé 1a 16p soi va/hodc vai 16t. Nhu duge minh hoa & day, phan
nén va (cac) vai 16t co thé duogc tao ra tir cac vat liéu khac nhau (vi du, hitu co hodc
tbng hop) bang cac k§ thuét khac nhau (vi dy, dan, dét, khong dét, dugc théu, dugce tao
bang cach bd tri soi thich hop, dugc tao bang cach lang dong, dugc tao bang cach thu
nho, gidn nd, duge in 3D, dugc tao bang khudn hodc dugc ép dun). Vai 16t 1804 tao ra
cac dic diém thiét ké cho ving gitra ban chén & ca ma trong va ma ngoai kéo dai xung
quanh phan hong giay vé phia vi tri nbi v6i dé, nhu dugc thé hién trén FIG.18B va
18C. Trong vi du nay, vai 16t lién tuc kéo dai qua nhidu phan cta vat phim va c6 thé
¢6 hidu qua cho céc dic diém thiét ké khac nhau. Vai 16t lién tuc 1a mot téng thé lién
tuc khong bi gian doan theo sang ché. Vi du, vai 16t 1804 co thé c6 hiéu qua dé truyén
luc ctia day budc tir vung hong giay vé phia dé mot cach hiéu qua hon so v6i chi ¢o
phan nén 1802. Vi du, vai 16t 1804 co thé c6 modun dan hdi thap hon so véi phan nén
1802.

Theo mét vi du khac, vai 16t 1804 (hodc vai 16t bat ky dwge néu & day) co thé
dugc tao ra véi nhiéu 18, chéng han mét ludi dét 1on. Trong vi du nay, khi 16p soi duoc
lam rbi quanh cac 16, két cu dét duoc tao ra. Phy thudc vao kich thuéc cia céac 16 va
cac dic diém ctia s¢i, cac soi o thé khong bit cac 16 nay va thay vao do lam rdi quanh
phan dwong cua vai 16t va dé lai khong gian 4m bao quanh vé co ban 1a am. Vi vay,
theo vi du trén cac hinh vé tu FIG. 18A dén FIG.18C, phan c6 tinh thong khi cao ¢6 thé
duoc tao ra & vi tri ctia vai 16t 1804. V& mit nay, vai 16t ¢d thé la hiéu qua dé tao thanh
chu truc thd ma duogc 1o ra, mot phan, nho quy trinh lam r6i. Nguyén ly nay co thé

dugc ap dung cho vai 16t bét ky duogc dé cap & day.

FIG.19A minh hoa mi gidy phing 1900 ¢6 phdn nén 1902, vai 16t thi nhét
1904, vai 16t thit hai 1906, vai 16t 1908 va vai 16t thir tu 1910 theo sing ché. Trong khi
su két hop cu thé ctia cac vai 16t dugc minh hoa va s& dugc mo ta & day, cAn hiéu ré‘mg
v6i FIG.19A va cdc hinh vé con lai, mot hogc nhiéu chi tiét duge minh hoa cd thé
dugc luge bo hodc thay d4i. Hon nira, can hiéu rang mot hodc nhidu vai 16t c6 thé

dugc bo sung.
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Vi 16t thtr nhat 1904 nim & phin m4 ngoai ciia ving got ctia mil gidy phang
1900 khi ¢ trang thai dugc tao theo cac chiéu cua noé (xem FIG.19B). Vi 16t tht hai
1906 ndm trén phadn ma trong cta viung gbt. Vai 1ot thir ba 1908 hinh thanh xung
quanh phén hong gidy trén mé trong va ma ngoai, va ngang qua phén than truge. Vai
16t ther tw 1910 kéo dai tr ma trong va ma ngoai ngang qua vung hdp chira ngén chan.
Vai 16t tht ndm 1912 duge minh hoa trong ving dudi ban chan. Vai 16t thir ndm 1912
c6 thé mang lai su dn dinh, tac dung dém, sy dm khit va/hodc chirc nang tuong tu. Vai
16t tht ndm 1912, mic du dugc minh hoa la 14p ddy mot phin déng ké ctia ving duéi
ban chén, thay vao d6 cé thé duoc tap trung tai ving got, ving hom chan, vung phia
truéc ban chan hodc ving ngén chan, theo cac phuong an khac. Vai 16t ther ndm 1912
c¢6 thé mang lai thiét ké du6i ban chan, ching han phan d& hinh cung, phan dém, phan
cin chinh chan, va phin tuong tir. M&i trong sb céc vai 16t 1904, 1906, 1908, 1910,
1912 ¢6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu khac nhau, duge tao ra nho 4p dung cic ky

thuét khac nhau va/hodc c6 cac dac diem khac nhau.

Vi du, vai 16t thu nh&t 1904 va vai 16t thit hai 1906 c¢6 thé dong vai tro gia
cudng cho ving got va tao ra dd cung b6 sung. Ngoai ra hodc theo cach khac, vai 16t
thir nhat 1904 va vai 16t thi hai 1906 c6 thé déng vai trd 12 miéng dém & ving got,
chéng han nho vat liéu mém hodc vat liéu duge tao bot tao thanh cdc vai lot tuong ung.
Vi 16t tht ba 1908 ¢6 thé duge tao ra tir vat liéu ma c6 do bén xé cao hon so voi phﬁn
nén 1902. Do bén xé cao hon dugc tao ra quanh cac 16 buodc day cb thé 1am phﬁn hong
giay bi tdp trung ung sudt khi thit chat vat phdm vao chan nguoi di. Vai 16t thir tw
1910 c6 thé duoc tao ra tr vat liéu va/hodc k¥ thuét ma mang lai kha nang chdng mai
mon cao hon so v6i phan nén 1902. Gidy c6 thé bi mon hodc cao xude tai mép ngon
chan cai ma nhitng phan khic trén giay thuong khong gap phai. Do d6, vai 16t thi tu

1910 1a c6 hiéu qua dé mang lai dic diém chéng mai mon cho mil gidy phang 1900.

FIG.19B minh hoa mi giay phang 1900 trén FIG.19A & trang thai dugc tao
theo céc chidu theo sang ché. FIG.19B bao gdm phan ludi ga khong dugc minh hoa
trén FIG.19A; tuy nhién, can hiéu réng phén ludi ga co thé duoc tao ra dudi dang mot
phan cia mau mil giay hodc phan nay c6 thé dugc tao ra riéng biét va duge gédn vao

sau do.
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FIG.20A minh hoa mi gidy phing 2000 ¢6 phan nén 2002 va vai 16t 2004 theo
sang ché. Miic du duge md ta 1a vai 16t don, vai 16t 2004 trong thuc té c6 thé duogc tao
thanh tir hai hogc nhiéu phan. Vai 16t 2004 dugc tao ra doc theo phan dudng bao ghép
néi ctia mii gidy phing 2000. Vai 16t trén dudng bao c6 thé kéo dai theo dudng bao bét
ky, chéng han nhu phﬁn 15 x4 chén, 16 hé phia true ban chan, va bd phéan tuong tu.
Vai 16t trén duong bao co thé 1a lién tuc va/hodc rdi rac sao cho dudng bao lien két

va/hodc dudng bao mép hoan thién co thé 1a vai 16t chung hodc roi rac.

Mii giay phing 2000 ¢ thé dugce go vao khudn giay va miéng 16t va/hodc tAm
strobel (thuong dugc dé cép dén la tdm khuon) co thé dugc nbi v6i mil gidy phing
2000 dé tao thanh giay theo cac chiéu. Lién két nay c6 thé dugc tao thanh nhd mii
khau (vi du, miili khau Strobel), céac chét két dinh va/hoic cac k¥ thuat ndi khac. Lién
két tai duong bao c6 thé khién dudng bao chiu céc luc kéo tap trung ma cd thé khién
vat liéu ctia mii gidy bi rdch, dat hodc bién dang khac khi chi phén nén 2002 duogc st
dung. Nhu vay, vai 16t 2004 1a c6 hiéu qua dé ngan chin céac két qua tiéu cuc cla lién
két doc theo dudng bao, chéng han mang lai do bén theo céc chiéu, do bén chiu xé 16n
hon, va dic diém tuong tu. Vai 16t 2004 c6 thé kéo dai tr duong bao cla phin nén
2002 t&i diém bén trong dudng tap (biteline) dé ngan viéc 1am 10 ra vai 16t trong thanh

phim. Duong tap la dudng duoc tao ra tai phan chuyén tiép gitta mii gidy va dé.

FIG.20B 13 hinh chiéu tir phia dudi cua mi gidy phing 2002 c6 tdm strobel
duge ndi tai dudong bao. Can hiéu rang vai 16t 6 thé chi dong vai tro 1a phan gia cuong
lien két hodc & dang két hop v6i mot hodc nhidu dic diem khac. Vi du, vai 16t 16i ¢6
thé déng vai trd 1a phan gia cudng lién két hodc vai 16t c6 thé bao gbdm mot phén déng

vai tro 1a phan gia cuong lién ket.

FIG.21A minh hoa mii gidy phéng 2100 c6 phan nén 2102 va vai 16t 2104 theo
sang ché. Vai 16t 2104 kéo dai trén phan g6t tir ca ma trong va ma ngoai. Vai 16t 2104
cling kéo dai v& phia hong giy toi 18 budc day thu nhét trén cad m4 trong va ma ngoai
trong vi du nay. Vai 16t 2104 co thé giup truyén céc luc kéo tir cic 16 budc day phia
g6t vé phia phin dé dé hd tro viéc that chat giay vao chan nguoi di. Vi 16t 2104 cling
¢6 thé tao ra d climg va/hodc tac dung dém trong vung got. Nhu dugc dé cap o day,
vai 16t c6 thé tao ra mot hodc nhiéu dic diém nhu dugc néu. FIG.21B minh hoa ma

giay phing 2100 trong két cAu theo cac chidu dugc tao theo sang ché. FIG.21B minh
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hoa phan ludi g ma khdng duoc minh hoa trén FIG.21A. Tuy nhién, cn hiéu ring
phan ludi ga c6 thé dugc tao ra dudi dang mot phan ctia mil gidy phing 2100 trén

FIG.21A hodic phin nay c¢6 thé duoe tao riéng biét va duge két hop vao gidy dép.
Céc vai 16t thanh phan

Nhu di duge mod ta & trén, vai 16t 1a chi tiét duge duy tri & vi trf tuong doi boi
mot hosic nhidu 16p soi du6i dang chi tiét c6 lién két soi. Céc hinh vé tir FIG.22A dén
FIG.25D minh hoa céc vai 16t thanh phan theo sang ché. Vai 16t thanh phan, nhu dwgc
dé cap & trén, c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét thong thuong duge ding cho vai
dét v6i co cau ghép ndi khéc va cac chi tiét nay co6 thé c6 chic ning hon ca vai dét.
Céc vi du khong giéi han cia cic chi tiét nay co thé bao gbm khoa bam, khuy, khoa
kéo, cAu trac bing gai dinh, 6ng, vong, vong dém, cam bién dién, chi tiét truyén dién,
soi quang, tai khi, cdc chi tiét gai/bam dAt, va cac chi tiét twong ty. Céc vai 16t thanh
phan ciing c6 thé bao goém céc chi tiét ma tao thanh dia hinh bé mat duoc nho 1én ma
thé hién su c6 mit hodc khong co vai 16t duge boc hodc gilt bén trong theo cach nhin
théy dugc, nhan théy dugc va/hodc cam nhan béng xtc gidc duge. Cac vdi 16t thanh
phén ma tao thanh dia hinh bé mit nho 1én co6 thé khong c6 chirc nang hon vai soi va
¢ thé duogc tao ra dudi dang tbng thé hodc mot phan cho hinh thuc truc quan ma

ching cung cép.

Céc hinh vé& tir FIG.22A dén FIG.22E minh hoa céc chi tiét 1am vi du & cac
trang thai i khac nhau. FIG.22A minh hoa hinh chiéu bang cua tap hgp cac chi tiét
2200, theo cic khia canh cla sang ché. Tap hop céc chi tiét 2200 bao gdm chi tiét
chung khong xuyén qua 2210, chi tiét chung khong xuyén qua thit hai 2212, khoa bam
¢6 vanh 2214, khoa bém c6 vanh lam r6i thtt nhét 2216, khéa bam c6 vanh lam r6i thir
hai 2218, chi tiét dién co vanh lam réi 2220, dng ddc thtr nhat 2222, éng dac thir hai
2224, éng bién dang duoc thu nhit 2226, dng rong thu nhét 2228, dng rong tha hai
2230 va vong dang chit D 2232. Cin hiéu rang tap hop céc chi tiét 2200 v& ban chét

chi nhdm muc dich 1am vi du ma khong gidi han pham vi cta sang che.

Mot & chi tiét co thé chi duoc bao kin bén trong 16p s¢i va cac chi tiét khéc c6
thé duge lam rdi v6i cac soi. Nhu s& duge trinh bay chi tiét hon dudi day, 16p boc ¢6

thé cho phép su chuyén dong (vi du, quay) cta chi tiét bén trong thé tich 16p boc xac
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dinh. Ngoai ra, nhu ciing s& dugc trinh bay chi tiét hon dudi day, cac chi tiét duoc boc
nay co thé dé dang duoc 14y ra khoi 16p s¢i duoc lam rbi dé tao thanh thé tich (vi du,
héc rdng, dng, 6 hoic 16 ho) ma chi tiét duoc boc da duogc dinh vi trong do6 trong qua
trinh 1am rdi va trudc khi léy ra. Céc chi tiét duoc lam 161 ¢o thé duge lién két soi mot
céch chc chén véi it nhét 12 16p soi (va cling ¢6 kha nang v&i mot hodc nhidu vai 16t)
dé ngan chuyén dong cta chi tiét, chang han nhu chuyén dong quay. Cac chi tiét nay
c6 thé duoc tao ra tir vat liéu hodc sur két hop clia cac vt liéu bét ky, chéng han nhu,
nhung khéng bi gi¢i han 6, polyme, kim loai va/hodc vt liéu hitu co. Céc chi tiét nay
¢6 thé dugc tao ra tir k§ thuat bét ky, ching han nhu duc, ling dong, hoan nguyén, €p
dun, va ky thuét tuong ty. Céc chi tiét nay co thé ¢6 kich thuéce, hinh dang hodc cAu

truc bat ky.

Chi tiét chung khong xuyén qua 2210 c6 thé la chi tiét bét ky ma dugc boc bén
trong 16p soi. Nhu co thé thdy rd nhét trén FIG.22E, mot phan ctia 16p soi boc cb thé
duoc loai bo dé 1am 10 ra chi tiét chung khong xuyén qua 2210. Diéu nay 1a co thé thuc
hién dugc, mot phﬁn, do cac sgi duogc tach tir 16p soi khong duge lam rdi v6i chi tiét
chung khong xuyén qua 2210. Do dé, chi tiét chung khong xuyén qua 2210 co thé tao
thanh man chén, 6, hodc dac didm khac nhu s& duoc md ta dudi déy. Theo céc khia
canh, mot phén cua céc soi tao thanh 16p s¢i boc €6 thé duoc chia hodc tach mot cach
thii cong hodc cudng bic @8 1am 16 ra mot phan cua chi tiét chung khong xuyén qua
2210. Vi dy, chi tiét chung khong xuyén qua 2210 ¢6 thé bao gdbm phan c6 dinh hodc
phin nhd 1én hogc phin 161 1én thich hop khac ma, khi tach soi thi cOng hodic cudng

btrc, ¢6 thé duge 10 ra.

Chi tiét chung khong xuyén qua thi hai 2212 tuong tu chi tiét chung khong
xuyén qua 2210, nhung nhu duoc thé hién ro nhét trén FIG.22E, 16 dugc tao ra qua
quy trinh lam 161 sau (cac) 16p s¢i va chi tiét chung khong xuyén qua tht hai 2212. Do
6, chi tiét chung khong xuyén qua thir hai 2212 cung cap vi du vé quy trinh hau xi ly
ma c6 thé dugc thuc hién trén vai 16t dé thiét ké thém vat liéu dugc thiét ké c6 lien két
soi. Theo cac khia canh & déy, chi tiét chung khong xuyén qua tht hai 2212 c6 thé tao
ra phan gia cuong, 15 budc day, hodc muc dich khac. L. duoc tao xuyén qua chi tiét

chung khong xuyén qua thr hai 2212 va cac 16p soi ¢o thé duogc tao ra boi, nhung
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khong bi gigi han 6, may dot, khoan, may CNC, laze, may phun nudc, béng céch cit,

xé, hoa tan, va dang tuong tu.

Khoa badm c6 vanh 2214, mac du dugc goi 1a “khoa bAm” nhung c6 thé 1a
vong dém hogc chi tiét dang vong khéc. Khoa b4m c6 vanh 2214 ¢6 thé dugce tao ra tir
vat liéu khong xuyén qua nhu duoc thé hién trén FIG.22C sao cho céc sgi tir cac 16p
so1 khong méc vao khoa bAm c6 vanh 2214, nhung thay vao do cac soi maéc vao nhau,
lién két sgi khoa bdm c6 vanh 2214 trong thé tich dé bao 14y khoa bim c6 vanh 2214,
Do khéa bam c6 vanh 2214 ¢6 dang déi xtng bén trong thé tich bao 14y khoa bam ¢6
vanh 2214 va khoa bdm c6 vanh 2214 khong bao gbm céc cAu trac 1am rdi, nén khoa
bam c6 vanh 2214 ¢6 thé ty do quay bén trong thé tich nay trong khi van duge c¢b dinh
boi 16p soi. Chi tiét khoa bam twong hd nham an khép co hoc véi khoa badm c6 vanh

2214 ciing dugc dy tinh, nhung khong duoc minh hoa.

Cén hiéu réng vai 1ot, chéng han vai 16t thanh phén, c6 thé duogc boc kin bén
trong 16p c6 lién két soi dé it nhét 1a dinh vi va gitt tam thoi vai 16t nay. Cong doan
tiép theo, chéng han nhu viéc tac dung ap luc, nhiét, chét két dinh, va yéu t6 twong tu,
¢6 thé duoc st dung dé cudi cung cb dinh vai 1ot dugc gitt bén trong vé6i 16p soi. Noi
theo cach khéc, viée gitt bén trong va/hodc lam 161 ¢6 thé duoc sir dung 1am quy trinh
lien két tam thoi dé duy tri vi tri cua vai 16t va quy trinh tiép theo c6 thé dugc thuc

hién dé bo sung lién két nham gilr chat vai 16t so vai 16p soi.

Khoéa bdm c6 vanh 1am rdi thir nhat 2216 tuong tu khoa bam c6 vanh 2214,
nhung phan vanh bao gdm nhiéu 16 ma céac soi tir cac 1op sgi €O thé kéo dai qua do.
Céc soi ma kéo dai qua cac 16 ctia vanh nay co thé ngin chuyén dong quay bén trong
thé tich sgi duoc tao ra bdi khoa bam c6 vanh 2214. Vi vy, cAn hiéu ré‘mg mot chi tiét
c6 thé dugc 1am thich ung dé chi duoc boc hodc lam rdi v6i cac soi thong qua mot

hodc nhiéu sy thay doi cdu tric, chang han nhu 16 xuyén qua vanh trong vi du nay.

Khéa bim ¢6 vanh lam ri thtr hai 2218 dé xuét khai niém vanh thay thé ma c6
thé tao ra ddc diém lam rdi khéc so véi khoa b&m c6 vanh 1am réi thir nhét 2216. Khoa
bAm c6 vanh lam réi thi nhit 2216 va khéa bam c¢6 vanh lam rdi thir hai 2218 dua ra
cde vi du v& cach dac diém lam r6i v6i mot chi tiét co thé dwoc diéu chinh thong qua

sur thay doi cau tric cua chi tiét nay. Vi du, thay vi cac 10 kéo dai qua cau tric san co,
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cu triic ndy tu thay doi dé cai thién cac dic diém lam rdi, nhu dugc minh hoa boi
Kkhoa bAm c6 vanh 1am réi tht hai 2218. Nhu vay, can hiéu rang mot cau trac 1am rdi
¢6 thé cung dugce san xuat hodc dugc san xuét sau tir vat liéu tuwong ty hodc khong

tuong tu v6i phan vai 16t ma cau tric lam r6i dugce gin vao.

Chi tiét dien 6 vanh 1am r6i 2220 biéu thi linh kién dién bat ky (vi dy, cam
bién, dén, mach tich hop, pin hodc dngten) ma c6 thé dugc lién két soi véi vat liéu
duge thiét ké. Mac du duoc minh hoa 1a c6 vanh lam rdi, can hiéu ring céac chi tiét
dién co thé chi duoc boc va khéng duoc lam rdi theo cac khia canh khéc. Cén hiéu
ring mdt hodc nhidu vét dan dién c6 thé kéo dai t6i chi tiét dien c6 vanh lam rdi 2220
(hoiic chi tiét dién bt ky duge ¢b dinh bang lién két soi). Céc vat din dién c6 thé 1a
mdt phan cuia vai 16t hodc cac chi tiét doc 1ap ma cling duoc lién két soi boi 16p soi. Vi
dy, bd day dién co su lua chon céc thanh ph'?m duoc ndi dién co thé duogc 16ng vao

du6i dang mdt hodc nhiéu vai 16t ma dugce lam rdi véi mdt hode nhiéu 16p soi.

Ong dic tht nhét 2222 vé khai niém tuong tu chi tiét chung khong xuyén qua
2210; tuy nhién, éng ddc thir nhat 2222 duge du tinh 13 ¢6 chidu dai duoc kéo dai theo
chiéu doc so véi phép do mat cat ngang (vi dy, duong kinh). Ong dic thir nhét 2222 ¢6
thé biéu thi soi quang, chi tiét dan dién hodc chi tiét khong tham khac.

Ong dic thir hai 2224 tuong ty Ong dic thu nhat 2222; tuy nhién, nhu c6 thé
théy trén FIG.22E, 6ng dic the hai 2224 ¢6 thé duogc tach dé tao thanh bn bén trong
16p soi dugc lam rdi trong thé tich duge didn ddy boi éng dac thir hai 2224. Do dng
dic thu hai 2224 14 khong xuyén qua, nén cac soi khong bi rdi va bng dic thir hai 2224

¢6 thé dugc 14y ra ma khong anh hudng dang ké dén 16p soi duge lam rdi.

f)ng bién dang dugc thw nhat 2226 dugc du tinh 1a cé chiéu dai dugce kéo dai
theo chiéu doc so voi phép do mét cdt ngang (vi du, dwong kinh) véi tinh dan hoi cho
phép su bién dang tam thoi hodc vinh vién trong mat cit ngang. Su bién dang nay
dugc minh hoa trén FIG.22C. Can hiéu ring 6ng bién dang duge thu nhit 2226 c6 thé

tao ra kha nang giam va dap hodc chirc nang dém khac, theo cac khia canh lam vi du.

Ong rdng thu nhat 2228 c6 thé 1a cu trac dang éng c6 hinh dang mat cit
ngang bét ky (vi du, dang hinh tron, dang qua tring, dang tam giac, dang thing, dang

thity, dang xuong hodc dang rong). Chu trac dang 6ng co thé 1a co higu qua dé dan
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chét Iuu, chéng han nhu chét 16ng hoic khi, hodc dé duy tri cac vét liéu tao bot dugc,
cac vat lidu d& chay, cac vat liéu gidn no dugc hodc cac vat liéu thay d6i trang thai.
Hon nita, cdu trac dang dng c6 thé déng vai tro 12 6ng din ma cac chi tiét (vi du, céc
soi quang, cac s¢i ¢& micro hodc cac chi tiét dién) c6 thé di qua d6 sau khi lam rbi. Vi
du, céc chi tiét ma c6 thé khong phi hop d€ duge xir Iy voi viée lam rdi (vi dy, do 1am
ting nguy co dut gay) van ¢6 thé duoc tich hop vao vat liéu duge thiét ké co lién két

soi bing cach sir dung dng rdng thtr nhat 2228 1am éng dan.

Ong rdng tht hai 2230 c6 thé giéng bng rong tha nhét 2228; tuy nhién, n6 co
thé khong bién dang duoc mot cach tuong dbi trong mit cat, nhu dugc thé hién trén

FIG.22C.

Vong dang chit D 2232 minh hoa chi tiét ma c6 thé duge boc nhung, cho phép
chuyén doéng quay, co thé duoc dinh vi lai, mot phﬁn, tr phia ngoai cua 16p soi, nhu
duoc thé hién trén FIG.22D. Vi du, toan b vong dang chit D 2232 ¢6 thé duoc boc
trong 16p soi, nhung cdng doan chén hodc cit tia co thé giai phong phan cong chi dé
lai phan thing duoc boc. Sau khi gidi phong phin cong cua vong dang chir D 2232,
phf?m cong cO thé quay quanh truc dugc xac dinh boi chidu doc ctia phan thing ma van
dugce boc. Mic du vong dang chit “D” duogc minh hoa, cin hiéu rang vong hodc moc
bét ky c6 thé duoc lién két soi. Theo mot khia canh 1am vi du, méc hodc vong c6 thé
co phﬁn thang ma co thé quay tu do trong khi duge boc. Tuy nhién, can hiéu ring
chuyén dong quay co thé khong duoc cho phép va mot phan ctia sgi boc vong hodc
moe c6 thé duoc cit tia dé cho phép it nhat mot phan cua vong hodc moc ¢o thé tiép
can dugc bén ngoai 16p soi. Chuyén dong quay c6 thé duoc ngan chin hodc tao didu
kién thong qua kiéu dang cta két cAu (vi dy, kiéu dang khong dbi xting hodc bao ham
cac cAu trac 1am rdi) cua chi tiét duoc boc va/hodc duge hau xu ly (vi du, tac dung

ning luong, nhiét, ap luc hodc chit két dinh).

FIG.22B minh hoa mit cdt cia céc chi tiét trén FIG.22A ¢6 16p soi thu nhét
2234 & trén va 16p soi thi hai 2236 ¢ dudi theo sang ché. Mic du hai 16p s¢i duge
minh hoa, cin hiéu rang mot vai chi tiét ¢6 thé duoc lam rdi da voi 16p soi don. Tuy
nhién, cac chi tiét ma chi dugc boc nay co thé dugc loi tir it nhat mot 16p s¢i thit hai dé

tao ra ket cau sgi boc s€ duge lam rdi theo mot khia canh 1am vi du. Mat cat cling minh
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hoa céc soi rdi voi cac chi tiét, chang han nho cac vanh lam r0i cua cac khdéa bam 2216

va 2218.

FIG.22C minh hoa mit ct trén FIG.22B sau khi lam réi 16p soi tht nhét 2234
va 16p soi thtt hai 2236 theo séng ché. Soi 1am réi lién két cac chi tiét. Viée lam r6i dén

dén cac chi tiét duoc boc va/hodc dugc lam roi it nhat mot phan voi cac SO1.

FIG.22D minh hoa hinh chiéu bing ctia mot sb chi tiét trén FIG.22C sau khi
thuc hién cong doan cit tia theo sang ché. FIG.22F minh hoa mit cét doc theo dudng
cit 22B trén FIG.22D theo sang ché. Nhu c6 thé thdy trén FIG.22D va FIG.22E, cong
doan cit tia sau lam 161 ¢6 thé loai bo cac phén soi dé lam 16 ra mot hodc nhiéu phén
ctia céc chi tiét duogc boc trong d6 va/hodc dugc lam roi. Cong doan ct tia cling co thé
tach mot phin cia chinh chi tiét nay, chang han cho chi tiét chung khong xuyén qua
thtr hai 2212. D@)ng thoi, can hiéu réng chi tiét sau lam rdi c6 thé duoc 1 ra, mot phﬁn,
dé cho phép tiép can, chéng han nhu chi tiét 2238. Hon nita, chi tiét c6 thé dugc tach
ra hoan toan dé lai héc soi trong khoang trdng ma duoc tao ra khi lam rdi xung quanh

mét chi tiét, nhu duoc minh hoa béi sé chi dan 2240.

Cin hiéu ring héc soi ¢6 thé duge dién ddy béi mot hoge nhicu vat lidu. Vi dy,
vat liéu tao bot dugc va/hodc vat licu dé chay, chéng han vién hodc bot, ¢ thé duogc
cheén vao héc soi. Hbc nay ¢6 thé duoc bit kin nho viée lam i hodic cach bit kin khac
vGi vt lidu tao bot dugc va/hodc chay duge duge chira trong d6. Vit ligu tao bot dugc
¢6 thé dugc tao bot (vi du, dugc kich hoat bdi nhiét hodc yéu td xtc tac khac) sao cho
hdc soi duogc dién déy béng vat liéu tao bot duge. Cac vt liéu khac cling dugc du tinh,
chéing han nhu vt liéu déng ran duoc (vi dy, silicon) ma co6 thé duogc chén vao & trang
thai tha nhét (vi du, 16ng, phén tan hodc bot nhdo) va chuyén thanh trang thai khéac (vi
du, rin dan hdi). Ong tao ra ving dé chua vat liéu duoc thém vao theo mot khia canh
lam vi du. Hon nita, héc soi co thé dong vai tro 1a bng ma dai rat hodc chi tiét cot lai
duoc ¢cod thé kéo dai qua d6. Ngoai ra con du tinh réng chi tiét khéa (vi dy, nat chan) ¢b
thé dugc lién két soi trong vat liéu dé duy tri dai rat & do cang da dat. Hon thé nita, can
hiéu réng 16p phu bé mit ma st thép 6 thé duoc str dung hodc tao doc theo hdc/thé
tich dugc tao thanh tir soi. Lép phu bé mat ma sat thép ¢6 thé c6 ma sat thép S0 vOi

phdn chua dugce xir 1y c6 vat lidu soi giong nhu vay. Dc tinh ma sat thip c6 thé &
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trong cac chi tiét khau xuyén qua thé tich soi hodc dé dich chuyén cac dbi tugng mot

1An bén trong thé tich soi.

Nhu da dugc dé clp ¢ trén, cac chi tiét duoc boc sgi bao gém cac chi tiét ma
tao ra dang bé mat nhd 1én. Dang bé mit nhd 1én ma c6 hodc khong cé cac vai 16t
thanh phf?m vai 16t dugc boc theo cach nhin th?iy duoc, nhan théy dugc va’hodac cam
nhén bing xtic gidc bao gdm cic su chuyén tiép tao ra vé ngoai khéac biét “dugc lién
két bai soi”. Mot khia canh cua vé ngoai nay la dé cap dén k¥ thuét san xudt thay thé
do thiéu céc co cdu gin hoic tao chu tric truyén théng 1o rang, ching han khéu hogc
lam néng chdy cdc mang polyme déo dang tAm. Céc vi du c6 thé bao gom, khong
nhim muc dich gi6i han, cdc vai 16t va cac soi (vi du, cac phén duoc duc, bot Xép, cac
cap dg, cac bo soi dé nong chay va vai soi (ching han céc loai nay co cic 16)) ¢6 cac
dac diém vat Iy ma tao ra sy phéan biét co thé nhan théy duogc chéng han hinh mau, cAu
tric, su phan biét mau sdc, su phan biét theo chidu Z, ty trong va/hodc déc diém vat ly
khac ma céac sy bién dbi 1a phat hién dugc. Theo cac khia canh, vai 16t c6 thé trai qua
mdt hodc nhidu quy trinh san xuét (vi du, nhudm, in ludi, théu hodc quy trinh twong
tu) trude khi lién két soi sao cho khi lién két soi, mot hodc nhiéu dic diém mang tinh
thi giac cta vai 16t ¢ thé tré nén nhin thay dugc trén bé mit cua vat pham san xuét thu
duogc. Chéng han, mot phé“m ctia vai 16t duoc xu ly trude ¢o thé kéo dai qua cac sgi (vi
du, tao ra sy phan bi¢t mau séc) va/hoac co thé duoc boc va gilt bén trong bdi cac soi

(vi duy, tao ra dang bé mat nho 1én voi két cAu hodc hinh dang mong muén).

FIG.27 minh hoa giay dép 2700 dugc tao ra sir dung vai 1ot ludi va vai 16t ¢o
m3u hinh duge théu trén do véi duong chi co do bén cao (c6 thé 6 mau va he s6 phan
Xa bat ky, nhu mong muén). Khi dugc lién két soi, mau hinh dugc théu 2710 c6 thé
nhin théy duoc trén bé mit cua vat phém duoc san xuét. Trong vat phém trén F1G.27,
16p da dugc st dung riéng biét 2712 clng duge dit trén bé mit cla vat pham c6 lién

két soi ma sé& tao thanh bé& mat quay ra ngoai cua giay dép duge san xuét 2700.

Céac diac diém xuc giac cua céc chi tiét duoc boc ¢6 lién két soi trong mil giay
c6 thé bao gém mém, trong luong nhe, cam giac vira van, thdm qua dugc va khong
déo, so voi vé bé ngoai, trong luong ndng va cam giac it vira van cta céac chi tiét
thuong duge lién két bang chat két dinh hodc dugc lién két nong chay voi cac mang

polyme déo dang tAm.
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Hién tugng trén co thé quan sat va nhan théy dugce ¢ vi tri ma cac chi tiét dugc
gift bén trong c6 kha ndng cam nhén bang thi gidc, nhan thirc va/hodc xuc giac tang do
su thay d6i moi truong xung quanh ching han dugc sén xudt boi cac vat lidu trong
mao/trong sudt va/hoic dét duoc tao ra tlr cac soi, cac chét phu gia, cac chét xur ly, cac
vo polyme, su bién ddi hinh dang (chang han bang cach udn hoic duc khudn) va/hodc
su bd sung cac chi tiét phat sang vinh vién hodc tam thoi bén trong hodc bén ngoai két
chu ma cung cip su chiéu sang ngugc dé cho thiy 16p bén trong ctia, va/hodc cic su

chuyén tiép gifta, véi 16t va céc chi tiet sgi duge gilt bén trong.

Quay trd lai FIG.23A, khoa kéo 2300 dugc ‘minh hoa theo sang ché. Khoéa kéo
2300 bao gdm bing tht nhat 2302 va bing thit hai 2304. Nhiéu rang thir nhét 2306
dwoc ndi véi bang thir nhat 2302. Nhidu ring thir hai 2308 duge ndi v6i bang tht hai
2304. Mic dit khong duge minh hoa, cin hiéu ring khoa kéo 2300 c6 thé bao gom cac
phan chin trén, cac phén chan dudi, (cac) chét cai, (cac) chdt hop va/hodc hop gitr, ma
thuong dugc biét 12 khoa kéo. Con truot dugc bao gém dé an khdp va/hodc nha cac
rang thr nhat 2306 va cac rang tha hai 2308. Cac 16 tuy chon 2310 trén bing thu nhét
2302 va céc 15 tuy chon 2312 trén bang thir hai 2304 cling duoc minh hoa. Tuy nhién,
c4c 15 lién quan dén cic bang 2302, 2304 nay v& ban chét chi dé minh hoa. Céc 13 nay
¢6 thé c6 kich thude, hinh dang, loai, vi trf, trinh tw bit k¥, hodc yéu t6 twong tu. Theo
mot khia canh thay thé, mdi rang ¢6 thé ¢6 chu trac lam rdi duoc tao lién khdi hodc
duoc ndi ma c6 thé cho phép viée lam rdi truc tiép cua ring ma khong can ciu triic
kiéu bang. Vi du, mdi rang (hodc tap hop gdm céc ring) co thé duoc tao ra (vi du,
dugc dac) véi mot hodc nhidu cdu trac lam rdi. Do d6, quy trinh lam r6i 13 quy trinh
hiéu qua dé duy tri vi tri thiét 1ap ctia mot hodc nhiéu riang c6 hodc khong cé bing bd
sung. Hon nita, ngoai hodc trong trudng hop thay thé cac 16 ma kéo dai qua bang, ban

than bang c6 the 1a cau trac lam roi (vi dy, vat liéu duoc tao tir sgi dé bi 1am rdi s¢i).

Theo mot khia canh lam vi dy, khoa kéo 2300 la vai 16t thanh phﬁn ma duoc
lién két soi v6i 16p soi. Céc s¢i cta 16p soi méc vao bang thu nhét 2302 va bang thi
hai 2304. Viéc méc vao (cac) bang 2302, 2304 c6 thé xdy ra bang cach dam thing
(cac) bang, ching han qua quy trinh lam rdi bang kim (1am r6i bang kim moéc hodc lam
161 bang kim c6 cAu trac), hodc qua bing dugc cai bién (hodc ciu triic lam rdi tich hop)

¢6 mot hodc nhiéu cau tric dugce lam thich ung dé tao diéu kién cho viéc lam rdi. Vi

55



51890 56/129

du vé céc cau trac lam roi bao gdm cac 15 2310 va 2312. Céc cau trac khic cling dugc
du tinh, ching han nhu cac mép khong thang trén bang (vi dy, cac mép duogc cét ranh),
cac dudng rach va/hoac cac phan vanh, chang han nhu céc chi tiét vanh dugc minh hoa

trén FIG.22A trén khoa bAm c6 vanh lam rdi thi hai 2218.

Theo mét khia canh 1am vi du, viéc ngén cac su twong tac cua sO1 Vo1 céac rang
thtr nhat 2306 va cac rang tht hai 2308 co6 thé duoc cb ging nhim ngin sy héng hoc
ctia khoa kéo 2300 duoc giy ra boi su giao thoa s¢i. Nhu vy, va nhu dugc thé hién
trén FIG.23B, mdt hoic nhiéu 16p che c6 thé duge bao gdm véi khoa kéo 2300 trong
qua trinh lam rbi. FIG.23B minh hoa mit cit cua khoa kéo 2300 tir FIG.23A va 16p soi
thtr nhét 2314 va 16p soi thir hai 2316 theo cac khia canh ciia sang ché. Lop che thir
nhit 2318 va 16p che thr hai 2320 dugc dat gitra 16p soi (2314 va 2316, mdt cach
tuong tng) va khoa kéo 2300 trong cac vi tri ma viéc lam r6i soi khong duoge du kién
xay ra. Ldp che 1a chi tiét khong xuyén qua (vi du, khong dé xdy ra su lam rdi soi) ma
duoc bao gém tam thoi (hodc vinh vién) dé ngin céac soi khong dugc lam rbi voi vai
16t/chi tiét nim dudi khi qua trinh 1am r6i xay ra. Lop che ¢o thé dugc tao ra tir vat liéu
bét ky, ching han nhu ché pham polyme, ché phim kim loai hodc ché phim hitu co.
Theo mdt khia canh lam vi du, 16p che c6 thé duoc tao ra tir vat liéu déo dang tAm va
duoc dinh kich thudce tuong trng voi mot phan ctia khoa kéo 2300, chi yéu 1a tai chd
giao nhau cda ring thr nhét 2306 va rang th hai 2308. Céc 16p che 2318, 2320 ¢ thé
kéo dai doc theo chidu dai theo chiéu doc ctia khoa kéo 2300. Theo mot khia canh lam
vi du, can hiéu réng 16p che ¢o thé duoc loai boé hodc 16p che ¢o thé khong bén (vi du,
6 thé hoa tan hotc ¢ thé bi phan hiy). Hon nita, theo mot khia canh, can hiéu rang
16p che co thé duoc duy tri so véi vai 16t va/hodc 16p soi sau khi lam r6i. Vi du, 16p
che c6 thé ngin sy bam ban hodc hu hong khac do cac s¢i trong qua trinh st dung thuc

té cua vat phém theo mdt khia canh lam vi du.

FIG.23C minh hoa ring 16p soi thir nht 2314 va 16p soi thtr hai 2316 1 soi roi
lién két khoa kéo 2300 trén FIG.23B theo sdng ché. Nhu c6 thé thay, céc soi tir 16p soi
thtr nhat 2314 va céc soi tir 16p soi thir hai 2316 kéo dai qua cac 16 2310, 2312 cula
bang khoa kéo dé lien két soi khoa kéo 2300 véi cac 16p soi 2314, 2316. Nhu cling

duoc minh hoa, céc 16p che 2318, 2320 ngan su rdi clia cac soi véi cac rang cia khoa
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kéo 2300. Viéc st dung céc 16p che 2318, 2320 cho phép quy trinh 1am r6i ¢ thé duge
ap dung dbng nhit thay vi ngan sy lam r6i dén rang 2306, 2308.

F1G.23D minh hoa cong doan cit xén cac soi sau khi hoan thanh viéc lam roi
ctia két cdu trén FIG.23C theo sang ché. Nhu c6 thé thy, cac soi tht nhat 2322 va céc
soi thit hai 2324 duogc lam rdi va lién két soi khoa kéo 2300. Can hiéu rang mot hoic
nhiéu soi ¢6 thé méc vao bang cta khoa kéo 2300 va/hodc mot hodc nhiéu sqi c6 thé
méc vao cde soi khac ctia céc 16p soi 2314, 2316 xuyén qua mot hodc nhiéu 16 hodic

céc chu trac 1am rdi caa khoa kéo 2300 (vi du, cac 16 2310, 2312).

Co6ng doan rut g(_)n/cét xén vat liéu, chéng han béng laze, vOi phun nudc, dao,
khudn, hodc dung cu tuong tu sau do co thé duoc thuc hién dé loai bo céc soi gé‘m mot
hodc nhiéu 16p che. Trong vi du nay, khe hé ma qua dé 16p soi 161 ¢6 thé dugce tao doc
theo 16p che 2318 dé cho phép loai bo 16p che 2318 va tiép can khéa kéo 2300 dé thao
tac. Theo mot cach khéac, cong doan cit xén ¢6 thé duge thuc hién dé loai bo cac soi
phu trén 16p che 2318, nhu duong cit doc theo dudng bao cia 16p che 2318, nhu dugc
thé hién trén FIG.23D. Viéc loai bo céc soi gan 16p che ¢6 thé giam theo mot khia
canh 1am vi duy, su giao thoa khong mong mudn vai khoa kéo bdi cac soi cua 16p soi

r6i. Cong doan tuong tu co thé duoc thuc hién trén 16p che thir hai 2320.

Khoa kéo ¢6 thé duoc két hop vao vat phém c6 cAu trac duoc lién két soi. Vi
du, duoc du tinh rang khoa kéo ¢6 thé duoc tao ra trong mi gidy dudi dang co chu dé
déng kin. Khoa kéo co lién két soi cling c6 thé duoc tao ra cho hang may méc (vi du,
40, quan so6c, quan dui hodc 4o 16t). Khoa kéo c6 lién két soi cling c6 thé duge két
hop vao dd mic ngoai (vi du, 4o khoéc, géng tay hodc mil). Khoéa kéo ¢6 lién két soi c6
thé duoc két hop vao dd trang bi (vi du, dd bao hg). Lién két soi cua khoa kéo lam
giam hodc loai bo dudong khéu hodc cac co chu lién két khac ma c6 thé 1am tang chi
phi va thoi gian san xuét. Dong thoi, lién két soi cta khoa kéo cho phép tao ra két cau
lién manh ma c6 thé mang lai cam giac khac cho nguodi mic/ngudi dung, sy phan bd

luc khac cho vét pham ma khoa kéo duge két hop trong d6 va/hodc vé bé ngoai khac.

Lién két soi cling c6 thé dong vai tro 1a két cAu chdng trom cap. Vi du, chi tiét
c6 lién két soi c¢6 16p che (hodc khong c6 16p che) co thé bao vé vat phim hodc thé

tich. Thé tich hodic khoang tréng c6 thé dvin dugc bit kin mot céch ¢6 the kiém chung
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duoc cho dén khi soi duoc cit xén cho phép tiép can vai 16t, ma co thé 1a chi tiét
déng/ma (vi du, khéa kéo hodc bang gai dinh). N6i cach khac, viée tri hodn quy trinh
cit xén tao ra su kiém chiing mang tinh chirc ndng cho chi tiét c6 lién két soi (vi du,
kiém ching rﬁng chi tiét chua dugce diéu chinh, nhu dugc dong khoa kéo hodc dugc

ma& khoa kéo).

Cic hinh v& tir FIG.24A dén FIG.24C minh hoa céc bang gai dinh c6 lién két
soi nhu 13 cac vai 16t thanh phan theo séng ché. Trong khi cdu tric bang gai dinh dugc
minh hoa, cAn hiéu rang két chu gitr bat ky (vi duy, dAu ndm va héc cdm) co thé dugc
trién khai. FIG.24A minh hoa két cdu mdc 2402 bao gdm chi tiét gitt dang moc 2408
duge bd tri gitta 16p s¢i thir nhét 2404 va 16p soi thir hai 2406. L6p che 2410 ciing
duoc minh hoa che cac moc cuia chi tiét giit dang moc 2408. Lép che 2410 han ché su
161 ctia cac soi tr 16p soi thir nhat 2404 véi cac moc cia chi tiét gitt dang moc 2408.
L6p che ¢o thé duoc tao ra tir vat liéu khong xuyén qua hodc k¥ thuat ma han ché su

xuyén qua va/hodc sy roi bén dudi 16p che, nhu da dugc mo ta ¢ trén.

Két chu vong 2404 cling duge minh hoa trén FIG.24A. Két cAu vong 2404 bao
odm 16p soi thir nhét 2412, 1p soi thtt hai 2414 va chi tiét gitt dang vong 2416. Lép
che 2418 ciing duge minh hoa che cdc vong cta chi tiét gitt dang vong 2416. Chi tiét
gilt dang moc 2408 va chi tiét gitr dang vong 2416 la hiéu qua d8 két hop nham tao ra
co cdu gitt dang bang gai dinh ma co6 thé duoc gai vao va thao ra dé mo va dong vat

pham dugc ndi theo mot khia canh lam vi du.

FIG.24B minh hoa su rOi cla cac 16p soi thu nhét va cac 16p soi thir hai cla
© két moc va két cAu vong tuong tmg. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa, 16p che 2410 va
16p che 2418 han ché su r6i clia cic soi v6i cdc moc va vong cla két cau twong tng.
Nhu d duoc mé ta & trén dbi voi khoa kéo 2300 trén FIG.23A, cn hiéu rang chi tiét
gitt dang méc 2408 va/hogc chi tiét gitt dang vong 2416 c6 thé duge cai bién dé tao ra
cac cAu trac 1am rdi. Vi du, mot hodc nhiéu 15 ¢6 thé duoc tao ra lién v6i hodc xuyén
qua céc chi tiét & cac vi tri ma s& khong bi che béi 16p che, ching han duong bao. Hon
nita, can hiéu ring céc cAu trac 1am roi, ching han nhu cac mép khong thang, va cac
chu tric bd sung co6 thé dugc tich hop véi chi tiét gitt dang moc 2408 va/hodc chi tiét
gift dang vong 2416 dé hd tro nhim dat duge lién ket soi ca céc chi tiét d6 voi 16p

soi. Ba du tinh rang viéc boc ¢o thé 1a du dé gitr chi tiét gitt dang moc 2408 va’hoac
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chi tiét gitt dang vong 2416 ¢ vi tri xac dinh cua vat liéu s¢i. Hon nita, viéc boc ¢6 thé
dugc st dung dé gilr tam thoi céc chi tiét cho dén khi buéc hau xur Iy (vi du, nang
lugng, nhiét, &p luc hodc két dinh) c6 thé duogc 4p dung. Cén hiéu 1'3?1ng cac chi tiét,
ching han nhu két cdu méc, co thé bao gom 16p che hodc vit lidu/nén khong xuyén
qua dé ngan chan viée tich tu ban & (cac) phin chic nang cta cac chi tiét. Vi du, céc
soi kéo dai qua phan sau clia két cAu moc vao trong cac moc co thé 1am gidm kha ning
bam cia cac moc. Vi vy, 16p che hodc vat liéu khong xuyén qua co thé dugc sir dung

cho chi tiét d& ngan sy réi sgi ma c6 thé lam han ché muyc dich chirc ndng cta chi tiét.

FIG.24C minh hoa cong doan cit xén céc két chu trén FIG.24B theo sang ché.
Chi tiét gitt dang moc 2408 dugc lién két soi ké ca sau khi viéc cit xén cho phép loai
b6 16p che 2410 va cac soi lién quan. Cong doan cat xén nay lam 10 ra cdc moc cua chi
tiét gitt dang moc 2408 dé st dung lam bang gai dinh. Cong doan cit xén lién quan
dén chi tiét gitr dang vong 2416 cho phép loai bo 16p che 2418 va cac soi lién quan.
Khi dugc loai bo, cac vong cua chi tiét gitr dang vong 2416 duoc 10 ra dé dugc st

dung mot cach hiéu qua dudi dang bang gai dinh.

CAn hiéu rang kich thude, hinh dang hodc loai bét ky ctia moc va/hodc vong co
thé duoc lién két soi. Két chu moc va/hodc vong co thé duoc két hop vao trong vat
phém c6 cAu trac c6 lién két soi. Vi du, dugc du tinh rang két cAu moc va/hodc vong
c6 thé dugc tao ra trong mil gidy lam co cAu dé bit kin. Cum moc va/hodc vong co li€n
két soi cling c6 thé duoc tao ra bén trong hang may mac (vi du, do, quan sodc, quin
dui hodc 4o 16t). Cum moc va/hodc vong co lién két soi cling c6 thé duge két hop vao
trong dd mic ngoai (vi du, 4o khoéc, ging tay hodc mii). Cum moéc va/hodc vong co
lién két soi cling ¢6 thé duoc két hop vao dd trang bi (vi du, dd bao ho). Két cAu moc
va/hodc vong c6 lién két soi 1am giam hodc han ché miii khau hoidc céc co cAu lién két
khac ma c6 thé khién ting gia thanh va thoi gian san xuét. Ngoai ra, lién két soi ctia
két cAdu moc va/hodc vong cho phép tao ra két cAu lién manh ma mang lai cam gidc
khac cho ngudi miac/ngudi dung, sy phan b6 luc khac cho vt pham ma trong do lién
Kkét nay dugc Kkét hop, va/hodc vé bé ngoai khac. Mot uu diém khéc cua viéc lién Kkét
soi két cAu méc 13 & chd, viec may két ciu moc theo cach truyén théng c6 thé 1am soi
chi bi rdi va dat trong qué trinh st dung khi cac moc twong tac va di chuyén so véi soi

chi thuong duge st dung dé co dinh nd bang miii khau. Véi viéc lién két sgi, mdt so
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luong 16n tuwong tac co hoc (vi du, cac soi roi rac duoc 1am roi) c6 thé duge tan dung

dé co dinh két cdu moéc (va/hodc két cau vong).

Céc hinh vé tir FIG.25A dén FIG.25D minh hoa chi tiét c6 lién két soi ma tao
ra cac chuyén vi theo chidu theo sang ché. FIG.25A minh hoa chi tiét chuyén vi theo
chidu 2500 lam vi du theo sang ché. Trong mdt vi du cu thé, can hiéu rang chi tiét
chuyén vi theo chidu c6 thé déng vai tro la dé ngoai cua giay, chi tiét dém bao vé, va
chi it twong tw. Chi tiét chuyén vi theo chidu 2500 bao gdm nhiéu chi tiét 10i 2502 va
cAu trac Tuei 2504. CAu tric ludi 2504 cling c6 thé duge goi 1a nén ma ¢6 ciu tric hai
chidu va/hodc ba chiéu. Céan hiéu rang cic dau hiéu cua chi tiét chuyén vi theo chidu
2500 chi 1a vi du minh hoa va khong lam giéi han pham vi cla sang ché. Cén hiéu
réng cac kich thuéce, hinh dang va chu tric khic nhau c6 thé duge trién khai dbi véi
cac ddu hiéu nay. Vi du, khi duoc sir dung lam mAu vAu cua giay, chi tiét chuyén vi
theo chidu 2500 ¢6 thé c6 miu hinh dugc thay ddi dé chta cac phan khéc nhau cua
giay dép (vi du, phan dau ngén chan, phan dau goét chan hodc phan giita ban chén).
Nhiéu phan 161 2502 ¢ thé co dang va/hodc kich thudc mat ¢t khac nhau. Nhiéu phan
181 2502 ¢6 thé co cac chidu cao chuyén vi khac nhau (vi du, céc chiéu cao 16i). Cau
frae Tuéi 2504 ¢6 thé 1 khong thing, thay ddi theo cac chidu va/hode khac nhau vé két
cu (vi du, c6 thé ¢o gradien kich thude, gradien khoang cach, cac thay d6i vé hinh

dang mat cit ngang, thay dbi hinh dang theo chiéu doc, gon séng hodc duge ghp nép).

Chi tiét chuyén vi theo chidu 2500 c6 thé duoc tao ra tir cac vét liéu khac
nhau. Theo mot khia canh lam vi duy, chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500 dugc tao thanh
tir polyme duc, ching han polyuretan, etyl-vinyl axetat, cao su silicon, hoac vat li€u
twong tu. Vat liéu lam vi du co thé 1a polyme dan hdi. Can hiéu ring nhiéu phan 16
2502 c6 thé cung dugc tao ra hodc dugc tao ra mot cach doc lap voi ciu trac luéi
2504. Ciing can hiéu ring nhiéu phan 161 2502 ¢ thé duoc tao ra tir vét liéu khac hodc
tuong tu chu trac 1usi 2504. Hon nita, can hiéu réng chu trac ludi 2504 c6 thé duge
[woc bd va mot hodc nhidu phan trong s nhidu phan 16i 2502 ¢6 thé la chi tiét roi theo
mot khia canh lam vi du. Khi mot phan 16i trong s& nhiéu phan 16i 2502 1a chi tiét roi,
can hiéu rang phan 16i c6 thé ¢6 vanh hodc cdu trac 1am rdi khéc nhu dwoc minh hoa
trong toan b ban mo ta. Vi vay, chu trac Tréi 2504 ¢6 thé lién khéi va/hodc dugce tao

ra tir cing mdt vat liéu khi mot hodc nhicu phén trong s6 nhiéu phén 16i 2502 hodc cau
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tric lwdi 2504 6 thé tach biét va khéac so voi mot hodc nhidu phan trong s6 nhidu phan

161 2502 duéi dang cau tric lam rdi.

FIG.25B 1a mit cit doc theo dudng cit 25B trén FIG.25A theo sang ché. Nhu
dugc minh hoa, nhidu phin 13i 2502 kéo dai tir cdu tric lwéi 2504 dé kéo dai khoang
cach 16n hon theo chiéu Z (vi dy, huéng 1én trén ¢ FIG.25B). Theo mot khia canh lam
vi du, 16p soi ma lién két sgi chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500 khi dugc lam rdi c6 thé
c6 chidu cao theo chidu Z tir cu tric luéi 2504 ma nho hon so voi nhiéu phan 16i
2502. N6i theo cach khac, nhidu phan 10i 2502 ¢6 thé kéo dai qua 16p soi tao ra lién

két soi sao cho cac phan nay dugc lam 10 ra va khong bi che/bi khuat béi cac SO1.

FIG.25C minh hoa chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500 trén FIG.25B v&i 16p soi
thtr nhat 2506 va 16p soi thir hai 2508 theo sang ché. Ciing nhu céc t6 hop khac cua vai
16t va 16p sgi dugc mo ta ¢ day, cAn hiéu ring mot hodc nhiéu soi trong 16p s¢i thu
nhét hodc tht hai 2506, 2508 ¢6 thé c céc ddc diém khac nhau. Vi du ché phdm
polyme c6 nhiét d6 nong chay thap co thé tao ra it nhat mot phan ctia cac soi, ching
han céc soi trong 16p s¢i thu nhéit 2506. Vi du, can hiéu rang trong quy trinh lam rdi
sau, cac soi c6 nhiét do nong chay thap c6 thé tiép xic v6i ning lugng lam chay va
lién két cac soi ma tao thanh tdm hoic két cdu dé ma chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500
nho qua do dé tao ra cic chi tiét bam. TAm hodc két chu dé duogc tao thanh co thé co
tinh thAm khac nhau (vi du, tinh thAm nudc hodc thoang khi), tinh bén, tinh mém déo
va/hodc tinh chéng mai mon so voi céc 16p soi khong néng chay. Cing dugc du tinh
ring mot hojc nhiéu sgi co thé ndi véi mot hode nhidu vét lidu tao thanh chi tiét
chuyén vi theo chiéu. Vi du, céc soi ¢6 thé lien két véi su chuyén vi theo chiéu qua ap

luc, nang lugng, cac chét héa hoc va/hoic cac ky thuét khac.

FIG.25D minh hoa két cdu trén FIG.25C sau khi lam rdi theo sang ché. Chi
tiét chuyén vi theo chidu 2500 dugc lién két sgi qua quy trinh lam rdi boi viée boc cua
cAu truc ludi 2504, Ngoai ra, can hiéu rang chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500 ¢6 thé
bao gém cau trac ludi trén co s& soi ma dugce lam rbi voi mot hodc nhiéu soi tir (cac)
16p sgi. Ciing duoc du tinh rang mot hodc nhiéu 16p che ¢o6 thé duoc st dung dé ngan
chin su 61 ctia mot hoidc nhiéu phén ctia chi tiét chuyén vi theo chiéu. Ngoai ra hodc
theo mot cach khac, 16p che ¢o thé khong dugc st dung lam mot hodc nhiéu phan c6

thé duoc tao ra tir vat liéu s¢i khong xuyén qua (vi du, polyme rdn hodc cao su) ma
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dong vai tro 1a cac phén tu che. Céc cong doan cét xén ciing co thé dugce trién khai
theo cac khia canh khéc nhau dé 1am 16 ra hodc theo cach khac lam sach mdt hoidc
nhiéu soi tir mot ph?m. Nhu duoc minh hoa, mot hodc nhiéu phén trong s6 nhiéu phén
18i 2502 kéo dai vuot ra ngoai 16p sgi 2510 dugce tao thanh tr viéc lam roi 16p soi thu
nhit 2506 va 16p soi thir hai 2508. K&t qua 1a, chi tiét chuyén vi theo chiéu 2500 c6 thé
tao ra su chuyén vi theo chiéu tir 16p soi rdi, chéng han vau cho giay, tAm bao vé (vi du
dan hdi hoic bot Xép), c6 do bén, do thoang khi duoc cai thién, sy tiép xtc bé mat

giam, va/hodc yéu td tuong tu.

Nhu duoc minh hoa véi cdce vai 16t thanh phﬁn & trén, 16p che duoc du tinh la
duoc str dung két hop voi vai 16t bét ky. Vi du, cAn hiu ring 16p che ¢6 thé duoc st
dung vai vai 1ot dé ngan vi¢c lam roi soi voi vai 16t & mot hodc nhiu vi tri. Khi céc
soi tir 16p soi mic vao vai 1ot, cac ddc diém cua vai 16t c6 thé bi thay dbi. Trong mot sb
vi du, su thay d6i cac dic diém cua vai 16t ¢ vi trf cu thé c6 thé 12 khong mong mubn.
Do d6, can hiéu réng 16p che, chéng han nhu béng vat liéu soi khong xuyén qua (vi dy,
tAm polyme) co thé duoc bb tri gitta vai 16t va 16p s¢i. Sau khi lam rbi, cong doan cit
xén c6 thé duoc thuc hién dé loai bd cac soi gén 16p che va chinh 16p che. Viéc ngin
chan sy rdi soi tai vi tri cta 16p che do do €6 thé cho phép cac dic didm ban dau cta
vai 16t dugc duy tri. Ngoai ra, can hiéu ring cong doan cit xén va/hodc tao 16p che co
thé duogc str dung dé tao ra cic 6 ma nim du6i cac chi tiét thiét ké co thé d& nhin thiy

hon hogic ¢6 thé x4c dinh khi ching khong bi che boi 16p soi.

Viéc tu che, nhu dd duge mo ta ¢ trén, cling duoc dy tinh. Viéc tu che du tinh
vat liéu va/hodc chu tric ma lam thay dbi dic diém rdi, chéng han ngan chan sy 11,
han ché su rdi va/hoic thay ddi vi tri rdi. Cac vi du bao g@)m viéc lya chon vat liéu cia
cac vat liéu soi khong xuyén qua. No6i chung, céc vat liéu cing hodc khong xbp ngin
su rbi soi. Mot vi du khéc vé cdc clu truc soi khong thAm 12 cac soi ¢6 ddu xa nhon. Vi
du, cac cau trac hinh nén hodc dang con ¢o thé khién chia hoic tach cac sgi quanh mot
phan cu trac trong qué trinh lam rdi. Luc dugc tac dung trong qud trinh lam rbi dé
dich chuyén céc sgi quanh cAu trac khi ching bi rbi. Vi vay, céc chi tiét tu che c6 thé
duoc tao ra ¢6 hinh dang va/hogc vt liéu cu thé dé han ché viéc st dung 16p che riéng

biét trong khi van thu duge két qua che phu theo mdt khia canh lam vi du.
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Lién két soi ciing co thé dugc tan dung dé lien két vat licu soi, ching han vat
liéu dugc thiét ké co lién két soi, véi vat lidu khong tuong tu tai dudng bao cua vat
liéu soi. Vi du, mili gidy co thé dugc tao ra bé“mg quy trinh lién két soi duogc dé xuét &
day. Mii giay sau d6 co thé dugc gan vao dé, chiang han nhu dé xbp, bang cach 1am rdi
soi cua mil gidy vao va voi dé. Vi dy, kim ¢6 thé tao hinh béng ap lyc mot hodc nhiéu
phan cta dé bang cach ddy céc soi tir vat liéu sgi vao trong dé. Viéc lam rdi bang chét
lwu c6 thé duroc st dung theo mot cach khac dé 1am r6i 16p soi véi két chu dé (hodc ket
céu bat ky). Hon nita, can hidu rang két cdu dé (hoac két cau bét ky cua vat pham bao
gé)m vat liéu bot hodc vét liéu soi khong xuyén qua khéc hodc it nhét 1a vat liéu soi
bén) bao gém chu trac réi. Vi du, dé (hoic bd phan bét ky) co thé duoc tao ra véi ludi
gin dugc dic dong thoi, dugce tao d6ng thoi hodc duge hau xir ly. Ludi c6 thé 1a céu
tric/vat liéu rbi bat ky hoic trén co sd soi duoc d& xult ¢ day. Chu triic rdi nay déng
vai tro 12 bé mit chung lién két soi cho bo phan (vi du, dé) va mdt hodc nhiéu 16p soi,

chang han vat liéu duoc thiét ke c6 lién két soi.

Uu didm khac cta lién két soi 1a c6 thé bao gdbm viéc hoan thién mép. Trong
hang dét truyén thong, ching han nhu dét kim hodc dét thoi soi ngang, cac chi tiét
riéng 1é (vi duy, soi hodc day) co thé bi bung ra hodc son. Viéc bung ra cla cac vat liéu
truyén théng c6 thé dugc ngan chin bang cich hoan thién mép, ching han nhu dudng
may, chét két dinh va cac k¥ thuat khac. Tuy nhién, cac k¥ thuét hoan thién mép co thé
lam tang vat liéu b6 sung, khdi lugng, chi phi va cdc quy trinh. Vat li¢u dugce thiét ké
¢6 lién két soi co tinh tu hoan thién. Do su rbi cuia nhiéu soi, mép dugce tao thanh trong
ho#c nho cong doan cit trén vat liéu duge thiét ké rdi soi s& tu hoan thién ma khong
cAn céc vat lidu bd sung. Hon nita, can hiéu ring mot hodc nhiéu sgi phan Gng c6 thé
dugce bao gdm trong 16p soi ma lam chay ra hodc gén theo céch khéc véi cac soi khac
tai mép dé gia cuong mép tu hoan thién. Vit liéu duoc thiét k& 6 lien két soi co thé
ngin cac héng hoc & mép, chdng han nhu bi bung ra. Hon nira, lién két soi ciia cac vat
liéu d& bi héng & mép cling co thé ngan chin cdc hong hoc do. Vi dy, vai 16t dugce tao
tlr vat lidu dét néu bi cét truGe khi lam i soi ¢6 thé bi bung doc theo dudng cat. Tuy
nhién, néu vt lidu dét duoc lién két soi trude khi cit, thi vai 16t dan duoc lién Kkét soi
¢6 thé khong bi héng & mép. Do d6, céc mép cét cta vat ligu duge thiét ké c6 lien két
soi ¢6 thé ngin chin cdc hong hoc & mép va cac k§ thuat hoan thién mép co thé duoc

luoc bo.
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Da tong hop

Vat liéu duoc thiét ké c6 lién két soi nhu duge dé cdp & day c6 thé dugc xir ly
thanh da téng hop ma gilt duge cac dac diém duoc thiét ké trong khi van dugc phén
loai 12 da tong hop duoc thiét ké. Vat liéu nay c6 hiéu qua san xuAt cao va con c6 kha
nang thiét ké tuy vy cao, c6 thé tai tao da tong hop thanh dang vét ligu duge thit ké. It

nhét hai loai da tong hop c6 thé duoc tao ra tir vat liéu duge thiét k& c6 lién két soi.

Loai tht nhét cua vat liéu da téng hop dugce thiét ké bao gém vat liéu duogc
thiét ké co lién két soi duoc tao thanh, it nhét mot ph::in cta vat liéu nay dugc ngam
tAm v&i polyme, chéng han silicon ho#ic polyuretan, sao cho polyme boc it nhat mét
phan cac soi. Néu vai 16t dugc st dung, polyme cling ¢ thé phu va boc it nhét mot
phan vai 16t. N6i theo cach khac, polyme ¢6 thé didn dy thé tich khe ho cua vat ligu
duoc thiét ké c6 lién két soi. Vat liéu dugc phit polyme sau d6 ¢6 thé duoc xir Iy dé tao
thanh céu trac x&p, ching han bodi dung moi hodc quy trinh co khi. Viée xir Iy b sung
6 thé X4y ra dé tao vat liéu dugc thiét ké ¢6 lién két soi thanh da téng hop (vi du, gia).
Vi du, chéit nhuém mau, chit tao mau, vai, 16p phu ngoai (vi du, cac polyuretan, cac
silicon hodgc etylen-vinyl axetat), va loai twong tu ¢6 thé duoc str dung tai céc giai doan

khac nhau dé dat dugc vé bén ngoai va cam giac gidng nhu da thét.

Loai tht hai cta vat liéu da téng hop duoc thiét ké bao gém vat liéu dugce thiét
ké ¢6 lién két soi dugc tao thanh nhu duoc dé cap & day trong do it nhat mdt phan cla
cac soi 1a cac soi trén co so protein. Cac vi du vé cac soi trén co s protein la cac vat
lidu tir dong vat dugc cat, ché hoidc nghién chéng han da, hodc cac vt ligu trén co s&
protein ma dugc hoa tan va tao hinh lai thanh s¢i. Cac soi trén co sO protein ¢ thé tao
ra ché phdm ciing bao gom soi polyme c6 nhi¢t do nong chay thap, trong d6 soi
polyme co6 nhiét dd nong chay thép ¢ nhiét dd néng chay hogc nhi¢t do héa mém thép

hon nhiét do hoa mém hodc nhi¢t dd phan huy cta sgi trén co s protein.

Ché phdm nay bao gbm soi polyme c6 nhiét do nong chay thap va soi trén co
s& protein cling c6 thé bao gSm 301 co 6. So¢i co sd 1a sgi ¢ nhiét do nong chay, nhiét
dd hoa mém hogc nhiét do phan huy cao hon soi polyme ¢6 nhiét d6 nong chay thap.

Soi co s& co thé 1a vat liéu bat ky, chéng han vat li€u téng hop, hitu co hodc kim loai.
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Ché pham cta cac vat liéu nay c6 thé tao thanh, it nhét 13 mot phan, 16p soi dugc sir

dung dé cdu thanh vat liéu dugc thiét ké c6 lién két soi.

Trudce khi lam rbi 16p soi ¢6 cac soi trén co SO protein, cac sgi c¢6 nhigt do
néng chay thap dugc tron voi cac soi trén co s¢ protein co thé duogc lam néng chay dé
¢ dinh, it nhét 13 tam thoi, cic soi trén co s¢ protein va cac soi co s0. Dai dugc tao
bdi cac soi co s& va cdc soi trén co s¢ protein sau do co thé tiép tuc trai qua quy trinh
lam ri. Ciing dugc dy tinh ring trong ché pham trén ma polyme c6 nhiét do nong
chay thip c6 thé 1a dang khong phai s¢i va/hodc mot phan ctia soi hai thanh phan véi
SO1 cO sO. Déng thoi, can hiéu réng vat liéu 16t tam thoi ¢ thé duogc st dung cho 16p
soi trudce khi lam rbi. Vat lidu 16t ¢o thé hd trg viée gift cac soi trén co s¢ protein lién
két vGi cac soi co sO trong quy trinh 1am r6i theo mot khia canh 1am vi du. Theo céc
khia canh khac, cAn hiéu rang vat lidu 16t ¢6 thé dwgc luge bo va vai l6t tao thanh it
nhat mot phén cua vat liéu dugc thiét ké c6 lién két soi dong vai tro gilt cac sgi trén co
s& protein lién két vGi cac soi co sd. Vit liéu dugc thiét ké co lién két soi thu duge co
cac soi trén co sd protein ¢ thé tao ra vat liéu voi cam giac va veé ngoai cua da, nhung

c6 céac thudc tinh chirc nang cua vat liéu dugc thiet ké.

Lép phu trén cung cta cac vat liéu da tong hop duoc thiét ké ciing dugc dy
tinh. Lop phu trén cung ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu vat liéu polyme. Vat liéu
polyme cé thé 1a vat liéu nhiét déo hodc vat li¢u nhiét ran. Vat liu polyme c6 thé bao
gdm céc polyuretan, cac polyeste, cac polyete, cac polyamit, cac polyolefin bao gdm
cac polypropylen va cac polyetylen, cac polycacbonat, cic polyacrylat bao gdm cac
polyacrylonitril, cic vinyl polyme bao gdm polyvinyl butyral (PVB) va etylen vinyl
axetat (EVA), cdc aramit, cic co-polyme bat ky cta ching, va td hop bt ky cua
chang. Lép phu ¢o thé dugc dat 1én bé mat cua vét liéu da tdng hop duge thiét ké. Lop
phu trén cung cé thé duoc dit theo cach chia theo vung dé tao ra muc tiém ning khac
ctia vat liéu duoc thiét ké. Vi du, vat liéu thir nhét ¢6 thé dugc st dung lam 16p phu
trén cung dé ting kha nang chéng mai mon & vi tri mong mubn (vi du, phan mi giay).
Vat liéu thtt hai c6 thé duoc dat & vi tri khdc dé dat dugce kha ning chéng anh sang tur
ngoai. Vi vdy, cdc 16p phu bé mit co thé duoc str dung dé thu duoc dic diém dugc

thiét ké ma c6 chuc nang du tinh tai vi trf du tinh.

65



51890 66/129

Vat lidu da tong hop dugce thiét k& con co thé duge xtr Iy dé thu duoc cac két
qué khéc nhau. Vi du, cac quy trinh ¢o6 thé duoc thuc hién dé tao thanh da 10n. Bét ké
k¥ thuét nao duoc st dung dé tao thanh da téng hop tir vat liéu duoc thiét ké co lién
két soi, san phém thu dugc co thé duogc trién khai trong céc vit phém khac nhau dudi
dang loai thay thé cho da truyén théng hodc da tobng hop lién khéi (vi du, dong nhét).
Cac duong may, khdi soi roi va céc 16p ¢ thé duoc giam voi da tong hop dugc thiét

ké duge tao thanh tir vat lidu dugce thiét ké co lién két soi.

Da téng hop ¢6 thé con dugc xur ly dé thu duoc céc két qua khac nhau. Vi du

cac quy trinh ¢o thé duoc thuc hién dé tao ra da 1on.

Bét ké k¥ thuét nao tao ra da téng hop tur vat liéu duoge thiét ké c6 lién két soi,
san phém thu duogc cd thé duoc trién khai trong cac vt phém khac nhau duéi dang loai
thay thé cho da truyén théng hodc da tong hop lidn khéi (vi du, dong nhét). Cac dudng
may, khéi soi roi va cac 16p ¢ thé duoc giam voi da tong hop dugc thiét ké dugc tao

thanh tir vat lidu duoc thiét ké co lién két sgi
Céc vét pham

Mac du sang ché dé cap chung dén céac vat liéu duoc thiét ké c6 lién két soi,
nhiéu vi du huéng toi giay dép. Can hiéu rang cac khdi niém duoc dua ra & day c6 thé
dugce ap dung cho nhiéu loai vt phém trong nhiéu linh vuc khac nhau. Vi du, can hiéu
rang nganh cong nghi¢p quan 4o va trang phuc c6 thé tan dung cac vat liéu duoc thiét
ké c6 lién két soi. Vi du, 4o 16t ¢6 thé dugc tao ra st dung cac vat licu va k¥ thuat
duge mo ta & day dé cung cap kha ning néng dg, dém, moc cai tich hop, cac méc, cac
khéa cai, cac vong, cac bo phéan diéu chinh, gong va/hodc cac phan nang va dé giam
khéi luong. D6 mic ngoai, chdng han 4o khodac, ¢6 thé duoc tao ra dé ¢6 cac dic diém
chirc nang tai cac vi tri du tinh (Vi du, kha nang chéng mai mon tlr cac vai 16t tai cac
chd ndi, kha nang chéng nuée tir cac soi d& néng chay tai dinh vai, thoang khi & phan
nguc va phan lung tir cic cAu trac tho va/hodc céac chi tiét vai 16t dugc 10 ra, cac tii
dugc tao ra thong qua hé ngan chén lam r6i theo vang va bit kin tir cdc vai 16t thanh
phan dugc lién két soi nhu cac khoa kéo va cac khoa bam). Trong nganh cong nghiép
vat liéu boc, cac vat liéu duge thiét ké c6 lién két sgi co thé duoc tan dung dé tao ra

cac dudng dan chét luu duoc tich hop hodc céc chi tiét dién dé 1am néng va/hodc lam
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ngudi va dé cung cép kha ning chéng mai mon tai cac mép boc thong qua cac vai 16t
hodc viée lua chon s¢i. Cac 16p che phu nhiét, ching han chian dugc 1am néng, co thé
duoc tao ra thong qua mot hodc nhiéu vat liu duoc thiét ké co lién két soi. Linh vuc y
hoc va/hodc bao ho ¢o thé tan dung cac vt liéu dugc thiét ké co lién két soi, vi du, sao
cho cac vai 16t thanh phén c6 thé dinh vi va gitr cac chi tiét do, cac co cAu bat chit lién
khdi, cac cam bién va/hodc cac vat licu dan truyén so voi dbi tuong bi bénh (nguoi
hodc dong vat), chéng han lién voi thanh nep, bo bot, ¢ tay 4o, dai lung, 4o khoac vai,
mdt na hodc céc san pham khéc. Trong cac nganh cong nghiép tu dong, hang khong vi
tru va xay dung, cac vat ligu dugc thidt ké c6 lien két soi ¢ thé duoc tan dung dé tao
ra cac cAu kién duoc thiét ké, chang han vt liéu dat méng, vat liéu composit hodc cac
vat lidu lai khéc tir cac vat ligu dugc thiét ké co lién két soi duge boc trong céc
polyme, gibng nhu nhya. Nganh cong nghiép cAc san phim thé thao c6 thé tan dung
cac vt liéu dugce thiét ké c6 lién két soi cho dd trang bi, chéng han gang tay, mii, mat
na, gdy, can, tay cam, miéng dém, va san phém twong ty. Nhu vay, médc du cac vi du
cu thé déu huéng dén giay dép, cAn hiéu rang céc vat liéu duge thiét ké c6 lién két soi

¢6 thé duge trién khai trong cac linh vuc va cac vat pham khac nhau.
Céc hé thong san xuat

Viée tao ra cac vat litu duge thiét ké co lién két soi cd thé dugc hoan thanh
trong mdi trudng ty dong va/hodc thu cong. Can hiéu rang vat liéu dugc thiét ké co
lién két soi co thé duoc tao ra theo céach lién tuc bat dau tir diém bét ky, nhung ngay tir
khi tao soi. Vi dy, cac sgi co thé duoc tao ra, chéng han nho ép dun, dé dugc dat dudi
dang 16p mén bong khong dét. Mot hodc nhidu chi tiét vai 16t ¢6 thé duge tao ra doc
14p hodc theo day chuyén. Vi du, vai lot dét duge thiét ké c6 thé duoc tao ra tai may
dét tu dong trén day truyén san xuAt ma hoi tu voi day chuyén san xuét vat liéu dugc
thiét ké c6 lidn két soi. Khai niém hoi tu nay ¢6 thé duge sir dung cho tht ca céc chi tiét
duoc két hop trong vt lidu duge thiét ké ¢6 lién két soi. Sau khi vai 16t dugc dinh vi,
ngudi hodc may gép va dit (pick-and-place machine), 16p soi tiy chon ¢6 thé dugc dat
trén két cdu nay, nhu dugc dé cap & day. Két chu nay co thé dugc van chuyén t6i may
lam rdi, ching han may lam 61 thiy lwe, ma lam r6i két cu nay thanh vat liéu duge
thit k6 c6 Tien két soi. Vat licu duge thibt ké 6 lién két soi sau d6 c6 thé di qua mot

ho#c nhiéu tram san xuat ma tai d6 mot hodic nhiéu cong doan hau xu Iy c6 thé dugc
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xay ra (vi du, cit, cat tia, tac dung ning luong, duc, cit bod ¢ lua chon va/hodc theo
chién lugc hodc dao tron). Vat liéu dugc thiét k& c6 lién két soi sau do co thé di vao
quy trinh tao hinh vt pham, ching han quy trinh san xuét gidy tu dong, dé tao ra vat

pham theo chiéu (vi du, gidy) tir vat liéu dugc thiét ké co lién két soi.

Trong subt quy trinh nay, cAn hiéu ring mot hodc nhidu may duoc hd trg bang
may tinh co6 thé hoat dong dua trén cac dau vao va mot hodc nhiéu [énh dugc luu trong
bd nhé doc dugc bing mdy tinh, ching han vét ghi doc dugc bang may tinh l1au dai. Vi
du, can hiéu ré‘mg it nhat mot hé théng quan sat co thiét bi thu thap, chéng han cam
bién CCD., ¢6 kha ning thu thap dit lidu hiéu qua dé dinh rd mot hodc nhiéu ddu hi¢u
dé x4c dinh kich thudc, loai, dinh huéng va/hodc chéit luong cta vét phém. Pau vao tir
hé théng quan sat co thé duoc st dung boi thiét bi tinh toan dé didu khién mot hodc
nhidu thiét bi, nhu dung cu gép (vi du chan khong, chét két dinh ho#c bd kep), hodc
dung cu dugc tao két cAu cho mot hoidc nhiéu trong s6 may cit, may cat xén, may
phun, may van chuyén, may khau, may dan, may lam sach, mAy gia nhiét, may duc,
may kiém soat chét_ lugng hodc may thdi, va dang tuong tu. Vi du, vat liéu duge thiét
16 ¢6 lien két soi c6 thé di doc theo bing tai ma duoc thu thap boi hé thdng quan sat.
Hé théng quan sét c6 thé thu thap hinh anh cua vat liéu dugc thiét ké co lién két soi.
Hinh 4nh nay dugc xi Iy bi may tinh dé xac dinh kich thuée, kiéu va dinh huéng cua
vat liéu dugce thiét ké co lién két soi dudi dang mil giay cu thé. Thong tin nay co thé
sinh ra mot hodc nhiéu 1énh duoc lay tir bd nh¢ dir ligu dé diéu khién dung cu gép.
Dung cu gip gip vat liéu duoc thiét ké co lién két sgi va dat vat ligu duge thiét ké co
lién két sgi & vi tri duoc chi dinh va dinh hudng cho cong doan xu ly tiép theo. Cong
doan xtr ly tiép theo co thé 1a cong doan hau xu ly, chéng han cat, may, tao hinh, lién
két, vé sinh, hodc cong doan tuong tur. ft nhat mot hé théng quan sat co thé duoc thuc

hién dé dam béo viéc can chinh, dinh hudng, vi trf va/hodc chat lugng.

Ciing duoc dy tinh réng trong qua trinh tao thanh vat liéu duoc thiét ké ¢ lién
két soi, mot hodc nhiéu cong doan tu dong hodc th céng ¢ thé dugc thuc hién. Vi du,
hé théng quan sat va dung cu gap co thé duogc str dung két hop dé gédp va dit mot hodc
nhiéu vai 16t 1én 16p sgi. Mot hode nhidu vai 16t ¢6 thé duoc chon dua trén phan hoi tir
hé théng quan sat hodc céac hé théng nhan biét khac, chéng han hé théng RFID, may

quét quang hoc, mdy quét laze, va thiét bi twong tu. Dung cu gép cling ¢6 thé xéac dinh
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vi tri hodc vi tri twong dbi ctia 16p soi ma trén do vai 16t dugc gép s& dugc dat 1én.
Thiét bi tinh toén c6 thé xé4c dinh hanh trinh dyng cu cho dung cu gép di theo dé gap
vai 16t va dat vai 16t 1én 16p so1 (hoac bat ky vi trf nao) sao cho ¢6 thé dat duogc vi tri va

dinh hudng thich hop.

Céc may xu ly tu dong co thé duoc tan dung. Vi dy, may cét dugc didu khién
béng mdy tinh ma tan dung cac khuon, laze, voi phun nudc, cac canh, va loai twong tu
¢6 thé cdt mot hoge nhidu phin tir vat liéu duge thiét ké c6 lién két soi. Nhu da duge
md ta & trén, vat liéu duoc thiét ké co lién két sgi co thé c6 mép tu hoan thién ma cho
phép cong doan nhu vay dugc thuc hién ma khong can do dac nén han ché viéc son
mép hodc bung ra. Trong vi du nay, he théng quan sat co thé x4c dinh vi tri tai d6 vat
liéu dugc thiét ké co lien két soi duoc dat so voi dung cu cit. Thong tin nay sau do6 ¢o
thé duogc cung cép cho thiét bi tinh todn sao cho hanh trinh dung cu d3 biét c6 thé duge
didu chinh dé b cho vi tri/dinh huéng dugc xac dinh cta vat liéu dugc thiét ké co lién
két soi. Quy trinh tuong tu ¢d thé dugc tan dung cho cac cong doan khac s& dugc thuc

hién trén vat liéu dugc thiét ke c6 lién két soi.

Vi san xuét, du tinh rang vat pham tity chinh c6 thé duoc tao ra. Vi du, khach
hang ¢6 thé chon cac thudc tinh cu thé (vi du kich thuée, mau sic, kich ¢& hodc chirc
nang) danh riéng cho khach hang. Vit liéu duge thiét k& c6 1lién két sgi duy nhét c6 thé
duoc san xuat dé dap tng. Diéu nay s& cho phép san Xuat cac don dat hang, cac phan
va céc vat pham theo yéu cu cua khach hang. Piéu nay cung cho phép viéc san Xuét
dung thoi gian vét ligu dugc thiét ké c6 lien két soi danh riéng cho cac yéu cau cia

khach hang.
Hau xt ly

Vat liéu duge thiét ké c6 lien két sgi ¢o thé duoc xi ly sau. Quy trinh hau xt
ly ¢6 thé bd sung thém céc khia canh thiét ké cua vat liéu, chéng han 4p dung hau xir Iy
theo ving. Quy trinh hau xu 1y ¢6 thé bao gom, nhung khong bi gigi han ¢, dao tron,
dbi huéng, mai (ma co thé chon loc va/hodc theo ké hoach dé tao ra cdc vung ma
mong hon hodc trong mo hon cac vung khéc), tao nép gip, tao thanh cum, duc va tac
dung nang luong. MBOi k¥ thudt trong s6 cac k¥ thuat hiu xtr ly ¢6 thé diéu chinh trang

thai ctia mot hodc nhidu vat lidu duge si dung dé tao ra vat liéu dugc thiét k&. Vi du,

69



51890

70/129

vé bén ngoai/két cau bé mat c6 the duge xu ly bang tay thong qua k¥ thuat hau xt ly.
Két cAu, cam gidc, vé bé ngoai, tinh mém déo va muc do dap tmg co thé duoc didu

chinh thong qua quy trinh hau xu ly.

Vi du, FIG.28 minh hoa giay dép duoc tao ra tir vai 16t dang ludi 2810, cung
véi vai 16t méng dugce cat béng khudn hodc laze 2812. Céac 16p sgi bén ngoai dugc st
dung dé tao ra vat pham c6 nhiét do néng chay thép hon céc vat liéu clia vai 16t va da
duogc 1am néng chay sau khi lam r6i dé tao ra 16p pht trong suét trén bé mit ngoai cia

mil giay.

Quy trinh hau xtr 1y ¢6 thé con bao gdbm budce lap rap b phén c6 lién két soi
véi mot hodc nhiéu bd phan bd sung s& dugce bao gdm trong vét phim san xuét thu
dugc. Vi du, FIG.26 minh hoa giay dép lam vi du 2600 duoc tao ra, it nhat mot phén_,
boi cac hat ¢6 lién két soi theo mAu mong mudn 2610 gitra hai 16p soi. Phén c6 lién két
soi cla ctia giay dép (tuc la, mi giay 2612) dugc khau voi bo phan dét (tac 1a, cb giay

2614) dé tao thanh vét pham cudi ciing 2600.
Vit liéu

Nhu dugc dé cap ¢ trén doi v6i cac bo phan khac nhau, cac vi dy vé cac
polyme thich hgp cho céc soi, vai 16t, va dang tuong tu ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu
polyeste, mot hodc nhiéu polyamit, mot hodc nhiéu polyuretan, mot hodc nhicu

polyolefin, cac copolyme cia ching, va cac hon hop cua chung.

Theo mot khia canh, sgi/vai 16t vé thanh ph?m bao gém mot hodc nhiéu
polyeste. (Céc) polyeste o thé ¢6 nguon gbe tr qué trinh polyeste héa cua mot hodc
nhidu rugu dihydric (vi du, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol,
1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol-1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol,
1,5-hexandiol, 1,2-dodecandiol, Xyclohexandimetanol, va céc to hop cua ching) voi
mot hodc nhidu axit dicarboxylic (vi du, axit adipic, axit suxinic, axit sebaxic, axit
suberic, axit metyladipic, axit glutaric, axit pimelic, axit azelaic, axit thiodipropionic

va axit xitraconic va cdc t0 hop cua ching).

(Cac) polyeste cling co thé c6 ngudn gbe tr cac chit tién trung hop

polycacbonat, chéng han poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(propylen cacbonat)
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glycol, poly(tetrametylen cacbonatjglycol, va poly(nonanmetylen cachonat) glycol.
Céc polyeste thich hop c¢d thé bao gdm, theo cach vi du va khong bi gi¢i han ¢,
polyetylen adipat (PEA), poly(l A-butylen adipat), poly(tetrametylen adipat),
poly(hexametylen adipat), polycaprolacton, polyhexametylen cacbonat, poly(propylen
cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat), poly(nonanmetylen cacbonat), va cac t6 hop

cua chang.

Theo mot khia canh khac, sgi/vai 16t vé thanh phén bao gém mot hodc nhiéu
polyamit (cac nylon). Theo mot s6 phuong 4n, (cac) polyamit co thé c6 ngudn gbc tur
thanh phﬁn ngung tu cla cac chét tién trung hop cta polyamit, ching han céc lactam,
c4c axit amin, va/hodc cac hop chit diamin c6 axit dicarboxylic, hodc cac dang hoat
hoa cta ching. Polyamit thu duge bao gbm cac lién két amit (—(CO)NH—). Céc vi
du vé cac polyannt thich hgp bao ¢6m, nhung khong gidi han 0, polycarpolactum
(PAO), polyhexametylena1dpamlt (PAG,6), polyhexametylennonamit  (PAG, 9),
polyhexametylensebacamit (PAO, 10), polyamit 6/12 (PA6,12), polyenantholactum
(PA7), polyundecanolactum (PATL), polylaurolactam (PA12), va cac hon hop cua
chung. Theo c4c phuong én khac, (cac) polyamit cd thé bao gdm mdt hodc nhiéu
polyamit copolyme nhiét dco, chéng han céc san phim c6 tén thuong mai “PEBAX”
tr Arkema, Inc., Clear Lake, TX; va 16p phu “SERENE” tu Sumedics, Eden Prairie,
MN.

Theo mdt khia canh khéc, soi/vai 16t vé thanh phén bao g_é)m mot hodc nhiéu
polyuretan, mdi polyuretan ¢ mot hodc nhidu mach polyuretan copolyme (vi du cac
polyuretan nhiét déo, cdc polyuretan nhiét ran, cac chit de‘m hdi ionomeric polyuretan,
va loai tuong tu). Theo mot s6 phuong 4n, it nhAt mot phan ctia mach polyuretan
copolyme ma mdi mach bao gdm nhidu doan mach cing tao thanh cac vung tinh thé
v6i cac doan mach cting khéac ctia cdc mach polyuretan copolyme, va nhiéu doan mach

mém duge lién két cong hoa tri voi cac doan mach cing.

Polyuretan ¢o thé duge san xut bang cach trung hop mot hodc nhiéu
isoxyanat c¢6 mot hodc nhiéu polyol dé tao ra cac mach copolyme c6 cac lien két
carbamat (—N(CO)O—), trong d¢ moi trong sb (céc) isoxyanat t5t hon 1a bao gom hai

hogc nhiéu hon nhom isoxyanat (-N CO) trong mot phén t, chiang han 2, 3, hodc 4
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nhém ixoxyanat trong mot phan to (mac du, cac isoxyanat don chirc ¢o thé cling duoc

bao gdm tuy y, vi du, nhu céc don vi két thic mach).

Cac vi du vé cdc diisoxyanat thich hop dé san xuét cac mach polyuretan
copolyme bao gdbm hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI),
butylen diisoxyanat (BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan — (HMDI), 2,2,4-
trimetylhexametylen diisoxyanat (TMDI), bisisoxyanatometylxyclohexan,
bisisoxyanatometyltrixyclodecan, norbornan  diisoxyanat ~ (NDI),  xyclohexan
diisoxyanat (CHDI), 4.4°-dixyclohexylmetan diisoxyanat (H12MD1),

diisoxyanatododecan, lysin diisoxyanat, va cac hdn hop ctia ching.

Céc vi du vé cac thom diisoxyanat dé san xuét cac mach copolyme polyuretan
bao gdm toluen diisoxyanat (TDI), cac phuc TDI ¢6 trimetyloylpropan (TMP),
metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), xylen diisoxyanat (XDI), tetrametylxylylen
diisoxyanat (TMXDI), xylen diisoxyanat duoc hydro héa (HXDI), naphtalen 1,5-
diisoxyanat (NDI), 1,5- tetrahydronaphtalen dusoxyanat para- phenylen diisoxyanat
(PPDI), 3,3’-dimetyldiphenyl-4, 4’-diisoxyanat (DDDI) 4.4°- d1benzy1 diisoxyanat
(DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, va cac hdn hop cta ching. Theo mot s6
phuong an, cac mach copolyme vé co ban khong co cac nhom thom. Theo mot sb
phuong 4n vu tién, cac mach copolyme polyuretan dugc san xuét tir cac diisoxynat bao

¢dm cac aliphatic HMDI, TDI, MDI, Hi, va cac hdn hop clia ching.

Céac vi- du vé cac polyol kéo dai mach thich hop d8 san xuét cac mach
copolyme polyuretan bao gom etylen glycol c4c oligome mach ngin cla etylen glycol
(vi du, dietylen glycol, trietylen glycol, va tetraetylen glycol), 1,2- propylen glycol, 1,3-
propylen glycol, cac oligome mach ngin hon cta propylen glycol (vi du dipropylen
glycol, tripropylen glycol, va tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen
glycol, 1,6-hexandiol, 1,8- octandiol, neopentyl glycol, 1,4- xyclohexandimetanol, 2-
etyl-1,6-hexandiol, 1-metyl-1,3 -propandiol, 2-metyl-1,3- propandiol, cac hop chit
thom duge alkyl hoa (vi du, bis(2-hydr oxyetyl) céc ete cuia hydroquinon va resorxinol,
cac xylen-o,0-diol, cac bis(2-hydroxyetyl) ete clia cac xylen-a,a-diol, va cac hon hop

cta chung.
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Céc vi du vé céac polyol doan mach mém bao gdm cac polyete, cdc polyeste,
cac polycacbonat, va céc hdn hop clia ching. Cac vi du vé cac polyete thich hop bao
gbm, nhung khong bi giéi han 0, oxit polyetylen (PEO), oxit polypropylen (PPO),
polytetrahydrofuran (PTHF), oxit polytetrametylen (PTMO), va cac hdn hop cuia
chung. Céc vi du vé céc polyeste thich hop bao gdm cic chit dugc mo ta ¢ trén. Céc vi
du vé céc polycacbonate thich hop co thé ¢6 ngudn gbc tlr phan tng gitra mot hodc
nhiéu ruou dihydric (vi du, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol,
1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol-1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol,
1,5-hexandiol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol, va cac hdn hop cta chung) véi
etylen cacbonat. Cac polyol doan mach mém c6 thé c¢6 mit voi lugng tr 5% dén 85%
theo khdi lrong, tir 5% dén 70% theo khoi lugng, hodc tr 10% dén 50% theo khoi

lugng, trén co s tbng khéi lwgng cia cdc monome phan ung.

Theo mot khia canh khéc, soi/vai 16t vé thanh phén bao gdm mdt hodc nhiéu
polyolefin, ma cd thé duoc tao ra nho trung hop gbc tu do, cation, | va/hodc anion. Cac
vi du v& céac polyolefin thich hop bao gom polyetylen, polypropylen polybutyien
copolyme cuia ching, va hon hop cua ching. Cac quy trinh va céc vat pham dugc mod
ta & day dic biét thich hop dé st dung v6i cac polyme c6 céc kha ndng lién két dong
hotic hoa hoc gidi han (vi du, cac polyolefin, ma thuong kho lien két tot véi cac

polyme khac chéng han céac polyuretan va cac polyamit).

Nhu duge st dung & day, thudt ngl “polyme” chi phén tr co cac don vi
polyme héa ctia mdt hodc nhidu loai monome. Thuat ngit “polyme” duoc hiéu 1a bao
gdm ca cac polyme dong nhit va cac copolyme. Thuat ngit “copolyme” biéu thi
polyme c6 céc don vi polyme hoa gom hai hodc nhiéu hon hai loai monome, va dugc
hidu 13 bao gdm céc trime. Nhu dugc st dung ¢ day, vigc @& cap dén “mot” polyme
hodc hop chit hoa hoc khéc c6 nghia la mot hoac nhiéu phén t& polyme hodc hop chit
hoéa hoc, hon 12 bi gidi han ¢ phan tir don cua polyme hodc hop chét hoa hoc. Hon nita,
mot hodc nhiéu phan tir c6 thé hoic khong thé gidng nhau, mién 1a cac phan tfrb nay
nam trong nhom hop chat hoa hoc. Do do, vi du, “mot” polylaurolactam duoc dién giai
12 bao gdbm mdt hodc nhiéu phan t polyme cua polylaurolactam, ma cac phan tr
polyme c6 thé hodc khong thé giéng nhau (vi du, cac phan tu lwvong va/hodc chit dong

15
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Danh sach viét tit cia cac vat liéu khong gidi han dugc du tinh dé tao ra it
nhit mot phdn cua cic soi, cac 16p soi, cée vai l6t, cac chi tiét vai 16t, va cac chi tiét
khac duoc dé cip ¢ day bao gdm céc vat liéu sau day: cac vat liéu c6 ngudn gbc tir
thuc vat (trén co so xeluloza hodc g0) (vi du, vét liéu trén co s@ thuc vat hodc trén co
s& tao hodc cac vat lidu trén co s¢ vi sinh vat), chéng han bdng, soi gai dau, soi day,
vai lanh, cdy gai, ciy sidan, bd mia hodc chudi; cac vat liéu co nguén géc tir g, chang
han gd nghién, cay thong, bot nghién nhiét co, bot sulfit hodc bot gidy bia chua dugc
téy tréng hodc da téy tréng; vat liéu co nguén géc tor dong vat, chéng han to tam, to
nhén, gan, day rudt meo, len, to bién, 16ng (len casomia, vai ni, vai angora), va long
tha; va cac vat liéu ¢o nguén géc tir khoang, chang han soi amidng. Cac vat liéu clng

¢6 thé 13 cac protein sgi c6 nguon goce sinh hoa hoic cac to protein.

Danh sach viét tht khac cha cdc vat liéu khong gidi han dugc dy tinh dé tao
thanh it nhit mot phan cua cic soi, cac 16p sgi, cac vai 1ot, cac chi tiét vai 16t va céc
chi tiét khac duoc dé cap & day bao gOm cac vat liéu sau: cac vat liéu tuy nhién tai ché
chéng han xenluloza tai ché (vai Tencel, sgi visco, vai Modal, soi tre, soi Seacell,
xenluloza diaxetat va xenluloza triaxetat); vat liéu trén co sO peptit hodc colagen; céc
sgi co ngudn gdc tir cac san pham tir dong vat da dugc xu ly chang han da dong vat da
dugc xtr ly (vi du, da); cac vt liéu kim loai; soi cacbon SO s1hc cacbua; soi thuy tinh;

va cac soi khoang.

Danh sach viét tit khac nita clia cdc vt liéu khong gidi han dugc du tinh dé
tao thanh it nhét mot phén clia cac soi, cac 16p soi, cac vai 16t, céac chi tiét vai 16t va
cac chi tit khac duoc dé xuat & day bao obm céc vat liéu sau: cac polyme tdng hop,
cac polyeste (vi du, PET, PBT va PTT), cac polyamit (nylon), cac polyolefin (vi du,
polyetylen, polypropylen va polybutylen va UHMPE), cac polyuretan, cic polyuretan
nhiét déo, cac polycacbonat, cac polyamit thom (céac aramlt) phenol-formaldehyt (PF),
soi polyvinyl clorua (PVC), céc polyeste acrylic, cac polyme tinh thé long, céac
copolyme ctia hai hodc nhidu hon hai trong s céc polyme trén, hdn hop cua hai hodc

nhiéu hon hai trong sb cac polyme trén, va cac polyme bt sot (vi du, soi thiy tinh).

Céc chi tiét riéng 1é c6 thé duge lam tir cac vat liéu polyme bao gom hodc ve

co ban bao gdm mdt hodc nhicu polyme trén.
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Céc chi tiét riéng 1¢ ¢6 thé dugc 1am tir hai hogc nhiéu hon hai vét liéu polyme
khac nhau (ttc 13, khong chi dudi dang hdn hop, ma con dudi dang céac thanh phan
riéng 1& cta soi nhiéu thanh phan. chang han dugc tao cau tric & dang miéng duoc

chia doan, dao trén bién, vo/Ioi, v.v.).
Céac lu6i mang

Nhu dugc md ta ¢ trén, lién két soi 12 qua trinh trong do cac soi tir mot hodc
nhidu 16p soi duge lam 16 dé tao ra vt liéu composit phirc hop ma duge thiét ké cho
vat phém. Mot hodc nhiéu 16p soi dong vai tro 1a nén va chat gén két ma trén d6 cac
vat ligu bd sung duoc c¢b dinh dé tao thanh vét ligu composit lai duy nhét ma duoc hop
nhét thanh vat liéu duy nhét théng qua viéc lam ri. Viec lam rdi khién cho cac sgi cua
mot hodc nhiéu 16p soi twong tac vat 1y v&i va khoa trong cac vat liéu dé tao thanh vat
liéu hoan chinh va cb két ma c6 thé duoc tao thanh vat phém. Céc vat liéu dugc thém
vao (c4c) 16p soi va cdc vit lidu tao thanh (cac) 16p soi co thé dugc diat mot cach co
chu y va/hodc theo ké hoach dé thu duoc dic diém chuc ning mong mudn tai vi tri
tuong d61 mong mudn ma cho phép vt liéu duge thiét ké & mac dd cao dugce tao ra
duéi dang composit phirc hop ma duoc hop nhit thanh vat liéu duy nhét thong qua

viéc 1am roi.

Viéc tao ra cac vat lieu duoc thiét ké co lién két soi cO thé duoc thuc hién
trong mdi truong tu dong va/hodc thu cong. Theo cac khia canh, viéc tao ra cac vat
liéu duge thiét ké c6 lien két sgi co thé duoc thuc hién béng cach st dung cac ludi
mang. Céc lu6i mang co ciu tric dang ludi ma bao gdm nhiéu 16. Trong mot s6 vi du,
cac 10 duogc tao ra gitta cic giao diém cia nhiéu chi tiét thang ching han céc to, cac
soi, cac 161 hogc cac ddy. Céc chi tiét thang co thé & dang cac chi tiét thing dimg va
nhidu chi tiét ndm ngang. Trong mot sé vi du, cac 16 dugc tao ra trong mang hodc tam.
Nhu vay, cac lu6i mang tao ra nén thim qua duge ma trén do mot hodc nhiéu 16p soi
va/hodc vai 16t ¢ thé duoc dit trong qua trinh tao ra vat liéu dugc thiét ké c6 lién két
sgi. Céac lugi mang con co thé tao ra co cAu dé gift céc soi tao thanh mot hodc nhiéu
16p s¢i va/hodc vai 16t tai chd trong qud trinh xtr 1y. Vi du, trong qué trinh san Xuét
theo bang chuyén cac vat liéu dugc thiét ké c6 lien két soi, cac ludi mang ¢ thé dugc
bé trf trén bé mat thi nhét ctia céc vat lidu dau vao ((cdc) 16p soi va/hode (cac) vai 16t)

dé dong vai tro la bang chuyén ma trén do céac vt lidu nay dugc dat 18n. Mot cach tuy
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y, trén bé mait ddi dién cua céc vat lidu dau vao, ludi mang thi hai ¢ thé dugce dit 1én
a8 gitt cac vat lidu & vi trf mong mudn dé xir ly. N6i theo céch khac, cée vat liu dau
vao ¢6 thé duge dinh vi trén mot lwdi mang, hodc dugce kep gitra hai hodc nhiéu luéi
mang sao cho céc vat liéu duoc gilt tai vi tri truge va trong khi lam r6i. Theo cach nay,
cac ludi mang tao ra nén thAm duoc va con ¢ thé tao ra co ciu gitr-vat liéu thdm
duoc, sao cho chit Iuu (vi du, nude) cé thé di qua (cac) ludi mang va méc cac 16p soi

va/hodc (cac) vai 16t vai nhau dé tao thanh vat liéu dugc thiét ké c6 lién két soi.

Viéc tao ra céac vat liéu dugc thiét ké co lien két soi st dung céc luéi mang o
thé 14 thuén loi trong nhiéu tinh hubng san xudt. Vi dy, viéc sir dung céac luéi mang la
thuan lgi dé cin chinh va lam can x(ng (céc) 16p soi va/hodc (cdc) vai lot, bao gdm
cc dau vao vat liéu va man chén co kich thuée nho hodc mong ma kho cép vao trong
thiét bi lam rdi theo céc cach khac ma khong lam méat sy cin xing, thing hang hodc
cac kich thude hmh dang mong mubn. Ngoai ra, cac luéi mang 14 thuan loi dé gitt cac
manh soi duogc tao hinh dang tai chd dé xtr Iy ma, sau lam rbi, s& tao thanh céc phan
dudng vién 6n dinh lién ké céc phan vai 16t duge 10 ra (toc 14, c4c phan cla vai lot
dugc 10 ra ma kh@ng lien két soi b sung dé tao ra cac vung, vi du, o tinh déo, tinh
thoang khi dugc cai thién va/hodc ohp nép trong, vi dy, hang may mac hodc giay dép).
Hon nita, cac ludi mang c6 uu diém 1a giit cac dau vao vat liéu nho ching han céac soi
chung hodc man chén tai chd va duge bao vé trong qua trinh san xut. Viéc st dung
cac ludi mang trong viée tao ra cac vit lieu duoc thiét ké c6 lién két soi cling 6 thé
truyén két cAu bé mat 1én vat liéu cé lién két soi dau ra. Vi du, néu ludi bao gom phan
thtr nhét ¢6 két cAu thir nhat va ph An thit hai c6 két cAu thi hai trén cing mdt mgt cua
no, néu ludi bao gém két cAu ludi khéac nhau trén cac mat ddi nhau cta no, hodc néu
ludi bao gdm su két hop bat ky ctia cic Kkét chu khac nhau trén mot hodc cé hai mat
ctia no, thi nhiéu két chu khéc nhau c6 thé duge truyén 1én vat liéu co lién két soi dau

ra. Tuong tu, néu hai lu6i mang duge st dung trén cac bé& mat dbi nhau cua céc dau

r
A

vao vat lidu, thi vat lidu duge thibt ké o6 lien két soi dAu ra c6 thé duge san xuét c6 két
cAu khac nhau trén mdi bé mit ctia ng. Hon thé nita, viéc 1am rdi gian tiép qua ludi
mang cho phép san xuat cac bd phén ¢ lién két soi thanh dang gan nhu ludi ma cho
phép vé co ban giam phé Tiéu vun tao thanh tir cdc cbng doan cit sau d6. Trong qua
trinh 1am rdi khong c6 ludi, vi du, trong d6 ban than cac soi lién tuc va cudn vai lot

duoc sir dung dé day céc dau vao vat lidu qua bo 1am ro1, cic thanh phén c6 lien két
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soi thu duge thuong can duge cat tir chiéu rong cudn nguyén, voi cac phan khong can

thiét dugc b di, tao thém phé liéu va tang chi phi.

Céc lu6i mang thich hgp ¢ thé bao gom vt liéu bét ky ma du chiic chin dé
chiu dugc viée str dung dudi ap luc tao ra boi cac dong chét Twu 1am rdi thay luc. (C?m
lvu ¥ ring mic du thudt nglt “lam roi thiy lue” duge st dung xuyén sudt phan mo ta,
viée 1am rdi bing chét Tuu st dung chat luu thich hop bat ky cling dugc du tinh. Viée
st dung cac thudt nglt nay khong pham muc dich gi¢i han pham vi cla sang ché & viée
lam rbi béng chét Ivu st dung nuée). Vi du, vai ludi, chéng han dugc tao ra tir cac soi
polyme tdng hop nhu cac xo bao odm to don, céc soi thiy tinh duge phu, chang han
dugc st dung cho cac ludi cira s0, ¢6 thé duoc st dung lam ludi mang, nhu ¢6 thé 1a
ép dun polyme, cic mang, hodc ludi duge cit. Cac ludi mang con ¢6 thé bao gom ludi
cta chi tiét dang thing hing kim loai khong dét, vi du, ludi day nhom, ludi day dong,
hoaflé luéi day nhiéu thanh phan vat lidu (vi du, luéi déy dong/kém), chéng han thuong
dugc st dung cho céc ludi cua sb. Cac mang hoic tAm moéng duc 15, ching han cac
mang polyme ép dun dugc duc 16 va céc tAm kim loai duc 186 duge mé rong cd thé
ciing dugc st dung lam céc ludi mang. Céc ludi mang thich hop ¢6 thé dn dinh vé kich
thuéc trong qué trinh su dung, dong thoi du mém déo dé dich chuyén qua cac dang
hinh hoc y€u chu cua céc giai doan xu 1y lién két soi. Ngoai ra, cdc ludi mang thich
hop ¢o thé pht hop du dé khdp vé6i bién dang bé& mit cua cac vat liéu duge lam ri ca
tru6e va sau qué trinh 1am r&i. Céce ludi mang thich hop c6 thé d& dang dugc tach khéi,
va ¢6 thé loai bo khoi, cac vat lieu duge 1am rdi ma duoc van chuyén va/hodc dugc do.
Tire 13, cac ludi mang thich hop c6 th? ko méc vinh vién vao cac vat liéu ma duge
mang va/hodc dugc do, hodc co thé bi mic vinh vién v6i chi mot phén hodc vung cua
cac vat lidu ma duge mang va/hodc duge do. Trong mot sb vi du, cac ludi mang thich
hop cé thé co it hodic khong c6 su kéo dai theo chidu dai hodc chiéu rong va/hodc co
thé khong bi bién dang vinh vién do di qua céc tram cta thiét bi 1am rdi thiry luc. Theo
d6, cac khia canh ctia sang ché du tinh cac két cAu dét thoi, dét kim, bén, hodc duoc
dap duc 16 cho lugi mang. Céc luéi mang thich hop ¢é thé tai sir dung dugc (do d6 hitu

ich dé giam phé liéu) hodc sir dung mot 1an.

Nhu duoc dé cap ¢ trén, cac ludi mang dugc mo ta & déy co cau tric dang ludi

ma bao gom nhi€u 15 duge tao gitra cdc giao diém cua nhiéu chi tiet thang theo chi€u
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thing ding va nhidu chi tiét thing theo chiéu nam ngang tao thanh cAu tric dang ludi.
Kich thude ctia cac 15 trong lugi mang thuong duge biéu thi bang sb lwong 15 trén
phan c6 dién tich mot inso vudng chia lwéi mang (cac 16 doc) va s6 lugng 10 xubi veé
cung mot phén c6 dién tich mot inso vudng cta ludi mang (cac 10 day). Vi dy, theo cac
khia canh, cdc lugi mang thich hop c6 thé bao g6m, vi du, 15x10 (tac 1a 15 16 doc va
10 16 ddy trong phan c6 dién tich mot inso vuong cua lu’(’yi); 18x16 (tirc 12 18 16 doc va
16 15 diy trong mot phan c6 dién tich mot inso vudng cua ludi), 20x20 (tic 12 20 10
doc va 10 10 day trong mot phan c6 dién tich mot inso vudng cua ludi), 17x20 (tace 1a
17 15 doc va 20 16 dﬁy trong mot phén cd dién tich mot inso Vuéng cua ludi); 18x14
(trc 12 18 18 doc va 14 1 ddy, hode 20x30 (tac 1a 20 15 doc va 30 18 diy trong mot

phan c6 dién tich mot inso yudng cua lwdi). Noi mot cach chung chung, theo cac khia

9

bao oom sb lugng 16 doc nam gifra 14 va 20.

D>

canh, cac lugi mang thich hop c6 th
Theo cac khia canh khac, céc lu¢i mang thich hop ¢o thé bao gdm s6 lugng 16 doc
ndm gitta 16 va 20. Theo céc khia canh, cac ludi mang thich hop ¢6 thé bao gém s6
lwong 16 ddy nam gitta 14 va 30. Theo cdc khia canh khéc, céc lugi mang thich hop cod
thé bao gém sb lwong 10 ddy ndm gitra 16 va 20. Mac du cac khoang lam vi du dugc
dua ra & day, cin hiéu réng s6 luwong thich hop cua 15 doc va 16 dﬁy ¢6 thé duge st

dung trong céc khia canh ctia sang ché.

Ngoai sé luogng 16 trong mot inso vuong, kich thudc cta cac 16 trong ludi
mang cO thé duoc thay doi béi duong kinh cua chi tiét thang dugc st dung dé tao ra
Ju6i mang. Puong kinh ctia chi tiét thang cang lon, cdc 15 trong ludi mang thu dugc
cang nho (gia su rang s6 luong 15 doc va 16 day 1a nhu nhau). Duong kinh cua chi tiét
thing 1am vi dy bao gom, vi du, tir 0,005 mm dén 0,03 mm. Pudng kinh cua chi tiét
thang 1lam vi duy con bao gom, vi dy, tr 0,01 mm dén 0,025 mm. Duong kinh cta chi
tiét thing lam vi du con bao o0m, vi du, tir 0,01 mm dén 0,02 mm. Mic du cac khoang
duong kinh lam vi du dugc dua ra & day, can hidu rang duong kinh cia chi tiét thing

thich hop bat ky cling ¢6 & duoc st dung trong cdc khia canh cua sang ché.

Khi cac Iudi mang duge mo ta o day o chu tric dang lw6i ma bao gom nhiéu
156 xuyén qua toan bd chicu sau ctia lugi mang, du tinh rang cac lu6i mang c6 the tham
duoc chét luu, bao gbm cac chét 16ng. Pé str dung trong qua trinh lam roi bang thuy

luc, cac lu6i mang thich hop bao gdm cac 10 ma cAp chét 16ng ¢6 dudng dan vé co ban
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thang tr mat thi nhét ctia lugi mang dén mit thir hai cua ludi mang, cho phép chat
long di chuyén vao, qua, va dén phia con lai trong khi van duy tri du p sudt dé lam roi
cac soi duoc dat trén cac ludi mang. Néi theo cach khac, cac lugi mang thich hop bao
gbm cac 10 du vé sb luong va kich thudce dé cho phép cac chét luu tac dung vai luc yéu
cAu dé 1am réi cac vat liéu diu vao va tao ra vat liéu dugc thiét ké c6 lien két soi. Neu
viéc chia tach céc vi soi cling duoc y€u cau, thi cac ludi mang thich hgp c6 cac 16 du

vé s6 lugng va kich thude cho phép ap luc clia voi phun chét 1ong tach céc doan soi.

Céc khia canh cua sang ché du tinh ring cic phan ctia ludi mang co thé 1a dac
(trc 13, khong c6 cac 16), chang han trong thiét ké hodac mau dinh trude, sao cho cdc
phén dic mang lai hiéu qua che dbi voi vat lidu duge xi 1y. Viée str dung lu6i mang co
cac phﬁn duoc bd tri theo du tinh ma dac va cé thé thAm duoc c6 thé tao ra cac phén
vat liéu duoc lam r6i va khong dugc 1am rdi trong céc vat lidu duge thiét ké co lién két
soi thu dugc. Ngoai ra hodc theo mot cach khac, phén thtt nhit cta ludi mang co thé
bao gdm céc 16 ma khéac nhau vé kich thude hodc sb lugng so véi phan tht hai cua
lu6i mang. Céc phan thir nhét va thir hai nay c6 thé ¢6 mat theo thiét ké hoac miu dinh
trude. Viée st dung ludi mang cé cac phén thtr nhat va tht hai duge bd tri theo du tinh
6 thé tao ra cac phén vat liéu dugc lam 61 thir nhat va th hai trong cac vat liéu dugc
thidt 16 c6 lien két soi thu duoc, trong d6 phan thir nhét va thtr hai ¢6 mte do rdi hode
ty trong khdc nhau. Theo cac khia canh bét ky, phan thu nhét va tht hai ¢ thé c6 muc
d6 rbi hodc ty trong khéac nhau it nhit 10%, mdi trong s6 phan thir nhét va thir hai ¢6

dién tich bé mit it nhat bang 0,25 cm?.

Theo FIG.32, két cdu kiéu bang chuyén lam vi du 3200 dé tao ra céc vat liéu
duoc thiét ké ¢6 lién két soi st dung cac ludi mang dugc minh hoa. K&t chu 3200 nay
bao gdm luéi mang thir nhét c6 thé thAm chit luu 3210. Ludi mang thi nhat 3210
duoc minh' hoa déng vai tro 1a vat mang cho cac vat li¢u dau vao trudc va sau khi xur
Iy. Két cau 3200 bao gbm 16p soi thir nhét 3212 bao gém nhiéu soi thir nhat. Cac soi
thtt nhat c6 thé déng nhét hoic khong d@)ng nhét, va cé thé duoc tao ra dudi dang vat
liéu khong dét ma doi khi duge goi 1a bong. Bong ¢6 thé dugc tao ra tir mot tang soi
hodc nhidu tang soi. MBbi tang c6 thé c¢6 thanh phan soi gidng nhau hodc khac nhau.
Bong co thé duoc tao ra dudi dang vét liéu lién tuc (vi du, san phém cudn) hodc co thé

duoc tao ra dudi dang chi tiét roi rac (vi du, cac san phém bong). Nhu dugc minh hoa,
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16p soi thi nhét 3212 bao g61n nhiéu manh bong soi dugc cit va duogc dinh kich thude
truge ma o thé duoc dat thi cdng hodc tu dong trén ludi mang thir nhét 3210. Khi 16p
soi th nhit 3212 & dung vi tri, cac vai 16t va céc chi tiét mong mudn khac (vi du, vai,
day céap, cac chi tiét bang vat liéu nhiét déo, xbp, cac thanh phan kim loai hodc polyme
duoc tao hinh dang, va céac chi tiét tuong tu) 3214 dugc dat (thu cong hoac tu dong)
trén (hodc lin k& va chdng 1én theo cach bb tri theo chiéu Z) 16p soi thu nhét 3212.
Trong két cAu duge minh hoa 3200, cac vai 16t va cac chi tiét mong mudn khac 3214
duoc minh hoa nam trén cudn (ma co thé bao gém mit sau tam thoi 3216 ¢6 thé bi hoa
tan hodc dugc loai bo trong qua trinh xir ly). Vi du, mat sau tam thoi 3216 ¢6 thé duoc
tao ra bang vt liéu polyme c6 thé hoa tan trong nudc, chdng han vat liéu polyme bao
gbm rugu polyvinyl ¢o thé hoa tan trong nudc. Mic du khong duoc minh hoa trén
FIG.32, cac khia canh cta sang ché cling du tinh dén cac vai 16t dugc dat riéng 1&

va/hodc ca céc chi tiét mong muon khac.

Trén mit trén cla cac vai 16t va céac chi tiét mong mudn khac 3214 (hodc lién
k& va chdng 1én theo céch bd tri theo chidu Z), 16p soi thtr hai tuy chon ¢6 thé duoc bd
tri. Két cAu dugc minh hoa 3200 khong bao gbm 16p soi thir hai nhung két cdu nay
duoc mo ta chi tiét hon dudi day dua vao FIG.33. Khi c6 mat, 16p so¢i thtr hai ¢o thé
duoc dat tha cong hodc ty dong 1én céc vai 16t va cac chi tiét mong mudn khic 3214.
Theo céc khia canh, ludi mang thtr hai co thé thAm chét luu 3218 sau do co thé duoc
dat 1én vai 16t hodc céc chi tiét mong muédn khac 3214 (hodc trén 16p sgi thir hai, khi
c6 mat). Ludi mang thr hai 3218, két hop véi ludi mang thi nhit 3210, giit cac vét
lidu dau vao ((cac) 16p soi, cac vai 16t va cac chi tiét mong mudn khac) & ding vi tri va
dudi luc kéo. Cum dau vao vat liéu/luéi mang co6 thé duoc van chuyén dén may lam
rdi, chéng han may lam rdi thiy luc, ma lam 61 cum nay thanh vt liéu duoc thiét ké

c6 lién két soi.

Theo cac khia canh, sau khi 1am réi, lu6i mang thit nhét va thw hai 3210, 3220
¢6 thé duogc loai bo va vat liéu duoc thiét ké c6 lien két soi c6 thé duoc tao ra. Theo
cac khia canh nay, vat liéu duoc thiét ké c6 lién két soi sau do co thé di qua mot hodc
nhiéu tram san xuat ma tai d6 mot hoac nhiéu cong doan hau xtr ly ¢ thé duoc thuc
hién (vi du, cat, cat tia, tac dung ning lugng, st dung cac chat nhudm mau, tao mau va

hoan thién, st dung cac polyme tam, duc hodc dao tron). Theo cac khia canh khac, cac
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luéi mang tht nhat va tha hai 3210, 3220 c6 thé duoc gitt ding vi tri sau khi lam roi
va vét li€u dugce thiét ké c6 lién két soi c6 thé dugc van chuyén qua mot hoac nhiéu
tram hau xu ly (chang han, dé tac dung ning luong nhiét (vi du, dé siy), bd sung cac
chit nhudm mau, tao mau va/hodc hoan thién, hodc sir dung cac so1 tdm). Sau c4c cong
doan hau xtt Iy nay, vt liéu duoc thiét ké co lién két soi c6 thé di vao quy trinh tao vat
phém, chéng han quy trinh san Xuét giay tu dong, dé tao ra vat phém theo chiéu (vi du,

gidy) tir vat liéu duge thiét ké 6 lién két soi.

Theo FIG.33, két cAu kidu bang chuyén lam vi dy thit hai 3300 dé tao ra cic
vat liéu dugc thiét ké c6 lién két soi st dung céc ludi mang dugc minh hoa. Két cau
3300 nay bao gdm luéi mang thir nhét ¢6 thé thAm chét luu 3310. Ludi mang thu nhat
duoc minh hoa 3310 nay dong vai tro la chit mang cho céc vét liéu dau vao trude va
trong khi xir 1y. Két chu 3300 nay bao gom 16p soi thi nhét 3312 bao gdm nhiéu manh
bong c6 soi duoc cit hodc dinh kich thudc trude dugc gén vao cudn nho hodc tam thoi
ma duogc hoa tan hodc theo cach khéac dugc loai bo trong qua trinh xtr 1y. Khi 16p so1
thir nhat 3312 & dung vi tri, cac vai 16t va cac chi tiét mong mudn khac (vi du, vai, day
cap, céac chi tiét duoc lam bang céac vat liéu nhi¢t déo, bot xbp, cac thanh phan polyme
hodc kim loai dugc tao hinh dang, va cac chi tiét twong tu) 3314 duge dat (tha cong
hodc tu dong) trén (hodc lién ké va chéng 1én theo cach bd tri theo chiéu Z) 16p so¢i thir
nhat 3312. Trong két cAu duoc minh hoa 3300, cac vai 16t va cac chi tiét mong mubn
khéac 3314 cling dugc minh hoa nam trén cudn (ma cling co thé bao gdm mit sau tam
thoi 3316 ma dugce hoa tan hodc theo cach khac duge loai bo trong qua trinh xu 1y).
Mic du khong duge minh hoa trén FIG.33, cac khia canh cua sang ché cling du tinh

dén cac vai 16t dugc dit riéng 1¢ va/hodc ca cdc chi tiét mong muon khac.

Trén mit trén ciia cAc vai 16t va cac chi tiét mong muén khac 3314 (hoic lién
ké va chdng 1én theo cach bd tri theo chiéu Z), 16p soi tht hai tiy chon ¢6 thé duge bd
tri. Két cAu dugc minh hoa 3300 nay bao gbm 16p soi thir hai 3318 bao gdm nhiéu
ménh soi dugc dinh kich thudce trude duoc gén vao cudn nho hodc tam thoi ma duge
hoa tan hodc theo cach khac dugc loai bo trong qué trinh xr 1y. Lop soi thr hai 3318
¢6 thé duoc dat thi cong hodc ty dong 1én cac vai 16t va cdc chi tiét mong mudn khac
3314. Theo céc khia canh, luéi mang thi hai ¢6 thé thdm chat luu 3320 sau d6 o thé

duoc dat 18n 16p soi thir hai 3318. Ludi mang tht hai 3320, két hop voi ludi mang thir
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nhit 3310, gift cac vat liéu dau vao ((cac) 16p soi, cdc vai 16t va cac chi ti€t mong
mudn khac) & ding vi tri va dudi luc kéo. Cum dau vao vat liéu/ludi mang c6 the duoc
van chuyén dén mdy lam roi, chang han mdy lam rdi thuy luc, ma lam roi cum nay

thanh vat liéu dugc thiét ké c6 lién két soi.

Sau khi 1am réi, cac ludi mang thit nhat va th hai 3310, 3320 ¢6 thé duoc loai
b6 va vat licu duoe thiét ké c6 lién két soi co thé dugc tao ra. Vit liu duge thiét ké c6
lién két soi sau do6 co thé di qua mot hodc nhiéu tram san xuit ma tai d6 mot hodc
nhiéu céng doan hau xt Iy co6 thé duogc thuc hién (vi du, cét, ct tia, tic dung nang
luong, st dung cac chét tao mau, chit nhudém mau va hoan thién, stir dung cac polyme
tdm, dtc hodc dao tron). Theo céac khia canh khac, cac lu6i mang th nhét va tht hai
3310, 3320 ¢6 thé duge gitt ¢ dang vi tri sau khi lam rdi va vat liéu duoc thiét ké co
lien két soi co thé duoc van chuyén qua mot hodc nhiéu tram hau xt 1y (Chéng han, dé
tac dung nang lugng nhiét (vi du, dé sdy), bd sung céc chdt nhudém mau, tao mau
va/hodc hoan thién, hodc st dung céac soi tam). Vat liéu duoc thiét ké co lién két soi
sau do c6 thé di vao quy trinh tao vat pham, ching han quy trinh san xuét giay tuw dong,

dé tao ra vat phém theo chiéu (vi du, giay) tir vét liéu duoc thiét ké co lién két soi.

Theo FI1G.34, két cAu kiéu bang chuyén lam vi du thr ba 3400 dé tao ra cac vat
liéu duoc thiét ké c6 lien két soi str dung céc lugi mang dugc minh hoa. Két cau 3400
nay bao gbm ludi mang thir nhét c6 thé thAm chét luu 3410. Ludi mang thi nhét duge
minh hoa 3410 nay déng vai trd la vat mang cho cac vat li¢u dau vao trudc va trong
khi xtr ly. Két cdu 3400 nay bao gbm 16p soi tha nhit 3412 bao gom nhiéu soi chiing
duoc phan bé 1én luéi mang thi nhit 3410. Khi 16p soi tht nhét 3412 ¢ ding vi trf, cdc
vai 16t va cac chi tiét mong mudn khac (vi dy, vai, day cép, cac chi tiét duoc lam bang
c4ac vat liéu nhiét déo, bot xép, cac thanh ph?m kim loai ho#c polyme duoc tao hinh
dang, va cc chi tiét twong tu) 3414 duge dat (thi cong hodc tw dong) trén (hodc lién
ké va chong 1én theo cach bd tri theo chidu Z) 16p soi thir nhit 3412. Trong két cau
duoc minh hoa 3400 nay, cac vai 1ot va cac chi tiét mong mudn khac 3414 dugc minh
hoa nam trén cudn (ma cod thé bao gém mit sau tam thoi 3416 ma duoc hoa tan hodc
theo cach khac duoc loai bd trong qua trinh xtr ly). Mac du khong dugc minh hoa trén
FI1G.34, c4c khia canh cia sang ché con tinh dén cac vai 16t duoc dat riéng 1¢ va/hoac

ca cac chi tiét mong muon khac.
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Trén mit trén cta cac vai 16t va céc chi tiét mong mudn khéac 3414 (hodc lién
k& va chdng lén theo cach b tri theo chiéu Z), 16p soi thir hai tiry chon c6 thé duoc bd
tri. K&t céu duoc minh hoa 3400 nay bao gdm 16p soi thtr hai 3418 bao gbm nhiéu soi
chung. L6p soi thir hai 3418 ¢o thé duoc phan bd thil cong hodc tw dong lén trén cac
vai 16t va cac chi tiét mong mudn khac 3414. Ludi mang thir hai c6 thé thAm chét luu
3420 sau d6 c6 thé duoc dat 18n 16p soi tht hai 3418. Lu6i mang thir hai 3420, két hop
v6i ludi mang thir nhat 3410, gift cac vat liéu dau vao ((cac) 16p soi, cac vai 16t va cac
chi tiét mong mudn khéac) & dung vi tri va dudi luc kéo. Cum dau vao vat liéu/ludi
mang ¢6 thé dugc van chuyén dén may lam r6i, chdng han may 1am r6i thay luc, ma

lam r6i cum nay thanh vat liéu duoc thiét ké co lién két SOi.

Sau khi 1am rdi, cac lugi mang thit nhét va thir hai 3410, 3420 c6 thé duogc loai
bo va vat liu duoc thit ké co lin két soi c6 thé dugc tao ra. Vat ligu dugc thiét ké co
lién két soi sau do co thé di qua mot hoac nhiéu tram san xudt ma tai do mot hoac
nhiéu cong doan hau xu Iy co thé dugc thuc hién (vi du, cat, cdt tia, tic dung ning
luong, st dung cac chit tao mau, chit nhuém mau va hoan thién, su dung cac polyme
tAm, dtic hodc d&o tron). Theo cac khia canh khéc, céc luéi mang tht nhat va thir hai
3410, 3420 c6 thé duoc gitt & dung vi tri sau khi lam rdi va vat liu duoc thiét ké co
lién két soi ¢6 thé duogc van éhuyén qua mdt hodc nhiéu trém hau xt ly (vi du, dé tac
dung nang luong nhiét (vi du, dé séy), bd sung céc chat nhuém mau, tao mau va/hodc
hoan thién, hodc st dung céac soi téun). Vat liéu duogc thiét ké co lien két soi sau do ¢co
thé di vao quy trinh tao vat pham, ching han quy trinh san xuét giay tu dong, dé tao ra

vét pham theo chidu (vi dy, gidy) tir vat liéu duge thiét ké co lién két soi.
Céc vai 16t thanh phan

Nhu di md ta & trén, véi 16t 1a chi tiét dugc giit 6 vi tri trong ddi boi mot hodc
nhidu 16p soi dudi dang chi tiét ¢ lién két soi. Vai 16t ¢6 thé duge mo ta la vai 16t lien
tuc, vai 16t mot phén, vai 16t duoc bd tri theo vung, vai 16t duge thiét ké, vai 16t nén
hoiic vai 16t thanh phan. Vai 16t cu thé, khi dugc két hop vao trong vat ligu duoc thiét
ké c6 lién két soi, co thé duoc phan loai thanh mot hodc nhiéu vai 16t khac nhau. Vi

du. véi 16t mot phan ciing ¢6 thé 1a vai 16t thanh phén.
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Theo cach vi dy, va khong gidi han pham vi cua sang ché, cac hinh vé tu
FIG.22A dén FIG.25D (nhu dugc md ta chi tiét hon & trén) minh hoa céac vai 16t thanh
phan theo c4c khia canh clia sang ché. Vai 16t thanh phan, nhu duoc dé cap o trén, ¢6
thé bao gdm mdt hoic nhidu chi tiét thuong duge dung cho vai voi co ché ghép ndi
khac va cac chi tiét nay c6 thé ¢6 muc dich chire nang hon ca vai. Cc vi du khong gidi
han cta chi tiét nay c6 thé bao gom khoa bam, cuc, khoa kéo, cac két cdu bang gai
dinh, 6ng, cac vong, cac vong dém, cac cam bién dién, cac chi tiét truyén dién, cac soi

quang, cac tui, cac chi tiét gai/bam dAt, va chi tiét tuong tu.

Theo mdt khia canh 1am vi du cua sang ché, bo phén cua giay dép duoc dé
xuét. BO phan nay bao gbm 16p soi thir nhét gom nhidu soi th nhat va vai 16t thanh
phan. Vai 16t thanh phan bao gdm mot phan khong thAm duoc va mot phan roi. It nhat

mdt phin cia cac sgi thir nhat duoc lam roi quanh it nhat mot phan cta phan roi.

Theo mdt khia canh khéac cta sang ché, bd phén cta giay dép dugc dé xuét. Bo
phén nay bao gdm 16p soi thir nhit gdm nhieu soi thi nhit, 16p soi thir hai gdm nhiéu
soi thir hai, va vai 16t thanh phan. Vai 16t thanh phan bao gbm phan khong tham va c6
phin thir nhat lién k& 16p soi thir nhat va phan thtr hai lidn ké 16p soi thir hai. {t nhat
mot phén cua cac soi thu nhét kéo dai vao va mic vao it nhat mot phﬁn cua cac soi the

hai.

Cac khia canh lam vi du cua sang ché con dé xuét phuwong phap tao ra b phén
ciia gidy dép. Phuong phap nay bao gdm budc dat vai 16t thanh phan c6 mot phan
khong tham trén 16p soi thu nhét, 16p soi tht nhét gobm nhiéu soi thir nhat, vai 16t thanh
phan ¢6 phan tht nhét ma lién ké 16p soi thar nhat va phan tht hai. Phuong phép nay
con bao gdm bude dit 16p soi thir hai gbom nhiéu soi thir hai lién ké phan thi hai cta
vai 16t thanh phan. Hon thé nira, phuong phap nay bao gbdm budc lam rdi it nhat mot
phﬁn cua cac soi tha nhét va it nhit mot phﬁn cuia céc soi thir hai sao cho it nhat mot
phﬁn cta vai 16t thanh phén dugc boc bén trong thé tich bao quanh dugc xac dinh boi

cac so1 roi.

Hon thé nita, cac khia canh lam vi du cua sang ché dé xudt phuong phép tao ra
bo phan ctia gidy dép. Phuong phép nay bao gbm budc dit vai 16t thanh phan c¢6 mot

phan khong thAm ma lién ké va xép chong véi 10p soi thtr nhét trong kiéu bd tri theo

84



51890 85/129

chiéu Z, 16p soi thu nhat gdm nhiéu soi thu nhAt, vai 16t thanh phan c6 phan tht nhat
ma lién ké 16p soi thir nhat va phan thtr hai. Phuong phép nay con bao gdm budc dit
16p so¢i thtr hai ¢dm nhiéu soi thtr hai lién k& phan th{r hai ctia vai 16t thanh phéan. Hon
thé nira, phuong phap nay bao gdm budc lam rdi it nhAt mot phan ctia céc soi thu nhat
va it nhat mot phan ctia cc s¢i thir hai sao cho it nhét mot phan cta vai 16t thanh phan

dugc boc bén trong thé tich bao quanh dugc xéac dinh bdi céac soi roi.

Tir phdn mo ta & trén, co thé thay rang cac khia canh cua sang ché duoc diéu
chinh phu hgp dé dat dugc tat ca cac két qua va muc dich da néu ¢ trén vo1 cac uu

didm mang tinh hién nhién va rd rang doi véi két cau nay.

Céan hiéu ring cdc dau hiéu va cac to hgp con nhat dinh 1a hiru ich va c6 thé
duoc thuc hién ma khong can tham chi€u dén cac dau hiéu va cac két hop con khac.

Diéu nay da duge du tinh va nam trong pham vi cuia sang ché.

o Mic du cac bude va chi tiét cu thé duoc mo ta két hop c6i nhau, can hiéu réng
chi tiét va/hodc cac budc bét ky duogc dé cap & day dugc du tinh 1a co thé két hop dugce
voi cac chi tiét va/hodc cac budc khac du khong duge boce ‘16 r3 rang nhung van nam
trong pham vi cua sang ché. Do nhiéu phuong an c6 thé dugc thuc hién ma khong tach
roi khoi pham vi clia sang ché, can hiéu ré‘mg tAt ca cac khia canh duoc néu & day hodc
duoc minh hoa trén cdc hinh vé& dugc hiéu 1a nhim muc dich minh hoa va khong gidi

han pham vi cia sdng ché.

Céc didm yéu ciu bao ho s& dugc néu ra sau ddy. Mac du cac vat licu duge
thiét ké c6 lién két soi duogc tao ra st dung cac vai 1ot thanh phén va phuong phép san
xudt cac vat liéu nay duoc mo ta ¢ trén theo cac khia canh cu thé, can hiéu réng cac cai
bién va thay ddi c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai-pham vi cla sdng ché nhu
dugc dua ra boi cac diém yéu cu bao h. Cén hiéu ring diém bét ky trong s6 cac diém
phu thudc 6 thé phu thudc vao nhiéu diém khac cta cing mdt bo yéu cu bao ho doc
1ap. Do d6, du khong duoc néu cu thé 1a “bd phén theo céc diém X-Y, trong d6...”
hodc “bd phéan theo cac diém X-Y con bao gém...”, chu don du tinh r%mg mdi diém

yéu cau bao ho phu thude c6 thé phu thudc vao nhidu diém theo mot s6 khia canh.

Nhu duoc s dung ¢ day va két hop v6i cac dAu hiéu duoc liét ké sau day,

thuat ngit “dau hiéu bét ky trong sé cac dAu hiéu” hodc bién thé twong tu cua thuat ngi
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néy duoc du tinh 12 s&€ duoc hiéu sao cho cac dau hiéu co thé duoc két hop theo cach
két hop bét ky. Vi du, du hiéu 1am vi dy 4 c6 thé chi phuong phap/thiét bi theo déu
hiéu bat ky trong s6 cac diu hiéu tir 1 dén 3, ma duoc du kién 12 duoc hiéu sao cho cac
chi tiét ctia ddu hiéu 1 va dAu hiéu 4 c6 thé duge két hop, cac chi tiét cua ddu hiéu 2 va
dAu hidu 4 c6 thé duge két hop, cac chi tiét cha dau higu 3 va 4 c6 thé duoc két hop,
céc chi fiét ctia cdc ddu hicu 1, 2 va 4 c6 thé duoc két hop, cac chi tiét ciia cic dau hidu
2.3 va 4 co thé duge két hop, céc chi tiét cia cac dAu hiéu 1,2, 3 va 4 co thé duogc két
hop, va/hodc cac bién thé khac. Ngoai ra, thuit ngit “d4u hiéu bat ky trong sb cac dau
hiéu” hodc cac bién thé twong tu cua thuat nglt nay dugc du tinh 13 bao gdm “dau hiéu
bét ky trong s& cac dau hidu” hoidc céc bién thé khac cua thuat ngit nay, nhu dugc chi

dan boi mot vai vi du duge dé cép ¢ trén.
Céc du hiéu 1am vi du ¢6 nhiéu sy phu thudc:

D4u hiéu 1. Bo phan bao gdm: 16p soi thir nhét gbm nhidu soi thir nhét; va vai
16t thanh phan gbom phan khong thAm va phan lam r6i, trong do it nhit mot phan cua

céc soi thir nhét duge 1am roi quanh it nhat mot phén cia phan lam roi.

DAu hiéu 2. B phén theo dAu hiéu 1, trong d6 bd phan nay 1a mot bd phén cua

giay dép, bo phéan cua quan 40 hozc by phén cia dd dung trong thé thao.

Déu hiéu 3. Bo phén theo d4u hiéu bét ky trong s cac dau hiéu 1 va 2, trong
d6 bo phan nay 12 bo phéan cua giay dep.
D4u hidu 4. Bo phan theo déu hiéu bat ky trong sO cac diu hiéu tur 1 dén 3,

trong d6 bo phén nay la mi giay.

DAu hiéu 5. B phén theo d4u hiéu bat ky trong s cac ddu hiéu tu 1 dén 4,
trong d6 mil giay bao gbm phan ma trong, phan mé ngoai, va ving phia trudc ban chan

cia giay dép.

DAu hiéu 6. Bd phan theo d4u hiéu bét ky trong s cac du hiéu tur 1 dén 5,

trong do céc soi thi nhét bao gdm ché pham polyme gbm c6 it nhat mot polyme.

DAu hiéu 7. B phan theo dAu hiéu bit ky trong sé cac déu hiéu tir 1 dén 5,

trong do6 céc soi thir nhét bao gém, it nhat mot phﬁn, duoc chon tir cac polyuretan, cac
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polyuretan nhiét déo, cic polyeste, cac polyete, cac polyamit, cac polyolefin, cac
polycacbonat, cac polyacrylat, cac aramit, cac vat liéu xenluloza, thiy tinh, cacbon,
cac kim loai, cac khoang chét, céc chét dong tring hop cla cac chét nay, va cac t6 hop

bAt ky cta cic chit nay.

DA4u hiéu 8. Bo phan theo diu hiéu bt ky trong sé cac ddu hiéu tr 1 dén 5,
trong d6 céc sgi thu nhét vé co ban bao gém, it nhat mot phén, mot chét duoc chon tir
cac polyuretan, cac polyuretan nhiét déo, cac polyeste, cac polyete, cac polyamit, cac
polyolefin, cac polycacbonat, cac polyacrylat, cac aramit, cac vat liéu xenluloza, thuy
tinh, cacbon, cac kim loai, cdc khodng chét, cdc chit dong trung hop cia cic chét nay,

va cac to hop bat ky ciia cac chat nay.

D4u hiéu 9. Bo phén theo déu hiéu bét ky trong sé cac dau hiéu tir 1 dén 8,

trong d6 céc s¢i thu nhat bao gom vt li€u ran nhiét.

D4u hiéu 10. Bo phén theo déu hiéu bt ky trong s6 cac dau hiéu tir 1 dén 9,
trong d6 céac s¢i thu nhét bao gém soi ¢6 sb do mat do khéi luong tuyén tinh nim

trong khoang tir 1 donié trén mot s¢i (dpf) t6i 9 dpf.

DAu hiéu 11. B phén theo dAu hiéu bét ky trong s cac dau hiéu tur 1 dén 9,
trong do céc s¢i thu nhét bao gé)m soi ¢6 s6 do mat do khéi luong tuyén tinh nam

trong khoang tir 1 donié trén mét soi (dpf) t6i 4 dpf.

DA4u hiéu 12. B phan theo dAu hiéu bt ky trong sb cac d4u hiéu tir 1 dén 9,
trong d6 cac s¢i thu nhét bao gé)rn so1 ¢6 s& do mat do khdi luong tuyén tinh nam

trong khoang tir 0,001 donié trén mt soi (dpf) tGi 0,999 dpf.

Déu hiéu 13. Bo phan theo du higu bét ky trong sb céc dau hiéu tir 1 dén 9,
trong do cac soi thu nhét bao gdm soi c6 kich thudc chidu rong ndm trong khoang tir

200 micromét dén 100 nanomét.

DAu hiéu 14. B0 phén theo dAu hiéu bat ky trong sb cac dau hiéu tur 1 dén 9,
trong d6 céc sgi thu nhét bao gdm soi c6 kich thude chidu rong nam trong khoang tir

100 micromét dén 100 nandmét.
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Déu hidu 15. BO phan theo déu hiéu bat ky trong sé céc ddu hiéu tir 1 dén 9,
trong do céc soi thur nhat bao gdm soi c6 kich thudce chidu rong nim trong khoang tur

25 micromét dén 0,01 micromeét.

DAu hidu 16. Bo phan theo dAu hiéu bit ky trong sé cac ddu hiéu tir 1 dén 9,
trong d6 céc soi thi nhét bao gdm sgi c6 kich thudce chidu rong nam trong khoang tir

10 micromét dén 0,01 micromet.

DAu hiéu 17. Bo phan theo déu hiéu bat ky trong s cac dau higu tir 1 dén 16,

trong d6 16p soi thi nhét 1a vai khong dét.

D4u hiéu 18. Bo phan theo dAu hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 1 dén 17,
trong do phan lam rdi bao gom 16 xuyén qua phan khong tham, va trong do it nhét mot
phin cua phan gdm cac soi thi nhat kéo dai xuyén qua 10 ndy sao cho vai 16t thanh

phan dugc boc it nhat mot phan b&i cac soi roi.

DAu hiéu 19. B6 phan theo dAu hiéu bét ky trong s cac ddu hiéu tir 1 dén 18,
trong do phan lam rdi duoc ndi v6i phan khong thAm, va trong do it nhAt mot phan cua
phan gém cic soi thir nhit duoc 1am rdi quanh phan lam rdi sao cho phan lam roi duge

giit lai it nhat mot phan boi cac sgi roi.

D4u hiéu 20. Bo phan theo déu higu bt ky trong sé cc dau hiéu tir 1 dén 19,
trong d6 vai 16t thanh phan bao gbm it nhAt mot phan cta khoa bam, khuy, khoa kéo,
cAu tric bang gai dinh, bng, vong, vong dém, cam bién dién, chi tiét truyén dién, soi

quang, tdi, chi tiét gai va chi tiét bam dat.

DAu hiéu 21. B0 phén theo dAu hiéu bét ky trong sévcéc dau hiéu tir 1 dén 20,
con bao goém 16p soi thr hai gdm nhiéu soi tha hai, trong d6 16p soi tha nhat lién ké
v6i phan thir nht cta vai 16t thanh phéan va 16p soi thir hai lidn ké v6i phéan thit hai ctia

vai 16t thanh phan.

Dé4u hiéu 22. Bd phén theo dAu hiéu 21, trong d6 cac soi thir hai bao gbm ché

pham polyme g6m co it nhét mot polyme.

Déu hiéu 23. B phan theo déu hiéu bt ky trong sb cac dau hiu tir 21 dén 22,

trong d6 cadc soi thir hai bao gom, it nhdt mot phan, mdt chat dugce chon tr cac.
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polyuretan, cac polyuretan nhi€t déo, cac polyeste, cac polyete, cac polyamit, cac
polyolefin, cac polycacbonat, cac polyacrylat, cac aramit, cac vat liéu xenluloza, thuy
tinh, cacbon, cac kim loai, cac khoang chét, cac chét dong trung hop cia cac chét nay,

va cac to hop bat ky clia cdc chat nay.

DAu hiéu 24. B phén theo dAu hiéu bat ky trong 56 cac du hiéu tlr 21 dén 23,

trong d6 16p soi thir hai 1a vai khong dét.

Déu hiéu 25. Phuong phép tao ra b phan cla giay dép, phuong phép nay bao
odm cac bude: dat vai 16t thanh phan bao gdm phan khong thdm va phan 1am réi lién
ké va chdng 1én 16p soi thu nhét theo cach bé tri theo chiéu Z thir nhét, trong d6 16p
soi thir nhit gdm nhiéu sgi thir nhat, va trong d6 16p soi th nhét 1ién ké voi phan thtr
nhét ctia vai 16t thanh phan; va lam r&i it nhAt mot phan cua céac soi thir nhét quanh it

nhat mot phan cia phan lam roi.

Dé4u hiéu 26. Phuong phép theo dAu hiéu 25, con bao g61n budc dat 16p soi thu
hai gbm nhiéu s¢i tht hai lién ké va chdng 1én phan tht hai cia vai 16t thanh phén theo

cach bé tri theo chiéu Z thi hai.

Diu hidu 27. Bo phan ctia gidy dép, bd phan nay bao gom 16p soi tha nhat
odm nhidu soi thir nhat; 16p soi thit hai gom nhidu soi thtt hai; va vai 16t thanh phéan
bao gdm phan khong thAm va c6 phan tht nhit ma lidn k& va chong 1én 16p soi thir
Ahét theo céch bé tri theo chidu Z thi nhét va phan thir hai ma lién ké va chong 1én 16p
soi thit hai theo céch bé tri theo chiéu Z th hai, trong do it nhat mot phan ctia cac soi

thit nhét kéo dai vao va méc vao it nhat mot phéan cia cic soi thir hai.

Dé4u hiéu 28. BO phan theo dau hi€u 27, trong d6 phan gdm nhicu soi thur nhat
kéo dai vao va méc vao phan gdm nhiéu soi thir hai sao cho it nhat mot phan cta vai

16t thanh phﬁn dugc boc bén trong thé tich bao quanh dugc xac dinh boi cac soi roi.

Dé4u hiéu 29. B phén theo dAu hiéu bat ky trong s6 cac dau hidu 27 va 28,

trong d6 bd phén nay la mi giay.

D4u hiéu 30. Bo phan theo déu hiéu bat k¥ trong s cac dAu hiéu tir 27 dén 29,
trong do it nhit mot trong sb cac soi thi nhéat va cac s¢i thtr hai bao gdm ché pham

polyme gbm ¢ it nhét mot polyme.
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D4u hiéu 31. Bo phén theo dAu hiéu bt ky trong s6 cac dau hiéu tir 27 dén 30,
trong do it nh4t mot trong sb cac soi thir nhéat va cac soi thir hai bao gém, it nhat mot
phén, mot chit duoc chon tir cdc polyuretan, cac polyuretan nhiét déo, cac polyeste,
cac polyete, cac polyamit, cac polyolefin, cac polycacbonat, cac polyacrylat, cac
aramit, cac vét liéu xenluloza, thuy tinh, cacbon, cac kim loai, cac khoang chét, cac

chit ddng trung hop clia cac chét nay, va cac td hop bét ky ctia cac chét nay.

DAu hiéu 32. B phan theo du hiéu bét ky trong s6 cc du hiéu tir 27 dén 30,
trong do it nhit mot trong sb cac soi thir nhét va céc soi thit hai bao gbm vat lidu ran

nhiét.

Déu hiéu 33. B phan theo déu hiéu bat ky trong s6 céc dau higu tir 27 dén 32,
trong d6 it nhat mot trong so cac sgi thit nhat va cac sgi thit hai bao gom s¢i ¢6 sb do

mat do khéi luong tuyén tinh nam trong khoang tir 1 donié trén mot s¢i (dpf) tGi 9 dpf.

DAu hiéu 34. B6 phan theo déu hiéu bét ky trong s cac ddu hiéu tur 27 dén 32,
trong 4o it nhat mot trong sb cac soi thir nhét va céac sgi tht hai bao gbm soi co s6 do

mat d6 khéi lugng tuyén tinh nim trong khoang tir 1 donié trén mot soi (dpf) t6i 4 dpt.

Dé4u hiéu 35. BO phan theo d4u hiéu bét ky trong sb cac dau hiéu tir 27 dén 32,
trong do it nhit mot trong sb cac soi thur nhét va céc soi thir hai bao gém so1i cé_sé do
mat do khéi luong tuyén tinh nam trong khoang tir 0,001 donié trén mot soi (dpf) to1

0,999 dpf.

DéAu hiéu 36. BO phan theo dAu hiéu bét ky trong sé cac dau hiéu tir 27 dén 32,
trong do it nhat mot trong sd cic soi thu nhét va cic soi thtr hai bao gbm soi ¢c6 kich

thudce chxeu rong nam trong khoang tir 200 micromét den 100 nanomet

DA4u hiéu 37. BO phan theo dAu hiéu bét ky trong s6 cac déu hiéu tur 27 dén 32,
tlong d6 it nhit mot trong sb cac soi thir nhét va céc s¢i thir hai bao o0m soi c6 kich

thude chidu rong nam trong khoang tir 100 micréomet dén 100 nandmét.

Dé4u hiéu 38. BO phén theo dAu hiéu bat ky trong sb cac dau hiéu tir 27 dén 32,
trong do it nhat mot trong sb cac soi thi nhét va cac soi thi hai bao g{?)m soi ¢6 kich

thuée chiéu rong nim trong khoang tlr 25 micrémet dén 0,01 micromet.
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Dé4u hiéu 39. B0 phén theo dAu hiéu bat ky trong s& cac dAu hiéu tir 27 dén 32,
trong do it nhat mdt trong sb céc soi thtr nhat va céac soi thix hai bao gém so1 ¢co kich

thude chidu rong nam trong khoang tir 10 micromét dén 0,01 micromét.

Déu hiéu 40. Bo phan theo déu hiéu bt ky trong s6 cc d4u hiéu tir 27 dén 39,

trong do it nhat mot trong s 16p soi thir nhét va 16p soi th hai 1a vai khong dét.

Déu hiéu 41. Phuong phap tao ra b phén cua giay dép, phuong phap nay bao
gbm cac bude: dit vai 16t thanh phan c6 phan khong thadm trén 16p soi thir nhét, 16p soi
thir nhét gdm nhidu sei thir nhat, vai 16t thanh phan c phan thi nhét ma lién ké 16p s0i
thit nhat va phan thtt hai; dat 16p soi thit hai gdm nhiéu soi thit hai lidn k& phan tht hai
cua vai 16t thanh ph?m; va 1am i it nhat mot ph?m cua céac soi thu nhét va it nhit mot
phan ctia c4c soi th hai sao cho it nhat mot phan cta vai 16t thanh phan dugc boc bén

trong thé tich bao quanh dugc xac dinh bdi cac soi roi.

Déu hiéu 42. Phuong phap tao ra by phén cua giay dép, phuong phap nay bao
gdm cac budc: dat vai 16t thanh phan c6 phan khong thim lién k& va chong 1én 16p soi
thtr nhit theo cach bd tri theo chiu Z thi nhét, 16p soi tha nhit gom nhiéu soi thir
nhat, vai 16t thanh phin ¢6 phan tha nhat ma lién k& 16p soi thir nhat va phan tht hai;
dat 16p soi thi hai gdm nhiéu soi thir hai lién k& va chdng 1én phan tht hai cua vai 16t
thanh phan theo cach bd trf theo chiéu Z tht hai; va 1am réi it nhét mdt phan cla cac
soi th nhét va it nhat mot phén cua céac soi thi hai sao cho it nhat mot phﬁn cua vai 1ot

thanh phﬁn dugc boc bén trong thé tich bao quanh dugc xdc dinh béi cac soi rHi.

Déu hiéu 43. Phuong phap theo dAu hiéu bt ky trong s6 cac dau hiéu 41 va
42, con bao gém budce loai bo it nhat mot phén cua cac soi réi dé 1am 16 ra mot hodc

nhiéu phan cta vai 16t thanh phén.

Déu hiéu 44. Phuong phép theo d4u hiéu bat ky trong sb cac du hiéu 41 va
42, trong do it nhat mot phﬁn cua cac sgi rbi dugc tach ra khién cho mot phﬁn cua vai

16t thanh phan nhd qua do.

Dé4u hiéu 45. Phuong phéap theo dAu hiéu bit ky trong s6 cac dau hiéu 41 va

42, con bao gdm budc tach it nhét mot phan ctia vai 16t thanh phan dé tao ra hoc trong
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do phén duoc boc cua vai 16t thanh phén duoc dat trong qué trinh lam rdi va trude khi

tach.

DA4u hiéu 46. Phuong phép theo diu hiéu 45, con bao gdm budc dién day it
nhat mot phén cua hdc voi mot hodc nhiéu vat liéu trong b vat liéu tao bot dugce, vat

licu d& chay va vat liéu hoa cing dugc.

Dé4u hiéu 47. Phuong phép theo dau hiéu bat ky trong s6 cac dau hiéu tir 41
dén 46, trong d6 budc 1am i duge thuc hién, it nhat mot phén, vé1 mot hodc nhiéu

nganh cta kim moéc, kim ¢6 cau tric va dong chat luu.
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YU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao ra bo phan cia giay dép, trong dé phuong phap nay bao gbm cic
bude:
dat vai 16t thanh phan c6 phén khong thAm dé chong 1én it nhat mot phan 16p
soi thir nhit, 16p soi thu nhét nay gém nhiéu soi thtr nhat, va vai 16t thanh phan co

phan thir nhét ma lién ké 16p s¢i thir nhit va phan tht hai;

dat 16p soi thtr hai gdm nhiéu soi thtr hai dé chong 1én it nhit mot phan phin

thtr hai ctia vai 16t thanh phan;

lam rdi it nhat mot phan cua cac soi tha nhat vGi it nhat mot phan cda cac soi
thtr hai dé tao ra céc soi roi sao cho it nhat mot phan cua vai 16t thanh phan dugc boc

bén trong thé tich bao quanh duge xac dinh it nhét mdt phan bdi céc sgi 101; va

loai bo it nhat mot phén clia cic soi roi dé 10 ra mot hodc nhiéu phan cua vai 16t

thanh phan tir bén trong thé tich bao quanh,
trong do viéc lam rbi duoc thuc hién béng dong chét luu,

trong d6 vai 16t thanh phan bao gom it nhit mot trong so it nhét mot phan ciia:
khoa bam; khuy; khoa kéo; cAu tric bang gai dinh; éng; vong; vong dém; cam bién
dién; chi tiét truyén dién; soi quang; tai; chi tiét gai; hodc chi tiét bam, va

trong do phﬁnkhéng thdm ctia vai 16t thanh phan 1a phan ma qua do cac soi roi
khong kéo dai do qué trinh 1am roi nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdom bude tach it nhét
mdt phan cia vai 16t thanh phan dé tao ra hoc gifta 16p soi thu‘ nhét va 16p soi tht hai,

trong d6 phan duge boc cua vai 16t thanh phan dugc dat tf”ong qha trinh lam rbi va

trude khi tach.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc: dién day it
nhat mot phén ctia hdc bé‘mg mot hodc nhiéu vat liéu trong sb vat lidu tao bot dugc, vat
licu d& chay va vat liéu hoa cimg dugce.

4. Phuong phép theo didm 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc: bit kin héc
sau khi dién day.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc bit kin bao gbdm lam r6i thém céc sgi tha

nhét, cac soi thit hai hodc cac soi thir nhat voi cac so1 thi hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc: dinh vi
man chén gitta vai 16t thanh phan va 16p s¢i thu nhét hodc thtr hai, trong do6 céac soi rdi
khong kéo dai qua man chin do qu4 trinh 1am roi,

trong do & budce loai bo it nhat mot phén clia cac soi o1 dé 10 ra mot hodc nhiéu
phan clia vai 16t thanh phan, man chin ciing dugc loai bo.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 vai 16t thanh phan bao gdm mot hodc nhiéu
trong s6 it nhat mot phén cua khoa kéo, hodc it nhat mot phé‘m cua cAu tric bang gai
dinh.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd phan cia giay dép la mi giay.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac soi thir nhét, cac sgi thr hai, hodc ca hai,
bao gom ché phdm polyme gbm ¢ it nhét mot polyme.
10. Phuong phép theo diém 1, trong do 16p soi thu nhét, 16p soi tht hai, hodc ca hai, la
vai khong dét.
11. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot phan ctia vai 16t thanh phén dugc
boc trong thé tich bao quanh tao ra bé mit nang 1én trén bé mat ngoai cua 16p sgi thu
nhAt, 16p soi thtr hai, hodc ca hai.
12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc: tac dung
ap suét, nhiét, hogc chat két dinh, dé gitt vi tri cta vai 16t thanh phén so véi 16p soi thir
nhit, 16p soi tht hai, hodc ca hai.
13. Phuong phap theo diém 1, trong do vai 16t thanh phan bao gdm it nhit mot phan
cia chi tiét truyén dién.
14. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhAt mot phéan cua vai 16t thanh phan c6 thé
quay dugc trong thé tich bao quanh.
15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce loai bo bao gbm viée st dung laze, voi
phun nude, dao, khudn, hodc két hop clia chung.
16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vai 16t thanh phan bao gom it nhit mot phan

cta chi tiét gai hodc it nhat mot phan cua chi tiét bam, trong do it nhit mot phan cta
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chi tiét gai hodc it nhat m6t phan cta chi tiét bam bao gdm nhiéu chi tiét nho 1én, nén,
hodc ca hai.

17. Phuong phéap theo diém 16, trong do it nhat mot phan cta nén c6 mat trong thé tich
bao quanh, va it nhit mot phan cta céc chi tiét nho 1én kéo dai ra khoi bé mat ngoai

ctia 16p soi thi nhat, hodc bé mat ngoai cta 16p soi tht hai.
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