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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép didu chinh ving cham, thiét bi dién tir, va
phuong tién luu trir doc duge bang may tinh. Phuong phép diéu chinh ving cham bao
g‘ém: xac dinh vung trén man hinh cham cua thiét bi dau cudi va trong do tham sb
nhan biét thay doi, dé xac dinh tiép dong tic cAm cua ngudi dung dbi véi thiét bi dau
cudi; va sau do, diéu chinh vi tri cla vung phan hdi cham trén man hinh cham dya
trén déng tac cAm cia nguoi dung déi vGi thiét bi dién tir, dé tranh viéc cham tinh co
pdy ra boi dong tac cAm clia ngudi ding dbi v6i man anh cua thiét bi dau cudi, nhe

do cai thién trai nghiém nguoi ding.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc k¥ thuat thiét bi dién ttr, va cu thé, dé cap dén

thiét bi va phuong phéap diéu chinh ving cham.
Tinh trang k§ thuét caa sang ché

Vi su phé bién cua cdc man anh khong c6 bezel, dé cai thién hiéu qua st dung
man anh cta thiét bi dién t, man anh trén 100% khong c6 bezel bat dau duoc ap
dung t&i mot vai thiét bi dién ti. Man anh trén 100% khéng c6 bezel c¢6 nghia rang
ngoai man anh trén phia truéc cua thiét bi dién t&r, mot vai chtrc nang cu thé c6 thé
dugc mo rong tdi vung khac. Mot cach tuong ing, viung khéc thuong bao gbm ving
cham dugc mé rong, sao cho sau khi viéc cham duoc thu nhan trong vung cham dugc
md& rong, thiét bi dién tir thuc hién chtrc ning cu thé. Vi du, cac ving cham c6 thé
durge bé tri trong cac ving canh bén (vi du, céc ving nhu canh bén tréi va bén phai
hodc canh bén trén cling va dudi cung) ctia mot vai thiét bi dién tir. Sau khi ving nay
dugc cham, thiét bi dién tir thuc hién hoat dong ma tuong Ung voi vung cham, dé

thuc hién tuong tac canh bén.

Tuy nhién, trong qué trinh nghién ctru ctia sang ché, tac gia sang ché phat hién
réng khi cAm thiét bj dién tu, nguoi dung doi luc tinh ¢d cham vao vung cham dugc
mo rong. Trong truong hop nay, thiét bi dién t& van thuc hién hoat dong ma tuong
g v&i viing cham ngay ca néu hoat dong khong duoc yéu cau bai nguoi dung. No6i
cach khac, thiét bi dién tir thuc hién hoat dong ma khéng duoc yéu cau béi nguoi
dung. Vi dy, khi vung cham dugc mé rong t6i vung canh bén cua thiét bi dién t, néu
nguoi dung cham vao vung cham canh bén trong qué trinh cam thiét bi dién ti, thiét

bi dién tir thuc hién hoat dong ma tuong img vdi vung cham canh bén.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Dé giai quyét van dé k§ thuat théng thuong ma nguoi dung tinh cd cham vao

vung cham dugc md rong khi cam thiét bi dién ti, cdc phuong an cua sang ché dé
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xudt thiét bi va phuong phap didu chinh viing cham.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuat phuwong phap didu chinh ving cham,
ma bao gdm: thu nhan ving tht nhit trén man hinh cham cua thiét bi dau cudi va
trong do tham s6 nhan biét thay ddi; xac dinh, dua trén vi tri cta vung thi nhét trén
man hinh cham cta thiét bi ddu cudi, dong tac cAm thiét bi dau cubdi; va didu chinh vi
tri cda vung cham trén man hinh cham cua thiét bi dau cudi dua trén dong tac cam
thiét bi ddu cudi, sao cho ving cham nam cach xa ving thi nhat. Phuong phap néu
trén ¢6 thé tranh dugc mot cach hidu qua viée cham tinh co ctia ngudi dung trén thiét
bi dau cudi, nhd d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo cach thitc ¢6 thé duoc thuc hién cua khia canh thir nhét, tham s6 nhéan biét
bao gém tham s6 ap suat, tham s nhiét do, tham sb dién dung, va loai tuong tu. Viéc
chéng cham tinh co duoc thuc hién béng cach st dung cac tham s6 khac nhau, dé
nang cao do chinh xac cta viéc chéng cham tinh c0, va cai thién trai nghiém nguoi

dung.

Theo cach thic ¢ thé duoc thuc hién khéc cta khia canh thir nhét, trude budce
xac dinh, dua trén vi tri cia vung th nhét trén man hinh cham cta thiét bi dau cudi,
dong tac cam thiét bi dau cudi, phuong phap nay con bao gdm: tinh toan lugng thay
dbi cua tham sb nhan biét trong ving thir nhat. Ving thi nhét trong d6 luong thay
ddi ctia tham sé nhén biét 16n hon ngudng thi nhét 1a ving dich thir nhét. Bang cach
tinh todn lugng thay ddi ctia tham sb nhan biét trong ving tha nhét, viéc chdng cham
tinh co ¢ thé duge thue hién chinh xac hon, va trai nghiém nguoi ding c6 thé duoc
cai thién.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuét thiét bi dau cudi, ma bao gom bd nhd,
b6 xtr 1y, va chuong trinh may tinh ma duoc luu trit trong bd nhé va c6 thé chay trén
bd xur ly. Khi thuc thi chuong trinh may tinh, bd xu ly thuc hién céc budc sau day:
thu nhan viing thir nhét trén man hinh cham cta thiét bj dau cudi va trong d6 tham sé
nhén biét thay ddi; x4c dinh, dua trén vi tri cia vung th nhét trén man hinh cham
cta thiét bi dau cudi, dong tac cam thiét bi dau cudi; va diéu chinh vi trf cia vung

cham trén man hinh cham cuta thiét bi dau cuodi dua trén dong tac cam thiét bi dau
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cudi, sao cho ving cham nim cach xa ving thi nhat. Phuong phép va cac budc néu
trén c6 thé tranh duge mot cach hiéu qua viéc cham tinh c& cia nguotl dung trén thiét
bi dau cudi, nhd dé cai thién trai nghiém ngudi ding.

Theo céach thic c6 thé duoc thue hién cta khia canh tht hai, tham s6 nhan biét
bao gé)m tham sd ap suét, tham s6 nhiét do, tham s6 dién dung, va loai tuong tu. Viéc
chéng cham tinh c& dugc thuc hién biang cach sir dung cac tham s6 khic nhau, dé
nang cao dd chinh xac cua viéc chéng cham tinh c0, va cai thién trai nghi€ém nguoi

dung.

Theo cach thic ¢ thé duoc thuc hién khac cta khia canh tht hai, trude bude
x4c dinh, dua trén vi trf ctia viing tht nhat trén man hinh cham cta thiét bi dau cubi,
dong tac cdm thiét bi dau cudi, phuong phap nay con bao gdm: tinh toan luong thay
ddi cua tham s nhan biét trong ving thir nhat. Ving thir nhét trong d6 lugng thay
ddi ctia tham sé nhén biét 16n hon ngudng tht nhét 1a ving dich thir nhat. Bang cach
tinh toan lugng thay ddi ctia tham sb nhéan biét trong vung thu nhét, viéc chéng cham
tinh c& ¢6 thé duoc thuc hién chinh xac hon, va trai nghiém nguoi dung co thé duoc
cai thién.

Theo khia canh tht ba, séng ché d& xuét phuong phap diéu chinh viing cham.
Phuong phap ndy bao gém: Thiét bi dién tir thu dau vao cham tht nhat duoc thuc
hién trén man cham cua thiét bi dién tir; thiét bi dién tir xac dinh bé mat tiép xtc tha
nhét ctia dau vao cham th nhét, va thu nhan thong tin cham cuta bé mit tiép xuac thu
nhét, trong d6 thong tin cham bao gém théng tin dién dung; thiét bi dién tir xac dinh
vung cham tht nhét va vung khong cham tht nhét trén man cham cua thiét bi dién ti
dua trén thong tin cham ctia bé mit tiép xtc thi nhét, trong d6 khoang céch gitra viing
cham thr nhét va bé mat tiép xtc thr nhét 1a gia tri khodng cach thu nhat, va vung
khong cham thir nhét bao gém bé mit tiép xuc thtr nhat; thiét bi dién tir thu dau vao
cham tht hai duoc thuc hién trén ving cham thir nhat; thiét bi dién tir hién thi giao
dién nguoi ding thi nhat dé phan hdi lai ddu vao cham thi hai; thiét bi dién tir thu
dau vao cham thr ba duge thuc hién trén vung khong cham thu nhét; va thiét bi dién
ttr khong thay dbi noi dung hién thi trén thiét bi dién tir dé phan hoi lai dau vao cham

thtr ba.
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Theo phuong 4n nay cia sang ché, ddu vao cham thir nhét c6 thé bao gdm dau
vao cham cia viéc nim gilt thiét bi dau cudi béi nguodi dung. Thiét bi dién t& c6 thé
x4c dinh bé mat tiép xtic cua dau vao cham thi nhét, va thu nhan thong tin cham cua
bé mit tiép xuc. Thiét bi dién t&r c¢6 thé diéu chinh thich nghi ving cham va ving
khéng cham trén man cham dua trén thong tin cham cta bé mit tiép xtic, va gitt ving
cham cach xa khoi bé mat tiép xtic. D& phan hoi lai ddu vao cham thl hai dbi véi
ving cham, thiét bi dién tir c¢6 thé thuc hién chiic ning ma twong tng véi thao tac
cham, vi du, hién thi giao dién ngudi dung thtr nhét. Bé phan hoi lai ddu vao cham
thtt ba dbi v6i ving khong cham, thiét bi dién tir c6 thé khong thuc hién chirc nang
ma tuong Ung véi thao tac cham, cu thé, khéng thay ddi ndi dung hién thi trén thiét
bi dién ti. Theo cach nay, vi tri cia vung cham duoc diéu chinh thich nghi, nho d6
lam giam mot cach hiéu qua nguy co cham tinh ¢, va cai thién trai nghiém nguoi

dung.

Theo céch thic ¢6 thé duge thue hién, bé mat tiép xuc thi nhat ¢6 vi trf trén man
anh canh bén tht nhat trén man cham. Viéc thiét bi dién tir x4c dinh ving cham thu
nhét va ving khong cham thtr nhat trén man cham cua thiét bi dién tir dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xtc thtr nhét bao gém: Thiét bi dién t& x4c dinh vung cham
tha nhét va viing khong cham thtr nhit trén man anh canh bén thir nhét dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc thi nhit. Thong tin cham c6 thé con bao gdm moét hozc
nhiéu trong s6 do cao cua bé mit tiép xuc, do rong clua bé mat tiép xuc, va dién tich
ctia bé mat tiép xtc. Ving khac ngoai ving cham th nhét trén man anh canh bén th
nhit 14 ving khong cham thir nhét. Theo cach nay, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh
vung cham trén man anh canh bén dua trén thong tin cham cua it nhét mot bé mat

tiép xdc trén man anh canh bén.

Theo céch thire ¢6 thé duge thuc hién, bé mit tiép xtc thtr nhat ¢ vi tri trén man
anh canh bén tht nhét trén man cham. Trudc khi thiét bi dién tir xac dinh vung cham
thtr nhat va vung khong cham tha nhét trén man cham cta thiét bi dién t& dua trén
thong tin cham ctia bé mit tiép xtc thi nhit, phwong phap nay con bao gom: Thiét bi
dién t&r xdc dinh bé mit tiép xtc tht hai cta ddu vao cham th( nhat, va thu nhan thong

tin cham ctia bé mat tiép xdc thtr hai, trong dé bé mat tiép xtc thi hai ¢6 vi tri trén
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man anh canh bén thir nhat. Viéc thiét bi dién t&r x4c dinh vung cham tht nhét va vung
khong cham th nhét trén man cham cua thiét bi dién tr dua trén thong tin cham cua
bé mat tiép xuc thu nhét bao gdm: Thiét bi dién tir x4c dinh ving cham thir nhét va
vung khong cham thtr nhét trén man anh canh bén thir nhat dua trén thong tin cham
ctia bé mat tiép xtc tht nhat va thong tin cham cua bé mit tiép xuc thtr hai. Khoang
cach gitra ving cham thr nhit va bé mit tiép xtic thir hai 12 gia tri khoang cach thu
nhét. Thong tin cham c6 thé con bao gém mdt hodc nhiéu trong sb cac dd cao cua céc
bé mat tiép xuc, cac do rong cua cac bé mit tiép xtc, va cac dién tich clia cac bé mat
tiép xac. Viung khéc ngoai ving cham thir nhat trén man anh canh bén thr nhét 1a
vung khong cham tha nhat. Theo céch nay, dua trén thong tin cham cua hai bé mit
tiép xtc trén mot man anh canh bén, thiét bi dién tir ¢6 thé xé4c dinh ving cham trén
man anh canh bén, va khoang céch gifta ving cham va mot trong s hai bé mat tiép
xuc 1a gié tri khoang cach thir nhét. Diéu nay lam giam mét cach hidu qua nguy co
cham tinh c0, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién, sau khi thiét bi dién tir x4c dinh ving
cham tha nhéat va vung khoéng cham tht nhét trén man cham cua thiét bi dién tor dua
trén thong tin cham cta bé mit tiép xtic thi nhat, phuong phap nay con bao gbm:
Thiét bi dién t&r thu ddu vao cham th( tu duoc thue hién trén man cham; thiét bi dién
tr xac dinh bé mat tiép xtc tht ba ctia dau vao cham tht tu, va thu nhan thong tin
cham cta bé mit tiép xtic thi ba, trong d6 bé mit tiép xuic thir ba c¢6 vi tri trén man
anh canh bén th(r nhét trén man cham, va théng tin cham c6 thé con bao gdom mot
hodc nhiéu trong s do cao cua bé mat tiép xuc, do rdng cua bé mat tiép xuc, va dién
tich cia bé mat tiép xtc; thiét bi dién tir x4c dinh, dua trén thong tin cham cua bé mit
tiép xtic thtr ba, rang man anh canh bén th nht trén man cham la ving khong cham;
thiét bj dién t& thu dau vao cham tha nim duoc thue hién trén man anh canh bén thi
nhat; va thiét bi dién t khong thay d6i ndi dung hién thi trén thiét bi dién tir dé phan
hoi lai ddu vao cham th@ ndm. Theo cach nay, dua trén thong tin cham cua it nhat mot
bé mit tiép xGc trén mot man anh canh bén, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh rr:ing man
anh canh bén 13 ving khong cham. Diéu nay 1am giam mét cach hiéu qua nguy co

cham tinh c¢o.
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Theo cach thuc ¢6 thé duoc thuc hién, trude khi thiét bi dién tr xac dinh, dua
trén thong tin cham ca bé mit tiép xuic thi ba, ring man anh canh bén thtr nhét trén
man cham 13 ving khong cham, phuong phap nay con bao gom: thiét bi dién tir x4c
dinh bé mat tiép xtc tha tu cua dau vao cham tht tu, va thu nhan thong tin cham cua
bé mat tiép xuc thit tu, trong dé bé mit tiép xtc thir tu ¢6 vi tri trén man anh canh bén
th nhat. Viéc thiét bi dién t x4c dinh, dua trén théng tin cham cia bé mit tiép xtc
th ba, réng man anh canh bén th nht trén man cham 1a viing khong cham bao gbm:
Thiét b dién tt x4c dinh, dua trén thong tin cham cta bé mat tiép xtc thi ba va thong
tin cham cua bé mat tiép xtc thi tu, ring man anh canh bén tht nhét 13 ving khong
cham. Theo cach nay, dua trén thong tin cham cua hai bé mit tiép xuc trén mdt man
anh canh bén, thiét bi dién tor co thé x4c dinh réng toan bo man anh canh bén la vung

khong cham. Diéu nay lam giam mdt cach hi€u qué nguy co cham tinh co.

Theo cach thic c6 thé dugc thuc hién, bé mit tiép xtic tht nhat ¢6 vi tr trén man
anh canh bén thtr nhét trén man cham. Trudc khi thiét bi dién tir x4c dinh ving cham
thr nhét va ving khong cham thr nhét trén man cham cua thiét bi dién tir dya trén
thong tin cham ctia bé mat tiép xuc thir nhét, phuong phap nay con bao gdm: Thiét bi
dién t& xac dinh bé mat tiép xtc thtr nam cua dau vao cham tha nhét, va thu nhan
thong tin cham cua bé mit tiép xuc thi nim, trong dé bé mat tiép xtic thir nam c6 vi
tri trén man anh canh bén thir hai cia man cham. Viéc thiét bi dién t x4c dinh vung
cham thr nhét va vung khong cham thi nhét trén man cham cua thiét bi dién tir dua
trén thong tin cham cua bé mit tiép xtc tht nhat bao gém: Thiét bi dién tir xac dinh
vung cham tha nhét va vung khong cham th nhét trén man anh canh bén thtr nhit
dua trén thong tin cham cua bé mit tiép xtc tht nhét, va xéac dinh vung cham thir hai
va vung khong cham thtr hai trén man anh canh bén thtr hai dua trén thong tin cham
cta bé mat tiép xtc thtr ndm. Khoang céch gifta ving cham thir hai va bé mit tiép xuc
th@r ndm la gia tri khoang cach th hai, vung khac ngoai vung cham thur nhat trén man
anh canh bén tht nhit 1a ving khong cham thtr nhét, va ving khac ngoai ving cham
thr hai trén man anh canh bén thtr hai la ving khong cham tht hai. Theo céch nay,
dua trén thong tin cham cua it nhat mot bé mit tiép xuc trén man anh canh bén thir

nhét va thong tin cham cua it nhat mot bé mat tiép xuc trén man anh canh bén thir hai,
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thiét bi dién tir xac dinh rang moi trong s6 hai man anh canh bén bao gdbm vung cham.

Theo cach thtrc ¢6 thé duoge thue hién, bé mat tiép xtc tht nhat ¢ vi trf trén man
4nh canh bén thi nhit trén man cham. Trudce khi thiét bi dién t&r xac dinh ving cham
thr nhat va vung khong cham th nhét trén man cham cta thiét bi dién t&r dua trén
thong tin cham ctia bé mat tiép xuc thir nhét, phuong phap nay con bao gbdm: Thiét bi
dién tr xac dinh bé mit tiép xtc tha sdu cua dau vao cham thtr nhét, va thu nhan
thong tin cham cua bé mat tiép xtc thr sau, trong dé bé mit tiép xuc thir sdu co vi tri
trén man anh canh bén th hai cia man cham. Viéc thiét bj dién ti xac dinh ving
cham thr nhat va vung khong cham thi nhét trén man cham cua thiét bi dién tt dua
trén thong tin cham ctia bé mit tiép xtc thr nhat bao gom: Thiét bi dién tir xac dinh
ving cham thtr nhét va ving khong cham thi nhét trén man anh canh bén thtr nhit
dua trén thong tin cham cua bé mit tiép xUc tha nhat, va xéac dinh, dua trén thong tin
cham ctia bé mit tiép xuc thir sau, ring man anh canh bén thir hai 1 ving khong cham.
Ving khac ngoai viing cham thir nhat trén man anh canh bén thir nhét 12 ving khong
cham tht nhét. Theo cach nay, dua trén thong tin cham cua it nhat mot bé mat tiép
xUc trén man anh canh bén thr nhat va thong tin cham cua it nhit mot bé mat tiép xuc
trén man anh canh bén tha hai, thiét bi dién tir xac dinh réng mot man anh canh bén

bao gdm vung cham, va toan bd man hinh canh bén con lai la vang khong cham.

Theo cach thirc ¢é thé duoc thuc hién, viéc thiét bi dién tir xac dinh ving cham
tht nhat va ving khong cham thi nhat trén man anh canh bén tht nhat dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xtc thir nhat bao gdm: Khi thong tin cham cla bé mat tiép
xtc thtt nhét thoa man diéu kién dugc thiét 1ap trude thi nhat, thiét bi dién tir xac
dinh rang loai ciia bé mat tiép xtic thu nhat 1a bé mat tiép xtic mo6 ngén cai; va khi
khoang cach gitra bé mat tiép xtc thir nhat va dau mut thi nhat ctia man anh canh bén
thir nhét 16n hon hodc bing gia tri duoc thiét 1ap trudce thir nhét, thiét bi dién tir xac
dinh rang ving cham thr nhat co vi tri gitta ddu mut thir nhat ctia man anh canh bén
thir nhit va bé mit tiép xtc thir nhit. Piéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat 13 do
cao clia bé mit tiép xuc 16n hon ngudng do cao thi nhat, va ty 1é cla gia tri dién dung
cua cOt toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gid tr1 dién dung cua cot toa

d6 bién thir cAp ctia bé mit tiép xtc ndm trong pham vi ty 1& thir nhat. Ngoai ra, didu
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kién duoc thiét lap trudc thi nhét 12 do cao cta bé mat tiép xuc 1én hon ngudng do
cao tht nhat, ty 1€ cua do cao cua bé mat tiép xuc trén do rong cua bé mat tiép xuc
16n hon ty 1€ d6 cao thu nhét, va ty 1€ ctia gia tri dién dung cta cot toa do bién ngoai
cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cua cot toa do bién thi cép clia bé mat
tiép xtic ndm trong pham vi ty 18 thir nhat. Ngoai ra, didu kién duogc thiét lap trudc
thu nhét 1a ty 1€ cia dg cao cua bé mat tiép xuc trén do rong cua bé mit tiép xuc 16n
hon ty 1& dd cao thtr nhét, dién tich cia bé mit tiép xuc 16n hon ngudng dién tich thir
nhét, va ty 18 cua gid tri dién dung cta cot toa do bién ngoai cliing ctia bé mit tiép xuc
trén gia tri dién dung cua cdt toa do bién th cép clia bé mat tiép xUic nam trong pham
vi ty 18 thtr nhat. Gia tri trong pham vi ty 18 tht nhat 1én hon hodc bang 1. Cot toa do
bién ngoai cling ctia bé mit tiép xuc 1a cot toa do, gan nhat véi canh dai cta thiét bi
dién t, trong mang man cham ma tuong tmg véi bé mit tiép xic va ndm trén man
cham. Cot toa do bién thi cAp cua bé mat tiép xuc 1a cot toa do, gan nhat thir hai véi
canh dai cua thiét bi dién t, trong mang man cham ma tuong Gmg véi bé mit tiép

Xuc va nam trén man cham.

Theo cach thtc ¢6 thé duge thuce hién, viée thiét bi dién tr xac dinh ving cham
tht nhét va ving khong cham thr nhét trén man anh canh bén thir nhét dua trén thong
tin cham ctia bé mat tiép xuc thir nhat bao gdm: Khi théng tin cham clia bé mat tiép
xuc thtt nhat théa man diéu kién duoc thiét lap trude thi hai, thiét bi dién tir xac dinh
rang loai ctia bé& mit tiép xuc thi nhét 13 bé mat tiép xtc cam ngdn tay; va khi khoang
cach gitta bé mat tiép xtic thir nhat va dau mat thir nhat ctia man anh canh bén thir
nhit 16n hon hodc bang gi4 tri duoc thiét 1ap trude thir hai, thiét bi dién tir xac dinh
rang ving cham tht nhat ¢ vi trf gitta dau mut thi nhét ciia man anh canh bén tha
nhat va bé mit tiép xtc thir nhat. B& mit tiép xuc thir nhat 1a bé mat tiép xic cam
ngoén tay gan nhat véi dau mut thir nhat cia man anh canh bén thi nhat. Pidu kién
duoc thiét lap trudce thir hai 1a d§ cao cua bé mit tiép xGic ndm trong pham vi d6 cao
thr nhét, va ty 18 cta gia tri dién dung cia cot toa do bién ngoai cling cua bé mit tiép
xuc trén gia tri dién dung ctia cot toa do bién thir cap cua bé mit tiép xtc nam trong
pham vi ty 1€ tht hai. Ngoai ra, diéu kién duoc thiét 1ap trude tht hai 1a do cao cua

bé mat ti€p xtic nam trong pham vi dd cao th nhat, ty 1€ cuia d cao cua bé mat tiép
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xuc trén do rong cua bé mat tiép xtic nam trong pham vi ty 1& thir ba, va ty 1& cia gia
tri dién dung cua c6t toa do bién ngoai cung cua bé mit tiép xuc trén gia tri dién dung
ctia cot toa dd bién thir cAp cia bé mat tiép xGc nam trong pham vi ty 18 thir hai. Ngoai
ra, diéu kién duoc thiét lap trude thu hai la ty 1€ cua do cao clua bé mat tiép xuc trén
do rong cta bé mat tiép xc ndm trong pham vi ty 1€ tht ba, dién tich cta bé mat tiép
xGic ndm trong pham vi dién tich th nhét, va ty 1€ cta gia tri dién dung cia cot toa
do bién ngoai cung cua bé mat tiép xac trén gia tri dién dung cua cot toa do bién th
cAp cuia bé mit tiép xtic nam trong pham vi ty 18 thir hai. Gia tri trong pham vi d6 cao
thtt nhét nhé hon hodc bang ngudng do cao thr nhat. Gié tri trong pham vi ty 18 thir
hai 16n hon hodc bang 1. Gi4 tri trong pham vi ty 1& thit hai 1én hon ho#ic bang gia tri
trong pham vi ty 18 thir nhat. Gid tri trong pham vi ty 1& thir ba nho hon hodc bang ty
16 d6 cao thtr nhat. Gia tri trong pham vi dién tich thi nhat nhé hon hodc bang ngudng

dién tich tha nhat.

Theo céch thic c6 thé dugc thuc hién, viée thiét bi dién tir x4c dinh ving cham
thr nhét va viing khong cham tht nhét trén man anh canh bén thtr nhét dua trén théng
tin cham cta bé mat tiép xtc thir nhit bao gdm: Khi thong tin cham ctia bé mat tiép
xuc thir nhat théa man didu kién duoc thiét 14p trude thi ba, thiét bi dién tir xac dinh
rang loai cta bé mit tiép xtc thir nhét 13 bé mit tiép xuc dit ngdn tay; va khi khoang
cach gitra bé mit tiép xuc thtr nhit va dau mut thi nhat ciia man anh canh bén thi
nhit 16n hon hodc bang gia tri duoc thiét 14p trude thi ba, thiét bi dién tir xac dinh
rang ving cham thtr nhat ¢6 vi tri gitta ddu mut thi nhat cia man anh canh bén tha
nhat va bé mat tiép xtc tha nhat. Didu kién duoc thiét lap trudce thir ba 1a dd cao cua
bé mit tiép xGic ndm trong pham vi d6 cao th hai, va ty 18 ctia gia tri dién dung cua
cot toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cua cdt toa do
bién thtr cAp cua bé mit tiép xic ndm trong pham vi ty 18 thir tu. Ngoai ra, diéu kién
duoc thiét 1ap trude thir ba la dd cao cia bé mit tiép xuc 16n hon pham vi do cao thur
hai, ty 18 clia d6 cao ctia bé mit tiép xtc trén do rong clia bé mat tiép xic nam trong
pham vi ty 1€ thir nam, va ty 1€ cta gia tri dién dung cua cot toa do bién ngoai cung
clia bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cia cdt toa dd bién thi cép clia bé mit tiép

xuc nam trong pham vi ty 16 thir tu. Ngoai ra, diéu kién duoc thiét 1ap trudc thi ba la
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ty 1€ cua dg cao cua bé mat tiép xuc trén do rong cua bé mat tiép x0c nam trong pham
vi ty 1& tha nam, dién tich cta bé mit tiép xic nam trong pham vi dién tich tht hai,
va ty 1€ cua gia tri dién dung cua ct toa do bién ngoai cung cua bé mit tiép xtc trén
gia tri dién dung cua cot toa do bién th cép clia bé mat tiép xtic ndm trong pham vi
ty 16 tha tu. Gia tri trong pham vi d cao thir hai nho hon hoic bang ngudng do cao
thir nhét. Gia tri trong pham vi ty 18 thit tu nhé hon hoic bang 1. Gia tri trong pham
vi ty 18 th@ nam nhoé hon hodc bang gié tri trong pham vi ty 1¢ thir ba. Gid tri trong

pham vi ty 1& thtr hai nh6 hon hodc bing ngudng dién tich thw nhat.

Theo cach thire ¢6 thé duge thue hién, viée thiét bi dién tir xdc dinh ving cham
tht nhét va ving khong cham thi nhét trén man anh canh bén tht nhit dua trén thong
tin cham ctia bé mat tiép xtic thtr nhit bao gém: Khi thong tin cham cua bé mat tiép
xtc tht nhét théa man diéu kién duoc thiét 1ap trude thi tu, thiét bi dién tr x4c dinh
rang loai clia cua bé mit tiép xtc thir nhét 13 bé mit tiép xtic ving gitta ngén tro-ngén
cai; va khi khoang cach giita bé mat tiép xtic thir nhat va diu mut thi nhat ciia man
anh canh bén thr nhét 16n hon hodc bang gia tri duoc thiét 1ap trude thi tu, thiét bi
dién tuo xac dinh réng vung cham thu nhét ¢ vi tri gilta dau mut thtr nhat ctia man
anh canh bén th nhat va bé mit tiép xtc tha nhit. Piéu kién duge thiét 1ap trudce thu
tu 1a do cao cia bé mat tiép xtc ndm trong pham vi do cao thtr ba, va ty 1€ cua gié tri
dién dung cua cdt toa do bién ngoai cung cua bé mit tiép xuc trén gia tri dién dung
cua coOt toa do bién thu cép clia bé mat tiép xGc nam trong pham vi ty 1€ thr sau.
Ngoai ra, diéu kién duoc thiét 1ap trude thu tu 1a do cao cua bé mat tiép xuc 16n hon
pham vi do cao tht ba, ty 1¢ cia do cao cua bé mit tiép xuc trén do rong cua bé mit
tiép xUc nam trong pham vi ty 1é tht bay, va ty 1& cta gia tri dién dung cua cot toa do
bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cua cot toa do bién thir cép
ctia b& mat tiép xuc nam trong pham vi ty 18 thir sau. Ngoai ra, diéu kién duoc thiét
lap trude thu tu la ty 1€ cua do cao cua bé mat tiép xuc trén do rong cua bé mat tiép
xGc nadm trong pham vi ty 1€ tha bay, dién tich cua bé mat tiép xUc nam trong pham
vi dién tich thu ba, va ty 1€ cua gia tri dién dung cua cdt toa dd bién ngoai cung ctuia
bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cia cot toa dd bién thi cép ctia bé mat tiép xuc

nam trong pham vi ty 18 thir sdu. Gid trj trong pham vi d6 cao thir ba nho hon hoic
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béng ngudng do cao thi nhét, va gia tri trong pham vi d cao thtr ba 16n hon hodc
bang gid tri trong pham vi do cao thit hai. Gia tri trong pham vi ty 1& tht sau 16n hon
hodc bang 1, va gia tri trong pham vi ty 1& thir sdu nho hon hoic bang gia tri trong
pham vi ty 1é thi hai. Gi4 tri trong pham vi ty 1€ thir bdy nho hon hoéc béng ty 1¢ do
cao thtr nhat, va gié tri trong pham vi ty 1& thit bay 1én hon hodc bang gia tri trong
pham vi ty 1é th@ ndm. Gid tri trong pham vi dién tich thr ba nhé hon hoac béng

ngudng dién tich thtr nhét.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién, viée thiét bi dién tir x4c dinh ving cham
thtr nhét va viing khong cham thtr nhat trén man anh canh bén thir nhét cta thiét bi
dién tir dua trén thong tin cham ctia bé mat tiép xic thir nhét bao gém: Khi ca thong
tin cham ctia bé mat tiép xtc thir nhit va thong tin cham cua bé mat tiép xuc th hai
théa man diéu kién dugc thiét 14p trude tht ba, thiét bi dién ti x4c dinh rang loai cua
bé mait tiép xuc tht nhét 1a bd mit tiép xuc dat ngdn tay; va khi khoang cach gitra bé
mit tiép xuc thir nhét va bé mat tiép xuc thir hai 16n hon hodc bang gia tri dugc thiét
lap trudc thir ndm, thiét bi dién tir xac dinh rang ving cham thir nhat c6 vi tri gitta bé

mat tiép xtic thir nhat va bé mat tiép xtc thir hai.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién, viée thiét bi dién tir xac dinh ving cham
th& nhat va ving khong cham tht nhat trén man anh canh bén thir nhét cta thiét bi
dién tir dua trén thong tin cham cua bé mit tiép xtc tha nhét bao gém: Khi ca thong
tin cham ctia bé mit tiép xtc thi nhat va thong tin cham ctia bé mat tiép xuc tht hai
théa man diéu kién duoc thiét lap trudce th tu, thiét bi dién t& xac dinh r'fmg loai cua
bé mit tiép xuc thir nhét 1a bé mit tiép xuc ving gilta ngdn tro-ngdn céi; va khi khoang
cach gifta bé mat tiép xuc thtr nhat va bé mat tiép xtc tha hai 16n hon hodc bing gia
tri duoc thiét lap trudce thir sdu, thiét bi dién tir x4c dinh réng vung cham thi nhét ¢c6

vi tri gitra bé mat ti€p xuc thir nhat va bé mat tiep xtc th hai.

Theo céch thirc thue hién cta sdng ché, trong diéu kién duoc thiét 1ap trude thu
tu, gid tri trong pham vi ty 18 thtr su 16n hon hodc bang 1, gié tii trong pham vi do
cao thtr ba 16n hon hodc bang gia tri trong pham vi dé cao thi hai, gié tri trong pham
vi ty 1& thtr bay 16n hon hodc bang gia tri trong pham vi ty 18 thir nam, va gia tri trong
pham vi dién tich thtr ba 16n hon hodc bang gia tri trong pham vi dién tich thit hai.

11
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Theo cach thtic cé thé duoc thuc hién, bé mat tiép xuc thur ba ¢6 vi tri trén man
anh canh bén tht nhit trén man cham. Viéc thiét bi dién ti xac dinh, dya trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc thi ba, ré“mg man anh canh bén thir nhét trén man cham
1a viing khong cham bao gdm: Khi théng tin cham cta bé mit tiép xtc thir ba théa
man didu kién duoc thiét 1ap trude thi nhét, va khoang céch gitra bé mit tiép xtc thi
ba va ddu mut thir nhAt cia man anh canh bén thr nhit nho hon gia tri duoc thiét 1ap
trude thi nhat, thiét bi dién tir x4c dinh ring man anh canh bén thir nhat 1a ving khong

cham.

Theo cach thic ¢6 thé dugc thuc hién, bé mit tiép xtc thit ba ¢6 vi trf trén man
4nh canh bén thr nhét trén man cham. Viéc thiét bi dién t& xac dinh, dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc tht ba, réng man 4nh canh bén thi nhét trén man cham
1a ving khong cham bao gdm: Khi théng tin cham ctia bé mit tiép xuc thit ba thoa
mén diéu kién duoc thiét 14p trude thir hai, va khoang cach gitra bé mit tiép xtc thir
ba va dau mut tht nhat ciia man anh canh bén tht nhat nho hon gia tri dugc thiét lap
trude tht hai, thiét bi dién tir xéc dinh ring man anh canh bén thir nhét 14 ving khong

cham.

Theo céch thtrc ¢6 thé dugc thuc hién, bé mit tiép xuc tht ba ¢ vi tri trén man
4nh canh bén tht nhét trén man cham. Viéc thiét bi dién tir xac dinh, dua trén thong
tin cham cua bé mit tiép xuc thur ba, rf?mg man anh canh bén thir nhét trén man cham
1a ving khong cham bao gém: Khi théng tin cham ctia bé mit tiép xtc thi ba thoa
man diéu kién dugc thiét lap trude thi ba, va khoang céach gitta bé mit tiép xtc thir
ba va diu mat thir nhét ciia man anh canh bén thir nhat nho hon gié tri dugc thiét lap
truge tha ba, thiét bi dién tir x4c dinh ring man anh canh bén thir nhat 1a ving khong

cham.

Theo céch thie ¢6 thé duge thuc hién, bé mit tiép xuc thr ba ¢6 vi tri trén man
anh canh bén thr nhét trén man cham. Viéc thiét bi dién tr x4c dinh, dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc tha ba, réng man anh canh bén tht nhét trén man cham
1a ving khong cham bao gém: Khi théng tin cham ctia bé mit tiép xtc thir ba thoa
mén diéu kién duoc thiét 14p trude th tu, va khoang cach gitta bé mat tiép xtic thir
ba va dau mut thtr nhat cia man anh canh bén thir nhat nhé hon gié tri duge thiét 1ap

12
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truge thur tu, thiét bi dién tir xac dinh rdng man anh canh bén thir nhét la vung khong

cham.

Theo céch thire ¢6 thé duge thuc hién, viée thiét bi dién tir x4c dinh, dua trén
thong tin cham ca bé mat tiép xtic thir ba va thong tin cham ctia bé mit tiép xuc thir
tu, ring man anh canh bén thir nhét 14 ving khong cham bao gbém: Khi ca thong tin
cham cua bé mit tiép xuc thir ba va thong tin cham cua bé mat tiép xtc tht tu thoa
man didu kién duogc thiét 14p trude thir ba, va khoang cach gitta bé mit tiép xtc thir
ba va bé mat tiép xtc tht tu nhd hon gia tri duge thiét 14p trude thir nam, thiét bi dién

t&r x4c dinh ring man anh canh bén thir nhat 14 ving khéng cham.

Theo céch thirc ¢6 thé dugc thuc hién, viée thiét bi dién tir x4c dinh, dua trén
thong tin cham cua bé mit tiép xuc thir ba va thong tin cham cua bé mit tiép xuc thu
tu, ring man anh canh bén thr nhét 1a ving khéng cham bao gém: Khi ca thong tin
cham cua bé mit tiép xuc thir ba va thong tin cham cua bé mat tiép xtc tht tu thoa
man diéu kién du’QC thiét lap trude tha tu, va khodng céch gilta bé mait tiép xuc tha
ba va bé mat tiép xtc tha tu nho hon gid tri duge thiét 14p trude tha sau, thiét bi dién

tr x4c dinh ring man anh canh bén th nhat 1a ving khong cham.

Theo cach thitc c6 thé duoc thuc hién, viéc thiét bi dién tir x4c dinh, dua trén
thong tin cham ctia bé mat tiép xuc tht ba va thong tin cham ctia bé mit tiép xuc thi
tu, rdng man anh canh bén thtr nhét 1a ving khong cham bao gém: Khi ca thong tin
cham cua bé mit tiép xuc thir ba va théng tin cham ctia bé mit tiép xuc tht tu thoa
man diéu kién duoc thiét lap trudce tha tu, thiét bi dién tir xac dinh ré“mg ca bé mat tiép
xtc thir ba va bé mat tiép xtc thir tu 13 cac bé mit tiép xic ving gitta ngén tro-ngdn

cai, va thiét bi dién tir x4c dinh réng man anh canh bén thir nhét 13 vung khong cham.

Theo céch thire ¢6 thé dugc thuc hién, bé mat tiép xtc thtr nhat ¢6 vi tri trén man
anh phia sau cta thiét bi dién to. Viéc thiét bi dién tir xac dinh ving cham thir nhét
va vung khong cham tha nhét trén man cham cua thiét bi dién t&r dua trén thong tin
cham cta bé mat tiép xtc thir nhat bao gém: khi khoang cach gifra canh bén thi nhat
ctia bé mat tiép xuc thi nhat va phan trén ciing cia man anh canh bén thi nhét trén

man cham 16n hon hodc bang gia tri duoc thiét 1ap trude thir bay, thiét bi dién tir xdc
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dinh ring ving cham tht nhit trén man anh canh bén thir nhét c6 vi tri giita phan trén
cling clia man anh canh bén thr nhat va canh bén thi nhét, trong dé canh bén thir nhat
nam lan c4n véi man anh canh bén tha nhét, va khoang cach gifta bé mat tiép xuc thi

nhat va canh bén thtr nhét 12 gi tri khoang cach thir nhat.

Theo céach thiic ¢6 thé duoc thuc hién, viée thiét bi dién tr x4c dinh ving cham
thtr nhat va vung khong cham thu nhét trén man cham cta thiét bi dién tir dua trén
thong tin cham ctia bé mit tiép xtc thi nhat bao gom: Thiét bi dién tir xac dinh trang
thai ndm cta ngudi ding dua trén théng tin cham ciia bé mat tiép xtc thir nhét, va
xac dinh ving cham thi nhét va ving khéng cham thir nhét trén man anh canh bén
thir nhat dua trén trang thai nim ctia ngudi dung. Trang thai nim ctia nguoi ding bao
gb6m nam theo chiéu doc bang tay trai, ndm theo chidu doc bang tay phai, ndm theo
chidu doc bang hai tay, nim theo chiéu ngang bang tay trai, nam theo chiéu ngang

bang tay phai, va ndm theo chiéu ngang bang hai tay.

Theo cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién, dau mut thi nhét ctia man anh canh bén
thtr nhat 1a phén trén cung cua man anh canh bén thi nhét; hodc dau mut thr nhét cua
man anh canh bén thtr nhét 14 phin trén cing ctia man anh canh bén thir nhat hoic

phan dudi cung cia man anh canh bén thur nhat.

Theo khia canh thu tu, sang ché dé xuit thiét bi dién tir, ma bao gém man cham,
bd nhé, mot hodc nhiéu bd xr 1y, va mot hodc nhidu chuong trinh. Mot hodc nhiéu
chuong trinh dugc Iuu trir trong bd nhd. Khi thuce thi mot hodc nhiéu chuong trinh,
mdt hodc nhiéu bo xir Iy cho phép thiét bi dién tir thuc hién phuong phép diéu chinh

vung cham theo bat ky cach thac cé thé duogc thuc hién cta khia canh th( ba.

Theo khia canh tht ndm, phuong 4n cia sang ché dé xuat phuong tién luu trit
doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh luu trit chuong
trinh méy tinh, va khi chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, mdy tinh c¢é thé thuc
hién phuong phép va cac bude theo bt ky mot trong sé khia canh thir nhat va khia
canh thur ba.

Theo phuong phép diéu chinh viing cham duoc boc 16 trong cac phuong an ctia

sang ché, vung tht nhat trén man hinh cham cua thiét bi dau cudi va trong dé tham
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s6 nhén biét thay ddi c6 thé duoc xéc dinh, dong tac cAm thiét bi dién tir c6 thé duoc
xac dinh dua trén vi tri cia vung thtr nhét, va vi trf cua vung cham trén man hinh
cham cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc didu chinh dua trén dong tac. Theo cach nay,
vung cham duogc diéu chinh ndm céch xa vung th nhét, dé tranh viéc cham tinh co
trén ving cham va cai thién trai nghiém nguoi dung.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 la so dd cdu tric gian luoc cta thiét bi dién tir theo phuong 4n cla sang
ché;

FIG.2A 13 hinh chiéu tir phia truéc ctia thiét bi dién tr ma man hinh ngang duoc
ap dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.2B 14 hinh chiéu canh cta thiét bi dién t&r ma man hinh ngang dugc 4p dung
theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.3 1a so dd ba chiéu cta thiét bi dién tor ma man hinh bao quanh dugc 4p
dung theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.4A la so dd gian lugc cta thiét bi dién tir ma man hinh c6 thé gap duoc ap
dung theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.4B laso do gian lugc cua thiét bi dién tir khdc ma man hinh ¢ thé gap duoc
ap dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.4C la so dd gian lugc cua thiét bi dién tir khdc ma man hinh ¢ thé gap duoc
ap dung theo phuong an cua sang ché;

FIG.5A va FIG.5B 14 cé4c so dd gian lugc cua thiét bi dién to khac ma man hinh
ngang duoc ap dung theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.6A va FIG.6B 14 cac so do gian lugc cua thiét bi dién tir khac ma man hinh
bao quanh duoc 4p dung theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.7A dén FIG.7C 14 céc so db gian lugce cta thiét bi dién tir khdc ma man hinh
c6 thé gap duoc ap dung theo phuong an cua sdng ché;

FIG.8A la so do cau truc gian luge cua man anh theo phuong én cla sang che;
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FIG.8B la so d6 cau tric gian luge cda bd cam bién cham theo phuong an cia

sang ché;

FIG.9 1a so d6 gian lugc cta tha tuc hoat dong ctia phuong phép didu chinh ving

cham theo phuong an cla séng ché;

FIG.10A 14 so d6 gian luoc cta thi tuc hoat dong ctia phuirong phap diéu chinh

viing cham khac theo phuong 4n clia sang ché;
FIG.10B 1a so dd gian lugc cta ving thir nhét theo phuong an clia séng ché;

FIG.11A 1a so dd gian luge cua tht tuc hoat dong cia phuong phap diéu chinh
ving cham khéac theo phuong an cta sang ché;

FIG.11B la so dd gian luge ciia ving thi nhat khac theo phuong an ciia sang
ché;

FIG.11C 1a so dd gian luoc cta ving thtr nhat khic theo phuong an ctia séng
ché;

FIG.12 14 so do gian lugc cta thi tuc hoat dong cia phuong phép diéu chinh
vung cham khac theo phuong an cua sang ché;

FIG.13 14 so dd gian lugc ctia ving th nhat ctia thiét bi dién tir theo phuong an
clia sang ché;

FIG.14 1a so dd gian luge cua dong tac cam mét tay thi nhat theo phuong an
clia sang ché;

FIG.15 la so dd gian luge cta tha tuc hoat dong cua phuong phap diéu chinh

viing cham khac theo phuong an cta sang ché;

FIG.16 12 so dd gian luoc cia ving thtr nhat cta thiét bi dién tir khac theo

phuong an cua sang ché;

FIG.17 12 so dd gian luoc clia dong tac cdm mot tay thir hai theo phuong an clia

sadng cheé;

FIG.18 13 so d6 gian luoc cua thi tuc hoat dong ctia phuong phép diéu chinh

vung cham khéc theo phuong 4n cla sang ché;
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FIG.19 1a so dd gian luoc cda vung thi nhét cua thiét bi dién t&r khac theo

phuong an cua sang ché;

FIG.20 14 so dd gian luoc cta dong tac cAm ché do phong canh theo phuong 4n

cua sang ché;

FIG.21 14 so dd gian luoc cua thu tuc hoat dong cua phuong phap diéu chinh

viing cham khac theo phuong an ctia sang ché;

FIG.22 1a so dd gian lugc cta ving th( nhat cua thiét bi dién tir khac theo
phuong an cua sang ché;

FIG.13 la so dd gian luoc ciia dong tac cAm mot tay thir ba theo phuong 4n ctia
sang ché;

FIG.24 1a so dd gian luoc cta thu tuc hoat dong ctia phuong phép didu chinh

vung cham khac theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.25 1a so dd gian luge cla ving thir nhat cua thiét bi dién tr khac theo

phuong an cua sang ché;

FIG.26 1a so do gian lugc cda vung thtr nhét cta thiét bi dién t khac theo

phuong an cua sang chg;

FIG.27 1a so dd gian luoc cia dong tic cam mot tay thir tu theo phuong 4n cua

sang che;

FIG.28 1a so d6 gian luoc cua dong tac cim mot tay thir nim theo phuong 4n

cua sang ché;

FIG.29 1a so dd gian lugc cua noi dung hién thi ciia man anh canh bén theo

phuong an cua sang ché;

FIG.30A dén FIG.30D la céc so dd gian luge clia viée tuong tac thong tin trén

man anh canh bén theo phuong an cua sang che;

FIG.31A dén FIG.31C la cac so dd gian luge clia viée ndm gitt theo chiéu doc

bang tay trai theo phuong an cua sang ché;

FIG.32A dén FIG.32C 1a céc so dd gian lugc cua viéc nam gilr theo chiéu doc
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bang tay phai theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.33A va FIG.33B 1a céc so do gian luogc cua viéc ndm gilt theo chiéu doc

bang hai tay theo phuong &n clia sang ché;

FIG.34A dén FIG.34D la céc so do gian luoc cua viée nam giit theo chiéu ngang

bing tay trai theo phuong an clia sang ché;

FIG.35A dén FIG.35D la cac so do gian lugc ctia viée nam gift theo chiéu ngang

bang tay phai theo phuong an ctia sang ché;

FIG.36A dén FIG.36D la cac so db gian luoc cua viée ndm gitt theo chiéu ngang

bang hai tay theo phuong 4n cua séng ché;

FIG.37A dén FIG.37D la céc so do gian luge ctia viing cham va ving khéng

cham theo phuong an cta sang ché;

FIG.38A dén FIG.38C 1a cac so do gian lugce cua ving cham va ving khong

cham theo phuong &n cta sang ché;

FIG.39A dén FIG.39G la cac so dd gian luoc cua ving cham va ving khéng

cham theo phuong an cta sang ché;

FIG.40A dén FIG.40D la cac so do gian luoc cua ving cham va ving khéng

cham theo phuong an cua sang ché;

FIG.41A dén FIG.41F 1a cac so dd gian luge ctia ving cham va ving khong

cham theo phuong an cua séang che;

FIG.42 1a so d6 gian lugce cta ndi dung hién thi cia man anh canh bén theo

phuong an cta sang che;

FIG.43 1a so dd gian lugce cda thu tuc hoat dong cuia phuong phap diéu chinh

ving cham khac theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.44 13 so dd gian lugc cua tin hiéu dién dung ctia bé mit tiép xuc theo phuong

an cua sang ché;

FIG.45 1a so dd gian luoc ctia hé thong phan cing theo phuwong 4n ctia sang ché;

va
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FIG.46 13 so dd gian luge cua hé théng phan mém theo phuong 4n ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta, bd yéu cau bao hd, va cac hinh v& kém theo cua séng ché, céc
thuét ngft "thr nhét", "tht hai", "tht ba" va loai tuong tu dwoc du dinh dé phan biét
céc ddi tuong khéc nhau nhung khéng lam gidi han thi tu cu thé. Tha nhat hosc thi

hai c6 thé con bao gom nhiéu budc hon, khong bi gidi han & mét budce hodc ddc diém.

Trong cac phuong an cta sang ché, cac thuat ngt nhu "vi du" hoic "y vi du"
dugc st dung dé dua ra vi du, minh hoa, hodc md ta. Bat ky phuong an hodac mo hinh
thiét ké duoc mo ta 1a "vi du" trong céc phuong an cua sang ché s& khong duge hiéu
1a dugc uu tién hon hodc ¢6 vu diém hon so v6i phuong 4n hodc mo hinh thiét ké
khac. Mot cach chinh xac, viéc sir dung thuat ngtt nhu "vi du" nham muc dich thé

hién khai niém tuong déi theo cach thirc cu thé.

Dé giai quyét van dé k§ thuat thong thuong ma ngudi dung tinh cd cham vao
ving cham khi cam thiét bi dién ti, c4c phuong 4n ctia sang ché d& xuét thiét bi va

phuong phap diéu chinh viing cham.

Phuong phép diéu chinh ving cham duoc boc 1§ trong cdc phuong én clia sang
ché ¢6 thé duoc 4p dung t6i nhiéu loai thiét bi dién tir. Vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé
13 thiét bi nhu dién thoai di dong, méy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh xach
tay & nho, thiét bi hd tro c4 nhén sb (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bj dién
tr ¢6 thé deo, hodc dé)Dg hd thong minh. R& rang, thiét bi dién ti c6 thé con thude vé

loai khéc. Diéu nay khong bi gi6i han trong cac phuong én clia sdng ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, ciu tric cua thiét bi dién tir c6 thé duogc thé
hién trén FIG.1. FIG.1 14 so dd céu tric gian luoc clua thiét bi dién tr ma phuong
phap diéu chinh ving cham duoc bdc 16 trong cac phuong 4n cua sang ché dugc ap
dung téi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdbm bo xtt ly 110, giao
dién bd nhd ngoai 120, bd nhd trong 121, giao dién kénh truyén ndi tiép da nang
(universal serial bus, USB) 130, médun quan ly sac dién 140, mddun quan ly cong
suat 141, pin 142, moédun cam bién 180, phim 190, dong co 191, bo chi bdo 192,
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camera 193, man hinh 194, va loai twong tw. Médun cam bién 180 c6 thé bao gdm b
cam bién ap suét 180A, bd cam bién con quay 180B, bé cam bién ap suat khi &p 180C,
bo cam bién tir 180D, bd cam bién gia téc 180E, bd cam bién khoang cach 180F, bd
cam bién lan can quang 180G, bo cam bién dau van tay 180H, b cam bién nhiét d6
180J, bo cam bién cham 180K, bd cam bién anh sang mai truong xung quanh 180L,
bd cam bién dan truyén qua xuong 180M, va loai tuong tu. Ngoai ra, khi thiét bi dién
tir la dién thoai di dong, thiét bj dién tr co thé con bao gém: anten 1, anten 2, modun
truyén théng di dong 150, mddun truyén thong khong day 160, modun audio 170, loa
170A, b6 thu 170B, micréphén 170C, gidc bd nghe goi 170D, va giao dién thé modun
nhan dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 195.

C6 thé duoc hiéu ring clu trac dugc thé hién trong phuong an nay khong céu
thanh su gioi han cu thé trén thiét bi dién ta. Trong mot vai phuong an khéc, thiét bi
dién ttr ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon cc thanh phén so véi nhitng gi duoc
thé hién trén hinh v&, hodc mét vai thanh phin c6 thé duoc két hop, hodc mot vai
thanh phan ¢6 thé duoc phan chia, hodc cac sip xép thanh phan khac nhau cé thé
duoc st dung. Cac bo phan duoc thé hién trong hinh v& c6 thé dugc thuc hién bai

phan ciing, phan mém, hodc két hop cua phan cing va phan mém.

Bo xtr 1y 110 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd phan xtr Iy. Vi du, bo xir Iy 110
¢6 thé bao gém bo xtr ly tmg dung (application processor, AP), bd xtr Iy modem, bo
xt 1y d6 hoa (graphics processing unit, GPU), bo xir 1y tin hiéu anh (image signal
processor, ISP), bd didu khién, bo ma hoa-giai ma video, bd xir ly tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), bd xur ly bang gdc, va/hodc bd xtr Iy mang No-ron (neural-
network processing unit, NPU). Cac bd phan xur ly khac nhau co thé 1a c4c thanh phan

doc lap, hodc co thé duoc tich hop vao mét hodc nhiéu bo xur 1y.

Bo diéu khién c6 thé 1a trung tam dau ndo va trung tam lénh cua thiét bi dién ta.
B6 diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat déng dua trén mé hoat dong 1énh
va tin hidu chudi thoi gian, dé hoan thanh viéc diéu khién doc 1énh va thuc thi 1énh.

B6 nhé ¢6 thé con dugce b tri trong bo xt 1y 110, va ¢6 ciu tric dé luu trit céc

1énh va dit liéu. Trong mot vai phuong an, bo nhé trong bd xir ly 110 1a bd nhd luu
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trir dém. Bo nhd ¢6 thé luu trir cac 1énh hodc dit liéu chi dugce st dung hodc duge sir
dung theo vong boi b xurly 110. Néu bd xtr Iy 110 can st dung cac 1énh hoac dir liéu
1an nita, bo xtr Iy 110 ¢ thé mot cach truc tiép goi ra cac 1énh hodc dit liéu tir bo nhé.
Diéu nay tranh duoc viéc truy nhap ldp lai va lam gidm thoi gian doi cua bo xu ly

110, nho d6 cai thién hiéu qua hé thong.

Trong mot vai phuong an cta sang ché, bd xir 1y 110 ¢6 thé bao gom mdt hoic
nhidu giao dién. Giao dién c6 thé bao gém giao dién mach tich hop lién déi (inter-
integrated circuit, 12C), giao dién am thanh mach tich hop lién do1 (inter-integrated
circuit sound, 12S), giao dién diéu ché mi xung (pulse code modulation, PCM), giao
dién bo truyén/bd thu khong dong bd da niang (universal asynchronous
receiver/transmitter, UART), giao dién bd xtr ly cong nghiép di dong (mobile industry
processor interface, MIPI), giao dién dau vao/ddu ra muc dich chung (general-
purpose input/output, GPIO), giao dién mdédun nhan dang thué bao (subscriber
identity module, SIM), giao dién kénh truyén ndi tiép da ning (universal serial bus,

USB), va/hodc loai tuong tu.

Giao dién 12C 14 kénh truyén ndi tiép dong b hai chiéu, va bao gom mot dong
dit lidu ndi tiép (serial data line, SDA) va mot dong dong hd ndi tiép (serial clock line,
SCL). Trong mdt vai phuong 4n, bd xir ly 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu nhém kénh
truyén 12C. BO xtr 1y 110 ¢6 thé duoc ghép ndi riéng biét t6i bd cam bién cham 180K,
bo sac dién, dén chdp, camera 193, va loai tuong tu thong qua cac giao dién kénh
truyén 12C khac nhau. Vi dy, bd xir Iy 110 ¢6 thé duoc ghép ndi téi bo cam bién cham
180K thong qua giao dién 12C, sao cho bo xtr ly 110 truyén thong véi bo cam bién
cham 180K thong qua giao dién kénh truyén 12C, dé thuc hién chirc ning cham cta
thiét bi dién tur.

Giao dién 128 ¢6 thé ¢ ciu tric dé thuc hién viée truyén thong audio. Trong
mdt vai phuong 4n, bo xr Iy 110 ¢6 thé bao gdm nhidu nhém kénh truyén 12S. Bo xir
Iy 110 ¢6 thé duoc ghép ndi téi modun audio 170 thong qua kénh truyén 128, dé thuc
hién viée truyén thong gitra bo xtr Iy 110 va modun audio 170. Trong mét vai phuong
an, modun audio 170 ¢ thé truyén tin hiéu audio téi médun truyén thong khong day
160 thong qua giao dién I2S, dé thuc hién chic ning tra 15i cudc goi thong qua bd
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nghe goi Bluetooth.

Giao dién PCM cling c6 thé c6 cAu trac dé: thuc hién viée truyén thong audio,
va lay mau, luong t&r hda, va ma héa tin hiéu tuong tu. Trong mdt vai phuong 4n,
modun audio 170 ¢6 thé duoc ghép ndi t6i médun truyén thong khong day 160 thong
qua giao dién kénh truyén PCM. Trong mdt vai phuwong an, mddun audio 170 c6 thé
con truyén tin hiéu audio t6i modun truyén théng khong day 160 théng qua giao dién
PCM, dé thuc hién chuc nang tra 101 cudc goi thong qua bo nghe goi Bluetooth. Ca

hai giao dién I2S va giao dién PCM c6 thé ¢6 cdu trac dé thuc hién truyén théng audio.

Giao dién UART la kénh truyén dit liéu nbi tiép da niang, va cé chu trac dé thuc
hién viéc truyén thong khong dong bd. Kénh truyén c6 thé 1a kénh truyén théng hai
chidu, va chuyén dbi dif liéu can duoc truyén gitta truyén thong nbi tiép va truyén
thong song song. Trong mot vai phuong an, giao dién UART thuong co cAu truc dé
két néi bd xu Iy 110 téi mddun truyén thong khong day 160. Vi du, bo xir ly 110
truyén thong véi moédun Bluetooth trong mddun truyén thong khong day 160 thong
qua giao dién UART, dé thuc hién chic nang Bluetooth. Trong mdt vai phuong an,
modun audio 170 ¢6 thé truyén tin hiéu audio t6i modun truyén thong khong day 160
théng qua giao dién UART, dé thuc hién chiic nang choi nhac théng qua b nghe goi
Bluetooth.

Giao dién MIPI ¢6 thé ¢6 cdu tric dé két ndi bo xir Iy 110 t6i thanh phan ngoai
vi nhu man hinh 194 hoac camera 193. Giao dién MIPI bao géln giao dién ndi tiép
camera (camera serial interface, CSI), giao dién ndi tiép hién thi (display serial
interface, DSI), va loai tuong tu. Trong mét vai phuong an, bd xir Iy 110 truyén thong
véi camera 193 thong qua giao dién CSI, dé thuc hién chuc nang chup anh cua thiét
bi dién ti. Bo x{r Iy 110 truyén thong v6i man hinh 194 théng qua giao dién DSI, dé
thuc hién chirc nang hién thi cua thiét bi dién tu.

Giao dién GPIO c¢6 thé duoc tao cdu hinh béng cach s dung phén mém. Giao
dién GPIO c6 thé duge tao cau hinh nhu 14 tin hi¢u diéu khién hodc tin hiéu dit lidu.
Trong mdt vai phuong 4n, giao dién GPIO c6 thé c6 chu tric dé két ndi bod xtr Iy 110

td1 camera 193, man hinh 194, médun truyén thong khong day 160, modun audio 170,
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moédun cam bién 180, va loai tuong tu. Giao dién GPIO c6 thé con duoc tao cAu hinh
nhu la giao dién 12C, giao dién 12S, giao dién UART, giao dién MIPI, hoac loai twong

tu.

Giao dién USB 130 la giao dién ma tuan theo dic tinh k¥ thuat tiéu chuén USB,
va ¢6 thé mot cach cu thé 1a giao dién USB mini, giao dién USB micrd, cong USB
loai-C, hoic loai tuong tu. Giao dién USB 130 c6 thé ¢ ciu tric dé két ndi téi bo sac
dién dé sac dién thiét bi dién ti, hodc ¢6 thé ¢6 cau tric dé truyén dit liéu gifta thiét
bi dién tir va thiét bi ngoai vi, hodc ¢6 thé c6 ciu tric dé két ndi toi bo nghe goi dé
phat audio bang cach str dung bd nghe goi. Ngoai ra, giao dién ¢ thé ¢6 clu trac dé

két ndi toi thiét bi dién tr khéc, vi du, thiét bi AR.

C6 thé duoc hiéu réng quan hé két ndi giao dién gitta cac mdédun duoc thé hién
trong phuong 4an nay chi 1a vi du dé mé ta, va khéng cu thanh su gisi han trén céu
tric clia thiét bi dién tr. Trong mot vai cac phuong 4n khéc clia sang ché, thiét bi dién
t0r ¢6 thé con st dung cach thie két ndi giao dién khac véi cach thirc trong phuong

an néu trén, hoac st dung két hop cua nhiéu céch thure két noi giao dién.

Moédun quan ly sac dién 140 co cAu tric dé thu dau vao sac dién tir bd sac dién.
B6 sac dién c6 thé 1a bo sac dién khong day hodc bo sac dién c6 day. Trong mot vai
phuong an cua sac dién cé day, modun quan ly sac dién 140 co thé thu dau vao sac
dién tr bd sac dién co day thong qua giao dién USB 130. Trong mdt vai phuong an
cua sac dién khong day, modun quan 1y sac dién 140 c6 thé thu dau vao sac dién
khong day thong qua cudn sac dién khong day cta thiét bi dién tir. Modun quan ly
sac dién 140 c6 thé con cap dién t6i thiét bi dién tir thong qua mddun quan ly cong

sudt 141 trong khi sac pin 142.

Modun quéan ly cdng suét 141 ¢6 chu trac dé két ndi pin 142, médun quan 1y sac
dién 140, va bd xtr Iy 110. Mddun quéan 1y cong suat 141 thu dau vao cua pin 142
va/hodc dau vao cua mddun quan ly sac dién 140, va cép dién t&1 bo xur 1y 110, bd
nh¢ trong 121, man hinh 194, camera 193, modun truyén théng khong day 160, va
loai twong ty. Mddun quan 1y cong sudt 141 c6 thé con c6 ciu tric dé giam sat cac

tham s6 nhu dung luong pin, s6 luong chu ky pin, va tinh trang stc khde pin (ro dién
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hoac tr¢ khang). Trong mdt vai phuong an khac, médun quan ly cong suat 141 c6 thé
con duge bd tri trong bo xir Iy 110. Trong mot vai phuwong an khac, mddun quan ly
cong suat 141 va mdédun quan ly sac dién 140 co thé con duoc bb tri trong ciing thiét
bi.

Chtc ning truyén thong khong day cua thiét bi dién tir co thé dugc thuc hién
théng qua anten 1, anten 2, mddun truyén thong di dong 150, moédun truyén thong

khong day 160, bo xt ly mddem, bo xir ly bang géc, va loal tuong tu.

Anten 1 va anten 2 ¢6 cdu triic dé truyén va thu tin hidu séng dién tir. Mdi anten
trong thiét bi dién tir c6 thé c¢6 clu tric dé phi mot hodc nhiéu bang truyén thong.
Céc anten khac nhau c6 thé duoc ghép kénh, dé cai thién hidu qua st dung anten. Vi
du, anten 1 ¢6 thé duoc ghép kénh nhu 14 anten phéan tap ctia mang viing cuc bo khong
day. Trong mdt vai phuong an khéc, anten c6 thé duoc sir dung két hop v6i bd chuyén

mach diéu huong.

Moédun truyén théng di dong 150 c6 thé cung cp giai phdp ma dung cho truyén
thong khong day ma bao gém 2G/3G/4G/5G va loai twong tur va dugc ap dung t6i
thiét bi dién t&. Modun truyén thong di dong 150 co thé bao géln it nhat mot bé loc,
bo chuyén mach, bo khuéch dai cong sudt, bo khuéch dai tap am thép (low noise
amplifier, LNA), va loai tvong tw. Mddun truyén thong di dong 150 c6 thé thu séng
dién tir thong qua anten 1, thuc hién xtr Iy nhu loc hodc khuéch dai trén song dién tu
thu duoc, va truyén séng dién tir toi bo xiur Iy modem dé giai diéu ché. Modun truyén
thong di dong 150 c6 thé con khuéch dai tin hiéu duoc didu ché boi bo xir Iy modem,
va chuyén ddi tin hiéu duoc khuéceh dai thanh song dién tur thong qua anten 1 dé phat
xa. Trong mot vai phuong an, it nhat mét vai modun chire nang trong modun truyén
théng di dong 150 ¢ thé duogc bb tri trong bd xtr Iy 110. Trong mdt vai phuong an, it
nhat mot vai modun chtrc ning trong mddun truyén théng di dong 150 co thé duoc
bb tri trong ciing thiét bi nhu it nhat mot vai médun trong bd xir 1y 110.

Bo xtr Iy médem c6 thé bao gdm bd diéu ché va bo giai didu ché. Bo diéu ché
6 cAu tric dé diéu ché tin hiéu bang géc tan sb thép can duoc gui thanh tin hiéu tan

s0 trung binh-cao. Bo giai dieu ché cé cau tric dé giai diéu ché tin hi€u song dién tur
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thu duoc thanh tin hiéu bang gbc tan sb thip. Sau do, bo giai didu ché truyén tin hiéu
bang gbc tan s6 thép thu duoc théng qua giai diéu ché tdi bo xtr Iy bang gbe dé xu 1y.
Tin hiéu bang gbc tan sb thdp duoc xir Iy bai bd xir Iy bang gbc va sau d6 duge truyén
t61 bd xi ly timg dung. Bo xur Iy ung dung xuét tin hiéu &m thanh thong qua thiét bi
audio (khong bi gidi han ¢ loa 170A, bd thu 170B, hoac loai tuong tu), hodc hién thi
anh hodc video théng qua man hinh 194. Trong mot vai phuong an, by xtr ly médem
c6 thé 1a thiét bi doc 1ap. Trong mot vai phuong an khac, bd xir Iy modem c6 thé doc
lap véi bo xtr ly 110, va duge bd tri trong cing thiét bi nhu médun truyén théng di

dong 150 hoac mdédun chirc nang khac.

Modun truyén thong khong day 160 c6 thé cung cp cac giai phap truyén thong
khong day duoc ap dung toi thiét bi dién tr, ma bao gém mang vung cuc bd khong
day (wireless local area networks, WLAN) (vi du, mang Wifi (wireless fidelity, Wi-
Fi)), Bluetooth (Bluetooth, BT), hé théng vé tinh didu hudng toan cau (global
navigation satellite system, GNSS), diéu ché tan sb (frequency modulation, FM), k¥
thuat truyén thong trudng gan (near field communication, NFC), k¥ thuét hdng ngoai
(infrared, IR), va loai twong tu. Mddun truyén thong khong diy 160 co thé 1a mot
hodc nhiéu thiét bi ma tich hop it nhat mét modun xu 1y truyén théng. Modun truyén
théng khong day 160 thu song dién tir thong qua anten 2, thuc hién xur ly loc va diéu
ché tn s trén tin hiéu séng dién tir, va gui tin hidu dugce xu ly t6i bd xu Iy 110,
Mbdun truyén théng khong ddy 160 c6 thé con thu tin hiéu can dugc giri tir bo xtr Iy
110, thuc hién viéc khuéch dai va diéu ché tan sb trén tin hiéu nay, va chuyén d6i tin

hiéu duge xtr Iy thanh song dién tir thong qua anten 2 dé phét xa.

Trong mdt vai phuong 4n, anten 1 ctia thiét bi dién tir dugc ghép nbi voi moédun
truyén thong di dong 150, va anten 2 dugce ghép ndi voi médun truyén théng khong
day 160, sao cho thiét bi dién tir c6 thé truyén théng véi mang va thiét bi khac bing
cach str dung k¥ thuét truyén thong khong day. K§ thuét truyén théng khong day cé
thé bao gom hé thdng truyén thong di dong toan cau (global system for mobile
communications, GSM), dich vu v tuyén géi chung (general packet radio service,
GPRS), da truy nhap phén chia theo ma (code division multiple access, CDMA), da

truy nhap phén chia theo ma bang rong (wideband code division multiple access,
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WCDMA), da truy nhap phéan chia theo ma phan chia theo thoi gian (time-division
code division multiple access, TD-SCDMA), phat trién dai han (long term evolution,
LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, k¥ thuat IR, va loai tuong tu. GNSS c6 thé bao
gdm hé théng dinh vi toan ciu (global positioning system, GPS), hé thong vé tinh
didu hudng toan cau (global navigation satellite system, GLONASS), hé théng vé
tinh diéu huéng Béc diu (beidou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh
gén cuc diém (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hodc cac hé thdng ting cudng

dua trén vé tinh (satellite based augmentation systems, SBAS).

Thiét bi dién tr thuc hién chirc ning hién thi théng qua GPU, man hinh 194, b
xtt 1y Gmg dung, va loai trong tu. GPU la 1a bd vi xir Iy dé xtr Iy anh, va két ndi man
hinh 194 t&1 b x 1y img dung. GPU ¢6 cdu truc dé: thuc hién tinh toan toan hoc va
hinh hoc, va két xuat dd hoa anh. Bd xtr Iy 110 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu GPU

ma thue thi cc 1énh chuong trinh dé tao ra hodc thay dbi thong tin hién thi.

Man hinh 194 ¢6 c4u trac dé hién thi anh, video, va loai twong tw. Man hinh 194
bao gdm panen hién thi. Man hinh tinh thé léng (liquid crystal display, LCD), diot
phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), di6t phat quang hiru co ma
tran chu dong (active-matrix organic light emitting diode, AMOLED), didt phat
quang linh hoat (flex light-emitting diode, FLED), mini-LED, micro-LED, micro-
OLED, cac diét phat quang cham luong ti (quantum dot light emitting diodes,
QLED), hodc loai tuong tu ¢ thé duoc str dung cho panen hién thi. Trong mot vai
phuong 4n, thiét bi dién t c6 thé bao gdm mdt hozc N man hinh 194, trong d6 N 1a

s6 nguyén duong 16n hon 1.

S6 sé-ri cua céc giao dién nguoi dung d6 hoa (graphical user interface, GUI) c6
thé duoc hién thi trén man hinh 194 cta thiét bi dién tir, va tit ca GUI nay 1a cia man
anh chu cua thiét bi dién t&r. N6i chung, kich c¢& clia man hinh 194 cua thiét bi dién ti
duoc ¢ dinh, va cc diéu khién gidi han c6 thé duogc hién thi chi trén man hinh 194
cta thiét bi dién tir. Trinh diéu khién 14 phan tir GUIL Trinh diéu khién 14 thanh phan
phan mém duoc chtra trong tmg dung, va diéu khién tt ca dit liéu duoc xtr Iy boi tng
dung va hoat dong tuong tac lién quan dén dir liéu. Nguoi dung c6 thé tuong téc véi
trinh diéu khién bang cach thuc hién thao tac truc tiép (direct manipulation). Theo
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cach nay, thong tin lién quan vé tng dung duogc doc hodc hiéu chinh. Thong thudng,
trinh diéu khién c6 thé bao gdm céac phan tir giao dién truc quan nhur biéu tuong, phim,
thuc don, thé, hop van ban, hop hoi thoai, thanh trang thai, thanh diéu huoéng, va cong

cu. Vi du, trong phuong 4n ndy cta sang ché, man hinh 194 c6 thé hién thi phim &o.

Thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién chirc nang chup anh théng qua ISP, camera 193,

b6 ma hda-giai ma video, GPU, man hinh 194, b xtr ly img dung, va loai tuong tu.

ISP ¢6 cdu tric dé xur Iy dit lidu duoc phan hdi boi camera 193. Vi du, trong khi
chup anh, man trap duoc 4n, 4nh sang duoc truyén to1 phén tr nhay quang ctia camera
thong qua thdu kinh, va tin hiéu quang duogc chuyén ddi thanh tin hiéu dién. Phan t
nhay quang clia camera truyén tin hiéu dién t6i ISP dé xir 1y, cu thé 13, chuyén dbi tin
hiéu dién thanh anh kha kién. ISP ¢6 thé con thyc hién viéc téi uu héa thuat todn vé
nhiéu anh, d6 sang, va phtic hop anh. ISP ¢ thé con tdi uu héa cac tham sb nhu do
phoi sang va nhiét do mau cda canh chup anh. Trong mot vai phuong an, ISP ¢6 thé

dugc bb tri trong camera 193.

Camera 193 ¢6 cdu tric dé chup anh tinh hodc video. Anh quang hoc ctia déi
tuong dugc tao ra b??lng cach st dung thau kinh, va duoc chiéu lén phén ti nhay quang.
Phan tt nhay sang c6 thé 1a co ciu ghép dién tich (charge coupled device, CCD) hodc
tranzito quang ban dan oxit bu kim loai(complementary metal-oxide-semiconductor,
CMOS). Phan t&r nhay quang chuyén dbi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién, va sau
dé truyén tin hiéu dién t6i ISP dé chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu anh so. ISP
xudt ra tin hiéu anh sé t¢i DSP dé xu ly. DSP chuyén doi tin hiéu anh s6 thanh tin
hiéu anh trong khudn dang tiéu chuan nhu tiéu chudn RGB hoic tiéu chudn YUV.
Trong mét vai phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm mdt hodc N camera 193,
trong do N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

Bo xtr Iy tin hiéu s6 ¢6 ciu trac dé xu 1y tin hiéu sb, va ¢6 thé xtr Iy cac tin hiéu
s6 khéc ngoai tin hidu anh sd. Vi du, khi thiét bi dién tir lya chon tan s6, bd xu 1y tin
hiéu sb ¢6 cdu tric dé thuc hién bién doi Fourier va loai tuong tu trén nang luong tan

7
n

SO.

B6 méa hoa-giai ma video c6 cau truc dé nén hodc giai nén video so6. Thiét bi dién
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t0r c6 thé hd trg mot hodc nhiéu bd ma héa-giai ma video. Theo cach nay, thiét bi dién
ttr ¢6 thé phét hodc ghi cac video trong cac khudén dang ma hoa, vi dy, nhém chuyén
gia anh dong (moving picture experts group, MPEG) 1, MPEG 2, MPEG 3, MPEG

4, va loai tuong tu.

NPU la bd xtr ly tinh toan mang no-ron (neural-network, NN), xr ly nhanh
chéng thong tin ddu vao bang cach vién dan téi clu tric cia mang no-ron sinh hoc,
vi du, béng cach vién dan t&i ché do truyén gilra cac no-ron ndo nguoi, va cd thé con
con thuc hién lién tuc viéce tu hoc. Cac tirng dung nhu nhan dién thong minh cua thiét
bi dién t c6 thé duoc thuc hién thong qua NPU, vi dy, nhan dién &nh, nhan dién
khuon mit, nhan dién 16i néi, va hiéu van ban.

Giao dién bd nhd phia ngoai 120 c6 thé ¢6 cau tric dé két ndi téi thé nhé phia
ngoai, vi du, thé micr6 SD, dé mé rong kha nang luu trit cia thiét bi dién ttr. Thé luu
trir phia ngoai truyén thong véi bo xu Iy 110 thong qua giao dién bd nhé phia ngoai
120, dé thuc hién chuc nang luu trlr dir liéu. Vi dy, cac t€p nhu nhac va video dugc

luu trl trong thé luu trilt phia ngoai.

Bo nhé trong 121 ¢6 thé ¢ cdu tric dé luu trir ma chuong trinh ¢6 thé duoc thuc
thi bdi may tinh. Ma chuong trinh ¢6 thé dugc thuc thi bao gdm céc 1énh. Bo xu 1y
110 chay céc 1énh duge luu trir trong b nhd trong 121 dé thuc thi cac ing dung chirc
nang khac nhau ctua thiét bi dién t&r va x0r ly dir liéu. Vi duy, trong phuong an nay, bo
xt Iy 110 ¢6 thé didu chinh ving diéu khién bang cach thuc thi cc 1énh duogc luu trit
trong bd nhé trong 121 va bang cach sir dung giai phap duoc boc 16 trong cac phuong
an cua sang ché. Bo nhé trong 121 ¢6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving
Iy trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trix hé diéu hanh, ing dung duoc
yéu cau bai it nhat mét chic nang (vi du, chirc ning phét thoai hodc chirc nang phat
anh), va loai tuong tu. Vung luu trt dit liéu co thé luu trr di liéu (nhu dit liéu audio
va danh ba dién thoai) duoc tao ra khi thiét bi dién tir duoc st dung, va loai tuong tu.
Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢6 thé bao gdbm bd nhé truy nhap ngau nhién tbe do cao,
va ¢6 thé con bao gdbm bd nhd bat bién, vi du, it nhat mot thiét bi luu trit dia tir, thiét
bi bd nhé chép, hodc bo luu trlr chdp da nang (universal flash storage, UFS). Bo xur
Iy 110 chay céc 1énh duogc luu trlt trong bd nhd trong 121 va/hodc cac 1énh dugce luu
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trlt trong bd nho dugce bd tri trong bo xur ly, thuc thi cac ing dung chirc nang khéc
nhau cta thiét bi dién t&r va xtr ly dir ligu.

Thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién chtrc ning audio, vi du, choi va ghi nhac, théng
qua modun audio 170, loa 170A, bd thu 170B, micréphon 170C, giéo bd nghe goi

170D, bo xtr ly trng dung, va loai tuong tu.

Moédun audio 170 ¢6 ciu tric dé chuyén doi thong tin audio sé thanh tin higu
audio twong tu dé xuét ra, va cling c6 ciu tric dé chuyén ddi tin hidu audio tuong tu
dau vao thanh tin hiéu audio s6. Mddun audio 170 ¢ thé c6 céu tric dé ma hoa va
giai mé tin hiéu audio. Trong mdt vai phuong an, modun audio 170 co thé dugc bd
tri trong bd xr Iy 110, hodc mot vai médun chtrc nang cua modun audio 170 dugce bd

tri trong bo xu ly 110.

Loa 170A, cling duoc goi 1a "bd phat &m thanh", c6 cAu trac dé chuyén ddi tin
hiéu dién audio thanh tin hiéu am thanh. Thiét bi dién to c6 thé nghe nhac hoac tra

101 cude goi ranh tay thong qua loa 170A.

B6 thu 170B, ciing dugc goi 1a "tai nghe", c6 ciu triic dé chuyén doi tin higu
audio dién thanh tin hiéu 4m thanh. Khi cudc goi duoc tra 101 hodc thong tin thoai
duoc thu nhan bang cach st dung thiét bi dién tir, bo thu 170B c6 thé dugc dit gan

tai dé thu thoai.

Microphon 170C, ciing duoc goi 1 "mike" hodc "microphone", c¢é cau tric dé
chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu dién. Khi thuc hién cudc goi hodc gui
théng tin thoai, nguoi ding c6 thé tao 4m thanh gan micréphon 170C, dé dua tin hiéu
am thanh t61 micréphon 170C. [t nhat mot microphon 170C co thé dugc bd tri trong
thiét bi dién t&r. Trong mdt vai phuong 4n khac, hai micréphén 170C cé thé duoc bd
trf trong thiét bi dién tir, dé thuc hién chic ning giam tap 4m, ngoai thu tin hiéu 4m
thanh. Trong mét vai phuong 4n khac, ba, bbn, hosc nhiéu hon micréphonl70C c6
thé con dugc bd tri trong thiét bi dién t, dé thu tin hiéu &m thanh va lam giam tap
am. Céac micréphon co thé con nhan dang ngudn 4m thanh, dé thuc hién chirc ning

ghi ¢6 hudng, va loai tuong tu.
Gidc bd nghe goi 170D c6 chu tric dé két ndi téi bd nghe goi ¢6 day. Gidc bd
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nghe goi 170D c¢6 thé 1a giao dién USB 130 hoic giao dién tiéu chuén nén tang dau
cudi di déng md 3,5 mm (open mobile terminal platform, OMTP) hodc giao dién ti€u
chuan hiép hoi cong nghiép vién thong di dong ctia My (cellular telecommunications

industry association of the USA, CTIA).

B6 cam bién ap suat 180A c¢6 chu tric dé cam nhén tin hiéu ap suét, va c6 thé
chuyén ddi tin hiéu ap suét thanh tin hiéu dién. Trong mot vai phuong an, by cam
bién ap sut 180A c¢6 thé duge bd tri trén man hinh 194. C6 nhiéu loai bd cam bién
ap suat 180A, nhu b cam bién 4p sudt dién tré, bo cam bién 4p suat cam Gng, va bo
cam bién 4p suit dién dung. B6 cam bién 4p suét dién dung c6 thé bao gdm it nht
hai tAm song song lam tir vat liéu dan dién. Khi luc duoc 4p dung t6i téi bd cam bién
ap suit 180A, dién dung gilra cac dién cyc thay ddi. Thiét bi dién tir xac dinh cuong
do ap suét dya trén su thay ddi dién dung. Khi thao tac cham dugc thuc hién trén man
hinh 194, thiét bi dién tt do tim cudng do cla thao tac cham bang cach str dung bo
cam bién ap suét 180A. Thiét bi dién tir c6 thé cling tinh toan vi tri cham duya trén tin
hiéu do tim ctia bd cam bién ap suat 180A. Trong mot vai phuong 4n, cic thao tac
cham ma duogc thuc hién tai cung vi tri cham nhung ¢6 cuong do thao tac cham khac
nhau ¢6 thé tuong tng véi cac 1énh thao tac khac nhau. Vi du, khi thao tAc cham ma
c6 cuong do thao tac cham nho hon ngudng ap suét thtt nhit duoc thuc hién trén biéu
tuong Ung dung tin nhén SMS, 1énh xem tin nhin SMS duoc thuc hién. Khi thao tac
cham ma cuong do thao tdc cham 1én hon hodc bang ngudng ap suét tht nhat duoc
thuc hién trén biéu tuong ing dung tin nhin SMS, 1énh tao tin nhin SMS méi dugc

thuc hién.

Bo cam bién con quay 180B c6 thé ¢6 cdu tric dé xac dinh dang chuyén dong
cua thiét bi dién tir. Trong mdt vai phuong 4n, cac van tdc goc cua thiét bi dién tir
xung quanh ba truc (cu thé 14, cac truc x, v, va z) ¢6 thé dugc x4c dinh bang cach st
dung bd cam bién con quay 180B. B cam bién con quay 180B c6 thé ¢6 cu tric dé
thuc hién viéc 6n dinh anh trong khi chup anh. Vi du, khi man trdp duoc nhan, bd
cam bién con quay 180B do tim goc ma tai do thiét bi dién tr lac, va tinh toan, dua
trén gbéc nay, khoang cach ma moédun thau kinh can bu lai, sao cho théy kinh loai bo

su lic cua thiét bi dién tor thong qua chuyén dong nguoc, dé thuc hién 6n dinh anh.
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B6 cam bién con quay 180B c6 thé con duoc sir dung trong trudng hop diéu hudng

va truong hop tro choi cam bién chuyén dong.

B6 cam bién 4p suét khi ap 180C cé ciu tric dé do ludmg ap suat khi ap. Trong
mot vai phuong an, thiét bi dién ta tinh toan d6 cao so véi mat nudc bién dua trén gia
tri ap suét khi 4p duoc do luong béi bo cam bién 4p suat khi ap 180C, dé hd tro viéc
dinh vi va diéu hudng.

Bo cam bién tir 180D bao gdm bd cam bién Hall. Thiét bi dién tir c6 thé phat
hién su dong va md cua bao da 14t bang cach sir dung bd cam bién tir 180D. Trong
mdt vai phuong 4n, khi thiét bi dién ti 1a dién thoai dang vo so, thiét bj dién tir c6 thé
phét hién su déng va mé cua vo 1at bang cach sir dung bo cam bién tir 180D. Ngoai
ra, dac tinh nhu md khoéa tu dong sau khi mé vo 14t dugce thiét 1ap dua trén trang thai
dong hoac mé dugce phat hién cia bao da hodc trang thai dong hodc m¢ dugc phat
hién cua vo lat.

Bo cam bién gia te 180E c6 thé phat hién do 16n cua céc gia tdc trong céc chiéu
khéc nhau (thuong trén ba truc) cua thiét bi dién t, va cé thé phat hién do 16n va
chiéu cua trong luc khi thiét bi dién tir & trang thai tinh. Bd cam bién gia tdc 180E ¢6
thé con ¢6 cu tric dé nhan dang vi tri cua thiét bi dién t, va duoc 4p dung téi ing

dung nhu chuyén doi gilia ché do phong canh va ché d6 chan dung hodc bd do budc.

B cam bién khoang cach 180F c6 ciu tric dé do ludong khoang cach. Thiét bi
dién tir ¢ thé do ludng khoang cach theo cach thirc hong ngoai hodc laze. Trong mot
vai phuong an, trong truong hgp chup anh, thiét bi dién t&r c6 thé do luong khoang
cach béng cach st dung b cam bién khoang céach 180F, dé thuc hién viéc do tiéu cu

nhanh.

Bo cam bién 1an can quang 180G c6 thé bao gdm di6t phat quang (LED) va bo
phat hién quang, vi du, diét quang. Di6t phat quang co thé 1a diét phat quang hong
ngoai. Thiét bi dién tir phat tia hdng ngoai thong qua dibt phat quang. Thiét bi dién
t0r phat hién tia phan xa hdng ngoai tir d6i twong ¢ gan bang cach str dung didt quang.
Khi tia sang dugc phan xa du dugc phat hién, cd thé duoc xéac dinh réng c6 dbi tuong

o gé“m thiét bi dién ttr. Khi tia sang dugc phan xa khong du dugc phét hién, thiét bi
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dién ttt c6 thé x4c dinh ring khong ¢ déi trong & gan thiét bi dién tir. Thiét bi dién
tir ¢6 thé phat hién, bang cach sir dung bd cam bién 14n can quang 180G, rang ngudi
dung ném gift thiét bi dién tir gan tai cho cude goi, dé tu dong tit man anh dé tiét
kiém dién. Bo cam bién lan can quang 180G co thé cling dugc st dung trong ché do

che thong minh hoac ché dd bé thi dé mé khoa hodc khéa tu dong man anh.

Bo cam bién 4nh sang moéi trudng 180L ¢ cAu triic dé cam nhan do sang anh
sang moi truong xung quanh. Thiét bi dién tir c6 thé didu chinh thich nghi d6 sang
cia man hinh 194 dua trén d6 sang anh sang moi truong xung quanh dugce cam nhan.
B cam bién anh sang méi truong 180L c6 thé ciing ¢6 cAu tric dé diéu chinh tu dong
cin bang tréng trong khi chup anh. Bo cam bién 4nh sang moi trudng 180L c6 thé
cling két hop véi bd cam bién 1an cén quang 180G dé do tim ring thiét bi dién tir co

nim trong tai hay khéng, dé tranh viéc cham tinh co.

B cam bién dau van tay 180H co cAu trac thé thu thap d4u van tay. Thiét b dién
ttr ¢6 thé str dung dac diém cta ddu van tay duoc thu thap dé thuc hién viéc mo khoa
dua trén dau van tay, truy nhap khoa tng dung, chup anh dua trén dAu van tay, tra 1o1

cudc goi dya trén dau van tay, va loal tuong tu.

B6 cam bién nhiét do 180 ¢ cau tric dé do tim nhiét d. Trong mot vai phuong
4n, thiét bi dién tir thuc thi chinh sach xir Iy nhiét d bang cach stir dung nhiét d6 dugc
phat hién bdi bo cam bién nhiét do 180J. Vi du, khi nhiét dé6 dugc bao céo bai bo cam
bién nhiét d6 180J vuot qua ngudng, thiét bi dién tir lam giam hiéu ning cia bd xir
1y gan bo cam bién nhiét d6 1807, dé 1am giam tiéu thu cong suat va thuc hién bao vé
nhiét. Trong mot vai phuong an khac, khi nhiét do thép hon ngudng khac, thiét bi
dién tr lam ndéng pin 142, dé tranh viéc tit ngué)n bét thuong cua thiét bi dién tir do
nhiét do thap. Trong mdt vai phuong an khac, khi nhiét d6 thap hon ngudng khac,
thiét bi dién tir tang dién ap dau ra cta pin 142 dé tranh viéc t4t ngudn bat thuong do

nhiét do thap.

| B6 cam bién cham 180K cling dugc goi 1a "thanh phén cham". B6 cam bién
cham 180K ¢ thé duoc bd trf trén man hinh 194, va bd cdm bién cham 180K va man

hinh 194 tao thanh man cham, ma cling duoc goi la "man anh cham". B§ cam bién
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cham 180K ¢6 cAu tric dé do tim thao tac cham dugc thuc hién trén hodc gén bd cam
bién cham 180K. B cam bién cham cd thé truyén thao tac cham duogc phat hién t61
bo xtr Iy tng dung, dé xac dinh loai cta sy kién cham. Man hinh 194 ¢6 thé cap dau
ra truc quan lién quan dén thao tac cham. Trong mdt vai phuong an khéc, bd cam
bién cham 180K c¢6 thé con duoc bd tri trén bé mit cta thiét bi dién ti tai vi trf khéc

v&1 cua man hinh 194.

Bo cam bién dan truyén qua xuong 180M c6 thé thu nhan tin hiéu rung dong.
Trong mét vai phuong an, bd cam bién dan truyén qua xuwong 180M co thé thu nhan
tin hiéu rung dong ctia xwong rung dong ctia phan day thanh 4m ngudi. Bd cam bién
dan truyén qua xwong 180M ciing ¢6 thé tiép xtc v6i mach dap ngudi, dé thu tin hiéu
nhip 4p suit mau. Trong mdt vai phuong an, bd cam bién dan truyén qua xuwong 180M
6 thé con duge bd tri trong bd nghe got dé tao thanh bd nghe goi dan truyén qua
xuong. Modun audio 170 ¢ thé thu nhén tin hiéu thoai thong qua phan tich dua trén
tin hiéu rung déng ma cua xuwong rung dong cia phan diy thanh 4m va thu duge béi
b6 cam bién dan truyén qua xwong 180M, dé thuc hién chirc ning thoai. B xir Iy ing
dung c6 thé phan tich thong tin nhip tim dua trén tin hiéu nhip 4p suat mau thu dugc
boi bod cam bién dan truyén qua xuong 180M, dé thuc hién chtc nang phat hién nhip

tim.

Phim 190 bao gém phim nguén, phim am lugng, va loai tuong tu. Phim 190 cé
thé 1a phim co hoc hodc phim cham. Thiét bi dién t& c6 thé thu dau vao phim, va tao
ra ddu vao tin hiéu phim lién quan dén thiét 1ap nguoi dung va diéu khién chirc ning
cua thiét bi dién ti.

Dong co 191 c6 thé tao ra thong bao nhéc rung déng. Pong co 191 ¢6 thé ¢ cau
trac dé cAp thong béo nhic rung dong cudc goi dén va phan hdi rung déng cham. Vi
du, cac thao tac cham duoc thuc hién trén cac ing dung khac nhau (vi dy, chup anh
va phat audi6) cé thé twong ung vdi cac hiéu tng phan hdi rung dong khéac nhau.
Pong co 191 ¢6 thé cling twong tmg véi cac hiéu tmg phan hoi rung dong khéc nhau
ddi véi céc thao tc cham duoc thue hién trén cdc vung khac nhau ctia man hinh 194.
Céc truong hop tng dung khac nhau (vi du, nhéc thoi gian, thu théng tin, déng hd
bao thire, trd choi) c6 thé cling twong tmg vdi cac hiéu tng phan hdi rung dong khac
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nhau. Hiéu Gng phan héi rung dong cham c6 thé duoc tiy bién thém.

B0 chi bao 192 ¢é thé la den chi bao, va c6 thé co cau truc dé chi bao trang thai
sac dién va thay doi nguon dién, hodc c6 thé co cau tric dé chi bao tin nhan, cudc goi

nhd, thong bao, va loai tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 c6 cdu trac dé két ndi thé SIM. Thé SIM c6 thé duge
chén trong giao dién thé SIM 195 hodc duoc loai bo khoi giao dién thé SIM 195, dé
thue hién viée tiép xtic hodc tach roi khoi thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir ¢6 thé hd
trg mot hodc N giao dién thé SIM, trong dé N 13 s6 nguyén duong 16n hon 1. Giao
dién thé SIM 195 ¢6 thé hd tro thé nano-SIM, thé micrd-SIM, thé SIM, va loai tuong
tu. Nhidu thé ¢6 thé duge chén ddng thoi vao cing giao dién thé SIM 195. Nhiéu thé
6 thé ¢o thé thude cung loai hoac thudc cac loai khac nhau. Giao dién thé SIM 195
c6 thé tuong thich vdi cac loai thé SIM khac nhau. Giao dién thé SIM 195 ¢6 thé con
twong thich v6i thé nhd phia ngoai. Thiét bi dién tir trong tic véi mang bang céch sir
dung thé SIM, dé thuc hién céc chirc nang nhu goi dién va truyén thong dit liéu. Trong
mét vai phuong an, eSIM, tic 1a, thé SIM dugc nhing duoc str dung cho thiét bi dién
tir. Thé eSIM ¢6 thé duoc nhing trong thiét bi dién tir, va khong thé tach biét khoi
thiét bi dién tu.

Ngoai ra, hé diéu hanh chay trén cac thanh phén néu trén, vi du, hé diéu hanh
i0S duoc phat trién boi Apple, hé diéu hanh Android duoc phat trién boi Google, va
hé didu hanh Windows dugc phat trién bdi Microsoft. Ung dung c6 thé duoc cai dit

va chay trén hé diéu hanh.

Hé diéu hanh i0S, hé diéu hanh Android, hodc hé diéu hanh Windows c6 thé
duoc cai dit trén thiét bi dién ti trong cac phuong an cua sang ché, hodc hé diéu hanh
khac c6 thé duoc cai dat trén thiét bi dién tir. Diéu nay khong bi gidi han trong céc
phuong 4an ctia sang ché.

Luu ¥ rang phén trén ciing, dudi cling, bén trai, bén phai, canh phia trén, va canh
phia duéi dugc dé cap trong cdc phuong 4n cua sang ché 1a tuong doi, va 1a cac phan
mo ta vi du trong cach thire thuc hién cu thé, va khéng ciu thanh su giéi han d6i véi

cac phuong an cua sang cheé.
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Ngoai ra, trong phuong 4n nay ciia sang ché, man hinh 194 thuong bao gbém
ving cham. Trong trudng hop nay, khi biéu tuong duoc hién thi trén man hinh 194
va viéc cham vao biéu twong dugc thu nhan, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién hoat
dong ma tuong Gmg véi biéu tuong.

Ngoai ra, dé cai thién hiéu qua st dung man anh cua céc thiét bi dién tt, hién
nay mét vai thiét bi dién tir con hd tro man anh 100% khong c6 bezel. N6i cach khac,
ngoai man anh hién thi ctia thiét bi dién ttr, mot vai chirc ning cu thé 6 thé duge mé
rong toi vung khac. Trong truong hgp nay, vung cham duoc bb trf trong viing khéc.
Khi thiét bi dién t&r duoc yéu cau thuc hién chirc ning cu thé, ngudi ding cham vao
vung cham c¢é vi tri trong vung khac, sao cho thiét bi dién t&r thuc hién hoat dong
twong tng. Do do, khi thé tich cua thiét bi dién tir van khong thay dbi, ving cham
trong ving khac duoc cham vao, sao cho thiét bi dién tir c6 thé thuc hién chirc ning

cu the, dé cai thién hiéu qua st dung cua vung khac cua thiét bi dién tur.

Nhiéu loai man anh c6 thé con duoc ap dung téi thiét bi dién tir ma phuong phap
duoc boc 16 trong cac phuong an cla sang ché duge ap dung t6i. Mot cach twong tmg,
ngoai man anh hién thi cta thiét bi dién tir, ving khac ma chtic nang cu thé dugc mo
rong tdi co thé thudc nhiéu loai. Trong phuong an nay cua sang ché, man anh hién thi
ctia thiét bi dién tir c6 thé duoc goi 1a man anh thtr nhét, ving khac ma chirc ning cu
thé duoc mé rong t&i la man anh tht hai, va vung cham dugc bd tri trén man anh th
hai. Khi thu viéc cham ddi véi viing cham trén man anh thir hai, thiét bi dién tir c6

thé thuc hién chirc nang cu thé.

Vi du, khi chtic nang cu thé duge mé rong trén man anh thi hai 1a diéu chinh do
sang, va do sang cua anh duoc hién thi béi thiét bi dién tir can duoc didu chinh, ngudi
ding ¢6 thé cham vao ving cham trén man anh thir hai. Sau khi thu viéc cham cta
ngudi dung, thiét bi dién tir thuc hién hoat dong diéu chinh do sang tuong tng.

Trong truong hop nay, trong vi du cta sang ché, man anh thir nhat cua thiét bi
dién tir 1a ving man anh phia trudce cta thiét bi dién ti, va man anh tht hai c6 thé 1a
ving canh bén cua thiét bi dién tir. Ving canh bén thuong lién quan dén cac ving

canh bén trén céc canh trai va canh phai cua thiét bi dién t&r. Vi du, khi man hinh
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ngang duoc ap dung t&i thiét bi dién tir, ¢6 thé vién dan t6i hinh chiéu phia truée duoc
thé hién trén FIG.2A va hinh chidu canh dugc thé hién trén FIG.2B, man anh tht hai
la cac vung canh bén trén céac canh trai va canh phai cua thiét bi dién t&r. Man hinh

ngang c6 thé cling duoc goi 1a man hinh cong.

Trong vi du khdc, man anh thtr nhat cua thiét bi dién tir 1a ving man anh phia
trude cia thiét bi dién tor, va man anh th hai c6 thé 1a vung canh bén va vung phia
sau cua thiét bi dién tir. Viing canh bén thudng lién quan dén cic ving canh bén trén
cac canh trai va canh phai cua thiét bi dién ttr. Vi du, vién dan tdi so dd ba chiéu duoc
thé hién trén FIG.3, khi man hinh bao quanh dugc &p dung té1 thiét bi dién t&, man

anh th hai 1 ving canh bén va viing phia sau cua thiét bi dién tr.

Ngoai ra, trong vi du khac, man anh dugc ap dung toi thiét bj dién tor 14 man
hinh ¢6 thé gap, va man hinh c6 thé gap c6 thé dugc gap doc theo dudng gap, dé chia
toan bd man hinh ¢6 thé gap thanh hai man hinh: man hinh thir nhat va man hinh tha
hai. Ngoai ra, dua trén mtc do gap, man hinh th nhit va man hinh th hai c6 thé

biéu dién nhiéu trang thai, nhu trang thai khéng dugc gip va trang thai duge gap.

Vién din téi cac so dd gian luge ciia man hinh c6 thé gap duoc thé hién trén
FIG.4A, FIG.4B, va FIG.4C. Trong FIG.4A, man hinh th nhit 41 va man hinh tht
hai 42 khong duoc gap, va man hinh th nhat 41 va man hinh thir hai 42 duoc ghép
ndi dé tao thanh man anh hién thi doc lap.

Mot cach twong tng, trong phuong an ndy cia sang ché, khi man hinh tha nhat
41 va man hinh thtr hai 42 ndm trong trang thai khong duoc gap, néi cach khac, cac
trang thai cia man hinh tho nhét 41 va man hinh tha hai 42 dugc thé hién trén FIG.4A,
man anh hién thi thu dugc bang cach ghép ndi man hinh thir nhét 41 va man hinh thu
hai 42 thuong duogc st dung nhu 14 man anh tha nhat cua thiét bi dién t. Ving canh
bén clia man anh hién thi dugc ghép ndi duoc s dung nhu 14 man anh thir hai. Ngoai
ra, trong FIG.4A, duong gdp 43 ndm gitta man hinh tht nhat 41 va man hinh thir hai
42,

Ngoai ra, trong FIG.4B va FIG.4C, hai man hinh nim trong trang thai duoc gap.
Trong FIG.4B, goc chung gifta hai man hinh 13 twong ddi nhé. Trong trudong hop nay,

36



51883 37/215

mdt trong s& hai man hinh thudng duoc sir dung 1a man anh hién thi dé hién thi anh,
va man hinh con lai 13 phia sau cta thiét bi dién t. Vi dy, trong FIG.4B, man hinh
thir nhat 41 ¢6 thé dugc sir dung 13 man anh hién thi cta thiét bi dién tr, va man hinh
thir hai 42 14 phia sau cta thiét bi dién tir.

Mot cach twong Gng, man hinh thi nhat 41 va man hinh th hai 42 nam trong
trang thai dugc gap, va goc chung gitta man hinh thur nhét 41 va man hinh thi hai 42
la tuong dbi nho. Néi cach khac, man hinh thr nhat 41 va man hinh tht hai 42 duoc
thé hién trén FIG.4B. Trong truong hop nay, man anh hién thi cua thiét bi dién tur
thuong dugc su dung la man anh thtr nhét, va vung phia sau va vung canh bén cua

thiét bi dién t& dugc st dung la man anh thtr hai.

Thudng duoc xem xét rang khi géc chung gitta man hinh thir nhét 41 va man
hinh tht hai 42 nho hon ngudng géc, goc chung gitta man hinh thir nhat 41 va man
hinh thtr hai 42 13 twong di nhéd. Ngudng goc ¢ thé duogce thiét 1ap trudce, va trong
qua trinh st dung cua thiét bj dién tu, ngudng goc cd thé con duogc diéu chinh. Vi dy,
ngudng gbc c6 thé 1a 10 do. RS rang, ngudng goc co thé con 1a gia tri gbc khac. Pidu

nay khéng bi gii han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Trong FIG.4C, goc chung gilta hai man hinh la twong d6i 16n. Trong trudng hop
ndy, ca hai man hinh ¢6 thé duoc st dung nhu 14 cdc man anh hién thi, va man hinh

thtr nh4t 41 va man hinh thtr hai 42 ¢6 thé hién thi riéng biét cac anh khac nhau.

Mot céch tuong Gmg, man hinh th@ nhat 41 va man hinh tha hai 42 nam trong
trang thai dugc gap, va gdc chung gitta man hinh thur nhét 41 va man hinh th hai 42
la tvong ddi 16n. N6i cach khac, man hinh thtr nhat 41 va man hinh thi hai 42 dugc
thé hién trén FIG.4C. Trong truong hop nay, ca hai man hinh cé thé duoc st dung

nhu 13 man anh thi nhit, va viing canh bén duoc st dung nhu 1a man anh thit hai.

Thudng duoc xem xét ring khi goc chung gitra man hinh tht nhat 41 va man
hinh thtr hai 42 khéng nhé hon ngudng géc, géc chung gitta man hinh tht nhat 41 va
man hinh tht hai 42 1a twong ddi 16n.

N6i cach khac, thiét bi dién tir ma phuong phap duogc boc 16 trong cac phuong

an cua sang ché duoc ap dung tdi bao gom cd hai man anh thtr nhat va man anh tht
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hai. Man anh thr nhat 1a man anh hién thi cta thiét bi dién tir, man anh ths hai 12
ving khac ma khac véi man anh hién thi cta thiét bi dién tir, va man anh thi hai bao
gém vung cham. Sau khi thu viéc cham d6i v6i viing cham trén man anh thir hai, thiét
bi dién tu thuc hién hoat dong ma tuong Ung véi viéc cham. Ngoai ra, man anh tho
hai bao gdm it nh4t ving canh bén cta thiét bi dién t&r. Khi man hinh bao quanh duoc
4p dung t6i thiét bi dién tt, man anh tha hai con bao gdm ving phia sau ctia thiét b
dién tir. Ngoai ra, khi man hinh c6 thé gap dugc ap dung t6i thiét bi dién tir, va géc
chung gitta man hinh tha nhat va man hinh th hai trong man hinh cé thé gép 1a tuong

d6i nho, man anh tht hai con bao gom vung phia sau cua thiét bi dién tu.

RO rang, man anh trong dang khac co thé con duoc ap dung to1 thiét bi dién tu.
Mot cach tuong tng, man anh thr nhit va man anh th hai ctia thiét bi dién tr c6 thé
con nam trong dang khéc. Pidu nay khéng bi gidi han trong cac phuong 4n clia sdng

ché.

Man anh thtr hai cua thiét bi dién t&r trong sang ché bao gdm ving cham. Do do,
khi cam thiét bi dién tu, nguoi dung cé thé cham tinh c& vao ving cham trén man anh
tht hai. Do d6, thiét bi dién tir van thuc hién chic ning ma tuong tmg véi ving cham
ngay ca néu chtrc nang khong duoc yéu cau boi nguoi dung. Néi cach khac, thiét bi
dién tr thuc hién hoat dong ma khéng duoc yéu cau boi ngudi dung. Dé giai quyét
van d& nay, cac phuong 4n cia sang ché boc 16 thiét bi va phuong phap didu chinh

vung cham.

Vi dy, FIG.5A 14 so dd gian luoc ba chidu cua thiét bi dién tir khac dugc ldp man
hinh ngang theo phuong 4n cta sang ché. FIG.5A thé hién hinh chiéu tir phia trudc
cta thiét bi dién tir. Nhu dugc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, man anh hién thj ctia
thiét bi dién t bao gém man anh truéc 21, man anh canh bén 22, va man anh canh
bén 23. Man anh truéce 21 dugc két ndi téi man anh canh bén 22 va man anh canh
bén 23. Man anh canh bén 22 va man anh canh bén 23 la cac man anh canh bén cong
6 vi trf trén cdc bé mat canh bén cua thiét bi dién tir. Mdi man anh canh bén 22 va
man anh canh bén 23 chiém gitt mo6t phan hodc tit ca bé mat canh bén, cia thiét bi
dién t, ma man anh canh bén 22 hodc man anh canh bén 23 nam trén d6. Bé mit
canh bén cua thiét bi dién tir c¢6 thé con bao gdm khung canh bén. Vo phia sau cla
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thiét bi dién tir duoc b trf trén phia sau cia thiét bi dién tu.

Vi duy, FIG.6A 12 so d gian lugc ba chidu cta thiét bi dién ti khac dugc ldp man
bao quanh theo phuong 4n cta sang ché. FIG.6B thé hién hinh chiéu tir phia trudc
cua thiét bi dién tir. Nhu dugc thé hién trén FIG.6A va FIG.6B, man anh cua thiét b
dién tor bao gém man anh 31, man anh 32, man anh canh bén 33, va man anh canh
bén 34. Man anh 31 ¢4 vi trf trén cac bé mit phia trudc hodc phia sau ctia thiét bi dién
tr, va man anh 32 co vi tri trén mot trong s6 cac bé mat phia trudc va phia sau con
lai cua thiét bi dién tir. Man anh canh bén 33 va man anh canh bén 34 13 cAc man anh
canh bén cong co6 vi tri trén céc bé mit canh bén cta thiét bi dién ti. Nhu duogc thé
hién trén FIG.6A, man hinh bao quanh khong ¢6 khung canh bén ctia thiét bi dau cudi
thong thudng.

Vi dy, FIG.7A dén FIG.7C thé hién cac dang khéac nhau cta thiét bi dién tir khac
duoc lép man hinh c6 thé gap theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7A dén FIG.7C, cic man anh cua thiét bi dién tir ¢6 thé bao gbm man anh 51,
man 4nh 52, va méan anh 53. Man anh 53 dugc két ndi téi man anh 51 va man anh 52.
Man anh 53 12 viing ¢6 thé gap cua thiét bi dién tir. Khi man anh 53 duoc ubn cong
hodc bién dang, man anh 53 c6 thé tao thanh méan anh canh bén ctia thiét bi dién tir.
Nhu dugce thé hién trén FIG.7A, man anh 53 khéng duoc udn cong, man anh cua thiét
bi dién tir ndm trong trang thai khong duoc gap, va géc chung duoc tao thanh gitta
man anh 51 va man anh 52 béng 180 @0. Nhu duogc thé hién trén FIG.7B, man anh 53
duoc udn cong, man anh ctua thiét bi dién t& nam trong trang thai duoc gadp mot nua,
va goc chung 1 duogc tao thanh gitra man anh 51 va man é4nh 52 16n hon 0 d6 va nho
hon 180 dd. Nhu dugc thé hién trén FIG.7C, man anh 53 duoc udn cong, man hinh
194 cta thiét bi dién t&r ndm trong trang thai dugc gap hoan toan, va géc chung dugc
tao thanh gifta man anh 51 va man 4nh 52 bang 0 d6. Man anh canh bén dugc b tri
trén mdi bé mat canh bén bén trai va bé phai cua thiét bi dién tir dugc thé hién trén
FIG.5A va FIG.6A, nhung chi c6 mdt man anh canh bén trén thiét bi dién tor ma duoc
lap man hinh c6 thé gép va trong trang thai duoc gap.

Trong mét vai phuong 4n cua sang ché, khi goc chung 1 gitta man anh 51 va
man anh 52 16n hon ngudng goc 1, man anh 53 tao thanh man anh canh bén cia thiét
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bi dién ti. Vi du, ngudng géc 1 bang 10 do.

Man anh canh bén cuia man hinh 194 duoc thé hién trén FIG.5A dén FIG.7C 1a
man anh con hodc man anh c6 thé gap. Man anh cua thiét bi dién tir trong cac phuong
an clia sang ché c6 thé 1 man hinh déo dugc lam tir vat liéu déo. Man hinh déo duoc
lam tir vat lidu déo str dung thily tinh mém déo nhu 13 tAm nén, dé cho man anh cong
¢6 tinh mém déo hon va khong dé& dang bi v&. Man anh dugc thé hién trén FIG.5A
dén FIG.7C c6 thé 12 man hinh déo tich hop, hodc ¢6 thé duge tao thanh bang cach
ghép nbi man anh ctng va man anh déo.

Trong phuong &n nay cta sang ché, man anh canh bén c6 thé cling duoc goi la

cung canh bén.

Phén sau didy mo ta so do cau tric gian lugc cia man anh cua thiét bi dién tur

theo phuong an cia sang cheé.

FIG.8A thé hién man anh 40 cta thiét bi dién ti theo phuong 4n cua sang ché.
Man anh 40 cua thiét bi diu cudi c6 thé bao gém kinh bao vé, bd cam bién cham 50,
man hinh, va tim day. Man anh 40 c6 thé 13 man hinh cong, man hinh bao quanh,
hodc man hinh c6 thé gap duoc thé hién trén FIG.2A dén FIG.7C. Bo cam bién cham
50 va man hinh c6 thé tao thanh man cham. B cam bién cham 50 c6 thé 12 bd cam
bién cham 180K trong phuong 4n néu trén, va man hinh ¢ thé 1 man hinh 194 trong
phuong an néu trén. Péi véi nodi dung cu thé, c6 thé vién dan t6i phuong an vé thiét

bi duoc thé hién trén FIG.1. Céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

B cam bién cham 50 ¢ thé bao g@)m 16p dién cuc truc X va lép dién cuc truc
Y. Lop dién cuc truc X va 1op dién cuc truc Y duogc phan bd chéo trén bo cam bién
cham 50 dé tao thanh mang phan bé M x N duoc thé hién trén FIG.8B. Thiét bi dién
tir do tim su thay dbi cta gia tri dién dung cia mdi diém toa do bang cach quét truc
X va truc Y tai thn s do tim cu thé, va c6 thé xac dinh thong tin cham cua nguodi dung
dua trén su thay doi cta gia tri dién dung tai mdi diém toa d6. Thong tin cham co thé
bao gém vi trf cham va dién tich cham ctia bé mat tiép xuc cua nguoi dung trén man

hinh 194.
Theo cach thirc thuce hién clia sang ché, khi tay ctia ngudi ding cham vao man
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cham, tay ctia ngudi dung hép thu, tir dién cuc Tx, mot phan cua tin higu kich thich
duoc gui boi dién cuc Tx, va do do, tin hi€u kich thich dugc thu boi dién cuc Rx bi
suy yéu. Khi quét va do tim d6 16n ctia dién dung qua lai ctia mdi diém toa do trén bo
cam bién cham 50, thiét bi ddu cudi ¢ thé tinh toan vi tri cham ctia ngudi dung dua
trén lugng thay ddi dién dung ctia mdi diém toa dd. Trong cach thirc thuc hién khac,
khi tay ctia nguodi dung cham vao man cham, dién dung cua tay duoc chéng 1én dién
dung man anh (dién dung riéng duogc tao thanh boi dién cuc Tx va diém maét, hodc
dién dung riéng duoc tao thanh boi dién cuc Rx va diém mat) cia man cham, dé thay
déi luong dién dung man anh. Khi quét va do tim do 16n cta dién dung riéng ctia moi
dién cuc tai mdi diém toa do trén bo cam bién cham 50, thiét bi dau cudi co thé xac
dinh vi trf cham cua tay ngudi dung dua trén lugng thay doi dién dung cua mdi dién

cuc tai moi diém toa do.

Trong mot vai phuong an, dién tich tiép xic cang 16n giita tay ngudi ding va
ving man anh ma tuong ing véi mdi ludi toa do trong mang man cham duge thé hién
trén FIG.8B chi béo luong thay déi dién dung cang 16n cta diém toa do ma tuong
g v6i ludi toa dd nay. C6 thé duge hiéu rang  luc nén cang 16n cua tay ngudi dung
trén [u6i chi bdo dién tich tiép xtic cang 16n giita tay ngudi dung va luéi toa dd.

Trong mdt vai phuong én, thiét bi dién tr ¢o thé ¢6 ba trang thai phat hién ddi
véi thao tdc cham duoc thuc hién bdi nguoi dung trén man cham: trang thai hoat dong
(Active), trang thai r6i (Idle), va trang théi nghi (Sleep). Trong trang thai hoat dong,
thiét bi dau cudi phat hi'én thao tac cham trén man cham béng cach st dung tan sb tht
nhat. Vi du, tin sb thir nhét 1a 120 Hz. Trong trang thai rdi, thiét bi ddu cudi phét hién
thao tac cham trén man cham bé“mg cach str dung tan sb tht hai. Vi du, tan s tht hai
la 1 Hz hoac 10 Hz. Trang thai nghi: Trong trang thai nghi, thiét bi dau cudi khong

phat hién thao tdc cham trén man cham.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh, dua trén
phan bd vi tri ciia cAc man anh canh bén trén man hinh 194, man anh canh bén ma
tuong Ung véi cac diém toa do trong cot thir X dén cot thtr (X+n) trong mang man
cham M x N. Vi du, déi véi man hinh cong dugc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B,
thiét bi dién t x4c dinh réng cac diém toa do trong cot thu nhét dén cot tht n trong
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mang man cham M x N tuong tng v&i man anh canh bén 21, va céc diém toa do trong
cot thtr (N-n+1) dén cot th N twong tmg voi man anh canh bén 22. Vi du, dbi véi
maén hinh ¢6 thé gap duoc thé hién trén FIG.7A dén FIG.7C, thiét bi dién tir x4c dinh
ring n cdt cua cac diém toa do trong phan gifta cia mang man cham M x N tuong

Ung vo1 man anh canh bén 53.

Thiét bi dién t&r thong thudng ma bao gdm khung canh bén cung cap cho ngudi
ding mot vai chirc nang dudng tit biang cach sir dung phim vat 1y duoc bd trf trén
khung canh bén. Thong thuong, cac chiic nang thudong duoc sir dung hodc cac chic
nang chung, vi dy, bat/tit nguodn, ting/giam 4m lugng, hozc chup man hinh. Tuy nhién,
c4c man anh canh bén dugc thé hién trén FIG.5A dén FIG.7C thay thé mot vai hodc
tht c4 khung canh bén. Man 4nh canh bén ¢6 thé 1a ving cham dé trao do6i thong tin
v6i ngudi ding, va tiép tuc cung cap cac chiic nang dudng t4t néu trén va nhiéu chirc
ning khac (vi du, chup anh, tra 151 cudc goi, hd tro thong minh, va thanh todn nhanh)
cho ngudi dung. Vi dy, man anh canh bén cua thiét bi dién tir ¢6 thé thu thao tac trugt
cta ngudi ding, va dé phan hdi lai thao tac trugt dugc phét hién, thiét bi dién tir c6

thé diéu chinh d6 sang hién thi ciia man hinh.

Theo cach nay, trong khi tang ty 1é man anh-trén-than ctia thiét bi dién ti, man
anh canh bén con tang cach thic trong tac gitta thiét bi dién tir va nguoi dung, nho
d6 cai thién trai nghiém ngudi dung. Tuy nhién, bé mit canh bén cua thiét bi dién tir
1a vi tri duoc ndm béi 1ong ban tay nguoi ding. Do d6, trong trang thai ném, nguy co
thao tac sai trén man anh canh bén ma duogc st dung nhu la ving cham dé trao doi

théng tin tang 1én dang ké.

Do do, trong trang thai nam, viéc 1am thé nao dé diéu khién mot cach hiéu qua
viée trao ddi théng tin gifta man anh canh bén va ngudi ding 1a vén dé 16n. Theo
phuong phéap diéu chinh ving cham duoc dé xuat trong cac phuong 4n clia sing ché,
vung cham co thé duoc thao tac bdi nguoi dung trén man anh canh bén cé thé duoc
didu chinh dua trén trang thai ndm cta nguoi dung. Phuong phap duoc dé xuat tudn
theo théi quen st dung cia nguoi dung, lam gidm mot cach hiéu qué nguy co thao
tac sai trong xu ly tuong tac gita nguoi dung va man anh canh bén, va cai thién trai
nghiém ngudi dung dé st dung man anh canh bén.
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Ngoai céc thiét bi dién tir dugc thé hién trén FIG.5A dén FIG.7C, phwong phap
didu chinh ving cham duoc dé xuat trong cic phuong 4n ctia sing ché con c6 thé
dugc ap dung tdi loai man hinh khac ma c6 man anh canh bén. Piéu nay khong bi

g161 han cu thé & day.

Phuong 4n ctia sang ché boc 16 phuwong phép diéu chinh ving cham. Phuong
phap nay duoc ap dung t6i thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir bao gdm man anh thir nhét
va man anh th hai. Man anh tht nhét 1a man anh hién thi cta thiét bi dién t&r, man
anh th(r hai 1a viing khac ma khac v6i man anh hién thi ctia thiét bi dién tr, va man
anh thir hai bao gdm vung cham. Ngoai ra, man anh thr hai bao gbm it nhét ving

canh bén cua thiét bi dién tu.

Trong truong hop nay, vién dan t6i so do gian lugce cua thu tuc hoat dong dugce
thé hién trén FIG.9, phuong phap diéu chinh ving cham dugc boc 1§ trong phuong

an nay cua sang ché bao gom cac budc sau day:

Budc S11: Xac dinh vung th nhét duoc bd tri trén man anh thi hai va trong do

tham s6 nhén biét thay doi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, ving dugc cham trén man anh thi hai duge
xac dinh dua trén su thay ddi cua tham sd nhan biét trén man anh tht hai. Tham sb

nhan biét c6 thé nam trong nhiéu dang.

Vién dan t6i FIG.2A, man anh thtr hai cia thiét bj dién tir ¢6 thé bao gdbm ving
canh bén cta thiét bi dién t. Vién dan téi FIG.3, man anh th hai cta thiét bj dién tu
c6 thé bao gébm vung canh bén va ving phia sau cia thiét bi dién t. Vién dan tdi
FIG.4A, khi thiét bi dién t&r ndm trong trang thai duoc gap, man anh thi hai c6 thé
bao gém vung canh bén va ving phia sau cua thiét bi dién tir.

Vi du, bo cam bién ap suét duoc bd tri trén man anh thr hai. Khi ving trén man
anh th hai dugc cham, bo cam bién ap sudt c6 thé cam nhan su thay doi vé ap suét
ctia ving duoc cham, va xac dinh ving trong d6 ap suat thay d6i nhu 14 ving thi nhét.
Trong trudong hop nay, tham sé nhan biét 14 4p suét.

Trong vi du khac, bd cam bién nhiét do dugc b tri trén man anh thir hai. Khi
vung trén man anh thur hai dugc cham, by cam bién nhiét do co thé cam nhan su thay
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ddi vé nhiét do cua ving duoc cham, va xac dinh ving trong d6 nhiét d6 thay d6i nhu

la ving thu nhét. Trong truong hop nay, tham s6 nhan biét 14 nhiét db.

Ngoai ra, bd cam bién dién dung duoc bd tri trén man anh thir hai. Khi ving trén
man anh thir hai dugc cham, bd cam bién dién dung c6 thé cam nhan sy thay doi vé
dién dung cua vung duoc cham, va xac dinh vung trong do6 dién dung thay ddi nhu 1a

viing thir nhat. Trong truong hop nay, tham s6 nhan biét 14 dién dung.

RO rang, loai bo cam bién khéc c6 thé con duge bd tri trén man anh thi hai. Mot
cach tuong tmg, tham s6 nhén biét c6 thé con 14 tham s6 dudi dang khéc. Piéu nay
khéng b1 gidi han trong phuong an nay cua sang ché. Ngoai ra, cac loai bd cam bién
khéc nhau ¢6 thé duoc b tri trén man anh thi hai tai cling thoi diém. Mét cach twong
ung, tham s6 nhan biét c6 thé 1a két hop cua nhiéu loai tham s6. Vi du, ca bd cam
bién ap suét va bd cam bién nhiét do duge bd tri trén man anh thir hai. Trong truong

hgp nay, tham s6 nhéan biét bao gom ca bd cam bien 4p suat va bd cam bién nhiét do.

Budce S12: Xac dinh, dua trén vi tri cia vung thir nhét trén man anh th( hai, dong
tac cam thiét b dién tu.

Luuy réng thiét bi dién t&r c6 thé xéac dinh mot hodc nhiéu vung tht nhét ¢6 vi
trf trén man anh tht hai va trong do céc tham sé nhan biét thay d6i. Thiét bi dién tir
6 thé xé4c dinh, dua trén cac vi trf ctia mot hodc nhiéu cung thu nhét trén man anh

thi hai, dong tac cam thiét bi dién tu.

Trong trudng hop tng dung thuc té, c6 nhidu dong tac cam thiét bi dién tir. Vi
du, cac dong tac ndy bao gdm cAm nira dudi cua thiét bi dién tir bang mot tay, cim
phan gitta cua thiét bi dién tir bang mot tay, va cdm bdn géc cua thiét bi dién tir bang

hai tay.

Trong trudng hop nay, trong bude S12, cac vi tri tiép xtc/vi tri tiép xuc gitta
vung canh bén va mo ngdn cai, ngdn tay, va/hodc long ban tay co thé duoc xac dinh
riéng biét dua trén vi trf ctia ving thir nhét trén man anh thi hai, dé xac dinh dong téc
cam hién tai cta thiét bi dién tu.

Budc S13: Piéu chinh vi tri cta vung cham trén man anh thr hai dua trén dong
tac cam thiét bi dién tu, sao cho vung cham dugc diéu chinh ndm cach xa vung th
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nhat.

Viéc vung cham trén man anh thir hai c¢6 dugc cham hay khong co thé duoc xac
dinh bdi dong tac cam thiét bi dién t&r va vi trf hién tai cta ving cham trén man anh
th(r hai. Khi vung cham trén man anh tha hai 1a tuong ddi d& duoc cham, vi tri cua
vung cham trén man anh thr hai dugc diéu chinh. Vung cham duoc diéu chinh nim
cach xa vung thir nhat, va ving thir nhét thuong 1a ving trong d6 ngudi dung cam
thiét bi dién tor. Do d6, khi ving cham duoc diéu chinh nam cach xa ving th( nhét,
diéu nay chi bao rang ving cham duoc diéu chinh ndm cach xa ving trong d6 thiét

bi dién tir duoc cam, va kha nang ma vung cham bi cham tinh co dugce lam giam.

Vi du, khi man anh thir hai 1a ving canh bén cia thiét bi dién ti, va dong tac
cAm thiét bi dién to la dang cAm nuta dudi cta thiét bi dién ti ‘o::ing mot tay, vung
cham cé thé duoc diéu chinh thanh nia trén vung canh bén, sao cho vung cham dugc
diéu chinh ndm cach xa ving thi nhét, nh& d6 tranh duoc viée cham tinh cd trén ving

cham.

Theo phuong phap diéu chinh ving cham dugc béc 16 trong phuong 4n nay cta
sang ché, ving thi nhét ¢6 vi tri trén man anh th hai va trong d6 tham s6 nhan biét
thay ddi o thé duge xé4c dinh, dong tac cAm thiét bi dién t&r c6 thé duge xac dinh dua
trén vi tri cia vung tha nhét trén man anh thi hai, va vi tri cia ving cham trén man
4nh thir hai ¢6 thé duoc diéu chinh dua trén dong tac. Ving cham trén man anh tha
hai 1a ving cham duoc md rdng. Néi cach khac, trong giai phdp dugc bde 10 trong
phuong 4an nay cua sang ché, vi tri clia ving cham trén man anh tht hai duoc didu
chinh dua trén dong tac cAm thiét bj dién tir, sao cho vung cham duogc diéu chinh nam
cach xa vung thu nhét, nhd dé tranh dugc viée cham tinh cd trén ving cham trén man
anh th® hai, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Ngoai ra, trong phuong an nay cta sang ché, thiét bi dién tir thiét 1ap chirc ning
ma tuong Umg véi ving cham ctia man anh thtr hai. Sau khi vung cham dugc cham,
thiét bi dién t thuc thé chic nang. Sau khi vi tri cda vung cham cua man anh thr hai
duogc didu chinh theo giai phép trong phuong 4n nay cua sang ché, khi ving cham

duoc diéu chinh dugce cham, thiét bi dién t thuc hién chirc ndng cua vung cham. Noi
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cach khac, ngay ca néu vi tri cia vung cham cta man anh th\ hai dugc diéu chinh,

thiét bi dién tir ¢6 thé van thuc hién chiic nang tuong Umg.

Vi du, khi viing cham trong ving canh bén dugc st dung dé diéu chinh &m luong
clia thiét bi dién ta, va vung cham cé vi trf tai vi tri thor nhat trong vung canh bén, sau
khi ving cham duogc diéu chinh thanh vi trf thtr hai ctia viing canh bén, néu vung canh
bén duoc diéu chinh, thiét bi dién tir xac dinh réng vung dugc cham co nam tai vi trf
thu hai hay khong. Khi thiét bi dién tir xac dinh réng vung dugc cham nam tai vi tri

tht hai, thiét bi dién tir thuc hién thao tac diéu chinh am lugng tuong Ung.

Trong budc S12, hoat dong xac dinh, dua trén vi tri cua vung thir nhét trén man
anh thtt hai, dong tac cAm thiét bi dién tir duoc boc 16. Ving thir nhat 1a ving trén
man anh th hai cta thiét bi dién t&r va trong d6 tham sb nhan biét thay ddi. Trong
mot vai trudng hop tng dung, do nhiéu phia ngoai, cac tham s6 nhan biét trong maot
vai ving ctia man anh tht hai cling thay déi. Do dé, dé cai thién do chinh xac cla
viée xac dinh dong tac cim thiét bi dién t, sang ché boc 16 mét vai phuong an khac.
Trong phuong an nay, vién dan t&i so dd gian lugc cda thu tuc hoat dong dugce thé
hién trén FIG.10A, trude khi dong tac cim thiét bi dién tir duoc xac dinh dua trén vi
tr{ cia ving thtr nhat trén man anh th hai, phuong phap nay con bao gbm cac bude
sau day:

Budc S14: Khi c6 nhidu hon hai ving thr nhét, tinh toan cac lugng thay doi cua
céc tham s nhan biét trong cac ving thir nhat.

Budce S15: Xac dinh ving dich thir nhat trong céc ving thir nhat, trong d6 ving
dich tht nhét 1a ving thir nhit trong d6 lugng thay dbi ciia tham s6 nhén biét 16n hon
ngudng thi nhat.

Trong truong hop nay, budce xac dinh, dua trén vi tri ciia vung thir nhéat trén man
anh thtr hai, dong tac cam thiét bi dién tir trong bude S12 bao gbm:

xac dinh, dua trén vi tri cia vung dich thu nhét trén man anh tha hai, dong tac
cam thiét bi dién tu.

N6i céach khac, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi cac ving thir nhét
duoc xac dinh, lugng thay dbi ctia tham s6 nhén biét trong mdi ving th nhét duoc
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tinh toan thém. Sau do, vung dich thu nhéat duoc xéc dinh dua trén su so sanh giita
luong thay ddi va ngudng thr nhét, va dong tac cAm thiét bi dién tir dugc xac dinh

dua trén vi tri cda vung dich thtr nhét trén man anh thi hai.

Doi khi, thiét bi dién t bi nhiu, din dén tham s6 nhan biét trén man anh tha
hai thay ddi. Vi du, man anh tha hai doi khi tiép xic v6i doi tuong bén ngoai (vi du,
14 cay hoac hat mua), va tham s6 nhan biét tai vi tri ma tai d6 man anh thtr hai cham
vao ddi tuong bén ngoai thay dbi. Khi tham s6 nhan biét tai vi tri trén man anh thir
hai thay ddi do nhiéu tir d6i tuong bén ngoai, lugng thay do6i ctia tham s6 nhén biét
tai vi trf nay thuong twong déi nho. Theo céc bude néu trén, ving dich thir nhéat trong
d6 luong thay déi cua tham s nhéan biét 16n hon ngudng thir nhét dugc xac dinh, va
dong tac cAm thiét bi dién tr duoc xéc dinh dua trén ving dich thi nhét, sao cho tac
dong gay boi nhiéu ¢6 thé duoc lam giam, va do chinh xac cia viéc x4c dinh dong

tac cam thiét bi dién tir c6 the dugc cai thién.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.10B, thiét bi dién tor xac dinh nam ving thir
nhét ¢ vi trf trén man anh th hai, ma bao gé)m vung thi nhét 61, vung th nhét 62,
viung thu nhat 63, vung th nhat 64, va vung tha nhat 65. Thiét bj dién t tinh todn
lwong thay ddi ctia tham s6 nhan biét trong mdi ving thi nhat duge thé hién trén
FIG.10B. Luong thay doi ctia tham s nhan biét trong mdi ving thir nhat 61, ving
thtr nhét 62, viing thir nht 63, va viing thir nhat 64 16n hon ngudng thi nhat, va lugng
thay doi ctia tham sé nhan biét trong ving thir nhét 65 nhé hon hodc biang ngudng
thtr nhat. Thiét bi dién tt x4c dinh ving thir nhat trong d6 lugng thay dbi ctia tham s6
nhan biét 16n hon ngudng tht nhit nhu 14 viing dich thi nhét. Nhu dugc thé hién trén
FIG.10B, ving dich tht nhit bao gdm vung thtr nhét 61, ving tha nhét 62, ving thi
nhit 63, va ving thtr nhit 64. Thiét bi dién tir c6 thé xac dinh, dua trén ving dich thi
nhat, dong tac cAm thiét bi dién tr. Nhu duoc thé hién trén FIG.10B, ving dich thir
nhit bao gdm viing tiép xtc (cu thé 13, ving thir nhat 61) gitta md ngdn cai va ving
canh bén bén trai trén man anh th hai, va cdc ving tiép xtc (cu thé 13, ving tht nhat
62, ving thir nhat 63, va viing thir nhét 64) gifta cac ngén tay clia ngudi dung va ving
canh bén bén phai trén man anh th hai. Do do, thiét bi dién to xac dinh réng nguoi

ding ndm gitr thiét bj dién t bang mot tay trai.
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Bé“lng cach thuc hién cac hoat dong trong budc S13 va bude S14, vung dich thur
nhét c6 thé duoc xac dinh dua trén luong thay ddi cua tham sé nhan biét trong moi
vung thu nhét, va sau d6 do chinh x4c ctia dong tac cAm thiét bi dién t& duoc xé4c dinh
dua trén ving dich thi nhat. Theo cac phuong 4n nay, anh huéng cta cac nhiéu phia
ngoai co thé duoc 1am giam, va do chinh xac cua viéc xac dinh dong tac cam thiét bi

dién ti dugce cai thién hon.

Ngoai ra, theo cach thure thyuc hién kha thi khéc, vién dan toi so do gian lugc cua
thu tuc hoat dong dugc thé hién trén FIG.11A, trude khi dong tac cam thiét bi dién tir
duoc xac dinh dua trén vi trf cla ving tht nhit trén man anh thi hai, phuong phap
nay con bao gdm cac budc sau day:

Budc S16: Khi ¢é nhiéu hon hai vung thu nhét, thu nhan cac dién tich cua cac
ving thtr nhét.

Bude S17: Xac dinh vung dich thir hai trong cac vung thir nhat, trong d6 ving
dich thir hai la ving tht nhat ma c6 dién tich 16n hon nguéng thit hai.

Trong trudong hop nay, budce xac dinh, dua trén vi tri cua vung thr nhét trén man

anh tha hai, dong tac cam thiét bi dién tir trong budc S12 bao gdm:

xéac dinh, dua trén vi tri cua vung dich tha hai trén man anh tha hai, dong tac cAm
thiét bi dién .

Doi khi, thiét bi dién t bi nhidu, dAn dén tham sé nhén biét trén man anh tha
hai thay ddi. Dién tich cia ving th nhat gdy boi nhidu thuong tuong d6i nho. Trong
truong hop nay, khi dién tich cia vung thu nhét khéng 16n hon ngudng tha hai,
thudong duoc xem xét rang ving thir nhét bi gy ra bai nhiéu. Trong phuong 4n nay
cta sang ché, ngudng thir hai ¢6 thé duoc xac dinh dua trén pham vi kich ¢& cua long
ban tay nguoi. Vi du, cac kich ¢& cua long ban tay cua nhiéu ngudi ding ¢ thé duoc
thu nhén theo cach thuc thu thap dir liéu 1én. Dya trén diéu nay, cac dién tich dugc
chiém gift boi cac ngdn tay trong 1ong ban tay duoc dém, va sau d6 ngudng thir hai
duoc xac dinh la nho hon mot chut so voi gia tri nho nhét ctia céc dién tich duogc
chiém gitt boi cac ngdn tay. Trong truomg hop nay, khi ngudi dung cham vao man

anh th hai cda thiét bi dién ta, dién tich cta vung thu nhét gay boi thao tac cham lon
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hon ngudng tha hai.

R3 rang, ngudng th hai c6 thé dugc thiét 14p theo cach thirc khéc. Diéu nay

khéng bi gidi han trong phuong 4n nay cta sang ché.

Bing cach thuc hién céc hoat dong trong bude S16 va buédce S17, ving dich tha
hai ma c6 dién tich 16n hon ngudng thi hai trong cac ving thir nhét cé thé duoc xéc
dinh dua trén dién tich cua mdi ving tha nhat, va sau dé dong tac cam thiét bi dién
tr ¢6 thé duoc xac dinh dua trén vung dich tha hai, sao cho anh hudng cua nhiéu phia
ngoai c6 thé dugc lam giam, va do chinh xéc cua viée xac dinh dong tac cam thiét bi

dién tir duogc cai thién hon.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.11B, thiét bi dién tir xac dinh nam vung thi
nhét ¢é vi trf trén man anh tht hai, ma bao gém vung th nhét 71, vung th nhét 72,
ving thr nhét 73, ving tht nhét 74, va ving thtr nhit 75. Thiét bi dién tir x4c dinh
dién tich ctia mdi ving thir nhat duoc thé hién trén FIG.11B. Cac dién tich cia ving
tht nht 71, ving thtt nhat 72, ving thi nhat 73, va ving thi nhat 64 déu 16n hon
ngudng thir hai, va dién tich cua vung thtr nhat 75 nho hon hodc bang ngudng th\ hai.
Thiét bi dién t& x4c dinh vung tha nhat ma ¢6 dién tich 16n hon ngudng thi hai nhu
la viing dich tht nhat. Nhu duoc thé hién trén FIG.11B, ving dich tht nhét bao gom
ving thtr nhat 71, viing thtr nhat 72, ving th nhét 73, va ving thir nhat 74. Thiét bi

dién tir ¢6 the xac dinh, dya trén vung dich thi nhét, dong tac cam thiét bi dién tu.
Tuong tu FIG.10B, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh, dua trén ving dich thi nhét duge

thé hién trén FIG.11B, ring dong tic cam thiét bi dién tir 1 nim bang mot tay trai.

Cac hoat dong trong bude S13 va bude S14 va cac hoat dong trong bude S16 va
bude S17 lan luot bdc 16 cac giai phap dé xac dinh vang dich thir nhat dua trén cac
luong thay déi ctia cac tham sé nhéan biét va xac dinh ving dich thit hai dva trén cac
dién tich cta cac ving thir nhéat. Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, ving dich
tuong tmg c6 thé con duoc xac dinh dua trén céc luong thay d6i cua cac tham sb nhan
bidt va céc dién tich ctia cac ving tha nhat.

Trong trudong hop nay, sau khi ving dich thir nhat trong cac ving thir nhat dugc

xac dinh dua trén cac luong thay doi ctia cac tham so nhén biét, va vung dich thir hai
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trong cac vung th nhat duogc xac dinh dua trén cac dién tich cia cac ving tha nhét,
vung chéng l4n gitta ving dich thir nhat va ving dich thir hai duoc xac dinh. Mot
cach tuong Ung, trong phuong an nay, budc xac dinh, dua trén vi tri cua vung th
nhét trén man anh th hai, dong tac cam thiét bi dién t&r bao gé)m: xac dinh, dua trén
ving chéng l4n gitra ving dich tht nhét va vung dich tha hai, dong tac cam thiét bi
dién tu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.11C, thiét bi dién tir xac dinh sau ving thir
nhét cé vi trf trén man anh thi hai, ma bao gém vung tha nhat 81, ving thr nhat 82,
ying thir nhat 83, ving thtr nhat 84, ving tht nhat 85, va ving thtr nhét 86. Thiét bi
dién ta tinh todn lugng thay ddi ctia tham sb nhéan biét trong mdi vung thr nhat duoc
thé hién trén FIG.11C va dién tich ctia mdi ving thtr nhat. Luong thay doi cta tham
s6 nhan biét trong mdi ving thi nhét 81, ving thir nhat 82, ving thir nhat 83, va ving
thir nhat 84 16n hon ngudng thir nhat, va cac dién tich cta ving thi nhat 81, ving thi
nhit 82, ving thtr nhat 83, va ving thir nhat 84 déu 16n hon ngudng tht hai. Luong
thay ddi ctia tham s nhén biét trong ving thir nhat 85 nhé hon ngudng thi nhét. Dién
tich clia viing thr nhét 86 nho hon ngudng thi hai. Thiét bi dién tir xac dinh, nhu 1a
ving dich thtr nhét, viing thtr nhit trong dé luong thay doi ctia tham sd nhan biét 16n
hon ngudng fhﬁ: nhét va c6 dién tich 16n hon ngudng thir hai. Nhu duoc thé hién trén
FIG.11C, ving dich tht nhat bao gdm ving thi nhat 81, ving tha nhét 82, ving thir
nhit 83, va ving thtr nhat 84. Thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh, dua trén ving dich tha
nhét, dong tac cdm thiét bi dién tir. Twong tu FIG.10B, thiét bi dién t cé thé xac dinh,
dua trén vung dich tha nhét duogc thé hién trén FIG.11C, ré“mg dong tac cAm thiét bi
dién tr [ ndm béng mot tay trai.

Trong giai phap néu trén, ca luong thay do6i ctia tham s6 nhén biét va dién tich
ctia ving thi nhat duoc xem xét, sao cho anh huong cua nhiéu phia ngoai cé thé duoc
lam giam hon nira, va d6 chinh xac cua viéc xac dinh tiép theo dong tac cAm thiét bi
dién tr ¢ thé duoc cdi thién.

Trong phuong an néu trén, hoat dong x4c dinh ddng tac cam thiét bi dién tir dua
trén vi tri cua vung thu nhét trén man anh tht hai duoc boc 16. C6 nhidu dong tac cam
thiét bi dién t, va cac man anh dugc p dung téi céc thiét bi dién tit khac nhau thuong
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khac nhau. Do dé, trong phuong an nay cla sang ché, dong tac cam thiét bi dién tir

¢o thé duoc xac dinh theo nhiéu cach thuec.

Trong phuong an nay clia sang ché, man anh thi hai cua thiét bi dién tir thuong
nam trong nhiéu dang. Trong mdt dang, man anh thur hai cua thiét bi dién tir bao gém

vung canh bén cua thiét bi dién tu.

Vi du, khi man hinh ngang duoc ap dung to1 thiét bi dién t&r, man anh tht hai 1a

ving canh bén cta thiét b dién tu.

Ngoai ra, trong vi du khac, man hinh c6 thé gap dugc su dung cho thiét bi dién
t&. Man hinh ¢6 thé gap bao gdm man hinh thir nhat va man hinh th@ hai. Khi man
hinh th& nhat va man hinh thir hai ndm trong trang thai khong dugc gp, tic 13, man
hinh th® nht va man hinh tha hai duoc ghép ndi thanh mot man hinh, tic 13, man
hinh thtt nhat va man hinh tht hai duge thé hién trén FIG.4A, man hinh dugce ghép
n6i 6 thé duoc st dung nhu 1a man anh thi nhat, va ving canh bén ctia man hinh
duoe ghép ndi 1a man anh tha hai. Néi cach khac, khi man hinh c6 thé gap dugc sir
dung cho thiét bi dién tr, va man hinh thtr nhat va man hinh tht hai trong man hinh
c6 thé gap nidm trong trang thai khong dugc gap, man anh thi hai bao gdm vung canh
bén cua thiét bi dién tir.

Ngoai ra, khi goc chung gitta man hinh th nhat va man hinh thit hai trong man
hinh ¢6 thé gép 1a twong dbi 16n, tire 14, man hinh thir nhat va man hinh th hai dugc
thé hién trén FIG.4C, ca hai man hinh c6 thé dugc str dung nhur 1a man anh thir nhét,
va cac vung canh bén cta hai man hinh dugc st dung lan luot nhu 1la man anh thi
hai. N6i cach khéc, khi man hinh ¢6 thé gap dugc st dung cho thiét bi dién ti, va gbc
chung gitta man hinh thr nhat va man hinh thi hai trong man hinh c6 thé gép 1 tuong
ddi 16n, man anh tht hai mot cach riéng biét bao gdm cac ving canh bén clia man
hinh thr nhat va man hinh thir hai.

Khi man hinh ¢6 thé gap duoc ap dung t6i thiét bi dién ta, trang thai (tic 13,
trang thai khdng duogc gap hodc trang thai dugc gédp) cua man hinh c6 thé gép can
duoc xac dinh. Trong phuong an nay cua sang ché, goc chung gitta man hinh tha nhat

va man hinh thr hai may duogc xac dinh. Khi géc chung gifta man hinh thu nhat va
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man hinh thir hai 13 180 d6, duogc xé4c dinh rang trang thai ctia man hinh ¢é thé gap 1a
trang thai khong duogc gép. Khi gbc chung gitta man hinh thir nhét va man hinh tht
hai khong phai 14 180 d6, dugc x4c dinh ring trang thai ctia man hinh c6 thé gap 1a

trang thai duoc gap.

Ngoai ra, sau khi dugc Xéc‘dinh ring trang théi ciia man hinh c6 thé gap 14 trang
thai dugc gap, géc chung gitta man hinh thir nhat va man hinh thir hai c6 thé con duoc
s0 sanh v&i ngudng goc (vidy, 10 do). Khi goc chung gitta man hinh thi nhat va man
hinh th¢ hai 16n hon ngudng goc, duge xem xét rang goc chung gitra man hinh thu
nh4t va man hinh thtr hai 14 tuong déi 16n, va man hinh thir nhat va man hinh tht hai

nim trong trang thai duogc thé hién trén FIG.4C.

Trong phuong an nay cta sang ché, mot hodc nhiéu bo cam bién co thé dugce bo
tri trong thiét bi dién tr, va goéc chung gitta man hinh thr nhat va man hinh thi hai

duoc xac dinh dua trén dir liéu duge phat hién boi mot hode nhiéu bo cam bién.

Vi du, bd cam bién gia tdc va con quay ¢6 thé duoc bo tri trén mdi man hinh tha
nhat va man hinh tht hai cta thiét bj dién tir. Con quay duoc bé tri trén man hinh thiy
nhét ¢6 thé phat hién vén tc gbe quay khi man hinh tha nhat quay, va bo cam bién
gia toc trén man hinh thir nhét c6 the phét hién gia téc dugc tao ra khi man hinh tha
nhat di chuyén. Mot cach tuong tmg, con quay dugc bd tri trén man hinh tht hai ¢
thé phéat hién van tdc gbc quay khi man hinh th hai quay, va bd cam bién gia tdc trén
man hinh thtr hai ¢6 thé phat hién gia téc dugc tao ra khi man hinh thir hai di chuyén.
Sau d6, goc chung gitra man hinh thi nhét va man hinh th hai c6 thé thu duoc thong
qua tinh toan dua trén van téc goc quay va van t6c man hinh tht nhat va vén toe goc

quay va gia toc cua man hinh thtr hai.

Khi man anh thtr nhat bao gém vung canh bén cua thiét bi dién tt, vién dan toi
so dd gian lugc cua thu tuc hoat dong duogc thé hién trén FIG.12, budc xac dinh, dua
trén vi tri cta vung thu nhét trén man anh tha hai, dong tac cAm thiét bi dién tir bao
gbm cac bude sau day:

Budce S121: Xac dinh, dua trén cdc do dai cua cac vung thi nhét ¢6 vi trf trong

vung canh bén cua thiét bi dién ti, vung truc chinh va vung truc nho trong cic vung
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thir nhét ¢6 vi trf trong ving canh bén cua thiét bi dién tir, trong d6 ving truc chinh
14 ving thir nhdt ma ¢6 d6 dai 1én hon hodc bang ngudng th ba trong céc ving thir
nhit, va ving truc nho 1a ving thi nhat ma c6 dé dai nhé hon hodc bang ngudng thi

tu trong cac ving thi nhat.
Theo cach thire thuc hién cta sang ché, ngudng thir ba bang ngudng thir tu.

Trong bude S121, cac vung thu nhét duoc chia thanh hai loai theo d6 dai: ving
truc chinh va vung truc nho. Khi ngudi dung cAm thiét bi dién t, vi tri nhu ngon cai,
mo ngdn cai, hoac long ban tay cua nguoi dung thuong tiép xtic v6i ving canh bén
trén mot canh cua thiét bi dién 10, sao cho ving truc chinh xuat hién tai vi tri trong
vung canh bén trén mdt canh. Noéi cach khéc, vung truc chinh tuong img voi vi tri ma
tai do ngon cai, mo ngdn cai, long ban tay, hodc loai tuong tu tiép xtc ving canh bén
khi nguoi ding cAm thiét bi dién tir. Tuy nhién, cdc ngdn tay con lai thuong tiép xuic
vung canh bén trén canh con lai cua cua thiét bi dién tir, sao cho ving truc nhé XUAt
hién tai vi tri trong ving canh bén trén canh con lai. Néi cach khdc, vung truc nho
tuwong Gng voi vi tri ma tai d6 ngoén tay khac cham vao vung canh bén khi nguoi dung
cam thiét bi dién tir.

Trong mét vai phuong an, d6 dai ctia ving tha nhat 1a d6 dai 16n nhét ctia ving
thir nhat theo canh dai cta thiét bi dién tu. Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang
ché, ngudng thr ba va ngudng th tu dugc xac dinh trude. Vi du, trong cach thie thu
thap dir liéu 16n, d6 dai cua ving canh bén duoc tiép xtic boi vi tri nhur ngédn cai, mé
ngén céi, hodc long ban tay va do dai cua ving canh bén duoc tiép xic boi ngén tay
khac ngoai ngén cai khi nhidu ngudi ding cam thiét bi dién tir bang mot tay c6 thé
duoc thu nhén trude Dua trén didu nay, ngudng thir ba va ngudng thi tu dugce xic
dinh.

R rang, ngudng thi ba va ngudng thi tu ¢6 thé dugc xac dinh theo cich thirc
khéc. Piéu nay khéng bi gidi han trong phuong 4n nay ciia sang ché.

Budce S122: Khi vung truc chinh va vung truc nhoé lan luot ¢6 vi tri trong céc

vung canh bén khéac nhau, xac dinh s6 lugng vung truc chinh va so lugng vung truc

nho.
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Trong mdt vai phuong én, thiét bi dién tr x4c dinh s6 lugng vung truc chinh va
vung truc nho trén moi viing canh bén. Khi ving truc chinh cua thiét bi dién ta cé vi
tri trén chi mdt vung canh bén cta thiét bi dién twr, va vung truc nhé cua thiét bi dién
tur ¢o vi tri trén chi vung canh bén khac cua thiét bi dién tu, thiét bi dién tr thuc hién
budc 123. Khi ca hai vung canh bén cua thiét bi dién tr bao gém vung truc chinh,
thiét bi dién t& x4c dinh rang dong tac cim thiét bi dién tr 1a ndm theo chidu doc bang
hai tay:.

Khi thiét bi dién tir duge cam boi nguoi dung, vi tri nhu ngon cai, moé ngodn cai,
hodc long ban tay, va cac ngon tay khac ngoai ngoén cai co vi tri trén céc canh khac
nhau. N6i cach khac, viung truc chinh va cac vung truc nho s€ ¢ vi tri trén cac vung
canh bén khéc nhau. Néu vung truc chinh va bét ky mot trong s6 cac vung truc nho
co vi tri trong cﬁng ving canh bén, diéu nay chi bao rang ving truc chinh hoic bat
ky mét trong s6 cac vung truc nhoé khong phai dién tich trong dé tham s6 nhan biét
thay ddi do ngudi ding cam thiét bi dién tr, va khong thé duoc sir dung dé xac dinh
dong tac cAm thiét bj dién ta. Do dé, trong budc néu trén, khi dugc xac dinh rﬁng
vung truc chinh va vung truc nho 1an luot ¢é vi trf trong cac ving canh bén khac nhau,

0 luong vung truc chinh va s6 lugng ving truc nhé dugc xac dinh tiép.

Budc S123: Khi chi c6 mdt ving truc chinh, sé luong viing truc nho khong 16m
hon n, va ca vung truc chinh va vung truc nhé c¢6 vi tri trong phan thi nhét cua thiét
bi dién tir, xac dinh ring dong tac cim thiét bi dién tr 14 dong téc cAm bing mot tay
thir nhat. |

Thiét bi dién tir duge chia thanh phan thi nhat va phan th hai doc theo dudng
phan chia, va chiéu ciia dudng phéan chia song song véi chiéu rong cta thiét bi dién
tir. N6i chung, duong phan chia c6 vi trf trong vi trf gitta ctia thiét bi dién tr. Khi thiét
bi dién tur nam trong trang thai doc, duong phan chia chia thiét bi dién t&r thanh hai
phan: vilhg nta trén va ving nira dudi. Phan tht nhét 1a ving nira dudi cla thiét bi
dién ttr, va phan tht nhit 1a ving nira trén cta thiét bi dién tu.

FIG.13 1a so dd gian luge cua ving thir nhat ctia thiét bi dién tir. Trong FIG.13,

cac phan trong mau den la cac vung thu nhat trong cic ving canh bén, va céc vung
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thtr nhat bao gom vung truc chinh 91 va cac vung truc nho 92. Ngoai ra, dudng nét

dat trong FI1G.13 1a duong phén chia.

Trong phuong 4n nay ciia sang ché, n 1a s6 nguyén duong duoc thiét lap trudc.
Khi ngudi ding cam thiét bi dién t, vi tri nhu ngdn cai, m6 ngdn céi, hodc long ban
tay, va cac ngon tay khac ngoai ngén céi c6 vi tri trén cac canh khac nhau. Trong
truong hop nay, chi ¢c6 mdt vung truc chinh. Tuy nhién, cac ngon cai tiép xtc ving
canh bén thuong la cic ngon tay khac ngoai ngoén céi, va khong qua 4. Do do, n ¢é

thé thuong duge thiét 1ap 1a 4.

Néu ¢6 it nhat mot ving truc chinh, didu nay chi bao rang su thay do6i cta tham
s6 nhan biét trong ving truc chinh khong gy ra boi nguoi ding cam thiét bi dién tir.
Ngoai ra, néu sb luong ving truc nhoé 16n hon n, didu nay chi béo rang su thay dbi
ctia tham s6 nhan biét trong ving truc nho khong gay ra boi ngudi dung cam thiét bi
dién tu. Trong ca hai truong hgp, dong tac cam thiét bi dién tur khong can duoc xac

dinh bang cach str dung ving thtr nhét.

C6 thé thay duoc tir cac hoat dong trong bude S121 dén budc S123 rang khi chi
co mot vung truc chinh, sb luong vung truc nho khong 16n hon n, va ca vung truc
chinh va vung truc nhé c6 vi tri trong phﬁn thtr nhat cta thiét bi dién tt, duoc xéac
dinh ring dong tac cAm thiét bi dién tir 12 dong tac cAm bang mot tay thi nhat. Dong
tac cAm bang mot tay thir nhét c6 nghia rang thiét bi dién tir dugc cAm bang mét tay
(Vi du, duoc ndm theo chiéu doc bang tay phai hoic theo chidu doc bang tay trai), va
ngudi ding cdm phan thi nhat cia thiét bi dién tir.

Ngoai ra, khi dong tac cam thiét bi dién tir 1a dong tac cam bang mot tay thir
nhét, diéu chinh vi tri cta vung cham trén man anh th hai dua trén dong tac cAm
thiét bi dién tr bao gom cac bude sau day.

Dau tién, ving thir hai ¢6 vi trf trong phan thir hai ctia viing canh bén thu nhat
va ma khoang cach cia né tur ving truc chinh la khoang céach thu nhat hl duogc xac
dinh, trong dé ving canh bén thr nhét 12 ving canh bén ma ving truc chinh nam
trong d6. Trong FIG.13, ving canh bén tht nhét 14 viing canh bén bén phai.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, khoang cach gitta hai ving la khoang cach
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ngén nhat gitta hai ving. Khi khoang cach gifta hai ving duge xéac dinh, dudng n6i
gitra bt ky hai didm ma c6 vi trf tach biét trong hai viing cé thé duoc xac dinh, va do
dai cia duong ndi ngén nhét trong cac duong ndi 1a khoang cach gitta hai ving. Theo
cach thirc thuc hién cta sang ché, khoang cach ngin nhat gitta hai ving 13 khoéng

cach ngan nhét gitta hai ving theo canh doc cua thiét bi dién tir.

Sau d6, ving th ba ¢6 vi trf trong phan thir hai ctia ving canh bén thi hai va
khoang cach cua né tir vang truc nho 1a khoang céach thtr hai h2 duoc x4c dinh, trong
d6 ving canh bén thi hai la viung canh bén trong dé vung truc nhé duoc bb tri. Trong

FI1G.14, vang canh bén thtr hai 1a ving canh bén bén trai.

Cudi cung, vung cham tha nhéit duoc didu chinh thanh vung thr hai va/hoac
viing thir ba. Vung cham thtr nhat 1a viing cham cé vi tri trong ving canh bén cia
thiét bi dién tur.

Vién dan t6i FIG.13, trong mot vai phuong 4n, khi ving truc chinh ¢ vi trf trong
ving nira dudi cua ving canh bén, va vung truc nho ¢o vi tri trong vung ntra dudi cua
viing canh bén khac, thiét bi dién t xdc dinh ring dong tac cAm la dong tac cam bing

mot tay thir nhat.

C6 thé thay dugc tir FIG.13 va FIG.14 rang, trong mdt vai phuong 4n, khi ving
truc chinh c6 vi tri trong vung ntra dudi cua vung canh bén 1 ctia thiét bi dién to, va
vung truc nho ¢d vi tri trong vung nira dudi cia vung canh bén 2 cua thiét bi dién tu,
thiét bi dién tr xac dinh ring ving cham thtr nhét ¢6 vi tri trong ving nira trén cta
vung canh bén 1 va ving ntra trén ctia vung canh bén 2. Khoang cach ngan nhat gitra
vung truc chinh trong ving canh bén 1 va ving cham thtr nhat 12 h1, va khoang cach

ngén nhat gitra viing truc nhé trong ving canh bén 2 va ving cham tht nhét 13 h2.

Ca vung thtr hai va ving tht ba 14 cac viing ndm cach xa long ban tay ctia nguoi
ding. Trong trudng hop nay, ving cham thi nhat ¢6 thé duoc diéu chinh thanh ving
thir hai hodc ving thir ba. Ngoai ra, khi viing cham thtr nhét tuong tung véi nhiéu hon
hai chirc ning, ving cham thi nhét ¢6 thé con duoc phéan chia thanh ving con cham
tht nhat va ving con cham thir hai. Ving con cham thi nhét va ving con cham thit

hai tuong Gng vai cac chire nang khac nhau, va duogc diéu chinh lan lugt thanh ving
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thir hai va vung tht ba. Vi du, khi cédc chirc nang ma tuong tmg v6i vung cham thir
nhat bao gdm diu chinh dd séng va diéu chinh 4m luong, c6 thé duoc x4c dinh ring
chiic ning ma tuong Umg voi ving con cham thi nhat 13 didu chinh d6 sdng, va ving
con cham tht nhat dugc diéu chinh thanh vung tht hai; va cé thé duoc xac dinh réng
chitc ndng ma tuong tng véi ving con cham thir hai 13 diéu chinh 4m luong, va viing

con cham thir hai dugc didu chinh thanh ving thi ba.

Dé lam 13 vung thi hai va ving tha ba, phuong 4n ctia sang ché boc 16 so dd
gian ‘lu’qc cua dong tac cam béng mot tay th nhét, nhu duoc thé hién trén FIG.14.
Trong so dd gian luoc, vi tri 101 nhu ngoén cai, moé ngdn céi, hodc long ban tay duoc
bao gdm, va khi vi tri nay tiép xtc thiét bi dién tir, ving truc chinh xuat hién. Ngoai
ra, cac ngén tay khac 102 ngoai ngon cai duge bao g6m, va khi céc ngén tay khac
102 tiép xtc thiét bi dién tlr, cac vung truc nho xudt hién. Ngoai ra, trong FI1G.14,
vung thi hai ¢é vi trf trong phan thi hai ctia ving canh bén thit nhét va khoang cach
ctia n6 tir ving truc chinh 1a khoang cach thi nhat h1 dugc bao gbém. Do khoéang cach
gitta vung thir hai va vi tri nhu ngoén cai, mé ngédn cai hoac long ban tay la khoang
cach tht nhét h1, viing tht hai ¢6 thé nim cach xa vi trf nhu ngén cai, mo ngén céi,
hodc long ban tay. Ngoai ra, trong FIG.15, ving thtt ba c6 vi tri trong phan thir hai
cua ving canh bén thir hai va khoang cach cua no tir vung truc nho la khodng céach
tht hai h2 duoc bao gdm. Do khoang cach gitta ving thi ba va cdc ngén tay khac
ngoai ngon cai 1a h2, ving thir ba ¢6 thé ndm cich xa cac ngén tay khac ngodi ngén
cai. Do d6, sau khi vung cham tht nhit duoc diéu chinh thanh ving thi hai va/hoic
vung tht ba, ngén tay cta nguoi dung thuong khong cham tinh ¢ vao vung cham

thu nhat 1an nira.

Ngoai ra, trong phuong an nay ctia sang ché, khoang cach thir nhat h1 va khoang
cach thtr hai h2 ¢6 thé 1a khoang cach gidng nhau, hodc c¢o thé 1a cac khoang cach
khéc nhau. Piéu nay khéng bi gidi han trong phuong an nay cla sang ché.

Trong cach thic kha thi khac, vién dan téi so do gian lugce cua thu tuc hoat dong
duoc thé hién trén FIG.15, khi man anh tha hai cua thiét bi dién t&r bao gém vung
canh bén ctia thiét bi dién ti, bude xac dinh, dua trén vi tri ciia ving tha nhét trén
man anh thtr hai, dong tac cAm thiét bi dién tir bao g&n cac budc sau day:
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Budce S124: Xac dinh, dua trén cac do dai cda céc vung tho nhét c6 vi tri trong
vung canh bén cta thiét bi dién tt, ving truc chinh va ving truc nhé trong cic ving
tht nhét ¢6 vi tri trong viing canh bén cia thiét bi dién i, trong d6 ving truc chinh
la vling ma c6 d6 dai khong nhé hon ngudng thr ba trong cac vung thir nhét, va ving
truc nho 14 ving tht nhat ma c6 d6 dai khong 16n hon ngudng thit tu trong cac ving

thir nhit.

Bude $125: Khi ving truc chinh va viing truc nhé 1an luot ¢6 vi trf trong céc
ving canh bén khéc nhau, xac dinh sé luong ving truc chinh va s6 luong ving truc
nho.

X0 ly hoat dong ctuia budc S124 va bude S125 ¢co thé la tuong tu nhu xt Iy hoat
déng ctia bude $121 va bude $122, va ¢6 thé tham chiéu 1n nhau. Céc chi tiét khong

duoc mo ta lai ¢ day lan nira.

Bude $126: Khi chi ¢6 mét ving truc chinh, s6 lugng ving truc nhé khong 16n
hon n, vang truc nhé chiém gitr ca phan thi nhit va phan thi hai cua thiét b dién ti,
va vung truc chinh ¢d vi tri trong phﬁn th( nhét cua thiét bi dién ta, xac dinh r?mg
dong tac cAm thiét bi dién tir 14 dong tac cAm bang mot tay thi hai.

Thiét bi dién tor duge chia thanh phan tht nhat va phan tha hai doc theo duong
phan chia, va chiéu cta dudng phéan chia song song véi chiéu rong cua thiét bi dién
t&r. N6i chung, duong phén chia ¢ vi trf trong vi tri gitra ctia thiét bi dién tir. Khi thiét
bi dién tir nam tmng trang thai doc, dudng phan chia chia thiét bi dién tir thanh hai
phin: ving nira trén va ving nira dudi. Phan tha nhét 14 ving nira dudi ctia thiét b
di,.én o, va phén thtr nht 1a vung nua trén cua thiét bj dién tu.

FIG.16 la so dd gian luge cua ving thi nhat cta thiét bi dién tir. Trong FIG.16,
cac phén trong mau den 13 cac ving thir nhat trong cac ving canh bén, va cac ving
thtt nhét bao gém Vﬁng truc chinh 121 va céc vung truc nhé 122. Ngoai ra}, dudng nét

dut trong FIG.16 la duong phén chia.

Trong phuong an nay cua sang ché, n la so nguyén duong dugc thiét 1ap trude.
Khi nguot dung cam thiét bi dién tir, vi tri nhu ngdn cai, mo6 ngon cdi, hodce long ban

tay, va cac ngon tay khac ngoai ngon cai co vi tri trén cac canh khac nhau. Trong
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truong hop nay, chi ¢cé mot viung truc chinh. Tuy nhién, cac ngoén cai tiép xuc vung
canh bén thuong la cac ngdn tay khac ngoai ngoén cai, va khéng qua 4. Do do, n co

thé thuong duoc thiét 1ap 14 4.

Néu c6 it nhat mot ving truc chinh, didu nay chi bao ring su thay ddi cua tham
s6 nhén biét trong ving truc chinh khong gay ra bai nguoi ding cam thiét bi dién tu.
Ngoai ra, néu sb luong ving truc nhé 1én hon n, didu nay chi bao ring su thay dbi
ctia tham sd nhén biét trong ving truc nho khong gay ra béi ngudi dung cam thiét bi
dién t. Trong cé hai truong hop, dong tac cam thiét bi dién tar khong can duoc xac

dinh bang cach st dung vung tht nhat.

C6 thé thdy duoc tir cac hoat dong trong bude S124 dén bude S126 rang khi chi
c6 mot vang truc chinh, sb lugng vung truc nhé khong 16n hon n, ving truc nho chiém
gilt ca phan thu nhat va phan thir hai cta thiét bi dién tor, va ving truc chinh nam
trong phan thtr nhét cua thiét bi dién tr, duoc x4c dinh ring dong tac cam thiét bi dién

tir 14 dong tdc cAm bang maot tay thi hai.

Dong tac cAm bing mot tay thir hai ¢6 nghia rang thiét bi dién tir dugc cam bang
mét tay, vi tri nhu ngoén céi, mo ngon cdi, hoac long ban tay cé vi tri trong phﬁn thir
nhit cia thiét bi dién tir, va mot phén cta cac ngon tay khac ngoai ngon cai cd vi tri
trong phan tht nhit cta thiét bi dién tr, va phan khéc c6 vi trf trong phan thir hai ctia
thiét bi dién tur.

Ngoai ra, khi dong tac cam thiét bi dién tir 1a dong tac cam bang mdt tay thi
nhét, diéu chinh vi trf cla vung cham trén man anh tht hai dua trén dong tac cim
thiét bi dién tir bao gdbm céc budc sau day.

Dau tién, ving th tu ¢6 vi tri trong phan thi hai ctia viing canh bén thtr nhat va
ma khoang cach cua né tir vung truc chinh la khoang cach thir ba h3 duge xac dinh,
trong d6 viing canh bén tht nhét 1 viing canh bén ma ving truc chinh nam trong do.
Trong FIG.16, vung canh bén th nhit 1 viing canh bén bén phai.

Sau do, vung cham th nhét duge diéu chinh thanh vung thi tu. Vung cham thu
nhat 14 viing cham ¢ vi tri trong ving canh bén ctia thiét b dién t.

Khi dong tac cdm thiét bi dién tir 1a dong tac cdm bang mot tay thit hai, ving tha
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tir duoe xdc dinh nam tuong ddi cach xa vi tri nhu ngén cai, mé ngédn cai, hodc long
ban tay, sao cho viéc cham tinh c¢ trén vung cham thi nhat ¢6 thé duoc lam giam.
Ngoai ra, do vung truc nho chiém gift c4 phan tht nhat va phan tht hai cta thiét bj
dién t&, vung canh bén trong do vung truc nhd dugce bd tri khong con duoc su dung
nhu 12 viing cham thr nhat. Piéu nay tranh duoc viée cham tinh cd ctia ngén tay trén

vung cham tht nhét.

Pé lam 1o vung tha tu, phuong an cua sang ché boc 16 so do gian lugc ctia dong
tac cAm bé.ng mot tay thir hai, nhu duogc thé hién trén FIG.17. Trong so dd gién luge,
vi tri 131 nhu ngdn cai, md ngdn cai, hoac long ban tay dugc bao gém, va khi vi tri
nay tiép xuc thiét bi dién t, ving truc chinh xuét hién. Ngoai ra, cdc ngdn tay khac
132 ngoai ngdn cai duge bao gom, va khi cac ngén tay khac 102 tiép xuc thiét bi dién
tu, cac vung truc nho xuét hién. Ngoai ra, trong FIG.17, vung thtr tu c6 vi tri trong
phan tht hai ctia ving canh bén thir nhit va ma khoang cach clia nd tir viing truc
chinh 14 khoang cach thir ba h3 duoc bao gom, va ving truc nhod duge bao gom. Do
khoang cach gitta ving thi tu va vi tri nhu ngdn cai, moé ngdn céi hodc long ban tay
1a khoang cach thir ba h3, vung thtr tu ¢6 thé nim cach xa vi trf nhu ngén cai, mo
ngoén cai, hodc long ban tay. Do dd, sau khi ving cham thir nhat duoc diéu chinh
thanh vung th tu, ngdn tay ciia nguoi dung thuong khong cham tinh ¢ vao ving

cham th nhat 1an nira.

Vién dan téi FIG.16, trong mot vai phuong an, khi ving truc chinh ¢é vi tri trong
vung nura dudi cua vung canh bén, va mot vai hodce tat ca cac vung truc nho ¢ vi tri
trong vung nta trén cuia vung canh bén khac, thiét bi dién tu xac dinh réng dong tac

cam la dong tdc cam bang mét tay thit hai.

C6 thé thay duoc tir FIG.16 va FIG.17 rang, trong mdt vai phuong 4n, khi ving
truc chinh ¢6 vi tri trong vung ntra dudi cia vung canh bén 1 cua thiét bi dién tr, va
mot vai hodc tht ca cac ving truc nho ¢é vi tri trong viing nira trén clia viing canh bén
2 cta thiét bi dién i, thiét bi dién tir xac dinh ring ving cham thit nhét c¢6 vi trf trong
ving nta trén cta ving canh bén 1. Khoang céch ngén nhat gitta viing truc chinh
trong ving canh bén 1 va ving cham tht nhat 1a h3. C6 thé duoc hiéu rang tat ca cac
vung canh bén 2 la cac vung khéng cham.
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Ngoai ra, trong phuong &n nay cluia sang ché, khoang cach thir ba h3 1a 1a khoang
cach tuong tu nhu khoang cach thir nhat hl hosc khoang cach thir hai h2, hodc c6 thé
la khoang cach khéc véi ca khoang cach thi nhat h1 va khoang cach thi hai h2. Diéu

nay khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Trong céch thirc kha thi khac, vién dan t6i so dd gian lugc cta thu tuc hoat dong
duoc thé hién trén FIG.18, khi man anh tha hai cta thiét bi dién tr bao gém ving
canh bén cda thiét bi dién ta, budc x4c dinh, dya trén vi tri clia ving tht nhét wén

man anh thtr hai, déng tac cam thiét bi dién tu bao gom cac budc sau day:

Budce S§127: Néu thiét bi dién tu nam trong ché d6 phong canh, khi s6 luong N
ving thir nhat ¢ vi tri trong ving canh bén clia thiét bi dién tir 1a s6 nguyén duong
khong 16n hon 4 va khong nho hon 2, va cac vung thur nhét ¢6 vi trf trong ving canh
bén cua thiét bi dién tir dugc bd tri tach biét trong cdc ge khac nhau cta thiét bi dién

ta, thu nhén cac dién tich cua cac vung th nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, N la s6 nguyén duong khong 16n hon 4 va

khong nho hon 2. Cu thé, gid tri cua N béng 2,3, hodc 4.

Néu thiét bi dién t& nim trong ché do phong canh, khi s6 lwong N ving thi nhat
¢6 vi trf trong ving canh bén cia thiét bi dién tr 1a s6 nguyén duong khong 16n hon
4 va khong nho hon 2, va cac ving thir nht ¢6 vi tri trong ving canh bén cua thiét bi
dién tor duoc bo tri riéng biét trong cac goc khac nhau ctua thiét bi dién ta, didu nay
chi bdo réng céc ving thtr nhét ¢é thé sinh ra khi ngudi dung nédm giit cac goc cua
thiét bi dién tir. Trong trudng hop nay, khi ndm gii céc goc cua thiét bi dién tor, ngudi
dung thuong str dung it nhat hai ngoén tay va nhidu nhit bon ngoén tay (néi cch khac,
bbn ngodn tay gitt bon goc cta thiét bi dién tir). Do d6, N 1a s6 nguyén duong khong

16n hon 4 va khong nho hon 2.

Bude 5128: Khi cac dién tich cua cdc ving thir nhat déu hém trong pham vi dién
tich thir nhat duoc thiét lap trudce, xac dinh réng dong tac cam thiét b dién t 1a dong
tac cam ché do phong canh. |

Khi ngudi ding nim gitt cac goc ctia thiét bi dién tir, cac ving thi nhat duogc tao

ra riéng biét khi cac ngdn tay khac nhau cia nguoi dung cham vao vung canh bén.
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Dién tich cfia bé mit tiép xic duge tao thanh bai ngén tay trong ving canh bén can
nim trong pham vi cu thé (tic 13, pham vi dién tich thir nhat duge thiét 1ap trude).
Trong truong hop nay, khi cac dién tich, thu dugc trong budc S127, cua cac vung thir
nhit déu ndm trong pham vi dién tich tht nhét duoc thiét 1ap trude, didu nay chi bao
rang tat ca cac vung tht nhét duoc sinh ra boi dong tac cam ciia nguoi dung. Do do,
¢6 thé duoc x4c dinh rdng dong tac cam thiét bi dién tir 1a déng tic cdm ché do phong

canh.

Ngoai ra, trong phuong 4n ndy ctia sang ché, pham vi dién tich thir nhit can duogc
xac dinh trude. Vi du, cac dién tich ctia céc vung canh bén duoc tiép xuc bdi cac ngon
tay ctia nhiéu nguoi ding khi nguoi dung giir béngéc ctia thiét bi dién tir co thé duoc
thu nhan trudce trong céach thire thu thap dir liéu lon. Dya trén diéu nay, pham vi dién

tich thi nhét c6 thé duge xac dinh.

R3 rang, pham vi dién tich thtr nhat ¢6 thé dugc xac dinh theo cch thic khéc.

bieu nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Ngoai ra, theo budc S127 va budc $128, viée dong tac cam thiét bi dién tir ¢6
phai 13 dong tac cAm ché do phong canh hay khong c6 thé duoc xac dinh. Khi s6
lugng vung thur nhét 1 4, tic 14, dong tac cAm ché do phong canh dugc thuc hién bdi
bén ngén tay (vi du, cic ngdn tro va ngdn cai clia ca hai tay) clia nguoi dung, va bén
ngoén tay 1an luot ndm bdn goce cua thiét b dién tr, so do gian luoc cta cac ving thir
nhat duogc fhé hién trén FI1G.19. Trong FIG.19, phan trong mau den 13 ving th( nhét
trong vung Cé_mh bén, va ¢ bdn ving th nhat. Bén Vﬁng tht nhat lan luot ¢o vi tri
tai bon goc cta thiét bi dién tu.

Khi dong tac cdm thiét bj dién tir 1a dong téc cAm ché 46 phong canh, didu chinh
vi tri cua vung cham trén man anh thir hai dua trén dong téc cam thiét bi dién ti bao
20m cac budc sau day.

* Dau tién, viing thit nam 6 vi tri trong viing canh bén cta thiét bi dién tir duge
xac dinh, va khoang cach gilta ving thir ndm va vung thir nhét khong nho hon khoang

cach thir tu h4.

Sau do, ving cham thir nhat duoc diéu chinh thanh ving tht ndm. Vung cham
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thir nhat 1a ving cham c6 vi tri trong vung canh bén cta thiét bi dién tir.

Trong phuong an nay cla sang ché, khi dong tac cam thiét bi dién tir 1a dong tac
cam ché d phong canh, ving cham thtr nhat duge diéu chinh thanh ving thtr nam,
va khoang céch gifta viing thi nim va viing thit nhat khong nho hon khoang cach thir
t h4. Do do, khoang cach gifra ving cham thtr nhat duogc diéu chinh va ving thi
nhat khong nhoé hon khoang cach thir tw h4. N6i cach khac, ving cham thu nhét dugc
didu chinh nam cach xa long ban tay cla nguoi dung, sao cho vung cham thu nhat

duoc diéu chinh ¢é thé dugc ngan khoéi bi cham tinh co.

Dé 1am rd ving tht nam, phuong 4n cia sang ché boc 1 so d6 gian luoc cla
dong tac cam ché do phong canh, nhu dugc thé hién trén FIG.20. Trong so dd gian
luoc, sb luong vung thtr nhét dugc thiét lapla bdn, va cac vung thi nhét 1an Juot duoc
bb trf tai bdn goc cta thiét bi dién tr. Khoang cach gifta viing thir ndm va méi ving

thir nhat khong nhé hon khoang cach thir tu h4.

Ngoai ra, trong phuong an nay cua sang ché, khi thiét bi dién tir ndm trong trang
thai khong phai chiéu ngang, sau khi ving tht nam cé vi tif trong vung canh bén cia

thiét bi dién tr duoc xac dinh, phuong phap nay con bao gom:
xdc dinh vang tht ndm trong vang canh bén phia trén cua thiét bi dién tu.
Trong trudong hop nay, bude diéu chinh viing cham thanh ving thir nim bao gom:

| didu chinh ving cham thir nhét thanh ving tha nim trong ving canh bén phia trén
cua thiét bi dién t.

Khi thiét bi dién tir ndm trong ché do phong canh, néu thiét bi dién tir van trong
trang thai khong phai chidu ngang, khi nguti dung thuc hién dong tac cam ché do
phong canh, ngdn cai thuong co6 vi tri trong vung canh bén phia dudi cua thiét bi dién
tl, va ngon tré thuong cé vi tri trong vung canh bén phia trén cua thiét bi dién tu. So
v&i ngdn cdi, ngdn tro thuong linh hoat hon. Do d6, chirc nang cham cua vung canh
bén phia dudi cua thiét b dién tir duge két thac tam thoi, va ving cham thir nhét duoc
lua chon dé duoc diéu chinh thanh vung cainh bén phia trén cua thiét bi dién tir. N6i
cach khéc, viung cham thtr uhat duoc diéu chinh thanh ving tht nim trong ving canh
bén phia trén, sao cho ngdn tro cua nguoi dung cod thé thuc hién thao tac cham trén
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ving cham thir nhat.

Trong truong hop nay, vung cham thr nhat duoc diéu chinh ndm tuong doi cach
xa bon gbc cua cua thiét bi dién tir, va mét cach tuong ing, nam tuong doi cach xa
ngon tay cua nguoi dung, dé cho s€ khé cham vao vung cham thr nhat. Diéu nay

tranh dugc viéc cham tinh co cia ngoén tay trén vung cham thir nhat.

Trong cach thire kha thi khéc, vién dén t6i so dd gian luogce ctia thi tuc hoat dong
duoc thé hién trén FIG.21, bude x4c dinh, dua trén vi tri cia vung thir nhét trén man
anh thr hat, dong tac cam thiét bi dién tir bao gém cac budc sau day:

Step S129: Xac dinh, dya trén cac do dai cua cac vung thir nhét ¢6 vi tri trong
yvung canh bén cua thiét bi dién tu, vung truc chinh va ving truc nho trong cac vung
thr nhat ¢6 vi tri trong vung canh bén cua thiét bi dién tu, trong do ving truc chinh
la ving ma ¢6 do dai khong nhé hon ngudng thir ba trong céc vung thur nhét, va viing
truc nho 1a ving thir nhat ma c6 do dai khong 16n hon ngudng thit tu trong cac ving

thir nhat.

Xt Iy hoat dong ctia bude S129 ¢6 thé 12 twong tu nhu xtt Iy hoat dong ctia buéce
S121,vacd thé tham chiéu 13n nhau. Céc chi tiét khong du(jc mo ta lai & day 1an nita.

Budc S130: Thu nhan ty 1€ th nhét cua phén ma cua vung truc chinh va co6 vi
tri trong phé.n thtt hai cia thiét bi dién t trén ving truc chinh, va thu nhan ty 1& tha
hai cua phﬁn ma cua vung truc nho va co vi tri trong ph'?m tht hai cta thiét bi dién tur
trén ving truc nho.

Buéce S131: Khi ca ty 1€ thir nhat va ty 18 thr hai 16n hon ngudng thir nim, xac
dinh ring dong tac cam thiét bi dién tir 13 dong tac cam bang mot tay thi ba.

Khi ca ty 1& thi nhét va ty 1& tht hai 1én hon ngudng thit ndm, didu nay chi béo
rang khi nguoi ding cam thiét bi dién tir, hau hét vi trf nhu mo ngén cai, ngén cdi,
hogc long ban tay ¢6 vi tri trong phan th hai ctia thiét bi dién tr, va hiu hét cac ngon
tay khac ngoai ngdn cai cling ¢é vi tri trong phan thi hai ciia thiét bi dién tur.

Thiét bi dién tt duoc chia thanh phan thir nhat va phan th hai doc theo duong

phan chia, va chiéu ctia duong phan chia song song véi chieu rong cua thiét bi dién
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tr. N6i chung, dudng phan chia ¢é vi tri trong vi tri gifta cta thiét bi dién tir. Khi thiét
bi dién tr ndm trong trang thai doc, duong phén chia chia thiét bi dién t&r thanh hai
phan: ving nta trén va ving nira dudi. Phan tha nhat 14 ving ntra dudi cta thiét bi

dién t¥, va phan thr nhat 1a ving ntra trén cia thiét bi dién tur.

Trong trudng hop ndy, ¢6 thé duoc nhén biét ring céc ving thir nhét ma tuong
mg vGi dong tac cam bang mot tay thir ba dugc thé hién trén FIG.22. Trong FIG.22,
cac phan treng mau den 14 cac ving thir nhét trong cdc ving canh bén, va céc ving
thit nhét bao gdm ving truc chinh 181 va cac ving truc nhé 182. Ngoai ra, duong nét

dat trong FIG.22 1a dudong phan chia.

Vién dan t&i FIG.21, trong mot vai phuong an, khi mot phan hodc tat ca ving
truc chinh ¢é vi tri trong viung ntra dudi cia viung canh bén, va mgt vai hodc tat ca
cac vung truc nho ¢6 vi tri trong vung ntra trén cua vung canh bén khac, thiét bi dién

t0r x4c dinh ring dong téc cdm 1a dong tic cdm bang mét tay thir ba.

Co thé thay duoc tir FIG.21 va FIG.22 rang, trong m¢t vai phuong én, khi mot
phan hodc tat ca vung truc chinh ¢6 vi tri trong vung nua trén cua vung canh bén 1
cua thiét bi dién tu, va mot vai hodc tat ca cac vung truc nhd c6 vi tri trong ving nua
trén cta ving canh bén 2 cua thiét bi dién ti, thiét bi dién tr xac dinh rang ca vung
canh bén 1 va ving canh bén 2 1a cac ving khong cham.

Ngoai ra, khi dong tac cam thiét bi dién tir 1a dong tadc cam bang mot tay thir ba,
budc diéu chinh vi tri cia vung cham trén man anh th hai dua trén dong tac cam
thiét bi dién tor bao gom budc sau day:

tam ding chirc nang cham cua vung cham thtr nhat, trong d6 vung cham thir nhat
la vung cham ¢ vi tri trong ving canh bén cua thiét bi dién tu.

Trong phuong an nay cua sang ché, viéc tam dung chic nang cham cua vung
cham c6 nghia rang ngay ca néu vung cham thu thao tdc cham, thiét bi dién tir khong
con thue hién chlrc ndng ma tuong ng véi vung cham.

So do gian lugce ctia dong tac cam bang mat tay thir ba dugc the hién trén FIG.23.
Trong so do gian luoc, vi tri 191 nhu ngén céi, mo ngdn cai, hodc long ban tay duoc
bao gom, va khi vi tri nay tiép xtc thiet bi dién tlr, vung truc chinh xuat hién. Ngoai
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ra, c4c ngon tay khac 192 ngoai ngédn cai duoe bao gdm, va khi cic ngén tay khéac
192 tiép xuc thibt bi dién tu, cac ving truc nho xudt hién. C6 thé duge xac dinh tir
FIG.23 rang do ca ty 18 thir nhat va ty 18 thi hai 16n hon ngudng thit nim, dicu nay
chi béo rang hau hét vi tri nhu 1ong ban tay, ngén cai, hodc mé ngoén cai ciia ngudi
dung cé vi tri trong phén thr hai cua thiét bi dién tir, va hau hét céac ngon tay khac
ngodi ngdn cai cling ¢6 vi tri trong phan thi hai ctia thiét bi dién tr. Trong truéng hop
ndy, viéc cam thiét bi dién tu hién tai b6i nguoi dung thudng 13 thao téc bat thuong
cua nguot dung. Do d6, dugce xac dinh réng chirc nang cham ctia ving canh bén duoc

tam dung, dé tranh thao tac cham tinh co trén vung cham thi nhét.

Cac phuvng'én néu trén boc 16 riéng biét cac phuong phap xac dinh dong tac
cAm b?mg mot tay tha nhat, dong tac cim béng mot tay tha hai, déng tac cAm bf—;ng
mot tay tha ba, va dong tdc cdm ché dé phong canh khi man anh thir hai bao gdm
ving canh bén cta thiét bi dién tﬁ,‘va céc cach thirc diéu chinh ving cham thir nhat
khi ngudi dung mot cach riéng biét cam thiét bi dién tir b%mg cach st dung dong tac
cam béng mot tay thi nhat, dong tac cAm bé“mg mot tay thr hai, dong tac cAm bﬁng
mot tay thir ba, va déng tic cAm ché do phong canh, trong d6 vung cham thi nhat 1a

vung cham c6 vi tri trong vung canh bén cua thiét bi dién tu.

Ngoai ra, man anh thé hai ¢6 thé con bao gdm ving phia sau cta thiét b dién
ta. Trong truong hop nay, ving cham tuong tmg duoc b tri trong ving phia sau cia
thiét bi dién tir. Trong phuong an nay cla sang ché, ving cham duoc bd tri trong ving
phia sau cua thiét bi dién t& c6 thé dugc g(ji la ving cham thtr hai.

Vi du, khi man hinh bao quanh dugc ap dung tdi thiét bi dién tr, man anh tht
hai bao gdm ving canh bén va vung phia sau ctia thiét bi dién tir. Trong truong hop
nay, khi cam thiét bi dién tu, nguoi dung cé thé con cham tinh ¢d vao vung cham tha
hai. |

Ngoai ra, man hinh co thé gap co thé con duoc ap dung tdi thiét bi dién t&r. Man
hinh c6 thé gip bao gdm man hinh thr nhét va man hinh thi hai. Khi man hinh tht
nhat va man hinh thi hai ndm trong trang thai dugc gap, va gde chung gitta man hinh

thir nhat va man hinh tht hat la tuong doi nho, ttc la, so do gian luge cua man hinh
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thtr nhat va man hinh tht hai duoe thé hién trén FIG.4B, mot trong s6 man hinh tht
nhat va man hinh tht hai thuong duoc sit dung 13 man anh hién thi, va man anh hién
thi 1a man dnh thi nhat va c6 cau triic dé hién thi anh. Man hinh khac 14 phia sau cia
thiét bi dién tu. Trong truong hop nay, man hinh khac va ving canh bén cua thiét bi
dién ti duoc st dung la man anh thir hai.

Khi man anh th( hai bao gdm ving phia sau cua thiét bi dién t, dé lam giam
viéc cham tinh co trén vang cham thtr hai, dong tac cam thiét bi dién ttr cé thé con
duoc xac dinh dua trén vi _trl' cua vung th nhat trong vung phia sau, va vi fr{ cua vung

cham trén man anh th hai dugc diéu chinh dua trén dong tac cam thiét bi dién ta.
Trong cach thirc thuc hién kha thi khac, vién dan 161 so do gian lugc cua thu tuc
hoat dong dugc thé hién trén F1G.24, budce xac dinh, dua trén vi trf ctia viing thir nhét
trén man anh tha ha’i, dong tac cAm thiét bj dién t& bao gém cac }bu’dc sau day:
Bude $132: Xac dinh dién tich ctia ving thit nhat ¢6 vi tri trong ving phia sau

cua thiét bi dién tu.

Budc S133: Khi dién tich ctia ving th nhit ndm trong pham vi dién tich tho
hai, x4c dinh ty 18 ctia dién tich cia phan ma ctia ving thtr nhét va ¢é vi tri trong phén
thir hai cua thiét bi dién tor trén dién tich cua ving thir nhét.

Thiét bi dién ttr dugc chia thanh phén tht nhét va phan thi hai doc theo dudng
phan chia, va chiéu cta duong phén chia song song vi chiéu rong cua thiét bj dién
tir. Noi chung, dudng phén chia ¢ vi trf trong vi1 tri gilra cia thiét bi dién ta. Khi thiét
bi dién t nim trong trang thai doc, dudng phan chia chia thiét bi dién tr thanh hai
phan: vung nua trén va vung nua du'éi. Phan thu nhét 1a viing nira dudi cia thiét b
dién ta, va phén thtr nhét 1a vung nua trén cua thiét bi dién tu. |

Budc $134: Khi ty 1& 16n hon ngudng tht sau, xac dinh rang dong tac cam thiét
bi dién tr 13 dong tac cAm béng méf tay thu tu; va khi ty 'lé khong 16n hon ngudng
thur sau, xac dinh t'iing ddng tac cam thiét bi dién tu 1a dong tac cam béng mot tay ﬂ’lﬁ’
nam.

Dé lam rd cac ving thir nhat ma twong Gng v6i dong tac cam bang maot tay thi
tu va dong tac cAm bang mot tay thir nam, cac phuong an ciia sang ché boc 16 riéng
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biét F1G.25 va FIG.26. Trong FI1G.25 va FI1G.26, ph?m trong mau den la vung thr nhét
trong vung canh bén. Ngoai ra, duong dut nét trong FIG.25 va FIG.26 1a dudng phan

chia.

Khi ty 18 16n hon ngudng tht sdu, so do gian luoc cia ving thi nhit duogc thé
hién trén FIG.25. C6 thé thdy duogc tir FIG.25 rang dong tac cam bang mot tay thu tu
¢6 nghia rang thiét bi dién tir duoc cdm bang mot tay, va hau hét long ban tay ctia
nguol dung cd vi tri trong ph?m tht hai cta thiét bi dién tu. Ngoai ra, khi ty 1€ khong
16n hon ngudng thir sau, so dd gidn lugc cua vung thir nhét duoc thé hién trén F1G.26.
Lo thé thiy duoc tir FIG.26 rang dong tac cam bing mét tay thir tu cé nghia rang
thiét bi dién tr duoc cam b%mg mot tay, va hau hét long ban tay cua nguoi dung cd vi
trf trong phén thtr nhit cua thiét bi dién tir.

Ngoai ra, khi dong tac cam thiét bi dién tir 1a dong tac cam béng mot tay thu tu,
" budce diéu chinh vi tri coa ving cham trén man anh th( hai dua trén dong tac cam
thiét bi dién t bao gdm budc sau day:

tam dirng chirc nang cham cua ving cham thir hai, trong d6 ving cham thtr hai la
vung cham c6 vi tri trong ving phia sau cua thiét bi dién ti.

Dong tac cdm bang mot tay th tu ¢ nghia rang thiét bi dién tir dugc cam bang
mat tay, va hau hét 1ong ban tay ctia nguoi dung ¢ vi tri trong phan thir hai ctia thiét
bi dién tir. Néi cach khac, so dd gian lugc cia dong tac cam b@“mg mot tay thu tu duogc
thé hién trén FIG.27. Trong trudng hop ndy, viéc cam thiét bi dién tir hién tai boi
ngudi dung thuong 14 thao tac bat thuong cia ngudi ding. Do dé, duge xéac dinh ring
chirc nang cham cua vung phia sau dugc tam dimng, dé tranh viéc cham tinh cd trén
vung cham thu hai.

Ngoai ra, khi dong tac cam thiét bi dién t la d@ng tdc cam bang mot tay thu
nam, bude didu chinh vi trf coa vung cham trén man anh thtr hai dya trén dong tac
cam thiét bi dién tir bao gébm céc budc sau day: |

'Pau tién, ving tht sdu cé vi trf trong ving phia sau cua thiét bi dién tr va ma
khoang cach cua nd tir vung thur nhét 1 khoang céch thtr tu h4 dugc xac dinh.

Sau do6, ving cham thtr hai duoc diéu chinh thanh ving thd sdu. Ving cham thi
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hai la vung cham c¢6 vi tri trong vung canh bén cuia thiét bi dién tu.

Dong tac cdm bang mot tay thir ndm c¢6 nghia rang thiét bi dién tir duoc cam
bang mat tay, va hau hét long ban tay cta ngudi dung cé vi tri trong phan thtr nhét
ctia thiét bi dién ti. Noi cach khéc, so dd gian lugc cua dong tac cAm béng mot tay
thtr ndm duoc thé hién trén FIG.28. Trong truong hop nay, ngudi dung diéu chinh
vung cham tht hai thanh vung th(r sau, sao cho vung cham thur hai dugc diéu chinh
c6 thé niim cach xa khoi 1dng ban tay cia nguoi ding, dé tranh viéc cham tinh co trén

vung cham th hai.

Ngoai ra, khi man hinh c6 thé gap duoc 4p dung t&i thiét bi dién ti, thiét bi dién
tr ¢An x4c dinh gbe chung gifra méan hinh thir nht va man hinh tht hai. Khi géc chung
gifta man hinh thu nhét va méﬁ hinh thr hai 1a tuong dbi nho, thiét bj dién tir con xac
dinh mét trong s cac man hinh 1a vung phia sau cua thiét bi dién tu.

Trong phuong an nay cua sang ché, mot hodc nhiéu bo cam bién c6 thé duge bd
trf trong thidt bi dién ur, va géc chung gitra man hinh tht nhat va man hinh thi hai

dugce xéc dinh dua trén dir liéu dugc phat hién boi mot hoac nhiéu bd cam bién.

Vi du, bo cam bién gia tdc va con quay co thé duoc bd trf trén mdi man hinh tha
nhét va man hinh tht hai cta thiét bi dién t&. Con quay duogc b tri trén man hinh tht
nhét ¢ thé phat hién van tde goc quay khi man hinh thir nhat quay, va bo cam bién
gia the trén man hinh thtt nhét c6 thé phat hién gia toc dugc tao ra khi man hinh thi
nhit di chuyén. Mot cach tuong tng, con quay dugc b tri trén man hinh tht hai ¢6
thé phat hién van toc goc quay khi man hinh th hai quay, va bo cam bién gia tdc trén
man hinh thit hai c6 thé phat hién gia tdc duoc tao ra khi man hinh thi hai di chuyén.
Sau d6, gbc chung gitra man hinh thir nhat va man hinh tht hai 6 thé thu dugc thong
qua tinh toan dua trén van toc goc quay va van td¢c man hinh tha nhat va van tde géc
quay va .gia tbc ctia man hinh thi hai.

Sau khi géc chung gitta man hinh thir nhat va man hinh tha hai dugc xac dinh,
g6e chung gitta man hinh th nhat va man hinh thit hai duoc so sanh véi ngudng géc
(vidy, 10 d9). Khi goc chung gitta man hinh thu nhét va man hinh tht hai nhé hon

ngudng gbc, thuong duge xem xét rang gdc chung gifta man hinh thtr nhat va man
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hinh thtr hai 12 tuong ddi nho. Do d6, mot trong s cdc man hinh dugc xac dinh 1a
man anh hién thi dé hién thi 4ah, va man hinh con lai dugc sit dung 13 ving phia sau
cua thiét bi dién tur.

Trong truong hop nay, man hinh con lai cling c6 thé duoc st dung 1a man anh
thir hai, sao cho ngudi ding c¢6 thé cham vao man hinh. Vi dy, man hinh tht nhét
duoc thiét 1ap 1a man anh hién thi, va man hinh tht hai dwoc thiét 1ap 13 man anh thir
hai va duoc bd tri véi ving cham thd hai. Vung cham thu hai dugce str dung dé diéu
chinh 4m luong va do sang. Khi man hinh tht nhit phat video, nguoi ding cé thé
cham vao vung cham thé hai trén man hinh tha hai, dé diéu chinh am lugng va do
sang cua video dugc phat. Mot cach tuong Ung, thiét bi dién t&r c6 thé xé4c dinh, béing
céch thue hién céc hoat dong trong budce S132 dén budc S134, dong tac cam thiét bi
dién tir, va didu chinh viing cham tht hai dua trén dong tac cam thiét bi dién t.

Tuy nhién, thiét bi dién tr cAn xac dinh man hinh nao t.fong man hinh ¢6 thé gap
dugc st dung la man anh thtr hai. Do man anh hién thi caa thiét bi dién tir can hién
thi anh dé quan sat boi nguoi dung, man anh hién thi trong man hinh ¢é thé gép
thudng 12 man hinh huéng vé nguoi dung, va mét cach tong ing, man hinh con lai
dugce st dung 1a man anh thtr hai. No6i cach khac, trong man hinh thtr nhat va man
hinh thr hat, man hinh ma khong hudng vé ngudi dung 1a man anh tha hai. Do dé,
thiét bi dién tir c6 thé xac dinh man hinh thi nhat hoic man hinh thir hai nhu 1a man
anh thir hai theo nhidu cach thie.

Trong cach thuc thuc hién kha thi, khi man hinh c6 thé gap dugc ap dung tdi
thiét b dién.tfr, va goc chung gitta man hinh thir nhit va man hinh tht hai dugc chira
trong man hinh cé thé gap nhé hon ngudng goc, trude khi dong tac cam thiét bi dién
t du’dc x4ac dinh dua trén v1 tri cia vung tha nhét trén man anh tha hai, phuong phap
nay con bao gdm cac budc sau day:

Khi bo cam bién hdng ngoai duge bé trf trén man hinh th nhét, x4c dinh rang bo
cam bién hong ngoai duge bd tri trén man hinh tht nhat c¢6 phat hién tia hdng ngoai
dugc phét xa boi co thé ngudi hay khong; va

Khi bo cam bién hdng ngoai duoc bé trf trén man hinh thir nhat phét hién tin hiéu
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hong ngoai, xac dinh rang man hinh thr hai 1a man anh th( hai.

Trong giai phap néu trén, khi b cam bién hong ngoai dugc bé trf trén man hinh
thr nhét phét hién tin hiéu hdng ngoai duoc phat xa bdi co thé ngudi, didu nay chi
béo rang man hinh th& nhat hudng vé nguoi dung. Trong truomg hop nay, c6 thé duoc
xac dinh réng man hinh tht nhét 12 man anh hién thi, va mot cach tuong Ung, man

hinh th@ hai 1a man anh th hai.

Ngoai ra, khi bo cam bién hong ngoai dugc bé tri trén mdi man hinh thi nhat va
man hinh tht hai, thiét bi dién t&r ¢4 thé con mdt cach riéng biét xac dinh réng bo cam
bién h@)ng ngoai dugc bd trf trén man hinh tha nhét va bo cam bién héng ngoai duogc
bé tri trén man hinh tht hai phét hién tin hiéu hdng ngoai dugc phét xa bdi co thé
nguoi, va xac dinh r@“mg man hinh ma tuong ung V.('Yi bo cam bién hé)ng ngoai ma
khong phat hién tin hi¢u héng ngoai dugc phat xa bot co thé nguoi 1a man anh th

hai.

Troh g cach thire thuc hién kha thi khéc, khi man hinh co thé gap duoc ap dung
161 thiét bi dién tlr, va géc chung gitta man hinh thir nhat va man hinh tht hai dugc
chura trong man hinh ¢6 thé gap nho hon ngudng gbc, trudce khi dong tac cAm thiét bi
dién tr dugc xac dinh dua trén vi tri cia vang thu nhét trén man anh thi hai, phuong

phéap nay con bao gdm céac budc sau day:

Khi camera dugc bo tri trén man hinh th\r nhat, xac dinh rang camera dugc bo tri

trén man hinh thr nhit ¢é chup anh khudn mat hay khong; va

khi camera dugc bo tri trén man anh hién thi thir nhat chup anh khu6én mat, xac

dinh ring man hinh th hai 1a man anh thir hai.

Trong giai phap néu wrén, khi camera dugc b trf trén man hinh tht nhat chup
anh khudn mat, didu nay chi bao ring man hinh thtr nhat huéng vé nguoi dung. Trong
truong hop nay, co thé duoc xéac dinh rﬁng man hinh th& nhat 12 man anh hién thi, va
mot cach tuong Gng, man hinh th hai la man anh tht hai.

4

Ngoai ra, khi camera dugc b0 tri trén moi man hinh thir nhat va man hinh tho
hai, thiét bi dién tir cé thé con mot cach riéng biét xac dinh rang camera dugc bo tri
trén man hinh tht nhat va camera duogc bo tri trén man hinh thu hai ¢6 chup anh
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khuén mat hay khong, va xac dinh rang man hinh ma tuong tmg véi camera ma khong

chup anh khu6én mat 1a man anh thtr hai.

Trong cach thire thuc hién kha thi khéc, khi man hinh c6 thé gap dugc 4p dung
161 thiét bi dién tr, va goc chung gitta man hinh thtt nhat va man hinh th hai duoc
chira trong man hinh cé thé gap nhé hon ngudng goc, trude khi dong tac cam thiét bi
dién t& dugc xac dinh dua trén vi tri cda vung thtr nhét trén man anh tht hai, phuong

phap nay con bao gém céc budce sau day:

Khi b6 cam bién 1an cén quang dugc bo tri trén man hinh thr nhat, xac dinh rang
ro 1 14 A \ . . r S AL 2.0 ~ 9 s A Ay Yy 3
anh sang moi truong xung quanh duoc phat hién boi bd cam bién lan can quang dugce
bo tri trén man hinh thtr nhat ¢6 nam trong pham vi cudong do sang dugc thiét lap

trudce hay khong; va

Khi 4nh sang moi truong xung quanh dugc phat hién boi bo cam bién lan cén
quang dugc bd tri trén man hinh tht nhat nam trong pham vi cuong do sang duge

thiét lap trude, xac dinh rang man hinh th hai 1a man anh th( hai.

Trong xUr Iy 4p dung thiét bi dién tir, ngudi ding thuong chan man hinh hudng
vé nguoi dung, dé cho cudng do dnh sang moi trudng xung quanh thu duge boi man
hinh huéng vé& ngudi ding duge lam giam. Trong phuong 4n nay clia sang ché, cuong
dé séng méi trudng xung quanh thi nhit dugc phat hién bdi bo cam bién l4n can
quang duoc b tri trén man anh hién thi c6 thé duoe xac dinh bfing cach st dung nhiéu
kiém trafruéc trong qua trinh trong d6 ngudi dung ap dung thiét bi dién tr. Dua trén
didu n‘éy, pham vi cudng do sang ma bao gdm cudng do thir nhét duoc thiét lap.

Trong trudng hop nay, khi dnh sang m6i truong xung quanh duoc phat hién boi
bd cam bién lan c4n quang duogc bd tri trén man hinh tha nhéat ndm ti'ong pham vi
cuong do séﬁg duoc thiét 1ap trude, diu nay chi bao rang man hinh thi nhat huéng
vé ngudi dung. Trong trudng hop ndy, c6 thé duoce xac dinh rang man hinh thi nhét

la man anh hién thi, va mot cach tuong Gng, man hinh thir hai 1a man anh thtr hai.

Ngoai ra, khi bd cam bién lan can quang duge bo tri trén moi man hinh thir nhat
va man hinh thir hai, thiét bi dién tir ¢6 thé con mét cach riéng biét xac dinh rang anh

sang moi truong xung quanh dugce phat hién boi bd cam bién lan can dugce bo trf trén
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man hinh tht nhat va bd cam bién 1an cin duge bd trf trén man hinh thi hai nam trong
pham vi cudng do sang duoc thiét 1ap trude, va xac dinh rdng man hinh ma tuong
Gmg v6i bo cam bién lan can quang ma nho do anh sdng moi truong xung quanh dugce
phat hién khéng ndm trong pham vi cudng do sang duoge thiét 1ap trude 1 man anh

thir hai.

Céac phuong an néu trén mot cach riéng biét boc 16 cac phuong phap xac dinh
man hinh 1a man anh tht hai dyua trén bo cam bién héng ngoai, camera, va bo cam
bién lan can quang. RO rang, thiét bi dién tir c6 thé con xéac dinh, theo cach thire khac,
man hinh ma ndm trong man hinh ¢6 thé gap va khéng huéng vé nguoi ding, va xéc
dirih man hinh 12 man 4nh thi hai. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay

cua sang cheé.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cia sang ché, sua khi vi trf cta viung cham trén
man anh thir hai duoc diéu chinh dua trén dong tac cam thiét bi dién t&r, phuong phap

nay con bao gom:

Khi dién tich cua vung thir nhat giam xuong, diéu chinh ving cham thanh vi tri
khoi tao. Vi tri khéi tao 1a vi tri ma tai do6 vang cham dugc bo tri trude khi vi trf ciia
vung cham trén man anh tht hai dugc dieu chinh dya trén dong tac cam thiét bi dién

o

tu.

Khi dién tich cua ving thr nhit giam xudng, didu niy chi bao rang nguoi ding
khéng con cam thiét bi dién t, dé cho vung cham c6 thé duoc diéu chinh thanh vi tri
khoi tao. Trong truong hop nay, do ngudi dung khong con cam thiét bi dién tir, ngay
ca néu vung cham duogc diéu chinh thanh vi tri khoi tao, Vﬁng cham trén man anh tha
hai khéng duoc cham tinh co. Ngoai ra, khi vung cham nam tai vi tri khéi tao, ving
cham thudng gan hon véi théi quen st dung clia nguoi dung, nhd dé ho tro viée st
dung cua nguoi dung va céi thién trai nghiém st dung cua nguoi dung.

Ph?m} sau ddy md ta phuong phép didu chinh ving cham dugc dé xuét trong

phuong an cta sang ché c¢6 vién dan toi cac hinh vé kém theo.

Dau tién, cach thirc trao doi thong tin cua cac man anh canh bén dugc dé xuat

trong phuong an nay cua sang ché dugc mo ta.
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Trong mot vai phuong 4n cta sang ché, man anh canh bén c6 thé thu thao tac
cham cta nguoi dung. pé phan hdi lai thao tac cham duoc phat hién, thiét bi dién tur
6 thé diéu khién noi dung duoc hién thi trén man anh khéc cua thiét bi dién tir, hodc
diéu chinh tham s chie nang (vi du, d6 sang man hinh, bat va tat Bluetooth, hodc
bat va tit dén chop) cua thiét bi dién tir. Thao tic cham 1 ¢6 thé 1a thao tac nhu nhan,

nhan dup, giir lau, hodc g nhe.

Theo céch thic thuc hién ctia sdng ché, trinh diéu khién duoc hién thi trén man
anh canh bén clia thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir phat hién thao tac cham 1 dugc thyce
hién trén trinh diéu khién, va cho phép, dé phan hdi lai thao tac cham 1, chirc nang 1

duoc kich hoat bdi thao tac cham 1.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.29, thiét bi dién t&r ma trén d6 man hinh ¢
thé gép duogc lép duoc thé hién trén FIG.7C duogc st dung 14 vi du. Man anh canh bén
hién thi hop diéu khién 201, va hop didu khién 201 bao gém biéu tugng ghi chu 201A,

biéu tuong hd tro thoai 201B, va biéu turong chup man hinh 201C.

Biéu tuong ghi chi 201A ¢6 thé thu thao tdc cham (vi du, thao tic nhan) cla
ngudi dung. Dé phan hdi lai thao téc cham, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi giao dién
ghi chu.

Biéu tuong hd trg théng minh 201B ¢o thé thu thao tac cham (vi du, thao tic
nhén) ctia ngudi ding. Dé phan hdi lai thao tac cham, thiét bi dién tir c6 thé khoi dong

ho tro thoai.

Biéu tugng chup man hinh 201C co thé thu thao tdc cham (vi du, thao tac nhén)
cua ngudi dung. pé phan hdi lai thao tac cham, thiét bi dién tir ¢6 thé chup va luu

giao dién dang duoc hién thi trén man hinh 194.

Trong cach thuc thuc hién khac, khong cé trinh didu khién duoc hién thi trén
man anh canh bén cda thiét bj dién t. T hiét bi dién tr ¢6 thé nhan dang thao tdc cham
2 dua trén duong cham, khoang thoi gian cham, va loai tuong tu cua thao tac cham 2
trén man anh canh bén, dé xac dinh va cho phép chiic nang 2 dugc kich hoat béi thao

tac cham 2.
Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.30A va FIG.30B, thiét bi dién tr ma trén dé
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man hinh cong duoc lap duoc thé hién trén FIG.5B duge sir dung nhu 1a vi du. Nguoi
dung nhén dup [én man anh canh bén 23 cua thiét bi dién twr, va thiét bi dién tu hién
thi hop didu chinh 4m lwong 202 dé phéan hdi lai thao tac ngudi dung dugc phét hién.
Hop didu chinh 4m lugng 202 ¢6 thé bao gdm thanh diéu chinh 4m lugng 202A, loai

am luong 2028, va trinh diéu khién thiét 1ap am luong 202C.

Loai 4am lugng 202B duoc st dung dé biéu dién loai am luong ma tuong Ung
véi thanh diéu chinh am lugng 202A, vi du, nhac chudéng, dong ho bao thtc, hodc
phuong tién truyén thong. Do dai cia phan vung toi trong thanh diéu chinh am luong

202A duoc str dung dé bieu dién am lugng hién tai ctia loai &m lugng 202B.

Trinh diéu khién thiét 1ap am lugng 202C co thé thu thao tac cham (vi du, thao
tdc nhan). Dé phan hdi lai thao tac ngudi ding, thiét b dién tir ¢6 the hién thi giao
dién thiét 1ap &m luong. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.30C va FIG.30D, ngén
tay nguol dﬁng trirgt hudng én trén man anh canh bén 23. Dé phan hoi lai thao tac
nguot dung dugce phat hién, thiét bi dién t&r 1ang Am luong ‘cija nhac chudng va do ‘dai
clua phﬁn ving tdi trong thanh diéu chinh &m lugng dira trén khoang cach duoc tﬁrot
béi ngudi ding.

Khong b1 gid1 han ¢ cac chic nang nhu diéu khién a4m lugng, chup man hinh,
hd tro thoai, va ghi chi duoc dé xuat trong cac phuong 4n néu trén, cac chiic ning
duoc kich hoat bdi thao tdc cham duoc thuc hién trén man anh canh bén c6 thé con
bao gém cac chirc niang nhu chup anh, tra 1oi cude goi, ghi man hinh, va thay todn
nhanh. Trong phlmng 4n nay cua sang ché, qUan hé tuong quan gifra thao tdc cham
va chire nang duoc kich hoat boi thao tac cham co thé duoc xac dinh trong nhiéu cach
thure. Vi du, quan h¢ tuong quan co thé dat mac dinh khi thiét bj dién tr duoc phan
phat tir nha may, hodc ¢6 thé duge tiy bién béi ngudi dung, hoic cé thé duoc xac
dinh bGi thiét bi dién tr dua trén ung dung dang chay, hodc c6 thé dugc xéac dinh boi
thiét bi dién tir dua trén tAn suét sir dung chirc ning tng dung boi ngudi ding. Didu

nay khéng bi gidi han cu thé & day.

Sau day, phan sau ddy mo ta lam thé nao dé xac dinh vung cham va vung khong

cham trén man anh canh bén dya trén bé mat tiép xuc ctia nguoi dung ma ndm gifr
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thiét bi dién tir.

C6 nhiéu trang thai nim gitt trong d6 nguoi ding ném git thiét bi dién t, va
trang thai nam gitr theo chiéu doc va trang thai ndm giit theo chiéu ngang ¢ thé duoc
bao gém chu yéu. Trang thai nim gitr theo chiéu doc ¢ nghia rang ngudi dung chi
yéu nam gilr thiét bi dién tor béng cach cdm bé mit canh bén ma twong tmg véi canh
dai cua thiét bi dién t, va man anh canh bén ¢ thé duoc b tri trén bé mit canh bén
mé tuong Ung voi canh dai cta thiét bi dién ti. Trang thai ndm gitr theo chiéu ngang
¢ nghia rang ngudi dung chu yéu cam thiét bi dién tir bang cach cdm bé mit canh
bén ma tuong ﬁng v6i canh ngén cua thiét bi dién ti. Trang thai nim gii theo chidu
doc ¢6 thé bao gém nim giir theo chidu doc bang tay tréi, nam giir theo chiéu doc
bang tay phai, nim giit theo chiéu doc bang hai tay, vé loai tuong tw. Trang thai nim
gitr theo chidu ngang c6 thé bao gdbm nim gitr theo chidu ngang bang tay trai, nim
0iit theo chiéu ngang bing tay phai, ndm giit theo chidu ngang bang hai tay, va loai
tuong tu. ‘

Trong mét vai phuong an cua sang ché, khi thiét bi dién ttr phat hién khong cé
déu vao cham dé nim 2ilr man anh canh bén, thiét bi dién tr ¢6 thé x4c dinh réng
toan bo man anh canh bén la vung cé thé cham. No6i cach khac, thiét bi dién ttr co thé
phan hoi lai dau vao chém d6i voi man anh canh bén va thuc hién chic nang ma
twong Umg voi dau vao cham. Vi du, nhu c’[u’éc thé hién trén FIG.30A va FIG.30B, dé
phan hdi lai thao tac nhn dup trén man anh canh bén 23, thiét b dién tir ¢6 thé hién

thi hop diéu chinh am lugng 202.

Phan sau day dau tién mé ta cu thé mot vai trang thai nam gilr trong cac phuong

an cua sang cheé.
1. Nam gilr theo chiéu doc bang tay tréai

Vi du, FIG.31A 1a so do gian luoc clia viéc nam gitt theo chiéu doc thiét bi dién
tir bang tay trai theo phuong 4n cua sang ché.

D61 véi thiét bi dién to ma trén d6 cdc man anh canh bén dugc bo tri trén ca hai
canh bén, FIG.31B la so do gian luoc cia bé mat tiép xdc trong trang thai nam gilt

theo chiéu doc bang mét tay trai. Nhu dwoc thé hién trén FIG.31B, thiét bi dién t
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bao gdm man anh canh bén 1 va man anh canh bén 2. Viing tiép xtic gitra nguoi ding
va man hinh 194 ¢6 thé bao gbm bé mat tiép xic mo ngdén cai 301 duge tao thanh
trén man anh canh bén 1 bdi md ngdn ¢4l cha long ban tay, va tip hop bé mit tiép
xtc 302 duogce tao thanh trén man anh canh bén 2 bai cac ngon tay khac (tuc 1a, cac
ngon tay khac ngoai ngdn céi) cta nguoi dung. Trong mot vai phuong an, trong trang
thai ném gitr theo chiéu doc bang tay trai, ving tiép xGc gitta ngudi diing va man hinh
194 ¢6 thé con bao gom bé mit tiép xtic dit ngén tay 303 dugc tao thanh trén man

anh canh bén l boi ng(’)n céi cua ngudi dung.

Trong trang thai ndm glL thco ch1eu doc bang tay trai, ngon tay kha(‘ cua ngum
dung (ttc la ngon tay khac ngoeu ngon cal) tiép Xuc voi man anh canh bén 2 ¢6 the
bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 bon ‘ngdn tay: ngén (ro, ngon gitta, ngdn deo nhan,
va ngon at. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.3 1B cac ngon tay khac tiép xuc Vol
man anh L,anh ben 1 bao gbém bon ngon tay. Tap hop bé mat tiép xuc 302 bao gom bé
mat 'Uep xuc cam ngon tay 304A, bé mit tlep xUc cam ngon tay 302]3, bé mat tlep
xic cam ngén tay 302C, Va bé mit tiép xtc cam ngdn tay 302D ma lan luot tuong

ung véi bon ngon tay.

C6 thé théy duogc tu FIG.31B réng cac bé mat tiép xac trong tap hop bé mat tiép
xtc 302 dugce bd tri lan luot doc theo canh dai cua thiét b1 dién t. Trong mdt vai
phuong 4n cta sang ché, khoang cach 1én nhét gifta hai b& mit tiép xtic 1an cén trong

tap hop bé mit tiép xtic 302 nho hon ngudng khoang cach 1.

D41 véi thiét bi dién tor ma trén dé man anh canh bén duoc b trf trén chi mot
canh, FIG.31C 1a so db gian lugc cua bé mat tiép xuc trong trang thai nam gill theo
chiéu doc bang tay tral. Nhu duge thé hién trén FIG.3 1C, thiét bi dién t&r bao gdbm
man anh canh bén 1. Viing tiép xtic gifta ngudi ding va man hinh 194 ¢6 thé bao gdm
bé mét tiép xtic md ngdn cai 301, va cd thé con bao gOm bé mit tiép xic dit ngén tay

303.

Trong phuong an nay cua sang che, bé mat tiép xtc dugc tao thanh véi man anh
canh bén khi ngudi dung nam gitt thiét bi dién ti cd theé dugce goi la bé mat tiép xuc

canh bén. Bé mit tiép xic mo ngodn céi 301, be mét tiép xtic cam ngon tay 302A, bé
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mat tiép xic cAm ngoén tay 302B, bé mit tiép xGic cam ngén tay 302C, bé mat tiép xtic
cm ngén tay 302D, va bé mat tiép xic dat ngdn tay 303 duge thé hién trén FIG.31B
la béc bé mat tiép xuc canh bén. Man anh canh bén bao gém mot ph?m hodc tat ca bé
mat tiép xuc canh bén. Vi du, man anh canh bén 1 bao gém toan bd bé mat tiép xXUc
mé ngdn cai 301, va man anh canh bén 2 bao g6m toan bo bé mat tiép xc cAm ngdn

tay 302B.

Luu ¥ rang dac tinh cia bé mat tiép xtic dit ngon tay 302D duoc tao thanh béi
ngudi ding ma nim gitr thiét bi dién tr khac v6i dic tinh cta bé mit tiép xtic nhan
ngon tay dugc tao thanh boi thao tac cham binh thuong (vi du, nhan hodc nhan dap)
cha ngudi dung. Thong thudng, dién tich cham ctia bé mat tiép xuc dit ngén tay duge
tao thanh boi ngudi ding ma ndm gitt thiét bi dién tir 12 16n hon, va khoang thoi gian

cham la l1au hon.
2. Nam giir theo chidu doc bang tay phai

Vi du, FIG.32A 1 so dd gian luge cla viée ndm gift theo chidu doc thiét bi dién
t&r bang tay phai theo phuong an cta sang ché. Déi vai thiét bi dién tr ma trén d6 cac
man anh canh bén duoc bd tri trén ca hai canh bén, FIG.32B 1a so do gian luge cua
bé mit tiép xGic ma tuong tmg véi FIG.32A. Trong so d6 gian lugc cia b& mit tiép
xtic duoc thé hién trén FIG.32B, khi thiét bi dién tir dugc nam gilt theo chiéu doc
bing mdt tay phai, viing tiép xtc gitta ngudi dung va man hinh 194 c6 thé bao goém
bé mit tiép xic mo ngoén cai 401 dugce tao thanh trén man anh canh bén 2 béi mo6
ngodn céi cha long ban tay, va tip hop bé mait tiép xtic 402 dugc tao thanh trén man
anh canh bén 1 bdi cac ngdn tay khac cua nguoi dung. Trong mot vai phuong an,
trong trang thai ndm gitr theo chidu doc bang tay phai, ving tiép xuc gilta ngudi ding
va man hinh 194 ¢6 thé con bao gdm bé mit tiép xtic dat ngén tay 403 duoc tao thanh
trén man anh canh bén 2 bdi ngon cai.

Tuong tu, trong trang thai ném gitr theo chiéu doc bang tay phai, ngén tay khac
Cﬁa ngudi ding tiép xdc v6i man anh canh bén 2 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu
trong s bon ngon tay: ngon tro, ngdén gitra, ngon deo nhan, va ngén ut. Vi du, nhu

dugc thé hién trén FIG.32B, cac ngon tay khac ma cam man anh canh bén 1 bao gom
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ba ngdn tay. Tap hop bé mat tiép xic 402 bao gom b€ mdt tiép xtc cdm ngon tay
402A, bé mat tiép xtc cam ngon tay 402B, va bé mat ti€p xuc cam ngon tay 402D

ma lan lugt twong ing vai ba ngodn tay.

C6 thé duoc hiéu ring khi ngudi dung ndm git thiét bi dién tir theo chiéu doc
bang tay phai, ngén cai cua nguoi ding cé thé khong tiép xtic véi man anh canh bén
2.

D4i véi thiét bi dién tr ma trén d6 man anh canh bén duoc bd tri trén chi mét
canh, FIG.32C 1a so dd gian luoc ctia bé mit tiép xic trong trang théi nam gilr theo
chiéu doc bffmg tay phai. Nhu duoc thé hién trén FIG.32C, thiét bi dién t&r bao gém
man anh canh bén 1. Viing tiép xtc gitta nguoi dung va man hinh 194 ¢6 thé bao goém

tap hop bé mat tiép xtic 402,
3. Ném gifr theo chiéu doc bang hai tay

Vi du, FIG.33A 1a so do gian lugc cua viée nam oilr thiét bi dién ti theo chiéu
doc bing hai tay theo phuong 4n ctia sang ché. Ddi véi thiét bi dién tr ma trén d6 cac
man anh canh bén dugc bd trf trén ca hai canh bén, FIG.33B la so do gian luge cua
bé mit tiép xtc ma tuong tng véi FIG.33A. Khi thiét bi dién tir duge nam gitt theo
chiéu doc bang hai tay, viing tiép xuc gitta nguoi ding va man anh canh bén ciia man
hinh 194 ¢6 thé bao gdm bé mat tiép xic md ngdn cai 501 duoc tao thanh trén man
anh canh bén 1 b1 m6 ngdn cai cua long ban tay, va bé mat tiép xtic md ngén cai 502
duoc tao thanh trén man anh canh bén 2 b1 mo ng(’)n cai cua long ban tay. Trong mot
vai phuong 4n, trong trang thai ném giit theo chidu doc bing hai tay, ving tiép xuc
gitta ngudi dung va man hinh 194 ¢4 thé con bao gbm bé mit tiép xtc dit ngdn tay
503 duoc tao thanh trén man anh canh bén 1 bdi ngdén cai va bé mit tiép xuc dat ngén

tay 504 duoc tao thanh trén man anh canh bén 2 bdi ngdn cai.

C6 thé duoc hiéu rang khi nguoi dﬁng nim giit thiét bi d‘ién t&r theo chidu doc
bang hai tay, cic ngon cai clia cai hai tay ngudi dung c6 thé khéng tiép xuc véi man
anh canh bén 1 va/hoac man anh canh bén 2.

Déi voi thiét bi dién to ma trén d6é man anh canh bén duoc bd trf trén chi mot

canh, doi v4i bé mat tiép xGc trong trang thai nam gilt bang hai tay theo chiéu doc,
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¢6 thé vién dan t6i FIG.31C.
4. Nam gift theo chidu ngang bing tay trai

Vi du, FIG.34A 1a so do gian luge cua viéc nam gilr thiét bi dién tir theo chiéu
ngang bang tay trai theo phuong 4n cta sang ché. Dbi vai thiét bi dién tir ma trén d6
c4c man anh canh bén duoc bb trf trén ca hai canh bén, FIG.34B 1a so do gian lugce
clia bé mit tiép xtc ma tuong Gng vi FIG.34A. Khi thit bi dién tir duoc ndm giit
theo chiéu ngang bang mat tay trai, ving tiép xuc gitta ngudi dung va man hinh 194
c6 thé bao gdm bé mit tiép xtic dat ngén tay 601 duoc tao thanh trén phia tréi clia
man anh canh bén 1 boi ngon tay ciia ngudi dung va bé mit tiép xtic ving gitra ngén
tro-ngdn cai 602 duoc tao thanh trén phia tréi ctia man dnh canh bén 2 bdi ving gitia
ngon cai-ngdn tré. Man anh canh bén 1 dugce bé tri phia trén man anh canh bén 2.

Dbi v6i thiét bi dién t&r ma trén d6 man anh canh bén duge bd tri trén chi mot
caﬁh, FIG.34C Vé FIG.34D 14 céc so dd gian lugce cua bé mat tiép xuc trong trang thai
nim gilt theo chiéu doc bﬁng tay trai. Nhu dugce thé hién trén FIG.34C, man anh canh
bén | duogc bd tri phia trén man anh khac cta thiét bi dién tir, va ving tiép XUc gitré
ngudi ding va man hinh 194 ¢6 thé bao gom bé mat tiép xtc dit ngon tay 601 duoc
tao thanh trén phia trdi cia man anh canh bén 1 bdi ngon tay cia nguoi dung. Nhu
duoc thé hién trén FIG.34D, man anh canh bén 1 duogc b tr phia dudi man anh khéc
cua thiét bi dién ti, va vung tiép xtc gifta ngudi dung va man hinh 194 ¢6 thé bao
go6m bé mit tiép xuc ving gitta ngdn tré-ngdn céi 602 duge tao thanh trén phia trai
clia man anh canh bén 1 boi viing gitta ngdn cai-ngén tro.

C6 thé duoc hidu rang ca bé mat tiép xuc dat ngén tay va bé mat tiép xtc ving
gitta ngén tro-ngdn cai duoc thé hién trén FIG.34B dén FIG.34D la cac bé mit tiép
xtc canh bén. |

5. Nam gift theo chiéu ngang bang tay phai

Vi du, FIG.35A 13 so dd gian luoc cta viée ndm git thiét bi dién ti theo chiéu
ngang bing tay phai theo phuong an cia sang ché. D6i vai thiét bi dién tir ma trén dé
cac man anh canh bén dugce bd tri trén ca hai canh bén, FIG.35B 13 so do gian luoc

cua bé mat tiép xtc ma tuong tng vdi FIG.35A. Khi thiét bt dién ta duge nam gify
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theo chiéu ngang bang mot tay phai, viing tiép xtic gitta ngudi ding va man hinh 194
c6 thé bao gém bé mat tiép xuc dat ngén tay 603 dugc tao thanh trén phia phai cla
man anh canh bén 1 boi ngoén tay cua nguoi dung va bé mit tiép xuc ving gitta ngon
tro-ngdn cai 604 dugc tao thanh trén phia phai cia man anh canh bén 2 boi vung gitra
ngdn cai-ngdn tro. Man anh canh bén 1 duogc bé tri phia trén man anh canh bén 2.
Déi voi thiét bi dién tr ma trén d6 man anh canh bén dugc bd trf trén chi mot
canh, FIG.35C va FIG.35D 1a c4c so dd gian luge ctia bé mit tiép xuc trong trang thai
nim gifr theo chiéu ngang bang tay phai. Nhu duoc thé hién trén FIG.35C, man anh
canh bén 1 duoc bd trf phia trén man anh khéc cua thiét b dién t, va ving tiép xic
gifta ngudi ding va man hinh 194 ¢6 thé bao gbm bé mit tiép xtc dat ngén tay 603
duoc tao thanh trén phia phai cia man anh canh bén 1 boi ngdn tay cuia nguoi dﬁng.
Nhu dugc thé hién trén FIG.35D, man anh canh bén 1 duge b trf phia dudi man anh
khac ctia thiét bi dién twr, va viing tiép xtc gitta nguoi ding va man hinh 194 ¢6 thé
bao gdm bé mit tiép xic ving gitta ngdn tro-ngén cai 604 duge tao thanh trén phia

phai cia man anh canh bén 1 boi ving gitta ngon cdi-ngon tro.
6. Nam gilr theo chiéu ngang bang hai tay

Vi du, FIG.36A la so dd gian lugce cua viée nam gitr thiét bi dién to theo chiéu
ngang bang hai tay theo phwong an cia séng ché. D& v6i thiét bi dién thr ma trén do
cdc man anh canh bén duoc bb tri trén ca hai canh bén, FIG.36B 1a so do gian luoc
ctia bé mit tiép xtc ma tuong tng voi FIG.36A. Khi thiét bi dién tir duoc nim gitt
theo chiéu ngang bing hai tay, ving tiép xtic gitta ngudi dung va man hinh 194 ¢4
thé bao gém: bé mit tiép xtc dat ngon tay 701 dugce tao thanh trén phia trai cia man
anh canh bén 1 boi ngdn tay ciia ngudi dung, bé mit tiép xtc ving gitra ngén tro-
ngén cai 702 duoc tao thanh trén phia trai ctia man anh canh bén 2 boi ving gita
ngoén tfé—n’gén céi, bé mat tiép xuc dit ngon tay 703 dugce tao thanh trén phia phai cta
man anh canh bén 1 boi ngdn tay clia ngudi ding, va bé mat tiép xtc ving gitta ngén
tro-ngdn cai 704 dugc tao thanh trén phia phai cua man anh canh bén 2 bdi vung gitra

ngon tro-ngdn cai. Man anh canh bén 1 dugc bo tri phia trén man anh canh bén 2.

D61 véi thiét bi dién tr ma trén d6 man anh canh bén duge bo tri trén chi mot
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canh, FIG.36C va FIG.36D 1a céc so dd gian luoc clia bé mit tiep xic trong trang théi
nim gitt theo chidu ngang bang hai tay. Nhu dugc thé hién trén FIG.36C, man anh
canh bén 1 ¢6 vi tri phia trén man anh khac cia thiét bi dién tr, va viing tiép xtc gitra
ngudi dung va man hinh 194 ¢ thé bao gdbm bé mat tiép xuc dat ngon tay 701 duge
tao thanh trén phia trai ctia man anh canh bén 1 bdi ngoén tay ciia nguoi dung va bé
mat tiép xuc dat ngoén tay 703 dugc tao thanh trén phia phai cia man anh canh bén 1
bdi ngon tay cua nguoi dung. Nhu duge thé hién trén FIG.36D, man anh canh bén 1
¢6 vi trf phia duéi man anh khac cia thiét bi dién tir, va ving tiép xtc gitra nguoi
dung va man hinh 194 c¢6 thé bao gdm bé mit tiép xtic ving gifta ngon tré-ngén céi
702 duoc tao thanh trén phia trai clia man anh canh bén 2 by ving gilta ngon tro-ngon
cai va bé mat tiép xdc ving gifta ngén tré-ngdn cai 704 dugce tao thanh trén phia phai
ctia man anh canh bén 1 béi viung gitta ngdn tré-ngdn cai.

Thiét bi dién t& mé& bao gdm hai man anh canh bén dugc thé hién trén FIG.31A
dén FIG.36C c6 thé 1a thiét bi dién tir duoc lép man hinh cong frong FIG.5A hoac
thiét bi dién tir duoe lap man hinh bao quanh trong FIG.6A. Thiét bj dién tir ma bao
odm mot man anh canh bén duoc thé hién trén FIG.31A dén FIG.36C c6 thé 1a thiét
bi dién tr duoc lép man hinh c6 thé gap trong FIG.7A, va man anh canh bén 1 ¢6 thé

la man anh canh bén 53 trong FIG.7A.

C6 thé thdy duoc tir FIG.31A dén FIG.33B rang, dbi véi thiét bi dién tir dugce
lap hai man anh canh bén, khi nguoi dung ném gitr thiét bi dién tir theo chiéu doc, it
nhAt mot man anh canh bén c6 bé mit tiép xuc v&1 mo6 ngodn cai cua long ban tay. Khi
ngudi ding ndm git thiét bi dién tir theo chiéu doc bing mot tay, man anh canh bén
¢ bé mat tiép xuc v6i mo6 ngdn cdi cta long ban tay, va man anh canh bén cé bé mat
tiép xtic voi mot hodc nhidu ngdn tay ngudi dung khac ngoai ngén cai. Khi ngudi
dung nim gitr thiét bi dién tir theo chiéu doc béng hai tay, mdi hai man anh canh bén
¢6 bé mat tiép xtGic v6i mo ngdn cai clia long ban tay. |

C6 thé thay duoc tir FIG.34A dén FIG.36D rang khi ngﬁ:&yi dung ném giit thiét
bi dién tir theo chiéu ngang, bé mit tiép xuc gitra ngu’ﬁfbi dung va man anh canh bén
coO vi tri tar mot hbéc ca hai phia ctiia man anh canh bén. D4i voi thiét bi dién tr duoc
lap hai man anh canh bén, khi nguoi ding nam gitr thiét bi dié,n tr theo chiéu ngang
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bang mot tay, cac phia ma ctia hai man anh canh bén va nam trén cling phia mdi phia
6 bé mit tiép xﬁc, va cac bé mat tiép xuc 1an luot 1a bé nﬁét tiép xtic dit ngén tay va
bé mat tiép xtc ving gitta ngdn tro-ngén céi. Khi nguoi ding ndm gitt thiét bi dién
tr theo chiéu ngang bang hai tay, hai bé mit tiép xtc dat ngdn tay co vi trf tai ca hai
phia ciia man anh canh bén phia trén, va hai bé mat tiép xtc vung gitta ngén tro-ngén
c4i 6 vi trf tai ca hai phia ciia man anh canh bén phia dudi. Déi véi thiét bi dién tir
duoc ldp mot méan anh canh bén, khi nguoi dung nam gitt thiét bi dién tir theo chiéu
ngang bang mot tay, khi man anh canh bén c6 vi tri phia trén, mot phia cda man anh
canh bén c6 bé mat tiép xuc ngédn tay; va khi man anh canh bén cé vi tri phia dudi,
mot phia ctia man anh canh bén c6 bé mit tiép xtc ving gilta ngdn tro-ngén cai.
Trong mdt vai phuong én, khi ngudi dung ndm giit thiét bi dién tir theo chiéu ngang
bang hai tay, khoang cach giita cdc bé mat tiép xtc tai hai phia cia man anh canh bén

thuong 16n hon ngudng khoang cach 1.

Trong phuong én nay cua sang ché, thiét bi dién tir co thé thu nhan ché d6 phong
canh/chan dung cua thiét bi dién tir bang cach sir dung bo cam bién gia tdc va/hodc
bd cam bién con quay, dé xac dinh réng thiét bi dién tr nim trong ché d6 chan dung
hay ché do phong canh va xac dinh quan hé vi tri gifta man anh canh bén 1 va man

anh canh bén 2. Vi du, man anh canh bén 1 c6 vi tri phia trén man anh canh bén 2.

Trong mot vai phuong an, viéc bé mat tiep xic c¢6 vi tri trén man anh canh bén
¢6 thé ¢ nghia rang mot phan hodc tat ca bé mat tiép xdc ¢o vi tri trén man anh canh

bén.

Luu vy rang céc trang thai ndm gitr duoc thé hién trén FIG.31A dén FIG.36D la
céc vi du cla céc trang thai ndm gitr khac nhau duoc dé xuét trong cac phuong an ctia
sang ché, va khong cdu thanh su gi6i han doi véi cac phuong 4n cia séng ché. Ngoai
cac trang thai nam gilt duogc thé hién trén FIG.31A dén FIG.36D, cac phuong &n cua
sang ché ¢6 thé con bao gom trang thai nam gitr khéc. Didu nay khong bi gidi han cu
thé ¢ day.

2. Dua trén dic tinh cta bé mit tiép xtc ma trén d6 nguoi ding ndm gitr thiét bi

dién tir, phan sau day mé ta cu thé lam thé nao dé xac dinh ving cham va vung khong
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cham trén man anh canh bén dya trén bé mat tiép xuc ma trén do ngudi dung nim giir
thiét bi dien tr.

Trong mot vai phuong én cua sang ché, thong tin cham cua bé mat tiép xuc c6
thé bao gém mdt hodc nhiéu doan thong tin nhu vi tri cda bé mat tiép xuc, d6 cao doc
theo canh dai cua thiét bi dién tt, do rong doc theo canh dai cua thiét bi dién ta, dién
tich cta bé mat tiép xuc, thong tin dién dung cua bé mat tiép xuc, va khoang thoi gian
cham ctia bé mat tiép xac. Thong tin dién dung ciia bé mit tiép xtc c6 thé bao gbém
tin hiu dién dung cua mdi diém toa db trong mang cham ma tuong tmg véi bé mat
tiép xue, vi du, lugng thay ddi dién dung cta moi diém toa do. Thong tin cham cua
bé mat tiép xtc ¢6 thé con bao gf”)m tham s6 khac. Diéu nay khong bi gio1 han cu thé
o day.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir co thé xac dinh loai cta
bé mat tiép xuc canh bén dua trén thong tin cham cua bé mit tiép xuc canh bén. Loai
clia bé mat tiép xtc canh bén dugce tao thanh bing cach ném giit thiét bi dién tr boi
ngudi dung cé thé bao gdm: bé mat tiép xtic mé ngédn cai, bé mit tiép xtc cAm ngén
tay, bé mat tiép xuc dit ngon tay, bé mit tiép xtic ving gitta ngon troé-ngoén cai, va loai
tuong tu.

Trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir co thé diéu chinh thich
nghi ving cham va vung khong cham trén man anh canh bén dya trén vi tri cua bé
mit tiép xtc canh bén trén man anh canh bén va théng tin cham cua bé mat tiép xtc
canh bén. Trong phuong &n nay cua sang ché, cach thirc thuc hién cu thé dé x4c dinh
vung cham va vung khong cham trén man éanh canh bén c6 thé bao gom nhung khong
bi gidi han ¢ hai cach thie thuc hién sau day.

Trong céch thire thuc hién 1, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh ving cham va ving
khong cham trén man anh canh bén dua trén vi tri cua bé mat tiép xuc canh bén tréﬁ
‘mén anh canh bén va thong tin cham cta bé mat tiép xtGc canh bén.

Trong céch thire thuc hién 2, thit bi dién tir ¢6 thé xéc dinh trang thai nim gitt
cua ngudi dung dua trén céc vi tri cua cac bé m at tiép xuc canh bén trén mot hoac hai

man anh canh bén va céac vi tri cta cac bé mat tiép xuc canh bén, dé xac dinh tiép
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vung cham va vung khong cham trén hai man anh canh bén cua thiét bi dién tu trong

trang thai nam.

Trong céch thirc thue hién 3, d6i véi man hinh bao quanh duoc thé hién trén
FIG.6A va man hinh ¢6 thé gap duoc thé hién trén FIG.7A, khi nguoi dung cam thiét
bi dién tir theo chiéu doc, bé mit cAm cua long ban tay ctia nguoi dung cling bao g&n
man anh hién thi, tic 14, man anh phia sau. Thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh ving cham
va vung khong cham trén hai man anh canh bén cua thiét bi dién tt dua trén thong

tin cham cta bé mét tiép xuc gifta long ban tay cua ngudi ding va man anh phia sau.

Trong cach thac thuc hién 1, budce xac dinh viung cham va vung khong cham
trén man anh canh bén c6 thé mot cach cu thé bao gom nhung khong bi gidi han ¢

truong hop 1 dén trudng hop 6.
Truong hop 1:

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr xdc dinh, dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc canh bén, rang bé mit tiép xic canh bén trén man anh
canh bén bao g61n bé mat tiép xuc mo ngodn cai. Thiét bi dién t&r x4c dinh, dua trén vi
tri cta bé mit tiép xic md ngdn cai, cac vi tri cia ving cham va ving khong cham

trén man anh canh bén.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.37A dén FIG.37D, thiét bi dién tir xéc dinh
réng bé mat tiép xuc canh bén trén man anh canh bén 1 bao gém bé mat tiép xuc mo
ngon cai 301. Trong mot vai phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.37A va 37C, khi
khoang cach ngén nhit gitta bé mit tiép xic moé ngén cai 301 va phan trén cfmg cua
man anh canh bén 1 Ion hon hoac bé“mg L1, thiét bi dién tir x4c dinh rémg vung cham
1 trén man anh canh bén 1 ¢é vi tri gitta phé”m trén cung cua man anh canh bén 1 va
bé mit tiép xic md ngdn céi 301, va vung khac ngoai ving cham 1 trén man anh canh
bén [ la ving l{héng cham 1. Nhu duoc thé hién trén FIG.37B va FIG.37D, khi
khoang cach ngén nhit gitra bé mat tiép xic mo ngon cai 301 va phan trén cling ctia
man anh canh bén 1 nho hon L1, thiét bi dién tir xac dinh réng toan bo man anh canh
bén 1 la vung khong cham 1. Khoang cach ngin nhét gifra ving cham 1 va bé mat

tiép xic mo ngodn ¢ai 301 trong FIG.37A va FIG.37C bang khoang cach 1. Trong mét
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vai phuong an, khoang cach ngan nhat gitta ving cham 1 va phan trén cung cta man

anh canh bén 1 la khoang cach 2.

Vidu, L1 bang mot nira d6 dai clia canh dai cua man hinh; khoang cach 1 ¢6 thé
bang do cao clia nam diém toa dd; va khoang cach 2 bang do cao cta 0 hodc ba diém

toa do.

Vién dan t6i FIG.8B, trong phuong an nay cua sang ché, dd cao cua diém toa do
1a dd cao cta ludi toa d6 trong mang man cham ctia by cam bién cham 50 theo canh
dai cua thiét bi dién tr, va d6 rong cua diém toa d6 la do rong cua ludi toa dd theo

canh ngéan cua thiét bi dién tu.

Tuong tu, ddi véi thiét bi dién ti trong trang thai nim gitr theo chiéu doc bing
tay phai duoc thé hién trén FIG.31B, thiét bi dién tir trong trang thai nam giit theo
chidu doc bang hai tay duoc thé hién trén FIG.32B, va thiét bi dién tir v6i chi mot
man anh canh bén duoc thé hién trén FI1G.30C, khi man 511h canh bén bao gém bé
mat tiép x0¢ md ngdn cai, ving cham va vung khong cham trén man anh canh bén co
thé cling dugce xac dinh theo cach thic thue hién néu trén. Cac chi tiét khong du‘qé
mo ta lai & day lan nita.

Trong mdt vai phuong én, thiét bi dién tor x4c dinh réng thiét bi dién tir ndm
trong ché do phong canh. Khi khoang cach ngin nhat gitra bé mat tiép xuc mo ngdn
cai 301 va phﬁn trén cung (hodc d.u:(ﬁ cung) ctta man anh canh bén 2 16n hon hodc
bing L1, thiét bi dién tir xdc dinh ring ving cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi tri
gifta trén‘cﬁng (hoac dudi cung) cia man anh canh bén va bé mit tiép xiic mo ngén
cai 301, va ving khac ngoai ving cham 1 trén man anh canh bén 1 1a ving khoéng
cham 1. Khi khoang céch ngén nhét gitra bé mit tiép xtic md ngén cai 301 va phén
trén cling cua man anh canh bén va khoang cach ngan nhét gitta bé mit tiép xic mo
ngén céi 301 va phan dudi cling ctia man anh canh bén déu nho hon 1.2, thiét bi dién
& xé4c dinh rang toan bo man anh canh bén 1 13 ving khéng cham 1. Khoang cach
ngén nhét gitra ving cham 1 va bé mat tiép xtic md ngdn cai 301 bing khoang cach
]. Trong mot vai phuong 4n, khoang cach ngén nhét gitta ving cham 1va phén trén

ctng (hoac dudi cing) ctiia man anh canh bén la khoang cach 2.
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Trong mét vai phuong an, thiét bi dién t& nam trong ché do phong canh. Khi
man anh canh bén 1 ¢6 vi tri phia dudi man anh khac, man anh canh bén 1 1a ving

khong cham 1.

Luuy rﬁng, nhu duoc thé hién trén FIG.37A, phé“m trén cung cia man anh canh
bén 1 1a duong bién trén cling cia man anh canh bén 1, va phan dudi cling ctia man
anh canh bén 1 la duong bién dudi cung cia man anh canh bén 1. Trong phuong an
nay cua séng ché, khoang cach gitra bé mit tiép xuc va phan trén ciing clia man anh
canh bén 1 ¢o thé 1a khoang cach ngén nhét gitta bé mit tiép xuic va dudng bién trén
cfmg cua man anh canh ‘bén 1, va khoang cach gitta bé mit tiép xtic va phan dudi
cfmg cta man anh canh bén 1 ¢6 thé 1a khoang cach ngén nhét gitta bé mit tiép xic
va duong bién dudi cling ctia man anh cahh bén 1. Theo cach thirc thuc hién cia sang
ché, duong bién trén cing cta man anh canh bén 1 chéng Jan v6i duong mé rong cua
duong bién trén cung cia man anh trudc, va duong bién dudi cﬁng cua man anh canh
bén 1 chong lan voi dudng ma rong cia dudng bién dudi cling clia man anh trude.

Truong hop 2:

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir x4c dinh, dua trén thong
tin cham cua bé mit tiép xuc canh bén, réng bé mat tiép xuc canh bén trén man anh
canh bén bao gém tap hop bé mat tiép xtic. Thiét bi dién tir xac dinh, dua trén vi tri
ctia tdp hop bé mat tiép xic, cic vi tri cha ving cham va ving khong cham trén man

anh canh bén.

Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.37A dén FIG.37D, thiét bi dién tir x4c dinh
rang bé mat tiép xuc canh bén trén man anh canh bén 2 bao 26m tap hop bé mit tiép
xte 302. Tap hop bé mit tiép xtc 302 bao gdm it nhat bon bé mat tiép xtc cAm ngén
tay, va khoang cach ngan nhét giﬁa bét k¥ hai bé mat tiép xuc 1an c¢én nhé hon ngudng
khoang cach 1. Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.37A va
FIG.37B, khi khoang cach ngan nhat giﬁ'a tap hop bé fnét tiép xuc 302 va phan trén
cung cia man anh canh bén 2 16n hon hoac bﬁmg 1.2, thiét bj dién t&r xac dinh r%mg
vung cham 2 trén man anh canh bén 2 ¢6 vi tri gita phé‘m trén cung cua man anh canh

bén 2 va tap hop bé mat tiép xic 302, va vung khac ngoai vang cham 2 trén man anh
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canh bén 2 la vung khong cham 2. Nhu duoc thé hién trén FIG.37C va FIG.37D, khi
khoang céch ngan nhét gitra tap hop bé mit tiép xic 302 va phén trén cling clia man
anh canh bén 2 nhé hon L2, thiét bi dién t& xéc dinh réng toan bo man anh canh bén
2 14 ving khéng cham 2. Khoang cach ngan nhat gitra ving cham 2 va tap hop bé mit
tiép xtc 302 trong FIG.37A va FIG.37B bang khoang cach 3. Trong mot vai phuong
an, khoang cach ngén nhét gitta ving cham 2 va phén trén cliing ctia man anh canh

bén 2 1a khoang cach 4.

Vidu, L2 béng mot nra d6 dai cua canh dai ciia man hinh; khoang cach 3 co thé
bang dd cao ctia ndm diém toa do; va khoang cach 4 bing d6 cao ctia 0 hoic ba diém
toa do.

Tuong tu, ddi v6i thiét bi dién tir trong trang thai ndm gift theo chiéu doc bang
tay phai dugc thé hién trén FIG.31B va thiét bi dién t&r v6i chi mot man anh canh bén
dugce thé hién trén FIG.31C, khi man anh canh bén bao gém tap hop bé mit tiép XUc
302, vang cham va vung khong cham trén man anh canh bén ¢6 thé cling duoc xé4c
dinh theo cach thuc thuc hién néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day 1an
nira. |

Trong mot vai phuong an, thiét bi dién tir x4c dinh r\éng thiét bi dién t nam
trong ché do phong canh. khi khoéng cach ngén nhat gitta tip hop bé mit tiép xuc
30? va phén trén cﬁhg (hodc dudi cung) clia man anh canh bén 2 16n hon hodc bang
L2, thiét bi dién tir xac dihh réng ving cham 2 trén man anh canh bén 2 cd vi tri gitta
phan trén cung (hodic dudi cing) ciia man anh canh bén va tap hop bé mat tiép xuc
302, va cung khac ngoai vung cham 2 trén man anh canh bén 2 1a ving khong cham
2. Khi khoang cach ngén nhét gitra tdp hop bé mat tiép xic 302 va phﬁn trén cung
ctia man anh canh bén 2 va khoang cdch ngén nht gitra tap hop bé mit tiép xtic 302
va phén' dudi cing clia man anh canh bén 2 déu nho hon L2, thiét bi dién tor x4c dinh
rang toan b man anh canh bén 2 1a ving khong cham 2. Khoang cach ngén nhét gitra
ifilng cham 2 va tap hop bé mit tiép xuc 302 béng khoéng cach 3. Trong mdt vai
ph‘uong 4n, khoang cach ngén nhat giita Vlhn‘g cham 2 va phan trén ciing (hodc dudi

cung) cia man anh canh bén 2 1a khoang cach 4.
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Trong mét vai phuong an, thiét bi dién (&0 nam trong ché d phong canh. Khi
man anh canh bén 2 ¢6 vi tri phia dudi man anh khac, man anh canh bén 2 la ving

khong cham 2.
Truong hop 3:

Trong mot vai phuong an cia sang ché, khi thiét bi dién tir xac dinh, dua trén
théng tin cham cua bé mit tiép xtc canh bén, rang bé mat tiép xuc canh bén trén man
anh canh bén bao gdm bé mat tiép xic dit ngén tay, va khoang cach gitta bé mit tiép
xtic dat ngdn tay va mot phia cua man anh canh bén 16n hon hodc béng L5, thiét bj
dién tr xac dinh, dya trén vi tri cia bé mat tiép xuc dat ngén tay, réng vung cham trén
man anh canh bén c¢o6 vi tri gitta phia cua man anh canh bén va bé mat tiép xuc dat

ngon tay.

Vi du, dbi v6i thiét bi dién tir dugoe lip hai man anh canh bén dugc the hién trén
FIG.38A va thiét bi dién tor duoc lép mot man anh canh bén dugc thé hién trén
FIG.38B, khi man anh canh bén | bad gém bé 4mr§1t tiép xuc dat ngdn tay 601, va
khoéng cach gitra bé mat tiép xuc dat ngon tay 601 va phan trén ciing cua phia phai
cuia man anh canh bén 1 16n hon hodc bfing L5, thiét bi dién tir xac dinh 1;§1ng vung
cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi trf gitta phia phai cia man anh canh bén va bé
mat tiép xuc dit ngén tay 601. Khoang cach ngan nhét gitta ving cham 1 va bé mat
tiép xtic dit ngdn tay 601 bang khoang cach 7. Trong mot vai phuong 4n, khoang
cach ngén nhét gitta ving cham 1 va phan trén ciing ctia phia phai ctia man anh canh

bén bang khoang céch 8.
Truong hop 4:

Trong mot vai phuong an cta séang ché, khi thiét b dién t&r x4c dinh, dua trén
thong tin cham cua bé mat tiép xuc canh bén, rang bé mit tiép xuc canh bén trén man
anh canh bén bao gdm bé mit tiép xtic ving gifta ngon tro-ngdn ci, va khoang cach
gitra bé mat tiép xvic ving gifta ngdn tré-ngén cai va mdt phia cia man anh canh bén
16n hon hodc bang L6, thiét bi dién tir xéc dinh, dua trén vi tri clia bé mit tiép xtc
ving gifta ngdn tré-ngdn cai, rang ving cham trén man anh canh bén cé vi tri giita

phia cia man anh canh bén va bé mat tiép xuc vung gilta ngdn tro-ngoén cai.
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Vi du, dbi véi thiét bi dién tir duoc l&p hai man anh canh bén duoc thé hién trén
FIG.38A, khi phia trai ctia man anh canh bén 2 bao gém bé mat tiép xic ving gitra
ngoén tro-ngdn cai 602, va khoang cach gifra bé mat tiép xtic ving gitta ngén tré-ngén
cai 602 va phén trén clng cla phia phai cia man anh canh bén 2 16n hon hoic bang
L6, thiét bi dién tir xac dinh réng vung cham 2 trén man anh canh bén 2 cd vi trf gifta
phia phai ctia man anh canh bén va bé mit tiép xtic viing gitra ngdn tré-ngén cai 602.
Khoang cach ngén nhat gitta ving cham 2 va bé mat tiép xtc ving gifta ngédn tro-
ngoén cai 602 bang khoang cach 9. Trong mot vai phuoﬁg an, khoang cach ngén nhét
gitta ving cham 1 va phan trén cling ctia phia phai cua nﬁz‘m anh canh bén bang khoang

céach 10.

Tuong tu, doi vdi thiet bi dién tir véi chi mdt man anh canh bén duogc thé hién
trén FIG.38C, vung cham va ving khong cham trén man anh canh bén co thé clng
duoc x4c dinh theo cach thire thuc hién néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day lan nfra.

Truong hop 5:

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, man anh canh bén bao gém hai bé mat
tiép xuc dat ngon tay. Khi khoang cach ngén nhét gitta hai bé mat tiép xuic dit ngén
tay 16n hon hogc bang L7, thiét bi di¢n t& xéc dinh rdng ving cham trén man anh

canh bén c6 vi tri gitra hai bé mat tiép xuc dat ngon tay.

Vi dy, vién dan t&i FIG.39A dén FIG.39D, phia trai cia man anh canh bén 1 bao
o6m bé mat tiép xuc dat ngdn tay 701 va phia phai bao 26m bé mat tiép xuc dit ngon
tay 703. Péi véi thiét bi dién tir duoc lép hai man anh canh bén dugc thé hién trén
FIG.39A va thiét bi dién to duogc lép mot man anh canh bén du’qc thé hién trén
FIG.39B, khi khoang cach ngén nhét gitta bé mit tiép xtic dat ngoén tay 701 va bé mit
tiép xuc dat ngon tay 703 16n hon hoéc bing L7, thiét bi dién tir x4c dinh ring ving
cham | trén man anh canh bén 1 ¢6 vi trf gitta bé mat tiép xuc dat ngén tay 701 va bé
mit tiép xuc dat rigén tay 703. D61 véi thiét bi dién tir duoc 1ap hai man anh canh bén
duoc thé hién trén F1G.39C va thiét bi dién tir duoc ldp mot man anh canh bén dugc

thé hién trén FIG.39D, khi khoéng cach ngén nhét gifra bé mit tiép xuc dat ngédn fay
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701 va bé mat tiép xuc dat ngédn tay 703 nhéd hon L7, thiét bi dién t& xac dinh r?ng
fo?m bd man anh canh bén 1 1a ving khong cham 1. Khoéhg cach ngén nhat gifta ving
cham 1 va b mit tiép xtc dit ngén tay 701 bang khoang cach 7, va khoang cach
ngan nhat gitta ving cham 1 va bé mat tiép xtic dit ngdn tay 703 ciing 1a khoang cach

7.
Truong hop 6:

Trong mot vai phuong an cua sang ché, man anh canh bén bao gém hai bé mat
tiép xdc ving gifta ngoén tro-ngodn cai. Khi khoang cach ngén nhat gitta hai bé mat
tiép xUc vung gilra ngdén tré-ngdn cai 1on hon hodc béng 1.8, thiét bi dién t&r xac dinh
rdng ving cham trén man anh canh bén cé vi tri gitta hai bé mat tiép xtc dat ving
giita ngon tré-ngon cai.

Vi du, vién dan t6i FIG.39A to FIG.39G, phia trai clia man anh canh bén 2 bao
gdm bé mat tiép xtic ving gitta ngdn tro-ngén cai 702 va phia phai bao gém bé mit
tiép xtic viing gitra ngodn tro-ngdn cai 704. D41 véi thiét bi dién tir dugce l4p hai man
anh canh bén duoc thé hién trén FIG.39A, khi khoang cach ngén nhét gilra bé mit
tiép xuc ving gilta ngdn tro-ngon cai 702 va bé mit tiép xuc ving gitta ngén tro-ngdn
cai 704 trén man anh canh bén 2 16n hon hoéc béng L8, thiét bi dién ti xac dinh réng
ying cham 2 trén man anh canh bén 2 ¢6 vi trf gitra bé mat tiép xtc ving gitta ngén
tré-ngdn cai 702 va bé mat tiép xuc ving gitta ngdén tré-ngdn cai 704. Dbi v6i thiét
bi dién t&r duoc 18p hai man anh canh bén duoc thé hién trén FIG.39F, khi khoang
cach ngan nhét gitta bé mat tiép xic ving gilta ngén tro-ngdn cai 702 va bé mat tiép
xuc vung gifta ngdn tré-ngdn cai 704 trén man anh canh bén 2 nho hon &, thiét bi dién
tr xac dinh rang toan bd man anh canh bén 2 1a ving khong cham 2. Khoang cach
ngén nhét gitra ving cham 2 va bé mat tiép xic ving gitra ngon tré—ngén‘céi 702 bang
khoang cach 9, va khoang cach ngén nhat gitta ving cham 1 va bé mat tiép xuc ving

gilta ngdn tré-ngon cai 704 cling 1a khoang cach 9.

Tuong tu, doi voi thiét bi dién ti véi chi mdt man anh canh bén duoc thé hién
trén FIG.39E, vung cham va vung khéng cham trén man anh canh bén cé thé cling

duoc xac dinh theo cach thirc thuc hién néu trén. Cac chi tiét khéong duge mé ta lai &
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day lan nita.

Trong mot vai phuong an cda sang che, nhu dugce thé hién trén FIG.39G, khi
thiét bi dién tir x4c dinh rang mdt man anh canh bén bao gdm hai bé mat tiép xuc
vung gitta ngdn tro-ngon cai, thiét bi dién tir x4c dinh rang toan b man anh canh bén
la vung khong cham.

Trong mot vai phuong én cia sang ché, khi thiet bi dién tir xdc dinh rang thiét
bi dién t&r nam trong ché dd phong canh, va rdt man anh canh bén bao géom hai bé
mit tiép xic vung gifta ngdn tro-ngdn cai, thiét bi dién tu x4c dinh rang toan bd man
anh canh bén 1a ving khong cham.

Trong cach thuc thuc hién 2, bude xac dinh vung cham va ving khong cham
trén man anh canh bén c¢6 thé mot cach cu thé bao gom nhung khong bi gidi han &

truomg hop 7 dén truong hop 12.
Truong hop 7:

-~ Trong mét vai phuong an cia sang ché, thiét bi dién t&r bao gdm hai man anh
canh bén. Khi bé mat tiép xuc canh bén trén mot man anh canh bén bao gém bé mat
tiép xuc md ngdn cai, va bé mat tiép xuc canh bén trén man anh canh bén khac bao
gdm tap hop bé mit tiép xuc, thiét b dién tir x4c dinh rang ngudi ding nim gitt thiét
b1 dién tir theo chiéu doc béng mot tay. Sau do, thiét bi dién tor xac dinh vung cham
va vung khong cham trén mdi man anh canh bén dua trén cac vi tri clia bé mit tiép
xUc md ngdn cai va tdp hop bé mat tiép xuc trén cidc man anh canh bén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.37A dén FIG.37D, thiét bi dién ti bao gbm
man anh caﬁh bén 1 va man anh canh bén 2. Khi bé mat tié}) xuc canh bén trén man
anh canh bén 1 bao gdm bé mit tiép xic mé ngdn céi 301, va bé mit tiép xtc canh
bén trén man anh canh bén 2 bao gém tap hop bé mat tiép xtc 302, thiét bi dién tir
xéc dinh rdng ngudi dung ndm gitt thiét bi di¢n tu theo chiéu doc bang tay trai. Sau
d6, thiét bi dién tir x4c dinh viung cham va vung khong cham trén mdi man anh canh
bén dua trén cac vi tri ctia bé mat tiép xtuc mo ngdn cai 301 va tép hop bé mat tiép

xtc 302 trén cac man anh canh bén.
Vi du, trong mdt vai phuong an, nhu dugce thé hién trén FIG.37A, khi khoang
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cach ngén nhét gitra bé mit tiép xtic mé ngdn cai 301 va phan trén cling clia man anh
canh bén 1 16n hon hoic bang L1, va khoang cach ngén nhét gifta tip hop bé mit tiép
xuc 302 va phan trén cling clia man anh canh bén 2 16n hon hoic bang L2, thiét bi
dién tir xac dinh réng vung cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi tri gilia phén trén
cung cia man anh canh bén 1 va bé mat tiép xtc mo ngodn cai 301, va vung cham 2
trén man anh canh bén 2 ¢6 vi tri gitta phan trén cling cia man anh canh bén 1 va tap
hop bé mat tiép xtic 302. Nhu duoc thé hién trén FIG.37B, khi khoang cich ngan nhat
gitta bé mat tiép xGic md ngoén cai 301 va phan trén cing cia man anh canh bén 1 nho
hon L1, va khoang cach ngén nhat gitra tdp hop bé mit tiép xtic 302 va phén trén
cung cua man anh canh bén 2 16n hon hodc bang L2, thiét bi dién tir x4c dinh ring
toan bé man anh canh bén 1 la vung khéng cham 1, va ving cham 2 trén man anh
canh bén 2 ¢6 vi tri gitra phan trén cting clia man anh canh bén 2 va tap hop bé mat
tiép xtc 302. Nhu duogc thé hién trén FIG.37C, khi khoang cich ngén nhét gitra bé
mat tiép xtic mé ngoén cai 301 va phan trén clng ctia man anh canh bén 1 1én hon
hodc bang L1, va khoang cach ngén nhit giita tap hop bé mat tiép xtic 302 va phan
trén cung cua man anh Canh bén 2 nho hon 1.2, thiét bi dién t xac dinh r%mg vung
cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi tri gitta phén trén cung ciia man anh canh bén
1 va bé mat tiép xtic mo ngén cai 301, va toan bd man anh canh bén 2 13 ving khong
cham. Nhu duoc thé hién trén FIG.37D, khi khoang cach ngén nhat gilta bé mat tiép
xuc md ngon cai 301 va phén trén clng cia man anh canh bén 1 nhé hon L1, va
khoang cach ngan nhat gita tap hop bé mit tiép xtic 302 va phan trén cling clia man
4nh canh bén 2 nhé hon L2, thiét bi dién tir xac dinh rémg toan bd man anh 'canh bén
1 14 ving khong cham 1 va toan b man anh canh bén 2 1a ving khong cham 2. Nhu
duoc thé hién trén FIG.37A dén FIG.37D, khi vung cham 1 tOn tai trén man anh canh
bén 1, khoang cach ngan nhét gitta ving cham 1 va bé mit tiép xtic md ngén céi 301
bang khoang cach 1. Khi ving cham 2 ton tai trén man anh canh bén 2, khoang cach
ngin nhét gitta ving cham 2 va tap hop bé mat tiép xic 302 bang khoang cach 3.
Ti'ong mot vai phuong an, khoang cach ngdn nhat giira Vﬁtlg cham 1 va phan trén
cung cua man anh canh bén l1a khdéng cach 2, va khoang cach ngin nhiat gifta viing

cham 2 va phéan trén cung ctia man anh canh bén la khoang cach 4.
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Trong mot vai phuong an cua sang ché, khi thiét bi dién to x4c dinh réng bé mat
tiép xtic canh bén trén man &nh canh bén 1 bao gdm bé mit tiép xtic md ngdn cai, va
bé mét’tiép xuc canh bén trén man anh canh bén 2 bao gém‘ tap hop bé mat tiép xac
ctia cac bé mat tiép xtic cam ngdn tay, thiét bi dién tir xac dinh rang ngudi diing ndm
gifr thiét bi dién tir theo chidu doc bing tay phai. Sau do, thiét bi dién tir xac dinh
ving cham va vung khoéng cham trén moi man anh canh bén dua trén cac V1 tri cua
bé mit tiép xtc md ngdn cai va tap hop bé mit tiép xuc trén cac man anh canh bén.
Tuong tu, trong trang thai nim git theo chiéu doc bing tay phai, dbi véi viéc lam thé
nao dé xac dinh ving cham va ving khong cham trén man anh canh bén, cé thé vién
dan téi phuong an lién quan dén ndm git theo chiéu doc bang tay trai. Cac chi tiét
khéng duoc mé ta lai & day 1an nira. |

Truong hop 8:

- Trong mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir bao gdbm hai man anh
canh bén. Khi cac bé mit tiép xuc canh bén cua hai man anh canh bén ma mdi chiing
bao gom bé mit tiép xtic md ngén cai, thiét bi dién tir xac dinh rang ngudi ding ndm
gitt thiét bi dién tir theo chiéu doc bing hai tay. Sau d6, thiét bi dién it x4c dinh ving
cham va ving khoéng cham trén mdi man anh canh bén dua trén vi tri clia bé mat tiép

xtic md ngdn cai trén man anh canh bén.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.40A dén FIG.40D, khi thiét bi dién tir xdc
dinh rang bé mit tiép xic canh bén trén man anh canh bén 1 bao gérﬁ bé mat tiép xuc
mo ngdn cal 501, va bé mit tiép xuc canh bén trén man anh canh bén 2 bao gém bé
mat tiép xtic mo ngén cai 502, thiét bi dién tir xac dinh rang ngudi dung nam giit thiét
bi dién tir theo chiéu doc b?mg hai tay. Sau dé, thiét bi dién tir xac dinh ving cham va
vung khoéng cham trén mdi man énh canh bén dua trén cac vi tri cua bé mit tiép XUc
md ngén cai 501 va bé mét tiép xuc mod ngon cai 502 trén cac man anh canh bén.

Nhu duoc thé hién trén F1G.40A, khi khoang cach ngin nhat gitta bé mat tiép
xic md ngon cai 501 va phan trén cling ctia man anh canh bén 1 16n hon hodc béng
L1, va khoé’mg cach ngin nhat gitta bé mit tiép xuc md ngén cai 502 va phan trén

cung clla man anh canh bén 2 16n hon hodc bang L1, thiét bi dién tir xac dinh ring
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ving cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi tri gitta phan trén cling ctia man anh canh
bén 1 va bé mit tiép xuc md ngdn cai 501, va ving cham 2 6 vi tri gilra phén trén
cung cua man anh canh bén 2 va bé mat tiép xuc md ngoén cai 502. Nhu dugce thé hién
trén FIG.40B, khi khoang cach ngén nhét gitta bé mat tiép xtc mé ngén cdi 501 va
phéan trén ciing ctia man anh canh bén 1 nhé hon L1, va khodng céch ngén nhét gitta
bé mat tiép xiic mo6 ngodn cai 502 va phan trén cling clia man anh canh bén 2 1én hon
hodc bang L1, thiét bi dién tir xac dinh ring toan bd man anh canh bén 1 1a ving
khong cham 1, va ving cham 2 trén man anh canh bén 2 c6 vi tri gifta phan trén cﬁng
clia man anh canh bén 2 va bé mit tiép xuc mo ngdn cai 502. Nhu dugce thé hién trén
FIG.40C, khi khoang cach ngin nhét giﬁfa bé mat tiép xtiic m6 ngodn cai 301 va phan
trén cling clia man anh canh bén 1 16n hon hodc bang L1, va khoang cach ngén nhét
gitta bé mit tiép xGic md ngén cai 502 va phén trén ciing clia man anh canh bén 2 nho
hon L1, thiét bi dién t& xac dinh rémg vung cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢o6 vi tri
gitra ph?m trén ci‘mg ctia man arh canh bén 1 va bé mat fiép xtic md ngbn cai 301, va
toan bd man anh canh bén 2 1a ving khéng cham. Nhu duoc thé hién trén FIG.40D,
khi khoang cach ngan nhat gifra bé mit tiép xGc mo ngdn céi 301 va phan trén cling
ctia mén anh canh bén 1 nho hon L1, va khoang cach ngén nhat gitta bé mat tiép xtic
md ngédn cai 502 va phan trén cling cia man anh canh bén 2 nhé hon L1, thiét bi dién
tu xac dinh réng toan bo man anh canh bén 1 la vung khong cham 1 va toan bd man
énh canh bén 2 la vung khong cham 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.40A dén FI1G.40D,
khi viing cham 1 tdn tai trén man anh canh bén 1, khoang céch ngén nhét gitta viing
cham 1 va bé mat tiép xtc md ngén céi 501 bang khoang cach 1; va khi ving cham
2 téh tal trén man anh canh bén 2, khdéng cach ngén nhat gilta vung cham 1 va bé
mat tiép xtic m6 ngdn cai 502 bang khoang cach 1. Trong mét vai phuong an, khodng
cach giita viing cham 1 va phan trén cﬁngvcﬁa man anh canh bén la khoang céch 2,
va khoang cch gitta ving cham 2 va phan trén cting cia man anh canh bén 1a khoang

cach 2.
Truong hop 9:

Trong mot vai phuong an cda sang che, thiet bi dién tir bao gdm hai man anh

canh bén. Thiét bi dién t&r xac dinh rang bé mat tiép xGc canh bén trén mot man anh
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canh bén bao gém bé mat 'tiép xtc dat ngdn tay, bé mit tiép xuc canh bén trén man
anh canh bén khic bao gom bé mit tiép xic ving gitta ngén tré-ngoén cai, khoang
céch gifta bé mat tiép xvic dat ngén tay va phan trén cling ctia phia ctia man anh canh
bén 16n hon hodc bang L3, va khoang cach gitta bé mit tiép xtic vung gitta ngén tro-
ngoén cai va phan trén cling clia clng phia ctia man anh canh bén khac 16n hon hodc
bang L6. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir x4c dinh rang ngudi dung nim gifr
thiét bi dién t&r theo chiéu ngang b%mg mot tay. Thiét bi dién tir xac dinh vung cham
va vung khong Cham“ trén moi man anh canh bén dua trén cAc vi trf clia bé mit tiép
xic dit ngon tay va bé mat tiép xGc ving gitta ngon tré-ngén cai.

| Trong mot vai phuong éﬁ cua sang ché, vi du, nhur duoc thé hién trén FIG.38A,
thiét bi dién tu xac dinh l'é“mg bé mit tiép xUc canh bén trén man anh canh bén 1 bao
gom chi bé mit tiép xuc dit ngdn tay 601; bé mat tiép xuc canh bén trén man anh
canh bén 2 bao gdm chi bé mit tiép xtc ving gilta ngén tro-ngdn cai 602, khoang
cach gitra bé mit tiép xuc dat ngédtay 601 va phan trén cimg ca phia phai cua man
anh canh bén 1 16n hon hodc bang L5, va khoang céch giita bé mat tiép xtic ving gitra
ngdn tro-ngdn cai 602 va phan trén cing cta phia phai ctia man anh canh bén 2 16n
hon hodc bang L6. Trong trudng hop néy, thiét bi dién ttr x4c dinh ring nguoi ding
nfm gift thiét bi dién 1t theo chidu ngang bing tay trai. Thiét b dién tir x4c dinh ring
ving cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢d vi tri gitta phia phai cta man 4nh canh bén
1 va bé mat 'tiép xuc dat ngdén tay 601, va xac dinh rfing vung cham 2 trén man anh
canh bén 2 ¢4 vi trf gitta phia phai ctia man anh canh bén 2 va bé mit tiép xuc vung
gi{ta ngodn tro-ngdn cai 602. Khoang cach ngén nhét gitta ving cham 1 va bé mit tiép
xtic dat ngén tay 601 bang khoang cach 7, va khoang céch ngén nhat gitta ving cham
2 va bé mat tiép xuc viing gitta ngdn tro-ngén cai 602 bang khoang cach 9.

Tyong mot vai pvhu*ong an, thiét bi dién tir x4c dinh réng thiét bivdién tr ndm
l:roﬁg ché do phong canh, man anh canh bén 1 nim phia trén man anh canh bén 2, bé
mat tiép xtc canh bén trén man anh canh bén 1 bao g6m chi bé mét tiép xtc dat ngén
tay 601, bé 1ﬁét tiép Xﬁc canh bén trén man anh canh bén 2 bao gdm chi bé mit tiép
xua, ving gitta ngén tro-ngén cai 602, khoang cach gitta bé mat ti ép xtc dat ngon téy

601 va phan trén cting cua phia phai cia man anh canh bén 1 16n hon hodc bang 1.5,
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va khoang céach gitra bé mit tiép xuc ving gitta ngén tré-ngdn cai 602 va phan trén
cling ctia phia phai cia man anh canh bén 2 16n hon hodc bang L6. Trong trudng hop
nay, thiét bi dién tir x4c dinh réng nguol dung nam gilr thiét bi dién ttr theo chién
ngang bang tay trai. Thiét bi dién t&r x4c dinh rang ving cham 1 trén man anh canh
bén 1 ¢6 vi trf gitta phia phai ctia man anh canh bén 1 va bé mat tiép xuc dit ngon tay
601, va xac dinh rang toan bé man anh canh bén 2 14 ving khéng cham 2. Khoang
cach ngén nhat gitia ving cham 1 va bé mit tiép xtic dit ngdn tay 601 bang khoang

cach 7.
Truong hop 10:

- Trong mgt vai phuong an cla sang ché, man anh canh bén bao gdm hai bé mit
tiép xtc dat ngon tay. Khi khoang cach gitra mot bé mat tiép xtc dit ngén tay va phén
trén cung cla phia cia man anh canh bén nho hon nguong khoang cach 2, va khoang
cach gitra bé mit tiép xtc dat ngon tay khac va phan trén cung cua phia khac cua man
anh canh bén ciing nho hon ngudng khoang cach 2, thiét bi dién tir xac dinh rang
ngudi dimg ndm gitr thiét bi dién tr theo chiéu ngang bing hai tay. Sau d6, thiét bi
dién tr xac dinh ving cham va vung khong cham trén man anh canh bén dua trén cac

vi tri cta cdc bé mat tiép xuc dat ngoén tay.

Vi du, vién dan toi FIG.39A dén F 1G.39D, phia trai cia man anh canh bén 1 bao
o0m bé mat tiép xuc dit ngdn tay 701 va phia phai bao gém bé mit tiép xtc dat ngdn
tay 703. Khi khoang cach gitta bé mat tiép xtic dat ng(’)ri tay 701 va phan trén cing
cua phia {rai ctia man anh canh bén 1 nho hon nguéng khoang cach 2, va khoang cach
gitta bé mit tiép xuc dét ngon tay 703 va phan trén cfing cua phia phai cua man anh
canh bén 1 nho hon ngudng khoang cach 2, thiét bi dién t& x4c dinh rang ngudi ding
nam gitt thiét b1 dién tir theo chidu ngang bang hai tay. Sau d6, nhu duoc thé hién trén
FIG.39A va FIG.39B, khi khodng cach ngén nhét gitra bé mat tiép xtic nhin ngon tay
701 va bé mat tiép xic dat ngén tay 703 16n hon hodc bang L7, thiét bi dién tir xac
dinh ring vung cham 1 trén man anh canh bén 1 ¢6 vi tri gitta bé mit tiép xtic dat
ngoén tay 701 va bé mat tiép xtic dit ngdn tay 703. Nhu duoe thé hién trén FIG.39C
va FIG.39D, khi khoang cach ngén nhét gitta bé mat tiép xic dat ngén tay 701 va bé
mit tiép xtic dit ngén tay 703 nhd hon L7, thiét bi dién tir x4c dinh ring toan b man
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anh canh bén 1 [a ving khong cham 1. Khoang cach ngén nhét gitta ving cham 1 va
bé mit tiép xuc dat ngon tay 701 béng khoang cach 7, va khoang cach ngén nhat gitta
vung cham 1 va bé mit tiép xGc dat ngon tay 703 ciing 12 khoang céch 7.

Trong mdt vai phuong an, khi thiét bi dién tir xac dinh rang thiét bi dién tr nam
trong ché do phong canh, man anh canh bén 1 bao gébm bé mit tiép xtc dit ngodn tay
701 va bé mat tiép xuc dat ngdn tay 703, khoang cach gitta bé mat tiép xuc dat ngén
tay 701 va phan trén cung clia phia trai ciia man anh canh bén 1 nhé hon ngudng
khoang cach 2, va khoang cach gitra bé mat tiép xtic dat ngon tay 703 va phan trén
cung cua phia phai cia man anh canh bén 1 nho hon ngudng khoang cach 2, thiét bi
dién tir xdc dinh rang ngudi dung nim gitt thiét bi dién tir theo chiéu ngang bang hai
tay. Sau do, thiét bi dién tir xac dinh ving cham va ving khéng cham trén man anh
canh bén dua trén cac vi tri cua céc bé mit tiép xtc dat ngén tay. Mot cach chi tiét,
c6 thé vién dAn t6i cac phuong an néu trén. Cac chi tiét khéng dugc mo ta lai ¢ day
lan nira.

Truong hop 11:

Trong mdt vai phuong 4n cia sang ché, man anh canh bén bao gdm hai bé mit
tiép xtc ving gitta ngdn tro-ngdn cai. Khi khoang cach gitra mot bé mat tiép xiic ving
gilra ngon tré-ngdn cai va phan trén cung cua phia cia man anh canh bén nho hon
ngudng khoang cach 3, va khoang cach gitta bé mit tiép xtic ving gitta ngén tré-ngén
cai khéc va phan trén cling cta phia khac ciia man anh canh bén ciing nhé hon ngudng
khoang cach 3, thiét bi dién tir x4c dinh rang ngudi dimg ndm git thiét bi dién tr theo
chiéu ngang bang hai tay. Sau d6, thiét bi dién tir xac dinh viing cham va ving khong
cham trén man anh canh bén dua wrén cac vi tri cua cac bé mat tiép xic vung gilra
ngon tro-ngon cal. |

Vi duy, vién dan t&i FIG.39A dén FIG.39D, phia trai ciia man anh _canh bén 2 bao
gém bé mit tiép xtc ving gilta ngon tro-ngén cai 702 va phia phai bao gdm bé mit
tiép xiic ving gitta ngon ti'é—ngén cai 704. Khi khoang cach giﬁ’a»bé mit tiép xtc ving
gitta ngén tro-ngdn cai 702 va phan trén cling clia phia trdi ciia man anh canh bén 2

nho hon ngudng khoang cach 3, va khoang cach gitta bé mat ti€p xic vung gitta ngén
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trd-ngén cai 704 va phan trén cling cta phia phai cia man anh canh bén 2 nhé hon
ngudng khoang cach 3, thiét bi dién tir x4c dinh ring ngudi ding nam gitr thiét b
dién tr theo chiéu ngang béng hai tay. Sau do, nhu duogc thé hién trén FIG.39A va
FIG.39E, khi khoang cach ngén nhat gitta bé mat tiép xic ving giita ngén tré-ngén
cai 702 va bé mat tiép xtc vung gitta ngén tro-ngén cai 704 trén man anh canh bén 2
16n hon hoac béng 1.8, thiét bi dién tir xac dinh réng vung cham 2 trén man anh canh
bén 2 6 vi tri gitta bé mit tiép xGc ving gitta ngén tré-ngédn cai 702 va bé mat tiép
xGc ving gitra ngén tro-ngén cai 704. Nhu duoc thé hién trén FIG.39F, khi khoang
cach ngin nhat gitra bé mit tiép xuc vung gitta ngén tro-ngdn cai 702 va bé mat tiép
x(c vung gitta ngén tro-ngén cai 704 trén man anh canh bén 2 nho hon LS, thiét bi
dién tir xac dinh ring toan bo man anh canh bén 2 1a ving khong cham 2. Khoéng
cach ngin nhét gitta ving cham 2 va mdi trong s6 hai bé mit tiép xtic ving gitra ngén

tré-ngdn cai bang khoang cach 9.

Trong mdt vai phuong 4n cta sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.39G, khi
thiét bi dién t xac dinh réng mdt man anh canh bén bao gé)ln hai bé mit tiép xUic
ving gitta ngodn tro-ngédn céi, thiét bi dién ti xdc dinh rang ngudi ding ndm gif thiét
bi dién t theo chiéu ngang béng hai tay. Sau d6, thiét bi dién tir x4c dinh ring toan

bo man anh canh bén la ving khong cham.

Trong mot vai phuong an cluia sang ché, khi thiét bi dién t x4c dinh ré“mg thiét
bi dién tir ndm trong ché do phong canh, va mét man anh canh bén bao gém hai bé
mat ti'ép xue vung gilta ngoéon tré-ngon cai, thiét bi dién tir xac dinh rang ngudi ding
nam gilr thiét bi dién t& theo chidu rigang béﬁg hai tay. Sau do, thiét bi dién tur XAc
dinh rang toan bd man anh canh bén 1a ving khong cham.

- Truong hop 12:

Trong mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi dién t&r bao gdm hai méan anh
canth bén. Khi mot man anh canh bén bao gé)n'l hai bé mat tlép xuc dat ngon tay, va
man anh canh bén khac bao gdm hai bé mat tiép xtic ving gitta ngdn tro-ngén céi,
thiét bi dién tir x4c dinh rdng ngudi ding nidm gitr thiét bi dién tu theo chiéu ngang

bang hai tay. Sau dd, thiét bi dién t& xac dinh ving cham va ving khong cham trén
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mdi man anh canh bén dua trén cac vi tri ctia cic bé mat tiép xuc dat ngon tay va bé
mat tiép xtic ving gilta ngdn tro-ngdn cai. |

Trong mot vai phuong én cua sang ché, vi du, vién dan t6i FIG.39A, FIG.39C,
FIG.39F, va FIG.39G, khi phia trai cia man anh canh bén 1 bao gém bé mat tiép xuc
dat ngon tay 701, phia phai cia man anh canh bén 1 bao odm bé mit tiép xuc dat
ngdn tay 703, phia trai cia man anh canh bén 2 bao gém bé mat tiép xuc ving gitra
ngon tro-ngén cai 702, va phia phai cua man anh canh bén 2 bao gdm bé mit tiép xtic
ving gitta ngén tré-ngén cai 704, thiét bi dién t x4c dinh rang ngudi ding ndm gitt
thiét bi dién tir theo chiéu ngang bang hai tay. Trong mot vai phuong &n, nhu duoc
thé hién trén FIG.39A, khi khoéng cach ngdn nhét gitta bé mat tiép xuc dit ngén tay
701 va bé mat tiép xtc dat ngén tay 703 16n hon hoic bang L7, va khoang cach ngan
nhéat gitta bé mit tiép xic ving gi&a ngén tro-ngén cai 702 va bé mat tiép xtc ving
gitta ngén tfé-ngén cai 704 16m hon hodc bang L8, thiét bi dién tir x4c dinh ring ving
chém 1 trén man anh canh bén 1 ¢é vi tri gitra bé mat tiép xuc dat ngon tay 701 va bé
mat tiép xuc dit ngdn tay 703, va viung cham 2 trén man anh canh bén 2 co vi tri gitta
bé mat tiép xtic ving gitta ngon tro-ngdn cai 702 va bé mat tiép xtc ving gitta ngén
tro-ngdn cai 704. Trong mot vai phuong an, nhu dugc thé hién trén FIG.39C, khi
khoang céch ngén nhét gitta bé mit tiép xtic dit ngén tay 701 va bé mat tiép xtc dat
ngdn tay 703 nho hon L7, va khoang cach ngan nhét gitta bé mit tiép xuc ving gitra
ngdn tro-ngén cai 702 va bé mit tiép xtc ving gitta ngdn tro-ngdn cai 704 16n hon
hodc bang L8, thiét bi dién tr xac dinh rdng toan bd man anh canh bén 1 1a ving
khong cham 1, va ving cham 2 trén man 4nh canh bén 2 ¢6 vi tri gifta bé mat tiép xuce
ving gitta ngon tro-ngoén cai 702 va bé mat tiép xtc vung gira ngon tré-ngon cai 704.
Trong mdt vai phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.39F, khi khoang cach ngén
nhat gitta bé mat tiép xtc dit ngéh tay 701 va bé mat tiép xuc dat ngdn tay 703 16n
hon hodc bang L7, va khoang cach ngén nhat gitta bé mat tiép xtic vung gitra ngén
tro-ngon cai 702 vé bé mit tiép xtic ving gilta ngdn tro-ngén cai 704 nho hon L8,
thiét bi dién tor xéc dinh ré“lng V'Emg cham 1 trén man anh canh bén 1 c¢6 vi tri giﬁ’a bé
mat tiép xuc dat ngon tay 701 va bé mit tiép xic dat ngén tay 703, va toan bd man

anh canh bén 2 12 viing khéng cham 2. Khoang cich ngan nhat gifta viing cham 1 va
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mdi trong sb hai bé& mat tiép xuc dat ngoén tay bang khoang cach 7, va khoang cach
ngén nhét gifra ving cham 2 va mdi trong s6 hai bé mit tiép xtic viing gitta ngén tro-
ngon cai bang khoang céch 9. Trong cach thic thuc hién khac, nhu dugc thé hién trén
FIG.39G, thiét bi dién tir x4c dinh ring toan bd man anh canh bén 2 1a ving khong

cham 2.

Trong cach thirc thue hién 3, bude xac dinh vung cham va vung khong cham
trén man anh canh bén ¢6 thé mot cach cu thé bao gdm nhung khong bi giéi han &
truomg hop sau day. -

Truong hop 13:

D41 v6i man hinh bao quanh dugc thé hién trén FIG.6A va man hinh ¢6 thé gép
dugc thé hién trén FIG.7A, khi ngudi dong cAm thiét bi dién tir theo chidu doc, bé
mit cAm clia long ban tay cua nguoi ding ciing bao gdm man anh hién thi. Vi du, khi
ngudi dung cam thiét bi dién tir theo chiéu doc bang tay trai, FIG.41A dén FIG.41D
14 cac so dd gian luoc clia bé mit tiép xuc 304 gitta 1ong ban tay clia nguoi dung va
man anh phia sau cua thiét bi dién t&. C6 thé duge hiéu rfing, do long ban tay khong
phing, bé mit tiép xtc duoc tao thanh ¢ thé ciing khéng ddng déu, va bé mat tiép
xtic 304 ¢6 thé bao gdm nhidu bé mat tiép xtic doc 1ap. Bé mat tiép xtic 304 chi 13 SO
d6 gian luoe duge dé xuat trong phuong an nay clia sang ché, va khang ciu thanh su
gi61 har d6i véi phuong 4n cia sang ché.

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, thiét bj dién tr x4c dinh, dua trén thong
tin cham cta bé mat tiép xuc 304 trén man anh phia sau, rang ngudi ding nam giit
thiét bi dién tir theo chiéu doc béng maot tay, dé xéc dinh tiép vung Cham va vung

khong cham trén man anh canh bén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.41A, khi khoang cach ngén nhat gilta canh
trai ctia bé mat tiép xac 304 va phén trén cung ctia man hinh 194 [én hon hoac béng
L3, man énh canh bén 1 bao gém vung cham 1, khoang céch ngén nhét gitra ving
cham 1 va cémh trai cﬁabé mat tiép xtic 304 1a khoang cach 5, va khoang céch giira
ving cham 1 va phan trén cﬁng ctia man anh canh bén 13 khoang cach 6. Nhu dugce

the hién trén FIG.41 B, khi khoang cach ngén nhat gitta canh trai cia bé mit tiép xic
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304 va phan trén cing ciia man hinh 194 nho hon L3, man anh canh bén 1 14 vung

khong cham 1.

Tu’ong tu, nhu duoc thé hién trén FIG.41A va FIG.41B, khi khoang cach ngén
nhét gitra canh phai ctia bé mat tiép xic 304 va phan trén cing clia man hinh 194 1én
hon hogc bang L3, man anh canh bén 2 bao gdm ving cham 2, khoang cach ngin
nhat gitra ving cham 2 va canh trai ciia bé mit tiép xtc 304 1a khoang céch 5, va
khoang céch gifta viing cham 2 va phan trén cling ctia man anh canh bén 1a khoang
cach 6. Nhu dugc thé hién trén FIG.41C va FIG.41D, khi khoang cach ngan nhit gitta
canh phai cia bé mat tiép xtc 304 va phén trén cling ctia man hinh 194 nhé hon L3,
man 4nh canh bén 2 13 ving khéng cham 2. C6 thé thay dugc tir FIG.41D rang khoang
céch ngén nhét gitta canh trai cua bé mat ﬁép xtc 304 va phan trén cung clia man
hinh 194 va khoang cach ngin nhat gitta canh phai ctia bé mat tiép xtc 304 va phan
trén cling ctia man hinh 194 déu nho hon L3. Trong truong hop nay, ca hai man anh

canh bén | va man anh canh bén 2 13 cic ving khong cham.

Trong mot vai phuong an cta sang ché, khi ngudi ding cam thiét bj dién ti theo
chidu doc, man anh phia sau c6 thé cling trao ddi thong tin véi ngudi dung. Thiét bi
dién ti ¢ thé con xac dinh ving cham va ving khong cham trén man anh phia sau
dua trén vi trf clia bé mat tiép xuc 304. |

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.41E, khi khoang cach ngén nhét gilra bé mit
tiép xtic 304 va phan trén cing cua man hinh 194 16n hon hoic bang L4, man anh
phia sau bao gdm ving cham 3, va khoang cach ngén nhit giftta ving cham 3 va bé
mit tiép xtc 304 theo canh dai cla thiét bi dién tir 1a khoang cach 11. Nhu duge thé
hiéh trén FIG.41F, khi khoang cach ngin nhét gifta bé mat tiép xic 304 va phan trén

cung cua man hinh 194 nho hon L4, man anh phia sau la ving khong cham.

Trong phuong an nay cua sang ché, bat ky hai tham sb trong khoang cach 1,
khoang cach 3, khodng cach 5, khoé‘ng cach 7, va khoang cach 9 ¢6 thé bing nhau
hodc ¢6 thé khong bang nhau; bat ky hai tham sb trong khoang cach 2, khoang cach
4, khoéang cach 6, khoang cach 7, va khoéng cach 8 cé 'thék bing nhau hodc ¢o thé

khéong bing nhau; bat ky hai tham s6 trong L1, L2, L3, L4, 1.5, va L6 ¢6 thé bang
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nhau hodc ¢4 thé khong bang nhau; va L7 va L8 ¢6 thé bang nhau hoic c6 thé khong

bang nhau. Piéu nay khong bi gidi han cu thé & day.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, L1 ¢6 thé ciing dugc goi 1a gia trj duge thiét
1ap trude thir nhét, L2 c¢o thé cling duoc goi 13 gia tri duoc thiét 1ap trude thir hai, L5
6 thé cling duoc goi la gia tri dugc thiét lap trude tha ba, L6 cé thé cling duoc goi
1a gia tri duoc thiét 1ap trude thi tu, L7 ¢6 thé ciing duoc goi 14 gi tri dugc thiét 1ap

trude thir nam, va L8 co thé clng dugc goi 1a gia tri dugc thiét 1ap trudce thir sau.

C§ thé thiy duoc tir FIG.29 ring, khi ngudi dung khéng ndm giir thiét bi dién
tw, thao tac cham 1 duogc thuc hién trén man anh canh bén cé thé kich hoat churc nang
1, va thao tac cham 2 duoc thuc hién trén man anh canh bén co thé kich hoat chuc
ning 2. Theo phuong an nay cta sang ché, sau khi thiét bi dién tu x4c dinh ving cham
va vung khong cham trén man anh canh bén dua trén bé mat tiép xtic dugc ndm giit
bdi nguoi dung, thiét bi dién ti phan hoi lai chi thao tic cham dugc thuc hién trén

vung cham trén man anh canh bén.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, trinh diéu khién duoge hién thi trén man
4nh canh bén cda thiét bi dién ta. Thiét bi dién t&r xac dinh ving cham trén man anh
canh bén dua trén bé mat tiép xtc duoc nam giit boi nguoi dung, va diéu chinh trinh
diéu khién dé duoc hién thi trong vung cham trén man anh canh bén. Thiét bi dién tir
phét hién thao tac cham 1 duoc thyc hién trén trinh diéu khi_én néu trén trong vung
cham, va khéi dong, dé phan hoi lai thao tac cham 1, chirc nang 1 dugc kich hoat béi

thao tac cham 1.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.42, sau khi xac dinh vang cham trén man anh
canh bén dya trén bé mat tiép xuc duge ném gifr boi ngudi dung, thiét bj dién tir dicu
chinh hop diéu khién 201 trén man anh canh bén dé duoc hién thi trong ving cham
trén man anh canh bén. |

~ Trong céch thtre thuc hién khac, khong c6 trinh diéu khién duoc hién thi trén
man 4nh canh bén cta thiét bi dién t, va thiét bi dién tir x4c dinh vung cham trén
man anh canh bén dua trén bé mat tiép xtic cdm cla nguoi dung. Thiét bi dién tt c6

thé nhan dang thao tac cham 2 dua trén duong cham, khoang thoi gian cham, va loai
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tuong tu cua thao tdc cham 2 trén vung cham trén man anh canh bén, dé xac dinh va

cho phép chtrc nang 2 dugc kich hoat boi thao tac cham 2.

C6 thé duoc hidu ring khi ngudi ding nim gitr thiét bi dién tir, thiét bi dién tu
xac dinh vung cham trén man anh canh bén dua trén bé mat tiép xtc duoc ndm gilt
bdi ngudi ding, va ving cham trén mén anh canh bén c6 thé trao doi thong tin véi
ngudi dung, dé cung cip chire ning duoc thiét 1ap trude ctia man anh canh bén. Néi
cach khac, thao tac cham ma kich hoat chirc nang duogc thiét lap trude can duoc thuc

hién trén vung cham trén man anh canh bén.
Phan sau ddy mo ta lam thé nao dé xac dinh loai ctia bé mat tiép xtic canh bén.

Vi du, FIG.44 1a so dd gian luge cua dién dung ctia bé mat tiép xtic canh bén
trén bo cam bién cham cta man anh theo phuong 4n cla séng ché. Mau t6i hon cta
diém toa do trong FI1G.44 chi bdo gia tri tin hiéu dién dung manh hon. Cac dac tinh
cua thong tin cham ctia cac loai khac nhau cua céac bé mit tiép xuc canh bén la khac

nhau.

Luu y rang bé mit tiép xtic nhan ngén tay trong thao tac cham binh thuong c6
c4c ddc diém sau day: Tin hiéu dién dung tai trung tdm cua bé mat tiép xuc 1a manh
nhét; tin hiéu dién dung tai bién la trong dbi nho; bé mit tiép xic c6 dang elip; do
rong cua bé mat tiép xuc 1a tuong dbi nho; va do chénh léch gitta d6 rong cta bé mat
tiép xtc va do cao cua bé mit tiép xuc 1a nho. Vi du, d6 rong 1a do rong cua ba diém
toa do. va do cao la do cao cua ba diém toa d6. Nhu duoc thé hién trén FIG.44, bé
mat tiép xtGc dat ngon tay trong bé mit tiép xtic canh bén c6 cac dic diém sau day:
Dic diém va dang cua tin hiéu dién dung cua bé mat tiép xuc la tuong tu nhu déc
diém va dang cua tin hiéu dién dung cua bé mat tiép xtc nhan ngodn tay; so voi bé mat
tiép xuc nhén ngoén tay, luc nén duge st dung khi ngudi dung nam thiét bi dau cudi
di dong dé tao thanh bé mat tiép xuc dat ngdn tay 1a 16n hon; va do do, dién tich cua
bé mit tiép xuc 14 1én hon, va khoang thoi gian cham cta bé mit tiép xuc 1a 1au hon.
Vi dy, do rong 1a do rong cua ba diém toa dd, va do cao 1a do cao cua bdn diém toa

do.

Bé mat tiép xtic md ngon cai trong bé mét ti€p xtc canh bén co6 cac dac diém sau
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day: Tin hiéu dién dung cua cot toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc la manh
nhat; cang cach xa khoi canh bén cia man hinh, tin hiéu dién dung cang yéu; Xu
huéng thay ddi tin hiéu 1a tuong dbi bang phang; dang cua ctia bé mit tiép xuc c6
dang dai; va do cao cua bé mit tiép xuc la tuong dbi 16n, va d chénh 1&ch voi do
rong cua bé mit tiép xuc la tuong dbi 16m. Vi du, d6 rong la do rong cta ba diém toa

do, va do cao la do cao cua 12 diém toa do.

Bé mit tiép xuc cdm ngoén tay trong bé mit tiép xic canh bén cé cac dic diém
sau day: So v6i bé mit tiép xGic nhan ngdn tay, bé mit tiép xtc co tin hiéu dién dung
tuong ddi yéu trong cot toa dd bién ngoai cung gan nhét vi man anh canh bén; cang
cach xa khoi canh bén cta man hinh, tin hidu dién dung cang yéu; tin hidu thay doi
dang ké; dang cua bé mat tiép xtc c¢o dang dai; do rdng cua bé mit tiép xuc nho hon
so véi clia bé mat tiép xtic nhan ngoén tay; va do cao cua bé mat tiép xuc nhoé hon so
véi ctia bé mat tiép xtc mo ngdn cai. Vi du, do rong 1a dd rong cua hai diém toa do,

va do cao la dd cao cua bon diém toa do.

Bé mit tiép xc vung gifta ngdn tré-ngén cai trong bé mat tiép xtc canh bén ¢6
cac dic diém sau day: Tuong tu bé mit tiép xic mo ngon céi, bé mat tiép xtic ¢6 tin
hiéu dién dung manh nhét trong cot toa dd bién ngoai cling gan nhat véi man anh
canh bén; cang cach xa canh bén cia man hinh, tin hiéu dién dung cang yéu; xu hudng
thay ddi tin hiéu twong ddi bang phing; dang ctia bé mat tiép xtic ¢6 dang dai; va do
cao cia bé mit tiép xtic nhé hon so vé&i cta bé mat tiép xic md ngoén cai. Vi du, do

rong 1a do rong cua ba diém toa d9, va do cao la d cao cua sau diém toa do.

Trong mot vai phuong én cia sang che, thiét bi dién tir ¢6 thé huan luyén loai
ctia bé mat tiép xtic canh bén bang cach st dung mang no-ron, dé nhan dang loai cua

bé mat tiép xic canh bén.

Luu y rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, do rong cia bé mat tiép xuc la
d6 dai 16n nhét cta bé mit tiép xuc theo canh ngén ctia thiét bj dau cudi, va do cao
clia bé mat tiép xuc la do dai 16n nhét ctia bé mat tiép xtc theo canh dai cua thiét bi
dau cudi. Cot toa do bién ngoai ciing cua bé mat tiép xtc 1a cot toa do, gan nhat véi

canh dai cua thiét bi dau cudi, trong mang man cham ma tuong tmg vé1 bé mat tiép
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xUic va ndm trén man cham cua thiét b dau cudi. Cot toa do bién thir cép clia bé mit
tiép xuc la cot toa do, gf;in nhét tht hai véi canh dai cta thiét bi dau cudi, trong mang
man cham ma tuong tmg v6i bé mat tiép xtGic va ndm trén man cham cla thiét bi dau
cudi.

Trong phuong an ndy cta sang ché, cuong do tin hidu dién dung cé thé ciing
duoc goi 12 gia tri dién dung, va bé mat tiép xtc ¢6 thé cling duoc goi la vung tiép

xuc.

Ngoai ra, trong phuong an ndy cua sang ché, dé tranh nhidu gy boi d6i tuong
nhu md hoi trén man cham, thiét bi dién tir c6 thé dau tién loai bo bé mit tiép xuc
nhidu khoi cac bé mat tiép xuc trén man cham dua trén thong tin cham cua cac bé mat
tiép xtc. Trong mot vai phuong an, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh rang bé mat tiép
xUc ma gia tri trung binh cda cac tin hiéu dién dung nhé hon hoac bing ngudng thir
nhét 12 b& mit tiép xtc nhidu. Trong mdt vai phuong 4n, thiét bi dién tir ¢ thé xac
dinh réng bé mit tiép xuc ma ¢6 dién tich nho hon hoéac béng ngudng thir hai la bé
mit tiép xtc nhidu. Trong mot vai phuong an, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh rang bé
mat tiép xUc ma gia tri trung binh cda céac tin hiéu dién dung nho hon hodc béng
ngudng thir nhét va c6 dién tich nho hon hodc bang ngudng th hai 1a bé mit tiép xtc
nhiéu.

Trong mdt vai phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tor ¢ thé xac dinh loai cta
bé mat tiép xtc dua trén dic diém cla thong tin cham cua bé mat tiép xuc canh bén.
Trong phuong 4n nay cia sang ché, loai ctia bé mat tiép xtic canh bén bao gdém nhung
khong bi gi6i han & b mit tiép xtc mé ngén cai, bé mat tiép xtic nhan ngén tay, bé
mat tiép xtc cdm ngoén tay, va bé mat tiép xuc vung gitta ngdn tré-ngoén céi.

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, khi thong tin cham cua bé mat tiép xuc
canh bén thoa man diéu kién duoc thiét lap trudce thi nhét, duoc xé4c dinh réng bé mat
tiép xtc 1a bé mat tiép xtic md ngdn cai.

Theo céach thtrc thuc hién cua sang ché, didu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat
1a d6 cao cua bé mat tiép xtc canh bén 16n hon ngudng dé cao thir nhat. Theo cach

thirc thuc hién cla sang che, diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat 1a do cao cua bé
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mat ti ép xuc canh bén 16n hon ngudng do cao thir nhét, va ty 1 cta cuong do tin hiéu
dién dung cuia cot toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc canh bén trén cuong do
tin hiéu dién dung cta cot toa do bién thur cép nam trong pham vi ty 1€ thu nhét, trong
d6 gié tri trong pham vi ty 18 thtr nhat 16n hon hodc bang 1. Theo cach thirc thuc hién
cua sang ché, didu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat 13 ty 1& cia do cao ctia bé mit
tiép xtc canh bén trén dd rong cua bé mat tiép xuc canh bén 16n hon ty 1€ do cao thi
nhat, va ty 1€ cia cuong dd tin hiéu dién dung cua cot toa dé bién ngoai cung cua bé
mat tiép xdc canh bén trén cuong d6 tin hiéu dién dung cta cot toa do bién thir cép
ndm trong pham vi ty 18 thir nhat, trong do6 gié tri trong pham vi ty 18 tht nhat 16n hon
hoac béng 1. Theo céch thuc thuc hién cua sang ché, diéu kién duoc thiét lap trudce
thtr nhat 13 ty 1é ctia d§ cao trén do rong cua bé mit tiép xuc canh bén 16mn hon ty 1€
do cao thu nhét, va dién tich cua bé mat tiép xuc canh bén 1én hon ngudng dién tich
thtr nhat. Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, diéu kién duoc thiét lap trudce thr
nhét 1a ty 1 cta do cao trén do rong cua bé mit tiép xtGc canh bén 1én hon ty 18 do
cao thtr nhit, dién tich cua bé mat tiép xtc canh bén 16n hon ngudng dién tich thi
nhét, va ty Jé cua cuong do6 tin hiéu dién dung cua cft toa do bién ngoai cung cua bé
mat tiép xuc canh bén trén cuong do tin hiéu dién dung cua cot toa do bién thur cép
nam trong pham vi ty 1é tha nhat, trong d6 gia tri trong pham vi ty 1& thi nhat 16n hon

hoac bang 1.

Vi duy, ty 1€ d6 cao tht nhét b%mg 5, pham vi ty 1€ thtr nhét 16n hon 1 va nho hon
hoac béng 1,1, ngudng do cao la do cao clia sau diém toa do, va nguong dién tich thu

nhat la dién tich cua 15 diém toa do0.

Trong mot vai phuong an, cuong do tin hiéu dién dung cia cot toa do bién ngoai
cung cua bé mat tiep xac la gia tri trung binh cua cuong d6 tin hiéu dién dung cua tat
ca cac diém toa do trong cot toa do bién ngoai cung cia bé mat tiep xuc; va cuong do
tin hiéu dién dung cua cot toa do bién thir cap cia bé mat ti€p xuc la gid tri trung binh
cua cuong do tin hiéu dién dung cua tat ca cac diém toa do trong cot toa do bién thir
cap cua bé mat tiép xuc.

Trong mot vai phuong an cia sang ché, khi thong tin cham cia bé mét tiép xtc
canh bén thoa méan diéu kién dugec thiét 1ap trude th hai, dugc xac dinh rang bé mat
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tiép xtc la bé mat ti€p xuc cam ngdn tay.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, diéu kién dugc thiét lap trudce thir hai la
dd cao cta bé mat tiép xtic canh bén nim trong pham vi d6 cao thtr nhét, va ty 1€ cia
cuong do tin hiéu dién dung cuia cdt toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xtc canh
bén trén cudng do tin hiéu dién dung cia cdt toa dd bién thu cép nam trong pham vi
ty 1€ thir hai, trong do6 gia tri trong pham vi ty 1€ thtr hai 16n hon 1. Theo céch thtc
thuc hién cta sang ché, didu kién duoc thiét 1ap trude thir hai 1a d6 cao clia bé mit
tiép xGc canh bén nam trong pham vi do cao thtr nhét, va ty 1€ cua do cao trén do rong
ctia bé mit tiép xuc canh bén nam trong pham vi ty 1¢ thtr ba. Theo cach thuc thuc
hién cua sang ché, diéu kién duoc thiét lap trude thir hai 1a do cao cua bé mat tiép xuc
canh bén nim trong pham vi d6 cao thtr nhét, ty 1é cuia do cao trén do rong cua bé mit
tiép xtc canh bén nam trong pham vi ty 1€ tht ba, va ty 1¢ ciia cuong do tin hiéu dién
dung ctia cdt toa do bién ngoai cling ctia bé mit tiép xtic canh bén trén cudng do tin
hiéu dién dung cta cot toa do bién thir cAp ndm trong pham vi ty 18 thir hai, trong d6
gia tri trong pham vi ty 1é th hai 16n hon 1. Theo cach thire thuc hién cua sang ché,
diéu kién duoc thiét lap trudce thtr hai 1a dién tich cua bé mat tiép xtic canh bén nam
trong pham vi dién tich thu nhit, ty 1&€ ctia dd cao trén do rong cua bé mat tiép xuc
canh bén nim trong pham vi ty 18 thu ba, va ty 1& clia cuong do tin hiéu dién dung
cua cOt toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc canh bén trén cuong do tin hiéu
dién dung cia cot toa do bién thir cAp nim trong pham vi ty 1é thit hai, trong d6 gid

tri trong pham vi ty 1€ thtr hai 1én hon 1.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, gia tri trong pham vi do cao thtr nhat
nho hon ngudng do cao thir nhat, gia tri trong pham vi ty 1& thi hai 16n hon hozic bang
gi4 tri trong pham vi ty 18 thir nhét, gia tri trong pham vi ty 1& thi ba nhd hon ty 1& do
cao tht nhat, va gia tri trong pham vi dién tich thir nht nhé hon ngudng dién tich thir
nhat.

Vi duy, pham vi d6 cao th nhét 14 do cao cta ba diém toa do dén d6 cao cua nam
diém toa do, pham vi ty 1€ thu nhét 16n hon 1,1 va nhé hon hodc béng 1,3, pham vi
ty 16 thbala 2 dén 3, va pham vi dién tich thir nhét 1a dién tich ctia 6 diém toa do
dén dién tich ctia 12 diém toa do.
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Trong mét vai phuong an ctia sang ché, khi thong tin cham cua bé mat tiép xtc
canh bén thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thir ba, duge xac dinh rang bé mat

tiép xuc 14 bé mit tiép xtc dat ngon tay.

Theo cach thire thuc hién cta sang ché, diéu kién duogc thiét 1ap trude thir ba 1a
do cao ctia bé mit tiép xtic canh bén nim trong pham vi d cao th hai, va ty 1€ cua
cuong do6 tin hiéu dién dung cua cot toa do bién ngoal cung cua bé mit tiép xuc canh
bén trén cuong do tin hiéu dién dung cua cdt toa do bién thir cép nam trong pham vi
ty 1€ thir tu, trong d6 gia tri trong pham vi ty 1€ thtr tuw nho hon 1. Theo céach thuce thuc
hién cua séng ché, diéu kién duoc thiét 1ap trude thi hai 13 d6 cao ctia bé mat tiép xuc
canh bén nim trong pham vi d¢ cao th\ hai, va ty 1€ cua do cao trén do rong cua bé
mat tiép xtc canh bén nam trong pham vi ty 1& th nam. Theo cach thic thuc hién
cua sang ché, didu kién duoc thiét 1ap trude thu hai 1a do cao cua bé mat tiép xuc canh
bén nim trong pham vi do cao thur ba, ty I€ cia do cao trén do rong cua bé mit tiép
xtc canh bén ndm trong pham vi ty 18 thir ndm, va ty 1 clia cudng do tin hidu dién
dung cta cot toa d6 bién ngoai cling clia bé mat tiép xtic canh bén trén cuong dd tin
hiéu dién dung ctia cdt toa dd bién thtr cp ndm trong pham vi ty 1é tht tu, trong do
gia tri trong pham vi ty 1& thr tu nho hon 1. Theo céach thirc thuc hién cua sang ché,
diéu kién dugc thiét lap trude tht ba la dién tich cda bé mat tiép xuc canh bén nam
trong pham vi dién tich th hai, ty 1€ cua d6 cao trén do rong cua bé mat tiép xuac canh
bén nam trong pham vi ty 18 th nam, va ty 1& ctia cudng d6 tin hiéu dién dung cla
cdt toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xtc canh bén trén cudng do tin hiéu dién
dung cua cot toa do bién thir cép nam trong pham vi ty 1€ thu tu, trong d6 gid tri trong

pham vi ty 1€ tht tu nho hon 1.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, gia tri trong pham vi d6 cao tht hai nhé
hon ngudng do cao thu nhét, gia tri trong pham vi ty 1 thir ndm nho hon ty 1& d6 cao
thtr nhat, gia tri trong pham vi ty 18 thd nim nhé hon hodc bang gia tri trong pham vi
ty 1€ thir ba, va gia tri trong pham vi dién tich tht hai nhé hon ngudng dién tich thu
nhét. Theo cach thte thuc hién cua sang ché, pham vi do cao thi hai béng pham vi

dd cao thir nht.

Vi du, pham vi d0 cao thir hai la d§ cao cua ba diém toa do dén do cao cua ndm

109



51883 110/215

diém toa do, pham vi ty 18 thr nhat 16n hon 0,8 va nhé hon hozc bang 1, pham vi ty
l6thtbala 1 dén 2, va pham vi dién tich thir hai 13 dién tich ctia 4 diém toa do dén

dién tich caa 12 diém toa do.

Trong mdt vai phuong 4n clia séng ché, khi théng tin cham ctia bé mat tiép xtic
canh bén thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trude tha tu, duge xac dinh rﬁng bé mat
tiép xuc 1a bé mat tiép xGc ving gitta ngon tro-ngoén cai.

Theo céch thtic thuc hién ctia sang ché, diéu kién duogc thiét 1ap trude thi tu 1a
dd cao clia bé mit tiép xtc canh bén nam trong pham vi d6 cao thu ba, va ty 1€ cua
cuong d6 tin hiéu dién dung cia cot toa dd bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc canh
bén trén cudng do tin hiéu dién dung ctia ¢t toa do bién thir cAp nam trong pham vi
ty 1& thir sau, trong do gia tri trong pham vi ty 1€ thtr sdu 16n hon 1. Theo céach thirc
thuc hién cua sang ché, diéu kién duoc thiét 1ap trude tht tu 1a do cao cua bé mat tiép
xtc canh bén nim trong pham vi do cao thir ba, va ty 1€ cia do cao trén do rong cua
bé mit tiép xtic canh bén nam trong pham vi ty 1€ thir bay. Theo cach thuc thuc hién
cua sang ché, diéu kién dugc thiét 1ap tride thir tu 1a do cao cua bé mit tiép xuc canh
bén nim trong pham vi do cao thi ba, ty 1& cia do cao trén do rong cla bé mat tiép
xtc canh bén nam trong pham vi ty 1€ thr bay, va ty 1€ ctia cudong do tin hiéu dién
dung cta cot toa do bién ngoai cung cua bé mit tiép xuc canh bén trén cudng do tin
hiéu dién dung cua cot toa do bién thir cAp ndm trong pham vi ty 1é thit séu, trong d6
gid tri trong pham vi ty 1€ thr sau 16n hon 1. Theo cach thirc thuc hién cua sang ché,
diéu kién dugc thiét 1ap trude tha tu la dién tich cta bé mat tiép xuc canh bén nam
trong pham vi dién tich tht ba, ty 1€ cua do cao trén do rong cua bé mat tiép xuc canh
bén ndm trong pham vi ty 1¢ thir bay, va ty 1 ctia cudng do tin hiéu dién dung cua cot
toa do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc canh bén trén cuong do tin hiéu dién dung
ctia cot toa do bién thtr cdp ndm trong pham vi ty 18 thir séu, trong d6 gia tri trong

pham vi ty 1€ thir squ 16n hon 1.

Trong mdt vai phuong an cla sang ché, gia tri trong pham vi d6 cao thir ba nho
hon hodc bang ngudng do cao tha nhat; gia tri trong pham vi d6 cao thi ba l6n hon
hodc bang gid tri trong pham vi do cao thu nhit, va 16n hon hodc bang gid tri trong
pham vi do cao thu hai; gia tri trong pham vi ty 1€ tht sau nhé hon hodc bang gi4 tri
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trong pham vi ty 1€ th hai; gid tri trong pham vi ty 1€ tha bay nhd hon ty 1€ do cao
tha nhat, va 16n hon hodc bang gié tri trong pham vi ty 1& thir ndm; va gia tri trong
pham vi dién tich tht ba 16n hon hodc béng gid tri trong pham vi dién tich thir hai, va
16n hon hodc bang gi4 tri trong pham vi dién tich thir ba. Theo cach thirc thuc hién

cta sang ché, pham vi ty 18 thir sau bang pham vi ty 1& thi nhét.

Vi du, pham vi d¢ cao thtr ba 1a do cao cua bdn diém toa dd trén do cao cua tam
diém toa do, pham vi ty 1& tht sau 1én hon 1 va nhé hon hodc bang 1,1, pham vi ty 1é
thir bay 1a 1 dén 3, va pham vi dién tich tht hai 1a dién tich cta 6 diém toa do dén

dién tich ctia 15 diém toa do.

Ngoai cach thirc néu trén dé nhan dang loai bé mat tiép xtc, loai bé mait tiép xuc
¢6 thé con duoc nhin dang trong phuong an nay cta sang che trong céch thiic thuc

hién khac. Bidu nay khéng bi giéi han cu thé trong phuong 4n nay ctia sang ché.

Phdn sau ddy md ta phuong phép diéu chinh ving cham dugc dé xuét trong
phuong 4n cta sang ché. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.43, phuong phap nay bao
g6m nhung khéng bi giéi han & bude S201 dén bude S205.

S201: Thiét bi dién t& thu diu vao cham thir nhat duoc thuc hién trén man cham
ctia thiét bi dién tu.
$202: Thiét b dién tir x4c dinh bé mat tiép xtc thir nhét ctia dau vao cham tht

nhat, va thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xtc tha nhét.

$203: Thiét bi dién tir x4c dinh ving cham tha nhét va vung khong cham thu
nhét trén man cham cua thiét bj dién t&r dua trén thong tin cham cua bé mit tiép XUC
thir nhat, trong d6 khoang céach gitta ving cham thir nhét va bé mit tiép xuc thi nhét
1a gi4 tri khoang cach th nhat, va ving khong cham tha nhit bao gdm bé mait tiép

xtc thir nhét.

$204: Thiét bi dién tir thu dau vao cham thir hai dugc thyc hién trén ving cham
thtr nhat, va thiét bi dién tir hién thi giao dién ngudi dung thir nhat dé phan hoi lai dau
vao cham tha hai.

$205: Thiét bi dién t thu ddu vao cham thi ba duoc thuc hién trén ving khong
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cham thir nhét, va thiét bi dién t&r khong thay ddi ndi dung hién thi trén thiét bi dién

tr dé phan hdi lai dau vao cham thi ba.

Luu y ring, vién dan t61 FIG.37A dén FIG.41F, diu vao cham tht nhat c6 thé 1a
ddu vao cham dé nam gitr thiét bi dién tir boi tay ngudi dung, va bé mat tiép xuc thi
nhat c6 thé 1 ving tiép xdc dugc tao thanh trén man cham khi tay ngudi dung nim
gift thiét bi dién tir. Vién dan t6i FIG.37A dén FIG.40D, bé miit tiép xtc thit nhat c¢6
thé 1a bé mat tiép xtic canh bén duge tao thanh bdi tay nguoi dung va man anh canh
bén. Vién din t6i FIG.41A dén FIG.41D, bé mit tiép xtc thir nhit co thé con 1a bé
mat tiép xuc duoc tao thanh bai tay nguoi dung va man anh phia sau.

Trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, bé mat tiép xtc tha nhat ¢ vi trf trén
man anh canh bén tht nhit ctia man cham, va thiét bi dién tir xac dinh ving cham thi
nhit va ving khong cham th nhét trén man anh canh bén thir nhét dua trén thong tin
cham ctia bé mit tiép xuc tht nhat. Vung khac ngoai ving cham thi nhét trén man

anh canh bén thir nhat la ving khong cham thi nhat.

Trong mot vai phuong 4n cta sang ché, khi thong tin cham cda bé mit tiép xtic
th(t nhét théa man didu kién duoc thiét 4p trude thir nhat, thiét bi dién tir xac dinh
rang loai cia cia bé mit tiép xtc tha nhét 1a bé mat tiép xtc md ngodn céi. Vién dan
t61 FIG.37A, FIG.37C, FIG.40A, va FIG.40C, khi khoang cach gitta bé mit tiép xtc
md ngén cai va ddu mit thir nhat ctia man anh canh bén thir nhét 16n hon hozc bang
0ié tri duoc thiét 1ap trudce thi nhat, thiét bi dién ti xac dinh rang ving cham thir nhat
c6 vi tri gitta dAu mut th nhéat ciia man anh canh bén thir nhat va bé mit tiép xtic mo
ngén cai. Vién dan téi FIG.37A va FIG.37C, man anh canh bén tht nhét ¢ thé 1a man
anh canh bén 1 duoc thé hién, va vung cham tht nhét c¢6 thé 1a vung cham 1. Vién
dan téi FIG.40A va FIG.40C, man anh canh bén thtr nhat c6 thé 14 man anh canh bén
2, vung cham thtr nhat c6 thé 1a vung cham 2, du mut thi nhit cia man anh canh
bén thir nhét c6 thé 12 phan trén cing cta thiét bi dién tir, gia tri duoc thiét lap trude

tht nhat ¢6 thé 1a L1, va gia tri khoang cach thtr nhét co thé 1a khoang cach 1.

Trong moét vai phuong an, dau mut thtr nhat ciia man anh canh bén thtr nhat cé

thé la phan trén cung hodc phan dudi cung ciia man anh canh bén thir nhat.
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Trong mot vai phuong an clia sang ché, khi thong tin cham cta bé mit tiép xuc
tht nhét théa man diéu kién duge thiét 1ap trude thir hai, thiét bj dién tir xac dinh ring
loai cia b& mit tiép xuc thi nht la bé mat tiép xuc cdm ngdén tay, va bé mit tiép xuc
th(r nhét 1a bé mat tiép xtGic cAm ngodn tay gan nhat véi phén trén cuing cta thiét bi dién
t&r. Vién dan t61 FIG.37A va FIG.37B, khi khoang cach giita bé mat tiép xtc cam
ngdn tay va diu mut thir nhét ciia man anh canh bén thir nhét 16n hon hoic bang gia
tri duoc thiét 1ap trude thi hai, thiét bi dién tir xac dinh rang ving cham thtr nhét co
vi trf gitra dau mut thi nhat ciia man anh canh bén tha nhét va bé mat tiép xtc cam
ngén tay. Man anh canh bén thr nhat ¢6 thé 1a man anh canh bén 2 duoc thé hién trén
FIG.37A va FIG.37B, vung cham th nhét ¢6 thé 1a vung cham 2, dau mut tha nhét
clia man anh canh bén th(r nhét ¢6 thé 1a phén_ trén cung cla thiét bi dién tu, gia tri
duoc thiét 1ap trude thir hai ¢6 thé 1a L2, va gia tri khoang cach thtr nhét c6 thé 1a

khoang cach 3.

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, khi thong tin cham cua bé mit tiép XUuc
thtr nhat thda man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thu ba, thiét bi dién tir xac dinh réng
loai cua bé mat tiép xtc thi nhat 13 bé mat tiép xuc dat ngon tay. Vién dan ti FIG.38A
va FIG.38B, khi khoang céch gitra bé mit tiép xuc dit ngdn tay va dau mut thir nhat
clia man 4nh canh bén thr nhét 16n hon hodc bing gié tri dugc thiét 1ap trude thir ba,
thiét bi dién t&r xac dinh rdng ving cham thr nht c6 vi tri gitta diu mut thir nhat cua
man anh canh bén thtr nhét va bé mat tiép xtc cAm ngdn tay. Man anh canh bén thi
nhat c6 thé 1a man anh canh bén 1 duoc thé hién trén FIG.38A va FIG.38B, ving
cham thir nhét ¢6 thé 14 ving cham 1, ddu mut tht nhit cia man anh canh bén thir
nhat c¢6 thé phan trén cling hodc dudi cung cua thiét bi dién tu, gid tri duoc thiét 1ap

truge thi ba ¢6 thé 13 L5, va gia tri khoang cach thir nhat c6 thé 13 khoang cach 7.

Trong mdt vai phuong an clia sang ché, khi thong tin cham cla bé mit tiép xtic
tht nhat thoa man diéu kién dugc thiét lap trudce th tu, thiét bi dién tur Xéc dinh réng
loai ctia bé mat tiép xtc thtr nhat 1a bé mit tiép xtic ving gifta ngdn tro-ngén cai. Vién
dan t6i FIG.38A va FIG.38C, khi khoang céch gitta bé mit tiép xtic dat ngon tay va
dAu mut th( nhat ctia man anh canh bén tht nhat 16n hon hodc bang gia tri dugc thiét

lap trude tha tu, thiét bi dién tir xac dinh rang ving cham thtr nhat ¢6 vi tri gitta dau

113



51883 114/215

mut thi nhat cia man anh canh bén tha nhat va bé mat tiép xuc cam ngon tay. Vién
dan t6i FIG.38A, man anh canh bén thi nhét ¢ thé 12 man anh canh bén 1, va vung
cham th(r nhét c6 thé 1a ving cham 1. Vién dan t6i FIG.38C, man anh canh bén tha
nhat c6 thé 12 man anh canh bén 2, vung cham thur nhét ¢6 thé 1a vung cham 2, dau
mt thir nhat ctia man anh canh bén thit nhét c¢6 thé 1 phan trén cing hodc dudi cung
cta thiét bi dién tir, gia tri duoc thiét 1ap trude thia tu c6 thé 12 L6, va gid tri khoang

cach thr nhét c6 thé 1a khoang cach 9.

D01 v6i dieu kién duoc thiét 1ap trude tha nhat, dieu kién duoc thiét 1ap trude
thar hai, diéu kién dugc thiét 1ap trude thir ba, va diéu kién duoc thiét 1ap trude thi
tu, ¢6 thé vién dan dén cac phuong 4n néu trén. Céc chi tiet khong duge mo ta lai &

day lan nira.

Trong mot vai phuong 4n cia sang ché, vién dan téi FIG.41A dén FIG.41D, bé
mat tiép xdc thi nhat ¢6 vi trf trén man anh phia sau ctia man cham. Khi khoang cach
gifta canh thir nhit ctia bé mat tiép xuc thi nhat va phéan trén cling cia man anh canh
bén thtr nhat trén man cham 16n hon hodc bang gia tri duge thiét 1ap trude thir béy,
thiét bi dién t& xac dinh réng vung cham tha nhét trén man anh canh bén tht nhat c6
vi trf gitra phan trén cing cia man anh canh bén thir nhat va canh bén thir nhét, trong
d6 canh bén thtr nhat lién k& v6i man anh canh bén tha nhat, va khoang cach gitra bé
mit tiép xtc thir nhat va canh bén thr nhét 1a gia tri khoang cach thi nhat. Vién dan
t61 FIG.41A va FIG.41C, man anh canh bén thi nhat c6 thé 1a man anh canh bén 1,
va vung cham tht nhét c6 thé 1a vung cham 1. Vién dan t6i FIG.41B, man anh canh
bén thir nhét ¢ thé 1a man anh canh bén 2, vung cham thtr nhét ¢6 thé 1a vung cham
2, dAu mut thi nhat cia man anh canh bén thtr nhat ¢6 thé 1a phan trén cing cua thiét
bi dién ti, gid tri duoc thiét 1ap trude thi bay c6 thé 1a L3, va gi tri khoang cach thir
nhét c6 thé 1a khoang céoh 5.

Trong mdt vai phuong an, vién dén 61 FIG.29, thiét bi dién tir hién thi hop didu
khin 201 trén man anh canh bén. Vién din t6i FIG.42, thiét bi dién tir x4c dinh viing
cham trén man anh canh bén dua trén théng tin cham ctia bé mat tiép XUc trén man
cham, va diéu chinh vi trf hién thi cta hop diéu khién 201 thanh ving cham. Ving
cham duoc thé hién trén F1G.42 ¢6 thé duoc goi la vung cham thur nhat, va vung cham
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dugc thé hién trén F1G.42 ¢d thé thu dau vao cham thir hai duoc thuc hién trén trinh
didu khién (vi du, trinh didu khién 201A) ctia hop didu khién 201 béi nguoi ding. Dé
phan hdi lai dau vao cham tha hai, thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién nguoi
dung tht nhit dugc kich hoat béi trinh diéu khién 201A. Ving khéng cham duoc thé
hién trén FIG.42 ¢6 thé duoc goi la vung khong cham thu nhét. Thiét bi dién tt thu
dau vao cham tht ba duoc thuc hién trén vung khong cham duoc thé hién trén FI1G.42,
va khong thay d6i ndi dung hién thi trén thiét bi dién tir. Trong cach thirc thuc hién
khac, khong c6 trinh diéu khién duoc hién thi trén man anh canh bén cua thiét bi dién
ttr, va thiét b dién tir x4c dinh ving cham thu nhat va vung khong cham thur nhét trén
man anh canh bén dua trén bé mat tiép xic thi nhat. D6i véi thao tac cham th hai
duoc thue hién trén ving cham tht nhét, thiét bj dién tir c6 thé thuc hién chirc ning
duoc kich hoat bai thao tac cham tha hai, vi du, hién thi giao dién nguoi dung thir
nhat. D&l véi thao tac cham thir ba duoc thuc hién trén ving khong cham thi nhit,
thiét bi dién tr khong tﬁuc hién chirc ndng ma tuong Ung ‘V('}’i thao tac cham thu ba,
va khong thay déi ndi dung hién thi trén thiét bi dién tur.

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, bé mat tiép xtc tht nhit ¢6 vi tri trén
man anh canh bén tha nhét ctia man cham. Trudc bude S203, bude S206 duoc bao

gbm thém.

$206: Thiét bi dién tir xac dinh bé mat tiép xtic thir hai ctia diu vao cham tha
nhét, va thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xuc tha hai, trong dé bé mit tiép

xuc thi hai ¢6 vi tri trén man anh canh bén th(r nhat.

Budc $203 ¢6 thé mot cach cu thé bao gém viéc thiét bi dién ti x4c dinh vung
cham tha nhét va vung khong cham th nhét trén man anh canh bén thi nhét dua trén
thong tin cham cua bé mat tiép xtc thir nhit va thong tin cham cua bé mit tiép xuc
thir hai, trong d6 khoang céch gitta viing cham thr nhit va bé mit tiép xuc thir hai 1a
gia tri khoang cach thir nhét.

Trong mot vai phuong an ctia sang ché, khi ca thong tin cham cta bé mat tiép
xtc thi nhat va thong tin cham cta bé mat tiép xtc tht hai théa man diéu kién duoc

thiét lap trudce thu ba, thiét bi dién tr x4c dinh réng»loai clia bé mit tiép xtc tht nhat
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1a bé mat tiép xuc dat ngoén tay. Vién din toi FIG.39A va FIG.39B, khi khoang céch
oifta hai bé mat tiép xtc dit ngon tay 16n hon hoic bang gid tri dugc thiét 1ap trude
thtr nam, thiét bi dién tir x4c dinh riing ving cham thtr nhit ¢6 vi 1 gitta hai bé mat
tiép xtic dat ngén tay. Man anh canh bén thi nhét ¢6 thé 12 man anh canh bén 1, ving
cham thtr nhét c6 thé 1a vung cham 1, gia tri duoc thiét lap trudce thr ndm co thé 1a

L7, va gi4 tri khoang cach thir nhat ¢6 thé 1a khoang cach 7.

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, khi ca thong tin cham ctia bé mit tiép
xtc thr nhat va thong tin cham cua bé mat tiép xtic tht hai thoa man diéu kién duogc
thiét lap trudce thu tu, thiét bj dién tir xac dinh réng loai ctia bé mat tiép xtc thit nhét
1a bé mat tiép xtc ving gitta ngén tro-ngdn cai. Vién dan téi FIG.39A va FIG.39C,
khi khoang céch gitta hai bé mit tiép xtic ving gitta ngén tré-ngén cai 16n hon hoic
bang gié tri dugc thiét 1ap trudce thir séu, thiét bi dién tir x4c dinh rang ving cham thir
nht co vi tri gitta hai bé mat tiép xic ving gitta ngén tré-ngén cai. Man anh canh
bén tht nhat ¢6 thé 12 man 4nh canh bén 2, ving cham thir nhét ¢ thé 1 ving cham
2, gid tri duoc thiét 1ap trude thir sdu ¢6 thé 13 L8, va gia tri khoang céch thir nhat ¢6

thé 12 khoang cach 9.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, bé mat tiép xtc tha nhat ¢6 vi tri trén
man anh canh bén thir nhat cia man cham. Trudce bude S203, c6 thé con bao gém
bude S207.

S207: Thiét bi dién t& xac dinh bé mit tiép xtc thi nam cia dau vao cham thi
nhAt, va thu nhan thong tin cham ctia bé mit tiép xuc thir nam, trong dé bé mit tiép

xtc thr ndm c¢6 vi tri trén man anh canh bén th\r hai cia man cham.

Budce S203 ¢é thé mot cach cu thé bao gdm rang thiét bi dién tir x4c dinh ving
cham thtr nhét va viing khong cham thi nhat trén man anh canh bén tha nhét dua trén
thong tin cham ctia bé mit tiép xuic thir nhét, va xac dinh ving cham thtt hai va viing
khong cham th hai trén man anh canh bén tha hai dya trén thong tin cham cua bé
mat tiép xuc tht nam. Khoang cach gitra ving cham thir hai va bé mat tiép xuic tha
nam la gia tri khoang céach thir hai, vung khac ngoai ving cham tht nhat trén man

anh canh bén tht nhat 1a ving khong cham thir nhat, va ving khac ngoai ving cham
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thir hai trén man anh canh bén thir hai 1a ving khéng cham thir hai.

Trong mot vai phuong 4n cia sang ché, khi thong tin cham cia bé mit tiép xuc
thtr nhét théa man diéu kién dugc thiét lap trudce thir nhét, va thong tin cham cua bé
mat tiép xtc thir nim thoa man diéu kién dugc thiét lap trude thir hai, thiét bi dién tu
xac dinh réng loai clia bé mat tiép xtic thtr nhat 13 bé mat tiép xuc md ngdn cai, va
loai clia bé mat tiép xuc ther nam 1a bé mat tiép xtic cdm ngdn tay. Vién din téi
FIG.37A, khi khoang céach gifta bé mit tiép xtic md ngén cai va phan trén cling cla
man anh canh bén tht nhét 16n hon hodc bing gié tri duoc thiét 1ap trudc thir nhat,
thiét bi dién tir xac dinh rang ving cham thtr nhat ¢6 vi tri gitta phan trén cling ctia
man anh canh bén thit nht va bé mit tiép xtic mé ngoén cai; va khi khoang céch giita
bé mat tiép xGc cAm ngodn tay va phan trén cing ctia man anh canh bén thir hai 16n
hon hoac bé“mg gid tri duoc thidt 1ap trude tha hai, thiét bi dién tor x4c dinh r;ﬁng ving
cham thr hai ¢co vi tri gilta phén trén cung cua man anh canh bén thir hai va bé mit
tiép xuc cAm ngon tay. Man anh canh bén tht nhét ¢6 thé 1a man anh canh bén 1, viing
cham th(r nhét c6 thé 1a vang cham 1, man anh canh bén thir hai co thé la man anh
canh bén 2, vung cham thtr hai c6 thé 1a vung cham 2, gié tri dugc thiét lap trudce thi
nhit c6 thé 1a L1, gia tri duoc thiét lap trude thir hai c6 thé 1a L2, gié tri khoang cach

thér nhat c6 thé 1a khoang céch 1, va khoang cach 1 bang khoang cach 2.

Trong mot vai phuong an ctia sang ché, khi thong tin cham cta ca bé mit tiép
xGc thir nhAt va bé mit tiép xtc thit nam théa mén didu kién duoc thiét 1ap trude th
hai, thiét bi dién t&r xac dinh réng cac loai cua ca bé mat tiép xtc tha nhat va bé mit
tiép xtc thir nam 1a cdc bé mit tiép xuc md ngdn cdi. Vién dan t6i FIG.40A, khi
khoang cach gifta bé mit tiép xtic mé ngén cai 501 va phan trén cling ctia man anh
canh bén thi nhét 16n hon hogic bing gia tri duoc thiét 1ap trude thit nhat, thiét bi dién
t0r x4c dinh rang ving cham thir nhat ¢6 vi tri gitta phan trén cting ciia man anh canh
bén thir nhat va bé mit tiép xtic md ngén cai; va khi khoang cach gifta bé mat tiép
xtc mo6 ngoén céai 502 va phan trén ciing ciia man anh canh bén thit hai 16n hon hoc
bing gid tri duoc thiét 1ap trude tht nhét, thiét bi dién tir x4c dinh ring ving cham
thtt hai ¢6 vi tri gitra phén trén cling cia man anh canh bén thir hai va bé mat tiép xic

md ngén cai. Man anh canh bén thtr nhat c¢6 thé 1a man anh canh bén 1, ving cham
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thir nhat ¢6 thé 1a vung cham 1, man anh canh bén thir hai ¢ thé 14 man anh canh bén
2, ving cham th( hai c6 thé 13 viing cham 2, va gia tri khoang cach thir nhat c6 thé 1a

khoang céach 1.

Trong mdt vai phuong an cia sang ché, khi théng tin cham ctia bé mit tiép xtc
thir nhét thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trude thir ba, va thong tin cham ctia bé mit
tiép xtic thtr nam théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thi tu, thiét bi dién tir xac
dinh réng loai cuia bé mit tiép xtc tha nhét 12 bé mat tiép xuc dat ngon tay, va loai
cua bé mat tiép xtic thi nam 13 bé mit tiép xtic ving gitta ngén tro-ngén cai. Vién dan
t61 FIG.37A, khi khoang cach gitra bé mit tiép xtic mo6 ngoén cai va phan trén cling
clia man &nh canh bén tha nhat 16n hon hodc béng gia tri duoc thiét lap trude thir ba,
thiét bi dién tir xac dinh réng vung cham thi nhét ¢é vi tri gifia phém trén cung cua
man anh canh bén thir nhit va bé mit tiép xtic moé ngoén cai; va khi khoang céch gifta
bé mat tiép xtic cAm ngdn tay va phan trén cling ctia man anh canh bén thir hai 1én
hon hodc bang gia tri duoc thiét 1ap trude thir tu, thiét bi dién tir xac dinh rang ving
cham tht hai ¢6 vi tr gitta phan trén cing ctia man anh canh bén thtr hai va bé mat
tiép xGic cAm ngdn tay. Man anh canh bén thir nhét ¢6 thé 1a man anh canh bén 1, ving
cham tha nhit c6 thé 1a vung cham 1, man anh canh bén thtr hai c6 thé 1a man anh
canh bén 2, ving cham tha hai c6 thé 1a vung cham 2, gia tri dugc thiét 18p trude th
ba c6 thé 1a L3, gid tri duoc thiét 1ap trude thi tu ¢6 thé 13 L6, gia tri khoang cach thir
nhit c¢6 thé 1a khoang cach 7, va khoang cach 7 bang khoang céch 9.

Trong mdt vai phuong an ciia sang ché, bé mit tiép xtc thi nhat ¢6 vi tri trén
man 4nh canh bén tht nhit cia man cham. Trude bude $203, bude S208 duoc bao
g6m thém.

S207: Thiét bi dién tr xac dinh bé mat tiép xtc thtr sdu ctia dau vao cham tha
nhét, va thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xuc thr sau, trong dé bé mat tiép

xuc thwr sau ¢o vi tri trén man anh canh bén thir hai ciia man cham.

Budc 5203 ¢o thé mot cach cu thé bao gém réng thiét bi dién tir xac dinh vung
cham thur nhat va vung khong cham tht nhét trén man anh canh bén thir nhit dua trén

thong tin cham cua bé mat ti€p xuc thtr nhat, va xac dinh, dua trén thong tin cham
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ciia bé mit tiép xtc thir sau, réng man anh canh bén thir hai la ving khéng cham.
Trong mdt vai phuong an cua sang ché, khi thong tin cham cta bé mit tiép xtic
thtr nhat thoa mén didu kién duoc thiét 1ap trude thi nhét, va théng tin cham cua bé
mit tiép xuc thi nam thoa man didu kién duoc thiét 1ap trude thir hai, thiét bi dién tr
xé4c dinh ring loai ctia bé mat tiép xtic thir nhét 1a bé mat tiép xtic md ngoén céi, va
loai ctia bé mat tiép xtc thtt nam 13 bé mit tiép xGc cAm ngon tay. Vién dan t6i
FIG.37A, khi khoang céach gitta bé mit tiép xtic md ngén cai va phén trén cling cua
man anh canh bén tht nhét 16n hon hoac béng gia tri dugce thiét 1ap trudce thu nhét,
thiét bi dién tr x4c dinh ring ving cham tha nhét ¢6 vi tri gilra phan trén cling cua
man anh canh bén thi nhat va bé mat tiép xtc mé ngon c¢éi; va khi khoang cach giita
bé mat tiép xuc cam ngdn tay va phan trén cing ctia man anh canh bén tht hai nho
hon gid tri dugc thiét 1ap trude thi hai, thiét bi dién tir xac dinh rdng man anh canh
ban thr hai 14 ving khong cham. Man anh canh bén thtr nht c6 thé 1a man anh canh
bén 1, ving cham tht nhét ¢6 thé 13 ving cham 1, man anh canh bén tht hai ¢6 thé
14 man anh canh bén 2, gié tri dugc thiét 1ap trude thi nhar ¢6 thé 1a L1, gia tri duoc
thiét 1ap trude thi hai c6 thé 1a L2, va gid tri khodng cach thit nhat c6 thé 1a khoang

cach 1.

Trong mdt vai phuong an caa sang ché, khi thong tin cham cta ca bé mat tiép
xtc tha nhét va bé mat tiép xtc thit nim thoéa man diéu kién duoc thiét lap trudce thu
hai, thiét bj dién t&r xac dinh ré‘mg cac loai cua ca bé mat tiép xtc thir nhat va bé mat
tip xtc thr nam 13 céc bd mit tidp xtc mod ngon cai. Vién din t6i FIG.40A, khi
khoang cach gifta bé mat tiép xuc md ngon cai 501 va phén trén cling cia man anh
canh bén thir nhat 16n hon hodc bing gid tri duoc thiét 1ap trude thi nhat, thiét bi dién
it Xéc dinh ring ving cham thi nhét ¢6 vi tri gitta phan trén cling ctia man anh canh
bén thir nhét va bé mat tiép xic md ngén cai; va khi khoang cach gitta bé mat tiép
xic mo ngdn cai 502 va phan trén cung ctia man anh canh bén thit hai nho hon gié tri
duoc thiét 1ap trudce th nhét, thiét bi dién tir xac dinh réng man anh canh bén thur héi
la vung khong cham. Man anh canh bén thi nhit c6 thé 1a man anh canh bén 1, vung
Cllaln thtr nhat ¢6 thé 1a vung cham 1, man anh canh bén thir hai ¢6 thé 14 man anh

canh bén 2, va gi4 tri khoang cach thi nhit c6 thé 1a khoang cach 1.
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Trong mot vai phuong an cua sang ché, khi thong tin cham cua bé mat tiép XUc
tht nhat théa man diéu kién duoc thiét 18p trude thi ba, va thong tin cham cua bé mit
tiép xtc tha nim thda man diéu kién duoc thiét 1ap trude thi tu, thiét bi dién tir xac
dinh r?mg loai ciia bé mat tiép xtic thtr nhat 12 bé mat tiép xuc dat ngon tay, va loai
ctia bé mat tiép xtc thir nam 13 bé mat tiép xtc ving gitta ngédn tro-ngdn cai. Vién dan
t61 FIG.37A, khi khoang cach gitra bé mit tiép xtic mod ngoén céi va phan trén ciing
ctia man anh canh bén thtr nhét 16n hon hodc bang gia tri duoc thiét 1ap trudc thi ba,
thiét bi dién tir x4c dinh rdng ving cham tht nhit co vi trf gitta phén trén cling cla
man anh canh bén thir nhat va bé mat tiép xic mo6 ngodn cai; va khi khodng céch gitta
bé mat tiép xic cam ngon tay va phan trén cling ctia man anh canh bén th(r hai nhé
hon gi4 tri duoc thiét 1ap trude thir tu, thiét bi dién tir xac dinh rdng man anh canh
bén thir hai 1a viing khéng cham. Man anh canh bén thr nhét ¢ thé 13 man anh canh
bén 1, ving cham tha nhét co thé 1a vung cham 1, man anh canh bén thir hai c6 thé
la man anh canh bén 2, gia tri duoc thiét 1ap trude thir ba ¢ thé 1a LS, gia tri duoc
thiét 1ap trude thir tu c6 thé 1a L6, va gia tri khoang cach thi nhét ¢6 thé 1a khoang

cach 7.

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, sau bude 203, phuwong phap nay con bao
gom bude S208 dén bude S211.

$208: Thiét bi dién t& thu dau vao cham tht tu duoc thuc hién trén man cham.

$209: Thiét bi dién tir x4c dinh bé mat tiép xtc thir ba cia diu vao cham thir tu,
va thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xuc thu ba.

$210: Thiét bj dién tir x4c dinh, dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xuc tha
ba, ri’mg man anh canh bén thir nhit trén man cham 1a vung khong cham.

S211: Thiét bi dién t&r thu diu vao cham thr nim duoc thuc hién trén man anh
canh bén tht nhét, va thiét bi dién tir khong thay dbi ndi dung hién thi trén thiét b
dién tir dé phan hoi lai dau vao cham th nam.

Vi du, dau vao cham thi ndm 1a thao tac nhéan dap. Vién dan t&i FIG.30A va
FIG.30B, khi toan bd man anh canh bén la vung cham, dbi véi dau vao cham tht ndm

duoc thuc hién trén man anh canh bén, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi hdp diéu chinh
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am luong. Sau khi x4c dinh, dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xdc thir ba, rang
man anh canh bén 13 ving khéng cham, thiét bi dién tr khong thay doi ndi dung hién
thi trén thiét bi dién tr doi v61 dau vao cham thr nam duoc thuc hién trén man anh

canh bén.

Vién din t6i FIG.37A dén FIG.41D, ddu vao cham tht tu ¢6 thé 1a dau vao cham
khi nguoi ding ndm gifr thiét bi dién ti. Vién dan t6i FIG.37A to FIG.40D, bé mit
tiép xuic thir ba c6 thé 1a bd mit tiép xtic canh bén duoc tao thanh bdi tay ngudi ding
va man anh canh bén. Vién dan t6i FIG.41A dén FIG.41D, bé mit tiép xiic thir ba co

thé con la bé mat tiép xuc duoc tao thanh bdi tay nguoi dung va man anh phia sau.

Trong mdt vai phuong an caa sang ché, khi théng tin cham cua bé mit tiép xic
thr nhét théa man didu kién duoc thiét 18p trude thi nhét, thiét bi dién tir x4c dinh
rdng loai clia cta bé mat tiép xuc thir nhat 12 bé mat tiép xtic mo ngédn cai. Vién din
t61 FIG.37B, khi khoang cach gitta bé mit tiép xtic md ngédn cai va d4u mut thi nhét
cua mén‘émh canh bén thir nhét nhé hon gia tri duQ’c thiét 1ap trude thir nhét, thiét bi
dién t xac dinh ‘réng man anh canh bén tha nhét 13 vung khong cham. Man anh canh
bén thir nhét ¢é thé 14 man anh canh bén 1 duoc thé hién, dAu mut thi nhat cua man
4nh canh bén thit nhat c6 thd 14 phan trén cing cua thiét bi dién t, va gia tri duge

thiét 1ap trude tha nhét ¢6 thé 1a L1,

Trong mot vai phuong an ciia sang ché, khi thong tin cham cta bé mit tiép xuic
thir nhat théa man diéu kién duoc thiét 1ap trude thi hai, thiét bi dién ti xac dinh rang
loai clia bé mit tiép xuc thtr nhét 12 bé mit tiép xtic cam ngdn tay, Vé_bé mat tiép xtic
thit nhit 13 b mit tiép xtic cAm ngén tay gan nhét voi phan trén cling cia thiét bi dién
ttr. Vién dan t&i FIG.37D, khi khoang cach gitta bé mat tiép xuc cam ngéﬁ tay va dau
mut thtt nhét clia man anh canh bén tht nhat nhé hon gia tri duoc thiét 14p trude tha
hai, thiét bi dién t&r x4c dinh ring man dnh canh bén thr nhét 1a ving khong cham.
Man anh canh bén thtr nhat ¢4 thé 18 man anh canh bén 2, dAu mat tht nhét ctia man
anh canh bén thir nhit ¢6 thé 13 phan trén cling cta thiét bi dién ti, va gia tri dugc

thiét 1ap trude thi hai ¢6 thé 1a L2.

Trong mét vai phuong an cda sang ché, khi thong tin cham cua bé mat tiép xuc
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thr nhét thoa man didu kién duoc thiét 14p trude thit ba, thiét bi dién tir x4c dinh ring
loai ctia bé mat tiép xuc thu nhat 1a bé mit tiép xtc dat ngén tay. Khi khoang cach
gilia bé mit tiép xuc dat ngon tay va dau mut tha nhét cda man anh canh bén thi nhét
nhé hon gia tri duoc thiét 1ap trude thi ba, thiét bi dién tir xéc dinh rang man anh

canh bén thir nhét 1 ving khong cham.

Trong mdt vai phuong 4n cia sang ché, khi thong tin cham clia bé mit tiép xtic
thir nhat théa mén diéu kién duoc thiét 14p trudc thi tu, thiét bi dién ti xac dinh rang
loai ctia bé mat tiép xtc thi nhat [a bé mit tiép xtc ving gilta ngén tro-ngon céi. Khi
khoang cach giira bé mit tiép xtc dit ngén tay va dau mut thir nhat ctia man anh canh
bén thir nhat nhé hon gié tri dugc thiét 1ap trude thi tu, thiét bi dién tir xdc dinh ring
man anh canh bén tht nhét 12 ving khong cham.

Trong mét vai phuong 4n cua sang ché, trude bude S210, phuwong phap néu trén

con bao gom bude S212.

$212: Thiét bi dién tir x4c dinh bé mat tiép xuc thir tu ctia dau vao cham thir tu,
va thu nhan théng tin cham ctia bé mit tiép xtc th tu, trong d6 bé mit tiép xdc thi

tu ¢oO vi tri trén man anh canh bén thi nhat.

Buéc $210 ¢6 thé mdt cach cu thé bao gém réng thiét bi dién tr xac dinh, dua
trén thong tin cham ctia bé mat tiép xtc thi ba va théng tin cham ciia bé mat tiép xtc

thir tu, rdng man anh canh bén thi nhat 1a ving khéng cham.

Co thé dugc hiéu rang, dua trén thong tin cham cua hai bé mat tiép xuc trén mot
man anh canh bén, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh rang toan by man anh canh bén la

vung khong cham. Diéu nay lam giam mot cach hiéu qua nguy co cham tinh co.

Trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, khi ca thong tin cham ctia bé mit tiép
xtc thr ba va thong tin cham cua bé mat tiép xuc thtr tu thoa méan diéu kién duoc
thiét 1ap trudce thi ba, thiét bi dién tir x4c dinh réng loai cua bé mit tiép xtc thit nhét
1a bé mat tiép xuc dat ngon tay. Vién dan t6i FIG.39C va FI1G.39D, khi khoang cach
gifta hai bé mat tiép xtc ddt ngdn tay nhod hon gié tri duge thiét lap truge thtr ném;
thiét bi dién tr xac dinh rdng man anh canh bén thir nhat 1a ving khéng cham. Man

anh canh bén thtt nhat c6 thé 12 man anh canh bén 1, va gid tri duoc thiét lap trude

122



51883 123/215

tht nam co thé 1a L7.

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, khi ca thong tin cham cta bé mit tiép
xac thir nhét va thong tin cham ctia bé mit tiép xic tht hai théa man diéu kién duoc
thiét lap trude thu tu, thiét bi dién tor xac dinh réng loai cua bé mit tiép xtc thir nhét
1a bé mit tiép xtGc ving gitta ngén tré-ngdn cai. Vién dan téi FIG.39A va FIG.39C,
khi khoang cach gitta hai bé mat tiép xtc ving gilra ngén tré-ngdn céi nho hon gia
tri duoe thiét 1ap trude thir sau, thiét bj dién t& xac dinh r';"mg man anh canh bén th&
nhét 1a vung khong cham. Man anh canh bén thu nhét co thé 12 man anh canh bén 2,
va gia tri dugc thiét lap trude thir ndm co thé 1a L8,

Phan sau day mo ta hé thng phan cimg ctia thiét bi dién tr theo phuong an clia

sang ché.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.45,
hé théng phén cing ¢ thé bao gdm bd cam bién cham 61, man hinh 62, chip diéu
khién cham 63, bd xtr Iy d6 hoa (graphics processing unit, GPU) 64, va bd xur ly tmg
dung (application processor, AP) 65. Man hinh 62 ¢6 thé 13 man hinh 194 trong
phuong 4n néu trén, va bd cam bién cham 61 ¢6 thé 1a bo cam bién cham 180K trong

phuong an néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day 1an ntra.

Bd cam bién cham 61 ¢é thé ¢6 cAu tric dé do tim tin hiéu dién dung duoc tao
ra boi thao tac cham, va tai Ién tin hiéu dién dung dugc tao ra bot thao tac cham cua
ngudi ding t61 chip diéu khién cham 63. Cu thé, vién dan t61 phuong an li€n quan
trén FIG.7B, bd cam bién cham 61 c6 thé do tim tin hiéu dién dung clia mang dién

dung, va gui tin hiéu dién dung cta mang dién dung tdi chip diéu khién cham 63.

Chip diéu khién cham 63 ¢6 thé xac dinh, dua trén tat c4 cac tin hiéu dién dung
trén ma tran dién dung ma dugc phat hién boi b cam bién cham 61, tin hiéu dién
dung ma théa man diéu kién cham. Vi du, diéu kién cham c6 thé 1a cuong do tin hiéu
gid tri dién dung 16n hon ngudng 1. Trong mot vai phuong an ciia sang ché, chip diéu
khién cham 63 bdo céo, téi bd x Iy ing dung 65, tin hiéu dién dung ma thda man
diéu kién cham va diém toa dd cta tin hiu dién dung. Dua trén diém toa d6 cua tin

hidu dién dung, bd xr 1y ing dung 65 co thé goi ra thuét toan chéng cham tinh ¢ dé
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xac dinh vung cham va viung khéng cham trén man anh canh bén. Sau do, b6 xu ly
(ng dung 65 thue hién viéc nhin dang su kién va phan hoi dya trén diém toa do, co

vi tri trong ving cham, ma duoc bao cdo bai chip dieu khién cham 63.

C6 thé duoc hiéu réng chip diéu khién cham 63 loc ra tin hiéu dién dung ma c6
cudng do tin hidu gié tri dién dung nho hon hodc bang ngudng 1, va bdo cdo tin hiéu
dién dung ma cuong do tin hiéu gia tri dién dung 16n hon ngudng 1 t61 bd xr Iy tng

dung 65, sao cho cé thé tranh dugc tin hiéu nhiéu khéng hop 8.

Trong mot vai phuong an cua sang ché, chip diéu khién cham 63 xé4c dinh tin
higu dign dung ma thoa mén didu kién cham va diém toa dé cua tin hiéu dién dung.
Dua trén diém toa do cua tin hiéu dién dung, chip diéu khién cham 63 c6 thé goi ra
thuat toan Chéng cham tinh c& dé xé4c dinh vung cham va vung khong cham trén man
anh canh bén. Chip diéu khién cham 63 béo cdo diém toa do c6 vi trf trong ving cham

ror

161 bd xr Iy Gng dung 65, va b xur ly trng dung 65 thl_IC hién viéc nhan dang su kién

va phan hdi dua trén diém toa d6 duoc bdo co boi chip didu khidn cham 63.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, hé théng phan mém cla thiét bi dién tr c6
thé sa dung cAu tric phan 16p, cAu tric huodng su kién, cAu triic microkernel, ciu tric
vi dich vu, hodic cau tric dam may. Trong phuong an cua sang ché, hé théng Android
v6i cdu tric phén 16p duoc st dung 1a vi du dé mé ta cau tric phin mém cua thiét b
dién tu.

FIG.46 1a so dd khdi vi du cta cdu trac phdn mém ctia thiét bi dién tir theo
phwong 4n nay cta sang ché. T hiét bi dién ti co thé x4c dinh ving cham va vung
khéng Cham trén man anh canh bén dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xuc khi
ngudi ding ndm gitr thiét bi dién ta. Didu nay lam gidm mot cach hiéu qua nguy co
thao téc sai trong xtr ly tuong tac gifta nguoi dung va man anh canh bén, va cai thién
trai nghiém nguoi dung. |

Nhu duogc thé hién trén FIG.46, trong ciu trac phéan 16p, phan mém duoc chia
thanh mot vai 16p, va mdi 16p ¢6 vai tro va tac vu rd rang. Céc 16p truyén théng vai
nhau théng qua giao dién phan mém. Trong mot vai phuong an, h¢ thdng Android ¢é

thé duoc chia thanh 16p chuong trinh khung tng dung, 16p triru tugng phan cing
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(hardware abstraction layer, HAL), va 16p nhan (kernel) tu phan trén cing téi dudi

cung.

Lép ung dung bao gdm mot loat cac géi tmg dung, nhu "nha thong minh",
"Bluetooth", va "WLAN", va ¢6 thé con bao gdm cac tiing dung nhu "camera”, "trung

"o on oo

bay", "dién thoai", "am nhac", va "video".

L6p chuong trinh khung tng dung cung cap giao dién chuong trinh tng dung
(application programming interface, API) va chuong trinh khung d6i v4i tng dung
tai 16p Gng dung. Lép chuong trinh khung Ung dung bao gém mot vai chiic nang

duoc xac dinh trudc.

Thoi gian chay Android bao gdm thur vién nhan (kernel) va may do. Thoi gian

chay Android chiu trach nhiém lap lich va quan ly hé théng Android.

Thu vién nhéan (kernel) bao gom hai phan: phan chirc nding ma can dugc goi ra

boi ngon nglt Java va thu vién nhan (kernel) cua Android.

L&p ing dung va 16p chuong trinh khung Gmg dung chay trong may ao. May ao
thuc thi cac tép java tai l6p ing dung va 16p chuong trinh khung tmg dung nhu la cac
tép nhi phan. May 4o co ciu tric dé thuc hién cac chiic ning nhu quan 1y vong doi
d6i twong, quan ly ngan xép, quan 1y chudi, quan ly bao mét va ngoai 1€, va thu thap
dir liéu rac.

L&p nhan (kernel) 13 16p gitta phan ctmg va phﬁn_mém. Lép nhan c6 thé bao
odm trinh diéu khién hién thi, trinh diéu khién cam bién, trinh diéu khién IC cham,
va ¢o thé con bao gdm trinh diéu khién camera, trinh didu khién audio, va loai tuong
tur. Lép HAL va l6p nhan (kernel) c6 thé thuc hién cac hoat dong tuong (mg dé phan

héi lai chie néng duoc goi ra bdi 16p chuong trinh khung Ung dung.

Trong mdt vai phuong &n cua sang ché, khi bo cam bién cham 61 thu thao tac
cham, su gian doan phan cing tuong ing duogc g téi chip didu khién cham, va chip
diéu khién cham 63 gt thong tin cham 1 ctia thao tic cham téi trinh diéu khién chip
diéu khién cham tai 16p nhan. Thong tin cham 1 bao gom diém toa d6 ma tai dé nguoi
ding ndm gitr bé mat tiép xuc canh bén cla thiét bi dién tir. Lép nhan giri théng tin
cham 1 16 xr Iy méan cham (trinh nén (Daemon) TP) théng qua dudng dan (1). Trinh
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nén (Daemon) TP goi ra thuét toan man cham 1 (thuat todn TP) thong qua dudng dan
(2) dé thu nhan thong tin dac diém cua thong tin cham 1. Trinh nén TP goi ra thuét
toan chong cham tinh co thong qua dudng dan (3), va xac dinh ving cham va ving
khong cham trén man anh canh bén dya trén thong tin ddc diém, dé x4c dinh tiép,
trong thong tin cham 1, thong tin cham hop 1€ 2 ngoai théng tin vé vung khéng cham.
Trinh nén TP gui thong tin cham 2 t6i trinh diéu khién chip didu khién cham thong
qua dudng dén (4). Trinh diéu khién chip diéu khién cham gti thong tin cham 2 t6i
hé théng dau vao théng qua duong truyén (5). Lép chuong trinh khung Gng dung thu
nhén thong tin cham 2 tu hé théng dau vao thong qua duong dan (6), nhan dang chure
nang ung dung ma tuong tng véi thong tin cham 2, va sau dé khoi dong chirc nang
ung dung. Vi dy, thong tin cham 2 tuwong Uing véi su kién nhén dup cta ving cham
trén man anh canh bén, va 16p chuong trinh khung tng dung goi ra 16p nhan dé khei
dong trinh diéu chinh hién thi, dé hién thi hop didu chinh 4m luong 202 bang cich sir

dung man hinh 194.

Trong mdt vai phuong an, khi trinh nén TP goi ra thudt todn chéng cham tinh co
thong qua duong dan (3), va xac dinh ving cham va viing khong cham trén man anh
canh bén dua trén thong tin déc diém, thult toan chéng cham tinh co dugc sur dung
dé thu nhén ché do phong canh/chan dung cta thiét bi dién ta tr moédun do tim ché
d6 phong canh/chan dung théng qua duong dan (7), va x4c dinh ving chém va vung
khong cham trén man anh canh bén dya trén thong tin dédc diém va ché do phong
canh/chan dung cua thiét bi dién tr, dé xac dinh tiép, trong thong tin cham 1, thong

tin cham hop 1é 2 ngoai thong tin vé viing khong cham.

Céc bg phén va cac mach logic minh hoa khac nhau dugc mo ta theo cac phu’dﬁg
an cua sang ché ¢6 thé thuc hién hodc van hanh cac chirc ning duoc mo ta béng cach
st dung bo xtr ly muc dich chung, bd xtr Iy thong tin s6, mach tich hop tmg dung
riéng (ASIC), mang cong lap trinh dugc dang truong (FPGA) hoic thiét bi logic lap
trinh duoc khac, céng roi rac hodc tranzito logic, thiét bi phén cung roi rac, hodc cach
thire thire hién cta bat ky su két hop nao cua ching. Bo XU Iy muc dich chung c6 thé
12 bo vi xtr ly. Mot céach tuy chon, bo xtr Iy muc dich chung ¢6 thé con 13 bo xu ly

thong thudng, bo didu khién, bo vi didu khién, hodc may trang thai. Bo xir Iy ¢6 thé
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con dugce thue hién boi két hop cua cac thiét bi tinh toan, nhu bd xir ly thong tin s6
va bo vi xir ly, nhiéu bd vi xir ly, mot hodc nhieu bo vi xur Iy két hop véi 161 xur ly

thong tin sO, hoac bat ky cau tric tuong tu khac.

Cac budc cua céac phuong phap hoac cac thudt toan duge mo ta trong cac phuong
4n clia sang ché co thé duge nhung truc tiép vao phan cing, bo phan mém duge thuc
thi bdi bo xtr 1y, hodc két hop cua ching. Bo ph?m mém c6 thé duoc luu trid trong bo
nhé RAM, bo nhé chdp, bd nhd ROM, bo nhd EPROM, b nhé EEPROM, thanh ghi,
dia cting, dia tir thao ro1, CD-ROM, hoéc dang phuong tién luu trit da biét khac. Vi
du, phuong tién luu trit ¢6 thé duoc két ndi t6i bd xir 1y, sao cho b xir Iy ¢o thé doc
thong tin tu phuong tién luu trlr va ghi thong tin to1 phuong tién Juu trit. Mot cach
tly chon, phuong tién luu trir ¢6 thé con duoe tich hop vao bd xu ly. Bo xur ly va
phuong tién luu trit ¢6 thé duge b tri trong ASIC, va ASIC c6 thé duoc bé tri trong
UE. Mot cach tuy chon, bo xt Iy va phuong tién luu trit co thé duoc bd tri trdng cac

thanh phan khéc nhau cia UE.

Sé& duoc hiéu rang cac thi tu clia cac xir Iy néu trén khong cé nghia 1a cac chudi
thuc hién trong cac phuong an khac nhau cta sang ché. Céc chudi thuc hién cta cac
xu ly sé’duqc xac dinh theo cac chirc nang va su logic bén trong cua cac X ly, va sé&
khéong duoc hidu 13 bat ky su gidi han ddi véi cac xir Iy thuce hién ctia cdc phuong 4n

cua sang ché.

Tat ca hodc mot vai phuong an néu trén cd thé duoc thuc hién béng cach su dung
phan mém, phan ctng, vi chuong trinh, hodc bat ky két hop nao ciia chung. Khi dugc
thue hién bang cach str dung phin mém, tit ca hodc mot vai phuwong 4n cé thé duoc
thuce hién dudi dang cia san pham chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh
may tinh bao gdm Imcf)t hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh
duoc tai va duoc thuc thi trén may tinh, cac thd tuc hodc cac chirc nang theo cac
phuong an clia sang ché déu tat ca hodc mot phan dugc tao ra. Méy tinh ¢ thé 1a may
tinh muc dich chung, may tinh muc dich riéng, mang may tinh, hodc thiét bi kha trinh
khac. Céac 1énh may tinh c¢o thé duoc luu trir trong phuong tién luu trit doc dugce boi
may tinh, hodc c6 thé duoc truyén tir phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh téi
phuong tién luu trlr doc dugce bdi may tinh khac. Vidy, cac 1énh may tinh cé thé duoc
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truyén tUr trang mang, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tim dit liéu t&i trang mang khéc,
may tinh khéac, may cht khac, hoac trung tdm di liéu khac theo cach thuc ¢é day (vi
du, cap dong truc, cap quang, hoic dudng day thué bao s6 (DSL)) hodc cach thic
khéng day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc séng viba). Phuong tién luu trit doc
duoc bing may tinh ¢6 thé 1a phuong tién c¢é thé sir dung duoc bét k¥ ¢6 thé truy nhap
dugce bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dit lidu, nhu méy chi hodc trung tam dit liéu,
ma tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién co thé st dung dugc. Phuong tién cé thé
duoc st dung ¢6 thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mém, dia cting, hoic bang tur),
phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, b ban dan (SSD-solid

state disk)), hodc loai tuong tu.

T4t céc phan trong ban md ta nay duoc mb ta theo cach thic dién tién. Poi voi
cac phén gidng hoic twong tu nhau trong cac phuong an, céc tham chiéu qua lai ¢6
thé dugc thyc hién, va moi phuong an téip trung vao su khac biét véi phuong an khac.
Dic biét, cac phuong an vé thiét bi va hé thong vé co ban tuong tu phuong an vé
phuong phap, va do d6 duoc mé ta van tat; ddi véi cac phan lién quan, c6 thé vién
dan dén cac phan md ta trong phuong én vé phuong phap.

Mac du mot vai phuong an uu tién cua sang ché d3 dugc mé ta, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh Vué k§ thuat ¢ thé thuc hién cac thay dbi va céc cai bién
d6i véi cac phuong an nay mot khi ho hiéu duoc y tudng sang tao co ban. Do do, bo
yéu cau bao ho sau day dugc hiéu la bao ham céc phuong an wu tién va tat ca thay

do61 va cai bién s€ nam trong pham vi cua sang ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rd rang rang,
cac k§ thudt trong cac phuong an clia sang ché ¢6 thé duge thuc hién boi phan mém
ngoai nén tang phan cimg chung can thiét. Dua trén cach hiéu nay, céc giai phap k¥
thudt cta sang ché vé& co ban, hodc mot phan cia cac giai iohép k¥ thuat theo k¥ thuat
da biét c6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham phan _mém. San pham phin mém
may tinh co thé duoc luu triy trong phuong tién luu trit, vi du, ROM/RAM, dia tur,
hodc dia quang, va bac gom nﬁét vai 1énh dé cho phép thiét bi may tinh (ma ¢6 thé 1a
may tinh cé nhén, may chu, thiét bi mang, hoac loai tuong tu) thuc hién cac phuong
phap duoc mo ta trong cac phuong an hodc mot vai phan clia cac phuong 4n cia sing
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cheé.

Poi voi cdc phan gidng hodc tuong tu nhau trong céc phuong an trong ban mo
ta ndy, c6 thé vién dan t6i nhau. Dac biét, phuong an vé co ban tuong tw v6i phuong
an vé phuong phap, va do do dugc md ta ngan gon. Doi véi cac phan lién quan, ¢o
thé vién dan dén céc phan mé ta trong phuong an vé phuong phap.

Cac céch thiic thue hién néu trén cua sang ché khong cau thanh su gidi han doi

v61 pham vi bdo h cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap didu chinh viing cham, bao gom:

thu, boi thiét bi dién t&, dau vao cham thir nhat duoc thuc hién trén man cham
cua thiét bi dién tir;

x4c dinh, béi thiét bi dién tor, bé mat tiép xuc thir nhét ctia ddu vao cham thir
nhat, va thu nhan thong tin cham cua bé mit tiép xtic tht nhat, trong d6 théng tin

cham bao gom thong tin dién dung;

x4c dinh, béi thiét bi dién tir, ving cham tht nhat va ving khong cham thir nhat
trén man cham cta thiét bi dién t&r dua trén thong tin cham cia bé mit tiép xuc thi
nhét, trong d6 khoang cach gifta ving cham thir nhit va bé mit tiép xtc thi nhat 1a
gid tri khoang cach thtr nhat, va ving khong cham thir nhét bao gdm bé mit tiép xic
tha nhat; | |

thu, boi thiét bi dién tu, dau vao cham thtr hai duroc thuc hién trén ving cham
thtr nhét;

hién thi, boi thiét b dién tir, giao dién nguoi diing thir nhat dé phan hoi lai dau
vao cham th hai;

thu, boi thiét bi dién ti, diu vao cham tht ba duoc thuc hién trén ving khéng
cham th nhat; va

b qua viéc thay ddi, bai thiét bi dién tir, ndi dung hién thi trén thiét bj dién ti
dé phan hoi lai dau vao cham thir ba,

trong d6 bé mit tiép xtc thi nhét ¢6 vi tri trén man anh canh bén thtr nhat trén
man cham, va trude bude xac dinh, béi thiét bi dién tir, ving cham th nhét va vung
khong cham thtr nhét trén man cham cua thiét bi dién tr dua trén thong tin cham cta
bé mat tiép xtic thir nhat, phuong phép rdy con bao gom:

x4c dinh, bai thiét bi dién tu, bé mat tiép xtic thi hai ctia diu vao cham thi nhét,
va thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xuc tha hai, trong dé bé mat tiép xuc thir
hai ¢6 vi tri trén man anh canh bén thir nhét; va
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budc xac dinh, boi thiét bi dién tir, ving cham tht nhat va viing khéng cham tha
nhét trén man cham cta thiét bi dién tir dua trén thong tin cham cta bé mit tiép xuc

thir nhét bao gom:

xé4c dinh, béi thiét bi dién to, vung cham thu nhét va vung khong cham th nhat
trén man anh canh bén thir nhat dua trén thong tin cham cta bé mat tiép xtc thr nhat
va théng tin cham cta bé mit tiép xtc tha hai, trong dé khoang cach gifta ving cham
thit nhat va bé mit tiép xtc tht hai 14 gia tri khoang cach thit nhat, théng tin cham c6
thé con bao géln mdt hodc nhiéu trong sb cac do cao cla cac bé mat tiép xuc, cac do
rong cua cac bé mat tiép xtc, va cdc dién tich clia cac bé mat tiép xuc, va vung khac
ngoai ving cham thtr nhét trén man anh canh bén thir nhét 1a ving khéng cham tha
nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé mit tiép xuc thir nhat cé vi tri trén man anh
canh bén thu nhét trén man cham, va budc xac dinh, boi thiét bj dién tu, vung cham
thtr nhat va vung khong cham tha nhét trén man cham cua thiét bi dién tor dua trén

thong tin cham cua bé mat tiép xtc thr nhat bao gém:

xé4c dinh, boi thiét bi dién t&, ving cham tha nhét va viing khong cham thtr nhat
trén man anh canh bén tha nhét dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xtc tha nhét,
trong do6 thong tin cham co thé con bao gém mot hoac nhiéu trong sb do cao cua bé
mat tiép xtc, do rong cta bé mat tiép xuc, va dién tich cua bé mit tiép xic, va ving
khéc ngoai viing cham thir nhat trén man anh canh bén thir nhat 12 ving khong cham
thir nhat.
3. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 2, trong d6 sau budc xac
dinh, boi thiét bi dién tu, vung cham tha nhét va vung khong cham thtr nhét trén man
cham cua thiét b dién tir dua trén thong tin cham cua bé mit tiép xuc thir nhat, phuong
phap nay con bao gém:

thu, boi thiét bi dién tr, dau vao cham tha tu dugc thuc hién trén man cham;

xéc dinh, boi thiét bi dién tir, bé mat tiép xic thi ba cia dau vao cham thi tu,
va thu nhan thong tin cham ctia bé mat tiép xtic thir ba, trong d6 bé mat tiép xtc thu

ba ¢6 vi tri trén man anh canh bén thir nhat trén man cham, va thong tin cham c6 thé
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con bao gom mét hodc nhiéu trong so6 do cao cia bé mat tiép xtc, dd rong cua bé mat
tiép xtc, va dién tich cua bé mat tiép xuc;
xac dinh, boi thiét bi dién tir dua trén thong tin cham ctia be mat ti€p xtic thu ba,

rang man anh canh bén th nhat trén man cham la ving khong cham;

thu, bdi thiét bi dién ti, ddu vao cham thtr ndm duoc thuc hién trén man anh

canh bén thir nhat; va

bé qua viéc thay dbi, boi thiét bi dién tir, ndi dung hién thi trén thiét bi dién tir

dé phan hoi lai dau vao cham thtr ndm.

4. Phuong phap theo diém 3, trong do trude budce xac dinh, boi thiét bi dién to dua
trén thong tin cham ctia bé mat tiép xuc thlr ba, rang man anh canh bén thir nhat trén

man cham Ja ving khong cham, phuong phap nay con bao gom:

xac dinh, béi thiét bi dién ttr, bé mit tiép xtc thir tu cia dau vao cham thi tu, va
thu nhé&n thong tin cham cua bé mat tiép xuc thir tu, trong dé bé mit tiép xuc thu tu

cO vi tri trén man anh canh bén thir nhat; va

buéc x4c dinh, béi thiét bi dién tir dua trén thong tin cham ciia bé mat tiép xuc

th( ba, rang man anh canh bén thir nhat trén man cham la vung khong cham bao gom:

x4c dinh, béi thiét bi dién tir dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xuc thir ba
va théng tin cham ctia bé mat tiép xuc thit tu, ring man anh canh bén tha nhat 13 ving
khong cham.
5. Phuong phap theo diém 2, trong do budce xac dinh, bdi thiét bi dién tu, vung cham
tht nhat va ving khong cham thi nhat trén man anh canh bén tha nhét dua trén thong
tin cham cua bé mit tiép xtic tht nhit bao gém:

khi thong tin cham cua bé mat tiép xtic thir nhét théa man diéu kién duoc thiét
lap trudce thir nhét, xac dinh, boi thiét bi dién tu, ring loai cia bé mit tiép xic thi
nhat [a bé mit tiép xtic md ngdn cai; va

khi khoang cach gitta bé mat tiép xuc thi nhat va dau mut thi nhét ctia man anh
canh bén thir nhat 16n hon hodc bing gia tri duoc thiét 1ap trude thir nhét, xac dinh,

bai thiét bi dién tlr, rang viung cham th nhat ¢ vi tri gitta dau mut thr nhat cua man
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4nh canh bén tha nhat va bé mat tiép xtic tha nhét, trong do:

diéu kién duoc thiét 14p trude thir nhét 1a do cao cta bé mit tiép xic 16n hon
ngudng do cao thir nhat, va ty 1& cua gia tri dién dung ctia cot toa do bién ngoai cling
clia bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cta cdt toa do bién thur cép cta bé mit tiép
x(ic nam trong pham vi ty 1€ th nhét, hodc

diéu kién dugc thiét lap trudce tha nhét 13 dd cao cta bé mat tiép xuc 16n hon
ngudng do cao thir nhat, ty 1€ cua d¢ cao cua bé mit tiép xuc trén do rong cua bé mat
tiép xuic 16n hon ty 18 d6 cao thir nhat, va ty 1é cta gia tri dién dung cla cdt toa do
bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cla cdt toa dd bién thu cip

cua bé mat tiep xuc nam trong pham vi ty 1€ thir nhat, hoac

diéu kién duoc thiét 1ap trudce thir nhét 13 ty 18 clia do cao cua bé mat tiép xtic
trén do rong clia bé mit tiép xtc 16n hon ty 18 d6 cao thir nhét, dién tich clia bé mat
tiép xtc 1on hon ngudng dién tich thtr nhét, va ty 1€ cua gia tri dién dung cua cot toa
dé bién ngoai cung cua bé mat tiép xac trén gia tri dién dung cta cot toa do bién thir
cap clia bé mat tiép xic ndm trong pham vi ty 18 thi nhat, va

gid tri trong pham vi ty 1& thi nhat 16n hon hodc bang 1; cot toa do bién ngoai
cling ctia bé mit tiép xtc 14 cot toa do, gdn nhat v6i canh dai cua thiét bi dién tu, trong
mang man cham ma tuong Ung véi bé mat tiép xGc va ndm trén man cham; va cot toa
do bién thu cép clia bé mat tiép xuc 1a cdt toa do, géin nhét tht hai v6i canh dai cua
thiét bi dién tir, trong mang man cham ma tuong g véi bé mat tiép xtc va nam trén

man cham.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude xac dinh, bot thiét bj dién tu, vung cham
tht nhat va ving khéng cham thi nhat trén man anh canh bén thtr nhét dua trén thong
tin cham ctia bé mat tiép xtic thu nhat bao gdm:

khi thong tin cham cua bé mat tiép xtc thtr nhat thoa man diéu kién dugc thiét
lap trudce tht hai, xac dinh, boi thi &t bi dién tu, rémg loai cua bé mit tiép xtc thr nhét
1a bé mat tiép xtic cdm ngén tay; va

khi khoang céch gitta bé mit tiép xtc thi nhat va diu mat thi nhit ctia man anh
canh bén tht nhit 16n hon hodc bing gié tri dugc thiét 1ap trude thi hai, xéc dinh, boi
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thiét bi dién tr, rang ving cham thir nhat co vi tri gitta dau mut thir nhat cia man anh
canh bén thir nhat va bé mat tiép xic thir nhat, trong dé bé mat tiép xic thir nhat l1a
bé mit tiép xdGc cam ngodn tay gan nhat véi dau mat thir nhat cda man anh canh bén

tht nhét, trong do:

diéu kién duoc thiét 1ap trude tha hai [a d cao cua bé mat tiép xGc nam trong
pham vi d6 cao thir nhét, va ty 18 coa gié tri dién dung ctia cot toa do bién ngoai cing
ctia bé mat tiép xUc trén gia tri dién dung cua cot toa do bién thur cép cta bé mit tiép
xGc nam trong pham vi ty 1€ thi hai, hoac

didu kién duoc thiét 1ap trude tha hai 1a do cao cua bé& mat tiép xtic ndm trong
pham vi do cao tha nhét, ty 1€ cua do cao cua bé mit tiép xuc trén do rong cua bé mit
tiép xtc ndm trong pham vi ty 1& thir ba, va ty 1& cua gié tri dién dung cua cot toa do
bién ngoai ciing clia bé mit tiép xtc trén gia tri dién dung clia cdt toa do bién thir cap
clia bé mat tié’p x0i¢ nam trong pham vi ty 1€ thtr hai, hodc

diéu kién dugc thiét lap trude thir hai 1a ty 1€ cua do cao cua bé mat tiép xuc trén
do rong cua bé mat tiép xc nam trong pham vi ty 1¢ tht ba, dién tich cua bé mat tiép
xdc nam trong pham vi dién tich thur nhét, va ty 1€ cua gia tri dién dung cta cot toa
do bién ngoai cung clia bé mit tiép xtc trén gid tri dién dung ctia cot toa dd bién thu
chp clia bé mat tiép xtic ndm trong pham vi ty 1& thi hai, va

gié tri trong pham vi d6 cao tht nhat nho hon hodc bang ngudng do cao thi nhat,
gia tri trong pham vi ty 1€ thit hai 16n hon hodc bang 1, gi4 tri trong pham vi ty 1 th&
hai 1én hon hodc bing gié tri trong pham vi ty 18 thi nhat, gia trj trong pham vi ty 1é
tht ba nhd hon hoac béng ty 1¢ do cao thu nhét, va gia tri trong pham vi dién tich thtr
nhat nhé hon hodc bang ngudng dién tich thir nhat.
7. Phuong phap theo diém 6, trong do budc xac dinh, bdi thiét bi dién tu, vung cham
tht nhat va ving khong cham tha nhat trén man anh canh bén thtr nhét dira trén thong
tin cham ctia bé mat tiép xtic thir nhét bao gom:

khi thong tin cham cua bé mit tiép xtic thir nhAt théa man diéu kién duge thiét
1ap trude thi ba, xac dinh, boi thiét bi dién tu, rang loai cta bé mat tiép xtc thi nhat

14 bé mat tiép xuc dat ngodn tay; va
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khi khoang céach gifra bé mit tiép xuic thir nhat va dau mat thi nhat ctia man anh
canh bén tht nhét 16n hon hodc bang gia tri dugc thiét 1ap trude thi ba, xac dinh, béi
thiét bi dién tt, ring ving cham thtr nhat ¢6 vi trf gitra dau mat thit nhat ctia man anh
canh bén thir nhat va bé mat tiép xtc thi nhit, trong do:

diéu kién duoc thiét 18p trudce tht ba la do cao cua bé mit tiép xGc ndm trong
pham vi d¢ cao thir hai, va ty 1¢ cua gia tri dién dung cta cot toa do bién ngoai cung
ctia bé mat tiép xtc trén gié tri dién dung cua cdt toa do bién thir cép clia bé mit tiép

xiic nam trong pham vi ty 1& thi tu, hodc

diéu kién duoc thiét 1ap trude thi ba la do cao cua bé mat tiép xuc 1én hon pham
vi d6 cao thir hai, ty 18 cia do cao cia bé mat tiép xuc trén do rong cua bé mat tiép
xUc nam trong pham vi ty 1é thir nam, va ty 1é cua gia tri dién dung cua cot toa do
bién ngoai cling ctia bé mit tiép xdc trén gid tri dién dung ctia cot toa d bién thu cap

cua bé mat tiép xac nam trong pham vi ty 1€ thir tu, hoac

diéu kién duoc thiét 1ap trudce thu ba la ty 1€ cuia do cao cua bé mat ti ép Xuc trén
d0 rong cua bé miit tiép xGc nadm trong pham vi ty [¢ tht nam, dién tich cua bé mat
tiép xtic ndm trong pham vi dién tich tha hai, va ty 18 cla gid tri dién dung cua cot toa
do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cda cot toa do bién thu
cAp cua bé mat tiép xic nam trong pham vi ty 18 thi tu, va

gid tri trong pham vi d¢ cao thtr hai nho hon hodc bing ngudng dd cao tha nhit,
gié tri trong pham vi ty ¢ thtr tu nho hon hodc bang 1, gi4 tri trong pham vi ty 1é thi
nam nho hon hodc bang gié tri trong pham vi ty 1& thi ba, va gid trj trong pham vi ty
18 thtr hai nho hon hodc bang ngudng dién tich thi nht.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong do budc xac dinh, bdi thiét bi dién tu, vung cham
thr nhat va viing khong cham thit nhat trén man dnh canh bén tht nhat dua trén thong
tin cham cua bé mit tiép xtic tht nhit bao gém:

khi thong tin cham ctia bé mat tiép xtc thir nhat thoa man didu kién duoc thiét
lap trude thir tu, x4c dinh, bai thiét bi dién ti, ring loai chia bé mat tiép xtc thi nhét
la bé mat tiép xuc ving gitia ngdn tro-ngén cai; va

khi khoang céach gitra bé mit tiép xtic thi nhat va dau mut thir nhat clia man anh
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canh bén tht nhét 16n hon hodc bing gia tri dwoc thiét 1ap trude thi tu, xac dinh, bsi
thiét bi dién tt, ring ving cham thir nhat ¢6 vi tri gitta dau mut thir nhat ctia man anh

canh bén tha nhat va bé mat tiép xGc thtr nhét, trong doé:

diéu kién duoc thiét 1ap trudce tha tu 1a do cao cua bé& mit tiép xGc nam trong
pham vi do cao thir ba, va ty 1¢ cua gia tri dién dung cta cot toa do bién ngoai cung
ctia bé mit tiép xtc trén gid tri dién dung clia cot toa do bién thu cAp cua bé mit tiép
Xtc nam trong pham vi ty 1¢ thu sau, hodc

diéu kién duoc thiét 1ap trude thir tu 13 d6 cao ctia bé mit tiép xtc 16n hon pham
vi d6 cao thit ba, ty 1& clia d6 cao clia bé mit tiép xtc trén do rong clia bé mit tiép
xtic ndm trong pham vi ty 1é tha bay, va ty 1é ctia gia tri dién dung cua cot toa do bién
ngoai cung cua bé& mit tiép xac trén gid tri dién dung cia ¢t toa do bién thir cép cla
bé mat tiép xdc nim trong pham vi ty 1€ thtr sau, hodc

didu kién duoc thiét 14p trude thi tu 12 ty 18 clia d6 cao cua bé mit tiép xuc trén
do rong cua bé mat tiép xdc nam trong pham vi ty 1& thur bay, dién tich cta bé mat
tiép xtic ndm trong pham vi dién tich th& ba, va ty lévcﬁa gia tri dién dung ctia c0t toa
do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién duﬁg cua cdt toa do bién thur
cAp ctia bé mat tiép xtic nam trong pham vi ty 1& thir sdu, va |

gi4 tri trong pham vi do cao thr ba nho hon hodc bang ngudng do cao thi nhét,
gia tri trong pham vi do cao thtr ba 1én hon hodc bing gié tri trong pham vi do cao
thi hai, gia tri trong pham vi ty 1€ thtr squ 16n hon hoéc bang 1, gia tri trong pham vi
ty 1é thr sau nho hon hodc b%mg gid tri trong pham vi ty 1€ th{ hai, gia tri trong pham
vi ty 1€ thir bay nhé hon hodc b'fmg ty 1¢ do cao thtr nhat, gia tri trong pham vi ty 1€
tht bay 16n hon hodic bang gid tri trong pham vi ty 1 thir nim, va gi4 trj trong pham

vi dién tich tht ba nho hon hodc bang ngudng dién tich thir nht.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, bai thiét bi dién tir, ving cham
thir nhat va ving khong cham tht nhét trén man anh canh bén tha nhat cia thiét bi
dién tir dua trén thong tin cham cta bé mit tiép xtic thir nhét bao gom:

khi ca thong tin cham ctia bé mat tiép xtc thir nhat va thong tin cham cia bé mat

tiép xuc thir hai thoa man diéu kién duoc thiét 14p trude thir ba, xac dinh, béi thiét b
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dién tu, féng loai cua bé mit tiép xtc tht nhit 14 bé mit tiép xuc dat ngon tay; va

khi khoang céch gitta bé mat tiép xtc thi nhat va bé mat tiép xtic thi hai 16n
hon hoac bﬁmg gid tri dugc thiét 14p trude thir nam, xac dinh, boi thiét bi dién ti, réng
vung cham thu nhét ¢6 vi tri gilra bé mat tiép xtc thi nhat va bé mat tiép xuc thi hai,
trong do:

diéu kién duoc thiét 1ap trude tht ba 1la dd cao cua bé mat tiép xGic nam trong
pham vi do cao tha hai, va ty 1& cua gia tri dién dung ctia cot toa do bién ngoai cung
ctia bé mat tiép xtc trén gié tri dién dung clia cot toa d6 bién tha cAp ctia bé mat tiép
xUc nam trong pham vi ty 1€ thir tu, hodc

didu kién duoc thiét lap trudce thir ba la do cao cua bé mat tiép xtc 1én hon pham
vi d§ cao th\ hai, ty 1€ cua d§ cao cua bé mit tiép xuc trén do rong cua bé mat tiép
xic nam trong pham vi ty 1& thir nam, va ty 1& cla gia tri dién dung cua cdt toa do
bién ngoai cing ctia bé mat tiép xtc trén giévtri dién dung cua cot toa do bién thi cap
ctia bé mit tiép‘ xtic ndm trong pham vi ty 1& thir tu, hodc

diéu kién duogc thiét 1ap trude thit ba 13 ty 1& cua do cao cla bé mit tiép xuc trén
do r(jng ctia bé mat tiép xGc nim trong pham vi ty 1€ thtt ndm, dién tich cua bé mat
tiép xtc ndm trong pham vi dién tich tha hai, va ty 1& clia gid tri dién dung cia cét toa
dd bién ngoai cung cua bé mit tiép xuc trén gia tri dién dung cua cot toa do bién thir
cAp clia bé mit tiép xGic nam trong pham vi ty 1& thu tu, va

gia tri trong pham vi ty 1€ thi tu nho hon hoac bang 1.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi dién tu, vung cham
thtr nhat va vung khong cham thr nhét trén man anh canh bén tht nhét cta thiét bi

dién tir dua trén thong tin cham cua bé mat tiép xtc thr nhat bao gém:

khi ca thong tin cham cua bé mat tiép xtc thur nhat va thong tin cham ctuia bé mat
tiép xtc thir hai théa mén diéu kién duoce thiét 1ap trude thir tu, x4c dinh, boi thiét bi
dién t\r, rang loai ciia bé mét tiép xtc thu nhat l1a bé mat tiép xtc vung gilra ngon tro-

ngdn cai; va

kbi khoang céach gitta bé mat tiép xuc tht nhat va bé mit tiép xtic tht hai 16n
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hon hoac bé“mg gia tri dugc thiét 1ap trude thi sy, xac dinh, boi thiét bi dién tu, ré,ng
vung cham tht’r nhét ¢6 vi tri gifta bé mat tiép xtc thr nhat va bé mat tiép xuc tha hai,
trong do:

diéu kién duoc thiét 18p trudce thtr tu 1a do cao cua bé mat tiép xGc nam trong
pham vi d6 cao tht ba, va ty 1¢ cua gia tri dién dung ctia cOt toa do bién ngoai cung
clia bé mit tiép xtic trén gia tri dién dung cua cdt toa do bién thir cép clia bé mat tiép

xlc nam trong pham vi ty 1€ thir sdu, hodc

diéu kién dugc thiét lap trudce thir tu 14 do cao cua bé mit tiép xuc 16n hon pham
vi d cao thu ba, ty 1€ cta d6 cao cua bé mat tiép x(c trén do rong cua bé& mat tiép
XGc nam trong pham vi ty 1& thit bay, va ty 1¢ cia gia tri dién dung cua cot toa do bién
ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung ctia cot toa do bién thir cép cua
bé mit tiép xtGic ndm trong pham vi ty 1& th séu, hodc

diéu kién duoc thiét lap trudce thi tu la ty 1€ cda do cao cua bé mit tiép XUc trén
d6 rong cua bé mit tiép xuc ndm trong pham vi ty 18 thir bay, dién tich cta bé mit
tiép xc nim trong pham vi dién tich thir ba, va ty 18 cia gia tri dién dung cda cot toa
do bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cta cdt toa do bién thir

cap ctia bé mat tiép xic nam trong pham vi ty 1€ thir sdu, va

gia tri trong pham vi ty 1& thtr sau 16n hon hodc bang 1, gid tri trong pham vi do
cao thtr ba 16n hon hodc bang gia tri trong pham vi do cao thit hai, gié tri trong pham
vi ty 18 th bay 1én hon hodc bang gi tri trong pham vi ty 1¢ thir nim, va gid trj trong

pham vi dién tich tht ba 16n hon hodc bang gié tri trong pham vi dién tich tht hai.

11. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bé mit tiép xtc thi ba ¢é vi tri trén man anh
canh bén thi nhat trén man cham, va budc xac dinh, boi thiét bi dién t&r dua trén
thong tin cham cua bé mat tiép xuc th ba, r:éng man anh canh bén thtr nhét trén man
cham 14 ving khong cham bao gom:

khi thong tin cham cua bé mit tiép xac thi ba thoa mén didu kién dugc thiét 1ap
trude thit nhét, va khoang cach gitra bé mat tiép xtic thir ba va dau mut thir nhat ciia
man anh canh bén thir nhat nhé hon gia tri dwoc thiét 1ap trude tha nhat, xac dinh,

b1 thiét bi dién tr, ring man anh canh bén thir nhat 1a ving khéng cham, trong dé

138



51883 139/215

diéu kién dugc thiét lap trude thl nhat 1a do cao cua bé mat tiép xuc 16n hon
ngudng do cao thir nhét, va ty 1€ cta gia tri dién dung cua cdt toa dd bién ngoai cuing
cua bé mat tiép xtc trén gia tri dién dung cua ¢t toa do bién thlr cap cua bé mat tiép

xtc ndm trong pham vi ty 18 thir nhat, hozc

diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat 13 dé cao cua bé mat tiép xtic 16n hon
ngudng dg cao thu nhét, ty 1€ ciia d§ cao cua bé mit tiép xuc trén do rong cua bé mat
tiép xuc 16m hon ty 1& d6 cao thtr nhat, va ty 1é cta gia tri dién dung cta cdt toa do
bién ngoai cung cua bé mat tiép xUc trén gia tri dién dung cua cdt toa do bién thir cép
clia bé mit tiép XUc nam trong pham vi ty 1€ thr nhat, hoéc.

diéu kién duoc thiét lap trudce th nhét 13 ty 1€ cua do cao cua bé mat tiép xUuc
trén do rong cta bé mit tiép xtc 16n hon ty 18 d6 cao thir nhat, dién tich ctia bé mit
tiép xuc 16n hon ngudng dién tich tha nhét, va ty 1& ctia gia tri dién dung cua cdt toa
d6 bién ngoai cung cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién duhg c(ié cOt toa do bién thir
cAp clia bé mat tiép xtc ndm trong pham vi ty 1¢ tha nhét, va

gié tri trong pham vi ty 1& thir nhat 16n hon hozc bang 1.

12. Phuong phap theo diém 4, trong dé trude bude xac dinh, béi thiét b dién tir dya
trén thong tin cham ctia bé mit tiép xtic thir ba va théng tin cham cta bé mat tiép xuc
thir tu, réng man anh canh bén thir nhét 13 ving khong cham bao gom:

khi ¢4 thong tin cham cua bé mat tiép xuc thir ba va thong tin cham cua bé mat

tiép xtc tht tu thoa man didu kién duoc thiét lap trude thit ba, va khodng cach gifta

b

D>+

mit tiép xhc thir ba va bé mat tiép xuc thi tu nho hon gié tri duoc thiét 1ap trudce
thr ndm, x4c dinh, boi thiét bi dién tir, rang man anh canh bén thtr nhat la ving khong
cham, trong do:

diéu kién dugc thiét lap trude thir ba la dd cao ciia bé mét tiép xtc nam trong
pham vi do cao thtr hai, va ty 1é cua gi4 tri dién dung cua cot toa do bién ngoai cung
cua bé mat tiép xuc trén gia tri dién dung cua cit toa do bién thir cap cua bé mat tiép
xtic nam trong pham vi ty 1¢ tha tu, hoac

diéu kién duoc thiét 1ap trude thir ba la do cao cuia bé mat tiép xtc 16n hon pham
vi d§ cao tht hai, ty 1€ ctia d§ cao cua bé mat tiép xac trén do rong cvua bé mat tiép
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XUc nam trong pham vi ty 1é thir nam, va ty 1€ cua gia tri dién dung cua cot toa do
bién ngoai cliing cia bé mit tiép xuc trén gid tri dién dung cia cot toa dg bién thu chp
ctia bé mit tiép xGc ndm trong pham vi ty 1& thir tu, hodc

diu kién duoc thiét 1ap trude thir ba 13 ty 18 cia do cao ctia bé mat tiép xtc trén
do rong cua bé mit tiép xtic ndm trong pham vi ty 1& thdr ndm, dién tich cta bé mit
tiép xUc nim trong pham vi dién tich thir hai, va ty 1€ cua gid tri dién dung cua cot toa
do bién ngoai cling clia bé mat tiép xtc trén gia tri dién dung ctia cot toa do bién thir

cap ctia bé mit tiép xtic ndm trohg pham vi ty 1€ thtr tu, va
gid tri trong pham vi ty 1€ th tu nho hon hodc béng 1.

13. Phuong phap theo diém 1, trong do bé mat tiep xtc thir nhat c¢6 vi tri trén man
anh phia sau cta thiét bi dién tir, va budc xac dinh, badi thiét bi dién tu, vung cham
thir nhat va vung khong cham thir nhat trén man cham cta thiét bi dién tir dua trén

thong tin cham cua bé mat tiép xuc thi nhat bao gom:

khi khoang céch gitra canh thtr nhét ctia bé mat tiép xtic thir nhét va phan trén
cung cuia man anh canh bén thir nhat trén man cham 16n hon hodc béng gia tri dugce
thiét 18p trudce tha bay, xac dinh, béi thiét bi dién t, réng vung cham thi nhét trén
man anh canh bén thr nhét ¢6 vi trf gitta phan trén cling ctia man anh canh bén thir
nhét va caﬁh bén thur nhét, trong do canh bén thu nhét lién ké v&i man anh canh bén
thur nhét, khoang céch gitra bé mit tiép xtic thi nhét va canh bén thir nhat 13 gia tri
khoang cach thtr nhét, va ving khéac ngoai ving cham th nhat trén man anh canh

bén thir nhat la viing khong cham thir nhét.

14. Phimng phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 5 dén 8 hodc diém 11, trong d6
diu mut the nhat ctia man anh canh bén thir nhét 13 phén trén cling ctia man anh canh
bén thtr nhéat; hodc dau mut ther nhét ciia man anh canh bén thi nhét 1a phan trén cling
clia man anh canh bén thir nhét hodc phan dudi cling cia man anh canh bén thi¥ nhét.
15. Thiét bi dién t&, bao gdm man cham, bd nhé, mot hodc nhidu bd xur Iy, va mot
hodc nhidu chuong trinh, trong dé mét hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit trong
b nhd, va khi mdt hoac nhiéu bd xur Iy thuc thi mdt hoac nhiéu chuong trinh, thiét

bi dién tir ¢6 thé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém 1 dén 14,
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16. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh, trong dé phuong tién luu trlt doc duge
b&1 may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh mdy tinh chay trén

may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém

1 dén 14.
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S201: Thiét bi dién tir thu d4u vao cham tha nhét dugc thue hién trén man cham cua thiét
bi dién t&

!

$202: Thiét bi dién tr xac dinh bé mit tiép xtc thi nhit ciia ddu vao cham thit nhét, va
thu nhan thong tin cham cua bé mat tiép xuc thir nhat

.

S203: Thiét bi dién ti xac dinh ving cham thi nhét va vung khong cham thu nhét trén man
cham cta thiét bi dién tir dua trén thong tin cham cua bé mait tiép xtic thi nhét, trong d6
khoang céch gitta ving cham thir nhit va bé mat tiép xtic thir nhét 13 gia tri khodng céch thir
nhit, va ving khong cham thtt nhat bao gdm bé mit tiép xuc thir nhit

‘

$204: Thiét bi dién tir thu dau vao cham tht hai duoc thuc hién trén ving cham thi nhét, va
thiét bi dién tir hién thi giao dién ngudi dung thi nhat dé phan hoi lai dau vao cham th{ hai

:

S205: Thiét bi dién tir thu dau vao cham tht ba duoc thuc hién trén ving khéng cham thi
nhét, va thiét bi dién tir khong thay d6i ndi dung hién thi trén thiét bi dién tr d€ phan hoi lai
dau vao cham thir ba

FI1G. 43



- yung gitta ngon

51883

72/74

213/215

Bé mit tiép xtc

dét ngon tay

Bé mat tiép xuc -

cam ngdn tay

Bé mit tiép xuc ,—~.

cam ngon tay

Bé mat tiép xic

md ngon cai

Bé mat tiép xtc

tro-ngdn cai

FIG. 44



51883 214/215

B xur ly img dung l\/ 65

73/74
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T 1
: |
61 [
[
B cam bién /J :
[
cham 62 |I
/\/ [
Man hinh :
!
[
!
Thiét bi |
) 63 ‘
dau cuoi ‘ , W, N !
di dong Chip diéu khién |~ B xtr 1y d6 hoa |
cham l
\_ 64 |
|
|
[
|
|
|
|
|
[
|
(



51883

74174

215/215

Lép chuong winh khung (g dung

Thoéng tin cham
dau ra

Modun do tim ché d6
phong canh/chan dung

A

A

(6)

(7)

L6p triu tuong
phan cing HAL

Y
Thuét toan
chéng cham
tinh co

)

Trinh nén TP x ly
man cham

2)

Thuat toan
man cham 1

A

4) (1)

L6p nhan
(kernel)

vao

Hé théng dau

()

<«——  khién chip diéu

Y

Trinh diéu

khién cham

FIG. 46



