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(57) Sang ché d& xuit phén than nhiéu 16p thé hién kha ning chdng dam thung
va do tron trugt. Phan than nhidu 16p c6 bé mit bén ngodi va bé mit bén trong bao
gdm vét liéu nén c¢6 mang nhya chtra 51% theo khéi luong polybutylen tereptalat
va chu thanh bé& mit bén ngoai cua phan than nhiéu 16p, va 16p chéit han kin ciu
thanh b& mit bén trong cua phan than nhiéu 16p. Lép clia vat liéu nén cau thanh
bé mat bén ngoai cua phin thén nhidu 16p chtra polyetylen tereptalat hozc

polybutylen tereptalat.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phan than nhidu 16p va tai dugc lam tir phan than
nhidu 16p.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac tai dugc lam tir vat li€u bao goi déo da dugce st dung lam tui dung
nguyén liéu 16ng ching han nhu chit 1ong va bot. Tui bao gdm phén than can nap
nguyén lidu, va diu xa dé rot 1ién v6i phin than dé cho chét long di qua khi 14y
nguyén liéu khoi tdi. Céc hinh dang cta phan than va ddu xa dé rét dwge xac dinh

béi cdc phan dugce han kin tao ra bang cach han nhiét cac vat li€u bao goi déo.

Phin than nhiéu 16p cAu thanh v4t liéu bao goi déo bao gdm vat liéu nén,
va 16p chét han kin duoc xép chdng 1én vét liéu nén va dugce lam chay bing cach
han nhiét. C4u trac 16p cla ph?m than nhiéu 16p nay duogc xé4c dinh, vi du, theo
quan diém vé do bén co hoc. Vi du, tai liéu sang ché 1 da boc 16 phan than nhiéu
16p c6 bé mdt bén ngodi dugce lam tu ni 1ong va bé mit bén trong dugc lam tu
polyetylen. Ni 16ng c6 vai trd trong viée cai thién d6 bén co hoc cho phan than
nhiéu 16p, ching han nhu kha ning chéng ddm thung.

Tai liéu tham khéo

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6
H10-218204
Bén chat ky thuit cia sang ché
Vién d& can giai quyét boi sang ché

Trong quy trinh sdn xuét ti, cdc bé mit bén trong clia cdc phan than nhiéu
16p duoc han nhiét sao cho mot phan ciia mép ngoai ciia thi 1a chd ma. Tiép theo,
nguyén liéu duoc nap vao ti thong qua chd mé nay. Sau d6, chd mé nay dugc
han kin bang cach han nhiét. Tir d6, ¢6 thé thu duoc tii chira nguyén lidu. Quy
trinh san xudt t4i c6 thé bao gdm budc trong d6 ¢ thé sinh ra lyc ma sat trén bé
mat bén ngoai cua tai. Céc vi du bao gdm buée 14y mot tai tir chdng nhiéu tui, va

bude di chuyén tui trong trang thai chira nguyén lidu trén diy chuyén van chuyén.
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Dé thuc hién hiéu qua cac budc nay, tot hon 1a hé sO ma sat cua bé mit bén ngoai
cua tai phai nho.

Ngoai ra, ni 16ng 1a chat hat am. Do d6, khi b€ méit bén ngoai cta phan
than nhiéu 16p, tirc 1a bé mat bén ngoai cua tui dugce lam tir ni 16ng, hé s6 ma sat
ctia bé mit bén ngoai cua tai sé& tang 1én do ni 16ng hap thu nude hodc chét tuong
tu trong trong moi trudng xung quanh. Két qua 13, lyc ma sat sinh ra trén bé mat
bén ngoai cta tai s& ting 1én, ¢6 thé 1am anh hudng dén mot sd bude san xuat tai.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuéat phan thdn nhiéu 16p c6 thé khac phuc

céc van dé nay.
Phuong phép giai quyét van dé

Sang ché d& xuit phin than nhiéu 16p c6 bd mit bén ngoai va bé mit bén
trong, phén than nhiéu 16p bao gém vat liéu nén chra mang nhya chta 51% theo
khéi lwong polybutylen tereptalat hoic nhiéu hon va cdu thanh b& mit bén ngoai
ctia phan than nhiéu 16p, va 16p chét han kin cdu thanh bé mit bén trong cla phén
than nhiéu 16p, trong d6 mot 16p ctia vt lidu nén ma cdu thanh bé mit bén ngoai

ctia phan than nhiéu 16p chita polyetylen tereptalat hoic polybutylen tereptalat.

Phin than nhiu 16p theo sang ché c6 thé c6 hé s6 ma sat tinh va hé sé ma
sat dong cua bé mit bén ngoai clia mot phin than nhiéu 16p véi bé mit bén ngoai
cla ph?m than nhiéu 16p con lai 1a 0,24 hodc nhé hon, nhu do dugc sau khi chuén
bi hai tAm phdn than nhiéu 16p va bao quan ching trong may didu nhiét nhiét do

cao c6 nhiét d6 40°C va dd 4m 90% trong 48 gio.

Trong phén than nhidu 16p theo sang ché, khi hé s6 ma sét tinh va hé sé
ma sat dong cua bé mit bén ngoai ciia mdt phin than nhidu 16p véi bé mit bén
ngoai cta phan than nhidu 16p con lai, nhu do dwgc sau khi chuén bi hai tim phan
than nhiéu 16p va bao quan ching trong méi trudong c6 nhiét do tir 20 dén 30°C va
d6 4m tir 40 dén 60% trong it nhét 24 gio, 1in luot dugc goi 14 hé sb ma sat tinh &
nhiét do thuong va hé sb ma sat dong & nhiét 3o thuong, va khi hé sb ma sat tinh
va hé sb ma sat dong cua bé mit bén ngoai cia madt phén than nhiéu 16p véi bé
mat bén ngoai ctia phan than nhiéu 16p con lai, nhu do dugc sau khi bio quan hai
tAm phan than nhiéu 16p trong may diéu nhiét nhiét d6 cao c6 nhiét do 40°C va do

4m 90% trong 48 gid sau khi do hé sb ma sét tinh & nhiét d6 thuong va hé sé ma
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sat dong ¢ nhiét do thuong, 1an luot duogc goi 1a hé sb ma sat tinh & nhiét dd cao
va d6 Am cao va hé sb ma sat déng & nhiét d§ cao va dd Am cao, sau d6, gia trj thu
duoc bé‘mg céach trir di hé sb ma sat tinh & nhiét do thudong tir hé sb ma sat tinh &
nhiét d6 cao va d6 Am cao c6 thé béng 0,03 hodc nho hon, va gié tri thu duge béng
cach trir di hé sd ma sat dong & nhiét d6 thuong tlir hé s6 ma sat dong & nhiét do

cao va dd Am cao ¢6 thé bang 0,03 hodc nho hon.

Trong phén than nhidu 16p theo sang ché, mang nhwa chira 51% theo khéi
lwong polybutylen tereptalat c¢6 thé cé cdu tric nhiéu 16p bao gdbm 10 16p hoic

nhiéu hon.

Trong phin than nhiu 16p theo sang ché, mang nhwa chita 51% theo khéi
lugng polybutylen tereptalat hodc nhiéu hon cé thé ¢6 clu truc mét 16p, va gia tri
d6 nhét thue IV cua polybutylen tereptalat c6 thé 1a 1,10 dl/g hodc 16n hon va
1,35 dl/g hodc nhé hon.

Trong phan than nhiéu 16p theo sang ché, vat 1iéu nén c6 thé chi c6 mot
tAm mang nhya chta 51% theo khéi luong polybutylen tereptalat hodc nhidu hon,
va 16p chit han kin c6 thé chira polyetylen ty trong thp mach thing. Tt hon 13,
d6 bén chéng dam thung cia phan than nhidu 16p 12 12 N hoic 16n hon. Phin than
nhiéu 16p c6 thé con bao gdm 16p ling hoi bd tri trén bé mat ciia vét lidu nén.
Phan than nhiéu 16p c6 thé con bao gdm mang pht chan khi bb tri trén 16p lang
hoi.

Phan than nhiéu 16p theo sang ché c6 thé bao gdm, tir phia bé mit bén
ngoai dén phia bé mit bén trong, it nhét vat 1iéu nén tha nhit cdu thanh bé mat
bén ngoai, vat li€u nén tho hai, va 16p chit han kin cAu thanh b& mit bén trong

theo tha tu nay,

trong d6 vat liéu nén thi nhét c6 thé chira 51% theo khdi lugng polyetylen
tereptalat hodc nhiéu hon hodc 51% theo khdi lugng hodc nhidu hon polybutylen
tereptalat, va trong d6 khi vat li€u nén tht nhit chtta 51% theo khdi lugng
polyetylen tereptalat hodc nhiéu hon, vat liéu nén thu hai c6 thé chira 51% theo
khéi lvong polybutylen tereptalat hodc nhiéu hon. Phin than nhiéu 16p c6 thé con
bao gdm 16p ling hoi duoc b tri it nhit hodc 1a & gitta vat liéu nén thir nhét va
vét liéu nén thir hai hodc 14 & gifta vat lidu nén tha hai va 16p chat han kin. Phan

than nhiéu 16p c¢6 thé con bao gdm mang phii chan khi bd tri trén 16p ling hoi.
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Phén than nhiu 16p c6 thé con bao gdm 16p in duge bd tri & gitta vit liu nén tht
nhAt va vat lidu nén tht hai. Lép chit han kin c6 thé chia polyetylen ty trong thap
mach thing. Tét hon 13, d6 bén chbéng ddm thing cla phén than nhiéu 16p 14 13 N
hodc 16n hon. Vat lidu nén thi nhit ¢6 thé cha polybutylen tereptalat trong khi
vat liéu nén tht hai c6 thé chira polyetylen tereptalat. Ngoai ra, vat liéu nén thu
nhét c6 thé chira polyetylen tereptalat trong khi vat liéu nén thr hai ¢ thé chira
polybutylen tereptalat.

Sang ché dé xuit tGi c6 phan than va diu xa dé rot lién voi phan than, va
dugce 1am tir cdc phan than nhiéu 16p dd mb ta & trén va phén han kin lién két bé
mit bén trong cta phan than nhiéu 16p v6i nhau.

Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé ché tao ra phin than nhidu 16p c6 kha ning chéng
dam thung va tinh chit tron truot.
M5 ta tom tit cAc hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu mat true thé hién tai theo phuong 4n tht nhit cla
sang ché.

FIG. 2 14 hinh chiéu mat cit thé hién vi du vé cdu tric 16p cta phan than
nhidu 16p theo phuong an tht nhit.

FIG. 3 14 hinh chiéu mit cét thé hién vi du khac vé cAu trac 16p cua phén
than nhiéu 16p theo phuong an thi nhét.

FIG. 4 1a hinh chiéu mat cit thé hién vi du v& ciu tric 16p clia mang thir
nhét cia phan than nhiéu 16p.

FIG. 5 thé hién cac két qua phén tich vi du ddi véi 16p lang hoi trong subt
duogc tao ra trén vat liéu nén st dung may quang phd khdi ion thtr cap thoi gian

bay.

FIG. 6 1a hinh chiéu mat cit thé hién vi du vé cdu tric 16p cta phan than

nhiéu 16p theo phuong 4n thir hai.

FIG. 7 14 hinh chiéu mat cit thé hién vi du khac v& cdu tric 16p cua phéan

than nhiéu 16p theo phuong an thi hai.
FIG. 8 thé hién vi du v& phuong phap do do bén chéng dam thing.
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FIG. 9 thé hién cac két qua do hé s ma sat tir cac vi du Al va A2 va vi du

so sanh A1.

FIG. 10 thé hién cac cAu trac 1p va cac két qua danh gia cia cic vi du Al

va A2 va vi du so sanh Al.

FIG. 11 12 hinh chiéu mat truée cla céc tui dugc san xuét trong cac vi du
B1 dén B7.

FIG. 12 thé hién cac két qua vé& danh gid thtr nghi¢ém tha roi ¢ nhiét do
thuong va danh gia thir nghiém tha roi & nhiét do thip trong cac vi du Bl dén B7
khi st dung tai ¢6 dung tich thir nhét.

FIG. 13 thé hién céc két qua vé danh gid thtr nghiém tha roi & nhiét do
thudng va danh gia thir nghiém tha roi & nhiét d6 thip trong cac vi dy B1 dén B7
khi st dung ti c6 dung tich thir hai.

FIG. 14 thé hién cac két qua danh gid tir cac vi du D1 dén D3 va vi du so
sanh D1.

FIG. 15 thé hién céc cu truc 16p va cac két qua danh gia tir cac vi du D1
va D3 va vi du so sanh D1.

FIG. 16 thé hién cac két qua danh gia thr nghiém tha roi & nhiét do
thudng va danh gia thir nghiém tha roi ¢ nhiét d6 thép trong cic vi du E1 dén E7
khi sir dung t0i ¢6 dung tich thi nhit.

FIG. 17 thé hién cdc két qua danh giad thd nghiém tha roi & nhiét do
thudng va danh gia thir nghiém tha roi & nhiét d6 thip trong céc vi du El dén E7
khi st dung tai ¢6 dung tich thi hai.

MBS ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thtr nhét

Phuong an thtr nhét cua sang ché s& duoc mé ta duéi diy cling v6i tham
chiéu dén cac Fig. 1 dén 5. Can luwu y rang cac kich ¢, cac ty 1& kich thuée theo
phuong doc va phuong ngang, va tuong tu trong cdc hinh v& di kem ban mo ta
nay da duoc thay dbi cho phit hgp va duoc phong to tir kich thude that dé thuan
loi cho viéc minh hoa va dé& hiéu hon.

Ngoai ra, nhu dugc sit dung & day, cac thuat ngit ching han nhu "song
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song", "vudng gbéc", va "tuong tu", va cic gid tri v& d6 dai va goc biéu thi hinh
dang va dic tinh hinh hoc, cling nhu céc 49, can dugce hiéu 12 bao gém céc khoang
c¢6 thé ¢6 chire nang twong tu, ma khong bi giéi han & nghia chinh xac nhu vay.
Tai

FIG. 1 14 hinh chiéu mit trudc thé hién tGi 10 theo phwong 4n nay. Tai 10
duge cdu hinh dé dung nguyén liéu 16ng ching han nhu chit 16ng hodc bot, ma cb
thé duoc chuyén sang chai. FIG. 1 thé hién tai 10 & trang thai truéc khi duge nap
nguyén liéu (trang thai khéng dung bit ky nguyén lidu nao). Nhiéu loai chét 16ng,
ching han nhu chét téy rira dang 16ng va dau goi, ¢6 thé dugc dy tru 1am chét 16ng

dugc chtra trong tui 10.

Theo phuong 4n nay, tai 10 13 tGi dém géc duogc cdu hinh dé tu ding. Tui
10 bao gdm phén trén 11, phan ddy 12 va cac phin bén 13, va vé co ban c6 dang
hinh chit nhét khi nhin tr mit trude. Can luu ¥ ring céc tir chang han nhu “trén”,
“day” va “bén”, cling nhu cc thuat ngit ching han nhu “phia trén” va “phia duéi”
chi thé hién céc vi tri twong ddi va huéng twong dbi ctia tGi 10 va céc thanh phan
ctia n6, voi tham chiéu dén trang thai ma tai 10 ty ding véi phin dém géc hudng
xubng. Tu thé hodc twong tu cua tai 10 khi van chuyén hodc st dung khong bi

gi6i han bdi cac tir va thudt ngit dugc su dung & day.

Nhu thé hién trong FIG. 1, tai 10 bao gdm phén than 17 dé dung nguyén
lidu, va dau xa dé rét 20 lién v6i phin thanl7. DAu xa dé rét 20 1a phdn ma chét
16ng di qua khi l4y nguyén lidu khéi tai 10. Chiéu rong ctia diu xa dé rét 20 nhé
hon chiéu rong cua phén than 17. Nho d6, nguoi dung cé thé x4c dinh duoc
hudng rét cia nguyén lidu dugc rét khéi tii 10 qua dau xa dé rot 20 voi do chinh

X4ac cao.

CAu trac cu thé cua tai 10 bao gdm phdn than 17 va dau xa dé rét 20 s&
duge md ta dudi day. Nhu thé hién trong FIG. 1, tGi 10 bao gdm mang trudc 14
cAu thanh mat truédec, mang sau 15 cAu thanh mit sau, va mang dudi 16 c4u thanh
phan day 12. Mang duéi 16 duoc bd tri & gitta mang truée 14 va mang sau 15,

trong trang thai bi gip lai tai phan gip 16f.

Céan luu y rang cac thuét nglt “mang trudc”, “mang sau” va “mang dudi”

chi thé hién c4c mang duoc phan chia theo mbi quan hé vi tri, va phuong phap bd



51879 7I78

tri cac mang khi san xuét tGi 10 khong bi gidi han boi cdc thudt ngit néu trén. Vi
du, tui 10 c¢6 thé duge san xudt st dung mang don trong d6 mang truéc 14, mang
sau 15, va mang duédi 16 duogc bd tri lién nhau; hodc ¢ thé duoc san xudt st dung
hai mang, gdm mot mang don trong d6 mang truéc 14 va mang dudi 16 duoc bd
tri lién nhau va mot mang don sau 15; hodc c6 thé dugc san Xuét st dung ba mang,

gdbm mot mang trude 14, mot mang sau 15, va mot mang dudi 16.

Céc bé mit bén trong clia mang truée 14, mang sau 15 va mang dudi 16
duge lién két voi nhau trong cac phan han kin. Trong hinh chiéu bing cta tdi 10,

vi du trong FIG. 1, phan duoc han kin  gach chéo.

Nhu thé hién trong FIG. 1, phin han kin ¢6 phan bién han kin kéo dai doc
theo mép ngoai ctia tai 10. Phin bién han kin bao gdm phan ddy han kin 12a kéo
dai tai phan day 12 va hai phan bén han kin 13a kéo dai doc theo hai phén bén 13.
Phan han kin con bao gdbm phin d4u xa han kin 20a xic dinh dau xa dé rét 20.
Nhu thé hién trong FIG. 1, khi ddu xa dé rét 20 dugc tao ra tai phan goc & giita
phén trén 11 va phin bén 13 cua tai 10, phan dau x4 han kin 20a lién voi phan bén
han kin 13a. Khi tai 10 ¢ trang thai chua dugc nap nguyén liéu, phan trén 11 cla
tui 10 1a phin mo& 11b nhu thé hién trong FIG. 1. Sau khi tai 10 nhan nguyén liéu,
bé& mit bén trong cua mang trudc 14 va bé mit bén trong cia mang sau 15 dugc

lién két tai ph?m trén 11, tir do6 tao ra ph?m trén duoc han kin va han kin tai 10.

Phin bén han kin 13a, phdn ddu xa han kin 20a, va phan trén han kin mo
ta dudi day 1a cac phan duoc han kin tao ra bang céch lién két bé& mat bén trong
clia mang trudc 14 va bé mit bén trong cia mang sau 15. Mit khéc, phén day han
kin 12a bao gdm phan duoc han kin tao ra bing cach lién két bé mit bén trong cia
mang trude 14 va bé mat bén trong cua mang dudi 16, va phan dwge han kin tao
ra bing cach lién két b& mit bén trong ctia mang sau 15 va bé mit bén trong cia

mang dudi 16.

C6 thé st dung céc phuong phéap bat ky trong dé cdc mang d6i nhau c6 thé
duogc lién két dé han kin tai 10. Vi dy, phén han kin ¢6 thé duogc tao ra b?mg cach
lam néng chay cic bé mit bén trong cia cidc mang bing cach gia nhiét hodc twong
tw, va han cic bé mit bén trong v&i nhau, hodc béng cach han nhiét. Ngoai ra,
phén han kin c6 thé duogc tao ra bang cach dinh céc b& mit bén trong cla céc

mang ddi nhau bang chéit dinh hoic tuong tu.
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Cong cu dé mé

Mang trude 14 va mang sau 15 ¢6 thé duoc bd tri cong cu d& m¢ 25 dé xé
rach mang truéc 14 va mang sau 15 dé mo ddu x4 20 dé r6t. Vi du, nhu thé hién
trong FIG. 1, cong cu d& md 25 ¢6 thé bao gdm vét rach ddu 26 dugc tao ra tai
phin ddu xa han kin 20a ciia diu xa 20 dé rot va c6 vai tro 1a diém bat ddu xé.
Cong cu d& mé 25 ciing c6 thé bao gdm dudng cit ho duge tao ra, vi dy, bang quy
trinh gia cong bing laze hodc bing may cit, tai phén s& trd thanh duong din xé

dau x4 20 dé rot.

Maic du khong duge thé hién, cong cu dé mo 25 ¢6 thé bao gém cac vét
cit hodc vét duc duoc tao ra trong pham vi mang trude 14 va mang sau 15 noi tao
thanh phin ddu x4 han kin 20a. Vét duc c6 thé bao gdm, vi du, nhidu 18 xuyén
duoc tao ra dé xuyén qua mang trude 14 va/ hodc mang sau 15. Ngoai ra, vét duc
c6 thé bao gdm nhidu 18 duoc tao ra d& khong xuyén qua mang truée 14 va/ hoidc

mang sau 15, tai cac b€ mit bén ngoai clia mang trude 14 va/ hodc mang sau 15.
Céc cau tric 16p cla mang trude va mang sau

Céac ciu tric 16p cla mang trudc 14 va mang sau 15 s& dugec md ta dudi
day. FIG. 2 12 hinh chiéu mit cit thé hién vi du vé phan than nhiéu 16p 30 clu
thanh mang trudc 14 va mang sau 15. FIG. 3 1a hinh chiéu mit cét thé hién vi du

khéc v& phan than nhilu 16p 30 c4u thanh mang truéc 14 va mang sau 15.

Nhu thé hién trong FIG. 2 va FIG. 3, phan than nhiéu 16p 30 bao gém
mang th& nhat 40, mang chat han kin 70 va 16p dinh 45 dé lién két mang tha nhét
40 va mang chét han kin 70. Mang th@ nhit 40 dugc b tri ¢ phia bé mit bén
ngoai 30y, trong khi mang chit han kin 70 duoc bd tri & phia bé& mit bén trong
30x dbi dién voi bé mit bén ngoai 30y. Bé mit bén trong 30x 1a bé mat duge bd
tri & phia nguyén liéu. Mang tht nhit 40 bao gdm it nhét vat liéu nén 41 cu thanh
bé mit bén ngoai 30y. Mang chat han kin 70 bao gbm it nhét 16p chit han kin 71.
Nhu thé hién trong FIG. 2, mang tht nhat 40 c¢6 thé con bao gdm 16p in 38 bd tri &
gitta vat liéu nén 41 va 16p chét han kin 71. C6 thé néi rang phan than nhiéu 16p
30 minh hoa trong FIG. 2 bao gdm, theo thtr tw tlir phia bé& mit bén ngoai dén phia

bé mit bén trong:

vat 1iéu nén/ 16p in/ 16p dinh/ 16p chét han kin.
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Dau gach chéo “/ ” thé hién ranh gigi gitta céc 16p.

Nhu thé hién trong FIG. 3, mang tht nhit 40 c6 thé con bao gdm 16p chin
khi 35 bd tri & gitra vat liéu nén 41 va 16p in 38. C6 thé néi ring phan than nhidu
16p 30 minh hoa trong FIG. 3 bao gém, theo thi tu tur phia bé mit bén ngoai dén

phia bé mit bén trong:
vat lidu nén/ 16p chén khi trong subt/ 16p in/ 16p dinh/ 16p chét han kin.
Mang tht nhét 40, 16p dinh 45, va mang chét han kin 70 s& lan lugt dugc
md ta chi tiét duéi day.
Mang tht nht

Vit lidu nén 41, 16p in 38 va 16p chin khi 35 ciia mang thi nhit 40 s& lan
lrot duoc mo ta dudi day.
Vit liéu nén

Vat liéu nén 41 chi c6 mot vat lidu nén cAu thanh bé mit bén ngoai 30y
ctia phan than nhiéu 16p 30. N6i cach khéc, chi mdt mang nhua cAu thanh vt lidu
nén 41. Chi khi mot mang nhua cu thanh vat liéu nén 41 trong ph?m than nhiéu
16p 30, mang nhua ciu thanh vat liéu nén 41 c6 thé bao gém mot 16p hodc nhiéu
16p. Khi mang nhya cAu thanh vat liéu nén 41 bao gdm nhiéu 16p, mang nhua ciu
thanh vat liéu nén 41 ¢6 thé 1a mang dugc ddng ép dun dugc san xuét bing quy

trinh déng ép dun.

Mang nhya ma 13 16p cdu thanh bé miat bén ngoai 30y trong vat ligu nén
41 chira polybutylen tereptalat (sau ddy goi 1a PBT) lam thanh phan chinh. Vi dy,
mang nhua cAu thanh vat liéu nén 41 chra 51% theo khéi luong hodc nhiéu hon
PBT. Céc vu diém cta viéc chtra PBT trong mang nhua cAu thanh vt 1iéu nén 41
s€ duoc mo ta dudi day.

PBT ¢6 d6 én dinh kich thude tdt va do d6 c6 kha ning in tét. Pidu nay
lam cho c6 thé bd tri 16p in 38 trén vét liéu nén 41 chita PBT nhu trong trudng

hop polyetylen tereptalat (sau ddy goi 1la PET).
Ngoai ra, PBT ¢6 dd bén cao. Pidu nay lam cho ¢6 thé tao ra kha ning
chéng dam thing cho tGi 10 nhu trong truong hop phan than nhiéu 16p 30 cdu

thanh tai 10 cht@ra ni 16ng.
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PBT ciing ¢6 dic trung 14 n6 gin nhu it hip thu nuéc hon ni 16ng. Diéu
nay lam cho ¢6 thé ngin chin sy giam do bén mang cta phan than nhiéu 16p 30 do
su hép thu nudc bédi vat li€u nén 41, hoic su tang hé s& ma st cia bé mat bén

ngoai 30y cta mang tht nhat 40.

Ché phdm vat lidu nén 41 chia PBT s& dugc md ta chi tiét dudi day.
Trong phuong 4n nay, ché phdm vét liéu nén 41 chra PBT c6 thé 12 ché phim thu

nhét hoic ché pham thir hai dugc mo ta dudi day.
Ché phim thtr nhit cua vat liéu nén

Ham luong cua PBT trong vét liéu nén 41 theo ché phdm th& nhét tbt hon
12 51% theo khéi lwong hodc hon, tét hon nita 1a 60% theo khéi lwgng hodc hon,
cang t6t hon nfra 12 70% theo khdi luong hodc hon, dic biét t&t hon 13 75% theo
khoi lvong hodc hon, tot nhat 13 80% theo khdi lugng hodc hon. Khi ham luong
ctia PBT 12 51% theo khéi lugng hodc hon, mang thir nhit 40 c6 thé c6 dd bén va

dap tot va kha ning chdng dam thing tt.

PBT duoc sit dung 1am thanh phin chinh chira axit terephthalic 1am thanh
phan axit dicacboxylic, v&i lugng tét hon 1a 90 %mol hodc nhiéu hon, t6t hon nita
14 95 %mol hodc nhiéu hon, cang tSt hon nita 1a 98 %mol hodc nhiéu hon, tot nhét
12 100 %mol. PBT chtra 1,4-butandiol 1am thanh phan glycol, véi lugng tét hon 1a
90 %mol hodc nhiéu hon, t6t hon nita 13 95 %mol hodc nhiéu hon, cang 6t hon
nira 12 97 %mol hodc nhidu hon. Tt nhit 13, khong bao gdm céc chét khong phai
la san phdm phu duoc tao ra bing cach lién két 1,4-butandiol véi & te trong qud

trinh trung hop.

Vit liéu nén 41 c6 thé chita nhya polyeste khac véi PBT. Piéu nay lam
cho ¢6 thé, vi du, diéu chinh c4c dic tinh tao mang khi kéo gidn theo hai chiéu vat

liéu nén 41 dang mang va céac déc tinh co hoc cua vat liéu nén 41.

Cac vi du vé cac nhua polyeste khac véi PBT bao gdm céac nhua polyeste
ching han nhu PET, polyetylen naptalat (PEN), polybutylen naptalat (PBN), va
polypropylen tereptalat (PPT); cac nhya PBT thu duoc bing cach ddng trung hop
cdc axit dicacboxylic ching han nhu axit isophthalic, axit o-phthalic, axit
naphthalendicacboxylic, axit biphenyldicacboxylic, axit xyclohexandicacboxylic,

axit adipic, axit azelaic va axit sebacic; cdc nhya PBT thu dugc bing cach ddng
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trung hop cdc thanh phan diol ching han nhu etylen glycol, 1,3-propylen glycol,
1,2-propylen glycol, neopentylglycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, dietylen
glycol, xyclohexandiol, polyetylen glycol, polytetrametylen glycol va
polycacbonatdiol.

Luong bd sung cta cic nhua polyeste khac véi PBT t6t hon 12 49% theo
khéi lugng hodc it hon, t&t hon nita 12 40% theo khdi lugng hodc it hon. Khi
leong bd sung cla cac nhua polyeste khac vdi PBT 16n hon 49% theo khéi lugng,
cac dac tinh co hoc nhu PBT c¢o6 thé bi suy giam, do d6 do bén va dap, kha nang

chéng dam thing va kha niang kéo gidn c6 thé khong di.

Vat 1iéu nén 41 c6 thé linh hoat chtra céc chit phu gia nhu céc chét dan
hdi polyeste va polyamit thu duge bing cach ddng trang hop it nhat mot trong sb
thanh phén polyéte, thanh phin polycacbonat va thanh phén polyeste. Piéu nay
lam cho c6 thé cai thién kha ning chéng dam thing khi & trang théi ubn cong.
Luong bd sung cia cic phu gia c6 thé 1a 20% theo khéi lugng. Khi luong bd sung
ctia cac phu gia nhiéu hon 20% theo khéi lvong, vi du, cac hidu qué cla cdc phu

gia c¢6 thé bi bdo hoa, va d6 trong suot cia vat liéu nén 41 co the bi giam xuodng.

Vi du vé phuong phap ché tao vat lidu nén 41 dang mang theo ché phém
the nhat s& dugc mé ta. O diy, phuong phap ché tao vat liéu nén 41 dang mang
theo phuong phap dic sé duoc md ta. Cu thé hon, phwong phip dtic trong d6 céc

nhya c6 ché phém twong tu dugc tao nhiéu 16p khi dic s€ dugec mo ta.

Do PBT c¢6 tbc d6 két tinh cao, su két tinh x4y ra ngay ca khi dang dic.
Trong truong hop dic thanh mot 16p khong phai 1a nhiéu 16p, do khong c6 mang
chin dé c6 thé @c ché sy 16n 1én cia tinh thé, tinh thé 16n 1én véi kich thude 16n,
va ung sudt dan hdi ciia mang thdé chwa gidn thu dugc tré nén 16n hon. Vi ly do
nay, mang thd chua gidn c6 xu huéng bi rach khi kéo gidn theo hai chidu. Ngoai
ra, mang kéo gian theo hai chidu thu duge ¢ 1'J:ng‘ suét dan hdi 16n hon, do d6 kha

nang dic cua mang kéo gidn theo hai chiéu co6 thé khong du.

Mait khac, khi cac nhua giéng nhau dugc tao nhiéu 16p khi dac, do bén kéo
gidn cia cac tAm chua gifn c6 thé bi giam. Piéu nay cho phép kéo gin theo hai
chiéu én dinh, va @ng sudt dan hdi cia mang kéo gidn theo hai chiéu thu dugc bi
giam xudng. Piu nay lam cho c¢6 thé thu duoc mang c6 do dan hdi va do bén kéo

rach cao.

1
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FIG. 4 13 hinh chiéu mit cit thé hién vi du vé cAu tric 16p ciia mang thw
nhit. Khi vat liéu nén 41 dugc ché tao béng cach duc cac nhua nhiéu 16p, nhu thé
hién trong FIG. 4, vat liéu nén 41 clia mang thir nhat 40 c6 cAu trac nhiéu 16p gdm
nhidu 16p 41a. Mbi 16p trong nhidu 16p 41a c6 thé chira PBT lam thanh phéan
chinh. Vi du, mdi 16p trong nhiéu 16p 41a t6t hon 1a chira PBT véi luong 51%
theo khdi lvong hodc hon, tdt hon nfta 12 60% theo khoi lrong hodc hon. Trong
nhiéu 16p 41a, 16p tht (n + 1) 41a dugce cén truc tiép trén 16p thtr (n) 41a. Noi

cach khac, khong c6 mach keo hodc 16p dinh xen gitra nhidu 16p 41a.

Ly do tai sao ma viéc tao nhiéu 16p 1am cai thién céc dic tinh ciia mang
PBT duogc cho la nhu dudi day. Khi cac nhya dugc can, va ngay cd khi céac ché
phidm ctia nhua 13 gidng nhau, vin c6 bé mit chuyén tiép giita cac 16p, 1am ting
tbc d6 két tinh. Tuy nhién, su 16n l1én cta cic tinh thé 16n vuot ra ngoai do day
ctia 16p bi e ché. C6 thé cho ring didu nay din dén sy giam vé kich thuéc cua

tinh thé (tinh thé hinh cau).

Pong vai tro 1a phuong phép lam giam kich thudc cia céac tinh thé hinh
cdu bang cach tao nhidu 16p, c6 thé st dung thiét bi tao nhiéu 16p thong dung
(chdng han nhu khéi cdp nhiéu 16p, may tron tinh, budng gép nhidu 16p). Vi du,
c6 thé sir dung phuong phap can cdc nhya nhiét déo dugc clp tir cac duong dong
khac nhau st dung hai hay nhiéu méy ép dun, thanh nhiéu 16p, sir dung khdi cap,
may tron tinh, khudn kéo sgi da budng gop, hoic twong tu. Khi cac nhua c6 ché
phidm giéng nhau duoc tao nhiéu 16p, thiét bi tao nhiéu 16p da mo ta ¢ trén ciing
c6 thé duoc dua vao diy chuyén ndu chay tir may ép dun dén khuoén kéo trong khi

chi st dung mdt may ép dun.

Vat liéu nén 41 c6 cdu tric nhidu 16p gdm it nh4t 10 16p 41a hodc nhiéu
hon, t6t hon 1a 60 16p hoic nhiéu hon, t8t hon nita 1a 250 16p hodc nhiéu hon,
cang tét hon nira 1a 1000 16p hodc nhidu hon. Viéc ting sb luong 16p ¢6 thé 1am
giam kich thuéc cia céc tinh thé hinh cdu trong PBT trong trang thdi mang tho
chua gidn, va do dé co thé thuc hién 6n dinh viéc kéo gidn theo hai chiéu sau do.
Ngoai ra, c6 thé 1am giam Gng sudt dan hoi ciia PBT trong trang thdi mang kéo
gidn theo hai chidu. Tét hon 13, duong kinh ctia cac tinh thé hinh ciu trong PBT

trong trang thai mang thd chua gidn 1a 500 nm hodc nhé hon.

Khi PBT trong trang thai mang thé chua gidn duoc gidn theo hai chidu dé
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tao bra mang kéo gidn theo hai chiéu, nhiét do khi kéo gian theo hudéng may (sau
day goi 1a MD) (sau day goi la nhiét do kéo gidn MD) t6t hon 13 40°C hoic cao
hon, tét hon nita 13 45°C hoic cao hon. Khi nhiét o kéo giin MD béng 40°C
hodc cao hon, c6 thé 1am giam su rach mang. Nhiét d9 kéo gidn MD t6t hon 1a
100°C hodc nhé hon, t&t hon nita 1a 95°C hodc nho hon. Khi nhiét do kéo gian
MD bing 100°C hodc nhé hon, c6 thé ngin chin hién twong mang kéo gian theo

hai chiéu khéng c6 dinh hudng.

Heé sb kéo gian theo MD (sau ddy goi 12 hé sb kéo gidn MD) t6t hon 12 2,5
14n hodic 16n hon. Khi hé s kéo gidn MD 1a 2,5 14n hodc 16n hon, mang kéo gidn
theo hai chiéu c6 thé duge dinh hudng, va c6 thé thu dugc cac dic tinh co hoc tt

va d6 day ddng déu. Heé sb kéo gian MD c6 thé 1a 5 1an hodc nhé hon.

T6t hon 13, nhiét d6 khi kéo gisn theo huéng ngang (sau day goi la TD)
(sau ddy goi 1a nhiét d6 kéo gidn TD) l1a 40°C hodc cao hon. Khi nhiét dd kéo gidn
TD 1a 40°C hodc cao hon, ¢co thé lam gidm sy rach mang. T4t hon 14, nhiét do kéo
gidn TD 1a 100°C hodc nh6 hon. Khi nhiét d6 kéo gidn TD la 100°C hodc nho hon,

¢6 thé ngan chin hién trong mang kéo gidn theo hai chiéu khong c6 dinh hudng.

Tbt hon 13, hé sb kéo gidn theo huéng ngang (sau diy goi 1a hé s6 kéo
gian TD) 1a 2,5 14n hodc 16n hon. Khi hé sé kéo gian TD 1a 2,5 1an hodc 16n hon,
mang kéo gifin theo hai chiéu c6 thé dugc dinh huéng, va co thé thu dugc cac dic
tinh co hoc t&t va do day ddng déu. Hé s kéo gian MD c6 thé 1a 5 1an hodc nhd

hon.

T4t hon 13, hé s6 hoi phuc theo hudng ngang 1a 0,5% hodc 16n hon. Khi hé
sb hoi phuc TD 14 0,5% hodc 16n hon, co thé lam giam sy rdch mang PBT kéo
gidan theo hai chilu trong qué trinh héa rin boi nhiét. Tt hon 13, hé sé hdi phuc
theo hudng ngang TD 1a 10% hodc nhé hon. Khi hé sb hdi phuc TD 1a 10% hodc
nhé hon, c6 thé ngin chin xay ra sy khoéng ddng déu vé d6 day do, vi du, sy vong
xubng ctia mang PBT kéo gian theo hai chiéu.

Do day cua 16p 41a cia vat liéu nén 41 thé hién trong FIG. 4 t6t hon 1a 3
nm hodc 16n hon, tdt hon nita 12 10 nm hodc 16n hon. Ngoai ra, dd day cua lép
41a tot hon 132 200 nm hodc nhé hon, tét hon nita 1a 100 nm hodc nho hon, cang

t&t hon nita 1a 75 nm hodc nho hon.
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Do day cia vt liéu nén 41 tét hon 13 9 um hodc 16n hon, t6t hon nita 1 12
um hodc 16n hon. Ngoai ra, ¢ day cua vat liéu nén 41 tbt hon 1a 25 um hodc nhé
hon, t6t hon nira 12 20 pm hodc nhé hon. Khi d6 day cta vat liéu nén 41 12 9 pm
hodc 16n hon, vat liéu nén 41 ¢6 d6 bén thich hop. Khi d6 day cta vat liéu nén 41
1a 25 pm hodc nho hon, vat liéu nén 41 thé hién kha ning dtc t6t. Do d6, c6 thé
thie hién hidu qua quy trinh san xut tai 10 bang cach gia cong phin than nhiéu

16p 30 chtra vat lidu nén 41.

Khi vat liéu nén 41 c6 chu trac nhidu 16p gdm nhiéu 16p 41a nhu dd mo ta
& trén, mot sd 16p trong nhidu 16p 41a ¢ thé chtra nhwa polyeste khdc véi PBT
lam thanh phin chinh. Vi du, v4t liéu nén 41 c6 thé bao gdm nhiéu 16p 41a chira
PBT lam thanh phan chinh, va 16p 41a chira, vi du, PET lam thanh phan chinh b6
tri & gitra hai 16p PBT 41a. Néi cach khéc, vat liéu nén 41 co thé duoc tao ra bing
cach can xen k& 16p 41a chira PBT lam thanh phan chinh va 16p 41a chtra, vi du,

PET lam thanh phin chinh.
Ché phim thir hai cta vt lidéu nén

Vit liéu nén 41 theo ché phdm tha hai duoc lam tr mang don 16p chtra
polyeste chtra butylen tereptalat lam don vi 1ap chinh. Vi du, vat li€u nén 41 chira
polyeste homopolyme hoéc copolyme lam céc thanh phéan chinh va thu dugc bing
cach ngung tu 1,4-butandiol hodc din xuét tao este ctia n6 1am thanh phan glycol,
va axit terephthalic hosic din xuit tao este ctia né lam thanh phan axit dibasic.
Ham luong cia PBT trong vat liéu nén 41 theo ché phdm thw hai tt hon 13 51%
theo khdi lwong hodc hon, tét hon nira 1a 60% theo khéi lugng hozc hon, cang t6t
hon nita 1a 70% theo khéi luong hodc hon, cang t&t hon nita 1a 80% theo khdi
lwrgng hoic hon, tét nhat 1a 90% theo khdi luong hodc hon. Vit liéu nén 41 theo

ché phdm thi hai t6t hon 1a chi duoc lam tir polybutylen tereptalat va cac phu gia.

DPé lam cho vat liéu nén 41 c6 do bén co hoc, PBT c¢6 nhiét d6 néng chay
200°C hodc cao hon va 250°C hodc nhé hon va gia tri 46 nhdt thuc trong (gia tri
IV) 1,10 dl/g hoac 16n hon va 1,35 dl/g hodc nhd hon dugc uu tién. PBT c6 nhiét
d6 néng chay 215°C hodc cao hon va 225°C hodc nho hon, va gia tri IV 1,15 dl/g
hodc 16n hon va 1,30 dl/g hodc nho hon dugc dac biét vu tién. Gié tri IV ¢o thé
duoc dép Gng boi toan bd vat lidu cAu thanh vat liéu nén 41. Gia tri IV c6 thé

dugc tinh theo tiéu chudn JIS K 7367-5: 2000.
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Vat lidu nén 41 theo ché phim thr hai ¢6 thé chira nhya polyeste khac véi
PBT, chéng han nhu PET, trong khoang 30% theo khoi lwong hodc it hon. Khi vat
liéu nén 41 chtta PET ngoai PBT, co thé lam gidm su két tinh cua PBT, va do do
c6 thé cai thién kha ning gia cong kéo giin cia mang PBT. Cac vi du vé PET ma
¢6 thé duge str dung két hop véi PBT trong vat lidu nén 41 bao gdm céc polyeste
chira etylen tereptalat lam don vi 13p chinh. Vi du, c6 thé wu tién st dung
homopolyme PET chu yéu chtra etylen glycol lam thanh phan glycol va axit
terephthalic 1am thanh phan axit dibasic. Pé tao ra do bén co hoc tbt, PET c6
nhiét dd noéng chay 240°C hodc cao hon va 265°C hodc nhé hon, va gid tri IV 0,55
dl/g hodc 16n hon va 0,90 dl/g hodc nhé hon duge uvu tién. PET ¢6 nhiét d§ nong
chay 245°C ho#c cao hon va 260°C hodc nho hon, va gia tri IV 0,60 dl/g hodc 16n

hon va 0,80 dl/g hodc nhé hon dugc dédc biét vu tién.

Khi ham lugng cua PET 1a 30% theo khdi lwong hodc it hon, c¢6 thé ngin
chin d6 cirng ctia mang th6 chua gifn va mang da kéo gidn tré nén qué 16n. Diéu
nay 1am cho c6 thé ngin chin mang d3 kéo gidn bi gion, va tir d6 ngin chin do
bén nén, d6 bén va dap, d6 bén chéng ddm thung va dic tinh twong tu cia mang
da kéo gidn tré nén thip di. Pidu nay ciing 1am cho c6 thé ngin chin xay ra su

kéo gidn khong du khi kéo gidn mang thd chua gian.

Vat liéu nén 41 c6 thé chtra theo tuy chon cac phu gia chéng han nhu chit
boi tron, chét chéng tao khéi, chét don vo co, chét chéng oxi héa, chét hép thu tia
cuc tim, chét chéng tinh dién, chat chéng chay, chat 1am déo, chit tao mau, chit
trc ché két tinh va chét ting tdc két tinh. P& tranh su giam d6 nhét thuc do thiy
phan khi gia nhiét va lam ndéng chay, hat nhua polyeste dugc st dung lam vét li€u
tho cho vat liéu nén 41 tbt hon 13 duoc st dung sau khi d& 1am kho so bd déy du
sao cho ham lugng nudc la 0,05% theo khéi luong hodc nhé hon, t6t hon 12 0,01%
theo khéi lugng hodc nhoé hon trudce khi gia nhiét va 1am néng chay.

Vi du vé phuong phéap ché tao vat liéu nén 41 dang mang theo ché phdm
thtr hai s€ dugc mo ta.

Dé ché tao 6n dinh mang ciu thanh vat liéu nén 41 ¢6 ché pham da mo ta
& trén, diéu quan trong 1a e ché sy 16n 1én cua tinh thé khi mang & trang thai
mang tho chua gian. Cy thé, khi 1am mat PBT néng chay da ép dun dé tao thanh

mang, viéc lam mat polyme & toc do nhat dinh hodc cao hon nam trong dai nhiét
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do két tinh, tirc 13, tdc dd 1am mat mang tho, dong vai tro 1a mot yéu td quan trong.
Téc dd 1am m4t mang tho c6 thé 1a 200°C/ gidy hodc 16n hon, t6t hon 1a 250°C/
gidy hodc 16n hon, dic biét tét hon 1a 350°C/ gidy hodc 16n hon. Bdi vi mang thd
chua gian duoc tao ra voi tbe d6 1am mat 16n s& duy tri trang thai két tinh thap,
cai thién d6 6n dinh bot khi kéo gidn. Ngoai ra, do c6 thé tao ra cdc mang & tdc do
cao, cling c6 thé cai thién san luong mang. Khi tbc do lam mat nhé hon 200°C/
gidy, mang thd chwa gifn thu dwgc co thé cé nhiéu tinh thé hon va c¢6 kha ning
kéo gidn giam. Trong truong hop dic biét, cdc bot kéo gidn co thé v& va co thé

khéng tiép tuc kéo gidn dugc.

Mang thdé chua gidn chta PBT lam thanh phan chinh t6t hon 1a dugc
chuyén dén khoang khong noi ma né dugc gidn theo hai chiéu trong khi gift nhiét
d6 xung quanh & 25°C hodc nhé hon, tt hon 1a 20°C hodc nho hon. Diéu nay lam
cho c6 thé duy tri d6 két tinh ctia mang thd chua giin ngay sau khi tao mang ngay

ca khi thoi gian duy tri tré nén dai.

Phuong phap kéo gidn theo hai chiéu dé kéo giin mang thd chua gian dé
thu dugc mang dd kéo gidn khong bi gidi han cy thé. Vi du, ¢ thé thuc hién kéo
gian theo chiéu dai va kéo gifn theo chiéu ngang ddng thoi hodc tuan tu bang
phuong phap ding dng hodc phuong phap khung cing. Trong hai phuong phap
nay, phuong phap ding éng duge dic biét vu tién sir dung bdi vi né c6 thé tao ra

mang da kéo gidn c6 sy can bang vat Iy tét theo hudng chu vi.

Trong phuong phap ding éng, mang thd chua gidn dua dén khoang khong
kéo gidn dugc chén qua gitta cdp con lan kep tdc do thép, va sau d6 duogc gia nhiét
bing bd gia nhiét kéo gidn cing v6i khong khi dugc thdi vao bén trong. Sau khi
kéo gidn, mang dd kéo gidn duogc thdi khi théng qua vong khi 1am mét c6 go. Khi
xét dén do bén kéo gian, cac dat tinh bén cua mang da kéo gidn, d) trong subt va
tinh ddng déu vé do day, hé sb kéo gidn MD va hé sb kéo gian TD tdt hon 1a 2,7
14n hodc 16n hon va 4,5 14n hodc nhé hon. Khi hé sb kéo gian la 2,7 14n hodc 16n
hon, mang da kéo gidn c6 thé c6 muc kéo cing va do bén va dap thich hop. Khi
hé sé kéo gian 1a 4,5 1an hodc nhé hon, ¢6 thé lam giam sy bién dang qud mitic
trong chudi phan tir do kéo gidn va c6 thé 1am gidm su rach hodc dam thing khi

kéo gidn, do d6 c6 thé d& dang ché tao dn dinh mang da kéo gin.

Nhiét dé kéo gian tot hon 13 40°C hodc cao hon va 80°C hoidc thép hon,
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dic biét tot hon 12 45°C hodc cao hon va 65°C hoic thép hon. Do mang thé chua
gidn dugc san xuét & tbc d6 1am mat cao d3 mo ta o trén it két tinh hon, mang tho
chua gifn ¢6 thé duoc kéo gidn On dinh ngay ca khi & nhiét do kéo gidn tuong dbi
thdp. Khi nhiét d6 kéo gisn 1a 80°C hodc thip hon, c6 thé 1am giam sy rung ldc
cua cac bot kéo gian, va do d6 co thé thu duoc mang da kéo gidn c6 do chinh xéac
vé do day t&t. Khi nhiét d6 kéo gidn 1a 40°C hodc thép hon, c6 thé 1am giam sy
két tinh dinh huéng kéo gidn du thira do kéo gidn & nhiét do thip, do d6 cé thé

ngan chdn mang bi md¢ va tuong tu.

Vit li€u nén 41 duoc ché tao nhu da mo ta & trén co thé bao gém 16p don
chira polyeste chita butylen tereptalat lam don vi ldp chinh. Theo phuong phap
ché tao d& mo ta & trén, mang thd chua gidn dugc tao thanh & tdc d6 lam mat cao,
va do d6 mang tho chua gidn c6 thé duy tri trang thai két tinh thdp ngay ca khi
mang thd chua gidn bao gdm 16p don, do d6 c6 thé kéo gin 6n dinh mang thd
chua gian.

Lép in

Lép in 38 1a 16p duoc in 1én vat liéu nén 41 dé trung bay thong tin san
phadm 1én tGi 10 hodc dé lam dep cho tai 10. Lép in 38 thé hién, vi du, chit, s6, ky
tu, hinh, va dnh. Cac vit liéu cdu thanh 16p in 38 ma co thé st dung dugc bao g61n
muc dé in 16m va myc dé in ndi. Cac vi du cu thé vé myuc dé in 16m bao gdm

FINART duge san xut béi DIC Graphics Corporation.
L(’rp‘ chiin khi

Lép chéin khi 35 duoc tao ra trén bé mat cua vat li€u nén 41 & phia bé mat
bén trong 30x, va bao gdm it nhét 16p ling hoi 36 lam tir vat liéu vo co. Lép chin
khi 35 ¢6 thé con bao gdm mang phu chén khi 37 bé tri trén bé mit ctia 16p lang
hoi 36 & phia bé mit bén trong 30x.

Lép ling hoi 36 dong vai trd 14 16p c6 cac dic tinh chin khi dé ngan chin
su thAm qua ciia khi oxi, hoi nuée va twong tu. Luu y ring c6 thé 1am két tia hai
hay nhiéu 16p ldng hoi 36. Khi ¢6 hai hay nhidu 16p ctia 16p ling hoi 36, chiing c6
thé ¢6 ché pham giéng nhau hoic khac nhau. Cac vi dy vé phuong phép tao ra 1op
ling hoi 36 bao gdm ling hoi vét Iy (PVD), ching han nhu két tua trong chin

khong, két tia bang phun, va ma ion; va ling hoi héa hoc (CVD), ching han nhu
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ling hoi hoa hoc tang cudng plasma, ling hoi hoa hoc do nhiét va ling hoi quang

hoa.

Trong phwong 4n nay, 16p ldng hoi 36 tét hon 1a dwgc lam tir vat liéu vo
co ¢6 dd trong sudt, ching han nhu nhém oxit va silic oxit. Khi 16p ling hoi 36 ¢6
do trong subt, ngudi dung ¢6 thé nhan ra bing truc quan 16p in 38 b tri & phia bé
mit bén trong 30x cua 16p ling hoi 36 tir phia b& mit bén ngoai 30y. Déng vai trd
16p ling hoi 36, mang moéng vd dinh hinh 1am tir nhom oxit dugc wu tién st dung.
Cu thé, 16p ldng hoi 36 12 mang méng vo dinh hinh lam tr nhém oxit dugc thé
hién boi cong thirc AlOx (trong d6 X 12 s6 ndm trong dai tir 0,5 dén 1,5). Péng vai
tro 16p lang hoi 36, ¢6 thé st dung mang mong vo dinh hinh lam tUr nhom oxit
trong dé gia tri X gidm dan theo huéng chiéu siu tir bé mat mang dén bé mit bén
trong. Tbt hon 14, mang moéng v6 dinh hinh lam to nhoém oxit dugc thé hién béi
cong thie AlOx (trong d6 X 14 sé nim trong dai tir 0,5 dén 1,5), va gia tri X tang
dan theo huéng chidu sdu tir bé mit mang mong dén bé mit bén trong. Péng vai
tro 1a gia tri X trong ééng thtrc néu trén, vé co ban c¢6 thé sitr dung mang méng cé
X = 0,5 hodic 16n hon, nhung t6t hon 12 sir dung mang moéng c6 X = 1,0 hodc 16n
hon do tao mau kém va d6 trong sudt kém khi X nho hon 1,0. Béi vi mang méng
¢6 X = 1,5 ¢ trong trang thdi ma Al va oxy duge oxi hda hoan toan, co thé sur
dung mang méng c6 X = 1én dén 1,5 lam gi6i han trén. Luu ¥ rang khi gia tri X
trong coéng thirc néu trén 1a 0, AlOx 1a chét v co chi 1a chét v6 co thuan tiy (cht

tinh khiét) va va khéng trong subt.

C6 thé xac dinh duoc tde do giam gia tri X, vi du, béng cach dua 16p ling
hoi 36 vao quy trinh phén tich so bd, st dung phuong phép phén tich thong qua
khéc ion hodc twong tw theo hudng chiéu sdu, st dung mdy phan tich bé mit
ching han nhu quang phd quang dién tir tia X (XPS) hodc quang phé khéi ion thir
cip (SIMS).

Phuong 4n vu tién thtr nhét cta 16p lang hoi trong sudt

Phuong an vu tién the nhit cua 16p ling hoi 36 s& duoc mb ta dudi day.
Lé6p ling hoi 36 ¢6 thé 1a 16p duoce lam tir hdn hop céc chit vo co chira lién két
cdng hoa tri gitta nguyén t& nhom va nguyén tit cacbon. Trong truong hop nay,
16p ling hoi 36 c6 thé thé hién sy hién dién cia lién két cong hoa tri gitta nguyén

tr nhom va nguyén ti cacbon tai dinh dugc do thong qua khéc ion theo hudng
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chiéu siu st dung Pho ké quang dién tir tia X (diéu kién do: AlKa dung cho
ngudn tia X va cdng suat dau ra tia X 120 W), va c6 thé c6 dd trong sudt va céc

ddc tinh chan khi d€ ngan chin sy tham qua cua khi oxy, hoi nudc va tuong ty.

Céc lién két cong hoa tri gitta cac nguyén tir kim loai va cac nguyén ti
cacbon ¢6 thé dugc tao ra & bé mit chuyén tiép gitta 16p lang hoi 36 va vat liéu
nén 41. Vi dy, khi 16p ldng hoi 36 chira nhom oxit, céc lién két cong hoa tri gifia
cac nguyén tr nhom va céc nguyén ti cacbon co thé duogc tao ra & bé mit chuyén
tiép gitta vat lidu nén-41 va 16p ldng hoi 36. C6 thé do tim céc lién két cong hoa
tri bang cac phép do quang phd quang dién tir tia X (sau day goi tit 1a “phép do
XPS™).

Déi v6i 16p ldng hoi 36, ty 18 hién dién cia céc lién két cong hoa tri giita
cdc nguyén tir nhém va cdc nguyén tir cacbon trén téng lién két lién quan cac
nguyén tir cacbon quan sat duoc khi bé mat chuyén tiép gitra 16p ldng hoi 36 va
vat lidu nén 41 duoc do bing phép do XPS tét hon 1a nim trong khoang 0,3%
ho#ic nhiéu hon va.30% hodc nhé hon. Khi ty 1¢ hién di¢n nim trong khoang nay,
vat liéu s& c6 dic tinh can bing tdt do mang ling hoi ting cuwdng do bam dinh
gitta 16p léng hoi 36 va vat liéu nén 41, do trong subt va cac dic tinh chén khi tét.

Khi ty 16 hién dién cua cdc lién két cong hoa tri gitta cdc nguyén tir nhom
va cdc nguyén tir cacbon nho hon 0,3%, dd bam dinh cta 16p ling hoi 36 dugc cai

thién chua dd va tré nén kho duy tri 0n dinh cac ddc tinh chéan.

Ngoai ra, ty 16 AL (nhém)/ O (oxy) cua I6p ling hoi 36 chu yéu lam tir
nhém oxit trong khoang dén 3 nm tir bé miat chuyén tiép gitra vt liéu nén 41 va
16p lang hoi 36 huéng v& bé mit cua 16p ling hoi 36 & phia dbi dién véi vat lidu
nén 41 t6t hon 14 1,0 hodc nho hon.

Khi ty 18 Al/ O trong dai tir bé mit chuyén tiép gitra 16p ling hoi 36 va vat
1iéu nén 41 hudng vé bé mit cla 16p léng hoi 36 & phia dbi dién vé&i vat liéu nén
41 vuot qué 1,0, d0 bam dinh gitta vat liéu nén 41 va 16p ling hoi 36 1a chua du,
va ty 18 nhém ting 1én, din dén lam giam do6 trong sudt cta 16p ling hoi 36.

Po day cua 16p lang hoi 36 13, vi du, 20 A hodc 16n hon va 200 A hoic
nho hon, tbt hon 12 30 A hoic 16n hon va 150 A hoic nhd hon. Khi d6 day nho
hon 30 A, c4c dic tinh chén khi ¢6 thé chua di ngay ca khi mang phu chin khi 37
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duoc st dung két hop. Mit khéc, khi d6 day 16n hon 150 A, céc dic tinh chin khi
ctia phan than nhiéu 16p 30 ¢6 thé khong dugc duy tri. Mic du 1y do cho céc didu
nay éhua rd rang, c¢6 thé cho rang khi do day cta I16p ling hoi 36 16n hon 150 A,
d6 mém déo cua phdn than nhibu 16p 30 giam xudng, din dén sinh ra cac vét xudce
hodc 18 nhé sinh ra tai bd phan cia lép ling hoi 36 khi phﬁn than nhiéu 16p 30
duoc sir dung trong tai 10, va do d6 lam gidm céc dic tinh chén khi. P day cua
16p lang hoi 36 t&t hon 12 40 A hoidc 16n hon va 130 A hogc nhé hon, t6t hon nira
12 50 A hodc 16n hon va 120 A hodc nho hon. Do day cua 16p ling hoi 36 c6 thé
dwgc do, vi du, bing phuong phap tham sd co ban stt dung mdy phan tich quang
phd tia X huynh quang (tén thwong mai: RIX 2000, dugc san xuét béi Rigaku Co.,
Ltd.). Dong vai trd 1a phuong phap dé thay dbi do day cua 16p ling hoi 36, vi dy,
c6 thé st dung phudng phép thay ddi tbc do két tiia hodc phuong phép thay dbi

tdc d6 lang hoi cta 16p ldng hoi 36.

Khi 16p léng hoi 36 duoc tao ra trén bé mat cua vat liéu nén 41 & phia bé
mat bén trong 30x, trudc do, bé mat cua vat liéu nén 41 & phia bé mit bén trong
30x ¢6 thé duogc dua vao xtr 1y dién hoa, xtr ly khung, hodc xur Iy plasma. Cu thé,
khi céc lién két cong hoa tri gifta cdc nguyén tit kim loai va cdc nguyén tir cacbon
duoc tao ra tai bé mat chuyén tiép gifta 16p ling hoi 36 va vat lidu nén 41, tdt hon
1a 4p dung quy trinh tién xtt Iy cho bé mit ctia vét lidu nén 41 ma 16p lang hoi 36
s& duoc tao ra trén d6. Khi quy trinh tién xo 1y 1a 13 xir 1y plasma, plasma dugc
tao ra trén bé mat cua vat liéu nén 41 bing thiét bi tidn xtr 1y trong méi truong
chan khong 0,1 Pa hodc 16n hon va 100 Pa hodc nho hon. Plasma cé thé dugc sinh
ra bing cach 1am cho khi ngudn plasma & trong trang thai kich thich béi higu dién
thé do dién 4p cao tin hodc twong tu. Céc vi du vé& ngudn khi plasma bao gém khi
tro, chéng han nhu khi agon, ho#c khi hdn hop ctia khi ﬁ'O‘ va khi oxi, khi nito, khi
cacbon dioxit, hodc két hop hai hay nhiéu khi trong sé chiing.

Tién xt 1y ¢6 thé din dén viéc han ché plasma & ving lan can ctia bé mit
cta vat liéu nén 41. Didu nay 1am cho c6 thé thay ddi hinh dang, trang théi lién
két hoa hoc va cac nhém chuc cia bé mit cia vat liéu nén 41, tir 46 lam thay d6i
céc dic tinh héa hoc ciia bé mit cia vat lidu nén 41. Diéu nay 1am cho c6 thé cai

thién do bam dinh gitta vét lidu nén 41 va 16p ling hoi 36.

Phwong 4n vu tién thi hai cta 16p ling hoi trong sudt
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Phuong 4n wu tién tht hai cua 16p ling hoi 36 s& dugc md ta duéi day.
Trong ban md ta nay, 16p ling hoi 36 ¢6 thé dap ung ca phuong 4n wu tién thu
nhit d& mo ta 6 trén va phuong an uu tién thr hai sé mé ta dudi day, dap rng mot
trong hai phuong 4n. Cé thé du liéu trudng hop 16p ling hoi 36 trong ban md ta
nay khong dap Gng ca phuong an uu tién thtr nhit dd mo ta & trén va phuong 4n
ru tién thir hai s md ta dudi day.

Trong 16p léng hoi 36, ving chuyén tiép x4c dinh do bén bam dinh giita
vat liéu nén 41 va 16p ling hoi 36 ching han nhu mang ling hoi nhoém oxit c6 thé
duoc tao thanh trong 16p ling hoi 36. Khi 16p ling hoi 36 1a mang ling hoi nhom
oxit, ving chuyén tiép chira cdu trac lién két (ALLO4H) dugc chuyén thanh nhom
hydroxit do dwoc bing cach thuc hién khic in mon mang ling hoi nhom oxit st
dung quang phd khéi ion thir cip thoi gian bay (TOF-SIMS). Tbc dd thay d6i cua
viing chuyén tiép xac dinh béi ty 1é gifta ving chuyén tiép can thay dbi dugc xac
dinh bing cach st dung TOF-SIMS so v6i mang ling hoi nhém oxit dugc xac
dinh bing cach thuc hién khéc dn mon st dung TOF-SIMS tét hon 1a 45% hoic
nho hon. Phuong an nay dua trén phét hién ring c6 thé nhan biét phan than nhiéu
16p 30 c6 dd bén bam dinh cai thi¢n gitra v4t liéu nén 41 va mang ling hoi nhom
oxit cling nhu céac dic t'inh chin bing cach xac dinh téc d6 thay doi cua ving

chuyén tiép.

Téc do thay ddi cua ving chuyén tiép s& duge mé ta chi tiét. Trude tién,
thie hién khic &n mon tir bé mit bén ngoai cing cia mang ling hoi nhém oxit
bing Cs st dung may quang phd khdi ion thir cap thoi gian bay, va do lién két
phin tir tai bé mit chuyén tiép gitta mang ling hoi nhom oxit va vét liéu nén bang
nhua va lién két phan tir cia mang lang hoi. Tiép theo, nhu thé hién trong FIG. 5,

thu dugce dé thi do ddi véi céac phén tir dugc do va céc lién két phén tir.

Dé thu hep cang nhidu cang tdt ving chuyén tiép cta bé miat chuyén tiép
gitta vét liéu nén bing nhua va mang ling hoi dugc tao ra boi nhom hydroxit
trong mang léng hoi nhoém oxit, AL,OsH dugc tdp trung, va 1) vi tri ma cuong do
Ho trong d6 thi ctia phan tir C6 bi chia doi (vi trf ma cudong d6 1a H1 trong FIG. 5)
duoc xac dinh 13 bé mat chuyén tiép gitra vat liéu nén béng nhua va mang léng hoi
nhém oxit (vi tri ma truc hoanh (chu ky) 1a Ty trong FIG. 5). Khoang ti bé& mit

chuyén tiép dén b& mit ciia mang ling hoi nhém oxit (vi tri ma truc hoanh (Chu
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ky) 1a To trong FIG. 5) dugc xéac dinh 1a mang ling hoi nhom oxit. Sau d6, 2) dinh
trong dd thi thé hién lién két phan tr AL>O4H (vi tri ma truc hoanh (Chu ky) 1a T2
trong FIG. 5) dugc xéac dinh, va khoadng tlr vi tri dinh dén vi tri bé mat chuyén tiép
duge x4c dinh 1a ving chuyén tiép. Tiép theo, 3) (ving chuyén tiép tir dinh cia
lién két phan tr AL,O4H dén bé mit chuyén tiép/ mang ling hoi nhom oxit) x 100
(%) thu dugc dé x4c dinh téc d6 thay dbi ctia ving chuyén tiép thanh nh6ém
hydroxit. Trong vi du thé hién trong FIG. 5, tbc do thay ddi 1a (W2/ W1) x100
(%).

Khi tao thanh mang ling hoi nhém oxit, t6t hon 1a thuc hién tién xr ly
plasma trén bé mat cua vt lidu nén bang nhwa 41 truéc budce ling hoi nhom oxit
dé thu duoc gia tri wu tién vé tde do thay ddi cia ving chuyén tiép ciia mang ling
hoi nhom oxit. Trong qua trinh tién xr 1y plasma, ty 1& tron gitta khi oxi dugc chp
lam khi plasma va khi agon hodc khi heli 1a 5:1, t8t hon 1a 2:1. Bang cach thiét
lap ty I¢ trdn vé 5:1, ning luong tao mang cia nhom da léng hoi trén vat 1iéu nén
bing nhya ting 1én. Ngoai ra, bing cach thiét lap vé 2:1, su tao thanh nhém
hydroxit xay ra & vung lan c4n ctia bé mit chuyén tiép ctia vat licu nén, tie 13 lam

gidm toc do thay doi cua vung chuyén tiép.

Poéng vai trd phuong phap ling hoi dé tao ra mang ling hoi, c6 thé su
dung nhiéu phuong phéap ling hoi khac nhau bao gdm phwong phap lang hoi vat
1y va phuwong phép léing hoi hoa hoc. Cac vi du vé phuong phéap lang hoi vat 1y c6
thé duoc chon bao gdm phwong phap ling hoi, phwong phédp phun, phuong phép
ma ion, phuong phap hd trg chum ion, va phwong phap chum ion hoi tu. Cac vi du
vé phuong phéap ling hoi héa hoc c¢é thé dugc chon bao gdm phwong phap CVD
plasma, phuong phap tring hgp plasma, phuong phap CVD nhiét, va phuong phap
CVD xuc tac. Trong phwong an nay, phwong phap ldng hoi vat 1y 1a phu hop.

Do day cia mang ling hoi nhém oxit dugc tao ra nhu dd mo td & trén tét
hon 12 3 nm hodc 16n hon va 50 nm hodc nhé hon, t&t hon 13 8 nm hoidc 16n hon
va 30 nm hodc nhé hon. Khi do day nim trong khoang nay, c6 thé dé dang duy tri

cdc dac tinh chin.
Mang pht chén khi

Mang phu chén khi 37 14 16p ¢6 chirc ning ngin chin sy thim qua cuia khi

oxi, hoi nuée, va tuong tu. Cé thé thu dugc mang phu chan khi 37 tir ché phim
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chén khi trong subt chia it nhat mot hodc nhiu alcoxit thé hién bdi cong thic
chung R'"M(OR?)n (trong d6 R' va R* 1 cic nhém hitu co Cis, M 1a nguyén tu
kim loai, n 1a s6 nguyén 0 hodc 16n hon, m la sb nguyén 1 hodc I6n hon, n + m 1a
héa tri cua kim loai M) va nhua rugu polyvinyl va/ hodc ruou etylen-vinyl
copolyme nhu d& mo ta & trén, va dugc da trung ngung bing quy trinh sol-gel véi

su ¢6 mit cua chit xic tac quy trinh sol-gel, axit, nwéc va dung moi hitu co.

Doéng vai trd 12 alcoxit thé hién boi cong thirc chung R'xM(OR?)r dd md ta
& trén, c6 thé s dung it nhit mot hodc nhiéu san pham thiy phan mot phéan cla
alcoxit va san phdm ngung tu thiy phin cia alcoxit. San phidm thiy phian mot
phén cua alcoxit dd mé ta ¢ trén c6 thé 1a cac san phidm trong d6 mot hodc nhiéu
nhém alkoxy dugc thiy phén, hodc hén hgp cua nd, va tit ca nhém alkoxy khong
nhét thiét phai dugc thiy phan. Péng vai trd 1 san phim ngung tu thily phéan ctia
alcoxit, c6 thé st dung dime hodc oligome cao hon ctia alcoxit di thiy phan mot

phén, cu thé 13 tir dime dén hexame.

Céac vi du vé nguyén tir kim loai thé hién béi M trong alcoxit thé hién boi
cong thirc chung R1L,M(OR?)m d3 mo ta ¢ trén bao gdm silic, k&m, titan va nhom.
Céc vi du uu tién vé kim loai bao gém silic va titan. Theo séng ché, c6 thé st
dung alcoxit don 1& hodc c6 thé st dung alcoxit c6 hai hay nhiéu nguyén tir kim

loai khac nhau duogc trdn trong cung dung dich.

Céc vi du cu thé vé nhom hitu co thé hién béi R! trong alcoxit thé hién boi
cong thtc chung R':M(OR?), dd mo ta & trén bao gdm cac nhém alkyl chang han
nhu nhom metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhéom i-propyl, nhém n-butyl, nhém
i-butyl, nhém sec-butyl, nhom t-butyl, nhom n-hexyl, va nhém n-octyl. Céac vi du
cu thé vé& nhém hitu co thé hién boi R? trong alcoxit thé hién boi cong thirc chung
RL,M(OR?),, d4 mb ta & trén bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl,
nhém i-propyl, nhéom n-butyl, va nhém sec-butyl. Cac nhém alkyl nay trong cung

phén t& ¢6 thé gidng hodc khac nhau.

Khi ché tao ché phdm chén khi trong sudt dd mé ta & trén, c6 thé bd sung,
vi du, chét lién két silan. Cac vi du vé chat lién két silan bao gdm céc alkoxysilan
hitu co da biét chira nhém hoat tinh hitu co. Cu thé, cac alkoxysilan hitu co c6
nhom  epoxy dugc st dung phu  hop, ddc biét bao gdm

gamma-glycidoxypropyltrimEtoxysilan,

23



51879 24/78

gamma-glycidoxypropylmetyldiEtoxysilan, hodc
beta-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimEtoxysilan. Cac chét lién két silan nhu dd mo

ta & trén c6 thé dugc st dung don 1é hodc két hop hai hay nhiéu chét.
Lé6p dinh

Lép dinh 45 chira cht dinh dé lién két mang thir nhit 40 va mang chit
han kin 70. Céc vi du v& chit dinh bao gdm c4c chét dinh hoat tinh hai thinh phan

gbc & te va cac chét dinh hoat tinh hai thanh phan gdc este.

Vi du v& chét dinh hoat tinh hai thanh phin gbc & te bao gdm polyéte
polyuretan. Polyéte polyuretan 13 san phidm hoa ciing dugce san xuét bang cach cho
phan Gng gitta polyéte polyol lam chét nhya gdc va hop chét isoxyanat lam chét
héa ctng. Céc vi du vé hop chit isoxyanat co thé duoc st dung bao gém cac hop
chét isoxyanat thom ching han nhu tolylen diisoxyanat (TDI), 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), va xylylen diisoxyanat (XDI); cdc hop chit isoxyanat béo
ching han nhu hexametylen diisoxyanat (HDI), va isophoron diisoxyanat (IPDI);
va cac phitc hodc cac polyme cia céc hop chéit isoxyanat dd md td & trén. Dong
vai tro 1a chit hoa ctng, hop chét isoxyanat thom duoc wu tién st dung. Khi chét
hoa cimg la hop chit isoxyanat thom, d§ bén mang gitta mang tht nhét 40 va
mang chat han kin 70 c¢6 thé cao hon so vé&i trudng hop st dung hop chét

isoxyanat béo.

Céc vi du v& céc chit dinh hoat tinh hai thanh phan gbc este bao gdm
polyeste polyuretan va polyeste. Polyeste polyuretan 13 san pham héa ciing duoc
san xuit bang cach cho phan tng giita polyeste polyol 1am chat nhya gbc va hop
chét isoxyanat 1am chét héa cing. Cac vi du vé& hop chét isoxyanat twong tu nhu
cac chit dinh gbc ¢ te d3 mo ta & trén.

L6p dinh 45 dugce tao ra béng cach, vi dy, phu ché phém chét dinh 1én
mang thtr nhit 40 hodc mang chit han kin 70 va sau d6 lam kho ché phim chét
dinh d& lam cho nhua gbc trong ché phdm chét dinh va va dung méi phan tng va
ché phdm chét dinh dugc hoa cing. Do day cua 16p dinh 45 t6t hon 1a 1 um hoic

16n hon, t6t hon nira 1a 2 wm hodc 16m hon.
Mang chét han kin

Mang chit han kin 70 bao gdm it nhét 16p chit han kin 71 cAu thanh bé
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mit bén trong 30x ciia phin than nhidu 16p 30. Péng vai trd 1 vat liéu tao thanh

lép“chét han kin 71, ¢6 thé sir dung nhya ching han nhu polyetylen.

Polyetylen dugc phin loai thanh, vi du, polyetylen ty trong thép,
polyetylen ty trong trung binh, va polyetylen ty trong cao dya trén ty trong.
Polyetylen ty trong thap 13 polyetylen c6 ty trong 0,910 g/ cm® hodc 16n hon va
0,925 g/ cm® hodc nhé hon. Polyetylen ty trong trung binh 14 polyetylen cé ty
trong 0,926 g/ cm?® ho#c 16n hon va 0,940 g/ cm?® hodc nhdé hon. Polyetylen ty
trong cao la polyetylen c6 ty trong 0,941 g/ cm® hogc 16n hon va 0,965 g/ cm?
hodc nhé hon. Polyetylen ty trong thip thu dugc bang cach, vi dy, tring hop
etylen & ap suét cao 1000 atm hoic 16n hon va nhd hon 2000 atm. Polyetylen ty
trong trung binh va polyetylen ty trong cao thu dugc bing cach, vi du, tring hop
etylen & ap sut trung binh hodc 4p suat thip 1 atm hodc 16n hon va nho hon 1000
atm. Polyetylen ty trong trung binh va polyetylen ty trong cao c6 thé chira mot

phén copolyme cua etylen va alpha-olefin.

Ngay ca khi etylen duoc tring hop & 4p suét trung binh hozc 4p suét thip,
khi chira copolyme cia etylen va alpha-olefin, c6 thé san xuat polyetylen ty trong
trung binh hodc ty trong thp. Polyetylen nay dwgc goi 1a polyetylen ty trong thap
mach thing. Polyetylen ty trong thdp mach thing thu dugc bang cich ddng trung
hop a-olefin véi polyme mach thing ché tao biang cach trung hop etylen & ap sut
trung binh hodc 4p sudt thdp dé tao ra cac nhanh chudi ngin. Cac vi du vé
alpha-olefin bao gdbm 1-buten (Ca), 1-hexen (Cg), 4-metylpenten (Ce), va 1-octen
(Cs). Ty trong cua polyetylen ty trong thip mach thang 13, vi dy, 0,915 g/ cm?

ho#c 16n hon va 0,945 g/ cm? hodc nhé hon.

Pong vai trd 12 polyetylen cAu thanh 16p chit han kin 71, ¢6 thé st dung,
vi du, polyetylen ty trong thip hodc polyetylen ty trong thap mach thang. Tét hon
1a, 16p chit han kin 71 chwra polyetylen ty trong thdp mach thing. Pidu nay lam
cho ¢6 thé ting d6 bén han kin, tir d6 ting d6 bén va dép cia phan than nhiéu 16p
10. Ngoai polyetylen ty trong thip mach thing, 16p chit han kin 71 con c6 thé
chtra polyetylen ty trong thap. Khi 16p chat han kin 71 chtra polyetylen ty trong
thdp, phan than nhiéu 16p 30 c¢6 thé ¢6 cac dic tinh xé cai tién. Khi 16p chit han
kin 71 chta ca polyetylen ty trong thdp mach thing va polyetylen ty trong thép,
ham lugng cua polyetylen ty trong thdp mach thang (% theo khéi luong) tét hcm
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l1a 16n hon ham lugng cia polyetylen ty trong thip (% theo khéi lwgng). Lép chét

han kin 71 ¢6 thé 12 16p don nhét hodc nhidu 16p.

Do day cta 16p chit han kin 71 t6t hon 12 80 pm hozc 16n hon, tét hon nita
1a 120 pm hodc 16n hon. Do day cua 16p chit han kin 71 t6t hon 1a 170 um hodc

nho hon, tdt hon nita 13 150 um hodc nhé hon.
Céu trac 16p ctia mang duéi
Céu trac 16p cia mang duéi 16 s& duoc md ta dudi day.

CéAu trac 16p cia mang dudi 16 khong bi giéi han mién 13 n6 c6 bé mat
bén trong c6 thé lién két v6i bé mit bén trong clia mang trude 14 va bé mit bén
trong cila mang sau 15. Vi du, phén than nhiéu 16p 30 da mo ta & trén c6 thé duge
st dung lam mang dudi 16 nhu v6i mang trude 14 va mang sau 15. Ngoai ra,
mang c¢6 bé mit bén trong duge 1am tir 16p chét han kin va ¢ ciu tric khac véi
phén than nhiéu 16p 30 c¢6 thé duge sit dung lam mang dudi 16. Vi dy, do mang
du6i 16 khong yéu cdu phai c¢6 dic tinh xé, ham lugng cla polyetylen ty trong
thap trong 16p chat han kin ctia mang duéi 16 (% theo khdi luong) c6 thé nho hon
ham luong cia polyetylen ty trong thip trong cac 16p chat han kin 71 cia mang
trude 14 va mang sau 15 (% theo khéi luong). Ngoai ra, 16p chit han kin cia
mang dudi 16 co thé khong chua polyetylen ty trong thip. Do day cua 16p chét
han kin cia mang dudi 16 1a, vi du, 60 um hodc 16n hon, t&t hon 1a 80 pm hoic
16n hon, t6t hon nita 12 100 pm hodc 16n hon, cang tt hon nita 1a 110 pm hodc

16n hon.
Phuong phép san xudt mang thr nhét

Tiép theo, vi du vé& cdc phuong phép san xuit mang tht nhét 40 s& duoc

Trude tién, ché tao vat liéu nhua chtta PBT lam thanh phén chinh. Tiép
theo, vt liéli nhya duge ép dun theo phuong phdp ép dun néng chdy ching han
nhu phuong phép duc hodc phwong phap ding éng dé ché tao vat lidu nén 41 dang
mang. Tiép theo, vit liéu v6 co ching han nhu nhom oxit c¢6 thé dugc két tua 1én
vat liéu nén 41 dang mang dé tao ra 16p ling hoi 36. Tiép theo, ché pham chén khi
trong sudt ¢6 thé dugc phii 1én 16p ling hoi 36 dé tao ra mang phi chin khi 37.

Sau do6, 16p in 38 duogc tao ra trén vat liéu nén 41 hodc mang phu chén khi 37. Do
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d6, c6 thé thu duogc mang tht nhit 40 chta vat liéu nén 41 va 16p in 38, hodc
mang thtr nhit 40 chira vt lidu nén 41, 16p chén khi 35 chua 16p lang hoi 36 va

mang phu chin khi 37 va 16p in 38.
Phuong phép san xuét phan than nhiéu 16p

Tiép theo, vi du vé phuong phép san xuét phan than nhiéu 16p 30 s& duoc

Trudce tién, ché tao mang thir nhit 40 d3 mo ta & trén va mang chét han kin
70 chtra 16p chat han kin 71. Tiép theo, mang thit nhit 40 va mang chit han kin 70
duge xép chdng qua 16p dinh 45 bang phuwong phép cin kho. Do do, co thé thu

dwoc phin than nhiéu 16p 30 chtra mang thr nhat 40 va mang chét han kin 70.

Trong phuong phap can kho, trude tién, phii ché phidm chét dinh 1&n mot
trong hai mang dugce xép chdng. Tiép theo, lam kho ché phim chit dinh da phu dé
lam bay hoi dung mdi. Sau dé, hai mang dugc xép chdng qua ché phim chit dinh
da kho. Sau d6, hai mang xép chdéng duoc cudn lai va dé trong méi trudng, vi du,

20°C hodc cao hon trong 24 gio hodc 1au hon.
Phuong phap san xuat tai

Ché tao mang true 14 va mang sau 15 chtra phin than nhiéu 16p 30 da
md ta & trén. Chén mang dudi 16 trong trang thai udn ngugce vao gitta mang trudce
14 va mang sau 15. Tiép theo, gia nhiét cac bé mat bén trong cia cic mang dé tao
ra cac phan dugc han kin ching han nhu phin day han kin (12a), cdc phan bén han
kin (13a), va phan d4u x4 han kin (20a). CAt cac mang lién két voi nhau bang cach

han nhiét thanh c4c hinh dang thich hop dé tao thanh tai 10 thé hién trong FIG. 1.

Tiép theo, nhidu t4i 10 xép chdng dugc dit vio may nap. Trong may nap,
céc tGi 10 duogc rat ting cai mot, va tai 10 duge chuyén dén vi tri dé nap nguyén
liéu. Sau do, nguyén liéu duge nap vao tai 10 thong qua 16 mé 11b cta phan trén
11. Sau d6, phin trén 11 dwgc han kin bang cach gia nhiét dé tao ra phéan trén han
kin. Sau @6, tai 10 chita nguyén li€u truot trén day chuyén van chuyén c6 bé mit
kim loai dé 14y tui 10 khoi thiét bi nap. Tir d6, thu duoc tGi 10 chtra nguyén liéu

va duoc han kin.

Tiép theo, cdc vu di€ém cua tui 10 theo phwong 4n nay s& dugc mo ta.
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Theo phwong 4n nay, phin than nhiéu 16p 30 cdu thanh mang trudc 14 va
mang sau 15 cla tai 10 c¢6 thé chia vat lidu nén 41 chtra PBT lam thanh phin

chinh, tr d6 tao ra cac hi€u qua sau day.

Trudce tién, PBT ¢6 kha ning in tét. Do d6, ¢6 thé bd tri 16p in 38 trén vat
liéu nén 41 chira PBT nhu trong trudng hop polyetylen tereptalat (sau diy goi 1a
PET).

Ngoai ra, PBT c6 dd bén cao. Do d6, c6 thé lam tang do bén chéng dam
thing ctia phan than nhidu 16p 30 va tai 10 nhu trong trudng hop phén than nhiéu
16p céu thanh tai 10 chira ni 16ng. DO bén chdng dam thung cta phén than nhiéu
16p 30 t6t hon 12 12 N hodc 16n hon, t8t hon nira 13 15 N ho#c 16n hon, cang tot
hon nita 12 16 N hodc 16n hon. Phuong phap do d6 bén chéng dam thing s& dugc

mo td trong vi du A1 md ta sau day.

Ngoai ra, PBT c¢6é dac tinh kho hép thu nudce khi so véi ni 16ng. Do do,
ngay ca khi vét liéu nén 41 chta PBT dugc bd tri trén bé& mit bén ngoai 30y cua
phén than nhiéu 16p 30, co thé ngin chin su hép thu nudc bsi vat liéu nén 41 va
su tang hé sb ma sat ctia bé mit bén ngoai cua tui 10. Vi duy, c6 thé 1am gidm sy
ting hidu sd gitra hé s6 ma sét gifta cdc bé mat bén ngoai cua céc tdi 10 sau khi dé
trong mdi trudng nhiét d6 thudng va hé sd ma sat gitta cic bé mit bén ngoai cla
céc tai 10 sau khi dé trong moi trudng nhiét d6 cao va d6 4m cao. Piéu nay cho
phép thuc hién hidu qua hon budc rit va budc van chuyén tai 10 da md ta & trén.
Tét hon 13, hiéu sb gitra hé s6 ma sat gitta cac bé mit bén ngoai cta céc ti 10 sau
khi dugc dé trong mdi trudng nhiét do tir 20 dén 30°C va d6 am tir 40 dén 60% va
hé sb ma sat gifta cdc bé mit bén ngoai cla céc tGi 10 sau khi duoc cit trong may
diéu nhiét nhiét do cao c6 nhiét do 40°C va dd 4m 90% trong 48 gid 1a 0,03 hoic

nhé hon.

Theo phuong an ndy, phin than nhiéu 16p 30 c6 thé cé 16p chén khi 35,

tao ra mang thir nhét 40 ¢6 cac dic tinh chin khi.

Theo phuong 4n nay, 16p chit han kin 71 cta phén than nhiéu 16p 30 ciu
thanh mang trude 14 va mang sau 15 cta tGi 10 chira nhya polyetylen ching han
nhu polyetylen ty trong thip mach thing. Khi 16p chit han kin 71 chira nhua
polyetylen, tai 10 c6 thd c6 d6 bén han kin cai tién va do bén va dép cai tién

chéng han nhu d6 bén khi roi.
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Luu ¥ rang c6 thé thuc hién nhiéu bién dbi khac nhau d6i v6i phuong 4n
d3 mo ta & trén. Sau day, cac bién dbi s& dugc md ta voi tham chiéu dén cac hinh
v& néu cdn thiét. Trong phin md ta va cac hinh vé& dugc st dung dudi day, cac ky
tu tuong tu nhu cac ky tu dugc st dung cho céc phén tvong duong trong phuong
4n da md ta & trén dugc dung dé chi cic phan dugc cdu thanh theo phuong phap
trong tw nhu phuong 4n dd mo ta ¢ trén, va cdc md ta lap lai dugce luge bo. Ngoai
ra, néu rd rang 1a cac tdc dung va hiéu qua ma co thé thu dugc theo phuong 4n da
md ta & trén s& thu duge nhd bién d6i do, co thé bod qua md ta tdc dung va hicu
qua do.

Bién ddi céu tric 16p

Trong khi FIG. 2 va FIG. 3 thé hién cic phuong 4n ma vat liéu nén 41
duge bd tri 16p in 38 nhu dd mé ta & trén, sang ché khong bi gidi han & do, va vat
liéu nén 41 c6 thé khong dwoc bb tri 16p in 38. Vi du, mang thir nhit 40 c6 thé
chira vat 1iéu nén 41. Ngoai ra, mang thu nhit 40 c6 thé chua vat liéu nén 41 va

16p chén khi 35 ldng 1én vat liéu nén 41.
Céc vi du vé su bd tri cic 16p duoc liét ké dudi day.
B6 tri 1: vat liéu nén/ 16p dinh/ 16p chét han kin
B6 tri 2: vat liéu nén/ 16p in/ 16p dinh/ 16p chét han kin

B& tri 3: vat liéu nén/ 16p chén khi trong sudt/ 16p in/ 16p dinh/ 16p chit

han kin
B6 tri 4: vat liéu nén/ 16p chén khi trong sudt/ 16p dinh/ 16p chét han kin
Phuong &n thi hai

Phuong an th¢ hai cta sang ché s& dugc md ta dudi diy ciung v6i tham
chiéu dén FIG. 6 va FIG. 7. Phuong 4n tht nhat dd mo ta ¢ trén minh hoa vi du
trong d6 phan than nhiéu 16p chi bao gdbm mot mang nhwa ciu thanh vat lidu nén.
Phuong 4n nay sé minh hoa vi du trong d6 phén than nhidu 16p bao gdm hai mang
nhya ciu thanh vat liéu nén. Trong phuong an nay, cac ky hiéu tuong tu duoc su
dung va mo ta chi tiét s& dugc luge bo dbi véi cac bd phan giéng V41 cac b phan
& phuwong an thir nhat. Ngoai ra, néu xdc dinh rd rang 1 phuong 4n nay ciing tao

ra tdc dung va hiéu qua nhu phuong an thtr nhét, phan giai thich twong g ciing
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s€ duoc lugce bo.

FIG. 6 12 hinh chiéu mit cét thé hién vi du v& ciu tric 16p cia phan than
nhiéu 16p 30 theo phuwong 4n thir hai. FIG. 7 13 hinh chidu mat cit thé hién vi du
khéc v& cdu tric 16p cua phan than nhiéu 16p 30 theo phuong 4n thtt hai. Nhu thé
hién trong FIG. 6 va FIG. 7, phin than nhidu 16p 30 bao gdm it nhit mang thi nhét
50, mang thi hai 60 va mang chit han kin 70 theo thit tw nay. Mang tht nhét 50
dugce bé tri & phia bé mit bén ngoai 30y, trong khi mang chét han kin 70 dugc bb

trf & phia bé mit bén trong 30x d6i dién véi b& mit bén ngoai 30y.

Mang thir nhit 50 bao gdm it nhét vat liéu nén thur nhit 51. Nhu thé hién
trong FIG. 6 va FIG. 7, mang thtr nhit 50 c6 thé con bao gém 16p in 38 bd tri &
gifta vt licu nén the nhit 51 va vat liéu nén thi hai 61. Vi du, mang th@ nhit 50
c6 thé con bao gdm 16p in 38 duoc bd trf trén vat liéu nén th nhat 51. Mang tht
hai 60 bao gbm it nh4t vat 1iéu nén tht hai 61. Ngoai ra, nhu thé hién trong FIG. 6
va FIG. 7, mang tht hai 60 c6 thé con bao gdm 16p ling hoi 36 két tha trén vat
liéu nén thr hai 61. Theo phuong 4n minh hoa trong FIG. 6, 16p ling hoi 36 dugc
tao ra & phia bé mat bén ngoai 30y cuia vat liéu nén thir hai 61. Theo phuong 4n
minh hoa trong FIG. 7, 16p ldng hoi 36 duoc tao ra & phia bé mit bén trong 30x
cta vat liéu nén thtr hai 61. Mang chat han kin 70 bao gdm it nhit 16p chat han
kin 71.

Mang th&t nhit 50 va mang thir hai 60 duoc lién két thong qua 16p dinh thi
nhit 55, va mang thir hai 60 va mang chét han kin 70 dugc lién két thong qua 16p
dinh tht hai 65. C6 thé néi ring phan than nhiéu 16p 30 minh hoa trong FIG. 6 bao
gbm, theo thir ty tir phia bé mit bén ngoai dén phia bé mit bén trong:

vat liéu nén thtr nhat/ 16p in/ 16p dinh thtr nhat/ 16p ling hoi/ vat lidu nén
tht hai/ 16p dinh tha hai/ 16p chét han kin.

C6 thé noi ring phin than nhidu 16p 30 minh hoa trong FIG. 7 bao gbm,
theo thir ty tir phia bé mat bén ngoai dén phia bé mit bén trong:

vat lidu nén tha nhét/ 16p in/ 16p dinh thtr nhit/ vat liéu nén tht hai/ 16p
ling hoi/ 16p dinh thi hai/ 16p chét han kin. |

Do d6, 16p ling hoi 36 ¢6 fhé duge bd tri ¢ gitra vat liéu nén thtr nhit 51

va vat liéu nén tht hai 61, hodic & gifta vat liéu nén tht hai 61 va 16p chét han kin
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71. D4u gach chéo «/  thé hién ranh giéi giita cac 16p.

Mang thir nhit 50, 16p dinh thir nhit 55, mang th hai 60, 16p dinh thé hai

65, va mang chét han kin 70 s& 14n lugt dugc mo ta chi tiét duai day.
Mang thtr nhat

Theo cdc phuong 4n minh hoa trong FIG. 6 va FIG. 7, mang thir nhét 50
bao gdm vét liéu nén tht nhit 51 cdu thanh bé mit bén ngoai 30y cla phén than
nhiéu 16p 30 va 16p in 38 dwge bb tri & phia bé mat bén trong 30x cia vit lidu nén
the nhit 51. Nhu trong vat liéu nén 41 theo phuong an thir nhit d3 mé ta & trén,
vét 1iéu nén thw nhit 51 chua polybutylen tereptalat 1am thanh phén chinh. Vi du,
vat liéu nén tha nhit 51 chita 51% theo khéi luong hodc nhiéu hon PBT. Doéng vai
trd 1a ché phdm vat lidu nén thir nhit 51 chira PBT, c6 thé st dung bat ky ché
phdm nao trong sb ché phdm thtr nhit hodc ché phim thi hai di duge mo ta lién

quan dén vat 1iéu nén 41 theo phuong 4n thi nhat d3 mo ta & trén.
L6p dinh tht nhét

L6p dinh thir nhét 55 chtta chit dinh thi nhét d¢é lién két mang thir nhit 50
va mang thir hai 60. Giéng nhu trong trudng hop 16p dinh 45 theo phuong 4n tht
nhAt dd mé ta & trén, cdc vi du vé chit dinh th@ nhit bao gdm cac chét dinh hoat

tinh hai thanh phan gbc & te va céc chit dinh hoat tinh hai thanh phén gbc este.
Mang thi hai

Mang tht hai 60 ba‘o gdm vt liéu nén thir hai 61 va 16p lang hoi 36 dugc
bd tri trén vat lidu nén th hai 61.
Vat liéu nén th hai

Vat liéu nén tha hai 61 chta PET lam thanh phﬁn chinh. Vi du, vat li€u
nén the hai 61 chira 51% theo khéi lugng hodc nhidu hon PET. Khi vat lidu nén
tht hai 61 chra PET, vat liéu nén tht hai 61 c6 thé c6 d6 hit 4m thdp hon khi so
sanh v6i truomg hop vat liéu nén thr hai 61 chra ni 16ng. Do d6, c6 thé lam giam
su kéo gidn cua vt liéu nén th¢ hai 61 hoic su suy giam céac dac tinh cua vat liéu
nén thtr hai 61 do nu6c chua trong nguyén lidu. Khi vét liéu nén thw hai 61 chtra
PET lam thanh phén chinh, ham lugng ctia PET trong vat li¢u nén thr hai 61 c6

thé 13 95% theo khdi lwong hodc nhiéu hon.
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Do day cta vt li€u nén thir hai 61 t6t hon 13 9 pm hodc 16n hon, t6t hon
nita 12 12 pm hodc 16n hon. Ngoai ra, d6 day cta vét liéu nén tht hai 61 t5t hon 14
25 um hodc nhé hon, t&t hon nita 12 20 pm hozc nhé hon. Khi do day cua vat liéu
nén tht hai 61 1a 9 um hodic 16n hon, vat liéu nén tha hai 61 c6 thé c6 do bén tét.
Khi d6 day cua vat liéu nén thir hai 61 14 25 um hodc nhé hon, vat liéu nén th hai
61 ¢6 thé thé hién kha ning duc tét. Do d6, quy trinh san xuét tai 10 bang cach gia

cong phan than nhidu 16p 30 c6 thé duoc thyuc hién higu qua.
Lép lang hoi

L6p léng hoi 36 1 16p duoc bb tri trén phin than nhiéu 16p 30 dé cai thién
cac dic tinh chdn khi cta phan than nhiu 16p 30. Lép ling hoi 36 ¢6 thé duogc
lam b’éng véat liéu vo co ¢6 do trong subt, chéng han nhu nhom oxit hodc silic oxit.
Trong treong hop nay, nhu trong phuong 4n thir nhét, mang phu chin khi co thé
duoc bé tri trén 16p ldng hoi 36. Khi 16p ldng hoi 36 dugc bd tri & phia bé mit bén
trong 30x cua 16p in 38 nhu thé hién trong FIG. 6 va FIG. 7, 16p ling hoi 36 ¢6 thé
duoc lam béng vat liéu vd co khong c6 do trong sudt. Vi duy, kim loai chéng han

nhu nhém c6 thé dugc st dung lam vt lidu cdu thanh 16p ling hoi 36.
Lép dinh thir hai

L6p dinh tht hai 65 chira chat dinh thir hai dé lién két mang th hai 60 va
mang chit han kin 70. Cac vi du vé chit dinh th{ hai bao gdm céc chit dinh hoat
tinh hai thanh phan gbc é te. Nhu trong 16p dinh thir nhat 55, vi du vé cic chat
dinh hoat tinh hai thanh phin gbc & te bao gdm polyuretan. Polyuretan 13 san
pham hoa ctng dugc san xuat bing cich cho phan tng gitta polyol lam chit nhua
gbc va hop chat isoxyanat lam chit hoa cing. Cé thé st dung polyéte polyol va
polyeste polyol 1am polyol, va tét hon 1a st dung polyeste polyol. Nhu trong 16p
dinh tht nhat 5 5, cac hop chét isoxyanat thom dugc uu tién st dung lam chét hoa

cung.

Lép dinh thir hai 65 dugc tao ra bing céach, vi du, phu ché phdm chét dinh
1én mang tht hai 60 hodc mang chit han kin 70 va sau d6 lam kho ché phdm chét
dinh dé 1am cho nhya gbc trong ché phdm chit dinh va dung moi phan tng va ché
pham chit dinh duoc héa cting. P6 day ctia 16p dinh thir hai 65 t5t hon 1a 1 pm

hoic 16n hon, t6t hon nira 14 2 pm hodc 16n hon.
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Mang chit han kin

Mang chét han kin 70 bao gdm it nhit 16p chit han kin 71 c4u thanh bé
mit bén trong 30x ciia phin than nhiéu 16p 30. Nhu trong phuong 4n thi nhét, c6
thé st dung nhua ching han nhu polyetylen lam vat lidu cu thanh 16p chét han

kin 71.
Phuong phép san xuit phan than nhiéu 16p

Tiép theo, vi du vé cac phuong phap san xuit phan than nhiéu 16p 30 s&
dugc mo ta.

Trude tién, ché tao mang thtr nhat 50 va mang thr hai 60 di md ta & trén.
Tiép theo, xép chdng mang thi nhit 50 Ve‘i mang th hai 60 thong qua 16p dinh thi
nhit 55 bing phuong phap can kho. Sau d6, xép chdng phéan than nhiéu 16p chta
mang th@ nhit 50 va mang tht hai 60 va mang chit han kin 70 théng qua 16p dinh
thir hai 65 bang phwong phap can khé. Do d6, ¢6 thé thu dugc phén than nhiéu 16p

30 chtra mang thi nhit 50, mang thir hai 60 va mang chit han kin 70.

Ngoai ra, ¢6 thé san xudt phin than nhidu 16p 30 bang cach trude tién xép
chdng mang tht hai 60 va mang chét han kin 70 thong qua 16p dinh tht hai 65 va
sau d6 xép chdng mang thi nhét 50 va phan than nhiéu 16p chtra mang thir hai 60
va mang chit han kin 70 théng qua 16p dinh thtr nhit 55 bang phuong phép can
kho.

Trong phuong phap cén khd, trude tién, phii ché phidm chit dinh 1én mot
trong hai mang can dugc xép chdng. Tiép theo, 1am khd ché phdm chit dinh da
pht dé lam bay hoi dung méi. Sau d6, xép chdng hai mang théng qua ché phim
chét dinh da khé. Sau d6, quin hai mang da xép chdng va cét trit trong moi trudng,

vi dy, & 20°C hodc cao hon trong 24 gid hodc 14u hon.

Tiép theo, céc hiéu qua thu dwgc bsi phin than nhiéu 16p 30 theo phwong

an nay s€ dugc mo ta.

Theo phuong 4n nay, khi phan than nhiéu 16p 30 cdu thanh mang trude 14
va mang sau 15 cia tGi 10 bao gdm vat liéu nén thi nhit 51 chira PBT lam thanh

phan chinh, s€ thu dugc cac hi¢u qua sau day.

Trude tién, PBT c¢6 kha nang in tot. Diéu nay lam cho c6 the tao ra 16p in
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38 trén vat litu nén thé nhit 51 chta PBT nhu trong truong hop polyetylen
tereptalat (sau day goi la PET).

Ngoai ra, PBT c6 dd bén cao. Do d6, c6 thé lam tang do bén chéng dam
thung cta phin than nhiéu 16p 30 va tai 10 nhu trong truong hop phén than nhiéu
16p cdu thanh ti 10 chéa ni 16ng. D6 bén chéng ddm thing cla phan than nhiéu
16p 30 t6t hon 1a 13 N hozc 16n hon, tdt hon nita 12 15 N hodc 16n hon, cang tt

hon ntta la 17 N hoéc 16n hon.

Ngoai ra, PBT ¢6 dic tinh kho hip thu nuéc khi so sanh véi ni 1ong. Do
d6, ngay ca khi vat lidu nén thir nhit 51 cha PBT duoc bd tri trén bé mit bén
ngoai 30y ctia phan than nhiéu 16p 30, c6 thé ngin chin su hép thy nudc béi vat
1iéu nén tht nhat 51 va su tang hé $6 ma sat cia bé mit bén ngoai cua tui 10. Vi
du, ¢6 thé 1am giam su gia ting hiéu sb gitta hé s6 ma sét giita cic bé mit bén
ngoai cua cac ti 10 sau khi dugc dé trong moi trudng nhiét do thuong va hé s6
ma sat gitta cic bé mit bén ngoai cia cic tai 10 sau khi dugc dé trong moi trudng
nhiét d6 cao va dd Am cao. Piéu nay cho phép thuc hién hiéu qua budc rut va
budc van chuyén tui 10 d& m6 ta & trén. T6t hon 13, hiéu s gitta hé sé ma sat gifta
céc bé mit bén ngoai cia cac tii 10 sau khi dugc dé trong moi trudng c6 nhiét do
tr 20 dén 30°C va do 4m tr 40 dén 60% va hé sd ma sat gifta cdc bé mit bén
ngoai cta cdc tii 10 sau khi dugc cAt trong may diéu nhiét nhiét dd cao c6 nhiét

d6 40°C va d6 4m 90% trong 48 gid 14 0,03 hodc nho hon.

Trong phuong 4n nay, vat liéu nén tht hai 61 ¢6 thé bao gém 16p ling hoi

36, tr @6 tao ra mang th hai 60 c¢é cac dic tinh chén khi.

Theo phuong 4n nay, 16p chét han kin 71 cia phan than nhiéu 16p 30 cau
thanh mang trudc 14 va mang sau 15 cua tGi 10 chra nhya polyétylen ching han
nhu polyetylen ty trong thip mach thing. Khi 16p chat han kin 71 chta nhya
polyetylen, tai 10 co6 thé c6 d6 bén han kin cai thién va do bén va dap cai thién

ching han nhu do bén khi roi.

Luu ¥ ring c6 thé thuc hién nhidu bién dbi khac nhau ddi véi phuong an
d3a mo ta & trén. Sau day, cac bién ddi s& dugc mé ta véi tham chiéu dén céc hinh
v& néu cin thiét. Trong phin md ta va cac hinh vé& duogc st dung dudi day, céc ky
hiéu twong tu nhu cac ky hiéu duwoc sit dung cho cic phan twong duong trong

phuong 4n d3 mé ta & trén dugc dung dé chi cdc phdn dugc cu thanh theo
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phuong phép teong ty nhu phuong an dd md ta & trén, va cdc md ta ldp lai dugce
luwgc bod. Ngoai ra, néu rd rang 13 cac tdc dung va hiéu qua ma co thé thu duoc
theo phuong an dd mo td & trén s€ thu dwoc nho bién ddi do, c6 thé bé qua md ta
tac dung va hiéu qua do.

Bién d6i cAu tric 16p

Phuong 4n dd m6 ta & trén minh hoa vi du trong dé vét liéu nén thir nhét
51 chita 51% theo khdi lwong hodc nhidu hon PBT va vét lidu nén tht hai 61 chta
51% theo khéi lwong hodc nhidu hon PET, do d6 cai thién kha ning chdng dam
thung va do tron truot cia phin than nhidu 16p 30. Tuy nhién, khong bi gidi han &
d6, vat lidu nén tht nhét 51 ¢6 thé chira 51% theo khéi lwong hodc nhiéu hon PET,
va vat liéu nén tht hai 61 ¢6 thé chua 51% theo khdi lwong hodc nhiéu hon PBT,
do d6 ¢6 thé cai thién kha ning chéng ddm thing ciia phan than nhiéu 16p 30. PBT
trong vét liéu nén tht hai 61 c6 thé 1a PBT theo ché phém tht nhat hodc PBT theo
ché phdm tha hai deqc mo ta lién quan dén vat liéu nén 41 theo phwong 4n tht
nhit dd mé ta & trén.

V4t liéu nén thir hai 61 chita 51% theo khéi luong PBT hodc nhiéu hon va
vat liéu nén tha nhit 51 chtta 51% theo khdi luong PET hodc nhidu hon gép phan
cai thién do on dinh kich thuédc, kha nang in, va dd tron trugt ciia ph?m than nhiéu
16p 30. Vi du, trong bién dbi nay, vat liéu nén the nhit 51, 16p cdu thanh bé mat
bén ngoai 30y cta phan than nhiéu 16p 30, chira PET lam ting cudng do tron trugt
ctia phan than nhiéu 16p 30 nhu trong truong hop vat ligu nén tht nhit 51 chua

PBT.

Vat liéu nén tht nhét 51 va vat liéu nén thu hai 61 déu ¢ thé chta 51%
PBT theo khdi luwgng hodc nhidu hon. Trong trudng hop nay, PBT c6 thé 1a PBT
theo ché phdm tht nhit hoic PBT theo ché pham tht hai duoc md ta lién quan

dén vat liéu nén 41 theo phuong én thu nhat duge mé ta & trén.

Bang 1 tém tit cac vi du vé viée két hop cac vat lidu cAu thanh vat liéu
nén tht nhét 51 va vat liéu nén tha hai 61. Trong bang 1, mo td “PBT” c¢6 nghia l1a
51% theo khéi lugng PBT hodc nhiéu hon chta trong nhua cAu thanh mang vt
liéu nén ther nhit 51 hodc mang vat liéu nén thi hai 61. Trong bang 1, md ta
“PET” ¢6 nghia 1a 51% theo khéi luong PET hodc nhiéu hon chira trong nhua ciu

thanh mang vat li¢u nén thi nhit 51 hodc mang vat licu nén tht hai 61.
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Bang 1
| Vat liéu nén tht nh4t 51 | Vat liéu nén th hai 61

Viduy 1 PBT (ché phdm thu nhit) |PET

Viduy2 PBT (ché phdm tht hai) | PET

Vi du 3 PET PBT (ché phdm th{r nhit)
Vi du 4 PET PBT (ché phdm thir hai)
Vidus PBT (ché phim tht nhdt) | PBT (ché phdm tht nhét)
Vi du 6 PBT (ché phdm thu hai) | PBT (ché phdm tht nhét)
Viduy 7 PBT (ché phdm tht nhit) |PBT (ché phim thi hai)
Viduy 8 PBT (ché phdm tht hai) | PBT (ché pham tht hai)

36/78

Trong khi phuwong 4n dd md ta & trén minh hoa vi du trong d6 16p in 38
dugce bd tri & phia bé mit bén trong 30x cia vét liéu nén tht nhit 51, sang ché
khong bi giéi han & do, va 16p in 38 c¢6 thé dugce bd tri & phia bé mit bén ngoai

30y hoic phia bé mit bén trong 30x cua vt liéu nén tht hai 61.

Trong khi phuong an dd mo ta & trén minh hoa vi du trong do 16p lang hoi
36 dugc bd tri trén vat lidu nén tha hai 61, sang ché khong bi giéi han & d6, va
16p léng hoi 36 ¢6 thé duge bd tri & phia bé mit bén trong 30x cua vat liéu nén

tht nhat 51. Phan than nhiéu 16p 30 ¢6 thé khong bao gém 16p ldng hoi 36.
Cac vi du vé sy b tri cac 16p duoc liét ké dudi day.

B6 tri 1: vat liéu nén thir nhat/ 16p dinh tha nhét/ 16p l4ng hoi/ vat liéu nén

tht hai/ 16p dinh th@ hai/ 16p chét han kin

B6 tri 2: vat lidu nén thtr nhit/ 16p in/ 16p dinh thir nhat/ 16p ldng hoi/ vt
liéu nén thr hai/ 16p dinh th hai/ 16p chat han kin

B tri 3: vat liéu nén thi nhat/ 16p dinh thu nhét/ 16p in/ 16p léng hoi/ vat
liéu nén thtt hai/ 16p dinh tht hai/ 16p chit han kin

B6 tri 4: vat liéu nén tha nhét/ 16p dinh thtr nhat/ 16p ling hoi/ vét lidu nén

tht hai/ 16p in/ 16p dinh tht hai/ 16p chit han kin

B& tri 5: vat lidu nén thir nhat/ 16p dinh thir nhat/ vat lidu nén tht hai/ 16p

lang hoi/ 16p dinh thir hai/ 16p chit han kin

B6 tri 6: vat lidu nén tha nhit/ 16p in/ 16p dinh thir nhat/ vat lidu nén tha
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hai/ 16p léng hoi/ 16p dinh thir hai/ 16p chét han kin

BS tri 7: vat ligu nén thir nhat/ 16p dinh thér nhat/ 16p in/ vAt liu nén th
hai/ 16p ldng hoi/ 16p dinh thir hai/ 16p chat han kin

B4 tri 8: vat lidu nén thi nh4t/ 16p dinh tht nhit/ vat liéu nén thi hai/ 16p

ling hoi/ 16p in/ 16p dinh tha hai/ 16p chéit han kin

B4 tri 9: vat lidu nén thu nhét/ 16p ling hoi/ 16p dinh thir nhat/ vat 1igu nén

th hai/ 16p dinh thi hai/ 16p chét han kin

B tri 10: vat lidu nén thi nh4t/ 16p ling hoi/ 16p in/ 16p dinh thir nhat/ vat
lidu nén thi hai/ 16p dinh thir hai/ 16p chét han kin

B4 tri 11: vat liéu nén tht nhit/ 16p ling hoi/ 16p dinh tht nhat/ 16p in/ vat
liéu nén thtr hai/ 16p dinh thi hai/ 16p chat han kin

B4 tri 12: vat liéu nén tht nhat/ 16p ling hoi/ 16p dinh tht nhit/ vat ligu
nén tht hai/ 16p in/ 16p dinh tht hai/ 16p chit han kin .

B4 tri 13: vat liéu nén thir nhit/ 16p ling hoi/ mang phu chan khi/ 16p in/

16p dinh tht nhat/ vt liéu nén tha hai/ 16p dinh thtr hai/ 16p chit han kin

Khi 16p ldng hoi dugc b tri & phia bé mit bén ngoai cua 16p in, 16p ling
hoi 14 16p ling hoi trong subt c¢6 d6 trong sudt. Lép lang hoi trong sudt c6 thé dap
trng ca hai, hodc mot hodc khong dap ing phuong an wu tién thir nhét va phuong
an wu tién thr hai duwgc md ta lién quan dén phuong an thtr nhit. Céc phén than
nhidu 16p thu duge bing céch loai b6 16p ldng hoi khoéi cac bd tri 1 dén 13 dd md
t4 & trén cling dugc bao gdm trong cac vi du vé phin than nhidu 16p 30 trong
phuong an nay.

Bién dbi ti

Phwong 4n thtt nhét va phuong 4n thir hai dd md ta & trén dd mo ta truong
hop tai 10 la ti dém gbéc, nhung ciu trac cu thé cua tai 10 khong bi gi6éi han cu
thé & d6. Vi dy, tai 10 c6 thé 1a tGi bdn mit kin dugc tao ra bﬁng cach lién két cac
b& mit bén trong cua mang trude 14 va mang sau 15 duge 1am tir phan than nhiéu
16p 30 & phan trén 11, phin day 12 va cac phan bén 13. Tui 10 ¢6 thé khong c6
dAu x4 dé r6t 20. Vi du, t4i 10 ¢6 thé 1a tai dém goc ma khong c6 dau xa dé roét 20

va dugce cau hinh dé tu dung.
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Bién d6i viéc st dung tui

Phuong 4n thtr nhit va phuong 4n tht hai dd mo t& & trén d& minh hoa
treong hop tai 10 1a thi nap lai chira nguyén liéu long ching han nhu chit long
hodc bot, ma c6 thé dugc chuyén sang chai. Tuy nhién, viéc sit dung tdi 10 khong
bi giéi han & tai nap lai. Vi duy, nguodi dung cé thé sir dung truc tiép nguyén liéu

chira trong tui 10 ma khong chuyén nguyén liéu sang chai hodc twong tu.
Bién dbi viéc st dung phén than nhiéu 16p

Phuong 4n thir nhit va phuong 4n tht hai di mo6 ta & trén dd minh hoa
treong hop phan than nhidu 16p 30 dugc st dung lam vat lidu bao goi c4u thanh
mang trudc 14 va mang sau 15 cua tai 10. Tuy nhién, viéc st dung phan than
nhiéu 16p 30 khong bi gi6i han & vat lidu bao goi dé ché tao tai. Vi dy, phan than
nhiéu 16p 30 ¢6 thé duoc st dung lam nhén hodc vét liéu tim thay vi lam dd chta

dang kin ching han nhu tui.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& duoc mb ta chi tiét hon duéi day véi tham chiéu dén cac vi du,
nhung khong bi gidi han & cac vi du ma khong di chéch khéi pham vi cia sing

r
A

che.

Cac vidu Al, A2, B1 dén B7, va C1, va vi du so sanh Al duge md ta duéi
day minh hoa truong hop phin than nhiéu 16p chi bao gdm mot mang nhua ciu
thanh vat liéu nén, nhu dugc md ta lién quan dén phuong an tht nhat. Mit khac,
cdc vi du D1 dén D3, E1 dén E7, va F1, va vi du so sanh D1 minh hoa truong hop
phin than nhidu 16p bao gdm hai mang nhya cdu thanh vat liéu nén, nhu da mo ta
lién quan dén phuong an tht hai. Trudce tién, cac vi du Al, A2, Bl dén B7, va C1

va vi du so sanh A1 s€ dugc mod ta.
ViduAl

Ché tao vat 1iéu nén 41 dang mang chtra nhiéu 16p 41a va dugce san xuét
theo phuong phap duc dugc md ta lién quan dén ché pham thu nhét. Ham luong
ctia PBT trong mdi 16p 41a 1a 80%, sd lugng céc 16p 41a 1a 1024, va do day cua
vat liéu nén 41 1a 15 pum. Tiép theo, tao ra 16p in 38 trén vat liéu nén 41 dang
mang st dung FINART dugc san xuit béi DIC Graphics Corporation. D day cta

16p in 38 1a 1 pm. Do d6, mang tht nhit 40 chira vat ligu nén 41 va 16p in 38 dugc
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cheé tao.

Ngoai ra, mang chit han kin dang mang 70 chita 16p chit han kin 71 cling
dugc ché tao. Pong vai tro 14 vat liéu tao ra 16p chit han kin 71, st dung su két

hop cta ba nhya sau day voi % trong lugng nhu sau.

- Polyetylen ty trong thip mach thang (ty trong: 0,918 g/ cm®, MFR: 3,8)
63,5% theo khoi luong

- Polyetylen ty trong thép (ty trong: 0,919 g/ cm’, MFR: 2,0)
35,0% theo khéi luong

- Mz¢ chinh chit phu gia trugt gdc polyetylen ty trong thp (ty trong:
0,921 g/ cm®, MFR: 5,4)  1,5% theo khdi lwong

MFR 1a do tbc d6 dong néng chay. Do day cua 16p chit han kin 71 13 120

pm.

Tiép theo, xép chdng mang thi nhét 40 va mang chat han kin 70 thong qua
16p dinh 45 bing phuong phdp can kho dé thu duge phan than nhiéu 16p 30. Lép
dinh 45 da st dung chua TAKELAC® A-310 dwoc san xuit béi Mitsui Chemicals,
Inc. lam chét nhya géc va TAKENATE® A-3 dugc san xuét béi Mitsui Chemicals,
Inc. 1am chét hoa cing. A-310 chira polyol. A-3 chtra hop chéit isoxyanat thom.
Do day cua 16p dinh 45 1a 3 pm.

Dénh gid d6 bén chdng dam thing

Tiép theo, do do bén chéng ddm thung cia phan than nhiéu 16p 30 theo
tiéu chudn JIS Z1707 7.4. St dung may kiém tra da ning TENSILON RTC-1310
duoc san xudt boi A&D Company, Limited lam thiét bi do. Cu thé, nhu thé hién
trong FIG. 8, kim hinh ban nguyét 80 c6 duong kinh 1,0 mm va ban kinh d&u nhon
0,5 mm dugc ddy xubng mau thir nghiém ctia phin than nhiéu 16p 30 & trang thai
c¢b dinh tir phia bé mit bén ngoai 30y vai te do 50 mm/phut (50 mm mdi phut),
va do luc 16n nhét khi kim 80 ddm thung phéan than nhiéu 16p 30. Po luc 16n nhét
d61 v61i ndm hozc nhidu mau thir nghiém hon, va gi4 tri trung binh ctia ching dugc
ldy 1am d6 bén chéng dam thung cia phdn than nhiéu 16p 30. Piéu kién moi
truong khi do 12 nhiét d6 23°C va d6 4m twong dbi 50%. Két qua 13, d6 bén chong
dam thung 1a 15 N.
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Dénh gid d¢ tron truot

Ti'ép' theo, danh gia do tron trwot ctia bé mit bén ngoai 30y cua phén than
nhidu 16p 30. O ddy, do hé s6 ma sat cua bé mit bén ngoai 30y cta phin thén
nhiéu 16p 30. Cu thé, hé sb ma sat tinh va hé sb ma sat dong gitta bé¢ mit bén
ngoai 30y cua phan than nhiéu 16p 30 va bé mit kim loai, va do hé s6 ma sat tinh
va hé sb ma sat dong gifra cdc bé mit bén ngoai 30y ciia cac phén than nhiéu 16p
30. Do dya trén tiéu chudn JIS K-7125 st dung méy kiém tra ma sat TR-2 dugc
san xuat boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. St dung nhom lam kim loai cAu thanh

bé& mit kim loai.

Tiép theo, phuong phap do s& dugc md td cu thé. Trong vi du nay, cac

phép do thir nhat dén tht tu duogc thue hién.
Phép do hé sé ma sat thtr nhét

Trude tién; cit phan thén nhiéu lép 30 dé tao ra mAu thtr nghiém c6 chiéu
rong 70 mm va chiéu dai 152 mm. Tiép theo, luu trit mAu thir hghiém trong phong
c6 nhiét do tir 20 dén 30°C va d6 4m tir 40 dén 60% trong it nhat 24 gio hodc lau
hon, va sau d6 dit mau thir nghiém 1én bé mat kim loai sao cho bé mét bén ngoai
ctia mau thtr nghiém tiép' xtc v6éi bé mat kim loai. Sau d6, dit vat niang c¢6 bd phan
¢6 chidu rong 63 mm va chiéu dai 63 mm va c¢6 khéi luong 200 g 1én miu thi
nghiém. Sau d6, mau thtr nghiém trugt trén bé mat kim loai vé6i tdc dd 100 mm/
min. Hé s6 ma sat tinh va hé s6 ma sat dong cua bé mit bén ngoai cua mau thir
nghiém dugc tinh toan dud trén lyc tac dung 1én mAu thir nghiém khi bt dau truot
va lyc tac dung trong khi truot. Két qua 1a, hé s6 ma sat tinh va hé sb ma sat dong
lan luot 12 0,11 va 0,11. Piéu kién trong khi do 1a didu kién thong thuong xac dinh

theo tiéu chudn JIS K 7100, & nhiét d 23°C va d6 am 50%.
Phép do hé sb ma sat thi hai

Hé sd ma sét tinh va hé sb ma sat dong cua bé& mit bén ngoai cia mau thi
nghiém duogc do theo phuong phap tuwong ty nhu trong phép do thir nhét ngoai trir
r?mg mau thi nghiém dugc lvu trit trong mdy diéu nhiét nhiét d6 cao c¢6 nhiét do
40°C va d6 4m 90% trong 48 gid va sau d6 duogc dit lén bé mit kim loai. Thuc
hién phép do trong vong nam phut sau khi 14y mau thir nghiém khoi may diéu

nhiét nhiét d6 cao. Két qua 1a, hé s6 ma sat tinh va hé sd ma sat dong 1an lwot 1a
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0,14 va 0,13.
Phép do hé sb ma sat tha ba

Do hé sb6 ma sat tinh va hé sb ma sat dong cua bé mit bén ngoai cua mau
thr nghiém theo phuong phap nhu trong phép do thu nhét ngoai trir ring ché tao
hai tim phan than nhidu 16p 30, va lam cho bé mit bén ngoai ctia mau thir nghiém
thu duoc tir mot trong cac phén than nhiéu 16p 30 tiép xtic véi bé& mit bén ngoai
30y cua céc phﬁn than nhiéu 16p 30 con lai dé dit miu thu nghiém tr mot trong
céc phan than nhidu 16p 30 1én cdc phan than nhiéu 16p 30 con lai. Két qua 1a, hé
s6 ma sat tinh (hé sd ma sat tinh & nhiét do thudng) va hé sb ma sat dong (hé sb

ma sat dong ¢ nhiét do thuong) 1an luot 12 0,21 va 0,22.
Phép do hé sb ma sat thtr tu

Do hé s6 ma sat tinh va hé s6 ma sat dong cla bé mit bén ngoai clia mau
thr nghiém theo phuong phap nhu trong phép do thu nhét ngoai trir ring ché tao
hai tAm phin than nhidu 16p 30 va luu trit trong may didu nhiét nhiét do cao c6
nhiét d6 40°C va dd 4m 90% trong 48 gid, va sau do bé mit bén ngoai cua mau
tht nghiém tr mo{t trong céc phén than nhiéu 16p 30 duoc dit lén bé& mit bén
ngoai 30y cua cac phan than nhidu 16p 30 con lai. Két qua 14, hé sé ma sat tinh (hé
sb ma sat tinh & nhiét do cao va dd 4m cao) va h¢ sb ma sat dong (hé sd ma sat

ddng & nhiét do cao va do dm cao) 1an luot 12 0,24 va 0,24.
Vidu A2

Ché tao phan than nhiéu 16p 30 theo phwong phdp nhu trong vi du Al,
ngoai trir ring mang don 16p chira 51% theo khéi luong PBT c6 nhiét do néng
chay 224°C va gia tri IV 1,26 dl/g, va duoc ché tao theo phuong phdp ding bng
dugc mo ta lién quan dén ché phém thr hai da néu ¢ trén duogc st dung lam vat
liéu nén 41 ciia mang thir nhit 40. Vat lidu nén 41 1a mang don 16p chi dugc lam

tr PBT va céc phu gia. D¢ day cua vat liéu nén 411a 15 pm.

Tiép theo, do do bén chéng dim thing ctia phan than nhiéu 16p 30 theo
phuong phéap nhu trong vi du Al. Két qua 13, do bén chéng dam thung 1a 16 N.
Ngoai ra, cling do hé s ma sat ciia phan than nhiéu 16p 30 theo phuwong phap nhu

trong vi du Al. Thu duoc céc két qua nhu dudi day:

‘Phép do thir nhét:
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He¢ s6 ma sat tinh: 0,12

Hé sé ma sat dong: 0,10
- Phép do tht hai:

Heé sb ma sat tinh: 0,14

Hé s ma sat dong: 0,13
- Phép do tht ba:

H¢ s6 ma sat tinh: 0,20

Hé sb ma sat dong: 0,22
- Phép do thtr tu:

Hé sb ma sat tinh: 0,22

Hé sé ma sat dong: 0,22

Vidu so sénh Al

42/78

Ché tao phin than nhiéu 16p 30 theo phuong phdp nhu trong vi du Al,

ngoai trir ring st dung mang ni 16ng (BONYL W dugc san xuit béi Kohjin

Holdings Co., Ltd.) ¢c6 d day 15 pm lam v4t liéu nén 41 ctia mang th& nhat 40.

Tiép theo, do d6 bén chéng dim thing cia phin than nhiéu 16p 30 theo

phuong phap nhu trong vi du Al. Két qua 13, do bén chéng dam thing 1a 16 N.

Ngoai ra, cling do hé sb ma sat cia phin than nhiéu 16p theo phuong phdp nhu

trong vi du Al. Thu duogc cic két qua nhu duédi day:

‘Phép do thtr nhét:
Hé sb ma sat tinh: 0,13
Hé sb ma sat dong: 0,13
‘Phép do tht hai‘:
Heé sb ma sat tinh: 0,16
Hé s6 ma sat dong: 0,15
‘Phép do thir ba:

Hé sb ma sét tinh: 0,20

42



51879 4378

Heé sb ma sat dong: 0,19
‘Phép do thir tu:

He¢ s6 ma sat tinh: 0,27

Hé s6 ma sat dong: 0,25

FIG. 9 tém tét cac két qua do hé s& ma sat tinh ps va hé sb ma sat dong pp
cia cac phén than nhiéu 16p tir cac vi du Al va A2 va vi du so sanh Al. FIG. 10
toém tat cac cu truc 16p va cac két qua danh gia céc phén than nhiéu 16p tir céc vi
du Al va A2 va vi du so sanh Al. Cot ¢6 tiéu dé& “CAu trtic 16p” trong FIG. 10 liét
ké, tir phia trén, cdc thanh phan cia phin than nhiéu 16p khac vé6i 16p dinh theo
thir tu tir phia bé mit bén ngoai.

Nhu thé hién trong FIG. 9, khi b& mit bén ngoai 30y clia phan than nhiéu
16p 30 dwgc 1am tir ni 16ng, va khi dé phin than nhiéu 16p 30 trong moi trudng do
Am cao, sau d6 hé sd ma sat tinh (hé s6 ma sat tinh & nhiét dd cao va do Am cao)
va hé s6 ma sat dong (hé s6 ma sat dong & nhiét do cao va do Am cao) voi bé mit
kim loai 12 0,15 hodc 16n hon, va hé sb ma sét tinh va hé sb ma sat déng voi phan
than nhiéu 16p 30 14 0,25 hodc 16n hon. Lién quan dén hé sb ma sat gitra cac bé
mit bén ngoai cua hai phan than nhiéu 16p, gia tri thu duge bang cach trir di hé s6
ma sat tinh & nhiét do thudong tr hé s ma sat tinh & nhiét d6 cao va do 4m cao 1a
0,07, va gia tri thu dugc béng cach trir di hé sb ma sat dong & nhiét do thuong tu

hé s0 ma sat dong & nhiét dd cao va do am cao la 0,06.

Mit khéc, khi bé mit bén ngoai 30y cta phan than nhiéu 16p 30 duge lam
tr PBT hodc PET, va ngay ca khi dé phdn than nhiéu 16p 30 & moéi truong dd am
cao, sau d6 hé s6 ma sat tinh va hé sd ma sat dong voi bé mat kim loai 12 0,14
hodc nhé hon, va hé s6 ma sat tinh (hé sb ma sat tinh & nhiét ¢ cao va do am cao)
va hé s6 ma sat dong (hé sd ma sat dong & nhiét do cao va do 4m cao) v6i phan
than nhidu 16p 30 13 0,24 hodc nhé hon. Lién quan dén hé sb ma sat gifta cac bé
mit bén ngoai cta hai phan than nhiéu 16p, gia tri thu duoc bang céch trir di hé sb
ma sat tinh & nhiét d6 thuong tir hé sé ma sat tinh & nhiét do cao va do Am cao 1a
0,03 hodc nhd hon, va ngoai ra, gia tri thu duoc bang cach trir di hé sb ma sat
dong & nhiét do thu’émg‘tl‘r hé s6 ma sat dong & nhiét d6 cao va do am cao 1a 0,03

hodc nhé hon, cy thé hon 0,02 hodc nhé hon. Cu thé, khi bé mit bén ngoai 30y
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cua phan than nhiéu 16p 30 dugc lam tir PET, va ngay cd khi d€ phan than nhiu
16p 30 trong moi trudng dd 4m cao, sau d6 hé s6 ma st tinh va hé so ma sat dong
v6i bé mit kim loai 1a 0,10 hodc nhé hon, va hé s6 ma sat tinh va hé s ma sat

dong v6i phan than nhiéu 16p 30 12 0,18 hodc nho hon.

Nhu c6 thé théy khi so sanh gifta cac vi du Al va A2 va vi du so sanh Al,
khi vat liéu nén 41 chéra PBT, c6 thé thu dugc do bén chéng dam thing tuong
duong so véi do bén chdng dam thing trong trwdng hop vat liéu nén 41 chva ni

long.
Vi du Bl

Ché tao phan than nhiéu 16p lam vat ligu bao goi dé ché tao mang truéc 14
va mang sau 15 (sau diy goi 12 vat liéu phéan than). Céu trac 16p cta phan than
nhiéu 16p 1a nhu sau:

vat lidu nén/ 16p ling hoi/ 16p dinh/ 16p chét han kin

Doéng vai trd 1a vat liéu nén 41, sit dung mang PBT chua nhiéu 16p 41a,
duoc san xudt theo phuong phéap dic, va duoc bb tri nhom da ling hoi duge mo ta
lién quan dén ché phdm tha nhit. Him lugng ctia PBT trong ting 16p 41a 1a 80%,
s6 luong céc 16p 41a 1a 1024, va do day cua vat liéu nén 41 13 12 pm. Déng vai
trd 1a 16p chit han kin, st dung mang polyetylen chita polyetylen ty trong thap

mach thang va c6 do day 100 pm.

Ché tao phén than nhiéu 16p lam vat lidu bao goi dé ché tao mang duéi 16

(sau day goi 1a vat liéu phin d4y). CAu tric 16p clia phan than nhidu 16p nhu sau:
vét liéu nén/ 16p lang hoi/ 16p dinh/ 16p chat han kin

Doéng vai tro la vt liéu nén, st dung mang PBT duogc bd tri nhom da léng
hoi va ¢6 d6 day 12 pm, gidng nhu trong truong hop vt liéu phén than d3 mb ta &
trén. Dong vai trd 12 16p chét han kiﬁ, st dung mang polyetylen chita polyetylen
ty trong thip mach thing va c¢6 do day 100 pm.

Tiép theo, ché tab tai 10 sir dung vat liéu phén than va vit liéu phan day
da md ta & trén. Sau dé, nap nguyén liéu la nude vao trong tii 10 va han kin phéan
trén 11 bing nhiét. Tir do, thu dugc tii dém goc day 10 ¢ phan trén 11 kin nhu

thé hién trong FIG. 11. Ché tao hai tai, mot tai 10 chira 200 ml nuéc (sau day goi
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1a tai 10 c6 dung tich thi nhét), va mot tai 10 chira 250 ml nude (sau day goi la
tai 10 ¢6 dung tich thit hai). Ca hai loai tai 10 c6 chiu cao S1 180 mm va chiéu
rong S2 130 mm. Chiéu cao S3 ctia mang duéi gép 16, tic 13, chiéu cao tir dau
day dén phan gap 16f cua ti 10 12 35 mm.
Danh gia thir nghiém tha roi ¢ nhiét 4o thuong

Tiép theo, thyc hién dénh gi4 thir nghiém tha roi ddi véi tai 10 c6 dung
tich tha nhat va tui 10 ¢6 dung tich thi hai & nhiét d6 thuong dé kiém tra liéu tai
10 ¢6 bi v& khi tha roi tii 10 trong moi truong cb nhiét d thuong (khoang 20°C).
Cuy thé, ldp lai 10 14n tht nghiém trong d6 tha roi thi 10 dugc treo sao cho mang
trude 14 va mang sau 15 ¢6 cung do cao tir d6 cao 1,5 m (con goi la thir nghiém
tha roi ngang). K&t qua 13, khong thdy bit ky tGi 10 c6 dung tich tha nhét va tai
10 ¢6 dung tich thir hai ndo bi v&. Ngoai ra, sau thit nghiém tha roi ngang, 1ap lai
10 1an thir nghiém trong d6 tha roi t4i 10 dugc treo sao cho phin day 12 & vi tri
thap hon tir d(f)k cao 1,5 m (sau day goi l1a thu nghiém thd roi doc). Két qua 1a,
khong théy bétvky tai 10 ¢6 dung tich thi nhét va tGi 10 c6 dung tich th&r hai nao
bi vo.
Dénh gia thir nghiém tha roi ¢ nhiét do thap

Thuc hién dénh gia thir nghiém tha roi & nhiét do thap sir dung cdc miu
thtr nghiém khac véi cdc miu thr nghiém dwogc st dung trong ddnh gid thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thuong. Trong danh gia tht nghiém tha roi & nhiét do
thp, trude tién, lam mat ting tai 10 ¢6 dung tich-thir nhit va tai 10 c6 dung tich
th@ hai vé nhiét do 3°C. Tiép theo, d6i voi tirng tai 10 c¢6 dung tich thi nhit va tai
10 c6 dung tich th(r hai d& lam mat vé 3°C, thuc hién ther nghiém liéu tai 10 c6 bi
v& khi tha roi thi 10 trong moi truong ¢6 nhiét d¢ thudong (khoang 20°C). Cu thé,
tirng tai 10 c¢6 dung tich thtr nhit va tai 10 c6 dung tich th@ hai dugc dua vao tht
nghiém tha roi ngang va tht nghiém tha roi doc da md ta ¢ trén theo phwong phap
nhu trong dénh gia thir nghiém tha roi & nhiét 6 thuong. Két qua 13, khong quan
sat thiy tui 10 ¢6 dung tich thir nhit va tai 10 ¢6 dung tich th hai ndo bi v& trong

thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém tha roi doc.
Vi du B2

Ché tao phin than nhidu 16p dé tao ra vt liéu phéan than theo phuwong phap
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nhu trong vi du B1 ngoai trir ring d6 day ctia 16p chat han kin 13 90 pm. Ngoai ra,
ché tao vat liéu phin day theo phuong phap nhu trong vi du B1. Sau dd, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao ti 10 sir dung vt liéu phén than va vat
liéu phén day, nap nguyén liéu 13 nudc, va han kin bang nhiét phan trén 11 dé tao

ra tui 10 c¢6 dung tich thtr nhat va tai 10 ¢6 dung tich thir hai.

Sau do, theo phuong phap nhu trong vi du Bl, thyc hién danh gi4 thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thuong bao gdm thir nghiém tha roi ngang va tht
nghiém tha roi doc. Két qua 13, khong quan sét thdy tai 10 c6 dung tich tht nhét
va tai 10 ¢6 dung tich th& hai nao bi v& trong tht nghiém tha roi ngang va thu

nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phép nhu trong vi du B1, thyc hién danh gia thir
nghiém tha roi & nhiét d6 thip bao gdém thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. Két qua 13, khong quan sat thiy tai 10 ¢6 dung tich thtr nhét va tai 10
c6 dung tich thr hai nao bi v& trong thir nghi€m tha roi ngang va thu nghiém tha

roi doc.
Vi du B3

Ché tao phén than nhidu 16p dé tao ra vat liéu phan than theo phwong phap
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring do day cta 16p chat han kin 12 80 pm. Ngoai ra,
ché tao vat lidu phin day theo phwong phap nhu trong vi du B1. Sau d6, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 sir dung vat liéu phin than va vat
liéu phin d4y, nap nguyén lidu 14 nudc, va han kin bing nhiét phén trén 11 dé tao

ra tGi 10 ¢6 dung tich tht nhat va t4i 10 ¢6 dung tich thir hai.

Sau d6, theo phuong phdp nhu trong vi du B1, thyc hién dénh gia thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thudng bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thir
nghiém tha roi doc. Két qua 13, khong quan sat thiy tai 10 c6 dung tich th&r nhat
va tui 10 ¢6 dung tich thir hai nao bi v& trong thr nghiém tha roi ngang va thu
nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thuc hién danh giéd thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thip bao gém thir nghiém tha roi ngang va thit nghiém
tha roi doc. Két qua 1, khong quan sat thdy tGi 10 c6 dung tich thi nhét va tai 10

c6 dung tich thir hai nao bi v& trong thr nghiém tha roi ngang nhung lai bi v&
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trong thtt nghiém tha roi doc. Khi d6 cao tha roi 14 1,0 m thay vi 1,5 m, khong
qtian sat théy tai nao bi v& thir nghiém tha roi doc. Twong tu trong cac vi du B4
dén B7 mo ta sau day, khong quan sat thy tGi nao bi v& trong thtt nghiém tha roi

ngang va thit nghiém tha roi doc & nhiét d thép khi d0 cao tha roi la 1,0 m.
Vi du B4

Ché tao phan thin nhidu 16p dé tao ra vét lidu phan than theo phuong phap
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring do day ctia 16p chat han kin 1a 70 pm. Ngoai ra,
ché tao vat lidu phin day theo phwong phip nhu trong vi du B1l. Sau do, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 st dung vat liéu ph?m than va vat
liéu phdn ddy, nap nguyén liéu 1a nuée, va han kin bang cach gia nhiét phén trén

11 dé tao ra tai 10 ¢6 dung tich thi nhét va t4i 10 ¢6 dung tich thi hai.

Sau do, theo phuong phdp nhu trong vi du Bl, thyc hién ddnh gia thu
nghiém tha roi ¢ nhiét do thuong bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thu
nghiém tha roi doc. Két qua 13, khéng quan sat thay tui 10 c6 dung tich tht nhét
va tui 10 ¢6 dung tich th hai nao bi v& trong thit nghiém thé roi ngang nhung bi
v& trong thr nghiém tha roi doc. Khi d cao tha roi [a 1,0 m thay vi 1,5 m, khong
quan sat thiy tai nao bi v& trong thir nghiém tha roi doc. Tuwong tu trong céc vi du
B5 dén B7 md ta sau ddy, khong quan sat thiy tui nao bi v trong thit nghiém tha

roi ngang va thir nghi¢m tha roi doc ¢ nhiét d¢ thuong khi do cao tha roila 1,0 m.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thuc hién dénh gid thu
nghiém tha roi & nhiét do thdp bao gém thi nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. K&t qua 1, quan sat thdy tai 10 ¢6 dung tich th nhit khong bi v
trong thir nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong thit nghiém tha roi doc. Tui 10
c6 dung tich thir hai bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va tht nghiém tha roi
doc.

Vidu B3

Ché tao phin than nhiéu 16p dé tao ra vét liéu phan than theo phuwong phdp
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring do day cua 16p chét han kin 12 60 pm. Ngoai ra,
ché tao vat lidu phan day theo phuong phap nhu trong vi du B1. Sau d6, theo
phuong phéap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 sir dung vat liéu phan than va vat

liéu phan day, nap nguyén li€u 1a nude, va han kin bang céch gia nhiét phén trén
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11 dé tao ra tGi 10 c6 dung tich th@ nhat va ti 10 c6 dung tich tht hai.

Sau do, theo phuong phap nhu trong vi du Bl, thuc hién danh gia tho
nghiém tha roi & nhiét do thuong bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thir
nghiém tha roi doc. Két qua 13, quan sat thiy tGi 10 c6 dung tich tht nhét khong
bi v trong thitr nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong thtt nghiém tha roi doc.
Tai 10 ¢6 dung tich th& hai bi v& trong thtr nghiém tha roi ngang va thr nghiém

tha roi doc.

Ngoai ra, theo phwong phap nhu trong vi du B1, thuc hién danh gid thir
nghiém tha roi & nhiét d6 thdp bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tai 10 c¢6 dung tich tht nhit khong bi v
trong thir nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong tht nghiém tha roi doc. Tui 10
c6 dung tich thir hai bi v& trong thtr nghiém tha roi ngang va thir nghiém tha roi

doc.
Vidu B6

Ché tao phan than nhidu 16p dé tao ra vat liéu phan than theo phwong phap
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring do day cta 16p chét han kin 12 50 pm. Ngoai ra,
ché tao vat liéu phan day theo phwong phap nhu trong vi du B1. Sau d6, theo
phuong phéap nhu trong vi du B1, ché tao tui 10 st dung vt liéu phan than va vat
liéu phin d4y, nap nguyén liéu 12 nuée, va han kin bang cach gia nhiét phén trén

11 dé tao ra tai 10 c6 dung tich tht nhit va tai 10 ¢6 dung tich thi hai.

Sau d6, theo phuong phap nhu trong vi du Bl, thuc hién dénh gid thu
nghiém tha roi & nhiét do thuong bao gdébm thir nghiém tha roi ngang va thi
nghiém tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tai 10 c6 dung tich thu nhét va tui
10 ¢6 dung tich tht hai déu bi v trong thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thyc hién dénh gid thu
nghiém thé roi & nhiét do thdp bao gdbm thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. K&t qua 13, quan sat thdy tui 10 ¢6 dung tich thtr nhat va tai 10 co
dung tich tht hai déu bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém tha roi

doc.

Vi du B7
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Ché tao ph'?m than nhiéu 16p dé tao ra vat lidu phan than theo phuong phap
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring do day cia 16p chét han kin 12 30 um. Ngoai ra,
ché tao vat liéu phin day theo phwong phap nhu trong vi du B1l. Sau d6, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 st dung vat liéu ph?m than va vt
liéu phan day, nap nguyén lidu 1a nuéc, va han kin bang cach gia nhiét phan trén

11 dé tao ra tGi 10 c6 dung tich thr nhét va ti 10 c6 dung tich th{ hai.

Sau do, theo phuong phap nhu trong vi du Bl1, thuc hién danh gid thu
nghiém tha roi & nhiét do thudng bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thir
nghiém tha roi doc. Két qua 13, quan sat théy tai 10 ¢6 dung tich thu nhat va tai
10 ¢6 dung tich thtr hai déu bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thtr nghiém

tha roi doc.

Ngoai ra, theo phwong phap nhu trong vi du B1, thuc hién danh gia thu
nghiém tha roi & nhiét do thap bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thit nghiém
tha roi doc. Két qua 1a, quan sat thiy tGi 10 c6 dung tich thtr nhit va t4i 10 c6
dung tich th&t hai déu bi v trong thir nghiém tha roi ngang va thit nghiém thé roi

doc.

FIG. 12 tom tét cac két qua danh gid tho nghiém tha roi & nhiét do thuong
va dénh gia thir nghiém tha roi & nhiét do thip trong cac vi du B1 dén B7 khi sur
dung tai ¢6 dung tich tht nhit. FIG. 13 tom tit cac két qua danh gia thir nghiém
tha roi ¢ nhiét do thudng va danh gia thir nghiém tha roi & nhiét d6 thap trong cic
vi du B1 dén B7 khi st dung tai ¢6 dung tich tht hai. Trong FIG. 12 va FIG. 13,
“OK” c6 nghia la tui 10 khong bi v& sau khi tha roi 10 l4n. Mit khéac, “NG” ¢6

nghia 12 tai 10 bi v& trong va sau khi tha roi 10 1an.

Nhu c¢6 thé thiy tir FIG. 12 trong trudng hop tai 10 chira 200 ml nuée, khi
ché tao tGi 10 st dung vat liéu phan thin chtra 16p chat han kin c6 do day 60 pm
hoidc 16n hon, ¢6 thé ngan chin tui bi v& trong thir nghiém tha roi ngang khi danh
gia thr nghiém tha roi ¢ nhiét do thuong. Khi ché tao tai 10 st dung vat liéu phin
than chtra 16p chat han kin ¢6 do day 80 um hodc 16n hon, c6 thé ngin chan tai bi
v trong thi nghiém tha roi doc khi danh gid thtt nghi€ém thad roi ¢ nhiét do
thuong. Khi ché tao tui 10 sit dung vat liéu phdn than chtra 16p chét han kin c6 do
day 60 pum hodc 16n hon, c6 thé ngin chin tii bi v& trong thr nghiém tha roi

ngang khi ddnh gia thir nghiém tha roi & nhiét do thip. Khi ché tao tui 10 sir dung
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vat liéu phén than chira 16p chit han kin c6 do day 90 pm hozc 16n hon, c6 thé
ngin chdn tai bi v trong thr nghiém tha roi doc khi danh gid thtr nghiém tha roi

& nhiét do thap.

Nhu c6 thé thiy tir FIG. 13 trong trudng hop ti 10 chira 250 ml nudce, khi
ché tao tai 10 st dung vat lidu phan than chira 16p chit han kin c¢6 do day 70 pm
hodc 16n hon, ¢6 thé ngin chin tai bi v& trong thir nghiém tha roi ngang khi danh
gia thir nghiém tha roi & nhiét do thuong. Khi ché tao tai 10 st dung vit liéu phén
than chua 16p chit han kin c6 d6 day 80 um hodc 16n hon, ¢6 thé ngan chin tai bi
vo trong thr nghiém tha roi doc khi danh gid tht nghiém thd roi ¢ nhiét do
thuong. Khi ché tao tai 10 st dung vét liéu phan than chtra 16p chat han kin c6 do
day 80 pum hoic 16n hon, c¢6 thé ngin chin tai bi v& trong thit nghiém tha roi
ngang khi danh gia thr nghiém tha roi & nhiét do thap. Khi ché tao tdi 10 sir dung
vat liéu phan than chta 16p chét han kin c¢6 d6 day 90 wm hozc 16n hon, c6 thé
ngidn chan tai bi v& trong thir nghi€ém tha roi doc khi danh gia thir nghiém tha roi
& nhiét do thé\p.

Vidu Cl

Ché tao vat liéu nén 41 dang mang chta nhiéu 16p 41a va séan xuét theo
phuong phép dic duge mé ta lién quan dén ché pham tha nhit. Ham luong cua
PBT trong timg 16p 41a 13 80%, sb lugng céc 16p 41a 1a 1024, va @6 day cua vat
liéu nén 41 1a 12 um. Sau d6, quén vat lidu nén 41 quanh trdng tién xi 1y va van
chuyén ¢ t&c do van chuyén 400 m/phut, va trong qua trinh van chuyén, vat lidu
nén 41 dugce dua vao qua trinh tién xu 1y plasma trén bé mit cia n6 bang cach dwa
plasma tir voi cdp plasma. Céac diéu kién ctia qua trinh tién xtr 1y plasma nhu sau:
-Cuodng d6 plasma: 150 W-gidy/m?

‘Khi tao plasma: khi Agon 1200 (sccm), Oxygen 3000 (sccm)
-Pién ap dat gitta tréng tién xtt 1y va voi cip plasma: 340 V
-Pd chan khong xung quanh trong tién xir 1y: 3,8 Pa

Sau d6, vat liéu nén 41 da dugc tién xur ly béng plasma dugc dua vao
phuong phap két tha chan khong trén bé mat cla né trong budng tao mang gin véi
budng tién xir 1y trong d6 dit tréng tién xir ly dé tao ra mang ling hoi nhoém oxit

c6 do day 12 nm. C4ac dicu kién tao mang nhu sau:
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‘D0 chan khong: 8,1 x 102 Pa
-Tdc d6 van chuyén: 400 m/phit

Mang lang hoi nhom oxit thu duge c6 do truyén sang 92% & budc song

366 nm.

Sau d6, mang ldng hoi nhém oxit dwge phi 16p phi c6 dic tinh chin bing
phuong phéap phu quay. Sau do6, gia nhiét mang trong 10 & 180°C trong 60 gidy aé
tao ra mang phu chin khi trong sudt c6 d6 day khoang 400 nm 1&n mang ling hoi
nhdm oxit. Do dé, mang tht nhit 40 c¢6 vat lidu nén 41 duge b tri 16p lang hoi

trong subt va mang phii chin khi duoc ché tao.

Quy trinh ché tao 16p phu ¢6 dic tinh chin s& dugc mb ta dudi day. Trude
tién, b sung 175 g tetraEtoxysilan va 9,2 g glycidoxypropyltrimEtoxysilan vao
dung dich hdn hop 385 g nuéde, 67 g rugu isopropyl va 9,1 g axit clohydric 0,5 N
c6 d6 pH 2,2 trong khi 1am mét v& 10°C dé ché tao dung dich A. Ngoai ra, trdn
14,7 g ruogu polyvinyl ¢6 mic d0 xa phong hoa 99% hodc nhidu hon va muc do
tring hop 2400, 324 g nuée, va 17 g ruou isopropyl dé ché tao dung dich B. Tron
dung dich A va dung dich B & ty 1€ khéi luong 6,5:3,5, va st dung dung dich thu

dwgc lam 16p phi ¢6 dic tinh chan.

Sau do, theo phuong phép nhu trong vi du Al, mang th(r nhét 40 va mang
chét han kin 70 dwgc xép chbng theo phuong phap can kho dé thu duge phan than
nhiéu 16p 30. Do phan than nhiéu 16p 30 c6 16p ling hoi trong subt va mang phu

chén khi, dic tinh ch_z"m khi ctia phan than nhiéu 16p 30 dugc cai thién tdt.

Tiép theo, cac vi du D1 dén D3 va E1 dén E7, va vi du so sanh D1 minh
hoa trudng hop phdn than nhidu 16p bao gdm hai mang nhwa cdu thanh vat ligu

nén, nhu dugc mo ta lién quan dén phuong an tht hai, s& dugc md ta.
Vidu D1

Ché tao vat liéu nén dang mang tht nhit 51 gdm nhiéu 16p va dugc sn
xudt theo phuong phédp duc duge mé ta lién quan dén ché phdm thé nhét theo
phuong phap nhu trong vi du A1 dd mod td & trén. Ham lugng cua PBT trong tung
16p 12 80%, s6 lugng cac 16p 1a 1024, va do day ctia vat liéu nén thir nhat 51 1a 15
pm. Tiép theo, tao ra 16p in 38 1én vat li€u nén dang mang thir nhit 51 st dung

FINART duoc san xuit bdi DIC Graphics Corporation. Do day cua 16p in 38 1a 1
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um. Do d6, mang th& nhit 50 chira vat lidu nén thir nhat 51 va 16p in 38 duogc ché

tao.

Ngoai ra, ché tao vat lidu nén thi hai 61 chtra 100% theo khéi lugng PET.
b6 day cua vat ligu nén th hai 61 13 12 um. Sau do, léng hoi nhom 18n bé mit
clia vat 1iéu nén thir hai 61 & phia bé mit bén ngoai 30y dé tao ra 16p lang hoi 36.
Do d6 mang tht hai 60 chira vat liéu nén thir hai 61 va 16p lang hoi 36 dugc ché

tao.

Ngoai ra, ché tao mang chét han kin dang mang 70 chua 16p chét han kin
71. Déng vai tro 1a vét liéu tao 16p chét han kin 71, st dung két hgp ba nhya sau

day véi % trong lugng nhu sau.

‘Polyetylen ty trong thip mach thing (ty trong: 0,918 g/ cm®, MFR: 3,8) 63,5%

theo khéi luong

‘Polyetylen ty trong thip (ty trong: 0,919 g/ cm3, MFR: 2,0) 35,0% theo khdi

luong

- Mé chinh chit phu gia trugt gbc polyetylen ty trong thap (ty trong: 0,921 g/ cm?,
MFR: 5,4)  1,5% theo khéi lugng

MFR c¢6 nghia 14 tbc do dong néng chay. Do day cla 16p chét han kin 71
1a 120 pm. |

Tiép theo, mang thu nhit 50 va mang thi hai 60 dugc xép chdng thong
qua 16p dinh tha nhat 55 theo phuong phap cén khd. Chét dinh trong 16p dinh tha
nhét 55 chira TAKELAC® A-310 duogc san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc. 1am
chit nhua géc va TAKENATE® A-3 duoc san xuét boi Mitsui Chemicals, Inc. 1am
chét hoa ctrng. A-310 chira polyol. A-3 chira hop chéit isoxyanat thom. D9 day cla
16p dinh thir nhét 55 1a 3 pm.

Sau d6, xép chdng phdn than nhidu 16p gdm mang thi nhit 50 va mang
thtr hai 60 va mang chit han kin 70 thoéng qua 16p dinh tht hai 65 theo phuong
phép can kho dé thu dugc phan than nhiéu 16p 30. Lép dinh tht hai 65 chuta
TAKELAC® A-310 duoc san xuit béi Mitsui Chemicals, Inc. 1am chéit nhua géc
va TAKENATE® A-3 duoc san xuét béi Mitsui Chemicals, Inc. 1am chat héa cting
nhw trong 16p dinh thir nhit 55. P day cua 16p dinh thir hai 65 12 3 pm. Phén than

nhiéu 16p 30 thu duoc gdm vat liéu nén thir nhét, 16p in, 16p dinh tha nhét, 16p
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léng hoi, vat liéu nén thir hai, 16p dinh thir hai, va 16p chit han kin duoc Xép
chdng theo th ty nay tir phia bé mit bén ngoai.

Tiép theo, do d bén chéng dam thimg ciia phin than nhiéu lép 30 theo
phuong phap nhu trong vi du Al. Két qua 13, do bén chéng dam thing 13 17 N. Hé
s6 ma s4t cta phin than nhidu 16p 30 ciing dugce do theo phuong phép nhu trong

vi du Al. Thu duogc cic két qua nhu duéi day:
-Phép do tht nhit

H¢ sb ma sét tinh: 0,11

Hé sd ma sat dong: 0,11
‘Phép do thir hai

Hé sb ma sat tinh: 0,14

Hé sb ma sat dong: 0,13
-Phép do thu ba

H¢é sb ma sat tinh: 0,21

Hé sb ma sat dong: 0,22
‘Phép do thu tu

Hé s6 ma sét tinh: 0,24

Hé sb ma sat dong: 0,24
Vidu D2

Ché tao phan than nhiéu 16p 30 theo phwong phép nhu trong vi du DI,
ngoai trir rdng st dung mang don 16p chtra 51% PBT theo khéi luong ¢6 nhiét do
néng chay 224°C va gia tri IV 1,26 dl/g, va ché tao theo phuong phap dung bng
dugc mo ta lién quan dén ché phém tht hai dé cdp 0 trén lam vat liéu nén tht nhét
51 cua mang thir nhét 50. Vat lidu nén tht nhét 51 12 mang don 16p chi dugc lam
tr PBT va cac phu gia. Do day cta vat liéu nén thir nhat 51 13 15 pm.

Tiép theo, do do bén chéng ddm thung ctia phan than nhiéu 16p 30 theo
phuong phap nhu trong vi du Al. Két qua 13, do bén chéng dam thung 13 17 N. Hé
s6 ma sat ciia phén than nhiéu 16p 30 ciing dwge do theo phuong phép nhu trong

vi du Al. Thu duogc cac két qua nhu duéi day:
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‘Phép do thi nhét
Heé sd ma sat tinh: 0,12
Hé sb ma sat dong: 0,10
‘Phép do thir hai
Heé sb ma sat tinh: 0,14
Hé¢ sb ma sat dong: 0,13
‘Phép do thtr ba
Hé sb ma sat tinh: 0,20
Heé sb ma sat dong: 0,22
‘Phép do thu tu
H¢ sb ma sat tinh: 0,22
Hé s ma sat dong: 0,22
Vidu D3

Ché tao phan than nhiéu 16p 30 theo phuong phdp nhu trong vi du DI,
ngoai trir ring st dung PBT c4u thanh vat lidu nén thtr nhét 51 trong vi du D1 lam
vét lidu nén tht hai 61 va sit dung PET c4u thanh v4t liéu nén tht hai 61 trong vi

du D1 lam vat liéu nén tht nhét 51.

Tiép theo, do dd bén chéng dam thing clia phan than nhiéu 16p 30 theo
phuong phép nhu trong vi du Al. Két qua 13, do bén chéng dam thing 1a 17 N. Hé
s6 ma sat ctia phan than nhiéu 16p 30 ciing dugc do theo phuong phap nhu trong

vi du Al. Thu dugc cac két qua nhu duéi day:
‘Phép do thir nhAt

H¢ s ma sat tinh: 0,11

Hé sb ma sat dong: 0,09
‘Phép do ﬂu’r hai

H¢ s6 ma sét tinh: 0,10

Hé sb ma sat dong: 0,10
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‘Phép do thir ba’
Heé sb ma sat tinh: 0,18
Hé s6 ma sat dong: 0,18
‘Phép do thir tu
Hé s ma sat tinh: 0,18
Hé sb ma sat dong: 0,17
Vi du so sanh D1

Ché tao phén than nhiéu 16p 30 theo phwong phép nhu trong vi du DI,
ngoai trir ring st dung mang ni 16ng (BONYL W dugc san xudt bdi Kohjin
Holdings Co., Ltd.) ¢6 d6 day 15 pm lam vit liéu nén thtr nhat 51 cia mang tht

nhét 50.

Tiép theo, do dd bén chéng ddm thung ctia phin than nhiéu 16p 30 theo
phuong phap nhu trong vi du Al. Két qua 1a, d6 bén chéng dam thing 1a 17 N. Heé
sb ma sat ciia phan than nhiéu 16p 30 ciing dugc do theo phwong phap nhu trong

vi du Al. Thu duge cac két qua nhu duéi day:
‘Phép do thir nhat

Hé s6 ma sat tinh: 0,13

Hé sb ma sat dong: 0,13
‘Phép do thtr hai

Hé sb ma sat tinh: 0,16

Hé sb ma sat dong: 0,15
‘Phép do tht ba

He¢ s6 ma sat tinh: 0,20

Heé sb ma sat dong: 0,19
‘Phép do thu tu

Hé s6 ma sét tinh: 0,27

Heé sd ma sat dong: 0,25
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FIG. 14 tom tat cac két qua do cua hé sd ma sat tinh us va hé sd ma sat
dong pp cta cac phin than nhidu 16p tir cac vi du D1 to D3 va vi du so sanh DI.
FIG. 15 tom tit ééc cAu tric 16p va cac két qua danh gid cla cic phén than nhiéu
16p tir cac vi du D1 dén D3 va vi du so sanh D1. Cot c6 tiéu dé “cdu tric 16p”
trong FIG. 15 liét k&, tir phia trén, c4c thanh phan cta phin than nhidu 16p khac

v6i 16p dinh theo thir ty tir phia b& mit bén ngoai.

®

Nhu thé hién trong FIG. 14, khi b& mit bén ngoai 30y ctia phan than nhiéu
16p 30 dugc lam tir ni 16ng, va khi dé phan than nhiéu 16p 30 trong moi trudng do
Am cao, hé s6 ma sat tinh va hé sb ma sat dong vai bé mit kim loai 14 0,15 hoic
16n hon, va hé sd ma sat tinh (hé s6 ma sét tinh & nhiét d6 cao va d6 4m cao) va
hé s6 ma sat dong (hé s ma sat dong & nhiét d6 cao va dé 4m cao) v&i phan than
nhiéu 16p 30 14 0,25 hodc 16n hon. Lién quan dén hé sb ma sat gifta cac bé mit
bén ngoai cta hai phan than nhiéu 16p, gia tri thu duge bang cach trir di hé sé ma
s4t tinh ¢ nhiét d6 thudng tir hé s ma sét tinh ¢ nhiét d6 cao va do 4m cao 12 0,07,
va gia tri thu duge bang cach trir di hé s6 ma sat dong & nhiét do thuong tir hé sb
ma sat dong & nhiét do cao va do Am cao 12 0,06.

Mit khac, khi bé mit bén ngoai 30y cta phan than nhiéu 16p 30 dwoc lam
tir PBT hoic PET, va ngay ca khi dé phan than nhiéu 16p 30 trong moi trudng do
Am cao, hé sb ma sat tinh va hé sb ma sat dong vai bé mat kim loai 1a 0,14 hoic
nhoé hon, va hé sd ma sat tinh (hé sb ma sat tinh & nhiét do cao va do Am cao) va
hé sb ma sat dong (hé sb ma sat dong & nhiét dd cao va do Am cao) voi phé‘in than
nhiéu 16p 30 12 0,24 hodac nhé hon. Lién quan dén hé sd ma sat gilta céc bé mat
bén ngoai cta hai phin than nhidu 16p, gia tri thu duge bing cach trir di hé s6 ma
sat tinh ¢ nhiét do thuong tir hé sb ma sat tinh & nhiét d6 cao va do 4m cao 12 0,03
hodc nho hon, va ngoai ra, gia tri thu dugc béng cach trir di hé sb ma sat dong &
nhi¢t d0 thuong tir hé sb ma sat dong & nhiét do cao va dd Am cao 13 0,03 hoic
nho hon, cy thé hon 0,02 hodc nho hon. Pic biét, khi bé mit bén ngoai 30y cua
phén than nhiéu 16p 30 duoc lam tir PET, va ngay ca khi dé phan than nhiéu 16p
30 trong moi truong do 4m cao, hé sb ma sat tinh va hé sd ma sat dong voi bé mat
kim loai 12 0,10 hodc nhé hon, va hé sb ma sat tinh va hé sb ma sat dong voi phén

than nhiéu 16p 30 1a 0,118 hodc nhé hon.

Nhu c6 thé thay khi so sanh gitta cac vi du D1 dén D3 va vi du so sanh D1
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trong FIG. 15, khi vét li¢u nén thir nhat 51 hodc vét liéu nén tht hai 61 chita PBT,
¢6 thé thu dugc d6 bén chéng dam thung twong duong véi do bén chdng dam
thing trong trueong hgp vat liéu nén tht nhit 51 hodc vat liéu nén thtr hai 61 chira

ni long.
ViduFEl

Ché tao ph@in than nhiéu 16p lam vét liéu bao goi dé tao thanh mang trudc
14 va mang sau 15 (sau day goi la vat liéu phén than). Cau trac 16p cia phén than

nhiéu 1¢p nhu sau:

vat liéu nén tht nhat/ 16p dinh the nhit/ 16p ling hoi/ vt lidu nén thi hai/

16p dinh tht hai/ 16p chit han kin

Doéng vai trd 1a vat 1iéu nén tht nhit, sit dung mang PBT chira nhiéu 16p
va san xuét theo phuong phap dic dwgc mo ta lién quan dén ché phdm thu nhét
nhu trong Vi du Al. Ham luong ctia PBT trong tung 16p 1a 80%, sb lugng cac 16p
12 1024, va do day cua vat lidu nén thir nhat 12 12 pm. Pong vai tro 1a 16p ling hoi
va vat 1iéu nén th hai, su dung mang PET c6 bd tri nhom da léng hoi va ¢6 do
day 12 pum. Déng vai trd 12 16p chét han kin, st dung mang polyetylen chta

polyetylen ty trong thdp mach thing va c6 do day 100 pm.

Ché tao phan than nhiéu 16p lam vt lidu bao goi dé tao thanh mang dudi
16 (sau ddy goi 1a vat liéu phin day). CAu trac 16p cia phan than nhiéu 16p nhu

sau:

vat 1iéu nén tht nhat/ 16p dinh thu nhét/ 16p ling hoi/ vat liéu nén tht hai/

16p dinh tht hai/ 16p chit han kin

Poéng vai tro 1a vat liéu nén thi nhét, st dung mang PBT c6 d9 day 12 pm,
gibng nhu trong truomg hop vt liéu phén than d3d mo ta ¢ trén. Pong vai tro la 16p
ling hoi va vat lidu nén thir hai, ciing st dung mang PET c6 bd tri nhom da léng
hoi va c6 @ day 12 um, giéng nhu trong trudng hop vét liéu phan than da mo ta &
trén. Doéng vai tro 1a 16p chit han kin, ciing st dung mang polyetylen chtra

polyetylen ty trong thip mach thing va c6 do day 100 pm.

Sau d6, theo phuong phép nhu trong vi du B1, ché tao tui 10 st dung vat
liéu phan than va vit liéu phan day, nap nguyén lidu 12 nuéc, va han kin bang cach

gia nhiét phan trén 11 dé tao ra tai 10 c6 dung tich thir nhét va tai 10 c6 dung tich
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thir hai.

Sau d6, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thuc hién dénh gid tho
nghiém tha roi & nhiét d6 thuong bao gém thir nghiém tha roi ngang va thu
nghiém tha roi doc. Két qua 13, khong quan sat thay tai 10 c6 dung tich thit nhét
va tai 10 ¢6 dung tich thir hai nao bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thir

nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thuc hién danh gia thi
nghiém tha roi & nhiét d6 thip bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thit nghiém
tha roi doc. Két qua 1a, khong quan sat thiy tai 10 ¢6 dung tich thi nhét va tai 10
¢6 dung tich thir hai nao bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém tha

roi doc.
Vidu E2

Ché tao phan than nhiéu 16p dé tao ra vat liéu phan than theo phuong phap
nhu trong vi du E1 ngoai trir ring d6 day cta 16p chit han kin 13 90 um. Ngoai ra,
ché tao vét lidu phan day theo phuong phap nhu trong vi du El. Sau d9, theo
phuong phép nhu trong vi du BI, ché tao tGi 10 st dung vat liéu phan than va vt
liéu phan déay, nap nguyén liéu 1a nudce, va han kin bang cich gia nhiét phén trén

11 dé tao ra tai 10 ¢6 dung tich th nht va ti 10 ¢6 dung tich thit hai.

Sau d6, theo phuong phdp nhu trong vi du Bl, thyc hién ddnh gid thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thuong bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thi
nghiém tha roi doc. Két qua 13, khéng quan sat thdy ti 10 c6 dung tich th&t nhét
va tai 10 c¢6 dung tich th hai nao bi v& trong thtt nghiém tha roi ngang va thu
nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thuc hién dénh gid thu
nghiém tha roi ¢ nhiét 6 thp bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thtt nghiém
tha roi doc. Két qua 1a, khong quan sat thdy tui 10 ¢6 dung tich tht nhit va tai 10
¢6 dung tich thir hai nao bi v& trong tht nghiém tha roi ngang va tht nghiém tha
roi doc.

Vi du E3

Ché tao phin than nhibu 16p dé tao ra vat lidu phan than theo phuong phap

nhu trong vi du E1 ngoai trir ring do day ctia 16p chat han kin 1a 80 pm. Ngoai ra,
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ché tao vat lidu phan day theo phuong phap nhu trong vi du El. Sau do, theo
phuong phép nhw trong vi du B1, ché tao tai 10 sit dung vat liéu phin than va vat
liéu phin day, nap nguyén liéu 1a nudc, va han kin bing cach gia nhiét phan trén

11 dé tao ra tai 10 c6 dung tich thir nhat va tGi 10 ¢6 dung tich tht hai.

Sau do, theo phwong phéap nhu trong vi du B1, thuc hién danh gia thu
nghiém tha roi ¢ nhiét do thuong bao gbm thir nghiém tha roi ngang va tht
nghiém tha roi doc. Két qua 1a, khong quan sét thay tai 10 c6 dung tich thar nhét
va tai 10 ¢6 dung tich thi hai nao bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thu

nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phép nhu trong vi du B1, thuc hién dinh gia thu
nghiém tha roi & nhiét do thdp bao gém thi nghiém tha roi ngang va thtr nghiém
tha roi doc. Két qua 13, khong quan sat thdy t4i 10 c6 dung tich thi nhét va tai 10
c6 dung tich tht hai ndo bi v& trong thir nghi€ém tha roi ngang va thtr nghiém tha

roi doc.
Vidu E4

Ché tao phin than nhidu 16p dé tao ra vat lidu phan than theo phuong phap
nhu trong vi du E1 ngoai trir ring d6 day ciia 16p chat han kin 14 70 pm. Ngoai ra,
ché tao vét lidu phan day theo phuong phidp nhu trong vi du El. Sau d6, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 st dung vat liéu phan than va vt
liéu phan day, nap nguyén lidu 1a nudc, va han kin bang cach gia nhiét phan trén

11 dé tao ra tai 10 c6 dung tich thi nhit va t4i 10 ¢6 dung tich thir hai.

Sau d6, theo phuong phép nhu trong vi du B1, thuc hién danh gia thu
nghiém tha roi 0 nhiét do thuong bao gdbm thir nghiém tha roi ngang va tht
nghiém tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tai 10 c6.dung tich thir nhét khong
bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va tht nghiém tha roi doc. Mt khéc, khong
quan st thiy tai 10 c¢6 dung tich th¢ hai bi v& trong thir nghiém tha roi ngang
nhung bi v& trong thir nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phwong phap nhu trong vi du B1, thyc hién dénh gid thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thip bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thtr nghiém
tha roi doc. Két qua 1a, khong quan sat thdy tui 10 c¢6 dung tich thtr nhat va tai 10

c6 dung tich thir hai nao bi v& trong thir nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong
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thtr nghiém tha roi doc.
Vidu E5

Ché tao phéan than nhidu 16p dé tao ra vat liéu phén than theo phuong phap
nhu trong vi du E1 ngoai trir ring d6 day ctia 16p chat han kin 1& 60 pm. Ngoai ra,
ché tao vat lidu phin day theo phwong phap nhu trong vi du E1l. Sau d6, theo
phuong phdp nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 st dung vat lidu phé”m than va vit
liéu phan ddy, nap nguyén lidu 1a nuéc, va han kin bing cach gia nhiét phin trén

11 dé tao ra tai 10 c6 dung tich th nhit va t4i 10 c6 dung tich thit hai.

Sau do, theo phuong phip nhu trong vi du Bl, thuc hién danh gia thu
nghiém tha roi & nhiét do thuong bao gdm thtr nghiém tha roi ngang va thi
nghiém tha roi doc. K ét qua 1a, khong quan sat théy tai 10 ¢6 dung tich th nhét
va tai 10 ¢6 dung tich thir hai ndo bi v& trong thi nghiém tha roi ngang nhung bi

v trong thir nghiém tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi dy B1, thyc hién danh gia thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thdp bao gém thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tai 10 c6 dung tich tht nhit khéng bi v
trong thir nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong tht nghiém tha roi doc. Tui 10
c6 dung tich thtr hai bi v& trong thr nghiém tha roi ngang va thtt nghiém tha roi

doc.
Vidu E6

Ché tao phan than nhiéu 16p dé tao ra vat liéu phn than theo phwong phap
nhu trong vi du E1 ngoai trir ring do day cta 16p chit han kin 1a 50 pm. Ngoai ra,
ché tao vat liéu phin day theo phuong phap nhu trong vi du El. Sau d6, theo
phuong phép nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 sir dung vat ligu phén than va vat
liéu phan day, nap nguyén lidu 1a nudc, va han kin bang cach gia nhiét phan trén

11 dé tao ra ti 10 ¢6 dung tich tht nhit va tii 10 c6 dung tich thit hai.

Sau d6, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thyc hién danh gia thu
nghiém tha roi & nhiét d6 thuong bao gém tht nghiém tha roi ngang va tht
nghiém tha roi doc. K ét qua 13, khong quan sat théy thi 10 c6 dung tich thu nhét
va thi 10 ¢6 dung tich thi hai ndo bi v& trong thit nghiém tha roi ngang nhung bi

v0 trong tht nghiém tha roi doc.
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Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi dy B1, thuc hién danh gié thir
nghiém thé roi ¢ nhiét do thap bao gdm thir nghiém tha roi ngang va thit nghiém
tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tGi 10 c¢6 dung tich tht nhét va tii 10 co
dung tich thir hai déu bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thi nghiém tha roi

doc.
Vidu E7

Ché tao phan than nhidu 16p dé tao ra vét lidu phan than theo phuong phdp
nhu trong vi du B1 ngoai trir ring d6 day cia 16p chit han kin 13 30 um. Ngoai ra,
ché tao vat lidu phin day theo phwong phap nhu trong vi du El. Sau d6, theo
phuong phap nhu trong vi du B1, ché tao tai 10 sit dung vat liéu phan than va vat
lidu phin ddy, nap nguyén liéu 1a nuée, va han kin bang cach gia nhiét phén trén

11 dé tao ra tai 10 ¢6 dung tich thi nht va tai 10 c6 dung tich thit hai.

Sau do, theo phwong phap nhu trong vi du Bl, thuc hién dénh gid thu
nghiém tha roi & nhiét do thudng bao gbém thir nghiém tha roi ngang va thi
nghiém tha roi doc. K&t qua 13, quan sat thiy tui 10 ¢6 dung tich thi nhit khong
bi v& trong thir nghiém tha roi ngang nhung bi v& trong thr nghiém tha roi doc.
Tai 10 ¢6 dung tich tha hai bi v& trong thit nghiém tha roi ngang va thtr nghiém

tha roi doc.

Ngoai ra, theo phuong phap nhu trong vi du B1, thyc hién dénh gid tho
nghiém tha roi & nhiét d6 thip bao gbdm thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém
tha roi doc. Két qua 13, quan sat thdy tui 10 c¢6 dung tich thw nhét va tui 10 co
dung tich th hai déu bi v& trong thir nghiém tha roi ngang va thir nghiém thé roi

doc.

FIG. 16 tom tit cac két qua danh gia thir nghiém tha roi & nhiét d6 thuong
va dénh gia thtr nghiém tha roi & nhiét do thip trong céc vi du E1 dén E7 khi sur
dung tai c6 dung tich tht nhit. FIG. 17 tom tit cac két qua dénh gid thir nghiém
tha roi ¢ nhiét d6 thuong va danh giad th nghiém tha roi & nhiét do thap trong cac
vi du E1 dén E7 khi st dung tai ¢6 dung tich tht hai. FIG. 16 va FIG. 17, “OK” ¢c6
nghta 13 tGi 10 khong bi v& sau khi tha roi 10 1an. Mit khac, “NG” ¢6 nghia la tai

10 bi v& trong va sau khi tha roi 10 lan.

Nhu ¢6 thé thiy tir FIG. 16 trong trudng hop thi 10 chita 200 ml nuée, khi
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ché tao ti 10 st dung vAt liéu phdn than chtra 16p chit han kin c6 do day 30 pm
hodc 16n hdh, ¢6 thé ngin chin thi bi v& trong thir nghiém tha roi ngang khi danh
gia thir nghi€ém tha roi & nhi¢t do thuong. Khi ché tao tai 10 st dung vat lidu phan
than chira 16p chét han kin ¢6 do day 70 pm hoic 16n hon, cé thé ngan chin thi bi
vo trong thr nghiém tha roi doc khi danh gid tht nghiém tha roi ¢ nhiét do
thuong. Khi ché tao tai 10 s dung vat lidu phﬁn than chtra 16p chét han kin c6 do
day 50 pm hodc 16n hon, c6 thé ngidn chdn tai bi v& trong thtr nghiém tha roi
ngang khi danh gia thir nghiém tha roi & nhiét d6 thap. Khi ché tao ti 10 st dung
vét lidu phan than chira 16p chit han kin c¢6 do day 80 pm hodc 16n hon, ¢6 thé
ng‘é‘m chan tai bi v& trong thiy nghiém tha roi doc khi ddnh gié tht nghiém tha roi
& nhiét do thap. -
Nhu c6 thé thdy tir FIG. 17 trong trudng hop tai 10 chira 250 ml nuée, khi
ché tao tui 10 st dung vat liéu phin than chtra 16p chat han kin c6 do day 60 pm
hodc 16n hon, c6 thé ngan chin tai bi v& trong thir nghiém thé roi ngang khi danh
214 tht nghiém tha roi & nhiét d§ thuong. Khi ché tao tai 10 st dung vat li€u ph?m
than chaa 16p chit han kin ¢6 d6 day 80 pum hoic 16n hon, ¢6 thé ngan chin tai bi
vO trong thr nghiém tha roi doc khi danh gid tht nghiém tha roi ¢ nhiét do
thuong. Khi ché tao tai 10 s dung vt lidu ph?m than chura 16p chit han kin c¢6 do
day 70 pum hodc 16n hon, ¢6 thé ngin chin tdi bi v& trong thit nghiém tha roi
ngang khi danh gia tht nghiém tha roi & nhiét do thép. Khi ché tao tai 10 st dung
vat lidu phin than chira 16p chit han kin c¢6 d6 day 80 pm hodc 16n hon, c6 thé
ngdn chan tai bi v& trong thi nghiém tha roi doc khi danh gid tht nghiém tha roi

& nhiét do thép.
ViduF1

St dung vit liéu nén 41 c6 bd tri mang ling hoi nhém oxit va mang phu
chin khi nhu di mé ta trong vi du C1 lam vat lidu nén tho nhit 51 dé ché tao
mang tht nhit 50. Sau d6, theo phuong phép nhu trong vi du D1, mang tht nhat
50, mang tht hai 60, mang chat han kin 70 dugc xép chdng theo phuong phap can
kho dé thu dugc phan than nhidu 16p 30. Do phén than nhiéu 16p 30 c6 16p ling
hoi trong subt va mang pht chin khi, c6 thé cai thiét tot dic tinh chén khi ciia

phén than nhiéu 16p 30.

Danh muc céc ky hiéu tham chiéu
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YEU CAU BAO HO
1. Phin than nhiéu 16p c6 bé mat bén ngoai va bé mit bén trong, bao goém:

vat lidu nén, 16p dinh va 16p chét han kin theo trat tu tur bé mit bén ngoai

dén bé mét bén trong,
trong d6 vt liéu nén chi c6 mdt mang nhua,

trong d6 mang nhya chtra 51% theo khéi luong polybutylen tereptalat

hodc nhiéu hon,
trong d6 16p chit han kin c6 chira polyetylen mach thing ty trong thép,
trong do vat liéu nén 12 mang gian theo hai chiéu,
trong d6 mang gin theo hai chidu cAu thanh vét liéu nén chi 12 mang gidn

theo hai chiéu trong ph?m than nhiéu 16p, va _
trong d6 1¢p chit han kin ¢6 d6 day 70pum hodc nhiéu hon.

2. Phén than nhiéu 16p ¢6 bé mit bén ngoai va bé mit bén trong, bao gom:

vét 1iéu nén tha nhét cAu thanh bé mit bén ngoai, vat liéu nén th hai, va 16p
chét han kin cAu thanh bé mit bén trong theo trét tuy nay,

trong d6 vat lidu nén tht nhit chira 51% theo khéi Iugng polybutylen
tereptalat hodc nhiéu hon, va

trong d6 vAt liéu nén tht hai chta 51% theo khéi luong polyetylen

tereptalat hodc nhiéu hon.

3. Phén than nhiéu 16p c6 bé mat bén ngoai va bé mit bén trong, bao gom:

vt liéu nén thir nhat cAu thanh bé mat bén ngoai, vét liéu nén tht hai, va 16p
chét han kin cdu thanh bé mit bén trong theo trat tu nay,

trong d6 vat liéu nén thi nhit chia 51% theo khéi luong polyetylen
tereptalat hodc nhiéu hon, va

trong d6 vat liéu nén the hai chita 51% theo khéi luong polybutylen

tereptalat hodc nhiéu hon.

4. Phan than nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé
s6 ma sat tinh va hé s6 ma sat dong gitta bé mit bén ngoai ctia mot phan than

nhiéu 16p v4i bé mit bén ngoai cia phan than nhiéu 16p con lai, nhu do duoc sau
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khi ché tao hai tAm phén than nhiéu 16p va luu trit chung trong may didu nhiét

nhiét d§ cao co nhiét do 40°C va do 4m 90% trong 48 gio, 1a 0,24 hodc nho hon.
5. Phén than nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong dé:

khi hé sb ma sét tinh va hé sé ma sat dong giita bé mit bén ngoai cua mot
phén than nhiéu 16p v6i bé mit bén ngoai cia phén than nhiéu 16p con lai, nhu do
dugce sau khi ché tao hai tim phéan than nhiéu 16p va bdo quén chung trong moi
trudng ¢6 nhiét do tr 20 dén 30°C va do 4m tir 40 dén 60% trong it nhit 24 giv,
lan luwot duoc goi la hé s ma sat tinh & nhiét do thuong va hé sb ma sat dong &
nhiét do thuong, va

khi hé sb ma sét tinh va hé s6 ma sét dong gitta bé mit bén ngoai cua mot
phin than nhiéu 16p v&i bé mat bén ngoai clia phin than nhiéu 16p con lai, nhu do
dwgc sau khi bao quan hai tAm phan than nhiéu 16p trong méy diéu nhiét nhiét do
cao c6 nhiét dd 40°C va do6 4m 90% trong 48 gid sau khi do hé sb ma sat tinh ¢
nhiét do thuong va hé sb ma sat dong & nhiét do thuong, 1dn lugt dugc goi 1a hé
s6 ma sat tinh & nhiét dd cao va dd Am cao va hé sb ma sat dong & nhiét do cao va
d6 4m cao,

sau do, gia tri thu dugc bang cach trir di hé sb ma sat tinh & nhigt do
thuong tir hé s6 ma sat tinh ¢ nhiét do cao va dd 4m cao 13 0,03 ho#c nhd hon, va
gi4 tri thu dugc bing cach trir di hé s ma sat dong & nhiét do thuong tir hé s6 ma
sat dong ¢ nhiét d6 cao va d6 4m cao 1a 0,03 hodc nhd hon.
6. Phan than nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 5, trong d6 mang
nhya chira 51% theo khéi lwong polybutylen tereptalat hodc nhidu hon c6 thé c6
cdu trac nhidu 16p bao gdm 10 16p hodc nhiéu hon.
7. Phén than nhidu 16p theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén 5,

trong d6 mang nhya chtra 51% theo khdi lugng polybutylen tereptalat
hoidc nhidu hon ¢6 céu trac mot 16p, va

trong do gia tri d0 nhdét thuc (intrinsic viscosity — IV) cta polybutylen
tereptalat 1a 1,10 dl/g hodc 16n hon va 1,35 dl/g hodc nho hon. '
8. Phan than nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 phén than nhidu 16p ¢6 dd bén chong

dam thung 12 N hodc 16n hon.
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9. Phan than nhiéu 16p theo diém 1 hodc 8, bao gém 16p ling hoi dugce b tri trén

bé mat cda vat liéu nén.

10. Phan than nhidu 16p theo diém 9, bao gdm mang phu chin khi dugc bb tri trén

16p ling hoi.

11. Phin than nhiéu 16p theo diém 2 hodc 3, bao gdm 16p ling hoi duoc bd tri it
nhét hoidc 1a & gitra vat lidu nén tha nhét va vat liéu nén tht hai hodc 13 & gitta vat

liéu nén tht hai va 1ép chat han kin.

12. Phén than nhidu 16p theo diém 11, bao gdm mang pht chan khi dugc bé tri

trén 16p ldng hoi.

13. Phin than nhiéu 16p theo diém bit ky trong sb cac diém 2, 3, 11 va 12, bao

gom 16p in dugc bo tri & gitra vat liéu nén thir nhat va vat liéu nén tho hai.

14. Phin than nhidu 16p theo didm bét ky trong sb cac diém 2, 3, 11, 12 va 13,
trong d6 16p chét han kin chira polyetylen ty trong thdp mach thing. |

15. Phdn than nhidu 16p theo didm bit ky trong sb cac diém 2, 3, 11, 12, 13 va 14,

trong do phan than nhiéu 16p c6 dd bén chdng dam thing 13 N hodc 16n hon.
16. TGi bao gdm phin than va ddu xa dé r6t ma lién v6i phan than, bao gom:
phén than nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 15, va

phan han kin lién két b& mit bén trong ctia phin than nhiéu 16p v&i nhau.
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FIG.8
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Panh gia thir nghiém tha roi
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Dung tich g day ctia DO day clia & nhiét do thudng & nhiét d6 thip

thit hai 16p chat hankin | 16p chat hn kin Tha roi Tha roi Tha o1 Tha roi
(vét liéu phén than) | (vat liéu phan ddy) ngang doc ngang doc
ViduEl 100pm 100pm OK OK OK OK
Vidu E2 90pum 100pm OK OK OK OK
Vidu E3 g0um 100pm OK OK OK OK
Vidy E4 70um 100pm OK NG OK NG
Vidy E5 60pm 100um oK NG NG NG
Vidu E6 50um 100um NG NG NG NG
Vidu E7 30um 100um NG NG NG NG

FIG.17
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