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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi va phurong phap phét hién 15i (dF) trong
xudng kéo soi (M) va du doan mot hodc nhidu ngudn (eS1, eS2) 16i. Xuoéng
kéo sgi (M) bao gém cac may dét (12, 23, ..., 89) dé xur ly tudn tu cac vat liéu
dét (1, 2, ..., 9). Thiét bi dién tir duoc tao két cau d8 nhan thong tin thong sd
(pl, p2, ..., p9) ctia mdt hodc nhidu méy dét (12, 23, ..., 89) va cia mdt hodc
nhiéu vat liéu dét (1, 2, ..., 9), phat hién 16i (dF) va vi tri ctia n6 bang cach
nhan dang thong tin thong s (pl, p2, ..., p9) cla cac vat liéu dét (1, 2, ..., 9)
1éch so v6i thong tin tham chiéu, truy cp thong tin cdu hinh (cI) clia cac may
dét (12, 23, ..., 89) cta xudng kéo soi (M), truy cép thdng tin trén co s¢ hidu
biét (k1) lién quan t6i hiéu biét vé céc ngudn c6 thé c6 (eS’) clia cac 18i c6 thé
xay ra (dF’) trong xuong kéo sgi (M), va ap dung thong tin thong s6 (pl, p2,
..., p9), thong tin c4u hinh (cI), va théng tin trén co s& hiéu biét (kI) véi mot
hodc nhiéu thuat toan hoc may dé du doan mot hodc nhiéu ngudn (eS1, eS2)

13i (dF).
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phép phét hién 15i trong xuéng

kéo sgi va du doan mdt hodc nhiéu nguon 16i.
Tinh trang ky thuit ctia sang che

Xuéng kéo soi thuong gdm s lwong 16n may dét dé chuyén dbi xo tu
nhién va nhan tao va cac phdi liéu thanh céc soi ¢ s6 luong va chat luong
nhu mong mudn. Mot sb loai may dét c6 thé duge bd tri doc theo day chuyén
san xuét, nhu 13 cc may dét dé chuén bi xo, cic may dét dé chuin bi kéo soi,
cac may kéo soi kidu ndi-khuyén, cidc may kéo nén soi, cac mdy kéo soi roto,
cac may kéo soi khi nén, cac may ty dong, cdc may quén soi, cac may dun
s0i, v.v.. Xudng kéo soi c¢6 thé gdm vai traim mdy dét & cac loai khic nhau va
c6 thé chiém dién tich vai tram mét vudng. Hon nita, cic may dét c6 thé gdm
vai tram hodc vai nghin bd phén, déc biét la cadc bd phan dé xur 1y vat lidu dét
chay song song nhau. Trong qu trinh chuyén déi xo tu nhién va xo nhan tao
va phdi liéu ctia chiing thanh céc soi, vat lidu dét co thé duoc xé kién va lam
sach, chuyén ddi thanh cti chai thd, duoc xur ly bé‘mg cac may ghép va/hoac
may soi thd, dugc kéo thanh céc soi, duge van chuyén tu dong tor may dét
phia trudc t6i may dét tiép theo, duogc quén lai d& dam bao hiéu suét soi thich
hop trong cac qua trinh san XuAt tiép theo, duoc dan dé tao dang xo thanh sgi
to thing, v.v.. D& tao kha ning san xuét nhu mong mudn doc day chuyén nbi
tiép, cdc may dét hodc bd phan ctia may dét c¢6 thé gébm cac cau hinh song
song. Vi vay, budc xtr Iy phia trude c6 thé duogc tiép nbi bai bude xir ly tiép
theo, trong d6 budc xtr Iy phia trude c6 thé doi hoi it hodc nhiéu may dét song
song hodc bd phan song song dé xtr 1y céac vat lidu dét hon so véi bude xir ly

tiép theo. Vi du, budc chuén bi xo phén phdi cic cli c6 thé doi hoi it may
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hodc b6 phén song song hon budc kéo cac cli thanh cac soi. Hon nita, véi
muc dich linh hoat, dir phong, bao dudng may, v.v., cAc may bd sung thém cé
thé duoc b tri, cac may nay c6 thé tao kha ning thay thé hoic bd sung trong
nhimg khoang thoi gian cy thé. Hon nita, vi du tuy theo ké hoach san xuét doi
hoéi it may dét vao ban dém so vdi vao ban ngay, cdc may dét cu thé co thé
dugce cho dung hoat dong trong nhiing khodng thot gian cu thé. Vi du, trong
mdt khoang thoi gian, viée san xudt ¢ thé gdm mot tp hop may dét khac so

véi trong khodng thoi gian trude do.

thap. Cac thong sb thu thap duoc c6 thé lién quan t6i cc thdng s6 clia cac
may dét va/hodc cac thong sb cua vat liéu dét, nhu 13 cac xo tu nhién va nhan
tao va phéi liéu clia chung, cac cui, sgi tho, soi, v.v.. Cac thong sb cua cac
may dét co thé lién quan tdi cac thong sb vat ly, cac thong sb hod hoc, v.v.,
nhu 14 céc toc d6 quay, tiéu thu dién ndng, céc tinh chit hod hoc cua chit boi
tron, v.v.. Cac thong s6 cua vat liéu dét co thé lién quan téi cac thong sb vat
1y, c4c thong s6 hod hoc, v.v., nhu 13 chidu day, mét d6, cic tinh chit hoé hoc
cta soi, v.v.. Xuong kéo soi c6 thé gdm nhiéu cam bién dé thu thap céc thong
sb clia cac may dét va/hodc vat lidu dét. Viec thu thap cac thong sd cua cac
may dét va/hodc vat liéu dét co thé doi hoi léy mau tir cdc may dét va/hodc vat
liéu dét va kiém tra mau trong cac phong thi nghiém, dac biét la dé x4c dinh

cac tinh chat co hoc/vat ly va/hodc hoéd hoc cia mau.

Trong hoat dong ctia xudng kéo soi, cac thong sb clia cdc may dét cé
thé duoc thu thap va gidm sét lién tuc hodc dinh ky, va néu céc théng sé 1éch
v6i thong tin tham chiéu dinh trude, c6 thé két luan dugc rang 161 d4 x4y ra va
céc bién phap diéu chinh c6 thé duoc thuc hién tu ddng hozc thi cong. Ngudn
16i lién quan t6i cac may dét, vi du nhu tdc dd quay léch vé6i thong tin tham
chiéu, thuong 13 c¢6 thé duoc x4c dinh va diéu chinh chinh xdc va nhanh

chéng. Tuy nhién, vi khong phai moi thong so don 1é clia cac may dét cua
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xudng kéo sgi ¢ thé thu thip duogc, cac xudng kéo soi khong cé du so lugng
cam bién dé phat hién moi 16i clia cic mdy dét, hodc trong trudng hop cac
cam bién bi hong, cé thé khéng phat hién dugc 161 trong xudng kéo soi bang

cach so sanh cac thdng so cua cac may dét vai thong tin tham chiéu.

Vi vay, bén canh hodc thay cho viéc thu thip cac thong sé ctia cic may
dét, céc thong sé cua vat lidu dét co thé duge thu thdp va giam sat bd sung
hoic thay thé trong qua trinh san xuét. Néu céc thong sd ctia vat lidu dét léch
so voi thong tin tham chiéu, c6 thé két luan duoc rang 18i da xay ra. Tuy
nhién, ngudn 15i c¢6 thé khong chi lién quan t6i may dét vira san xuét vat ligu
dét bi 161, ma c¢6 thé lién quan theo cach thay thé hodic bd sung téi bude bat ky
trong cac budc xtr ly trude d6. Vi duy, méy dét phia trudc tuong Ung co thé
khong can cac cam bién hodic ¢c6 thé ¢ cac cam bién bi 161, va chi lién quan
t61 bude xtr 1y tiép theo ma co thé phét hién duoc 161 da xay ra. Vi vdy, van
chua biét duoc ngudn 131 gay ra 18i phat hién duge. Trong céc xudng kéo soi
hién nay, nhan vién san xuét c6 kinh nghiém va/hodc tu vAn bén ngoai 1a can
thiét ¢ tim kiém ngudn 13i d& phat hién duge bang cach so sanh cic thong sd
cta vat liéu dét vdi thong tin tham chiéu. Tuy nhién, nhan vién san xuét c6
kinh nghiém va/hodc tu vAn bén ngoai ¢ thé khong phai ludn sin sang va ¢

thé din t&i sy chdm tré dang ké trong viée khac phuc ngudn 15i.

Diéu quan trong nhét 1a khic phuc ngudn 15i trong xuéng kéo soi cang

nhanh cang t6t, dic biét 1a dé giam thiéu tri hoéin san xuét.

EP3175025A1 boc 16 hé théng giam sat day chuyén kéo sgi. Cac thiét
bi phat hién két hop v6i cac may kéo soi va cac phuong tién luu trit chinh dé
Xt ly mot lugng 16n dit liéu (dir 1i€u 16n) dé thuc hién bao dudng du doan. Tri
s6 vat ly ctia bd phén cia méy dét dugc phat hién, vi du, thong sb van hanh
nhu 14 nhiét d coa két cu do, 4p suét trong 6ng hut, gia téc dé phat hién

rung dong, khoang cach gifta cac co quan clia may, dong dién duoc hép thu
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boi moto dién, luc dé phat hién do cing cia cac dai, webcam cung cdp anh

clia may.

EP3170778A1 boc 10 hé théng quan 1y dét bao gdm nhiéu méy dét gdm
céc bd phan xtr 1y xo, thiét bi diéu khién duoc tao két ciu dé diéu khién cac
bd phéan xtr Iy xo, va mot hodc nhiéu thiét bi dung chung bd tri trén moi hodic
vai bd phan xtr Iy x0, va thiét bi quan 1y dugc tao két cdu dé quan Iy cic may
dét. Théng tin vé cac bo phén xir Iy xo/cac thiét bi dung chung dugc thu thap,
b6 phan thu thap didu kién thir nhat thu thap thong tin vé diéu kién clia céc bd
xir Iy x0, thong tin v& didu kién cta thiét bi ding chung, va théng tin vé céc
didu kién thong thudng (vi du nhu nhiét d6, d6 4m tai cac vi tri 1ap dat), vi du
bao gdm thiét bi giam sét soi dé phat hién d6 day, cam bién rung dong dé phat
hién d6 rung trong phan quin, cam bién d6 6n dé phat hién do on trong phéan
ghép soi, thiét bi quan 1y quan 1y cac may dét dé quan 1y bao dudng dinh ky,

dé phan tich didu kién ctia cac bd phan xir 1y xo (vi du, phat hién 161).

EP2352867A1 bodc 16 viéc giam sat quy trinh trong nha may dét nhu 1a
xuong kéo sgi khi vat liéu tho dugce xt ly trong quy trinh san xuét trong mot
s& bude xir 1y thanh cac san phdm trung gian va san phim cudi cing. Céc
thong sb cta vat liéu thd, san phdm trung gian va/hodc san pham cudi cung
duoc do trong it nhat hai budc xir Iy khac nhau, dugc luu trit trong co s& dit
lidu va duoc lién két trong t€p chi s6. Vi vay, chét lugng nguyén li¢u cua 16
cang gan chat luong cua 16 cang tét, chit luong cta 16 ciing c6 thé duoc chi
dinh 1a chét luong can thiét ctia 16 dé cung cip chat lugng s¢i cho thoa thuén

giao hang.

EP0556359A1 bdc 10 viée chan doéan 156i bang danh gia, dua trén co s&
hiu biét, cac tin hiéu chi bao chat lugng cua sdn pham dugc san xuat, vi du
trén co s& quang pho thu dugc bang cach kiém tra céc thong sd cla cac cum

x0 hodc s¢i dét. BO phan danh gia th nhat duoc st dung dé phat hién céc do
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l6ch dic trung cia quang phd va tao ra cho mdi chénh léch ndy mdt mo ta 16i.
Bo phan danh gia tht hai x4c dinh nhifu c6 thé xay ra d61 v6i mdi 16i mo ta,
trén co so hiéu biét. Céac 181 xay ra dugce phat hién tu dong va c6 thé dugc
chén doan nhanh chéng va tin cdy. Hé thong doi hoi mé ta chinh xéac két cdu
cla cac may dét tuong tng. Céc hé thdng con c6 thé duoc phan chia nhd dén
tan c4c thanh phan gay 138i (vi du nhu xy lanh, dai). Mdi ddi tugng dugc rﬁé ta

bang mot ndt trong cau tric cay.

EP0685580A1 boc 16 viéc dang ky nguyén nhén cua 101 san xuét trong
cac sogi, sgi thé va cui. Cac 161 d& dang ky duoc biéu dién theo cdc thdng s6
dinh trudce dé cung cap mau 16i. Mau 161 dugce st dung dé tao tham chiéu t6i

nguyén nhan cta 106i.

https://towardsdatascience.com/top-10-algorithms-for-machine-
learning-beginners-149374935f3¢ bdc 1§ cac thudt toan hoc may va tmg dung

c6 thé c6 trong thuc té.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cé nhu cau dé xudt thiét bi va phuong phap phét hién 18i trong xudng
kéo soi va duy dodn mot hodc nhidu ngudn 16i. Cu thé, c¢6 nhu cau dé xuit thiét
bi va phuong phép phat hién 15i trong xudng kéo soi va du doan mdt hodc
nhiéu nguén 161 ma khéc phuc duogc it nhit mét s6 nhuge diém trong tinh
trang k¥ thu4t. Cu thé, c6 nhu cau dé xudt thiét bi va phuong phap phat hién
18i trong xudng kéo soi va du doan mét hodc nhidu ngudn 16i cho phép du

doan nhanh va chinh x4dc mot hoac nhiéu nguon 16i.

Nhu cdu nhu vy c6 thé duoc dap Gmg bang dbi tuong trong céc diém
yéu cau bao hd doc 14p. Cac phuong 4n uu tién duge xac dinh trong céc diém

phu thude.

Mot khia canh cua sang ché dé cép dén thiét bi dién tir dé phat hién 161
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trong xuong kéo sgi va dy doan mot hoac nhidu ngudn 131, xwong kéo soi bao
gém nhiéu mdy dét dé xir ly tudn tu cac vat lidu dét. Thiét bi dién t&r duge tao
két cAu dé thuc hién cac budc: nhan thong tin théng s6 cia mdt hodc nhiéu
may dét va cia mot hodc nhidu vt lidu dét, phét hién 15i va vi trf clia nd bang
cach nhan dang théng tin thong sb ctia cac vat liéu dét 1éch so véi thong tin
tham chiéu, truy cédp thong tin cu hinh ctia cac may dét cua xuodng kéo soi,
truy cap thong tin trén co sé hiéu biét lién quan t6i hiéu biét v& cac ngudn cb
thé c6 cua cac 151 ¢ thé xay ra trong xudng kéo s¢i, va 4p dung thong tin
thong s6, thong tin ciu hinh, va thong tin trén co s& hiéu biét vi mot hodc

nhiéu thudt toan hoc may dé du doan mdt hodc nhiéu ngudn 106i.

Thong tin thong sb nhan duoc boi thiét bi dién tir ¢6 thé gom tri sb ctia
céc thong sb ctia cac bd phéan cla cadc may dét, nhu la tbc d6 quay cta roto,
tiéu thu dién nang cua mdy dét, chit luong clia chét boi tron, v.v.. Hon nita,
thong tin thong sb nhan dwoc boi thiét bi dién tir ¢6 thé gém tri s6 cua cac
thong sb cua céc vat lidu dét, nhu la duong kinh cua vat liéu dét, mat do xo
ctia vat liéu dét, v.v.. Thong tin thong s nhan duoc boi thiét bi dién tir c6 thé
lién quan tdi tri s6 ca cac thong s thu thap duoc béi cac cam bién dién tu,
tri s6 ctia céc thong sd xac dinh duoc trong céc phat hién dugce phan tich trong

phong thi nghiém, v.v..

Céc thong sb cua cac vat lidu dét thu thép dugc cod thé, cu thé 13, gém
mét hodc nhiéu thong s6 trong s6 d6 4m xo, d6 manh micronaire, chiéu dai
x0, do déng déu cua chiéu dai xo, dd bén xo, hat két xo, d6 chin ciia xo, mau
X0, tap chit xo, chi/soi the, sb luwong/con soi, do léch khdi lugng cua cti/soi
tho, d6 déu cua chi/soi tho, cac chd day, cac chd manh, mic d6 xodn, do bén
s0i, cac tinh chit gidn dai cta soi, 6 dai, d6 xodn va sb lugng, do xu clia so¢i,
c4c tinh chit chiu mai mon cta soi, mau soi, va cac théng sé khac. Cac thong
s6 khac cta vat lidu dét co thé gém thong tin phan tr, nhu la thong tin duoc

str dung dé& danh diu phén tr (gdbm dénh ddu ADN). Cac thong s clia cac
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may dét c6 thé, vi du, dugc thu thip bing cach 14y mau chét béi tron dé xac
dinh chét luong chat boi tron. Ngoai ra, theo mot bién thé cua sang ché, cac
thong s6 cua céc may dét va/hodc vét li€u dét co thé dua trén nha cung cép
thong tin bén ngoai, chdng han nhu dit liéu chét lugng ctia nha cung cAp vat
liu dét (vi du, thong tin chét luong cia béng nguyén lidu), chi dinh loai/sb
san phdm va/hodc céc tinh chét vat lidu va/hodc ngay hét han clia cic vat tu

tiéu hao, nhu 13 chit béi tron.

Theo mot bién thé khéc cua sang ché, cac tri sé do duoc lién quan téi
cac diéu kién khi hau (vi du, nhiét 49, do Am, blrc xa mat trod, vi tri mat troi
(do dugc hodc dua trén céc ngudn théng tin bén ngoai va/hodc ngly vashodc
thoi gian)) trong kho chira nguyén liéu va/hodc kho chira trung gian va/hodc
kho chura thanh phim cfing ¢6 thé dugc ghi nhén 13 cic thong sd cia cac méy
dét va/hodc céc thong s6 moi truong. Vi dy, cac thong s6 cho diéu kién khi
hau (vi duy, nhiét d6, d6 4m, birc xa mat trdi, vi tri mit troi (do duoc hodc dua
trén cac ngudn théng tin bén ngoai va/hoic ngdy va/hoic thdi gian)) cling c6
thé duoc ghi nhan trong it nhat mot khu vuc ctia xuéng kéo soi. Dic biét 1a
trong khu vuc ctia cac may dét nhét dinh va/hodic cta it nhat mot may dét don
1& va/hodc cua it nhdt mot don vi gia cong don 1 cla it nhét mot méay dét don
1¢. Didu nay cho phép, vi du, cac anh hudng lién quan dén thoi tiét dbi v6i san
xuét can duoc tinh dén. Bing cach thu thip cic théng sd nhu vay trén cac
méy don 1&, cdc van dé chung hodc gian doan trong didu chinh méi trudng cla
xudng kéo soi c6 thé dugc nhan dang. Nhu vay, cac voi dit thang hodc duoc
diéu chinh khéng chinh xé4c cta hé théng diéu hoa khong khi ¢6 thé duge phat
hién. Anh hudng tiéu cuc khac cua cac clra bén ngoai md hodc burc xa mat
troi qua céc ctra s6 déi v6i vide san xudt co thé duoc xéc dinh. Cling hiéu
duoc 14 c6 thé thu thap duoc thong tin vé su ¢6 mit va sy ddng déu cua cac

cbng nhén dét nhw 13 cc thong sb.

Néu thong tin thong sb ctia cac vat liéu dét 1éch so véi thong tin tham
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chiéu, thiét bi dién tu phat hién réng vét liéu dét khong con dugce san XuAt
theo sb lugng va/hodc chit lwgng dinh trurde, va phat hién co 16i trong xudng
kéo soi. Vi tri ctia 16i twong mg véi thong tin thdng s6 cu thé. Vi du, néu
dudng kinh cta vat lidu dét cu thé dwoc san xult bdi mot méy dét cu thé léch
so v6i duong kinh tham chiéu, 151 dwoc dinh vi tai may dét cu thé nay. Tuy
nhién, ngudn 16i c6 thé khong chi duge dinh vi trong may dét cu thé nay,
ngudn 18i cling ¢ thé duoc dinh vi & mot may dét bat ky trude d6 da tham gia
vao viéc san xudt vat liéu dét cu thé nay. Trong tinh trang k§ thuét, nhan vién
san xuét ¢ kinh nghiém hodc tu vdn bén ngoai 14 can thiét dé xac dinh ngudn
161. Vi viéc san xuét tiép theo vé6i sb luvong hodc chét lugng suy giam khong
duoc chap nhdn, xuéng kéo soi hodc cac méay dét cu thé cén phai ding dén

khi ngudn 161 d& dugc xéac dinh va stra chita.

Thiét bi dién tir dugc tao két cau dé truy cép thong tin cau hinh cla cac
may dét clia xudng kéo soi. Vi dy, thong tin cau hinh c6 thé gom thong tin vé
cac loai may dét, vi tri clla cac may dét, cac hé thong véan chuyén gifta cac

may dét, bao dudng lan cuoi, v.v..

Thiét bi dién tir duoc tao két ciu dé truy cap thong tin trén co sd hiéu
biét lién quan t6i hiéu biét vé cac ngudn cb thé co clia céc 16i b thé xay ra
trong xudng kéo soi. Vi dy, théng tin trén co s hiéu biét c6 thé gdm thong tin
trong trudng hop mot thay ddi khéng chinh xac vé dudng kinh cia vat liéu
dét, ngudn 18i c¢6 kha ning 1a méay ghép hon 12 mot may dét khéc, trong
trudng hop mat do xo khéng chinh x4c, ngudn 18i c6 kha ning khong phai

may ghép, v.v..

Thiét bi dién tir duoc tao két clu dé ap dung thdng tin, cu thé 1a thong
tin thong s6, thong tin cdu hinh, va théng tin trén co s& hiéu biét, véi cac thuat
toan hoc may dé du doan cac ngudn 15i. Céc thuat toan hoc may cho phép du

doan cdc nguon 16i manh mé& va hiéu qua trén co sé thong tin nhan duoc va

8/38



51872

truy cdp duoc, bang cach nay cho phép du doan céc ngudn 13i nhanh chéng va

chinh xac.

Theo mot sé phuong 4n, thiét bi gdm phuong tién hién thi nhu 13 man
hinh m4y tinh d& hién thi mét hodc nhidu ngudn 18i. Do d6, thong tin k¥ thuat
vé xudng kéo soi dugc cung cip nhanh chéng va chinh xAc, bang cach nay

cho phép thuc hién céc bién phép khic phuc nhanh chéng va chinh xAc.

Theo mét sé phuong an, thiét bi con duoc tao két cdu dé thuc hién céc
bién phap khéc phuc tw dong. Vi du, thiét bi gdm giao dién mang va duoc tao
két cAu dé str dung théng tin vé& mot hoic nhidu ngudn 16i dé didu chinh cac
may dét thong qua mang may tinh va cac giao dién mang tuong Umg lap trong
cac may dét. Do dd, cac bién phap khic phuc dugc ap dung nhanh chong va
chinh x4c.

Theo mot phuong 4n wu tién thyc hién sang ché, thiét bi con duge tao
két cAu dé thuc hién bude nhan dang thong tin thong sb cua cac vat lidu dét
1éch so véi thong tin tham chiéu béng cach so sanh véi ngudng, su chénh 1éch
gitta mdt hodc nhiéu tri s6 cta cac thong sb va mot hoic nhidu tri s6 tham
chiéu. Viéc phét hién dugc céc 18i con cho phép trong trudng hop céc yéu cau
sd luong va/hoic chit lwong phurc tap duwoc xac dinh bing nhidu trj s6 tham

chiéu, nhu 14 duong kinh va mét do xo cia cac vat li¢u dét.

Theo mdt phuong 4n wu tién thuc hién sang ché, thiét bi con dugc tao
két ciu dé thuc hién buédc: sir dung thdéng tin cAu hinh dé x4c dinh mét hodc
nhiéu trinh ty kha thi hodc c¢6 thé xay ra cla cac may dét gitta vi tri 16i va mot
hoaé nhiéu nguén 16i. Céc thudt toan hoc may co thé duoc gidi han ¢ cac
nguén 161 ¢6 thé ¢ hodc co thé x4y ra, béng cach nay cai thién do chinh xac

va tdc do.

Theo mét phuong an wu tién thuc hién sang ché, thiét bi con dugc tao
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két cAu dé thuc hién buée: sir dung thong tin cAu hinh dé xac dinh mot hoic
nhiéu trinh tu bat kha thi hodc khéng c6 kha nang xay ra clia cdc may dét giita
vi trf 18i va mot hodc nhidu ngudn 18i. Cac ngudn 151 bat kha thi hogic khéng
c6 kha ndng xay ra co thé bi loai trir khoi cac thuat toan hoc may, béng cach
nay cai thién d¢ chinh xac va tdc d6. Vi du, cac may dét tham gia vao trinh tu
md&i dugce bao dudng co it kha ning hon cac may dét tham gia vao trinh tu da

bao dudng trong thoi gian dai trude do.

Theo mdt phuong 4n uvu tién thuc hién sang ché, thiét bi con dugc tao
két cdu dé thuc hién bude: st dung mot hodc nhidu thong tin thong s6 phu
thudc thoi gian va thong tin cAu hinh phu thudc thoi gian. Khi phét hién dugce
161, thiét bi dugc cho phép stir dung thong tin thong s6 trude d6 va/hoic thong
tin cAu hinh truéc d6 dé du doan mot hodc nhiéu nguén 16i. Vi dy, trong thoi
gian ban dém, mot tAp hop may dét khac c6 thé tham gia so véi trong thoi
gian ban ngdy, trong d6 cac ngudn 15i bat kha thi c6 thé duge loai khoi cic

thuat toan hoc may, béng cach nay céi thién dd chinh xdc va tdc do.

Theo mdt phuong an wu tién thuc hién sang ché, thiét bi con dugce tao
két cAu d8 thuc hién bude ap dung thong tin thong sb, théng tin cdu hinh, va
thong tin trén co s& hiéu biét véi mdt hodc nhidu thuét toan hoc may duoc
chon tir k§ thuat hdi quy tuyén tinh, k¥ thuat hdi quy logistic, may hoc véc-to
hd tro, cdy quyét dinh, k§ thuat rimg ngiu nhién, thuat todn K lang ghiéng
gan nhét, k§ thuat phan cum K-means, phan 16p Naive Bayes, va k¥ thuat
phan tich thanh phan chinh, trong d6 dic biét 13 c¢6 tinh dén mot hodc nhiéu
thong tin thong sb khong day du, théng tin thong sé khong chinh xéc, thong
tin cdu hinh khong ddy du, thong tin cdu hinh khéng chinh xac, thong tin trén
co s& hiéu biét khong ddy dd, va thong tin trén co s& hiéu biét khong chinh
xac. Tinh trang k¥ thuét khong gdm boc 16 hodc dé xuét 4p dung thong tin clia
xudng kéo sgi véi cac thudt toan hoc may tur cac k¥ thuat da liét ké. Cac k¥

thuét da liét ké c6 wu diém 1 cho phép du doan céc ngudn 18i nhanh chéng va
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chinh x4c. Cu thé, cac k§ thudt va cac thuit toén da liét ké cé uu diém 1a

manh m& ca trong trudong hop thong tin khong diy du.

Theo mot phuong &n wu tién thyc hién séng ché, thiét bi con dugc tao
két cdu dé thuc hién budc: yéu cau va/hodc truy cap théng tin cu hinh bd
sung, va ap dung théng tin cdu hinh bd sung véi mot hodc nhiéu thuét toan
hoc may. Cu thé, cac thuét todn hoc médy cho phép thiét ké c6 thé cung cip
thong tin néu thong tin cAu hinh b6 sung c6 thé cai thién d6 chinh xac cta du
doan mot hodc nhidu ngudn 18i. Vi du, thong tin thong sé va/hoic thdng tin
c4u hinh c6 thé d3 duoc nhan khong day du va thong tin bd sung c6 thé dugc

thé

O~

yéu cau va/hoac truy cip boi thiét bi dién ti. Vi dy, thong tin bd sung ¢
lién quan tGi sy mai mon hodc thay thé 14n cudi cua réto, ma lac dau thiét bi

khong nhan dugc thong tin nay.

Theo mdt phuong an wu tién thuc hién séng ché, thiét bi con dugc tao
két cau dé thuc hién bude: xac dinh théng tin néu cac may dét va/hodc cac b
phén cta cdc may dét lién quan téi mét hodc nhidu ngudn 16i can phai thay
thé, stra chira, stra dbi, va/hodc didu chinh khéc. Vi du, thiét bi duge tao két
chu dé truy cap co s& dit lidu c6 cac ngudn 131 da luu trir két hop véi thong tin
néu cac méy dét va/hodc cac bd phan cla cic may dét can phai thay thé, sta

chita, stra doi, va/hodc diéu chinh khac.

Theo mot phuong &n vu tién thuc hién sang ché, thiét bi con dugce tao
két cdu dé thuc hién budc: xdc dinh thong tin lién quan t6i cong viéc bao
dudng cho mdt hoac nhiéu may dét bd sung va/hodc mot hodc nhiéu b6 phan
bd sung clia cac may dét, dic biét 12 néu cong viée bao dudng lién quan téi
mdt hodc nhiéu ngudn 151 dan dén thoi gian dimg cia mot hodc nhidu may dét
ctia xudng kéo sgi. Cong viée bao dudng cé thé din dén thoi gian dimg cla
xudng kéo soi hodc cac may dét. Vi du, néu may dét kéo soi tho nhan vat licu

dét tir méay ghép va xép cui can stra chita, théng tin ky thuat lién quan téi cong
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viéc bao dudng ciia may ghép va xép cii c¢d thé dugc cung cap dé lam giam

nguy co xay ra ngudn 18i trong twong lai trong may ghép va xép cii.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, thiét bi con duge tao
két cAu dé thuc hién bude: nhan thong tin phan hdi chi dan néu cong viéc bao
dudng lién quan t6i mot hodc nhiéu ngudn 15i dan ti khic phuc 15i, va cap
nhat thong tin trén co s¢ hiéu biét theo do. Sau khi nguén 161 d3 duogc khic
phuc thanh céng, théng tin hiéu biét c6 thé dugc cdp nhat dé cai thién do

chinh x4c trong trudng hop céc 181 twong tir hodc giéng nhau.

Mot khia canh khac ctia sang ché lién quan téi phuong phap phat hién
181 trong xudng kéo soi va dy doan mot hozic nhidu ngudn 16i, xuéng kéo sgi
bao gdm nhiéu may dét dé xtr 1y tudn tu cac vat lidu dét. Phuong phép gdm
céc bude: nhan bang thiét bi dién tir thong tin théng s clia mot hogc nhiéu
may dét va ciia mot hodc nhidu vat liéu dét, phat hién bang thiét bi dién tir 16
va vi tri ciia no béng cach nhan dang thong tin thong sb cha céac vat lieu dét
léch so véi thong tin tham chiéu, truy cdp bang thiét bi dién tir thong tin chu
hinh ctia cdc may dét ctia xudng kéo soi, truy cap bang thiét bi dién tir thong
tin hidu biét lién quan t61 hidu bibt v& cac ngudn c6 thé co clia cac 18i co thé
x4y ra trong xudng kéo soi, va ap dung bang thiét bi dién tir thong tin thong
s, théng tin cdu hinh, va thong tin trén co sé hiéu biét véi mot hozc nhidu

thudt toan hoc may dé du doan mot hoac nhiéu nguodn loi.

Theo mot phuong 4n wu tién thuc hién sang ché, phuong phap con
gbém: nhén dang théng tin théng sb cla cac vat liéu dét léch khoi thong tin
tham chiéu bang cach so sanh v6i ngudng mot sy chénh léch gitta mot hodc

nhiéu tri s clia thong s6 va mot hodc nhiéu tri so6 tham chiéu.

Theo mdt phuong 4n uu tién thuc hién sang ché, phuong phip con
gbm: str dung thong tin ciu hinh dé x4c dinh mot hodc nhiéu trinh tu kha thi

hodc co6 thé cd cla cac may dét gitra vi tri 161 va mot hodc nhi€éu ngudn 10i.

12

12/38



51872

Theo médt phuong 4n uu tién thyc hién sing ché, phuong phip con
gdm: str dung thong tin cu hinh d& x4c dinh mot hozc nhiéu trinh tu bat kha
thi hodc c6 thé khong c6 clia cac méy dét gitta vi tri 16i va mot hoic nhiéu

nguon 10i.

Theo mét phuong 4n wu tién thuc hién sang ché, phuong phép con
gbm: str dung mét hodc nhiéu thong tin thong sé phu thudc thoi gian va thong

tin cAu hinh phu thudc thoi gian.

Theo mot phuong 4n wu tién thuc hién sing ché, phuong phép con
gf“)m: ap dung mdt hodc nhidu thuat toan hoc may gébm mot hoic nhiéu k¥
thuat hdi quy tuyén tinh, k§ thuét hdi quy logistic, may hoc véc-to hd trg, cy
quyét dinh, k§ thuét rimg ngdu nhién, thuit toan K lang ghiéng gin nhit, ky
thudt phan cum K-means, phan 16p Naive Bayes, va k¥ thudt phan tich thanh
phin chinh, trong d6 dic biét c6 tinh dén mot hodc nhidu théng tin thong sd
khong ddy du, thong tin thong sb khong chinh x4c, thong tin cAu hinh khong
day d0, thong tin cAu hinh khéng chinh xéc, théng tin trén co sé hiéu biét

khong day du, va thong tin trén co sé hiéu biét khéng chinh xac.

Theo mdt phuong 4n uu tién thuc hién sing ché, phuong phap con
gdm: yéu cu va/hodc truy cap théng tin cdu hinh bd sung, va 4p dung thong

tin cau hinh bo sung vdi mdt hodc nhi€u thuat toan hoc may.

Theo mét phuong én uu tién thyc hién sang che, phuong phap con
gom: xac dinh thong tin néu cac may dét va/hodc cac bd phan clia cac may dét
lién quan téi mot hodc nhidu ngudn 18i can phai thay thé, stra chita, stra doi,

va/hodac di€u chinh khéac.

Theo mdt phuong 4n wu tién thuc hién sang ché, phuong phap con
gdm: x4c dinh théng tin lién quan t6i cong viée bao dudng cho mot hodic

nhiéu may dét bo sung va/hodc mot hodc nhi€u bd phén bo sung ctia cac may
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dét, dic biét néu cdng viéc bao dudng lién quan téi mot hodc nhiéu nguodn 101

dan téi thoi gian dirng ctia mot hodce nhiéu may dét clia xudng kéo soi.

Theo mét phuong an uu tién thuc hién sang ché, phuong phép con
gbdm: nhan thong tin phan hodi chi ddn néu cong viéc bao dudng lién quan t6i
mdt hodc nhidu ngudn 156i din dén viéc khic phuc 161, va cip nhat thong tin

trén co s& hidu biét theo do.
M ta viin tit cac hinh vé

Séng ché s& dugc hiéu rd hon bang phin md ta phuong 4n 14y 1am vi du
dugce minh hoa boi céc hinh vé, trong do:

Fig.1 14 hinh v& so dd cac may dét 14y lam vi du cha xudng kéo soi dé

xtt 1y vat liéu dét ddu vao thanh vat liéu dét dau ra;

Fig.2 1a hinh v& so d6 két ciu lay lam vi du cua xudng kéo soi, va thiét

bi phat hién 16i trong xudng kéo soi va du doan mét hodc nhieu nguon 106i;

Fig.3 12 hinh v& so dd két cdu 14y lam vi du cta xudng kéo soi, 16i phat
hién duoc, hai nguén 1861 ¢6 thé xay ra, va thiét bi phét hién 161 trong xudng

kéo sgi va du doan hai nguon 10i c6 thé xay ra nay; va

Fig.4 13 hinh v& so d0 cac budc kha thi clia phuong phap phét hién

xuong kéo soi ¢ 16i va du doan mét hodc nhiéu nguon 16i.
MG ta chi tiet sang ché

Fig.1 14 hinh v& so dd cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 léy lam vi
vu ctia xudng kéo soi dé xur ly vat liéu dét dau vao 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 thanh vat
liéu dét ddura 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Tuy thudc vao xudng kéo soi, cac loai may
dét khac nhau 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 va/hodc cac thtr tu khac nhau cia cac
may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 cb thé duoc bd tri. Trong vi du minh hoa
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trén Fig.1, mo6t hodc nhiéu may dét xé béng 12 dugc bd tri dé xu ly bong
nguyén li€u 1 thanh vat li€u dang bén 2. Mot hodc nhidu may dét chai thd 23
duge bd tri dé xu 1y vat lidu dang bén 2 thanh cti chai thd 3. Mot hodc nhidu
may dét ghép gian doan 34 duoc bb tri dé xir Iy cti chai thd 3 thanh cti ghép
gian doan 4. M4t hodc nhiéu may dét ghép hoan thién 45 dugc bd trf dé xur ly
cai ghép gian doan 4 thanh cuii ghép hoan thién 5. Mot hodc nhiéu may dét
kéo soi thd 56 duoc bé tri dé xir 1y cai kéo hoan thién 5 thanh sgi thd 6. Mot
hodic nhiéu may dét kéo soi kidu ndi-khuyén 67 dugc bb tri dé xtr Iy soi thd 6
thanh céc cudn soi 7. Mot hodic nhiéu may dét quén 78 duoc bd tri dé xur Iy

cac cudn soi 7 thanh cac bup soi 8.

Xudng kéo soi cho phép san xuét tir vat liéu soi nguén 1 vat liéu dét
nhur mong mudbn 8 véi sb lwong va/hodic chét lugng nhu mong mudn. Mbi
trong cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 dugc minh hoa trén Fig.1 duoc
tao két cAu dé xur ly cac vat liéu dét ddu vao 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 theo sb lvong
va/hodc chét lugng nhu mong mudn thanh céc vat lidu dét daura 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8. Sb lugng va/hodc chét luong cua vat li€u dét daura2,3,4,5,6,7, 8 phu
thudc vao cac thong sb cla cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 va/hodc cac
thong sb cta céc vat lidu dét dAu vao 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Sd lwong va/hodc chét
lugng cua céac vat liéu dét ddura?2,3,4,5,6,7,8 cothé khong chi phu thudc
vao cac théng s6 clia vat lidu dét dau vao truc tiép 1,2,3,4,5, 6,7 cia cac
may dét cu thé 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, ma ¢ thé con phu thudc vao céc
thong sb cta bt ky vat liéu dét trude d6 2, 3, 4, 5, 6 dugc san xuit boi bat ky
may dét trude do 12, 23, 34, 45, 56, cling nhu phu thudc vao céc thong 36 cua
vat liéu dét nguén 1. Vi du, vat liéu dét dau vao truc tiép 4 ctia may ghép hoan
thién 45 la cti ghép gian doan 4, trong khi cac vat liéu dét trude do cling gdém
bong nguyén liéu 1, vat liéu dang bén 2, va cui chai thd 3. Vi vay, sd lugng
va/hodc chét lugng cua vat liéu dét ddura 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 c6 thé khong chi bi

suy giam néu so luong va/hodc chat lugng ctia vat liéu dét dau vao truc tiép 1,
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2,3, 4,5, 6, 7 khong phu hop véi sb luwong va/hodc chét lugng nhu mong
mubn, sb lugng va/hodc chét lugng cua vat liéu dét didura3,4,5,6,7 8co
thé con bi suy giam néu sd luvong va/hodc chét luong cia vt liéu dét dau vao
trudc do6 1, 2, 3, 4, 5, 6 khong phu hop véi sb lugng va/hodc chét luong nhu
mong mudn. Vi du, sb luong va/hoic chét lugng ctia clii ghép hoan thién 5
duoc san xuét boéi cdc méy dét ghép 45 c6 thé bi suy giam, néu sd luong
va/hodc chét luong ctia mot hodc nhiéu bong nguyén lidu 1, vat liéu dang bén
2, va cli chai thd 3 khong phi hop véi sb luong va/hodic chat lugng nhu mong

muon.

7
1A A

Fig.2 12 hinh v& so d6 két cdu 14y lam vi du cta xuwdng kéo sgi M. Hon
nita, Fig.2 12 hinh v& so do thiét bi E dé phét hién 15i trong xuéng kéo soi va
du doan mot hodc nhiéu nguén 16i eS1, eS2. Xudng kéo soi M dugc minh hoa
trén Fig.2 gdm c4c may dét khac nhau va/hodc bo sung thém so véi cac may
dét duge minh hoa trén Fig.1. Sang ché khong bi gidi han & két cau lay lam vi
du cta xuong kéo sgi M dugc minh hoa trén Fig.2, ma con ap dung cho bét

ky ket cau nao khéc ciia xudng kéo soi.

Xuong kéo sgi M duge minh hoa trén Fig.2 gém may x¢é kién 12 dé xu
Iy nguyén liéu thod 1 thanh céc 16ng nhé 2. Tiép theo may xé kién 12 1a may
lam sach so bd 23 dé xu ly cac 16ng nho 2 thanh vat liéu dét duoc lam sach so
bo 3. Tiép theo may lam sach so bd 23 14 may tron déng déu 34 dé xu ly vat
liéu dét duoc lam sach so bo 3 thanh vt liéu dét dugce tron 4. Tiép theo may
tron déng déu 34 1a may luu trit va cép lidu 45 dé 1am sach tinh vat liéu dét
duogc tron 4 thanh vat lidu dét duge lam sach tinh 5. Tiép theo méy luu trit va
cép liéu 45 14 bd phan tu 56 dé lam sach bd sung vat liéu dét dugc lam sach
tinh 5 thanh vat liéu dét duoc lam sach bd sung 6. Tiép theo bd phan tu 56 1a
bbn méy ghép va xép cai 67.1, 67.2, 67.3, 67.4 dé xir ly vat liéu dét duoc lam
sach bd sung 6 thanh céc cudn cti chai tho 7. Tiép theo bén may ghép va xép

cui 67.1, 67.2, 67.3, 67.4 1a tam may dét kéo soi tho 78.1, 78.2, 78.3, 78.4,
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78.5, 78.6, 78.7, 78.8 dé xu ly cac cudn cui chai thd 7 thanh sgi tho 8. Tiép
theo tAm may kéo soi thé 78.1, 78.2, 78.3, 78.4, 78.5, 78.6, 78.7, 78.8 14 hai
méy dét kéo soi kiéu ndi-khuyén 89.1, 89.2 d& xir 1y soi thd 8 thanh cac cudn

soi1 9.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cac hé théng van chuyén duoc bd tri dé
véan chuyén vat liéu dét tir may dét phia trude téi may dét tiép theo. Cac hé
thdng van chuyén c6 thé gdm céc hé thong dng din D, céc hé théng xe lan T,
cac hé théng ray R, v.v.. Vi dy, trong hé théng 6ng dan D, vat liéu dét duoc
van chuyén bing ludng khong khi duoc tao ra boi quat gi(’) Vi dy, trong hé

1°A M

thong xe 1an T, vat liéu dét dugc van umyé bang céc va

ra ha trf trén che
ua UO LI Livil vGw

s:»

xe lan. Vi du, trong hé théng ray R, vat liéu dét duoc van chuyén bang céc
thiét bi van chuyén duoc b tri trén cac ray. Cac hé thdng van chuyén khéc co
thé duoc bd tri. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2, hé théng 6ng dan D
duoc bb tri dé van chuyén vat liéu dét thong qua mot chudi may dét gém may
xé kién 12, may lam sach so bd 23, méy tron déng déu 34, may luu trlr va cép
liéu 45, bd phan tu 56, va cdc may ghép va xép cui 67.1, 67.2, 67.3, 67.4. HE
théng xe lan T duoc bb tri dé van chuyén vat liéu dét tir cac may ghép va Xép
cii 67.1, 67.2, 67.3, 67.4 t6i cac may dét kéo soi thd 78.1, 78.2, 78.3, 78.4,
78.5, 78.6, 78.7, 78.8. Hé théng ray R duogc bd tri & van chuyén vat liéu dét
tlr cac may dét kéo soi tho 78.1, 78.2, 78.3, 78.4, 78.5, 78.6, 78.7, 78.8 t61 cac
méy dét kéo soi kiéu ndi-khuyén 89.1, 89.2. Cac hé thdng vén chuyén c6 thé

duoc bd tri theo mot cach khéc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thong tin théng s6 pl, p2, p3, p4, p5,
p6, p7, p8, p9 duoc thu thap. Thong tin thong sb pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7, ps,
p9 6 thé gdm céc tri sb ctia thong sb thu thap duge tir cc méy dét 12, 23, 34,
45, 56, 67, 78, 89 va/hodc cac tri sb ca théng sb thu thap duoc tir cac vat liéu
dét1,2,3,4,5,6,7,8,9. Fig.2 1a hinh v& so dd minh hoa céc vj tri léy lam vi
du dé thu thap théng tin thong sb p1, p2, p3, p4, pS, p6, p7, p8, p9. Tuy nhién,
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dac biét 1a do su phirc tap va/hodic chi phi, trong két cu dién hinh clia xudng
kéo soi M, mot hodc nhiéu thong tin thong sb pl, p2, p3, p4, p5, p6, P7, P8,
p9 cua cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 va/hodc cac vat liéu dét 1, 2,
3,4,5,6,7, 8,9 c6 thé chi duge thu thdp mat phén hoac duogc thu thdp toan
bo.

Céc tri sb cua thong sb cua thong tin théng sb pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7,
p8, p9 c6 thé lién quan tdi tbe d6 quay, tiéu thu dién ning, ngay bdo dudng,
v.v., clia cac méy dét twong ung 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89. Céc trj sb cua
thong sb cua théng tin théng sb pl, p2, p3, p4, p5, p6, p7, P8, P9 b thé lién

7, 8.

Dé thu thép thong tin thong sé pl, p2, p3, p4, pS, pb, p7, p8, p9, céac
cam bién dién tir twong Gng duoc b tri dé thu thap céc tri sd cha thong sd
twrong ing. Cam bién dién ttr ¢6 thé lién quan téi cac cam bién dién tir dé thu
thap tdc do quay, cac cam bién dién tir & thu thap tiéu thu dién ning, v.v.. bé
thu thap thong tin thong sb pl, p2, p3, p4, p5, po, p7, p8, p9, cac két qué duogc
phan tich trong phong thi nghiém c6 thé doi héi thu thap cac tri s6 clia thong
sd twong tng. Cac két qua duoc phan tich trong phong thi nghiém c6 thé lién

quan t&i mat do xo, chat luong chit boi tron, v.v..

Théng tin théng sb pl, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9 cb thé duoc thu
thap dinh ky hodc bt thudng vé thoi gian. Thong tin thong s6 pl, p2, p3, p4,
p5, p6, p7, P8, p9 cb thé dugc thu thap trong nhitng budc thoi gian ngén tai
tdc d6 cao hodc trong nhimg budc thdi gian dai tai tde do thap. Vi dy, thong
tin thong sb pl, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9 thu thdp duoc béng cac cam
bién dién tir c6 thé duoc thu thap dinh ky tai tdc d6 cao nhu 1a mdi phat, mdi
gidy, v.v.. Vi du, thong tin thong s6 pl, p2, p3, p4, p3, p6, p7, ps, p9 doi hoi
cac két qua duoc phan tich trong phong thi nghiém c6 thé duoc thu thip bat
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thudng tai tc do thap, nhu 13 th Hai va thir Nam hang tuin, sau khi bao

dudng may, v.v.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, thong tin théng sb pl, p2, p3, p4, pS,
p7, p8, p9 dugc thu thap tai cac vi tri cu thé. Do do, thong tin thong sb cu thé,
nhu 13 thong tin théng s6 ¢o6 sb chi dan p3, lién quan téi mot vi tri cu thé trong
xudng kéo sgi, ddc biét 1a tbe do quay cu thé cta roto ctia may dét, tiéu thu
dién nang cu thé cua may dét cu thé, duong kinh cu thé cta vat liéu dét duoc

san xuat bang may dét cu thé, v.v..

Fig.2 1a so ¢d minh hoa thiét bi dién tir E dé& phét hién 13i trong xuéng

kéo soi va du doan mdt hodc nhiéu nguon 16i eS1, eS2 theo sang ché.

Thiét bi dién tir E c6 thé & dang mot may tinh, vi du nhu mdy tinh
thuong dwoc st dung & mot noi (nhu 13 méy tinh dé ban thong thudng, may
tram, may chu, v.v.) cling nhu may tinh di dong (nhu 14 méy tinh xéch tay,
may tinh xach tay c¢& nho, may tinh bang, may tinh cdm tay, v.v.). Thiét bi
dién tir E c6 thé gdm phuong tién doc duoc bang méy tinh luu trit cdc 1énh
trén d6 dé chay chuong trinh bd xr ly cta thiét bi dién t E dé thuc hién mot
36 hodc moi hoat doéng va chic nang dugc mo ta trong sang ché. Phuong tién
doc duoc bing méy ¢ thé gdm co cdu bt ky dé luu trit hodc truyén thong tin
& dang doc dugc bang méy (vi du nhuw may tinh), nhu 13 6 dia cing (HD), 6
dia thé rdn (SSD), bd nhé chi doc dia compact (CD-ROM), bd nhé chi doc
(ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc xo04 duge va 1ap
trinh duge (EPROM), v.v.. Theo céc phuong an khéac, mét s trong cac hoat
dong va chie ning nay c¢6 thé dugc thuc hién bang cac bd phan phén ctng cu
thé chira mach logic ndi bang day dan. C4c hoat dong va chirc ning nay cé thé
duoc thuc hién luan phién boi su két hop bét ky ctia cac bo phan méy tinh 1ap
trinh dugc va cac bd phin mach dién phén ctimg ¢ dinh. Theo mét phuong

an, phuong tién doc dugc bang may gom cac 1énh dugc luu trit trén do, ma
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khi duge thue thi béi bd xtr ly, khién bd xir Iy thuc hién phuong phap trén

thiét bi dién t& E nhu duge mo ta trong sang ché.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, thiét bi dién ti E duoc tao két clu dé
nhan théng tin thong sb pl, p2, p3, p4, pS, pob, p7, p8, p9 cua cac may dét 12,
23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 va/hoac cia cac vat liéu dét 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.
Vi du, c4c cam bién dién tt duoc tao két cdu dé thu thap thong tin thong sd
tuong ung pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7, p8, p9 duoc bd tri tai cac vi tri tuong
ung trong xuong kéo sgi M va cac tin hiéu dién tu biéu dién thong tin thong
sb thu thap dugc pl, p2, p3, p4, pS, pob, p7, p8, p9 dugce truyén tlr cam bién
dién tr thong qua mang may tinh téi thiét bi dién t& E. Hon nita, thong tin
théng s pl, p2, p3, p4, p3, p6, p7, p8, p9 thu thap duoc trong céc két qua
duoc phén tich trong phong thi nghiém c6 thé dugc truyén théng qua mang
méy tinh t6i thiét bi dién tr E. Do d6, thiét bj dién tir E duoc tao két cdu dé
nhén théng tin théng sb pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7, ps, P9 gdm nhiéu loai
thong sb khac nhau thu thap duoc tai nhidu vi tri khac nhau.

Thiét bi dién tr E duoc tao két cdu dé phat hién 16i trong xudng kéo sgi
bang cach nhan dang thong tin thong sb pl, p2, p3, p4, p3, p6, p7, p8, P9 cla
cac vatliéudét 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9 1éch so véi thong tin tham chiéu. Vi du,
su chénh léch gita mot hodc nhiéu tri sb cua thong s6 va mot hodc nhiéu
thong tin tham chiéu duoc so sanh v6i mét ngudng, va 18i trong xudng kéo
soi M dugc phat hién néu su chénh léch nay vuot qua ngudng. Vi du, 16i
trong xudng kéo soi M dugc phat hién néu duong kinh cua vat liéu dét vuot
qué duong kinh cuc dai, hodc néu duong kinh cia vat liéu dét nhé hon dudng
kinh t4i thiéu. Cling v&i viée phat hién 13i, vi tri ctia 16i dugc phét hién, vi mdi
trong cac thong tin thong sé pl, p2, p3, p4, pS, pb, p7, p8, p9 duoc thu thap

tai mot vi trf cu thé trong xudng kéo sgi M.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dién tir E dugc tao két cAu dé truy
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cép thong tin cAu hinh cI lién quan t6i cdu hinh ciia xuéng kéo s¢i M. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.2, thong tin ciu hinh cI ¢6 thé duge Iuu trit bén ngoai
thiét bi dién t E, nhu 14 trong co s& dit liéu ctia may chu Iuu trit thong tin vé
xuong kéo soi M. Thay vao d6 hodc thém vao do, thong tin c4u hinh cI ¢6 thé
duoc luu trit trong phuong tién doc duoc bing may cia thiét bi dién tir E.
Thong tin cAu hinh cI ¢6 thé gdm thong tin vé cac loai méay dét, thong tin mau
may cua cac may dét, cac vi tri clia cdc may dét, thr ty cac mdy dét, thoi gian

hoat dong cua cac may dét, v.v..

Théng tin cdu hinh cI cho phép x4c dinh hodc du doan cho vat liéu dét

At tham

bat ky tai vi tri bat ky trong xudng kéo sgi M, trinh tu ctia cdc may dét t

(@)

gia san xudt vat liéu dét. Vi dy, trinh ty cla cac may dét tham gia san Xuét
cudn soi cu thé 9 c6 thé gém may dét kéo soi kiéu néi—khuyén c6 sb chi dan
89.1 dé san xuét cudn soi cu thé 9, may dét kéo soi thd co s6 chi dan 78.3, vi
du vi thong tin cdu hinh cI d& luu trit théng tin trong mot khoang thoi gian
lién quan, vét liéu dét duoc san xudt boi may dét kéo soi thd c¢6 sé chi dan
78.3 duoc van chuyén t6i may dét kéo soi kiéu ndi-khuyén c6 s6 chi dan 89.1.
Hon nita, trong vi du nay, thong tin cdu hinh cI biéu dién trinh tu clia cdc may
dét dé san xudt cudn soi cu thé 9 gdm may ghép va xép ci ¢6 s6 chi din 67.4,
vi du vi thong tin cdu hinh cI d3 luu trit thong tin trong khoang thoi gian lién
quan, vat liéu dét duoc san xuit boi may ghép va xép cui ¢6 sd chi dan 67.4
duoc van chuyén téi may dét kéo soi thé c6 sb chi dén 78.3. Hon nita, theo
két cAu minh hoa trén F ig.2, trinh ty ctia cac may dét tham gia san xuét cubn
soi cu thé 9 gdm bd phén tu 56, may luwu trit va cip lidu 45, may tron dong
déu 34, may lam sach so b 23, va may xé kién 12, vi du vi xuong kéo soi M
khong gém bét ky trinh ty thay thé cua céc may dét nhu dugc minh hoa trén
Fig.2. Vi vay, néu 161 duoc phat hién trong cudn s¢i cu thé 9 duoc san xuét
bing may kéo soi kidu ndi-khuyén c6 sé chi dan 89.1, mot hoic nhiéu ngudn

18i eS1, eS2 duge gidi han & may kéo soi kiéu ndi-khuyén c6 s6 chi dan 89.1,
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may dét kéo soi tho co s6 chi dan 78.3, may ghép va Xép cti ¢6 sb chi dan
76.4, bd phan tu 56, may luwu trit va cip lidu 45, may tron dong déu 34, may
lam sach so bd 23, va may x€ kién 12, trong khi may kéo sg1 kiéu néi-khuyén
c6 sb chi dan 89.2, céc may dét kéo soi thd cd s6 chi dan 78.1, 78.2, 78.4,
78.5, 78.6, 78.7, 78.8, cac may ghép va Xép cli c6 sb chi dan 67.1, 67.2, 67.3

duoc loai trir khéi cac ngudn 16i kha thi.

Hon nita, théng tin cdu hinh cI c¢6 thé gdm thong tin phu thudc thoi
gian, vi du, theo ké hoach san xuét gdm céc méy dét khdc nhau nhu 1a vao
ban dém va vao ban ngay, hodc trong khi bao dudng va trong khi san xuét
binh thuong. Vi vdy, & thoi diém thi nhét, c6 thé can phai loai trir tuong mg
tap hop cac may dét khac nhau 13 cac ngudn 15i kha thi so véi & thoi diém tha
hai. Thong tin cAu hinh cI ¢6 thé lién quan tdi cac tri sd thuc cling nhu céc tri
sé trong qua khtr. Thong tin cdu hinh cI c6 thé gdm thong tin vé cac thiét dat

may, nhu 1a thiét dt co khi, thiét dat cong nghé, thiét dat phdn mém, v.v..

Thong tin cdu hinh cI c¢6 thé gdm céc chi dan néu théng tin luu trit
khong ddy du hodc khéng chinh xé4c. Vi dy, nhu duge minh hoa & dang so d6
trén Fig.2, hé thdng xe lan T c6 thé duoc bd tri dé van chuyén vat lidu dét tir
cac may dét ghép va xép cui 67.1, 67.2, 67.3, 67.4 t6i cac may dét kéo soi thd
78.1, 78.2, 78.3, 78.4, 78.5, 78.6, 78.7, 78.8. Hé théng xe lan c6 thé yéu cau
van hanh tht cong bdi nguoi van hanh, trong d6 nguoi van hanh dugc hudng
dan ghi nhan thu cong ngudn va dich. Ngudi van hanh cé thé quén ghi nhan
ngudn va dich, hodic c6 thé ghi nhin ngudn va dich khéng chinh xac. Do do,
thong tin cdu hinh cI c6 thé gdm thong tin khong day du hodc khong chinh

xac.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi dién tir E duoc tao két cAu dé
truy cdp thong tin trén co sé hiéu biét kI 1ién quan t6i hiéu biét vé céc ngudn

161 trong xudng kéo sgi M. Hiéu biét vé cac nguodn 10i trong xudng kéo sgi M
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c6 thé lién quan t6i théng tin dai han thu thap dugc boi cac chuyén gia trong
linh vuc xudng kéo sgi. Vi du, thong tin hiéu biét c6 thé gdm, trong trudng
hop cudn sgi 9 gdm soi c6 chidu day thay déi nhidu hon phuong sai tham
chiéu dinh trudc, ngudn 151 c¢6 kha ning & trong may dét ghép va xép cti 67.1,
67.2, 67.3, 67.4 hon la trong may xé kién 12 hodc may luu trit va cap liéu 45
ching han. Thong tin hiéu biét c6 thé gém thong tin thu thap dugc tir cic
thuat toan may tinh va tri tué nhéan tao cua xudéng kéo so1i cu thé hodc cua
nhiéu xudng kéo soi. Nhidu xudng kéo soi cd thé gdm cac xudng kéo soi c6
céc cdu hinh vé co ban gidng nhau, cac xudng kéo sgi cé cac cAu hinh tuong

tu, cac xudng kéo soi cé cac cau hinh khéc nhau, v.v..

Thiét bi dién tir B dugc tao két cAu dé 4p dung thong tin théng sb pl,
p2, p3, p4, P53, p6, p7, p8, p9, thong tin cdu hinh cl, va thong tin trén co s
hidu biét kI cho mot hodc nhidu thuét toan hoc méay dé du doan mot hoic
nhidu ngudn 15i. Vi véy, thong tin ma gdm théng tin thong s6 pl, p2, p3, p4,
P53, p6, p7, p8, P9, thong tin cdu hinh cl, va thong tin trén co s& hiéu biét k

duoc xtr Iy bang cach st dung mot hodic nhiéu thuat toan hoc may.

Céc thuat todn hoc may co thé gé)m mdt hodc nhiéu k§ thuat hoi quy
tuyén tinh, k¥ thuat hoi quy logistic, may hoc véc-to hd tro, cay quyét dinh,
k¥ thuét ring ngau nhién, thuat toan K lang ghiéng gan nhét, k¥ thuat phan
cum K-means, phan 16p Naive Bayes, va k§ thuat phén tich thanh phan chinh.

K§ thut hdi quy tuyén tinh c6 thé phat hién cac phu thude trong thong
tin. Néu 18i duogc phat hién, hoac néi cach khac néu mét trong céc tri 36 cla
thong s6 1éch khoi tri s6 tham chibu, k§ thuat hdi quy tuyén tinh c6 thé x4c
dinh céc tri s§ cua thong sé khac ma van khong sai 1éch so v6i céc tri s6 tham
chiéu, nhung c6 méi tuong quan véi tri sd ctia thong sb bi léch véi tri s6 tham

chiéu, bang cach nay cho phép du dodn mét hodc nhieu ngudn 161.

Tuong tu nhu k¥ thuat hdi quy tuyén tinh, k§ thuat hdi quy logistic c6
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thé phat hién céc phu thudc trong thong tin lién quan t6i cac gid tri nhi phan.

May hoc véc-to hd tro c6 thé phan loai théng tin phic tap bing céch
xé4c dinh siéu mit phing trong khéng gian duge xac dinh bsi thong tin. Vi dy,
néu thong tin hién d& dugc phan tich & mdt bén cua siéu mat phéng, 6 thé du
doan duoc 1a ngudn 18 cu thé c6 nhidu kha ning xay ra hon 1a trong trudng

hop théng tin & bén kia ciia siéu mit phing,

Cay quyét dinh c6 thé dugc ap dung véi thong tin dé dy doan mdt hoic
nhidu ngudn 16i. Theo cay quyét dinh, thong tin dwoc phén tich timg budc dé

du doan mét hodc nhiéu nguon 161.

K§ thuét rimg ngdu nhién c6 thé 4p dung véi thong tin dé du doan maot
hozic nhidu nguédn 15i. Theo k§ thuat ring ngau nhién, thong tin dugc ap dung
cho thu thép céac cay quyét dinh dé du doan mot hoic nhiéu ngué)n 16i. Rimg
ngau nhién dya trén phan chia céc dic tinh hodc théng tin thanh mot tap ciy
con. Md hinh nay xem xét chi mot tdp con nho cta dac tinh hodc thong tin
thay vi moi dic tinh hodc théng tin. Rung ngiu nhién c6 thé duge thyuc thi
song song trén cdc c¢ong cu tinh todn khac nhau, nhu la céc 1561 xr ly khéac
nhau, cac bd xtr 1y khac nhau cua hé théng may tinh, cac hé thong may tinh
khéc nhau v.v., bing cach nay cho phép du do4n mét hodc nhidu ngudn 15i
trong mot khoang thoi gian dinh trude, déac biét la trong truong hop phic tap
cao. Rimg nglu nhién c6 thé xtr 1y céc 16p khac nhau cia céc dic tinh hodc
thong tin, nhu 1a cac dac tinh hodc thong tin nhi phén, cac ddc tinh hodc thong
tin phén loai, cac dic tinh hodc thong tin s, v.v.. Rimg ngau nhién cho phép
du doan mét hodic nhiéu nguén 16i ma khong can hodc can it xur ly so b céc
dac tinh hodc thong tin va khong cin thay déi pham vi hodc chuyén ddi cac
dic tinh hodc thong tin. Rimg ngiu nhién dic biét thich hgp trong trudng hop
dir liéu, déc tinh hodc thong tin ¢6 kich thudc 16n vi viée thuc thi bi gidi han &

cac tap con cua dit liéu, dac tinh hodc thong tin.
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Thuat toén K lang ghidng gin nhat c6 thé dugce 4p dung véi thong tin
dé du doan mot hodc nhiéu nguén 16i. Theo thuit toan K lang ghiéng gln
nhét, théng tin dugc 4p dung véi cac 16p da duoc xac dinh trén co sd thong tin

mau va cdc K ldng ghiéng gan nhat ctia cdc mau.

K§ thuét phan cum K-means c6 thé duogc ap dung véi thong tin dé du
doan mot hodc nhiéu nguén 16i. Theo k¥ thuat phan cum K-means, thong tin
duoc 4p dung vé6i cac cum da dugce xac dinh trén co s¢ thong tin mau va su tbi

uu cla vi tri trung tam.

Phén 16p Naive Bayes c6 thé dugc 4p dung véi thong tin dé du dodn
mot hodc nhidu ngudn 13i. Theo phan 16p Naive Bayes, thong tin dugc phan

16p theo nguyén tic Bayes.

K§ thuét phén tich thanh phan chinh c6 thé duoc ap dung voi thong tin
dé dy doan mot hodc nhiéu ngudn 15i. Theo k§ thuét phan tich thanh phéan
chinh, tp hop céc bién sb twong quan dugce chuyén dbi thanh tap hop cic

bién s6 khong twong quan dé loai bé dur thira.

Cac thuat toan hoc may c6 thé gém cac thuit toan nhu mang than kinh
nhén tao (t6t nhit cho cdc mdu hinh di lidu), mang than kinh tich chap (t6t
nhit cho 4nh), mang than kinh hdi quy (t5t nhét cho tin hiéu 4&m thanh), ban
dd tu t6 chire (8t nhat cho viée phét hién ddc tinh), may Boltzmann nhiéu
tAng (t6t nhit cho viéc mé hinh hoéd hé théng), bd mé hoa tu dong (t6t nhit

cho viéc phat hién thudc tinh), v.v..

Mot hodc nhidu thuét todn hoc méy c6 thé dugce ap dung véi thong tin

tuy thudc vao 16p hoac loai ctia xudng kéo sgi.

Mang than kinh nhan tao (ANN) ¢6 thé 4p dung véi thong tin dé du
do4n mot hodc nhiéu ngudn 156i bang cach thuc hién hdi quy va phan loai

trong d6 cac kiéu mau va trinh tr dugc ghi nhan. Theo mang than kinh nhan
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tao, thong tin dugc phan tich tung budc d& dy dodn mot hoic nhidu ngudn 15i.

Mang than kinh tich chap (CNN) c6 thé dugc ap dung véi anh tinh, vi-
dé-o truc tuyén, di liéu truc quan va hai chiéu khac dé du doan mét hoic
nhiéu nguén 16i. Theo mang than kinh tich chap, mot phép tinh todn hoc duge
goi 1a tich chap duoc ap dung dé tim kiém céc dic tinh riéng dé du doan mot

hodc nhiéu ngudn 10i.

Mang than kinh hdi quy (RNN) c6 thé ap dung véi dit liéu chudi thoi
gian, tin hiéu md hinh hoa trinh ty hodc tin hiéu am thanh (gdm cac mau
nhidu) dé du doan mdt hodc nhidu ngudn 13i. Theo mang than kinh héi quy,
b6 nhé dai ngén han (LSTM) duoc st dung dé xir Iy dit lidu trong trang thai
bén trong (bd nhé) dé xtr 1y céc chudi ddu vao c6 d6 dai thay ddi dé du doan

mot hodc nhiéu ngudn 16i.

Ban dd tu té chuc (SOM) c6 thé dugc ap dung véi thong tin dé giam
kich thuge va biéu dién truc quan cua dit li¢u. Theo ban dd tu td chuc, viéc
hoc tép canh tranh dugc 4p dung gén ding véi phan bd dit liéu dé du doan

mdt hodc nhi€u nguodn 106i.

K¥ thuat phan cum K-means c6 thé duoc ap dung dé phan cum dr liéu
thanh c4c phan riéng dé du doan mot hodc nhiéu ngudn 16i. K§ thuat phan
cum K-means duoc st dung dé hoc tip dic tinh ma thong tin duge 4p dung
v6i cac cum di duoc xac dinh trén co sé thong tin miu va t8i wu hod vi tri

trung tam.

M4y Boltzmann nhiéu tdng (DBM) c6 thé dugc 4p dung dé mod hinh
hoé va giam sat hoat dong ctia xudng kéo sgi hodc hé théng con cua noé gém
cac didu kién khi hau dé du doan mot hodc nhiéu ngudn 16i. Theo may
Boltzmann nhiéu tAng, c4c biéu hién bén trong duoc hoc tip dé biéu dién va

giai quyet cac van deé to hop khé dé du doan mét hodc nhiéu ngudn 161.
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B6 ma hoa tu dong c6 thé duoc 4p dung véi thong tin dé giam kich
thu6e (giai ma) va truy xuét thong tin (ma hod) dé du doan mot hoic nhidu
ngudn 15i. Theo bd ma hod tu dong, céc biéu hién dau vao khac nhau duoc
hoc tap dé gia dinh céc thudc tinh hiru dung d& du doan mot hodc nhidu ngudn

101.

Mang than kinh nhan tao, mang than kinh tich chap va mang than kinh
hdi quy thudc 16p thudt toan hoc may dugc giam sat. Ban dd tu to chic, may
Boltzmann nhiéu ta‘ing, va bd ma hod tu dong thudc 16p thudt todn hoc may
khéng dugc gidm sat. Mang than kinh nhén tao c6 thé duoc st dung cho hdi
quy va phén loai. Mang than kinh tich chap co thé duoc st dung cho thi giac
mdy tinh. Mang than kinh hdi quy c6 thé dugc sir dung cho phan tich chudi
thoi gian. Ban db tu t6 chirc ¢6 thé duogc st dung cho viée phat hién dic tinh.
May Boltzmann nhiéu tﬁng va bd ma hod ty dong co6 thé duge sir dung cho

céc hé théng khuyén nghi.

Ngudn 161 c6 thé lién quan t6i cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89
duoc didu chinh khong dung, lam mon cac bd phan clia cac may dét 12, 23,

34, 45, 56, 67,78, 89, v.v..

Viée du doan ngudn 13i c6 thé gdm bude cung cip thong tin néu céc
mady dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 va/hoac cac bd phén cuia cadc may dét
12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 cin phai thay thé, sira chita, sira doi, diéu chinh

khac, v.v..

Fig.3 14 hinh v& so db két cdu lay lam vi du ctia xuéng kéo soi, 16i phat
hién duoc, hai ngudn 18i c6 thé cd, va thiét bi dé phat hién 18i trong xudng

kéo soi va du dodn hai nguodn 101 c6 thé c6 nay.

Thiét bi dién tir E nhan thong tin thong s p1, p2, p3, p4, pS, p6, p7, ps,
p9) lién quan téi mdt hodc nhiéu thong sb cuia céc may dét 12, 23, 34, 45, 56,
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67, 78, 89 va ciia mot hodc nhidu vat lidu dét 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Vi dy, khi
nhén duoc tri s6 méi cta thong s, tri s6 cla thong sb nay duoc so sanh vdi tri
s6 tham chiéu. Vi du, duong kinh cta vét liéu dét duoc so sanh véi dudng
kinh tham chiéu. L3i dugc phat hién néu thong sb 1éch so v6i thong tin tham
chiu. Vi thong tin v& vi trf hodic ngudn gdc cia tri s6 ctia thong sd, nhu 13 vi
trf cta cam bién, vi trf cta 131 cling duge phat hién. Vi vay, thiét bi dién tr E
phét hién 181 dF trong xudng kéo soi M va vi trf ctia 181 bang cach nhan dang
théng tin thong sb pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7, p8, p9 lién quan t6i mot hodc
nhiéu thong s6 ctia mot hodc nhidu vat liéu dét 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 1éch so
v6i thong tin tham chiéu. Trong két cdu iy 1am vi du dugc minh hoa trén
Fig.3, 16i dF lién quan t&i céc cudn sgi 9 duoc san xuét bing may dét kéo soi

kiéu noi-khuyén c6 so chi dan 89.1.

Thiét bi dién tir E truy cép thong tin cau hinh cI lién quan t6i c4u hinh
ctia xudng kéo soi M va thong tin trén co s hiéu biét kI lién quan téi hiéu
biét 25 v& cac ngudn 181 trong xudng kéo soi M va ap dung thdng tin thong s6
pl, p2, p3, p4, p3, p6, p7, P8, p9, thong tin cau hinh cl, va thong tin trén co s
hiéu biét kI cho mot hodic nhiéu thut todn hoc may dé du doan mdot hoic
nhidu nguédn 18i eS1, eS2. Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.3, hai ngudn
18i eS1, eS2 duge du doan, trong d6 ngudn 151 thir nhit ¢6 sb chi dén eS1 lién
quan t6i may ghép va xép cui ¢6 sb chi dan 67.1, va ngudn 15i thit hai c6 5O
chi dén eS2 lién quan t&i may dét kéo soi thd ¢ sb chi dan 78.4. Vi du, k¥
thuét rimg ngau nhién da duoc 4p dung véi thong tin thong sé pl, p2, p3, p4,
p3, p6, p7, p8, p9, thong tin c4u hinh cI va thong tin hiéu biét kI va tao ra du

doén vé ngudn 13i thi nhit eS1 va ngudn 15 thir hai eS2.

Fig.4 1 hinh v& so d6 céc budc c6 thé co cua phuong phap phat hién
xuong kéo soi ¢6 181 dF va du doan mot hodc nhiéu ngudn 18i eS1, eS2. Trong
budc S1, thiét bi dién tir E nhan théng tin théng sb pl, p2, p3, p4, p5, p6, p7,
p8, p9 cuia mot hodc nhiéu may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 va cua mot
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hodc nhiéu vat liu dét 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Trong buéc S2, thiét bi dién tr
E phét hién 13i dF va vi tri ctia nd bang cach nhan dang thong tin thong sd pl,
p2, p3, p4, p5, pob, p7, p8, p9 ciia cac may dét 1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8,9 léch so
v6i thong tin tham chiéu. Trong bude S3, thiét bi dién tir E truy cép thong tin
c4u hinh cl cua cac may dét 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89 cia xudng kéo soi
M. Trong budc S4, thiét bi dién tir truy cdp thong tin trén co s hiéu biét kI
lién quan t6i hiéu biét vé cac ngudn c6 thé c6 eS’ clia cac 1i co thé xay ra dF’
trong xudng kéo sgi M. Trong bude S5, thiét bi dién tur ap dung thong tin
thong sb pl, p2, p3, p4, pS, p6, p7, p8, p9, thong tin c4u hinh cI, thong tin trén
co s& hiéu biét kI cho cac thuat toan hoc may dé du doan mét hodc nhiéu

ngudn eS1, eS2 cta 16i dF.
Danh séch sb chi dan

M: xudng kéo soi
1,2,3,4,5,6,7,8,9: vat liu dét
12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89: may dét

pl, p2, p3, p4, p5, pb, p7, P8, p: cac thdng sd ctia cac may dét va/hodc vat lidu
dét

D: hé thong 6ng dan

T: hé thdng xe l3n

R: hé théng ray

E: thiét bi dién tir d& phét hién xudng kéo soi c6 181 va du doén ngudn 16i
cl: thong tin cau hinh ctia xudng kéo soi

kl: théng tin trén co sé hiéu biét cta xudng kéo soi

dF: 16i phat hién duoc

eS, eS’: nguodn 161
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién tir (E) dé phat hién 15i (dF) trong xudng kéo soi (M) va du
doan mot hogic nhidu ngudn (eS1, €S2) 131 (dF), xudng kéo soi (M) bao gém
céc may dét (12, 23, ..., 89) d& xur 1y tuan tu cac vat lidu dét (1, 2, ..., 9), trong

d6 thiét bi dién tir (E) duoc tao két cu dé thuc hién céc bude:

nhan thong tin théng s (pl, p2, ..., p9) ciia mdt hodc nhidu may dét
(12, 23, ..., 89) va ctia mot hodc nhiéu vat liéu dét (1, 2, ..., 9),

phét hién 131 (dF) va vi trf ctia n6 bang cach nhan dang thong tin thong

s0 (pl, p2, .... P9) cua cac vat liéu dét (1, 2, ..., 9) 1éch so v6i thdng tin tham
9 9 9 . . H \ 9 b 2 ) . 5

chiéu,

truy cdp théng tin cdu hinh (cI) cha cic may dét (12, 23, ..., 89) cla

xudng kéo sgi (M),

truy cdp thong tin trén co s& hidu biét (kI) lién quan t&i hiéu biét vé céac
ngudn c6 thé c6 (eS’) ciia cac 18i ¢6 thé xay ra (dF’) trong xudng kéo soi (M),

va

ép dung thong tin thong s (pl, p2, ..., p9), thong tin ciu hinh (cI), va
thong tin trén co s& hiéu biét (kI) v6i mot hodc nhidu thuat todn hoc may dé

du doan mot hodc nhidu ngudn (eS1, eS2) 16i (dF).

2. Thiét bi theo diém 1, con duogc tao két cdu dé thuc hién budc nhan dang
thong tin thong sb (pl, p2, ..., p9) cua céc vat lidu dét (1, 2, ..., 9) léch so véi
thong tin tham chiéu bang cach so sanh véi ngudng su chénh l&ch gifta mot

hodc nhiéu tri s6 ctia cic thong s6 va mot hodc nhiéu tri s6 tham chicu.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, con dugce tao két cdu dé thuc hién budc: sir

dung théng tin cdu hinh (cI) dé x4c dinh mot hodc nhiéu trinh tu kha thi hodc
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c6 thé c6 cia cac may dét (12, 23, ..., 89) gifta vi trf cta 18i (dF) va mot hogc

nhiéu ngudn 16i (eS1, eS2).

4. Thiét bi theo diém bét ky trong céc didm tir 1 dén 3, con duoc tao két cu
d8 thue hién bude: sir dung thong tin cAu hinh (cI) dé xac dinh mot hodc nhiéu
trinh tu bat kha thi hodc c6 thé khong c6 ciia cdc méy dét (12, 23, ..., 89) gilta

vi tri 181 (dF) va mot hodc nhiéu ngudn 15i (eS1, eS2).

5. Thiét bi theo didm bét ky trong céc diém tir 1 dén 4, con dugc tao két cau
@8 thuc hién bude: sit dung mot hodc nhidu théng tin théng sd (pl, p2, ..., p9)

phu thudc vao thoi gian va thong tin cau hinh (cI) phu thudc vao thoi gian.

6. Thiét bi theo didm bat ky trong cdc diém tir 1 dén 5, con dugc tao két cau
dé thyc hién budc ap dung mot hodc nhiéu thuét toan hoc may duge chon tur
nhém gdm c6 k¥ thuat hdi quy tuyén tinh, k¥ thuat hoi quy logistic, may hoc
véc-to hd tro, cdy quyét dinh, k¥ thuat rimg ngdu nhién, thuat toan K lang
ghiéng gin nhét, k§ thuat phan cum K-means, phan 16p Naive Bayes, va k¥
thuat phan tich thanh phe‘in chinh, trong d6 dic biét co tinh dén mot hoac
nhiéu thong tin théng s6 (p1, p2, ..., p9) khdng ddy du, théng tin thong s6 (pl,
p2, ..., p9) khong chinh xéc, théng tin cau hinh (cI) khong day du, thong tin
c4u hinh (cI) khong chinh xé4c, thong tin trén co sé hidu biét (kI) khong day

du, va thong tin trén co s& hidu biét (kI) khong chinh xéc.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong cac didm tir 1 dén 6, con duge tao két ciu
d8 thuc hién bude: yéu cdu va/hodc truy cap thong tin ciu hinh bé sung (scl),
va 4p dung thong tin ciu hinh bd sung (scI) v6i mét hodc nhiéu thuét todn hoc

may.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 7, con duge tao két ciu
dé thuc hién bude: xac dinh thong tin néu céc may dét (12, 23, ..., 89) va/hodc

cac bd phén cta cac may dét (12, 23, ..., 89) lién quan t61 mot hodc nhiéu
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ngudn (eS1, eS2) 15i (dF) cn phai thay thé, stra chira, stra doi, va/hodc diéu

chinh khac.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong cac didm tr 1 dén 8, con duogc tao két ciu
dé thuc hién bude: x4c dinh thong tin lién quan t6i céng viéc bao dudng cho
mot hodc nhidu may dét bd sung (12, 23, ..., 89) va’/hoac mdt hodc nhiéu bd
phan bd sung cuda cac may dét (12, 23, ..., 89), dac biét néu cong viéc bao
dudng lién quan t61 mot hodc nhidu ngudn (eS1, eS2) 18i (dF) dan t6i thoi

gian durng ctia mdt hodc nhiéu may dét (12, 23, ..., 89) ctia xuong kéo soi (M).

10. Thiét bi theo diém bat ky trong céc diém tor 1 dén 9, con dugc tao két cdu
dé thuc hién budc: nhan thong tin phan hdi chi ddn néu cong viéc bao dudng
lién quan téi mot hozic nhidu ngudn 15i (eS1, eS2) din t6i viéc khic phuc 15

(dF), va cap nhat thong tin trén co s hiéu biét (kI) theo do.

11. Phuong phép phét hién 13i (dF) trong xuéng kéo soi (M) va dy doan mot
hodc nhiéu ngudn (eS1, eS2) 15i (dF), xudéng kéo soi (M) bao g0m céc may
dét (12, 23, ..., 89) dé xir ly tudn tu cac vat lieu dét (1, 2, ..., 9), trong do

phuong phap ndy gdm céc bude:

nhan bang thiét bi dién t&r (E) thong tin thong sé (pl, p2, ..., p9) cua
mdt hodc nhiéu may dét (12, 23, ..., 89) va cia mdt hodc nhiu vat ligu dét (1,

2,...,9),

phat hién bing thiét bi dién tt (E) 181 (dF) va vi trf ctia né bang cach
nhén dang thong tin thong ) (pl, p2, ..., p9) cua cac vat liéu dét (1, 2, ..., 9)

1&ch so v&i thong tin tham chiéu,

truy cap bang thiét bi dién tr (E) thong tin cau hinh (cI) clia cac mdy
dét (12, 23, ..., 89) cua xudng kéo sgi (M),
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truy cap bang thiét bi dién tir () thong tin trén co s& hiu biét (kI) lién
quan t&i hidu biét vé cac ngudn cb thé cé (eS’) cua cac 16i c6 thé xay ra (dF’)

trong xudng kéo sgi (M), va

4p dung bing thiét bi dién tir (E) théng tin thong sb (pl, p2, ..., p9),
thong tin cdu hinh (cI), va thong tin trén co sé hiéu biét (kI) v6i mot hodc
nhiéu thuét toan hoc may dé du doan mot hoic nhidu ngudn (eS1, eS2) 16i

(dF).

12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm: nhan dang thong tin thong sd
(pl, p2, ..., p9) cla cac vat liéu dét (1, 2, ..., 9) 1éch khoi thong tin tham chiéu
bing cach so sanh vi ngudng su chénh léch gitta mot hogc nhidu tri s6 cta

cac thong s6 va mdt hodc nhiéu tri s6 tham chiéu.

13. Phuong phép theo diém 11 hosc 12, con bao gdm: st dung thong tin ciu
hinh (cl) dé x4c dinh mot hodc nhiéu trinh tu kha thi hoic ¢é thé c6 cua céc
may dét (12, 23, ..., 89) gitra vi trf 131 (dF) va mot hodc nhidu ngudn 13i (eS1,
eS2).

14. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 11 dén 13, con bao gom:
str dung thong tin cdu hinh (cI) d x4c dinh mét hodc nhidu trinh tu bat kha thi
hodc ¢6 thé khéng c6 cua cac may dét (12, 23, ..., 89) gitta vi tri 16i (dF) va

mdt hozc nhiéu ngudn 18i (eS1, eS2).

15. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 11 dén 14, con bao gdm:
str dung mot hodc nhidu théng tin théng sd (pl, p2, ..., p9) phu thude vao thoi

gian va thong tin cdu hinh (cI) phu thudc vao thoi gian.

16. Phuong phép theo diém bt ky trong cac diém tir 11 dén 15, con bao gom:
ap dung mot hodc nhidu thuét todn hoc méy dugc chon tir k§ thuat hdi quy
tuyén tinh, k§ thuat hdi quy logistic, may hoc véc-to hd trg, cdy quyét dinh,
k¢ thuét rimg nglu nhién, thut toan K lang ghiéng gan nhét, k§ thuat phan

33

33/38



51872

cum K-means, phan 16p Naive Bayes, va ky thuat phén tich thanh phan chinh,
trong d6 dic biét c6 tinh dén mét hozic nhidu thong tin thong sd (pl, p2, ...,
p9) khéng day du, thong tin théng sd (pl, p2, ..., p9) khong chinh x4c, thong
tin cAu hinh (cI) khong ddy du, thong tin cau hinh (cI) khong chinh x4c, thong
tin trén co s& hidu biét khong ddy do (kI), va théng tin trén co s hiéu biét

khong chinh xac (kI).

17. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diém tir 11 dén 16, con bao gdm:
yéu cau vd/hodc truy cdp thong tin ciu hinh bd sung (scl), va 4p dung thong

tin cAu hinh b6 sung (scl) véi mot hodc nhiéu thuat toan hoc may.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diém tir 11 dén 17, con bao gbdm:
xac dinh thong tin néu cac may dét (12, 23, ..., 89) va/hodc céc bd phén cla
cac may dét (12, 23, ..., 89) lién quan téi mot hodc nhiéu ngudn (eS1, eS2) 16i
(dF) cAn phai thay thé, stra chita, stra dbi, va/hodc didu chinh khéc.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 11 dén 18, con bao gdm:
xéc dinh thong tin lién quan t6i cong viée bao dudng cho mét hodc nhidu may
dét bd sung (12, 23, ..., 89) va’/hodc mdt hodc nhiéu bo phan bd sung cua cac
may dét (12, 23, ..., 89), ddc biét néu cdng viéc bao dudng lién quan t¢1 mot
hozic nhidu ngudn (eS1, eS2) 18i (dF) din t&i thoi gian din'g cta mot hoidc

nhiéu may dét (12, 23, ..., 89) ctia xudng kéo soi (M).

20. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 11 dén 19, con bao gbm:
nhan théng tin phan hdi chi dan néu cong viéc bao dudng lién quan téi mot
hodc nhiéu ngudn 13i (eS1, eS2) dan t6i viée khic phuc 15i (dF), va cap nhat

thong tin trén co s& hiéu biét (kI) theo do.
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