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(57) Sang ché dé xuét phuong phap truyén dudng Ién, thiét bi dau cudi va phuong tién
luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh. Phuong phép truyén dudng 1én bao gdm: x4c dinh,
dua trén it nhit mot trong nhitng loai sau, mAu hanh vi ctia thiét bi dau cubi: thong tin chu
hinh ctia thiét bi diu cudi, thong tin diéu khién duong xubng da nhan, ligu té bao phuc vu
ma trong d6 thong tin thir nhit dwoc dit c6 phai 1a bang tdn duogc cdp phép hay khong, va
lidu té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng lén thi nhét dugc dit c6 phai 1a bing tan
duoc cAp phép hay khéng; va thuc hién truyén dudng 1én dua trén miu hanh vi cua thiét bi

dau cuoi.

Xac dinh, dua trén it nhét mot trong nhiing loai sau, méu hanh vi cta thiét b

diu cudi: thong tin cAu hinh cta thiét b ddu cubi, thong tin diéu khién dudmg xudng da 101
nhin, liéu té bao phuc vu ma trong @6 théng tin thir nhét duge dat c6 phai li bang tin J

duge chp phép hay khong, va lidu té bio phuc vu ma trong d6 truyén dudng Ién thir

nhéit dwoc dit cé phai la bang tin duge cap phép hay khong

l_ 102

| Thuye hién truyén dudng Ién dya trén mAu hanh vi cia thiét bj ddu cudi

Fig.1
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Linh vue k§ thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén Iinh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon la dé cap dén
phuong phép truyén dudng 1én, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trit c6 thé doc dugce

bang may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai, néu mot thiét bi diu cudi nhu thiét bi cia nguoi dung (User Equipment,
UE) dugc c4u hinh dé giam sat chi bdo dinh dang vi tri (Slot Format Indicator, SFI) duoc
truyén qua kénh didu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control Channel,
PDCCH), nghia 13 dugc ciu hinh dé giam sat SFI PDCCH, va truyén duong 1én duge ciu
hinh trén mot ky hi€éu linh hoat dugc chi dinh bai cAu hinh dinh dang vi tri (slot format)
béan tinh (semi-static), hodc UE khong c6 c4u hinh dinh dang vi tri ban tinh, UE khong thé
truyén duong 1én dugce ciu hinh trong truong hop khong phat hién SF1 PDCCH. Tuy nhién,
mdt bang tin khong dugc cp phép, mot tram gde can thuc hién phét hién kénh théng subt
trude khi truyén SFI PDCCH, va chi ¢6 thé truyén SFI PDCCH khi kénh thong subt; néu
khong, tram gbc khéng thé truyén SFI PDCCH. Néu tram gdc khong truyén SFI PDCCH,
thi UE khong thé truyén duong 1én dwgc cu hinh, do d6 1am giam dip wu tién kénh béi
UE, 4nh huéng dén viéc truyén dudng 1én, va dan dén hiéu qua truyén dwong 1én cia UE

hién c6 thap.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an thyuc hién ciia sang ché dé xut phuong phép truyén dudng 1én, thiét
bi du cubi va phuong tién luu trit c6 thé doc duge bing may tinh, dé giai quyét vn dé vé

hiéu qud truyén dudng 1€n thap cua thict bi dau cudi hién co.
beé gidi quyét van dé k§ thudt néu trén, sang ché dugc thyc hién nhu sau.

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n thyc hién cia sang ché dé xuit phuong

phéap truyén duong 1én, duogc ap dung cho thiét bi ddu cudi va bao gbm:
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xé4c dinh, dira trén it nht mot trong nhing loai sau, mau hanh vi cta thiét bi dau
cubi: thong tin cdu hinh cia thiét bi ddu cudi, théng tin didu khién duong xubng da nhén,
liéu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhéat dugc dit c6 phai 1a bing tdn dugc cép
phép hay khéng, va liéu té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én thir nhét dugc dit co
phai 14 bang tin duoc cip phép hay khéng, trong d6 thong tin thi nhét 13 thong tin dugc
thiét bi ddu cubi gidm sat trong mot gidm st dinh ky, va truyén dudng 1én thir nhit 13 it
nh4t mét trong cac truyén dudng 16n duge ciu hinh va truyén dudng 1én dugce 14p lich dong;

va
thue hién truyén dudng 1én dya trén mau hanh vi cta thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir hai, mot phuong an thuc hién cta sang ché d& xuit mot thiét bi

dau cuoi, bao gom:

md dun xac dinh, dugc ciu hinh d& xac dinh, dwa trén it nhit mot trong nhitng loai
sau, mAu hanh vi cta thiét bj diu cudi: thong tin cdu hinh ctia thiét bi du cudi, théng tin
diéu khién duong xuéng d3 nhan, liéu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhét duge
dat c6 phai 1a bang tin dugc cAp phép hay khong, va liéu té bao phuc vu ma trong d6 truyén
duong Ién thir nhit dugc dit ¢6 phai 1a bang tan dugc cip phép hay khong, trong d6 thong
tin thir nhét 13 thong tin dugc thiét bi diu cudi gidm sat trong mot giam sat dinh ky, va
truyén duong 16n thir nhit 13 it nhat mot trong céc truyén dudng 1én dugce cdu hinh va truyén

duodng 1én dugc lap lich dong; va

md dun truyén, duge cdu hinh dé thyc hién truyén duong 1én dua trén mAu hanh vi

cua thi€t bi dau cudi.

Theo khia canh thit ba, m&t phuong an thyc hién cia sang ché con dé xuit mot thiét
bi d4u cubi, bao gdm bd nhé, bod xir 1y, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé
va c6 kha nang chay trén bd xu ly, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi

bd xit Iy, cac budc ciia phuong phap truyén duong 1én néu trén dugc thue hién.

Theo khia canh thir tw, mot phuong 4n thwc hién cta sang ché con dé xuit phuong
tién luu trit ¢6 thé doc dugce bing may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh dwgc luu trit
trong phuong tién luu trit c6 thé doc bang may tinh, va khi chwong trinh may tinh duoc

thue thi boi bb xir Iy, cac bude ciia phuong phap truyén dudng 1én néu trén dwoc thue hién.

2/33



51842

Theo cac phuong &n thuc hién clia sang ché, béng cach x4c dinh miu hanh vi cta
thiét bi d4u cudi va thurc hién truyén duong 1én dwa trén mau hanh vi ciia thiét bi dau cudi,
thiét bi ddu cudi c6 thé st dung céc ché do truyén duong 1én khéc nhau theo c4u hinh tuong
tng va/hoic céac tinh hudng thue té. Giup tang dip truyén duong 1én ctia thiét bj dau cudi,
ci thién thong Irong va do tré cia truyén dudng 1én, va cai thién hidu qua cia viée truyén

dudng 1én.
Mé ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy, cac phuong phéap thuc hién cia sang ché s& duge mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thuc hién cuing véi cac hinh v& kém theo. R rang, cac hinh v& kém
theo chi mé6 ta mot phén cac phuong an thuc hién séng ché, dua trén cac hinh v& kém theo,
nguoi c6 trinh d§ trung binh trong cuing linh vuc k¥ thuét c6 thé dua ra nhiéu hinh v& khac

ma khong can cai tién.

Fig.1 12 lvu ¢4 minh hoa phuong phép truyén dudng 1én theo mot phuong 4n thuc

hién ctia sang ché;
Fig.2 laso dd minh hoa viéc truyén theo vi du 1 cla sang ché;
Fig.3 la so dd minh hoa viéc truyén theo vi du 2 cda sang ché;
Fig.4 1a so dd minh hoa c4c séng mang thanh phé"ln theo vi du 3 ctia séng ché;
Fig.5 1a so dd minh hoa viéc truyén theo vi du 4 cia séang ché;
Fig.6 la so dd minh hoa viéc truyén theo vi du 5 cia sang ché;

Fig.7 1a so d c4u tric thir nhat minh hoa thiét bj diu cubi theo mot phuong 4n thuc

hién cua sang ché; va

Fig.8 1a so dd cAu trac thir hai minh hoa thiét bi dau cubi theo mot phuong an thuc

hién cta sang che.
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M6 t4 chi tiét sing ché

Fig.1 1 lru db minh hoa phuong phép truyén dudng 1én theo mot phuong 4n thuc
hién cta sang ché. Phuong phap nay dugc dp dung cho mot thiét bi dau cudi. Nhu duoc

minh hoa trén Fig.1, phuong phap bao gbm cac budc sau.

Budc 101: Xac dinh, dua trén it nhit mot trong nhitng loai sau, mAu hanh vi cia
thiét bj diu cudi: thong tin cAu hinh cta thiét bi du cudi, thong tin didu khién dudng xudng
d3 nhan, lidu t& bao phuc vu ma trong d6 thong tin thu nhét duge dit c6 phdi 1a bang tan
dugc cip phép hay khong, va lidu té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én thir nhét

duoc dit c6 phai 12 bang tin duoc cip phép hay khong.

Thong tin thtr nhét 13 thong tin duoc gidm sat béi thiét bi d4u cudi trong mot gidam
sat dinh ky. Truyén dwong 1én thir nhét 13 it nhat mot trong truyén dudng 1én duge cu hinh

va truyén duong 1én duoc 1ap lich dong.
Budce 102: Thuce hién truyén duong 1én dua trén mau hanh vi ctia thiét bi dau cubi.

Dé dé hiéu, nodi dung dé xac dinh mAu hanh vi clia thiet bi dau cudi duge mo ta dudi

day.
(1) Théng tin cdu hinh cia thiét bi ddu cubi

Theo tuy chon, khi xac dinh, dya trén thong tin cu hinh cta né, mau hanh vi ctia
thiét bi dﬁu cubi, thiét bi ddu cubi c6 thé truc tiép duara quyét dinh dya trén thong tin ciu
hinh diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), hoic c6 thé hoan
toan dua ra quyét dinh dua trén cac cAu hinh khéc, vi du, dua ra quyét dinh dya trén viéc
thiét bi dau cubi hién chép nhan hoat dong thiét bi dua trén khung (Frame Based
Equipment, FBE) hay hoat dong L BE.

Ddi véi FBE, cAu tric tudn hoan dugc str dung dé truyén va nhén dinh thoi ca thiét
bi, va tinh tudn hoan cta no6 1a chu ky khung ¢ dinh (Fixed Frame Period, FFP). Co ché
truy cp kénh dya trén LBT dugc sit dung dé thiét bj FBE uu tién mot kénh. Mot thiét bi
khi tao chudi truyén ctia mot hogic nhiéu 1dn truyén lién tiép dugc ky hiéu 14 thiét bi khoi

tao (Initiating Device), va cac thiét bj khac dwgc ky hiéu 1a thiét bi phan hdi (Responding
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Device). Thiét bi FBE c6 thé 1a thiét bj khéi tao hodc thiét bi phan hdi, hoic hd trg cac

chirc ning ctia hai thiét bi.

Déi véi hoat dong LBE, thidt bj truyén c6 thé bat dau thure hién LBT bat ky dip nao,
V;‘l thuc hién truyén cho dén khi kénh duoc phét hién 1a thong subt. Dbi voi thiét bi truyén,
khong c6 thoi gian nghe ¢b dinh. Khi mot kénh dugc phat hién 13 bén, thiét bi truyén khong
can bé qua kénh d6 ma c6 thé tiép tuc nghe bang cach sao luu (backoff) mot s6 eCCA cho
dén khi gia trj cia bo dém dé dém eCCA bing 0.

(2) Théng tin diéu khién duwong xubng DCI di nhan

Theo tuy chon, chi bao DCI thuong chi 4p dung cho truyén duong 1én duogc 1ap lich
dong (dynamic scheduled UL transmission), hodc kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH) dugc cAu hinh trg cp loai 2 (type 2 configured grant),
va duge xac dinh dya trén viée truyén dudng 1én dugc lap lich/trg cp dudng 1én tuong

tmg v4i CG PUSCH loai 2/thong tin chi bao trong DCI dugc kich hoat.

(3) Lidu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhit dwgc dit c6 phai 12 mot bang
tan dugc cip phép hay khong

Theo tiy chon, thong tin thir nhét 13 thong tin dugc thiét bi d4u cudi giam sat trong
mdt giam st dinh ky. Thong tin thir nhit c6 thé 14 it nhét mot trong nhiing loai sau: SFI
duge truyén qua PDCCH (nghia 1a SFI PDCCH), thong tin chi bao thoi gian chiém kénh
(Channel Occupancy Time, COT), tin hiéu khoi tao (initial signal), tin hiéu mé dau, va
nhitng thir trong ty. Thong tin tht nhét ¢6 thé dugc truyén duéi dang kénh vt 1y, chéng
han nhu PDCCH, hoic ¢6 thé dwoc truyén duéi dang tin hiéu vét 1y, ching han nhuw PDCCH
DMRS, PDSCH DMSR, CSI-RS va chubi ZC.

Déi véi (3), trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhét (vi du,
SFI PDCCH, thong tin chi bao COT, tin hi¢u khéi tao va tin hiéu mé dau) dugc dat (nghia
13 t& bao phuc vu truyén thong tin thir nhét) 13 mot bang tan duogc cp phép, thiét bi dau
cubi c6 thé x4c dinh miu hanh vi ctia n6 1a hanh vi ciia thiét bi dau cudi thir nhat, néi cach
khéc, hanh vi cta thiét bi dau cudi thir nhét duoc sir dung; hodc trong truong hop té bao

phuc vu ma trong d6 théng tin thir nhat (vi du, SFI PDCCH) duoc dit 1a mot bing tin
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khong duogc cip phép, thiét bj dau cubi c6 thé xac dinh mau hanh vi ciia né 13 hanh vi ctia

thiét bi dau cudi thir hai, néi cach khac, hanh vi cua thi€t bi dau cudi thir hai dugce sir dung.

(4) Liéu té bao phuc vu ma trong d6 truyén duodng 1én thi nhét duoc dit c6 phai 1a

bang tin duoc cip phép hay khong

Theo tity chon, truyén duong 1én thi nhét 14 it nhét mot trong truyén dudng 1én dugc

cAu hinh va truyén duong 1én dugc 1ap lich dong.

Dbi v6i (4), trong truong hop té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én thir nhat
dugc dat 1a mot bang tan duoc cap phép, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh mau hanh vi ciia
n6 12 hanh vi cta thiét bj dAu cudi thir nhét, n6i cach khac, hanh vi cta thiét bi dau cubi thir
nhét dugc st dung; hodc, trong trudng hgp té bao phuc vu ma trong dé truyén duong 1én
thir nhét 1a mot bing tan khéng dugc cép phép, thiét bi dAu cudi co6 thé x4c dinh réng maiu
hanh vi ciia n6 13 hanh vi ciia thiét bi d4u cudi thir hai, néi cach khéc, hanh vi cua thiét bi

dau cudi thir hai dugc sir dung.

C6 thé hiéu rang phuong phap truyén duong 1én theo phuong an thuc hién nay cta
séng ché, béng cach xdc dinh mAu hanh vi cua thiét bi ddu cudi va thuc hién truyén duodng
1én dya trén mau hanh vi cua thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi c6 thé st dung cac ché do
truyén duong 1én khéac nhau theo cic cu hinh tuong ting va/hodc cac tinh hubng thuc té.
Giup 1am tang dip truyén duong 1én cta thiét bi diu cudi, cai thién thong luong va do tré

clia truyén duong 1én, va cai thién hiéu qué cua viéc truyén duong 1én.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché, mau hanh vi ctia thiét bi d4u cubi la
bét ky mdt trong hanh vi cia thiét bi dAu cudi thur nhét va hanh vi cua thiét bi dau cudi thir

hai.

Theo tity chon, hanh vi cia thiét bi ddu cubi thir nhét c6 thé bao gdm: trong trudng
hop thiét bi ddu cudi khong phat hién théng tin thir nhét trong gidm sat dinh ky, thi hay
truyén dudng 1én thir nhét trong giam sat dinh ky, nghia 13, it nhit mot trong truyén dudng
lén duoc cAu hinh (configured UL transmission) va truyén duong 1én dugc lap lich dong
(dynamic scheduled UL transmission). D6i véi hanh vi ciia thiét bi dau cudi thir nhat, thong
tin thtr nhit ¢6 thé 12 it nh4t mét trong nhitng loai sau: SFI dugc truyén qua PDCCH (nghia
1a SFI PDCCH), thong tin chi béo thoi gian chiém dung kénh (Channel Occupancy Time,
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COT), tin hiéu khdi tao (initial signal), tin hiéu mé dAu, va nhing thir tuong tw. Viée truyén
duong 1én duoc ciu hinh c¢6 thé duge cdu hinh bang cach sir dung tin hiéu 16p cao hon nhu
tin hiéu RRC. Viéc truyén dudng 1én duoc 14p lich dong c6 thé ap dung cho viéc 14p lich
FFP chéo, c6 nghia 1a thong tin 14p lich trong Gmg véi truyén dudng 1én duge nhan trong

mot FEP true FFP ma trong d6 truyén duong 1én duge dit.

Theo mdt phuong an thuc hién, dbi v6i hanh vi cta thiét bi dau cudi thir nhit, giam
sat dinh k¥ twong g 14 giam sat dinh ky SFI. Vi dy, gidm sat dinh ky SFI 1a gidm sat dinh
ky PDCCH cho dinh dang DCI 2_0 (a PDCCH monitoring periodicity for DCI format 2_0);
va thong tin thtr nhit dugc gidm sit trong gidm sat dinh ky SFI 1a SFI dugc truyén qua
PDCCH. Ngoai ra, néu SFI dugc truyén qua PDCCH nhém chung (vi dy, dinh dang DCI
2 0), thi giam sat dinh ky SFI 1a giam sét dinh ky cia PDCCH nhém chung tuong (rng v6i
SFI.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, d6i v6i hanh vi cia thiét bi dau cudi thir nhét,
giam sat dinh ky twong tmg 12 moi FFP, va thong tin thir nhit duoc giam sat trong mdi FFP
14 it nhat mot trong thong tin chi bdo COT, tin hiéu khéi tao, tin hiéu mé déu, va nhiing
tht tuong tu. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh xem li¢u tram géc c6 thu duge dip truyén

kénh hay khong va thuc hién truyén bing cich gidm sat théng tin thir nhét.

Theo tuy chon, hanh vi cua thiét bi diu cudi thir hai c6 thé bao gdm: trong truong
hop thiét bi dAu cudi khong phat hién thong tin thir nhit trong gidm sét dinh k¥, truyén mot
truyén duong 1én thu nhit trong gidm sat dinh ky, nghia 13, it nhit mot trong truyén duong
1én dugc cAu hinh (configured UL transmission) va truyén duong lén duogc lap lich dong
(dynamic scheduled UL transmission). Di véi hanh vi ctia thiét bi d4u cubi thir hai, théng
tin tht nhit c6 thé 14 it nhAt mot trong nhitng loai sau: SFI duoc truyén qua PDCCH (nghia
la SFI PDCCH), thong tin chi bao COT, tin hi¢u khai tao, tin hi€u mé dau, va nhitng thir
tuong tu. Viéc truyén duong 1én dugc cdu hinh c6 thé duge cdu hinh béng cach str dung
tin hiéu 16p cao hon nhu tin hiéu RRC, vi du, dugc truyén qua bat ky mot trong SRS,
PUCCH, PUSCH va PRACH dugc cdu hinh bang cach sir dung tin hiéu 16p cao hon. Viéc
truyén duong 1én duoc 1ap lich dong c6 thé 4p dung cho 1ap lich FFP chéo, c¢6 nghia 14
thong tin 14p lich twong tmg véi truyén duong 1én dwge nhan trong mot FFP trueée FFP ma
trong d6 truyén duong 1én dugc dat. Viée truyén duong 1én duogce I4p lich dong c6 thé bao
gdm PUSCH, PUCCH, SRS phi chu ky hoic tuong tu, nghia 1 dwgc 1ap lich dong.

7
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Theo mét phuong an thue hién, dbi véi hanh vi cia thiét bi ddu cubi thir hai, gidm
sat dinh ky tuong tng la giam sat dinh ky SFI. Giam sat dinh ky SFI 1a, vi du gidm sét dinh
ky PDCCH cho dinh dang DCI 2_0; va thoéng tin thir nhét dugc gidm sat trong gidm sét
dinh ky SFI 1a SFI PDCCH. Ngoai ra, néu SFI dugc truyén qua PDCCH nhém chung (vi
du; dinh dang DCI 2_0), thi giam sat dinh ky SFI 14 gidm sat dinh ky ciia PDCCH nhém

chung twong trng véi SFI.

Theo mot phwong an thyc hién khac, dbi v6i hanh vi cua thiét bi ddu cudi thu hai,
gidm sat dinh ky trong @ng 1a mdi FFP, va thong tin thir nhit duge gidm sat trong mdi FFP
14 it nhat mét trong thong tin chi bdo COT, tin hiéu khéi tao, tin hiéu mé dhu, va nhiing
thir tuong tw. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh xem liéu mot tram géc ¢6 thu nhan duoc

dip truyén kénh hay khong va thuc hién truyén bang cach giam sat thong tin thi nhét.

Cén luu y réng, d8i v6i hanh vi cia thiét bi du cubi thit hai, thiét bi dau cubi cling
can phu thudc vao két qua nghe truée khi néi (Listen Before Talk, LBT) trude khi truyén
dudng 1én dugc ciu hinh vi/hoic truyén dudng 1én dugc 1ap lich dong, c6 nghia 13 thiét bi
du cudi chi c6 thé thuc hién truyén dudng 1én twong tmg khi mot kénh dugc phat hién

thong sudt; néu khong, thiét bj dau cudi khong thé thuc hién truyén dudng 1én tuong tng.

Theo tuy chon, dbi v6i hanh vi cta thiét bi dau cudi tht hai, trong truong hop hoat
dong cua thiét bi dua trén khung (Frame Based Equipment, FBE) dugc thyc hién, nghfa la
thiét bi dau cudi 1a FBE, viéc truyén dudng 1én thir nhét trong gidm st dinh ky bao gdm:
cai dit dé bét ddu truyén duong 1én duge cdu hinh tir vi tri bét ¢au FFP trong chu ky khung
¢b dinh, hoiic 14p lich d& bét diu truyén duong 1én dwoc 13p lich dong tir vi tri bt dau FFP.
Can luu y réng truyén duoc cdu hinh hoiic 1ap lich nay bét dAu tir vi tri bit diu FFP c6 thé
chi 13 yéu cau truyén cho hanh vi cta thiét bi dau cudi thtr hai, va khong ton tai yéu ciu

truyén theo kidu nay cho hanh vi ciia thiét bj diu cudi thir nhat.

Theo tity chon, bét k& hanh vi ctia thiét bj du cudi thir nhat hay hanh vi clia thiét bi
d4u cudi thir hai, thiét bi du cudi c6 thé giam sat SFI PDCCH trong giam sat dinh ky SFI

trong tredng hop théa mén bit ky diéu nao sau day:

dbi véi té bao phuc vu ma trong do truyén duong [€n dugc cAu hinh duge dit, thiét

bi diu cudi dugc ciu hinh dé giam sat SFI PDCCH, va truyén dudng 1én dugce ciu hinh
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trén mot ky hiéu linh hoat (flexible symbol) ciia cau hinh dinh dang (uplink UL/downlink
DL) vi tri ban tinh; va

dbi véi té bao phuc vu ma trong dé truyén duong Ién duge cu hinh duoc dit, thiét
bi dAu cudi duge cAu hinh dé giam sat SFI PDCCH, va thiét bj diu cubi khong ¢ cu hinh

dinh dang vi tri béan tinh.

Céu hinh dinh dang vi tri ban tinh dé cip dén céu hinh dudng 1én UL/dudng xubng
DL duoc thuc hién bz:ing cach sir dung tin hiéu 16p cao hon. Mot dinh dang vi tri ¢6 thé bao
gdm céc ky hiéu duong xudng (downlink symbols), ky hiéu duong Ién (uplink symbols)
va ky hiéu linh hoat (flexible symbols). Vi du, ciu hinh dinh dang vi tri ban tinh c6 thé
duoc cAu hinh bang cich st dung tham s6 16p cao hon tdd-UL-DL-ConfigurationCommon

va/hodc tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated.

Cén Ivu ¥ ring dbi véi té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én dugce c4u hinh
dugc dat, thiét bi dau cudi duge cdu hinh dé giam sat SFI PDCCH c6 nghia 1a theo chu
hinh trong tin hi¢u 16p cao hon, thiét bi dau cubi can giam sat SFI PDCCH dugc truyén
cho té bao phuc vu ma trong dé truyén duong l1én duogc cu hinh duoc dit, va khong cé
hghTa 12 mot SFI PDCCH dugc cdu hinh trén té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng lén
dugc cdu hinh dugc dit. Té bao phuc vu ma trong d6 SFI PDCCH dugc dit 13 té bao 1ap
lich (scheduling cell) twong Gng véi té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én duoc
c4u hinh dugc dat, va c6 thé gibng hoic khac véi té bao phuc vu ma trong d6 truyén duong

1én dugc cAu hinh dugc dit.

Theo mdt phwong an thyc hién, vi dy, trong truy cidp khong diay (New Radio, NR)
dén phd khong theo cip (unpaired spectrum) hodc hé thdng song coéng phan chia theo thoi
gian (Time Division Duplexing, TDD), mot thiét bi mang nhu tram géc ¢6 thé thuc hién
cAu hinh UL/DL bén tinh trén thiét bi diu cudi bang cach sir dung tin hiéu 16p cao hon
chuyén dung cho t& bao (cell-specific higher layer signaling), hodc c6 thé thuc hién cdu
hinh UL/DL ban tinh trén thiét bi diu cudi bang cach sir dung tin hiéu 16p cao hon chuyén
dung cho UE (UE-specific higher layer signaling). Vi ciu hinh UL/DL bén tinh, mdi ky
hiéu ctia mbi vi tri c6 thé duogc cdu hinh nhu mot ky hiéu dudong xuéng (DL symbol), mot
ky hiéu duong 1én (UL symbol), hode mot ky hiéu linh hoat (flexible symbol). Céac ky hiéu

DL chi ¢6 thé dugc sir dung cho truyén dudng xudng, ky hiéu UL chi c6 thé dugc sir dung
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cho truyén duong 1én, va cac ky hiéu linh hoat c6 thé dwgc sir dung cho truyén duong 1én
hodc truyén duong xubng. Ngoai ra, tram gbc ciing c6 thé thuc hién cu hinh UL/DL dong
trén thiét bi diu cudi bang cach st dung SFI dong (dynamic) dugc truyén qua kénh didu
khién duong xudng vat Iy nhém chung (group-common PDCCH). Néu tram gbc thurc hién
cAu hinh UL/DL bén tinh trén thiét bi ddu cudi, d6i véi ky hiéu DL hoic ky hiéu UL dugc
chi dinh béi ciu hinh UL/DL bén tinh, SFI d6ng phai dugc chi dinh duéi dang ky hiéu DL
hodc ky hidu UL, va dbi v6i mot ky hiéu linh hoat dugc chi dinh bing cdu hinh UL/DL ban
tinh, mot SFI dong c¢6 thé duge biéu thi duéi dang ky hiéu DL, mot ky hiéu UL, hodc mét
ky hiéu linh hoat, c6 nghia 14 SFI dong chi c6 thé stra d6i mot ky hiéu linh hoat dugc chi
dinh b&i cdu hinh DL/UL bén tinh, va khong thé thay ddi ky hiéu DL va ky hiéu UL dugc
chi dinh béi cdu hinh DL/UL ban tinh.

C6 thé hiéu ring cac phuong 4n thuc hién ciia séng ché c6 thé duge ap dung chu
yéu cho hé thdng bao gdm bing tin khéng dugc chp phép, va ca thiét bi dau cubi va thiét

bi mang trong hé théng du c6 thé hd trg truyén bang tin khong dugc cip phép.

Ngoai ra, @ dam bao viéc truyén duong 1én duge thuce hién boi thiét bi dau cubi,
trong truong hop xung dot xay ra gitta ciu hinh dudong 1én va tiép nhan dudng xudng dugc
cAu hinh (vi dy, ca hai nim trong cing mét té bao phuc vu va tring lap vé thoi gian) cua
thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién cua sang ché van co thé

thuc hién truyén duong 1én.

Vi du thue hién siang ché
Phén sau day mo ta chi tiét séng ché ¢6 tham chiéu cac vi du cu thé.
Phuong an thyc hién 1

Trong phuong 4n thuc hién 1, hé théng mang sir dung FBE. UE & trang thai da két
nbi (CONNECTED) dugc cdu hinh véi mot FFP tuong tmg, va dugc cdu hinh dé giam sat
it nh4t mot trong thong tin chi bao COT, tin hiéu khéi tao va tin hiéu mé dau trong mdi
FFP. Néu UE phét hién it nhét mot trong thong tin chi bdo COT, tin hiéu khéi tao va tin
hiéu m& dau, UE c6 thé thuc hién truyén duong 1én hoc nhan duong xudng theo noi dung
chi bao cta it nhat mét trong thong tin chi bdo COT, tin hi¢u khéi tao va tin hiéu mé dau.

Néu trong mot FEP, UE khong phét hién ra it nhit mot trong thong tin chi bao COT, tin
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hiéu khoi tao va tin hiéu mé dau, va UE ¢6 mdt truyén duong 1€n dugce cdu hinh trong FFP,

thi UE c¢6 thé hay truyén duong 1én dwoc ciu hinh.

Néu UE h8 tro 14p lich FFP chéo, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, UE nhdn PDCCH
trong FFP thtr nhét, va l4p lich UE dé truyén PUSCH trong FFP thtr hai, nhung & ltic bét
diu FFP thir hai, UE khong phét hién it nhit mot trong thong tin chi bio COT, tin hiéu
khéi tao va tin hiéu m& déu, twong tng véi FFP, thi UE c6 thé hily truyén PUSCH dugc
1ap lich.

C6 thé hiéu ring cin c6 mot khoang thoi gian xi 1y khi UE huy truyén dudng lén
duoc cAu hinh hoic truyén duong 1én duogc 14p lich. Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig.2,
khi UE hiy truyén duong 1én dugc cu hinh hoic truyén dudng 1én duoc 1ap lich, UE hity
fruyén duong 1én nghia 1a mot khoang thoi gian sau thong tin chi bdo COT hodc vi tri két
thiic ctia tin hiéu khéi tao (vi dy, T>T2). Thoi gian c6 thé lién quan dén kha nang xir 1y ctia

UE.
Phuong an thyc hién 2

Trong phuong an thyc hién 2, hé théng mang st dung FBE. UE & trang théi két nbi
(CONNECTED) dugc cdu hinh dé giam sat SFI PDCCH, va UE khong c¢6 ciu hinh dinh
dang vi tri ban tinh, nghia 1a khong cé tdd-UL-DL-ConfigurationCommon va/hodc tdd-
UL-DL-ConfigurationDedicated; hoic UE dugc cdu hinh dé giam sat SFI PDCCH, va
truyén duong 16n dugc ciu hinh trén mot ky hiéu linh hoat dugc chi dinh béi cau hinh dinh
dang vi tri ban tinh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, néu UE khong phét hién SFI PDCCH
nao trong mot dip giam sat SFI PDCCH trong mdt giam sat dinh ky SFI, thi UE c6 thé thyc
hién phét hién kénh théng subt trwde khi truyén duong 1én duoc céu hinh; néu mot kénh
dugc phat hién thong sudt, UE s& truyén dudng lén dugce cAu hinh; hoic néu kénh duoc

phét hién ban, UE khong truyén duong 1én duoc ciu hinh.
Phuong an thyc hién 3

Khi UE duoc c4u hinh véi tbng hop song mang (Carrier Aggregation, CA), UE c6
thé nhan hoic truyén trén nhidu séng mang thanh phan, va UE can biét séng mang thanh
phin nao tuong tmg voi DCL Théng tin ¢6 thé ngdm dinh hoic 16 rang, didu nay phu thude

vao liéu 13p lich séng mang chéo c6 dugc st dung hay khong. Lép lich song mang chéo
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duge thye hién doc 1ap cho timg séng mang thanh phén cta timg UE bing cach sir dung
tin hiéu RRC. Liéu c6 st dung 14p lich song mang chéo hay khong duoc céu hinh béi tin

hiéu 16p cao hon.

Péi v6i lap lich khong cin séng mang chéo, PDCCH duge céu hinh trén mbi song
mang thanh phn, va théng tin 1ap lich dudong xudng trén séng mang thanh phén duge chi
dinh cho séng mang thanh phin d6. Déi véi trg cip dudng Ién, c6 sy lién két gitta séng
mang thanh phan dwong 1én va séng mang thanh phén duong xubng, mdi séng mang thanh
phén dudng 1én twong tmg véi séng mang thanh phén duong xubng duge lién két, va thong
tin lién két theo kiéu nay 12 mot phan cua thong tin hé théng. Do do, tir su lién két giita
séng mang thanh phan dudng 1én va séng mang thanh phén duong xudng, UE c6 thé biét
soéng mang thanh phan duong 1én ndo twong tmg véi DCI. Trong qua trinh 18p lich s6ng
mang chéo, PDSCH dudng xudng hoic PUSCH dudng 1én dugc truyén trén séng mang
thanh phin dwoc lién két thay vi song mang thanh phan ma PDCCH dugc dit. Truong CIF
(carrier indicator field) trong PDCCH chi dinh thong tin cia séng mang thanh phén duoc
sit dung béi PDSCH duodng xudng va PUSCH dudng 1én.

Bét k& cach 1ap lich ndo, mdi séng mang thanh phin ¢6 mot song mang thanh phan
dugc lién két, va DCI tuong tng dugc truyén trén séng mang thanh phén nay, duge ciu
hinh béi tin hiéu RRC. Piéu nay c6 nghia 1a mot tram gdc cdu hinh mot té bao 1ap lich
(mdt s6ng mang 14p lich) cho mdi t& bao phuc vu (mdt séng mang 14p lich), nhu duge minh

hoa trén Fig.4.

Trong vi du 3, UE ¢6 thé x4c dinh, duva trén viéc liéu mét t& bao phuc vu ma trong
d6 thong tin thtr nhét dwoc dat 6 phai 1 mot bang tan duoc cip phép hay khong, aé st
dung hanh vi ctia thit bi ddu cudi tht nhit hay hanh vi cia thiét bi dau cudi thir hai; hosic
UE c¢6 thé x4c dinh, dya trén viée liéu mét té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én
duoc cAu hinh hoic 14p lich ¢6 phai 12 bang tin duoc clp phép hay khong, dé st dung hanh
vi cta thiét bj diu cudi th nhit hodc hanh vi cua thiét bi dau cudi thir hai. Thong tin thir
nhét ¢6 thé 1a it nhat mot trong nhitng loai sau: SFI PDCCH, thong tin chi bdo COT, tin

hiéu khoi tao, tin hi€éu mé dau, va nhitng thir tvong tuy.

Can luu ¥ ring khi t& bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhit dugc dit 1a mot

bang tin khéng dwoc cip phép, thi thong tin thir nhat c6 thé duoc truyén hay khong phu
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thudc vao két qua LBT. Do d6, khi tram géc thuc hién mot LBT va phat hién ring kénh
dang ban, tram gbc khong thé truyén théng tin thir nhat. Trong trudng hop nay, dé tang dip
truyén dudng 1én cia thiét bi dau cubi, khi thiét bi dAu cubi phat hién khong c6 thong tin
tht nhét twong tmg, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién mot LBT trudc khi truyén dudng 1én
duge cdu hinh. Néu mét kénh duoc phat hién théng sudt, truyén duong 1én duoc cAu hinh

s& dugc truyén; néu khong, truyén duong 1én dugc cAu hinh s& khong duoc truyén.
Phuong an thuc hién 4

Trong phuong 4n thuc hién 4, nhu duge minh hoa trén Fig:5, UE dugc cAu hinh véi
cAu hinh dinh dang vi trf ban tinh, nghia 13, v6i tdd-UL-DL-ConfigurationCommon va/hodc
tdd-UL-DL-ConfigurationDedicated, va UE trong t& bao phuc vu duoc cau hinh dé giam
sat SFI dong, trong do truyén duong lén duogc céu hinh trén ky hiéu UL dugc chi dinh béi
SFI dong, truyén duong 1én dugc 14p lich trén ky hiéu UL va/hodc ky hiéu linh hoat duoc
chi dinh b&i SFI dong, va ky hiéu linh hoat dugc chi dinh béi SFI ddng 1a truée ky hiéu
bét dau cua truyén dudng 1én duoc cdu hinh hoic 14p lich (theo quy tac hién hanh, trén ky
hi€u linh hoat dwgc chi dinh bai SFI dong, néu UE khong c6 nhan dudng xuéng hoic truyén
dudng 1én do DCI 14p lich, thi UE khéng truyén hodc nhan). Vi UE cén thyc hién danh gid
kénh thong subt (CCA) trude khi thyc hién truyén duong 1é€n duge cAu hinh hosc 1ap lich,
UE can nhan tin hiéu twong ting (ngay ca trén ky hiéu linh hoat dugc chi dinh béi SFI
ddng) dé xac dinh xem kénh hién tai c¢6 kha dung hay khong.

Phuong &n thyc hién 5

Trong phuong an thyc hién 5, hé théng mang sir dung FBE. Nhu duge minh hoa
trén Fig.6, ddi v6i mot té bao phuc vy, trong mot dip, truyén dudng 1én dugc cAu hinh hodc
lap lich va it nhét mot trong thong tin chi bao COT, tin hiéu khéi tao va tin hiéu mé dau
duge chu hinh hoic 14p lich trén vi tri bat dau ctia FFP, do d6 tai nguyén mién thoi gian
cho truyén dudng 1én duge cAu hinh hoac 13p lich va it nhat mot trong thong tin chi bao
COT, tin hiéu khéi tao va tin hiéu m& dau triung 1ip. B&i vi UE chi c6 thé thyc hién nhan
duong xubng hodc truyén dudng 1én trong cing mot dip, nhung khong thuc hién dong thoi
ca hai, mot hanh vi ciia UE cén phai duoc x4c dinh. Trong truong hop nay, viée truyén

dudng 1én co thé duoc wu tién, tirc 13 UE thyc hién truyén duong lén ma khong can nhan
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thong tin chi bdo COT dudng xudng va/hoic tin hidu khoi tao, didu nay c6 thé cai thién

théng luong truyén duong 1én va giam do tré truyén duong 1én cia UE.

Cac phuong an thuc hién néu trén mo ta phuong phap truyén dudng 1én theo séng
ché, va phin sau ddy mé ta thiét bi d4u cudi twong tng véi phuong phép truyén dudng lén

clia séng ché c6 tham khao céc phuong 4n thuc hién va hinh vé kém theo.

Fig.7 1a so dd cAu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n thuc hién ciia

sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi d4u cudi 70 bao gf)m:

mo dun xac dinh 71, duoc chu hinh dé xac dinh, dva trén it nhét mot trong nhiing
loai sau ddy, mau hanh vi cta thiét bi dau cubi: thong tin chu hinh cua thiét bi dau cudi,
thong tin diéu khién duong xudng di nhan, liéu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir
nhét duge dat c6 phai 1a bang tAn duoc clp phép hay khong, va lidu té€ bao phuc vu ma
trong d6 truyén dudng 1én thir nhit dwoc dit c6 phai 13 bang tan duge cAp phép hay khong,
trong d6 thong tin thir nhét 13 thong tin dugc thiét b d4u cudi gidm sat trong mot gidm sét
dinh k¥, va truyén dudng 1én thir nhét 13 it nhat mot trong truyén dudng 1én duge ciu hinh

va truyén duong 1én duoc 1ap lich dong; va

md dun truyén 72, dugce ciu hinh dé thuc hién truyén duong 1én dva trén mau hanh

vi cua thi€t bi dau cudi.

Theo tity chon, mau hanh vi cia thiét bi dau cudi co thé 1a bét ky mot trong hanh vi

cta thiét bi dau cudi thir nhat va hanh vi cda thiét bi dau cudi thir hai.

Hanh vi cta thiét bi d4u cudi th nhit bao gi“)m: trong trudng hop thiét bi dau cudi
khong phét hién thong tin thtr nhét trong gidm sat dinh ky, thi huy truyén duong 1én thir
nhét trong giam sat dinh ky, nghia 13, it nhit mot trong truyén duwdng 1én dugc cAu hinh va

truyén dudng lén duoc 1ap lich dong.

Hanh vi cua thiét bi diu cudi thir hai bao gém: trong trudng hop thiét bi dau cudi
khong phat hién thong tin thir nhét trong gidm sat dinh ky, thi truyén mot truyén dudng 1én
thir nhit trong giam sat dinh ky, nghia 13, it nhit mot trong truyén dudng 1én dugc ciu hinh

va truyén duodng 1én duoc 1ap lich dong.
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Theo tiy chon, khi x4c dinh, dya trén liéu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thix
nhit duge dit c6 phai 1a bing tin duoc cip phép hay khong, mAu hanh vi cua thiét bi dau

cuoi,

trong trudong hop t€ bao phuc vu ma trong d6 thong tin thi nhit duoc dit 13 bing
tAn dugc cép phép, thi xac dinh ring mAu hanh vi cta thiét bi dAu cubi 1a hanh vi cia thiét

bi dau cuoi thir nhat; hodc

trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thi nhit duoc dit 1 bing
thn khong duogc cip phép, thi xac dinh ring miu hanh vi cua thit bi d4u cubi 1 hanh vi

cua thiét bi dau cuoi thi hai.

Theo tuy chon, khi xac dinh, dya trén viéc liu té bao phuc vu ma trong d6 truyén
dudng 1én thir nhit dwoc dat o phai 1a bang tdn dugc cip phép hay khong, miu hanh vi

cua thiét bi dau cuoi,

trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 truyén duong 1én thir nhat duge dit 1a
bang tan dugc cép phép, thi xdc dinh ring mAu hanh vi ciia thiét bi diu cubi 14 hanh vi ctia

thiét bi ddu cudi thir nhét; hoic

trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 truyén duong 1én thir nhat dwoc dat 1a
bang tin khong duoc cAp phép, thi x4c dinh ring mAu hanh vi cta thiét bi du cubi 1a hanh
vi clia thiét bi dau cudi thir hai.

Theo tuy chon, gidm sat dinh ky 1a gidm séat dinh ky SFI; va thong tin ther nhét 1a

SFI dugc truyén qua PDCCH.

Theo tity chon, trong trudng hop théa man bat ky didu nio sau day, thiét bi dau cudi

giam sat SFI duoc truyén qua PDCCH trong gidm sat dinh ky SFI:

d6i véi té bao phuc vu ma trong dé truyén dudng 1én dugc cAu hinh dugc dit, thiét
bi dau cudi duoc cAu hinh dé giam sat SFI dugc truyén qua PDCCH, va truyén dudng 1én
duoc cAu hinh trén mot ky hiéu linh hoat dugc chi dinh baoi cAu hinh dinh dang vi tri ban
tinh; va
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dbi vé6i té bao phuc vu ma trong dé truyén dudng 1én duoc cAu hinh dwogc dit, thiét
bi dAu cudi duoc chu hinh dé giam sat SFI duogc truyén qua PDCCH, va thiét bi dau cubi

khong c6 cdu hinh dinh dang vi tri ban tinh.

Theo tity chon, trong trudng hop hoat dong thiét bi dwa trén khung FBE dugc thuc

hién, viéc truyén mot truyén dudng 1én thir nhét trong giam sét dinh ky bao gbm:

cai dat dé bat dau truyén duong 1én duge cdu hinh tir vi tri bt dau FFP trong chu

ky khung ¢6 dinh;
hoac,
1ap lich dé bét dau truyén duong 1én dugc 1ap lich dong tur vi tri bat diu FFP.

Theo tity chon, mé dun truyén 72 con dugc cAu hinh dé: trong trudong hop xay ra
xung dot giita truyén dudng 1én va nhan duong xubng dugc céu hinh trong thiét bi dau

cubi, thi thue hién truyén dudng 1én.

C6 thé hiéu rang thiét bi diu cudi 70 trong phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché
¢6 thé thuc hién cac quy trinh ctia phuong 4n thuc hién trén Fig.1, v6i cing hiéu qua. Pé

tranh lap lai, chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché con @& xuit mot thiét bi dau cudi, bao gdm
b xtt 1y, bd nhé va chuong trinh may tinh dugce luu trong b nhé va ¢6 kha ning chay trén
b xtt 1y, trong d6 khi chwong trinh may tinh dugc thuc thi bdi b xir ly, thuc hién cac quy
trinh ctia phuong phap truyén duong 1én dugc minh hoa trén Fig.1 v6i cung hiéu qua k¥

thuét. Dé tranh lap lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.8 1a so dd minh hoa c4u trac phin ciing cua thiét bi dau cubi dé trién khai cac
phuong 4n thyc hién cia sang ché. Thiét bi ddu cudi 800 bao gdbm nhung khdng gidi han &
cac thanh phén nhu don vi tn s v tuyén 801, md dun mang 802, don vi dau ra Am thanh
803, don vi ddu vao 804, cam bién 805, don vi hién thi 806, don vi diu vao clia ngudi ding
807, don vi giao di¢n 808, bd nhd 809, bo xtr ly 810, va nguén dién 811. Nguoi ¢d trinh
d6 trung binh trong linh vue nay c6 thé hiéu ring cdu triic cia thiét bi dau cudi duge minh
hoa trén Fig.8 khong tao nén bat ky gi6i han nao dbi véi thiét bi diu cudi. S6 lugng cac

thanh phé”m co trong thiét bi dAu cudi c6 thé nhidu hon hoic it hon so véi duge thé hién trén
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hinh, hodc két hop mot s6 thanh phén, hodc ¢6 céc bd tri thanh ph?m khac nhau. Theo
phuong an thuc hién nay cia sang ché, thiét bi dAu cudi bao gdm nhung khong giéi han &
dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh b tui, thiét bi diu cudi trén

xe, thiét bi deo dugc, may dém budc di, hoic cac loai tuong tu.

Bo6 xtr ly 810 dugc chu hinh dé x4c dinh, dua trén it nhit mot trong nhitng loai sau
day, mAu hanh vi ctia thiét bi dAu cudi: thong tin cAu hinh cua thiét bi ddu cudi 800, thong
tin diéu khién duong xudng da nhan, liéu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thi nhét
duqc dat c6 phai 12 bang tin duoc cip phép hay khong, va lidu té€ bao phuc vu ma trong d6
truyén duong Ién thir nhat dugc dit c6 phai 1a biang tan duoc cip phép hay khong, trong d6
thong tin thir nhat 13 thong tin dugce thiét bi dau cudi gidm sat trong giam sat dinh ky, va
truyén dudng 1én thir nhét it nhit 13 mot trong cac truyén dudng 1én dugc cAu hinh va truyén

duong 1én dugc 1ap lich dong.

Pon vi tan sb vo tuyén 801 dugc cdu hinh dé thuc hién truyén duong lén dua trén

mau hanh vi cta thiét bi dau cuoi.

Thiét bi d4u cudi 800 theo phwong an thuc hién nay cla sang ché co6 thé thuc hién
cic quy trinh cta phuong an thyc hién trén Fig.1, v6i cing mdt hiéu qua. Pé tranh lap lai,

chi tiét khéng dugc mb ta lai & day.

Cén hiéu rang, theo phwong 4n thuc hién ndy cla séng ché, don vi tan sé v6 tuyén
801 c6 thé dugc cAu hinh dé nhén va giri thong tin hodc tin hidu trong qua trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit liéu dudng xuéng tr tram géc, don vi tin s6 vo tuyén 801 s€ guri dix
lieu duong xubng cho bo xtr Iy 810 dé xu ly. Ngoai ra, don vi tan s6 vo tuyén 801 giri dir
liéu duong 1én dén tram gdc. Thong thuong, don vi tin sb vo tuyén 801 bao gdm, nhung
khong giéi han, dng-ten, it nhat mot bd khuéch dai, bd thu phat, bd ghép, bd khuéch dai
nhidu thip, bd song cong, va nhing thir twong tu. Ngoai ra, don vi tan sb vo tuyén 801 c6

thé giao tiép v6i mang va thiét bi khac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bji dau cudi cung cip truy cap Internet bang thong rong khong day cho ngudi
ding bang cach sir dung md dun mang 802, ching han, gitip ngudi dung gti va nhan e-

mail, duy€t web va truy cap cac ndi dung phat truc tuyén.
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Pon vi diu ra Am thanh 803 c6 thé chuyén ddi dix 1iéu Am thanh do thiét bi tan s
v6 tuyén 801 hosic m6 dun mang 802 nhan duoc hoic duge luu trit trong bd nhé 809 thanh
tin hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m. Hon nita, don vi d4u ra Am thanh
803 c6 thé cung cip thém diu ra 4m thanh (vi du: &m thanh nhén tin hiéu cudc goi va am
thanh nhén tin nhin) lién quan dén mét chirc ning cu thé dwoc thuc hién béi thiét bi ddu
cudi 800. Pon vi diu ra 4m thanh 803 bao gém loa, b6 rung, bo thu, va nhitng thir twong

tu.

Pon vi diu vao 804 dugc chu hinh dé nhén tin hiéu Am thanh hoic tin hiéu video.
Pon vi dau vao 804 c6 thé bao gdm bo xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 8041
va tai nghe 8042 va b xir ly d6 hoa 8041 xir 1y dit liéu hinh anh ctia anh tinh hozc video thu
duoc béi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché do chup anh hogc ché do quay video.
Khung hinh anh d3 xt Iy ¢6 thé dwgc hién thi trén thiét bi hién thi 806. Khung hinh &nh dugc
xit Iy boi b xir Iy d6 hoa 8041 c6 thé dwogc luu trit trong bd nhé 809 (hodc phuong tién luu
trit khac) hogic dugc giri bang cach st dung don vi tan s6 v6 tuyén 801 hodc mo dun mang
802. Tai nghe 8042 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m
thanh. Dt liéu 4m thanh da xt Iy ¢6 thé dugc chuyén dbi, & ché do cudc goi, thanh mot dinh
dang c6 thé duoc giri @én tram gdc ctia mang thong tin di dong bang cach sir dung don vi tAn

s6 vO tuyén 801.

Ngoai ra, thiét bj diu cubi 800 con bao gdm it nhat mot loai cam bién 805, cy thé
nhu cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong va cac cam bién khéc. Cu thé, cam bién anh
sang bao gdbm cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh séng
xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ciia tim hién thi 8061 dya trén do sang ctia 4nh séng
xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tat tim hién thi 8061 va/hoic dén nén khi thiét
bi d4u cubi 800 di chuyén vé phia tai. La mdt loai cam bién chuyén dong, cam bién gia téc
c6 thé phat hién gia tri ctia gia téc theo timg hudng (thudng 1a ba tryc), dong thoi phat hién
gi tri va huéng cua trong luc khi cam bién gia tc tinh va c6 thé dugc ap dung cho ting
dung @& nhan dang tu thé cia thiét bi diu cubi (vi du: chuyén ddi gitta man hinh ngang va
man hinh doc, céc trd choi c6 lién quan va hiéu chuén tu thé tir ké), mot chuc ning lién
quan dén nhén dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic tiéng g5) va twong ty. Cam

bién 805 ¢6 thé bao gom cam bién van tay, cdm bién &p suat, cdm bién mong mat, cadm bién
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phén tir, con quay hoi chuyén, khi ap ké, am ke, nhiét k&, cdm bién hong ngoai, v.v... Chi

tiét khong duoc md ta & day.

Don vi hién thi 806 dwgc ciu hinh dé hién thi thong tin do nguoi dung nhap hodc
thong tin dwgc cung cip cho ngudi ding. Pon vi hién thi 806 c6 thé bao gbm tdm hién thi
8061 va tAm hién thi 8061 c6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc tuong tu.

Pon vi dau vao nguoi dung 807 co thé duoc cdu hinh dé nhan thong tin sb hoic ky
tu dAu vao va tao diu vao tin hiéu chinh lién quan dén cii dit ngudi dung va diéu khién
chirc nang cia thiét bi dAu cudi. Cu thé, don vi déu vao ngudi ding 807 bao gbm tAm cam
g 8071 va thiét bi ddu vao khac 8072. Tdm cam tng 8071 con dugc goi 1a man hinh cam
{ng va c6 thé thu thap thao tic cam ting dwgc thuc hién bi ngudi dung trén hodc gan tAm
cam tng 8071 (cu thé nhu thao tic do ngudi dung thuc hién trén tAm cam tmg 8071 hoiic
gin tAm cam ung 8071 bang cach sir dung bét ky vét thé hodc phu kién thich hgp nao, cu
thé nhu ngén tay hodc but stylus). TAm cam tng 8071 c6 thé bao gbém hai phéan: thiét bi
phat hién cam tng va bd diéu khién cam vng. Thiét bj phét hién cam (g phat hién vi tri
cham cta ngudi dung, phat hién tin hiéu do thao tadc cham mang lai va gt tin hiéu dén bo
didu khién cam tng. Bo diéu khién cam mg nhan thong tin cdm ung tir thiét bi phat hién
cam mg, chuyén d6i thong tin cam ting thanh toa d diém tiép xuc va giri toa dd diém tiép
xuc dén bo xir Iy 810, ddng thoi c6 thé nhan va thuc hién 1énh do bo xir ly 810 giri. Ngoai
ra, tAm cam ung 8071 co thé 14 nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, hE‘)ng ngoai
va séng am bé mit. Ngoai tAm cam tng 8071, thiét bj dau vao ctia ngudi ding 807 6 thé
bao gbm thém thiét bj diu vao khac 8072. Cu thé, thiét bi dau vao khac 8072 c6 thé bao
gdm mét trong cac, nhung khong gidi han, ban phim vat 1y, nit chirc ning (cu thé nhu nit
didu chinh 4m lugng hodc nut bat/tit nguf’)n), bi xoay, chudt va can diéu khién. Chi tiét

khong duge mo ta & day.

Hon nita, tim cam ung 8071 cb thé che tAm hién thi 8061. Khi phat hién hoat dong
cam tmng trén hodic gdn tAm cam tng 8071, tAim cam ung 8071 truyén hoat dong cam ting
t6i bo xur ly 810 dé x4c dinh loai sy kién cam tng, va sau d6 bo xir Iy 810 cung cép déu ra
hinh dnh tuong Ung trén tAm hién thi 8061 duya trén loai su kién cam tng. Theo Fig.8, tAm
cam tng 8071 va tAm hién thi 8061 duoc sir dung nhw hai thanh phan doc 1ap dé thuc hién
cac chic nang du vao va dau ra cua thiét bi dlu cudi, theo mot sb phuong an thyuc hién
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sang ché, tAm cam tmg 8071 va tdm hién thi 8061 c6 thé dugc tich hop dé trién khai cdc

chitc niing dau vao va dau ra cia thiét bi dau cudi. Diéu nay khong bi giéi han cu the & day.

Pon vi giao dién 808 1 giao dién két ndi thiét bi bén ngoai v4i thiét bi dau cubi 800.
Cu thé 14, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cbng tai nghe cé diy hodc khong day, cong
ngudn cip dién bén ngoai (hoic bd sac pin), cng dit liéu c6 day hodc khong day, cong thé
nhg, céng két ndi thiét bi c6 mé dun nhan dang, céng vao/ra 4am thanh, cf)ng vao/ra video,
céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 808 co thé dugc cdu hinh dé nhan dau vao (vi du,
thong tin dit liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén d4u vao da nhan dén mot hodc
nhidu phan t&r bén trong dau cudi 800 hoic co thé duoc cdu hinh dé truyén dit lidu giita

thiét bi ddu cudi 800 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhd 809 c6 thé duge cdu hinh dé Iuu trit cac chuong trinh phén mém va dit lidu
khac nhau. B nhd 809 chii yéu c6 thé bao gdbm ving lwu trit chwong trinh va ving luu trit
dit liéu. Ving luu trit chwong trinh c6 thé luu trit hé didu hanh, tng dung theo yéu cu ciia
it nhat mot chie ning (cu thé nhw chirc ning phat lai &m thanh va chirc ning phat lai hinh
énh), va nhitng thir twong tu. Vung luu trit dit liéu c6 thé Tuwu trit dit liéu (cu thé nhu dit liéu
4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc st dung dién thoai di dong va nhiing
thtr twong ty. Ngoai ra, bd nhé 809 c¢6 thé bao gdm mot bd nhé truy cap ngdu nhién téc do
cao va c6 thé bao gém b nhé khong bay hoi, vi du, it nhét mot thiét bi luu trir dia tir, mot

thiét bi luu trit flash hozic m6t thiét bi luu trir thé rén d& bay hoi khac.

Bo xir Iy 810 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi dau cudi, két ndi cac phan khac
nhau ctia toan bo thiét bi diu cubi bing cach st dung cac giao dién va dudng truyén khac
nhau, déng thoi thyc hién cac chirc nang khéc nhau cua thiét bi dau cudi va xtr ly dit liéu
béng cach chay hoac thuc thi cdc chuong trinh phén mém va/hoic md dun duoc luu trix
trong b0 nhé 809 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhd 809, dé giam sat toan bo thiét
bi ddu cudi. Bo xir Iy 810 c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu bd xir Iy. Tét hon 12 b xir Iy 810
¢6 thé duoc tich hop véi bo xir Iy tmg dung va b@ xtr Iy modem. B xit ly ing dung chu
yéu xtt Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi ding, tng dung va nhitng thtt twong tu. B9 xtt 1y
modem chu yéu xit Iy giao tiép khong day. Co thé hiéu rang, cach khéc, bd xit Iy modem

c6 thé khong dugc tich hop vao bo xit 1y 810.
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Thiét bi dAu cudi 800 c6 thé bao gbm thém ngudn dién 811 (cu thé nhu pin) d& cung
cAp nang lrong cho timg thanh phén. Tét hon 13, ngudn dién 811 c6 thé duge két ndi hop Iy
v6i b xtr Iy 810 bing cach st dung hé thong quan ly ngudn, dé thue hién cac chirc ning nhur

sac, x4 va quan Iy mirc tiéu thy dién bang cach str dung hé théng quéan ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 800 bao gobm mdt sd6 md dun chirc ning khong duoc hién

thi. Chi tiét khong dugc md ta & day.

Mot phuong an thuc hién cia séng ché con d& xuit phuong tién luu trit c6 thé doc
dwoc bang may tinh, trong d6 phuong tién lwu trit c6 thé doc dugc bang may tinh luu trit
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xir 1y, cac quy
trinh ctia phuong phap truyén dudng 1én dugc minh hoa trén Fig.1 ¢6 thé dugc thuc hién,
véi cung hiéu qua k¥ thuat. Dé tranh 1dp 1lai, chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Phuong
tién luu trit may tinh co thé doc duoc c6 thé 14 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
bd nhé truy cép ng'flu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tlr, dia quang hodc twong

tu.

Cén luu ¥ ring, thuét ngit “gdm c6”, “bao gdbm”, hodc bét ky bién thé nao khac cta
chiing nhim bao ham su bao gdm khéng loai trir, dé mét quy trinh, mdt phurong phap, mot
san phim hodc mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t6 khong chi bao gdm cic yéu tb
déAmﬁ con bao gdm cac yéu td khac khong duoc liét ké rd rang, hoic bao gbdm thém céc
yéu t6 vn c6 trong quy trinh, phuong phép, sin phim hoic thiét bi d6. Trong truong hop
khong c6 nhiéu rang budc hon, mot phén t&r ding trude “bao gém mot...” khong loai true
su ton tai clia cac phan tir gidng hét nhau khac trong quy trinh, phwong phép, san pham

hoic thiét bi bao gdm phén tir do.

Theo md ta cic phuong an thuc hién sang ché & trén, ngudi c6 trinh d6 trung binh
trong ciing linh vure k§ thuét c6 thé hidu rd rang rang phuwong phap trong cic phuong an &
trén c6 thé dugc tridn khai bing phin mém ngoai nén tang phan cting phd théng can thiét
hodc chi bing phin cting. Trong hau hét cac truedng hop, cach trién khai trude ddy duge wu
tién hon. Dua trén sy hidu biét nhu vdy, cac phuong phép thuc hién cta séng ché vé co
ban, hoic phin déng gop vao k¥ thudt trude day c6 thé duge trién khai du6i dang mot san
phdm phin mém. San phidm phin mém may tinh dugc luu trit trong mdt phuong tién lwu

trit (vi du, ROM/RAM, dia tir hodic dia quang) va bao gdm mét sd hudng dan dé chi din
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thiét bi diu cudi (c6 thé 13 dién thoai di dong, may tinh, may chti, may diéu hoa khong khi,
thiét bi mang, hoic loai turong tw) dé thuc hién phuong phéap duoc md ta trong cic phurong

an thuc hién cia sang ché.

Céac phuong an thuc hién sang dugc mo ta ¢ trén cé tham khdo cdc hinh v& kém
theo, nhung sang ché khéng gidi han & cic phwrong 4n thuc hién da néu. Cac phuong 4n
thue hién chi mang tinh minh hoa ma khong gidi han pham vi clia séng ché. Dya vao ban
md ta, nguoi cb trinh d§ trung binh trong cung linh vuc k¥ thuft cé thé thuc hién nhiéu
bién thé khac ma khong xa roi khoi ban chét clia sang ché va pham vi bao ho cua cac yéu

cau bao hd. Va tat ca cac bién thé nay van thudc pham vi bao ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén dudng 1én, 4p dung cho thiét bi d4u cudi, trong d6 thong tin
thtr nhét 1a thong tin dugc thiét bi diu cudi giam sat trong giam sat dinh ky, va truyén
dwong 1én thir nhit 13 it nhat mot trong cac truyén duong 1én dugc ciu hinh va truyén duong

1én dugc 14p lich dong va phuong phap nay bao gom:

xé4c dinh, dua trén it nhit mot trong nhitng loai sau, mAu hanh vi cta thiét bi ddu
cudi: thong tin cdu hinh cia thiét bi dau cudi, théng tin diéu khién duong xubng da nhan,
lidu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhét dugc dit co phéi 12 bang tan duoc cép
phép hay khong, va lidu té bao phuc vu ma trong do truyén duong 1én thir nhit duge dit 6
phai 1a bang tin dugc cép phép hay khong, trong d6 thong tin cAu hinh cua thiét bi dau cudi

14 thong tin cAu hinh didu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control, RRC); va
thuc hién truyén dudng 1én dua trén mAu hanh vi cua thiét bi dau cudi,

trong d6 mAu hanh vi ctia thiét bi diu cudi 1 bat ky mot trong cac hanh vi cta thiét

bi dAu cubi thir nhat va hanh vi cia thiét bi dau cudi thtr hai; trong d6

hanh vi cua thiét bj diu cudi thir nhit bao gdm: trong trudmg hop thiét bi dau cudi
khong phat hién thong tin thir nht trong giam sat dinh ky, thi hiy truyén duong 1én thi
nhét trong giam sat dinh ky; va

hanh vi cua thiét bi ddu cudi thi hai bao gdm: trong trudng hop thiét bj dau cudi
khong phat hién thong tin thtr nhat trong gidm sat dinh ky, thi truyén duong Ién thir nhét
trong giam sat dinh ky.

2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 khi x4c dinh, dva trén viéc liéu té bao phuc
vu ma trong d6 thong tin thir nhat dugc dit 6 phai 14 bang tin dugc cip phép hay khong,

mau hanh vi cua thiét bi dau cuoi,

trong truong hop té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhit duoc dit 1a bing
thn duoc clp phép, xac dinh ring mau hanh vi cua thiét bi dau cudi 12 hanh vi cia thiét bj

dau cudi thir nhat; hodc
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trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhét duoc dit 13 bing
thn khong dugc cip phép, x4c dinh ring miu hanh vi cia thiét bi dau cudi 12 hanh vi cia

thiét bi dau cudi thir hai.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong do6 khi xac dinh, dua trén viéc li¢u té bao phuc
vu ma trong d6 truyén dudng 1én thir nhit duoc dit c6 phai 1a bang tan dugc cip phép hay

khong, mau hanh vi cta thiét bi dau cuoi,

trong truong hop té bao phuc vu ma trong d6 truyén duong 1én thir nhit 12 bang tan
dugc cAp phép, xac dinh ring mAu hanh vi cia thiét bi dau cudi 12 hanh vi cta thiét bi diu

cuoi thir nhat; hodc

trong trudng hop té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én thi nht 13 bang tin
khong duogc cip phép, x4c dinh ring mau hanh vi clia thiét bi dAu cubi 12 hanh vi ctia thiét

bi diu cudi thi hai.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6

giam sat dinh ky 1a giam sat dinh ky chi bao dinh dang vi tri (Slot Format Indicator,
SFI); va

thong tin thi nhit 1a SFI dwgc truyén qua kénh diéu khién duong xudng vit 1y
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

5. Phuong phép theo diém 4, trong do trong trudng hop théa man bét ky diéu nao
sau day, thiét bi dau cudi giam sat SFI dugc truyén qua PDCCH trong gidm sat dinh ky
SFI:

d6i v6i té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng 1én dugc cAu hinh dugc dit, thiét
bi dau cudi duoc ciu hinh dé giam sat SFI dwgc truyén qua PDCCH, va truyén dudng 1én
dwoc cdu hinh trén mot ky hiéu linh hoat dugc chi dinh boi cAu hinh dinh dang vi tri ban

tinh; va

dbi véi té bao phuc vu ma trong do truyén duong 1én dugce cu hinh dugc dit, thiét
bi dau cudi duge ciu hinh dé giam sat SFI duogc truyén qua PDCCH, va thiét bi dau cubi

khéng c6 cau hinh dinh dang vi tri béan tinh.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong do trong truong hgp hoat dong thiét bi dua trén
khung (Frame Based Equipment, FBE) dugc thuc hién, viéc truyén mot truyén duong 1én

thir nhét trong giam st dinh ky bao gdm:

cai dat dé bat dlu truyén duong 1én dwoc cdu hinh tir vi tri bt ddu chu ky khung ¢

dinh (Fixed Frame Period, FFP);
hoic,
14p lich @8 bét dau truyén duong 1én duogc I4p lich dong tir vi tri bat dau FFP.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6

phwong phap nay con bao gdm: trong trrong hop xung dot xay ra giita truyén duong
1én va nhan duwong xudng duoc cau hinh trong thiét bi diu cudi, thi thuc hién truyén dudng

A

lén.

8. Thiét bi dAu cubi, thong tin thi nhét 1 thong tin dwgc thiét bi ddu cudi giam sat
trong giam sat dinh ky va truyén duong 1én thir nhét 13 it nhat mot trong cac truyén dudng

1én dugc ciu hinh va truyén duong [én dugc 1ap lich dong va thiét bi dau cudi bao gbm:

md dun xac dinh, dwge cdu hinh dé x4c dinh, dya trén it nhat mot trong nhiing loai
sau, mau hanh vi cua diu cubi: thong tin cAu hinh cta thiét bi dau cubi, thong tin diéu khién
duong xuéng d3 nhén, lidu té bao phuc vu ma trong d6 thong tin thir nhét duoc dit ¢o phai
1a bing tan duoc cip phép hay khong, va liéu té bao phuc vu ma trong d6 truyén duong 1én
thtr nhét dwoc dit c6 phai 1a bang tin dwoc cdp phép hay khéng, trong d6 thong tin ciu
hinh cta thiét bi ddu cudi 14 théng tin cAu hinh RRC; va

md dun truyén, dugc ciu hinh dé thuc hién truyén duong 1én dua trén mau hanh vi
ctia thiét bj dau cubi;
trong 6 mAu hanh vi ctia thiét bi dau cudi 12 bat ky mot trong céc hanh vi cla thiét

bi d4u cudi thtr nhit va hanh vi cia thiét bi dau cudi thit hai, trong d6

hanh vi cta thiét bi ddu cudi thu nhét bao gdm: trong trudng hop thiét bi dau cudi
khong phét hién thong tin thi nhét trong giam st dinh ky, thi hiy truyén dudng 1én tht
nhét trong giam sat dinh ky; va
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hanh vi clia thiét bj diu cubi thir hai bao gdm: trong trwdng hop thiét bi dau cubi
khong phét hién théng tin thir nhét trong gidm sat dinh ky, thi truyén dudng 1én thir nhat
trong giam sat dinh ky.

9. Thiét bj ddu cudi, bao gbm bd nhé, bd xir Iy va chuong trinh may tinh duge luu
trong bd nh¢ va cé kha ning chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh duoc
thue thi béi bd xit Iy, cac bude ctia phwong phéap truyén dudong 1én theo diém bt ky trong

s6 cac diém 1 dén 7 dugc thuc hién.

10. Phwong tién luu trir c¢6 thé doc dugc bing may tinh, Iuu trit chwong trinh may
tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi béi bo xir ly, cdc budce cia phuong

phép truyén dudng 1én theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 7 dugc thuc hién.
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1/7

Xac dinh, dva trén it nhét mot trong nhiing loai sau, mAu hanh vi cta thiét bj

dAu cudi: théng tin cAu hinh cua thiét b dAu cudi, thong tin diéu khién dudng xubng da 101
nhéan, liéu té bao phuc vu ma trong d6 théng tin thir nhét duoc dit cé phai 1a bang tan /

dugc cip phép hay khong, va liéu té bao phuc vu ma trong d6 truyén dudng lén thi

nhét duge dat c6 phai 1a bang tin dwoc cép phép hay khong

i 102

Thuc hién truyén duong Ién dua trén mAu hanh vi cta thiét bi dau cudi

Fig.1
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