(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051838

(51)202301 HO4L 1/06; HO4L 1/1812 (13) B

(21) 1-2022-05081 (22) 04/02/2021
(86) PCT/CN2021/075229 04/02/2021 (87) W02021/155821 12/08/2021
(30) 202010082989.0 07/02/2020 CN
(45) 25/09/2025 450 (43) 25/10/2022 415A
(73) VIVO MOBILE COMMUNICATION CO., LTD. (CN)
No.1, Vivo Road, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523863, China
(72) BAO, Wei (CN).
(74) Cong ty TNHH Dai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)

(54) PHUONG THUC TRUYEN THONG TIN TRANG THAI KENH (CSI) VA THIET
BI LIEN QUAN



(21) 1-2022-05081

(57) Sang ché dé xuét phuong thirc truyén CSI va mot thiét bi lién quan. Phuong thtc

truyén CSI bao gém: diéu khién viéc truyén thong tin trang thai kénh CSI dya trén loai dit

lidu ctia CSI, trong d6 loai dit liéu nay bao gdm loai yéu cau phan hdi HARQ yéu cau tu

dong lap lai két hop hodc loai khong yéu ciu phén hdi HARQ.

Diéu khién viéc truyén thong tin trang thai kénh CSI
dua trén loai dir liéu cua CSI

| ——201

Fig.2


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2022-05081

CVH140
Placed Image


51838

Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong va cu thé hon 1a dén phuong

thirc truyén CSI va thiét bi lién quan.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

C6 thé diéu khién thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) phat
lai qua lién két can bén (Sidelink) bing cach st dung cic phdn tir kiém so4t (Control
Element - CE) kiém so4t truy c4p phuong tién (Media Access Control - MAC). Hién nay,
dit liéu tai 16p MAC bao gém hai loai. Mot loai dit liéu yéu cu phan hbi yéu cAu 13p lai
tu dong két hop (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) va loai dit lidu con lai thi
khong yéu ciu phan hdi HARQ. Khong dugc phép ghép hai loai dit liéu nay lai. Cu thé
hon, khéng dugc phép truyén hai loai dit liéu nay trong mét don vi dit lidu giao thirc MAC
(Protocol Data Unit - PDU). Ngoai ra, tai nguyén truyén tai dugc phéan loai thanh tai
nguyén c6 phan héi HARQ va tai nguyén khong c6 phan hdi HARQ. Tuy nhién, trong tac

pham géc, khong c6 giai phap nao lién quan dén viée truyén CSI trén sidelink.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an thyc hién cta sang ché dua ra phuong thirc truyén CSI, phuong thirc
kich hoat truyén CSI va thiét bi lién quan dé dinh r6 mot ché do truyén CSI ¢6 thé duoge st

dung trén sidelink, tir d6 c6 thé cai thién hiéu suét truyén CSI trén sidelink.
pé giai quyét van dé k§ thuat néu trén, sng ché duoc thyuc hién nhu sau:

Theo khia canh tht nhit, m6t phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay dé xuét phuong

thirc truyén CSI. Phuong thirc nay ap dung cho thiét bi thir nhit va bao gém:

diéu khién viéc truyén thong tin trang thai kénh CSI dua trén loai dit li€u cia CSI,

trong do
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loai dit liéu bao gdm loai yéu ciu phan hdi HARQ yéu cdu tu dong lap lai két hop
hoic loai khéng yéu ciu phan hdi HARQ.

Theo khia canh tht hai, mdt phuong 4n thyc hién ctia sang ché nay cung cp thém

mdt phuong thirc truyén CSL Phuong thirc nay ap dung cho thiét bi thit nhat va bao gom:
nhan thong tin kich hoat thtr nhét tir thiét bi thtt hai; va

truyén thong tin trang thai kénh CSI d& phan hdi théng tin kich hoat thir nhét, trong
do6

CSI mang thong tin biéu thi thi nhét va thong tin bidu thi thir nhét nay duogc st
dung dé biéu thi thong tin kich hoat twong tmg v&i CSL.

Theo khia canh thit ba, mot phuong 4n thuc hién ctia séng ché nay con cung cip
thém mot phuong thire kich hoat truyén CSI. Phuong thirc nay ap dung cho thiét bi thi hai

va bao gom:

truyén thong tin kich hoat thir nhit dén thiét bi thir nhat, trong d6 thong tin kich
hoat thtr nhit mang ma nhén dang kich hoat hodc mang ma nhén dang loai dugc st dung
dé biéu thi loai bao cdo ctia thong tin trang thai kénh CSI va théng tin kich hoat thtr nhét

dugc st dung dé kich hoat bao cdo CSI; hoic

truyén thong tin kich hoat thir hai dén thiét bi thir nhit va trong trudng hop nhan
CSI dugc béo céo 1a dugc kich hoat bdi thong tin kich hoat thir hai hoéc khoang thoi gian
tuong tmg voi thong tin kich hoat thir hai tré nén khong hop 18, thi phai truyén théng tin
kich hoat thtr ba dén thiét bj thtr hai, trong d6 thong tin kich hoat thi hai va thong tin kich
hoat thtt ba duoc sir dung dé kich hoat bao cao vé cac CSI khac nhau.

Theo khia canh thir tu, mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay ciing cung cip

thém maot thiét bi thir nhét. Thiét bi thir nhét bao gdm:

mot mo-dun truyén duoc thiét lap cu hinh dé diéu khién viéc truyén thong tin trang

thai kénh CSI dya trén loai dit li€u cia CSI, trong d6

loai dit liéu bao gom loai yéu cau phan hdi HARQ yéu cau tu dong lap lai két hop
hoic loai khong yéu ciu phan hdi HARQ.
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Theo khia canh thir ndm, mét phuong én thyc hién ctia sing ché nay ciing cung cp

thém mot thiét bi thir nhét. Thiét bi thir nhét bao gdm:

mdt mo-dun nhan, dugce ciu hinh dé nhan thong tin kich hoat thir nhét tir thiét bi

tht hai; va

mot mo-dun truyén dugc thiét lap cAu hinh dé truyén thong tin trang thai kénh CSI
dé phan hoi lai théng tin kich hoat tht nhét, trong d6

CSI mang thong tin bidu thi thir nhat va thong tin biéu thi thu nhit nay duogc st
dung dé biéu thi thong tin kich hoat twong tmg véi CSL

Theo khia canh thtt sdu, mét phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay ciing cung cip

thém mot thiét bi thir hai. Thiét bi thir hai bao gdm:

mot mé-dun truyén dugc thiét 1ap cAu hinh dé: truyén thong tin kich hoat thir nhét
dén thiét bi thir nhét, trong d6 thong tin kich hoat thit nhdt mang ma nhan dang kich hoat
hodc mang ma nhan dang loai dugc st dung dé biéu thi loai bdo cdo cua thong tin trang
thai kénh CSI va thong tin kich hoat thir nhat duoc str dung dé kich hoat bao cdo CSI; hoic
truyén thong tin kich hoat thir hai dén thiét bi tht nhét va trong trudng hop nhan CSI duoc
béo cdo la dugc kich hoat bdi thong tin kich hoat thir hai hodc khoang thoi gian tuong tng
v6i thong tin kich hoat thir hai trd nén khéng hop 1€ thi phai truyén théng tin kich hoat thi
ba dén thiét bi thu hai, trong d6 thong tin kich hoat thtr hai va thong tin kich hoat thir ba

dugc str dung dé kich hoat bao cdo vé cac CSI khac nhau.

Theo khia canh thir bay, mot phuong 4n thuc hién ciia séng ché nay cung cip thém
mot thiét bi thr nhét, bao gém bd x ly, b nhé va chuong trinh may tinh dugce luu tri
trong by nhd va cé kha nang chay trén bd xt ly, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chuong
trinh may tinh, cic budc cta phuong thic truyén CSI theo khia canh thir nhat duge thuc

hién hodc cac budc cua phuong thic truyén CSI theo khia canh thir hai duoc thuc hién.

Theo khia canh thir tam, mdt phuong 4n thue hién ciia sang ché nay cung cip thém
mdt thiét bi thir hai, bao gdm bd xtr ly, bd nhé va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong
bd nhé va cé kha nang chay trén bd xir ly, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chwong trinh méy
tinh, cac budc cuia phuong thirc truyén CSI kich hoat theo khia canh thir ba dugc thuc hién.
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Theo khia canh thir bay, mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay cung cp thém
phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit ¢6 thé
doc duoc bang may tinh nay luu trit chuong trinh may tinh va khi b xt ly thuc thi chuong
trinh mdy tinh, cic buéc ctia phuong thirc truyén CSI theo khia canh tht nhit dugc thuc
hién, hodc cac budc cia phuong thirc truyén CSI theo khia canh thir hai dugc thuc hién

hoic c4c bude clia phuong thire kich hoat truyén CSI theo khia canh thit ba dwoc thuc hién.

Theo céc phuong 4n thyc hién cia sang ché, viée truyén CSI duoc diéu khién dya
trén loai dit liéu ctia CSI, trong d6 loai dit liéu nay bao gém loai yéu ciu phan hdi HARQ
va loai khong yéu ciu phan hdi HARQ. Do d6, c6 thé sir dung mot ché do truyén CSI cho

sidelink dugc cung cép, tir d6 cai thién hiéu suit truyén CSI trén sidelink.
MO ta viin tit cic hinh vé

Dé mb ta rd hon vé cac giai phap k§ thuit trong cic phuong 4n thuc hién cia sing
ché nay, phin sau ddy mé ta vén tit cac hinh v& di kém trong cac phuong 4n thyc hién cia
sang ché nay. RG rang, cac hinh v& di kém trong phin mo ta sau chi don thuin thé hién
mdt s& phuong an thuc hién ciia sang ché nay va mot ngudi cé k§ nang binh thudng trong
linh vuc niy van c6 thé tao ra hinh v& khéc tir nhitng hinh v& di kém nay ma khong cn nd

luc sang tao.

Fig.1 14 so db két cAu v& mot hé thong mang ma c6 thé duge 4p dung méot phuong

an thuc hién cua sang che;

Fig.2 14 Ivu b v& mdt phuong thire truyén CSI khac theo mot phwong 4n thyc hién

cta sang ch¢ nay;

Fig.3 1a Iuu @b vé mot phuong thire truyén CSI khéc theo mdt phuong 4n thuc hién

cua sang ché nay;

Fig.4 14 Iuu d6 vé& mot phuong thire kich hoat truyén CSI theo mdt phuong 4n thyc

hién cua sang ché nay;

Fig.5 1a so dd két cAu v& mot thiét bi thi nhat theo mot phwong 4n thuc hién cua

sang ché nay;
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Fig.6 13 so d6 két cAu v& mot thiét bi thir nhat khac theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché nay;

Fig.71a so dd két cAu vé& mot thiét bi thi hai theo mdt phuong an thuc hién ctia sing

ché nay;

Fig.8 1a so d6 két cAu vé mot thiét bi thir nhit khac theo mot phuong 4n thuc hién

cua sang ché nay;

Fig.9 1a so dd két cAu vé& mot thidt bi thtr nhat khac theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché nay; va

Fig.10 14 so dd két cAu vé mot thiét bi thir hai khac theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché nay.
M0 ta chi tiet sang che

Phén sau dy m6 ta rd hon va diy du hon vé cac giai phap k§ thuét trong cac phuong
4n thye hién ctia sang ché nay lién quan dén cac hinh v& di kém trong c4c phuong an thuc
hién ctia sang ché nay. RS rang, cac phuong 4n duwoc mo ta chi 1a mot s6 chir khong phai
tAt ca cac phuong 4n thuc hién trong sang ché nay. Tt ca cac phuong an thyc hién khéc
ma mot nguodi c¢6 k§ nang binh thudng trong linh vuc nay tao ra dya trén cac phuong an
thuc hién cta sang ché nay ma khong cin nd luc sang tao s& thudc pham vi bao ho cua

sang ché nay.

Céc thuat ngit "thtr nhat", "thir hai" va nhimg thuat ngft twong tu trong phin dic ta
va yéu cdu bao ho ctia don dang ky nay duoc sir dung dé phan biét cac d6i tuong tuong tu
thay vi md ta mot thi tw hodc trinh ty cu thé. CAn hiéu rang cac sb dugc st dung theo cach
ndy c6 thé hoan dbi cho nhau trong cac trudng hop thich hop dé cac phuong 4n thyuc hién
cta don dang ky nay duoc mo ta tai ddy c6 thé duogc trién khai theo céc thir ty khac véi
tht ty dugc minh hoa hodc mo ta tai ddy. Ngoai ra, cac thudt ngit "bao gém", "co" va bat
ctr bién thé ndo khac ctia nhitng thuat ngit nay cé ¥ chi viéc bao gdm khéng loai trir. Vi du:
mdt qué trinh, phuong thirc, hé thdng, san phim hay thiét bi ma bao gdm mdt danh sach
céc budce hoic don vi khong nhat thiét chi giéi han & cac budce hodc don vi dugce list ké 1

rang nhu vay, ma cé thé bao gom cac budc hodc don vi khac ma khong duoc liét ké rd
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rang ho3c vén c6 trong qua trinh, phuong thirc, sén phdm hay thiét bi d6. Ngoai ra, thuét
ngit “va/hodic” duge sit dung trong phén dic ti va yéu cau bao ho biéu thi it nhit mot trong
cac ddi tuong lién quan. Vi du: "A va/hodc B va/hodc C" bidu didn bay truong hop sau:
Chi A ton tai, chi B tdn tai, chi C tdn tai, ca A va B ton tai, ca B va C tdn tai, ci A va C

ton tai, va tat ca A, B va C déu ton tai.

Dé€ d€ hi€u, phan sau ddy m6 ta mot so ndi dung trong cac phuong an thue hién ctia

sang ché nay.

Gi6i thigu vé sidelink (Sidelink, con dugc goi 14 lién két can bén, lién két tAm gin,

SL hodc nhitng thuat ngit tuong tu):

Ké tir Ban phat hanh 12, cac hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE)
d4 c6 hd tro sidelink dé truyén ditr liéu truc tiép gifta céac thiét bi nguoi dung (User

Equipment, UE) ma khéng can thiét bi mang.

C6 thé 4p dung mot thiét ké ciia sidelink LTE cho céc van dé an ninh c6ng cong cu
thé (vi du: lién lac khin cép tai cac dia diém x4y ra hoa hoan hodc céc dia diém x4y ra
tham hoa nhu dong dét), lién lac tr phuong tién giao thong dén moi tha (Vehicle to
Everything, V2X) hoic twong tw. Lién lac tir phuong tién giao thdng dén moi thi bao gdm
cac dich vu khac nhau, vi du: li€n lac bao mat co ban, (ty) 1ai xe ndng cao, phan ving va
ma& rong cam bién. Vi chi hd tro lién lac phét séng nén sidelink LTE chu yéu duogc str dung
cho lién lac bao mét co ban. Cac dich vu V2X ning cao khac cé cac yéu ciu nghiém ngét
vé chét luong dich vu (Quality of Service, QoS) vé d0 tré va db tin cay s€ dugc sidelink

v6 tuyén méi (New Radio, NR) h tro.

C6 thé sir dung hé théng NR thé hé the 5 (5th-Generation, 5G) trong dai tan s6 hoat
dong trén 6 GHz khong dwgce LTE hd tro va hd trg bing thong hoat dong 16n hon, nhung
hé théng NR ctia ban phét hanh hién tai chi hd tro giao dién gitta tram géc va thiét bi dau
cudi va khong hd tro giao dién sidelink dé lién lac dinh hudéng giita cac thiét bi dau cudi.

Céc giao dién sidelink ciing c6 thé duogc goi 14 giao dién PC5.

Céc ché do truyén cua sidelink:
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Hién nay, viéc truyén sidelink chi yéu bao gém ba ché d6 truyén: phat song
(Broadcast), truyén theo nhém (Groupcast), va don huéng (Unicast). Unicast 13 phuong
thitc truyén mot-mot (nghia 13 tir mot dén mot thiét bi khac).Groupceast 1a phuong thirc
truyén mot-nhidu (nghia 13 tir mot dén nhidu thiét bi). Broadcast cling 1a phuong thirc
truyén mot-nhiéu (nghia 12 mot dén nhiéu thiét bi), nhung broadcast khong c6 khai niém

ring cac thiét bi nguoi ding UE thudc ciing mot nhém.

Hién nay, cé lién lac sidelink bang unicast va lién lac sidelink bing groupcast déu
hd trg co ché phan hdi yéu cau 13p lai tw dong két hop (Hybrid Automatic Repeat request,
HARQ) c6 16p vt ly.

Céc ché d6 phan bd tai nguyén:

C6 tong cong hai ché d6 phan bd tai nguyén danh cho thiét bi ngudi ding UE
sidelink.

Ché d6 1ap lich thiét bi phia mang (nghia Ia ché d6 1): M6t thiét bi phia mang ching
han nhwr mét tram gdc s& 14p lich tai nguyén sidelink dé truyén sidelink ctia thiét bi nguoi
dung UE. N6i cach khac, viéc phan bb tai nguyén dugc thiét bi phia mang diéu khién va

thuc hién d6i v6i mdi thiét bi ngudi ding UE.

Ché 6 tu chu ctia thiét bi ngudi ding UE (nghia 1a ché d6 2): Thiét bi ngudi ding
UE s& x4c dinh (m6t hodc nhiéu) tai nguyén truyén sidelink trong sb cac tai nguyén sidelink
duoc thiét lap cdu hinh do tram gbc, mang hodc tai nguyén sidelink dugc thiét lap cAu hinh
trudce, nghia 1a khong cin tram gde phai 14p lich. N6i cach khac, mdi thiét bi ngudi ding

UE sé€ tu chu trong viéc lua chon tai nguyén.
Béo céo thong tin tinh trang kénh (Channel State Information, CSI):

Trén giao dién Uy, bao cao CSI c6 thé bao gém chi béo chét lwgng kénh (Channel
Quality Indicator, CQI), chi bao ma tran tién m& héa (Precoding Matrix Indicator, PMI),
chi bdo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS Resource
Indicator, CRI ), chi bao tin hiéu ddng bo héa/tai nguyén khdi PBCH (SS/PBCH Block
Resource Indicator, SSBRI), chi bao 16p (Layer Indicator, LI), chi béo xép hang (Rank
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Indicator, RI) va nguén nhén tin hidu tham chiéu 16p 1 (L1-Reference Signal Received

Power, L1-RSRP).

Biéo céo CSI c6 thé 13 bdo cdo dinh ky, bdo cdo ban lién tuc hodc bao cdo khong

theo chu ky.

C6 thé thuc hién bao cdo Sidelink CSI béng phén tr didu khién (Control Element,
CE) kiém soét truy c4p phuong tién (Media Access Control, MAC) mang ndi dung CQI 4
bit va RI 1 bit dé bao cdo. C6 thé kich hoat b4o cdo CSI qua mdt diu phat bing cach st
dung thong tin diéu khién sidelink (Sidelink Control Information, SCI). Sau khi dau thu
nhén duoc kich hoat, dau thu nay s€ hoan thanh mét bao céo trong mot khoang dugc chi

dinh.

Fig.11a so dd két cAu v& mot hé théng mang ma cé thé dugc ap dung mot phuong
an thuc hién clia sang ché. Nhu minh hoa trong Fig.1, hé théng mang bao gém thiét bi thu
nhét 11, thiét bi thir hai 12 va thiét bi phia mang 13. Ca thiét bi thir nhat 11 va thiét bi the
hai 12 déu c6 thé 1a mot thiét bi phia ngudi dung nhu dién thoai di dong, may tinh bang ca
nhan (Tablet Personal Computer), may tinh x4ch tay (Laptop Computer), thiét bj h trg ca
nhan ky thuat s (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile
Internet Device, MID) hoic thiét bj deo duoc (Wearable Device). Can luu y ring phuong
an thyc hién nay ctia séng ché khéng giéi han & mét loai thiét bi thir nhit 11 va thiét bi thi
hai 12 cu thé nao. Thiét bi phia mang 13 c6 thé 1a mot tram géc, chéng han nhu tram géc
vimo, LTE eNB, 5G NR NB hodc gNB. Béng mot cach khac, thiét bi phiamang 13 cé thé
13 mot 6 nhé, vi du: mot 6 nho nhu nit ngudn thap (Low Power Node, LPN), 6 picd (pico)
hodc 6 femtd (femto). Béng mdt cach khac, thiét bi phia mang 13 ¢cé thé 12 mot diém truy
cap (Access Point, AP). Béng mot cach khac, tram géc c¢6 thé 13 mét nut mang dugc hinh
thanh do md&t don vi trung tdm (Central Unit, CU) va nhiéu TRP duoc don vi trung tdm
quéan 1y va didu khién. Can luu ¥ ring phuong 4n thuc hién nay cua sang ché khéng gioi

han & mot loai thiét bi phia mang 13 cu thé nao.

Cén luu ¥ rang lién két lién lac gitra thiét bj tht nhat 11 va thiét bi thir hai 12 1a
sidelink (hoc lién két c4n bén) va co thé truyén dit liéu truc tiép giita thiét bi thir nhat 11
va thiét bi thir hai 12 bang cach sir dung sidelink. C6 thé thuc hién phuong thirc truyén
CSI theo mot phuong an thuc hién cla séang ché béng thiét bi thir nhat 11 va thuc hién

8
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phuong thirc kich hoat truyén CSI theo mét phuong 4n thyc hién cia séng ché bang thiét

bi thtt hai. Dé biét chi tiét, hay tham khao md ta sau day.

Mot phuong 4n thuc hién ctia séng ché cung cép phuong thire truyén CSI. Phuong
thirc ndy 4p dung cho thiét b thir nht. Fig.2 14 lwu d6 v& mét phuong thirc truyén CSI theo
mot phuong én thuc hién clia sang ché. Nhu minh hoa trong Fig.2, phuong thirc ndy bao

g0m budc sau.

Budc 201: Diéu khién viée truyén thong tin trang thai kénh CSI dua trén loai dit
liéu CSL.

Loai dit litu bao gdm loai yéu cau phan hdi HARQ yéu cAu ty dong lip lai két hop
hoic loai khong yéu ciu phan héi HARQ.

CSI nay c6 thé 1a CSI ciia sidelink va CSI cia sidelink c6 thé dugc MAC CE mang
di dé truyén. D& d& mé ta, CSI dwgec MAC CE mang dé truyén di sau day duoc goi 1a CSI
b4o cdo MAC CE va qua trinh truyén CSI duoc md ta bang cach sir dung CSI bao céo
MAC CE nhu m6t vi du.

Loai dit li¢u (cling c6 thé duoc goi 1a loai phan hdi hoic loai truyén hoéc céc thuit
ngit twong tw) c6 thé bao gdm loai yéu ciu phan hdi HARQ va loai khéng yéu ciu phan
hdi HARQ. Dit liéu thudc loai yéu cau phan héi HARQ thuong c6 yéu cu twong ddi cao
vé ty 18 16i khdi truyén nhung lai khong c6 yéu cau cao nhu thé vé& do tré. Dit lidu thudc
loai khong yéu cau phan hdi HARQ thudng c6 yéu cu thip hon vé ty 18 16i khéi truyén
nhung lai ¢6 yéu ciu tuong d6i cao vé& d6 tré truyén. Hién nay, khong duoc phép ghép
kénh giita hai loai dit liéu nay, tic 14 can truyén hai loai dit liéu nay riéng biét v6i nhau.
Can Iuu ¥ ring loai dit lidu ctia bat ky dit liéu nao trong phuwong an thuc hién nay déu dé
cap dén hai loai dit liéu: loai yéu ciu phan hdi HARQ va loai khong yéu ciu phan hdi

HARQ.

C6 thé xé4c dinh trudce loai dit liéu cua CSI béng mot giao thirc; ¢6 thé thiét lap cu
hinh, vi du: thiét lap c4u hinh béng mdt thiét bi phia mang; c6 thé x4c dinh dua trén dit
liéu sidelink khéc hién dang duogc truyén di; c6 thé xac dinh dua trén tai nguyén truyén
hién tai; hodc c6 thé xé4c dinh dua trén yéu ciu truyén cua chinh CSI d6. Piéu nay khong

bi gidi han trong phuong &n thuc hién nay.
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Vi dy: dbi véi bude 201 & trén, trong truong hop loai dit li€u cua CSI 12 loai yéu
cau phan hdi HARQ thi c6 thé diéu khién dugc viée truyén da kénh cua CSI va dit liéu
sidelink khac (vi du: dit liéu kénh mang v6 tuyén béo hiéu (Signaling RB, SRB)) yéu ciu
phan hdi HARQ hoic didu khién duoc viée truyén CSI trén tai nguyén truyén mang phan
h6i HARQ. Trong trudng hop loai dit lidu cua CSI 12 loai khéng yéu ciu phan hdi HARQ
thi c6 thé diéu khién dugc viée truyén da kénh ctua CSI va dit li€u sidelink khac (vi du: di
liéu kénh mang dit liéu v6 tuyén (Data RB, DRB)) khong yéu ciu phan hdi HARQ hoic
diéu khién duoc viée truyén CSI trén tai nguyén truyén khong mang phan hdi HARQ.

Cén luu y réng sau khi nhan thong tin kich hoat dugc s dung dé kich hoat bdo céo
CSI va do thiét b thir hai truyén di, thiét bi thir nhat c6 thé diéu khién viéc truyén CSI dya

trén loai dit liéu cia CSIL.

Trong phuong thitc truyén CSI duge cung cip trong phuong 4n thuc hién nay cia
sang ché, viée truyén CSI duoc diéu khién dua trén loai di liéu ctia CSI, trbng d6 loai dix
liéu nay bao gdm loai yéu cau phan hdi HARQ va loai khéng yéu ciu phan hdi HARQ.
Do d6, c6 thé str dung mot ché @6 truyén CSI cho sidelink dugc cung cr?ip, tr d6 cai thién

hiéu suét truyén CSI trén sidelink.

Mot lya chon khéc 13 loai dit liéu ctia CSI s& dugc mot giao thirc thiét 1ap cAu hinh

hodc x4c dinh trude.

Trong mot cach thuc hién, loai dit liéu CSI cua sidelink c6 thé duoc thiét bi phia
mang thiét 1ap cAu hinh. Ché d6 nay twong di linh hoat va c¢6 thé xac dinh mét loai CSI
béo cdo MAC CE dua trén dic diém cua ting thiét bi nguoi dung UE. Vi du: néu hau hét
cac loai dir lidu giita cac thiét bi nguoi ding UE 14 loai khong yéu ciu phan hdi HARQ thi
bing mot cach khéc cling c6 thé thiét 1ap c4u hinh CSI bao cao MAC CE 1a loai khéng yéu
ciu phan hoi HARQ; hoac néu tat ca loai dir liéu gifta céc thiét bi nguoi dung UE 1a loai
yéu ciu phan hdi HARQ thi ¢6 thé thiét 1ap cAu hinh CSI béo cdo MAC CE 14 loai yéu cdu
phén hoi HARQ.

Trong mot cach thuc hién khéc, cé thé x4c dinh truée loai dit liéu ctia CSI béng mot
giao thirc va vié€c thuc hién nay tuong ddi don gian. Vi du: co6 thé x4c dinh trudc loai dit

liéu CSI cua sidelink béng mot giao thirc 12 loai khéng yéu cu phan hdi HARQ hoic c6
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thé x4c dinh truéc loai dit liéu CSI ctia sidelink bing mot giao thirc 13 loai yéu cAu phan
hdi HARQ.

Trong mét ung dung thuc té, loai dit liéu cia CSI ¢6 thé dugc thiét lap cu hinh
hoc x4c dinh trude dua trén yéu cau truyén ctia CSL. Vi du: xét vé do tré, can truyén CSI
dén dau cudi kich hoat ctia bao c4o CSI cang sém cang tdt dé tic dong dén qué trinh truyén
tiép theo va do d6 c6 thé xéc dinh trude hodc thiét 1ap cAu hinh CSI bao c4o MAC CE la
loai khong yéu ciu phan hdi HARQ; hodc xét vé do tin cdy, CSI duoc ky vong 1a c6 thé
truyén di thinh cong xa nhat c6 thé va do d6 c6 thé xac dinh trude hodc thiét 1ap ciu hinh
CSI bao cao MAC CE 14 loai yéu ciu phan hdi HARQ.

Mot lua chon khéc 14, trong phuong an thyuc hién nay, trong trudng hop CSI bio
c40 MAC CE c6 yéu cau thiét 1ap cAu hinh hoic x4c dinh trudc phan hdi HARQ bing mot
giao thirc hay khéng thi c6 thé truyén CSI bio cdo MAC CE trong ciing mdt ché d6 truyén
nhu dir liéu sidelink, chéng han nhu SRB va DRB. Noi cach khac, viéc truyén dugc thuc
hién theo nguyén tic ghép kénh dit lidu ciing loai va khong ghép kénh dit liéu khac loai,
nguyén tic uu tién va nguyén tic tdc do bit vu tién (Priority Bit Rate, PBR). Ché d6 truyén

nay twrong d6i r6 rang va cho phép xtr Iy thdng nhit véi dir liéu khac.

Mot Iwa chon khac 14 c6 thé xac dinh loai dit liéu ctia CSI duya trén it nhit mot trong

nhiing di€u sau:

mot loai tai nguyén cua tai nguyén truyén thir nhat, trong d6 tai nguyén truyén thir
nht 13 tai nguyén dugc str dung dé truyén dir liéu sidelink s€& duoc truyén di va loai tai
nguyén duogc sir dung dé bidu thi loai dit liéu ma viéc truyén loai dit liéu d6 dwoc tai nguyén

truyén thit nhat hd trg;

loai dit lidu cua dit lidu tht nhét, trong d6 dit liéu thir nhit bao gdbm mdt phén hoic

tat ca dit liéu khac ngoai CSI trong dit liéu sidelink s& dugc truyén di; va
maot yéu cau truyén cua CSL

Trong mdt cach thuc hién, cé thé x4c dinh loai dit liéu cua CSI dua trén loai tai
nguyén ciia tai nguyén truyén thir nhét. Vi du: trong truong hop tai nguyén truyén thir nhit

hd tro hodc cho phép viée truyén dit liéu yéu cu phan hdi HARQ thi ¢6 thé x4c dinh loai
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dit liéu ctia CST 14 loai yéu ciu phan hdi HARQ; hoic trong trudong hop tai nguyén truyén
thit nhat hd trg hogc cho phép viéc truyén dir lidu khong yéu ciu phan hdi HARQ thi c6
thé x4c dinh loai dit liéu ctia CSI 12 loai khéng yéu ciu phan hdi HARQ va ngodi ra, 6
thé truyén CSI trong tai nguyén truyén thtr nhit dé dam bao ring CSI duoc truyén di cang

sOm cang tot.

Cén luu y rang cfing c6 thé phan loai tai nguyén truyén duoc sir dung dé truyén dix
liéu sidelink thanh hai loai: tai nguyén cé phan hdi HARQ va tai nguyén khong phan hdi
HARQ. Péi véi tai nguyén c6 phan hdi HARQ, trén co s& bidu thi tai nguyén truyén, ciing
c6 thé biéu thi vi tri cia tai nguyén phan hoi, vi du: mbi quan hé vi tri tuong g gitra tai
nguyén phan hdi va tai nguyén truyén. Vi du: néu vi tri bit d4u cta tai nguyén truyén 1a t
trong mién thoi gian va f trong mién tAn s6 thi vi tri ctia tai nguyén c6 phan hdi trong mién
thoi gian c6 thé 1a t + k, trong d6 k 13 sé nguyén dwong va vi tri trong mién tan s 1a f.
Thong thudng, cac vi tri ciia tai nguyén truyén va tai nguyén c6 phan hoi c6 thé sir dung

mbi quan hé mac dinh hoac mbi quan hé duoc thiét lap cAu hinh.

Trong tng dung thyc té, thong thudng, trén tai nguyén truyén cé vi tri tai nguyén
¢6 phan hdi, c¢6 thé thuc hién viée truyén dir liéu yéu cau phan hdi HARQ va ciing c6 thé
thue hién viéc truyén dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ. Néi cach khac, khong c6
phan hdi ndo duoc truyén & vi tri tai nguyén c6 phan hdi va gy ra lang phi tai nguyén cé
phéan hdi. Théng thuong, trén tai nguyén truyén khéng c6 vi tri tai nguyén c6 phan hdi, chi
¢6 thé thyc hién viée truyén dit lidu khong yéu ciu phan hdi HARQ ma khong thé thuc
hién viéc truyén dir liéu yéu ciu phan héi HARQ, vi d6i vé6i viéc phan bd tai nguyén,
khong c6 vi tri tai nguyén cé phan hdi nao duge biéu thi va tam thoi khéng thé xac dinh
va phan bd vi tri phan hdi trong sut qua trinh 14p lich. Thong thudong, khéng thé thuc hién
ché d6 phan b tam thoi nay vi mét vi tri tai nguyén c6 phan hoi twong tmg c6 thé da duogc

phan b6 cho mot muc dich khéc.

Trong mdt cach thyc hién khac, co6 thé x4c dinh loai dit liéu ctia CSI dua trén mét
phén hoic tit ca dit liéu ngoai CSI trong dir lidu sidelink duogc truyén di. Vi du: néu tit ca
dit lidu sidelink khéc hién dang duoc truyén (tc 1a dit liéu khac ngoai CSI trong dit lidu
sidelink s& duogc truyén di) c6 cung mot loai dit li€u thi co6 thé x4c dinh réng loai dit liéu
ctia CSI 14 loai dir liéu cua dit lidu sidelink khéc hién dang duoc truyén dé cai thién hidu
qua truyén dit lidu va giam lang phi tai nguyén; hodc néu c6 dit lidu cé mirc do wu tién cao
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hon dit liéu CSI trong dit li€u sidelink hién dang dugc truyén thi c6 thé x4c dinh ring loai
dit liéu ctia CSI 14 loai dit lidu c6 mirc do wu tién cao hon dit liéu CSI dé dam bao rz"mg
CSI duge truyén di cang sém cang tdt; hoic néu c6 dit lidu c6 mirc d wu tién thdp hon
CSI trong dit lidu sidelink hién dang dugc truyén thi c6 thé x4c dinh réng loai dit liéu cua
CSI 12 loai dit liéu c6 murc d6 wu tién cao nhat ngoai trir CSI trong dit li€u sidelink hién

dang dugc truyén dé cai thién hidu qua truyén dit liéu va giam lang phi tai nguyén.

Trong mdt cach thuc hién khéc, c6 thé x4c dinh loai dit liéu cua CSI dva trén yéu
cau truyén ctia CSI, trong d6 yéu cau truyén c6 thé bao gdm do tr8 truyén, do tin cdy truyén
hoic c4c yéu cau twong tu. Vi du: trong trudng hop cdn dam bao d6 tin cay truyén ctia CSI
thi ¢6 thé x4c dinh loai dit liéu ctia CSI 1 loai yéu cAu phan hdi HARQ; hoic trong trudng
hop cén dam bao d6 tr& truyén CSI twong dbi thap thi c6 thé x4ac dinh loai dit liéu ctia CSI
14 loai khong yéu ciu phan hdéi HARQ dé viéc truyén CSI c¢6 thé dap tmg yéu ciu vé do
tré ctia CSI.

Cén luu y rdng yéu cau truyén ctia CSI c6 thé duoc thiét 14p cAu hinh, vi du: duge
thiét 14p cAu hinh bang thiét bi phia mang hoic c6 thé dugc x4c dinh trudc bing mot giao

thirc.

Can luu ¥ rang, trong phuong 4n thyc hién nay, cling c6 thé bing cach khac xac
dinh loai dir liéu ctia CSI béng cach xem xét tit ca cac tham sb & trén. Vi du: trong trudng
hop tai nguyén truyén thir nhat hd trg truyén ca dit liéu yéu ciu phan hdi HARQ va dit liéu
khong yéu ciu phan hdi HARQ thi ¢6 thé x4c dinh loai dit liéu ctia CSI dua trén yéu ciu
truyén cta dit liéu thir nhit hosic CSI; hodc trong trudng hop khong thé xac dinh loai dit
liéu ctia CSI dya trén dit lidu thir nhat thi c6 thé xéc dinh loai dit liéu ciia CSI dya trén yéu

cdu truyén cua CSL

Trong phuong én thuc hién nay, loai dit liéu ciia CSI dugc xac dinh dya trén it nhét
mdt trong cac loai tai nguyén ctia tai nguyén truyén thi nhét, loai dit liéu cua dit liéu thir
nhét va yéu ciu truyén ctia CSI dé viéc truyén CSI linh hoat hon, tirc 13 c6 thé ghép CSI
v6i dit liéu yéu cAu phan hdi HARQ hoic véi dit liéu khong yéu cau phan hdi HARQ. Do

d6, dam bao ring CSI bao cao MAC CE c6 thé duoc truyén di cang sém cang tét.

Mot lya chon khac 1a dit li€u thr nhat bao gom dit li€¢u c6 mirc do wu ti€n cao hon

CSI trong dit liéu sidelink s& dugc truyén di.
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Trong phuong 4n thuc hién nay, loai dit liéu ctiia CSI dugce xac dinh dya trén di liéu
c6 murc dd uu tién cao hon CSI trong dit liéu sidelink s& duoc truyén di. Do d6, c6 thé dam

bao rang CSI dugc truyén di cing sém cang tét va giam do trd truyén.

Vi du: theo nguyén tic uu tién, néu viéc truyén yéu ciu chon phan hdi HARQ cho
dit liéu c6 muc dd vu ti€n cao hon CSI, tirc 1a loai dit liéu cua dit liéu cd mic do wu tién
cao hon CSI 12 loai yéu ciu phan hdi HARQ thi CSI béo cao MAC CE c6 thé sir dung ché
d6 truyén yéu cau phan hdi HARQ d8 truyén di cang sém cang t6t va duoc ghép kénh trén
tai nguyén truyén cta dit lidu c6 murc d6 vu tién hién tai cao hon CSI dé truyén di cing

nhau, ttc 12 loai dit liéu ctia CSI bao cao MAC CE ciing 14 loai yéu cu phan hdi HARQ.

Mot lua chon khéc 13, trong truong hop xéc dinh dugc loai dit liéu ctia CSI dua trén
loai tai nguyén ctia tai nguyén truyén thir nhat thi loai dit liéu ctia CSI s& gidng véi loai dit

liéu ma viéc truyén loai dit lidu d6 duogc tai nguyén truyén thi nhat hd tro.

Theo phuong 4n thyuc hién ndy, trong truong hop tai nguyén truyén thir nhét hd trg
hoic cho phép truyén dit liéu yéu ciu phan héi HARQ thi c¢6 thé xéc dinh loai dit liéu cta
CSI 12 loai yéu ciu phan hdi HARQ; hodc trong trudng hop tai nguyén truyén thir nhit hd
tro hodc cho phép truyén dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ thi c6 thé xé4c dinh loai
dit liéu ctia CSI 14 loai khong yéu ciu phan hdi HARQ va ngoai ra, c6 thé truyén CSI trong
t3i nguyén truyén thir nhit dé dam bao rang CSI dugc truyén di cang sém cang tdt va giam

d6 tré truyén ctia CSL

Cén Iuu y rng, trong trudng hop tai nguyén truyén thi nhat h trg truyén ca dix
liéu yéu cau phan héi HARQ va dit liéu khong yéu cAu phan hdi HARQ thi c6 thé xac dinh
loai dit lidu ctia CSI 12 dit lidu yéu ciu phan hdi HARQ hoic c¢6 thé x4c dinh loai dit liéu
ctia CSI 12 dit lidu khong yéu ciu phan hdi HARQ hoic c6 thé xac dinh thém loai dit liéu
ctia CSI dya trén cac tham sb khac (vi du: yéu ciu truyén cta CSI va dit liéu thi nhét noi

trén). Piéu nay khong bi gii han trong phuong an thuc hién nay.

Mot lua chon khéc 14, trong tredng hop loai dit li€u cua CSI duge xac dinh dya trén
loai dit liéu cta dit liéu thi nhét thi loai dit liéu cta CSI s& giéng voi loai dit liéu cua dir

liéu tht nhét.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, trong truomg hop loai dit liéu ctia dit liéu thir nhat
14 loai yéu cau phan hdi HARQ thi c6 thé x4c dinh rang loai dit liéu ctia CSI 14 loai yéu
cau phan héi HARQ; hoic trong trudng hop loai dit lidu ctia dit liéu thir nhét 13 loai khong
yéu cau phan hdi HARQ thi c6 thé x4c dinh ring loai dit liéu ciia CSI 14 loai khong yéu
cAu phan hdi HARQ va ngoai ra, c6 thé thuc hién viéc truyén da kénh cua CSI va dit liéu

thir nhat dé cai thién hidu qua truyén.

Mot lya chon khéc 13, trong trudng hop tai nguyén truyén thit hai ¢6 hd trg truyén
dit liéu yéu ciu phan hdi HARQ va dit lidu khong yéu ciu phan hdi HARQ thi loai dit liéu

ctia CSI s& duoc thiét lap cAu hinh hodc x4c dinh trude béng mdt giao thirc; hodc

trong trudng hgp khdng c6 dit li€u nao c6 mirc d6 uu ti€n cao hon CSI trong dit liéu
sidelink s& duogc truyén di thi loai dit liéu ciia CSI s& dugc thiét lap cAu hinh hoic xac dinh

trueée bang mot giao thirc; hoic

trong trudng hop tai nguyén truyén thi hai c¢6 hd trg truyén dit lidu yéu ciu phan
héi HARQ va dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ va khong ¢6 dit liéu nao c6 muc d6
uu tién cao hon CSI trong dit li€u sidelink s€ duoc truyén di thi loai dit li€u cua CSI s&

duogc thiét 1ap cAu hinh hoic x4c dinh trudce béng mot giao thirc, trong d6

tai nguyén truyén tht hai 13 tai nguyén dwoc st dung dé truyén dit liéu sidelink s&

duoc truyén di.

Theo phuong an thuc hién nay, co thé thiét lap ciu hinh hodc xac dinh trudce loai
dit lidu cua CSI bao cdo MAC CE bing mét giao thic trong trudng hop dép tng it nhét
mdt trong nhitng diéu kién sau: tai nguyén truyén khong gi6i han loai dit liéu dwoc hd trg
@8 truyén (tic 12 tai nguyén truyén thi hai hd trg truyén dit liéu yéu ciu phan hdi HARQ
va dit liéu khong yéu cau phan hdi HARQ) va khong c6 dit liéu ndo c6 mire d6 wu tién cao
hon CSI trong dit li€u sidelink s& dugc truyén di. Do d6, c6 thé cai thién tinh linh hoat ctia

viéc xac dinh loai dit liéu cua CSI.

Vi du: néu loai dit liéu cua CSI bao cdo MAC CE dugc thiét lap cAu hinh hodc x4c
dinh trudc bing mot giao thirc 14 loai yéu cau phan héi HARQ trong trudmg hop tai nguyén
truyén khong gidi han loai dit liéu duoc hd tro dé truyén va khong c6 dit liéu nao c6 mirc

d6 wu tién cao hon CSI trong dit lidu sidelink s& duoc truyén di thi c6 thé x4c dinh ring
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loai dit liéu ctia CSI béo cdo MAC CE 14 loai yéu ciu phan hdi HARQ; hoic néu loai dit
ligu ctia CSI bdo cdo MAC CE duoc thiét lap c4u hinh hodc x4c dinh trudc béng mot giao
thitc 12 loai khong yéu cau phan hdi HARQ trong trudng hop tai nguyén truyén khong gisi
han loai dit liéu dugc hd tro dé truyén va khéng c6 dit li€u nao c6 mirc d6 wu tién cao hon
CSI trong dir li€u sidelink s€ dugc truyén di thi c6 thé xac dinh réng loai dit liéu ctia CSI
bao cao MAC CE 13 loai khong yéu ciu phan hdi HARQ.

Mot lua chon khac 13, trong trueomg hop tai nguyén truyén th ba hd tro truyén dit
liéu yéu ciu phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ va khéng c6 dix
liéu nao ¢ mirc d§ wu tién cao hon CSI trong dit liéu sidelink s& duoc truyén di thi loai d

lidu ctia CSI s& duoc xac dinh duya trén it nhit mot trong nhitng diu sau:

mdt loai dit liéu ctia dit liéu thr hai, trong d6 dit li€u thit hai 1a dit lig¢u c6 mic do

ru tién cao nhét trong dit liu ngoai CSI & dit lidu sidelink s& duoc truyén di; va
mdt yéu ciu truyén ctia CSI, trong d6

tai nguyén truyén thir ba 14 tai nguyén duoc st dung dé truyén dit lidu sidelink s&

duoc truyén di.

Trong mdt cach thuc hién, trong trudng hop tai nguyén truyén thi ba hd tro truyén
dit liéu yéu ciu phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu cau phan héi HARQ va khéng c6
dit liéu nao c6 mirc dd vu tién cao hon CSI trong dit liu sidelink s& duogc truyén dithicé
thé x4c dinh dit liéu ctia CSI dua trén loai dit lidu cua dit lidu (tic 1a dit liéu th hai) c6

murc d6 vu tién cao nhat trong dit liéu ngoai CSI & dit li€u sidelink s& dugc truyén di.

Trong mét tinh hudng thuc té, CSI bao cao MAC CE thudng chi c6 mot vai byte va
chiém mét ty 16 twong ddi nhoé trong MAC PDU. Pé giam thiéu tic dong ciia bao cdo CSI
61 v6i qua trinh truyén dit liéu hién tai, néu mét loai dit liéu giéng vai loai dit liéu thit hai
duoc chon cho CSI bao cdo MAC CE, diéu d6 co nghia 1a sy hién dién cua CSI bao céo
MAC CE khéng 1am thay ddi loai dit liéu cia MAC PDU sé& dugc truyén tiép theo va chi
cAn truyén CSI bao c4o MAC CE trong khi truyén dit liéu thi hai. Do d6, c6 thé cai thién

hi¢u qua truyén.
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Trong mot cach thuc hién khac, trong trudng hop tai nguyén truyén thir ba hd trg
truyén dit liéu yéu cau phan hdi HARQ va dir liéu khong yéu cdu phan hdi HARQ va
khong cé dit liéu ndo c6 mirc d6 wu tién cao hon CSI trong dit lidu sidelink s& dwoc truyén

di thi c6 thé x4c dinh loai dit liéu cua CSI dya trén yéu ciu truyén cua CSIL

Mot lya chon khéc 13, trong cach thuc hién nay, cling co thé béng cach khac dé xac
dinh loai dit liéu ctia CSI nho xem xét ca yéu cau truyén cia CSI va dir liéu khong phai
CSI trong dit lidu sidelink s& dugc truyén di. Vi du: trong trudng hop ca hai dit lidu yéu
cau phan héi HARQ va dit liéu khong yéu ciu phan héi HARQ déu ton tai trong dit liéu
ngoai CSI trong dit li€u sidelink s& duoc truyén di va cho du bét ky loai dit li€u nao dugc
chon cho CSI b4o cdo MAC CE thi ciing s& khong gay ra lang phi tai nguyén truyén va s&
c6 dit liéu cling loai dé ghép véi CSI bao cdo MAC CE. Trong trudng hop niy, dua trén
yéu ciu truyén ctia CSI bao cao MAC CE, c6 thé chon do tin cay (tuc la yéu cau phan hdi
HARQ) hodc d6 tré (tirc 1a khong yéu ciu phan hdi HARQ) dé cai dit loai dit liéu ctia CSI
bao cdo MAC CE.

Mot lua chon khéc 13, yéu cu truyén ctia CSI s& duoc thiét lap ciu hinh hoic x4c

dinh trude bang mot giao thirc.

Theo phwong an thuc hién nay, c6 thé thiét 1ap cdu hinh cho yéu cau truyén ctia CSI.
Vi du: ¢6 thé thiét 1ap c4u hinh cho yéu cdu truyén cta CSI bang thiét bi phia mang; hoic

c6 thé xac dinh truede yéu ciu truyén ciia CSI bing mot giao thc.

Mot lya chon khéc 13 viéc diéu khién truyén thong tin trang thai kénh CSI dya trén

loai dit liéu cua CSI bao gém:
diéu khién qua trinh truyén da kénh ctia CSI va dit liéu thtr ba, trong d6

dit liéu thir ba 1a dit li€u c6 cung loai dit liéu véi CSI trong dit liéu sidelink s& dugc

truyén di.

Trong phuong an thuc hién ny, c6 thé ghép CSI béo cdo MAC CE véi dit lidu co
loai dit lidu gibng v6i loai dit lidu ciia CSI bao cdo MAC CE nhung khong thé ghép véi

dit liéu co loai dit liéu khac vai loai dit liéu ctia CSI bado cdo MAC CE. Céch nay vira dép
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mg quy tic ghép kénh dit liéu 16p MAC hién ¢6 vira c6 thé cai thién hiéu qua truyén dix

liéu.

Mot Iwa chon khac 12 viéc diéu khién truyén thong tin trang thai kénh CSI dua trén

loai dit liéu ctia CSI bao gdm:

diéu khién viéc truyén CSI dua trén mtrc do vu ti€n truyén cua CSI va loai dit liéu

cua CSI.

Trong phuong 4n thuc hién nay, dit lidu sidelink c6 thé bao gdbm SRB, DRB, CSI
bao cao MAC CE va nhitng dit liéu tvong tw. SRB c6 thé bao gém béo hiéu 16p trén cta
bao hiéu PC5-S va PC5-RRC va tuong tu. Trong dit li¢u nay, ngoai trir mau tht nhat cua
bdo hiéu PC5-S duoc truyén bing cach phat song va khong yéu cau phan hdi HARQ, vi
du: truyén trén SRB 0, thi bao hiéu 16p trén ctia PC5-S va bao hiéu PC5-RRC c6 yéu cu
tuong ddi cao vé d¢ tin cdy truyén va do d6 thuong yéu cau phan hdi HARQ. Pdi v6i DRB,
murc d6 uu tién ctia dit liéu trén mdi kénh logic va viéc c6 yéu ciu phan hdi HARQ hay

khong cé thé duoc thiét lap cAu hinh riéng bi€t v6i nhau.

Ngoai ra, mtrc d§ wu tién cia SRB cao hon muire d§ vu tién ctia CSI bao cdo MAC

CE va muc dd wu tién cia CSI bdo cdo MAC CE cao hon mirc d6 uu tién cia DRB.

Trong mot ing dung thuc té, khi CSI bao ca0 MAC CE thudc loai yéu cAu phan hdi
HARQ thi ¢6 thé ghép CSI bao cdo MAC CE véi hau hét SRB (vi du: ngoai trir SRB 0,
trong d6 can lwu y ring dit liéu ctia SRB 0 chi xuét hién trong phan th nhét va khong c6
dit liéu ndo ciia SRB 0 tdn tai trong qua trinh truyén dit liéu tiép theo). Ngoai ra, ciing c¢6
thé bing cach khac ghép CSI bao cdo MAC CE véi DRB duoc thiét 1ap cdu hinh dé yéu
cAu phan hdi HARQ. Khi CSI bo cdo MAC CE thudc loai khong yéu cu phan hdi HARQ
thi khong thé ghép MAC CE véi hau hét cac SRB (SRB 0 ciing khong duge vi SRB 0 duge
truyén bing phuong thtrc phét séng) nhung c6 thé ghép véi DRB da dugc thiép 1ap ciu
hinh khéng yéu cau phan hdéi HARQ.

Trong phuong an thyc hién nay, sau khi xac dinh loai dit liéu cua CSI bao cdo MAC
CE, c6 thé truyén CSI béo cao MAC CE & ché d6 truyén nhu dit liéu sidelink ching han
nhu SRB va DRB. No6i cach khac, qua trinh truyén dugc thuc hién theo nguyén tic ghép

dit liéu cing loai va khong ghép dir liéu khéc loai, nguyén tic wu tién va nguyén tic PBR.
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Phan sau diy mo ta ché d6 truyén dit lidu sidelink trong céc truong hop khac nhau sau khi
xac dinh loai dit liéu ciia CSI bao cao MAC CE.

Truong hop 1: Mot loai tai nguyén ctia mot tai nguyén truyén duoc phan bd hodc
duoc chon c6 thé tu dong biéu thi réng liéu c6 mang phan hdi HARQ hay khong. Trong
truong hop nay, ci hai loai dit liéu cua tai nguyén truyén c6 thé duge hd tro va du dé tu
dong biéu thi rang lidu c6 yéu ciu phan hdi HARQ hay khéng. Pay 13 ché do phan bd va
str dung tai nguyén linh hoat nhét.

Trong truong hop ndy, trude tién c6 thé chon dit liéu c6 mirc d6 vu tién cao nhét va
c6 nhém mi thong bao truyén chua day, nghia 1 khong dat duoc PBR, theo nguyén tic
uu tién va nguyén tic nhém mé théng bao. Thong thudmg, muic dd wu tién cia SRB va
MAC CE cao hon so véi dit li€u khac va khong c6 gidi han PBR, tirc 1a géi dir liéu s& duoc

uu tién truyén mién 1a cé goi dit liu.

Trong mdt ung dung thuc té, néu c6 SRB dé truyén di thi SRB s& duoc uu tién
truyén vi mirc d6 wu tién ctia SRB 1 cao nhit. Vi SRB 1a dit liéu yéu cau phan hdi HARQ
nén 1an nay toan b6 MAC PDU s& yéu ciu phan hoi HARQ. Sau khi tai nguyén truyén
hién tai chta tat ca dir liéu SRB dé truyén di, néu van con dung lugng, CSI bdo cdo MAC
CE c6 mirc d6 uu tién tiép theo c6 thé s& duoc xem xét. Néu CSI bao cao MAC CE yéu
ciu phan hdi HARQ thi hai loai dit liéu s& thong nhét, c6 thé thuc hién ghép kénh va trude
tién tai CSI bdo cdo MAC CE vio vi tri con lai cia MAC PDU. Néu con dung lwong thi
mot DRB khéc yéu cdu phan hdi HARQ s& tiép tuc duge xem xét. Néu CSI bdo cao MAC
CE khéng yéu ciu phan hdéi HARQ thi hai loai dit liéu s& khong thdng nhét, khong thé
thwe hién ghép kénh va chi c6 thé tai dir liéu DRB yéu cau phan hdi HARQ vio vi tri con
lai cuia MAC PDU.

Néu CSI béo cdo MAC CE 1a dit lidu ¢6 muc d6 vu tién cao nhét trong bd dém
truyén tai thoi didm truyén (tic 1a khong c6 SRB) thi ¢6 thé xéc dinh loai dit liéu cia MAC
PDU duoc truyén 1an nay bing loai dit liéu ctia CSI bao cdo MAC CE. Néu CSI b4o céo
MAC CE yéu ciu phan hdi HARQ thi MAC PDU dugc truyén 1an nay s& yéu ciu phan
hdi HARQ va c6 thé tai DRB yéu ciu phan hdi HARQ vao vi tri con lai cia MAC PDU.
Néu CSI bao c4o MAC CE khéng yéu cau phan hdi HARQ thi MAC PDU dugc truyén
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14n ndy s& khong yéu cau phan hdi HARQ va c6 thé tai dit liéu DRB khong yéu cAu phan
h6i HARQ vao vi tri con lai cia MAC PDU.

Trudng hop 2: Loai tai nguyén cia tai nguyén truyén dwge phan bd hoic duoc chon
hd trg tinh hoic khong hd trg phan hdi HARQ. Trong trudng hop nay, tai nguyén truyén
chi c6 thé hd trg mot loai dit liéu. Ché d6 nay c6 hiéu qua sit dung tai nguyén tuong dbi

cao.

Trong truong hop ndy, néu tai nguyén truyén c6 hd trg phan hdi HARQ thi SRB s&
ru tién duge chon va sau d6 CSI bao cao MAC CE yéu ciu phan hdi HARQ s& dugc chon.
Néu con dung lugng thi mét DRB duoc thiét 1ap cdu hinh dé yéu cdu phan hdi HARQ sé&

dugc chon theo thi tu wu tién giam din va viéc dap tmg PBR s& duoc xem xét.

Néu tai nguyén truyén khéng hd tro phan hdéi HARQ thi CSI béo cdo MAC CE
khéng yéu cau phan hdi HARQ s& duoc uu tién. Néu con dung luong thi mét DRB dugce
thiét 14p cAu hinh dé khong yéu ciu phan héi HARQ sé& dugc chon theo thi ti wu tién giam

dan va viéc dap tiing PBR s€& duoc xem xét.

Néu loai dit liéu dugc tai nguyén truyén hién tai hd trg dé truyén khac véi loai dit
liéu ctia CSI bao cdo MAC CE thi khong thé sir dung tai nguyén truyén hién tai dé truyén
CSI bao cdo MAC CE va chi c6 thé thuc hién truyén khi nhan duoc tai nguyén truyén c6
loai dit liéu duoc hd trg dé truyén giéng v6i loai dit liéu cua CSI bao cado MAC CE thu

duoc vao lan sau.

Mot lua chon khéc 1a viée diéu khién truyén thong tin trang thai kénh CSI dya trén

loai dit liéu cua CSI bao g(‘Sm:

diéu khién viéc truyén CSI trong khoang thoi gian thir nhat dya trén loai dit liéu ciia

CSI, trong do

khoang thoi gian thir nhat 1a khoang thoi gian twong mg voi thong tin kich hoat ma
thiét bi thir nhit nhan duoc va thong tin kich hoat nay duoc sir dung dé kich hoat bao cdo
vé CSL
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Trong phwong 4n thuc hién ndy, thiét bi thir nht c6 thé nhan thong tin kich hoat tix
thiét bi thir hai va bo cao CSI trong khoang thdi gian twong tmg véi thong tin kich hoat

d6; néu khong thi 14n nay béo céo v& CSI c6 thé bi gian doan.

Théng tin kich hoat nay c6 thé bao gdm SCI mang biéu thi béo cdo CSL Vi tri bat
d4u ctia khoang thoi gian c¢6 thé 13 ky hiéu thir nhat hodc ky hiéu cudi clng tai thoi diém
truyén SCI hoac vi tri truyén tin hiéu tham chiéu twong ung véi SCI hodc vi tri twong tu.

Kich c& khoang thoi gian c6 thé 1a mot gia tri duoc bidu thi hodic dugc thiét 1ap cAu hinh.

Vi du: c6 thé thiét 14p c4u hinh hozc biu thi kich ¢& khoang thoi gian danh cho bo
céo CSI1a N mili gidy hodc N slot (tic 1 vi trf), trong d6 N 13 s6 nguyén duong. Néu thiét
bi thir hai truyén moét mau SCI mang biéu thi bao cdo CSI tai thoi diém t thi kich ¢& khoang
thoi gian ¢6 thé 13 [t, t + N] hodc xét vé do tré xir Iy tiép nhan va d6 tré lwa chon tai nguyén
thi kich c& khoang thoi gian 14 [t + 4, t + 4 + N]. Thiét b thtr nhét cin truyén CSI bao cédo
MAC CE trong khoang thoi gian; néu khong thi khoang thoi gian s& khong hop 18 va khong

can phai tiép tuc truyén nita.

Vi du khéc: c6 thé thiét 14p c4u hinh hodc biéu thi kich c¢& khoang thoi gian danh
cho bao cao CSI 1a N mili gidy hodc N vi tri va thiét bi tht hai s& truyén mdt miu SCI
mang biéu thi bao cao CSI tai thoi diém t va truyén tin hidu tham chiéu do luong tai thoi
diém t + 3. Trong trudng hop nay, kich c& khoang thoi gian c6 thé 1a [t + 3, t + 3 + N].
Thiét bi thi nhét cin truyén CSI bao cdo MAC CE trong khoang thoi gian; néu khong thi

khoang thoi gian s& khong hop 18 va khong can phai tiép tuc truyén nita.

Trong phuong 4n thyc hién nay, bang cach diéu khién viéc truyén CSI trong khoang
thoi gian hop 18 twong tmg, c6 thé giam di d6 1éch ciia viée hidu duge bao cdo CSI gitta
thiét bi truyén va thiét bi nhan va dam bao duogc tinh nhét quén cuda vi¢e hiéu duoc bao cdo

CSI gita thiét bi truyén va thiét bi nhan.

MGt lua chon khéac 14 cdc khoang thoi gian tuong tmg véi CSI clia cée loai dit li€u

khac nhau cé thé s& khac nhau.

Vi du: khoang thoi gian twong tmg v6i CSI yéu ciu phan hdi HARQ va khoang thoi
gian danh cho CSI khong yéu ciu phan hdi HARQ c6 thé s& khac nhau. Su khac biét vé
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khoang thoi gian c¢6 thé bao gém it nhit mot sy khac biét vé& vi tri khoang va kich c&

khoang ctia cac khoang thoi gian.

Trong mot tmg dung thuc té, c6 thé thiét 1ap cAu hinh ctia mot khoang thoi gian
tuong g vai timg loai dit lidu cho timg mau CSI s& duoc bio céo. Bing cach ndy, trong
tredong hop loai dit liéu ctia CSI duoc bao cdo 13 loai yéu cau phan hdi HARQ thi ¢6 thé
diéu khién dugc viée truyén CSI trong khoang thoi gian twong tmg véi loai yéu cAu phan
hdi HARQ. Trong truong hop loai dit li€u ctia CSI dugce béo céo 1a loai khong yéu cau
phan hdi HARQ thi c6 thé diéu khién dugc viée truyén CSI trong khoang thoi gian twong
tmg véi loai khéng yéu cau phan héi HARQ. Piéu nay c6 thé dam bao do tin cay ctia viée

truyén CSI, dong thoi tiét kiém duoc tai nguyén.
Mot lua chon khéc 14 phwong thirc nay con c¢é thé bao gom:

trong truong hop khéng truyén duge CSI trong khoang thoi gian thir nhét, 1am gidn

doan viéc truyén CSI hodc xd6a CSL.

Vi du: néu khong truyén duoc CSI trong khoang thoi gian thir nhét thi qué trinh
truyén CSI c¢6 thé bi gian doan, qué trinh truyén HARQ ban dau c6 thé bj hity hodc quéa
trinh truyén lai HARQ c6 thé bi dimg. Thém vao d6, dé truyén lai HARQ, CSI bao c4o
MAC CE c6 thé bi x6a khoi MAC PDU va MAC PDU s& duoc phan tach lai thanh cac géi

dé truyén hoéc truyén lai; hoic tt ca dit liéu cia MAC PDU c6 thé bi x6a truc tiép.

Mot lya chon khac 13 CSI s& mang thong tin biéu thi thir nhit va thong tin biéu thi
thir nhét d6 s& duoc sir dung dé chi ra thong tin kich hoat twong tmg véi CSL.

Trong phuong 4n thyc hién nay, théng tin biéu thi thir nhét ¢6 thé duge mang trong
CSI duge béo céo dé bidu thi thong tin kich hoat twong tng véi CSI duge bao cdo. Bang
cach ndy, trong trudong hop cho phép xir Iy song song it nhét hai béo céo va kich hoat CSI,
¢6 thé dam bao tinh nhat quan cua viée hiéu dwoc bao cao CSI giita thiét bi truyén va thiét

bi nhéan.

thong tin biéu thi thir nhat 13 ma nhan dang kich hoat thr nhit va mi nhan dang
kich hoat thir nhit nay sé& giéng véi ma nhan dang kich hoat c6 trong thong tin kich hoat
thir nhét; hodc
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thong tin biéu thi thir nhét 12 théng tin tinh ning dugc xac dinh dya trén thong tin
kich hoat tht nhit; hoic

trong trudng hop thong tin kich hoat thtr nht mang ma nhan dang loai biu thi loai
bao cdo ctia CSI thi thong tin biéu thi thi nhit chinh 13 thong tin loai béo co ctia CSI.

thong tin kich hoat th nhét 1a thong tin kich hoat dugc st dung dé kich hoat bao
cdo CSIL.

Trong mdt cach thyc hién, c6 thé mang mot ma nhan dang kich hoat trong thong tin
kich hoat dé kich hoat bdo cdo CSI; va cac mi nhan dang kich hoat duoc mang trong cac
thong tin kich hoat khéc nhau c6 thé s& khac nhau. Vi CSI duoc bdo cdo mang mdt ma
nhan dang kich hoat gidng nhu ma nhan dang kich hoat trong théng tin kich hoat ctia CSI
nén c6 thé dam bao dugc tinh nhit quan ciia viéc hiéu dugc bao céo CSI gitra thiét bi

truyén va thiét bi nhan.

Vi du: ma nhan dang kich hoat (ttc 1a ID) ctia kich hoat bao cdo CSI thi nhét (twong
ung véi thdng tin kich hoat al) 1a 0, ID kich hoat cua kich hoat bao cdo CSI thir hai (tuong
ung vai thong tin kich hoat a2) 1a 1, v.v... Cé thé x4c dinh chinh xac d6 dai cua ID kich
hoat n6i trén dya trén yéu cau thuc té, vi dy: 1 bit hodc 2 bit, mién 13 d dai nay c6 thé bao
gdm s6 lwong téi da cac kich hoat bdo cao CSI song song c6 thé c. C6 thé tai st dung ID

kich hoat.

Trong mot cach thyc hién khac, cé thé trich xuét mot sb thong tin tinh nang dya
trén théng tin kich hoat dé kich hoat bao cdo CSI va c6 thé mang thong tin tinh ning trong
CSI duge bio cédo. Do d6, c6 thé dam bao tinh nhét quan cua viéc hiéu duoc béo cédo CSI

gifta thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Mot lua chon khéc 14 thong tin tinh ning c6 thé bao gém thong tin vi tri truyén cta
thong tin kich hoat hodic théng tin vi trf truyén ctia tin hiéu tham chiéu twong tmg véi thong

tin kich hoat. Thong tin vi tri c6 thé bao gém thong tin vi tri tAn suét - thoi gian.

Vi du: pham vi gia tri cia mot vi tri la tir 0 dén 9; thong tin vi tri dugc mang trong
bao cdo CSI; vi tri truyén tin hiéu tham chiéu kich hoat ho#c twong g véi béo céo CSI

tht nhit 14 2; va vi tr truyén tin hiéu tham chiéu kich hoat ho#ic twong tng véi bdo cdo
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CSI thir hai 12 7. Do d6, c6 thé d& dang phén biét duoc kich hoat nao hoic két qua do tin

hi€u tham chi€u nao ma moi bao cdo CSI nham dén.

Trong mét cach thuc hién khac, ma nhan dang loai biéu thi loai béo céo ciia CSI ¢6
thé dugc mang trong thong tin kich hoat dé kich hoat béo cio CSI. Bing cach ndy, c6 thé
biéu thi thong tin kich hoat twong g v&i bao cao CSI dya trén thdng tin loai bdo cdo cua
CSI @ dam bao tinh nhat quan cta viée hidu dugc béo céo CSI giita thiét bi truyén va thiét
bi nhén.

Loai bdo cdo ctia CSI c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & bao cdo CQI, béo
céo RI, bdo cao CQI-RI va nhitng loai bao cdo twong tu. Co thé thiét 1ap cAu hinh m& nhan
dang loai bang thiét bj phia mang. Vi du: thiét 14p ciu hinh ma nh4n dang loai bing cach
sit dung bao hi€éu RRC. ID ctia bao cdo CSI loai 1 1a 1, ID ctia bao cdo CSI loai 2 1a 2,
v.v... Thong tin loai bdo cdo ctia CSI ¢ thé bao gém thong tin dinh dang béo céo cia CSI

hodc ma nhéan dang loai da dé cap o trén.

Can luu ¥ rang, trong trudng hop thong tin loai bao cdo cia CSI bao gdm thong tin
dinh dang bao céo cua CSI, dé dam bao tinh nhét quan cua viéc hiéu duoc bao cdo CSI
gifta thiét bi truyén va thiét bi nhan, khi kich hoat bao c4o CSI, chi ¢6 thé cho phép xép
chdng kich hoat bdo céo CSI ciia cac dinh dang bao cdo khac nhau. Bing cach ndy, c6 thé
phan biét dugc bao céo vé cac CSI khac nhau dya trén thong tin dinh dang béo céo ctia
CSI. Trong trudng hop thong tin vé loai bdo cdo ctia CSI bao gdm m4 nhan dang loai thi
c6 thé xép chdng kich hoat bao cao CSI ctia bt ky dinh dang bao céo nao, vi c6 thé phan

biét bao cdo vé cac CSI khéac nhau dua trén ma nhan dang loai c6 trong CSI.

Mot phuong 4n thuc hién ciia sing ché cung c4p thém mot phuong thire truyén CSI.
Phuong thirc nay 4p dung cho thiét bi thir nhat. Fig.3 1& luu d6 vé mét phuong thirc truyén
CSI khac theo mot phuwong 4n thuc hién ciia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.3,

phuong thirc nay bao gdm cac budc sau.
Budc 301: Nhén théng tin kich hoat thir nhit tir thiét bi thit hai.

Budc 302: Truyén thong tin trang thai kénh CSI dé phan hoi thong tin kich hoat thir
nhét, trong d6 CSI mang thong tin biéu thi thir nhit va théng tin biéu thi thi nhét nay dugc
sir dung dé biéu thi thong tin kich hoat twong tmg véi CSI.
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Trong phuong 4n thyc hién ndy, thong tin bidu thi thir nhat c6 thé dugc mang trong
CSI duge bao cdo dé biéu thi thong tin kich hoat twvong tng véi CSI duoc bao cdo. Béng
céch nay, trong trudmg hgp cho phép xir 1y song song it nhat hai bao céo va kich hoat CSI,
¢6 thé dam bao tinh nhét quén ctia viéc hidu duge bao cao CSI giita thiét bi truyén va thiét
bi nhén.

Mdt Iya chon khéc 14 thong tin biéu thi thir nhit 1 ma nhan dang kich hoat thir nhat
va mi nhan dang kich hoat thtr nhét nay s€ giéng véi ma nhén dang kich hoat ¢6 trong

thong tin kich hoat thtr nhit; hosc

thong tin biéu thi thir nhit 12 thong tin tinh ning dugc x4c dinh dia trén thong tin
kich hoat thir nhat; hodc

trong trudng hop thong tin kich hoat thir nhit mang ma nhan dang loai biéu thi loai
bao cao ctia CSI thi thong tin biéu thi thi nhat chinh 13 thong tin loai béo cdo ctia CSL

Theo mdt cach thuc hién, thiét bi thir hai c6 thé thém ma nhan dang kich hoat vao
thong tin kich hoat dé kich hoat bao cdo CSI; va cic mé nhan dang kich hoat dugc mang
trong cac thong tin kich hoat khac nhau c6 thé s& khac nhau. Vi thiét bi thir nhat thém ma
nhan dang kich hoat giéng nhu ma nhan dang kich hoat trong thong tin kich hoat ctia CSI
vao CSI duoc bao céo nén co thé dam bao tinh nhat quén cua viéc hiéu duge bao cdo CSI

gifta thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Theo mdt cach thuc hién khéc, thiét bi thit nhat c6 thé trich xuét mét sd thong tin
tinh ning dwa trén thong tin kich hoat dé kich hoat bao cao CSI va céc thong tin tinh ning
ndy c6 thé c6 trong CSI duoc bio cdo. Do d6, c6 thé dam bao tinh nhét quan cia viéc hiéu

duoc bao cao CSI gitta thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Mot lya chon khéc 1a thong tin tinh ning c6 thé bao gdm théng tin vi tri truyén cia
thong tin kich hoat hoic thong tin vi trf truyén ctia tin hiéu tham chiéu twong tmg véi thong

tin kich hoat. Thong tin vi trf ¢ thé bao gém théng tin vi trf tAn sudt - thoi gian.

Theo mdt cach thuc hién khéc, thiét bi thir hai c6 thé thém ma nhén dang loai biéu
thi loai béo céo ctia CSI vao thong tin kich hoat dé kich hoat béo c4o CSI. Bing cach nay,
dwa trén thong tin loai bio cdo ctia CSI, thiét bi thtr nhit c6 thé bidu thi thong tin kich hoat
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tuong mg vé&i bao cdo CSI d& dam bao tinh nhéit quan cia viée hidu duge béo cdo CSI

gifta thiét bi truyén va thiét bi nhén.

Loai béo céo ctia CSI c6 thé bao gdm nhung khéng gidi han & bao céo CQI, bo
cao RI, bao cao CQI-RI va nhitng loai béo céo tuong tu. Co thé thiét lap cAu hinh ma nhan
dang loai b%mg mot thiét bi phia mang. Vi du: thiét lap cAu hinh m4 nhan dang loai béng
cach st dung bao hi¢u RRC. ID ctia bao cdo CSIloai 1 14 1 va ID ctia bdo cdo CSI loai 2
1a 2. Thong tin loai b4o cdo ctia CSI c6 thé bao gdm théng tin dinh dang béo céo ciia CSI

hodc ma nhén dang loai dd de€ cap & trén.

Cén Iuu y ring, trong truong hop thong tin loai bio c4o ctia CSI bao gdm thong tin
dinh dang bio cdo ciia CSI, d& dam béo tinh nhit quan ctia viéc hiéu duoc béo cdo CSI
gitta thiét bi truyén va thiét bi nhan, khi kich hoat bdo céo CSI, chi ¢6 thé cho phép xép
ch(‘?)ng kich hoat bao cdo CSI cua cac dinh dang bao c4do khac nhau. Béng cach nay, c6 thé
phéan biét dugc bdo cdo vé cac CSI khac nhau dya trén thong tin dinh dang bao cédo cua
CSL. Trong trudng hop thong tin vé loai bao cdo cia CSI bao gdm ma nhén dang loai thi
c6 thé xép chdng kich hoat bao cao CSI ctia bt ky dinh dang béo cdo nio, vi c6 thé phan

biét béo cdo vé cac CSI khac nhau dua trén ma nhan dang loai c6 trong CSI.

Mot phuong 4n thuc hién cua sang ché ndy con cung cip thém mét phuong thirc
kich hoat truyén CSIL Phuong thttc nay 4p dung cho thiét bj thir hai. Fig.4 13 lvu d6 vé& m6t
phuong thirc kich hoat truyén CSI theo mdt phuong an thuc hién ctia sang ché nay. Nhu

minh hoa trong Fig.4, phuong thirc ndy bao gdm budc sau.

Budc 401: Truyén thong tin kich hoat thir nh4t dén thiét bi thi nhét hodc truyén
thong tin kich hoat thir hai dén thiét bi thir nhit va trong truong hop nhan duge CSI duge
béo céo 1a dugce thdng tin kich hoat th hai kich hoat hodc khoang thoi gian twong tng véi
thong tin kich hoat thir hai khéng hop 18 thi phai truyén thong tin kich hoat thir ba dén thiét
bi tht hai.

Thong tin kich hoat thi nhét mang ma nhan dang kich hoat hodc mang ma nhén
dang loai duoc str dung d& biéu thi loai bao cdo cta thong tin trang thai kénh CSI va thong
tin kich hoat thtr nhét nay dugc st dung dé kich hoat bao cdo ciia CSI; va thong tin kich
hoat thi hai va thong tin kich hoat thtr ba s& duoc st dung dé kich hoat bao céo vé cac CSI

khac nhau.
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Theo mdt cach thuc hién, thiét bi thir hai ¢6 thé thém ma nhan dang kich hoat hoac
ma nhan dang loai biéu thi loai bdo cdo cia CSI vao thong tin kich hoat thtr nhat @& kich
hoat béo cdo CSI. Béng cach nay, thiét bi thir nhét c6 thé thém ma nhan dang kich hoat
vao CSI duge bdo cdo hodc st dung thong tin loai bao cdo ciia CSI dé phan biét bao cdo
ctia cac CSI khac nhau. Do d6, c6 thé dam bao duoc tinh nhat quén cua vige hiu duoc béo
cao CSI gifta thiét bi truyén va thiét bi nhan trong trudng hop kich hoat song song béo céo
CSL

C6 thé st dung ma nhin dang kich hoat dé phén biét cac kich hoat bao cdo CSI
khéc nhau. Vi du: ma nhan dang kich hoat (tirc 12 ID) ctia kich hoat bao cdo CSI thir nhit
(twong g v&i thong tin kich hoat al) 1a 0, ID kich hoat cta kich hoat bdo cdo CSI thir hai

(tuong ung vai thong tin kich hoat a2)1a 1, v.v...

Loai b4o cdo CSI c6 thé bao gém nhung khong gidi han & béo cdo CQI, bao céo RI,
bdo cdo CQI-RI va nhitng loai bao céo twong tu. Cé thé thiét lap cAu hinh ma nhén dang
loai béng mot thiét bi phia mang. Vi du: thiét lap cAu hinh m& nhan dang loai béng cach
stt dung bao hiéu RRC. ID cua bdo cdo CSI loai 1 1a 1, ID cua bao cdo CSI loai 2 1a 2,
v.v... Thong tin loai bao cao ctia CSI co thé bao gém thong tin dinh dang béo céo ctia CSI

hodc ma nhan dang loai da dé cap ¢ trén.

Cén luu y ring, trong trudng hop thong tin loai bio cdo ciia CSI bao gém thong tin
dinh dang bao cdo cua CSI, dé dam bao tinh nhét quén cua viéc hiéu dugc bao céo CSI
giita thiét bi truyén va thiét bi nhan, khi kich hoat béo cao CSI, thiét bi thir hai chi c¢6 thé
cho phép xép chdng kich hoat bao cdo CSI ciia cac dinh dang bio céo khac nhau. Bing
cach nay, c6 thé phan biét dugc béo céo vé cic CSI khac nhau dua trén thong tin dinh dang
bao cdo ctia CSI. Trong truong hop théng tin loai bio cdo ctia CSI bao gdm ma nhén dang
loai thi thiét bi thit hai c¢6 thé kich hoat bdo cdo CSI ctia bt ky dinh dang bao céo nao va
¢6 thé phan biét dugc bao cdo vé cac CSI khac nhau dua trén m& nhan dang loai c6 trong

CSIL

Theo mét cach thuc hién khac, thiét bi thir hai c¢6 thé s& khong kich hoat mot bao
c4o CSI khac truéc khi hoan tit mot bao cdo CSI dé tranh nham 14n giita cac bao cdo CSI
va dam bao tinh nhit quan ctia viéc hiéu dwogc béo cdo CSI giita thiét bi truyén va thiét b

nhan.
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Trong mdt ing dung thuc té, néu thiét bi thir hai kich hoat hai bio céo CSI trong
hai khoang thoi gian trong dbi gin nhau va ndi dung béo cao CSI hodc ndi dung do ludng
14 khac nhau, néu khoang thoi gian ctia hai bao cdo CSI tring nhau thi sau khi nhan duge
béo cdo CSI, thiét bi thir hai s& khong biét noi dung bdo cao CSI nhém vao két qua kich
hoat nao. Do d6, ndi dung béao céo s& khéng chinh xac va cé tac ddng tiéu cuc dén qua
trinh truyén theo lich tiép theo. P& tranh sy c¢d nay, thiét bi thr hai ¢ thé kich hoat bao
cao CSI tiép theo sau khi khoang thoi gian tuong tmg vé6i kich hoat bao cdo CSI hién tai
khéng hop 1€ hodc trong truong hop dd nhan duge CSI bao cdo MAC CE tuong uimg véi
kich hoat bao cao CSI.

Can luu ¥ rang chi c6 thé truyén CSIbdo cdo MAC CE trong trudong hop nhan duge
thong tin kich hoat (chéng han nhu SCI) do thiét bi tht hai truyén di va biéu thi bao cdo
CSI. Ngoai ra, chi c6 thé truyén CSI bao cdo MAC CE mét 14n duy nhit va s& khong truyén
lai 16p MAC dang hoat dong (ngoai tri truyén lai HARQ).

Fig.5 1a so dd két cAu vé mot thiét bi thit nhit theo mot phuong an thuc hién cua

sang ché nay. Nhw minh hoa trong Fig.5, thiét bi thir nhit 500 bao gdm:

mot mo-dun truyén 501, duoc thiét 1ap cAu hinh dé diéu khién viéc truyén thong tin

trang thai kénh CSI dya trén loai dit liu ctia CSI, trong d6

loai dir liéu bao gém loai yéu cu phan hdi HARQ yéu cau tu dong lap lai két hop
hoic loai khéng yéu ciu phan hoéi HARQ.

Mot lya chon khac 1a loai dit li€u cia CSI s€ dugc mot giao thire thiét 1ap cAu hinh

hodc xac dinh trude.

Mot lua chon khéc 14 loai dit liéu cta CSI s& duoc x4c dinh dya trén it nhit mot

trong nhitng diéu sau:

mot loai tai nguyén cta tai nguyén truyén thi nhét, trong d6 tai nguyén truyén thi
nhét 13 tai nguyén duoc st dung dé truyén dit liéu sidelink s& dwoc truyén di va loai tai
nguyén dugce str dung dé biéu thi loai dit liéu ma viéc truyén loai dit liéu dé dugc tai nguyén

truyén thir nhit hd tro;
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loai dit liéu cta dit liéu thi nhét, trong d6 dit liéu thir nhat bao gdbm mdt phan hoic

tat ca dit liéu khac ngoai CSI trong dit lidu sidelink s& duoc truyén di; va
mot yéu cau truyén ciia CSL

Mot lua chon khac 13 dit liéu thtr nhét bao gém dir liéu c6 muc dd wu tién cao hon

CSI trong dit li€u sidelink s€ dugc truyén di.

Mot lya chon khéc 13, trong trudng hop xac dinh dugc loai dit liéu cua CSI dua trén
loai tai nguyén cua tai nguyén truyén thir nhat thi loai dit liéu ctia CSI s& gidng véi loai dit

liéu ma viée truyén loai dir liéu d6 duogc tai nguyén truyén thir nhit h tro.

Mot lya chon khéc 13, trong trudng hop loai dit liéu ctia CSI duge x4c dinh dua trén
loai dit liéu ctia dit liéu thir nhit thi loai dit liéu cta CSI s& gibng voi loai dit liéu cua dit

liéu thi nhét.

Mot Iya chon khac 13, trong truong hop tai nguyén truyén thir hai cé hd trg truyén
dit liéu yéu ciu phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ thi loai dit liéu

ctia CSI s& dugc thiét lap cAu hinh hoic x4c dinh trudc béng mot giao thirc; hodc

trong treong hop khéng c6 dit li€u nao c6 muirc d9 wu tién cao hon CSI trong dit lidu
sidelink s& dwoc truyén di thi loai dit lidu ctia CSI s& dugc thiét 1ap cau hinh hosc x4c dinh

trueée bang mot giao thirc; hoic

trong trudng hop tai nguyén truyén thir hai ¢6 hd trg truyén dit liéu yéu ciu phan
hdi HARQ va dit liéu khong yéu cau phan hdi HARQ va khong c6 dit lidu nao c6 muc do
uu tién cao hon CSI trong dit li€u sidelink s€ duoc truyén di thi loai dir liéu cua CSI sé&

duoc thiét 1ap cAu hinh hoic x4c dinh trude béng mdt giao thire, trong d6

tai nguyén truyén thi hai 13 tai nguyén dwoc sir dung dé truyén dit lidu sidelink s&

duoc truyén di.

Mot lya chon khéc 1, trong trudng hop tai nguyén truyén thi ba hd trg truyén dit
liéu yéu cAu phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu ciu phan hdi HARQ va khéng c6 dit
liéu ndo c6 mirc d6 wu tién cao hon CSI trong dit li€u sidelink s& dugc truyén di thi loai dit

liéu ctia CSI s& duogc xac dinh dua trén it nhét mot trong nhitng diéu sau:
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mot loai dit liéu cua dit liéu thit hai, trong d6 dit liéu tha hai 13 dit liéu ¢6 miic 6

uu tién cao nhit trong dit liéu ngoai CSI & dit lidu sidelink s& duoc truyén di; va
mot yéu ciu truyén cia CSI, trong d6

tai nguyén truyén thir ba 1a tai nguyén duoc st dung dé truyén dit liéu sidelink s&

duoc truyén di.

Mot lua chon khac 13, yéu ciu truyén ctia CSI s& duoc thiét lap cAu hinh hoic x4c

dinh trrdc bing mot giao thirc.
Mot lua chon khac 1a mo-dun truyén duoc thiét lép cAu hinh cu thé d@é:
diéu khién viéc truyén da kénh ctia CSI va dit liéu thtr ba, trong dé

dit lidu thtr ba 1a dit li€u c6 cung loai dit li¢u véi CSI trong dit li€u sidelink s& dugc

truyén di.
Mot lua chon khac 1a mo6-dun truyén duoc thiét lap c4u hinh cu thé dé:

didu khién viéc truyén CSI trong khoang thoi gian thir nhat dua trén loai dit liéu cua

CSI, trong do

khoéng thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian trong tmg vai thong tin kich hoat ma
thiét bi tht nhat nhan dugc va thong tin kich hoat nay duoc st dung dé kich hoat bao céo
vé CSL.

Mot lya chon khéc 1a cac khoang thoi gian twong g véi CSI cua céc loai dit li€u

khéc nhau s€& khac nhau.
M5t lua chon khac 1a thiét bi thi nhét nay con bao gém:

mot md-dun tir bd duoc thiét lap cu hinh dé bo truyén CSI hoic x6a CSI trong

truong hop khéng truyén dugc CSI trong khoang thoi gian thi nhét.

Mot lya chon khéac 1a CSI s& mang thong tin biéu thi thu nhit va thong tin biéu thi
thir nhit d6 s& duoc sir dung dé chi ra thong tin kich hoat twong tmg véi CSL
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thong tin biéu thi thir nhit 12 ma nhan dang kich hoat thir nhét va mi nhin dang
kich hoat thtr nhét nay s& gidng v6i ma nhén dang kich hoat c6 trong thong tin kich hoat
thir nhét; hodc

thong tin bidu thi thir nhét 13 thong tin tinh ning duoc xac dinh dwa trén thong tin
kich hoat thr nhét; hoic

trong trudng hop thong tin kich hoat thir nhat mang ma nhan dang loai biéu thi loai
bao cdo ctia CSI thi théng tin biéu thi thir nhit chinh 1a thong tin loai bio cdo ctia CSL

thong tin kich hoat thir nhat 13 thong tin kich hoat duoc st dung dé kich hoat bao
cao CSIL

Mot Iwa chon khac 12 thong tin tinh ning bao gdm thong tin vi tri truyén ctia thong
tin kich hoat hodc thong tin vi tri truyén ciia tin hiéu tham chiéu twong tmg véi théng tin
kich hoat.

Thiét bi thtr nhit 500 dugc cung cdp trong phuong 4n niy ciia sang ché c6 kha ning
thue hién ting qua trinh dugc thuc hién bing thiét bi thir nhét trong phwong an d4 dé cép
& trén. D& tranh 13p lai, chiing t6i khong mo ta lai chi tiét tai day.

Trong thiét bi thtr nhét 500 theo phuong 4n niy cla sang ché, mo-dun truyén 501
duoc thiét 1ap cAu hinh dé diéu khién truyén CSI dua trén loai dit li€u cua CSI, trong d6
loai dit liéu nay bao gdm loai yéu cdu phan hdi HARQ va loai khong yéu cdu phan hdi
HARQ. Do d6, c6 thé sir dung mot ché do truyén CSI cho sidelink dugc cung ce‘ip, tr d6

cai thién hiéu suét truyén CSI trén sidelink.

Fig.6 14 so dd két cAu vé mot thiét bi thir nhat khac theo mot phwong n thuc hién

ctia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.6, thiét bi thir nhat 600 bao gom:

mdt md-dun nhén 601 duogc thiét 1ap cAu hinh ¢ nhén thong tin kich hoat thir nhit
tir thiét bi thi hai; va

md-dun truyén 602, duogc thiét 14p ciu hinh dé truyén thong tin trang thai kénh CSI
d& phan hdi thong tin kich hoat thi nhét, trong d6
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CSI mang thong tin bidu thi thir nhét va thong tin bidu thi thir nhét ndy duoc st
dung dé biéu thi théng tin kich hoat twong tmg véi CSL

Mot Iya chon khéc 14 thong tin biéu thi thir nhit 1a ma nhan dang kich hoat tht nhit
va mi nhan dang kich hoat thir nhét nay sé& giéng véi mé nhan dang kich hoat c¢é trong

thong tin kich hoat thi nhét; hodc

thong tin bidu thi thir nhét 13 thong tin tinh ning dwoc xac dinh dwa trén thong tin
kich hoat thtr nhét; hoic

trong trudng hop thong tin kich hoat thit nhét mang ma nhan dang loai biéu thi loai
bao co ctia CSI thi thong tin biéu thi thir nhit chinh 13 thong tin loai bio cdo cia CSL

Mot Iwa chon khéc 13 thong tin tinh ning bao gdm thong tin vi tri truyén cta thong
tin kich hoat hozc thong tin vi tri truyén ciia tin hidu tham chiéu twong tmg véi thong tin

kich hoat.

Thiét bi thit nhit 600 duoc cung cip trong phuong 4n thuc hién niy cla sang ché
c6 kha ning thuce hién timg qua trinh dwoc thuce hién bang thiét bi thir nhit trong phuong

4n thuc hién dé cép o trén. Pé tranh 13p lai, chung t6i khong mo ta lai chi tiét tai day.

Trong thiét bi thtr nhit 600 theo phwong an thuc hién nay cia sang ché, md-dun
nhan 601 dugc thiét 1ap cAu hinh dé nhan théng tin kich hoat thir nhat tir thiét bi thir hai;
va md-dun truyén 602 dugc thiét 14p cAu hinh dé truyén thong tin trang thai kénh CSI dé
phéan hdi lai théng tin kich hoat thir nhét, trong d6 CSI mang thong tin bidu thij thir nhit va
thong tin bidu thi thir nhét nay duoc sir dung dé biéu thi théng tin kich hoat trong tmg véi
CSI. Théng tin biéu thi thir nhat dugc dua vao CSI duge bao céo dé bidu thi thong tin kich
hoat twong tmg véi CSI dugc béo cdo. Bing cach ndy, trong truong hop cho phép xtr Iy
song song it nhat hai béo cdo va kich hoat CSI, ¢6 thé dam bao tinh nhét quan ctia viéc

hidu dugc bao cao CSI giita thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Fig.7 1a so d6 két cAu vé mot thiét bi thir hai theo mot phwong 4n thuc hién cia sang

ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.7, thiét bi thi hai 700 bao gém:

mdt mo-dun truyén 701 duoc thiét 1ap cau hinh dé: truyén thong tin kich hoat thir
nhét dén thiét bi thir nhét, trong d6 thong tin kich hoat thir nhat mang ma nhan dang kich
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hoat hodc méa nhan dang loai dugc st dung dé biéu thi loai bdo cdo ctia thong tin trang thai
kénh CSI va thong tin kich hoat thi nhét nay duoc st dung dé kich hoat bao cdo CSI; hodc
truyén thong tin kich hoat thtr hai dén thiét bj thir nhat va trong tredng hop nhan dugc CSI
dugc bdo céo la dugc théng tin kich hoat thit hai kich hoat ho#c khoang thoi gian tuong
{ing v6i thong tin kich hoat thit hai tré nén khong hop 18 thi phai truyén théng tin kich hoat
thr ba dén thiét bi th hai, trong d6 thong tin kich hoat thir hai va théng tin kich hoat thu

ba dugc sir dung d8 kich hoat bdo cdo vé cac CSI khéc nhau.

Thiét bi thir hai 700 dwgc cung cép trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché c6
kha ning thuc hién ting qud trinh dugc thuc hién bang thiét bi thir hai trong phuong 4n

thue hién dé cap & trén. D& tranh L3p lai, chung t61 khong m6 ta lai chi tiét tai day.

Trong thiét bi thit hai 700 theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, mé-dun
truyén 701 duogc thiét 1ap cAu hinh dé: truyén théng tin kich hoat thir nhat dén thiét bi thi
nhét hoic truyén thong tin kich hoat thtt hai dén thiét bj thir nhat va trong trudng hop nhan
dugc CSI dugce bao cdo la duge thdng tin kich hoat thtr hai kich hoat hodc khoang thoi
gian tuong tmg v6i thong tin kich hoat thit hai tré nén khéng hop 18 thi phai truyén thong
tin kich hoat thir ba dén thiét bi thi hai. Do d6, c¢6 thé dam bao duoc tinh nhét quan cta

viéc hidu duogc bdo cdo CSI giita thiét bi truyén va thiét bi nhan.

Fig.8 1a so dd két ciu vé mot thiét bi thir nhit khac theo mdt phwong an thyc hién
ctia sang ché nay. Tham khao Fig.8, thiét b thtr nhit 800 bao gdm nhung khéng gi6i han
& cac thanh phén nhu mot bo tan sb vo tuyén 801, mot mo-dun mang 802, mét bd diu ra
4m thanh 803, mot bo dau vao 804, mot cam bién 805, mot b hién thi 806, mot bd nhép
liéu ngudi dung 807, mét b giao dién 808, mot bd nhd 809, mdt bd xir Iy 810 va mot bd
ngudn 811. M6t ngudi ¢6 k§ ning trong linh vue nay c¢6 thé hidu duge ring ciu tric thiét
bi thtr nh4t nhu minh hoa trong Fig.8 khong tao ra bt ky gi¢i han nao trén thiét b thir nhét.
Thiét bi thi nhit c6 thé bao gdbm nhiéu hoc it thanh phan hon nhu minh hoa trong hinh
hoiic két hop mot sé thanh phan hodc cac thanh phan c6 thé sip xép khac. Trong phuong
4n thuc hién nay cua sang ché, thiét bi thir nhit bao gdm nhung khong gi6i han & dién
thoai di d6ng, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh d& ban, thiét bi ddu cudi gin

trén xe, thiét bi deo duogc, may dém bude chan hodc cac thiét bi tuong tu.
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Bo tan s6 v6 tuyén 801 dugc thiét 14p cAu hinh dé didu khién viéc truyén thong tin
trang thai kénh CSI dya trén loai dit liéu ciia CSI, trong d6 loai dit liéu nay bao gém loai
yéu clu phan hdi HARQ yéu clu tu dong lap lai két hop hodc loai khéng yéu ciu phan hoi
HARQ. |

Nén hiéu ring, trong phuong 4n thure hién nay cua sang ché, bo tan sb vo tuyén 801
va bo xit Iy 810 c6 kha ning thuc hién timg qua trinh dugc thuc hién bing thiét bi thir nhét
trong phuong an thuc hién d& cap & trén. P& tranh 13p lai, chung t6i khong mé t4 lai chi

tiét tai day.

Nén hiéu ring, trong phuong an thure hién nay cta sang ché, bo tin sb vo tuyén 801
¢6 thé duoc thiét lap cAu hinh d& nhén va truyén mot tin hiéu trong mgt qué trinh nhan va
truyén théng tin hay mét qua trinh goi. Cu thé, bd tan sb vo tuyén 801 nhén dit liéu lién
két xubng tir mot tram gbe, sau d6 truyén thong tin lién két xubng t6i bo xtr Iy 810 dé xir
1y va truyén dit lidu lién két 1én lién quan dén tram gdc. Thong thudng, bd tan sd v6 tuyén
801 bao gém, nhung khéng gidi han & mot dng-ten, it nhat mot bd khuéch dai, mot bd thu
phat, mot bd ghép, mdt bd khuéch dai nhiu thép, mot bd song cong va cac thiét bi tuong
tu. Ngoai ra, bo tan s6 vo tuyén 801 ciing c6 thé lién lac véi mang va cac thiét bi khéac

théng qua hé thdng lién lac khong day.

Thiét bi thr nhét cip cho ngudi ding quyén truy cép Internet bang thong rong khong
day qua mot mo-dun mang 802, ching han nhu gitp ngudi ding giri va nhan email, duyét

trang web va truy cap phuong tién truyén phat truc tuyén.

B6 dau ra 4m thanh 803 c¢6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh ma b tin sd v6 tuyén
801 hodc md-dun mang 802 thu dugc hodc Iuu trit trong mdt bo nhd 809 thanh tin hi¢u 4am
thanh va dau ra dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra Am thanh 803 con c6 thé xuit dau
ra Am thanh lién quan t6i mot chirc nang cu thé ma thiét bi thi nhat 800 thuc hién (vi du:
am thanh nhan tin hi€u cudc goi hodc 4m thanh nhén tin nhén). Bo6 dau ra 4m thanh 803

bao gém mot loa, m§t may con ve, mot dau thu va bd phén tuong tu.

Bo dau vao 804 duoc thiét 1ap cAu hinh dé thu tin hidu 4m thanh hoc tin hidu video.
Bo diu vao 804 c6 thé bao gdm mdt bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
8041 va mot micrd 8042. BO xt ly dd hoa 8041 xu ly dit li¢u hinh &nh ctia mt anh tinh

hodic video ma mot thiét bi thu nhan hinh anh (vi du: camera) thu dugc trong ché d6 thu
34

34/48



51838 35/48

nhan video hoic ché d6 thu nhan hinh anh. M6t khung hinh d& duoc xir Iy ¢6 thé dugce
hién thi trén mot bd hién thi 806. C6 thé luu trir m6t khung hinh d3 duoc bd xir Iy dd hoa
8041 x1r ly trong bo nhé 809 (hodc mdt phwong tién luu trit khac) hoac truyén khung hinh
d6 bang bo tin s v6 tuyén 801 hodc mo-dun mang 802. Micrd 8042 c6 thé thu 4m thanh
va xir ly 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. C6 thé chuyén d6i dit liéu 4m thanh d3 qua
xtt Iy thanh dinh dang c6 thé truyén t61 mot tram géc lién lac di dong thdng qua bo tan s6

vO tuyén 801 & ché do cude goi.

Thiét b thir nhit 800 con bao gdm it nht mot cam bién 805, vi du: mot cam bién
quang hoc, mot cim bién chuyén dong va céc cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc
bao gém mdt cdm bién anh sang xung quanh va mot cam bién tiém can. Cam bién 4nh
séng xung quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ctia bang hién thi 8061 duva trén do6 sing cua
anh sang xung quanh, con cdm bién tiém can thi c6 thé tit bang hién thi 8061 va/hoic dén
nén khi thiét bi thit nhat 800 di chuyén dén gén tai. La mot loai cam bién chuyén dong,
cam bién gia tdc ké c6 thé phét hién d6 16n ctia gia téc theo moi huéng (thuong 12 ba truc),
c6 thé phét hién d¢ 16n va hudéng cia trong luc khi thiét bi thi nhat & trang thai tinh va c6
thé duoc 4p dung dé nhan dang tu thé (chéng han nhu chuyén d6i man hinh gitta doc va
ngang, cac trd choi lién quan va hiéu chinh tu thé tir ké) cta thiét bi thir nhit, cac chirc
ning lién quan dén nhén dang rung d6ng (ching han nhu may dém budc chan va gé), v.v...
Cam bién 805 cling co thé bao gém mdt cam bién van tay, mQt cam bién ap suét, mot cam
bién méng mét, mot cam bién phén tr, m{t con quay hoi chuyén, mot ap ké, mot Am ké,
mot nhiét ké, mot cam bién héng ngoai va bo phan tuong tu. Chung t6i khng mé ta chi

tiét tai day.

B0 hién thi 806 dugc thiét 14p cAu hinh dé hién thi diu vao thong tin tir phia ngudi
dung hosc thong tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Bang hién thi 806 c6 thé bao gdm
bang hién thi 8061, va bang hién thi 8061 nay c¢6 thé duoc thiét 1ap cAu hinh dudi dang
mdt man hinh tinh thé l6ng (Liquid Crystal Display, LCD), mét di-6t phat quang hiru co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc by phdn tuong tu.

B0 nhap liéu ngudi dung 807 cé thé duoc thiét lap cAu hinh dé: nhan thong tin sb
hozic ky tw va khéi tao mot ddu vao tin hiéu phim lién quan téi cai dit ngudi ding va diéu
khién chirc ning ctia thiét bi thir nhat. Cu thé, bo nhép lidu ngudi ding 807 bao gdm mot
bang didu khién cam tmg 8071 va céc thiét bi dAu vao khac 8072. Bang diéu khién cam
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tng 8071 con duge goi 1a man hinh cam tmg va c6 thé thu thap thao tac cham (ching han
nhu thao tac clia ngudi ding trén bang diéu khién cam ting 8071 hoic gin bang didu khién
cam (g 8071 bing cach st dung ngén tay hodc bét ky dd vat hay phu kién nao phu hop
nhu bit cdm tng) clia ngudi ding trén hozc gin bang didu khién cam tmg 8071. Bang didu
khién cam ung 8071 co thé bao gém hai bo phan: mot thiét bi phat hién cam ng va mot
b diéu khién cam mg. Thiét bi phat hién cdm ung phat hién géc phuong vi cham cla
ngudi dung, phat hién tin hiéu dugc tao ra do thao tdc cham va truyén tin hiéu d6 t6i bd
diéu khién cam tmg. B6 diéu khién cam tmg nhén thong tin cam tng tir thiét bi phét hién
cam tmg, chuyén théng tin cam wng d6 thanh toa d6 diém tiép xuc, truyén toa do diém tiép
xtic d6 dén bd xtr Iy 810, nhan 1énh do bé xir Iy 810 truyén dén va thuc hién 1énh d6. Ngoai
ra, ¢6 thé thuc hién bang diéu khién cam tng 8071 & nhidu dang, vi du: bang didu khién
cam Ung dién dung, hdng ngoai hoic séng 4m bé mit. Ngoai bang didu khién cam ung
8071, bd nhap lidu ngudi ding 807 c6 thé con bao goém cac thiét bi ddu vao khac 8072. Cu
thé, cac thiét bi diu vao khac 8072 c6 thé bao gbm, nhung khong gi6i han ¢, mdt ban phim
vat ly, mot phim chirc ning (ching han nhu phim diéu khién 4m lwong hodc phim chuyén),

mdt bi xoay, mdt con chudt va mét cén diéu khién. Chung t61 khong mé ta chi tiét tai day.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 8071 c6 thé bao phui bang hién thi 8061. Khi
phét hién mot thao tac cham trén hoic gin bang diéu khién cam tmg 8071, bang diéu khién
cam tng 8071 s& truyén thao tac cham dén bd xir Iy 810 dé xac dinh loai su kién cham.
Sau d6, bd xtr Iy 810 s& xuAt du ra truc quan tuwong tng trén bang hién thi 8061 dwa trén
loai sy kién cham. Méc du trong Fig.8, bang diéu khién cam ung 8071 va bang hién thi
8061 hoat ddng nhu hai by phan doc lap dé thuc hién cac chuc niang d4u vao va diura cla
thiét bi thir nhét, trong mét sé phuwong an thyc hién, c6 thé tich hop bang diéu khién cam
g 8071 va bang hién thi 8061 dé thuc hién cac chic ning ddu vao va diu ra ctia thiét bi

thir nhat. Khong giéi han & mbi truong hop nay.

B0 giao dién 808 14 giao dién gifta thiét bi bén ngoai va thiét bi thir nhat 800. Vi du:
thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm maot cong tai nghe c6 ddy hoidc khong day, mot cong bd
ngudn bén ngoai (hodc bd sac pin), mot cdng dit lidu cé day hodc khong day, mot céng thé
nhé, mot céng két ndi mot thiét bi c6 mo-dun dinh danh, mot céng dAu vao/dau ra I/0)
am thanh, mot céng I/0 video, mdt céng tai nghe va b phén tuong tu. B6 giao dién 808

¢6 thé dugce thiét 1ap c4u hinh dé: nhan dau vao (vi du: thong tin dit liéu hodc nguén) tu
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mdt thiét bi bén ngoai va truyén dau vao nhan vé t6i mot hoic nhiéu bd phén trong thiét b
thir nhét 800, hoic c6 thé dugc thiét 1ap cAu hinh dé truyén dit liéu gitra thiét bi thir nhat
800 va thiét bi bén ngoai.

Bo nhé 809 c6 thé dugc thiét 1ap cu hinh dé luu trit cac chuong trinh phdn mém
va nhiéu dit liéu khac nhau. Bo nhé 809 c6 thé bao gém chu yéu 1a mot ving lwu triv
chuong trinh va mét ving Iwu trit dit ligu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé huu trit mot hé
diéu hanh, mdt chuong trinh ng dung ma it nht mot chirc ning cin ding (ching han nhu
chtrc ndng phat &m thanh va chirc ndng phét hinh anh) va chirc ning twong tu. Vung luu
trit dit 1iéu c6 thé luu trir dit lidu (chéng han nhu dit li¢u &m thanh va danh ba dién thoai)
dugc tao dua trén viéc st dung dién thoai di ddng va tuong tu. Ngoai ra, bd nhd 809 cd
thé bao gém mbt bo nhd truy nhap ngiu nhién tdc do cao, va cling c6 thé bao gém mot bo
nhé bét bién, ching han nhu mot thiét bi luu trir dia, mot bd nhé flash, hodc mot thiét bi

Iwu trit trang thai rdn kha bién khéc.

Bo xir Iy 810 14 trung tAm didu khién cua thiét bi thir nhat, sir dung c4c giao dién va
duong truyén khéc nhau dé két ndi cac bd phén cta toan bd thiét bi tht nhét va thyuc hién
cac chirc nang khac nhau va xtr ly dit liéu cua thiét bi thir nhét béng cach chay hoac thuc
thi cac chuong trinh phén mém va/hoic md-dun dugce luu trit trong bd nhé 809 va goi dir
liéu dwoc luu trit trong bd nhé 809 dé thuc hién gidm sat tdng thé trén thiét bi thir nhit. Bo
xir Iy 810 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu by phén xtr Iy. Tt hon, bd xtr Iy 810 ¢ thé tich
hop mot bd xir ly tmg dung va mét bg xt ly modem. BS xur ly Uing dung nay chu yéu xtr
ly m6t hé diéu hanh, mét giao dién ngudi ding, mot chwong trinh tng dung va tuong tu.
Bo xir Iy modem chu yéu xir Iy giao tiép khong ddy. C6 thé hiéu ring b xtt Iy modem c6

thé, bing cach khéc, khong duoc tich hop trong bd xtr 1y 810.

Thiét bi thir nhit 800 ciing c¢6 thé bao gdm bd ngudn 811 (ching han nhu pin) dé
cAp ngudn cho cac thanh phan. Tét hon, ¢6 thé két ndi hop Iy bo ngudn 811 véi bd xir Iy
810 thong qua hé théng quan ly ngudn. Bang cich ndy, cdc chirc ning nhu quan Iy sac,
quan 1y phéng dién va quan Iy tiéu thu dién dwoc thuc hién bang cich st dung hé thong

quén ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi thir nhat 800 bao gém mot s6 mo-dun chire nang khong dugc hién
thi. Chiing t6i khéng mé ta chi tiét tai day.
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T6t hon, mot phurong 4n thue hién cia sang ché cung cip thém thiét bi thir nhit,
bao gém bo xtr Iy 810, bd nhd 809 va chuong trinh may tinh dwgc lwu trit trong bd nhé
809 va c6 kha ning chay trén bd xtr Iy 810. Khi bd xir ly 810 thuc thi chuong trinh may
tinh, m&i qud trinh trong phwong 4n thuc hién néu trén cia phuong thiic truyén CSI s&
duge thyc hién, thu dugc cung hidu tng k§ thuat. Pé tranh 13p lai, chung t6i khong mé ta

lai chi tiét tai day.

Fig.9 12 so dd két ciu v& mot thiét bi thi nhat khéc theo mot phuong an thuc hién
clia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.9, thiét bi thir nhit 900 bao gdm bo xtt ly 901,
b6 nhé 902, giao dién bus 903 va bg thu phat 904, trong d6 bd xir Iy 901, b6 nhé 902 va
b¢ thu phét 904 déu duoc két nbi véi giao dién bus 903.

Trong phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bi thir nhat 900 ciing bao gdém

mot chuong trinh may tinh dugc luu trong b nhd 902 va c6 kha niang chay bd xir Iy 901.

Theo phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché, bd thu phat 904 duoc thiét 1ap cu
hinh dé:

nhan thong tin kich hoat thtr nhét tir thiét bi th hai; va

truyén thong tin trang thai kénh CSI dé phan hdi thong tin kich hoat thi nhét, trong
d6 CSI mang thong tin biéu thi thir nhat va théng tin biéu thi thir nhét nay duoc sir dung
d& biéu thi thong tin kich hoat twrong tmg v&i CSI.

Nén hiéu rang, theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, bo xir Iy 901 va b6 thu
phéat 904 c6 kha ning thuc hién timg qué trinh dugc thuc hién bang thiét bi thit nhét trong

phuong an thyc hién néu trén. Pé tranh 13p lai, chiing t6i khong mo ta lai chi tiét tai day.

Fig.10 1a so dd két cAu vé mot thiét bi thir hai khac theo mot phuong an thyce hién
ctia sang ché nay. Nhw minh hoa trong Fig. 10, thiét bi thtr hai 1000 bao gdm b xtt 1y 1001,
b6 nh¢ 1002, giao dién bus 1003 va bd thu phat 1004, trong d6 bd xr ly 1001, bo nhé 1002
va bo thu phéat 1004 déu dugc két ndi véi giao dién bus 1003.

Trong phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thiét bi thir hai 1000 ciing bao gém

mot chuong trinh méy tinh dugc luu trong bd nhd 1002 va cé kha nang chay b xtrly 1001.
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Trong phuong 4n thyc hién ndy ciia sang ché, bd thu phat 1004 duoc thiét 14p cAu
hinh dé:

truyén thong tin kich hoat thtr nhit dén thiét bi thir nhét, trong dé thong tin kich
hoat thtr nhét mang ma nhén dang kich hoat hodc ma nh4n dang loai duoc sit dung dé biéu
thi loai b4o céo cua thong tin trang thai kénh CSI va théng tin kich hoat thir nhét duge st
dung dé kich hoat béo céo CSI; hodc

truyén thong tin kich hoat thtr hai dén thiét bi thtr nhit va trong truong hop nhan
duge CSI duge bao cio 1a duge thong tin kich hoat thit hai kich hoat hoc cira sb thoi gian
tuong tmg v6i thong tin kich hoat thir hai trd nén khong hop 18 thi phai truyén thong tin
kich hoat thir ba dén thiét bi thi hai, trong d6 thong tin kich hoat thir hai va théng tin kich
hoat thir ba duoc st dung dé kich hoat béo céo vé cac CSI khéc nhau.

Mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché ciing cung cdp mdt phwong tién luu trér doc
dugc trén may tinh. vPhuorng tién luu trir c6 thé doc duoc cua may tinh s€ luu trit mot
churong trinh mdy tinh. Khi bo xit Iy thuc thi chuong trinh may tinh thi mdi qué trinh cta
phuong 4n thuc hién néu trén ctia phuong thire truyén CSI hodc mdi qué trinh ctia phwong
an thyuc hién néu trén cia phuong thirc kich hoat truyén CSI s€ dugc thuce hién, thu duoc
cung hiéu qua k¥ thuat. D& tranh 13p lai, ching t6i khong m6 ta lai chi tiét tai day. Phuong
tién luu trit doc dugce trén méy tinh chéng han nhu 14 mét by nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), mdt bo nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), mét

dia tir hodc mot dia quang.

Cén luu ¥ ring, trong ban dic ta nay, thut ngilt "bao gdbm" hay bét ctr cach thé hién
nao khac déu nham muc dich dé cap dén trudmg hop bao gdm khong loai trir, sao cho m6t
qué trinh, phwong thirc, dbi tugng hodc thiét bi ma bao gdm mét danh sach cac yéu t6
khong chi bao gdm cac yéu td d6 ma con bao gdm cac yéu tb khac khong duge liét ké ro
rang, hoic ciing bao gdm céc yéu té gin lién véi qua trinh, phuong thire, ddi twong hodc
thiét bi nhu vay. Néu khong c6 thém céc rang budc khéc, yéu t5 theo sau tir "bao goém ..."
khong loai trir kha ning tdn tai cac yéu td twong tu trong qué trinh, phuong thirc, déi tuong

hoic thiét bi bao gdm yéu tb do.

Theo mo ta v€ cac phuong an thuc hién sang ché néu trén, ngudi c6 k¥ néng trong

linh vure nay c6 thé hidu rd ring cac phwong thirc trong phwong 4n thuc hién sang ché néu
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trén ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phin mém két hop voi mét nén tang phin
cing phé dung can thiét va chic chin c6 thé duoc thuc hién theo cach khéc béng cach sir
dung phéan ctmg.. Tuy nhién, trong hau hét cic trudng hop, wu tién thyc hién theo cach
d4u. Vi hiéu biét nhur vay, cac giai phép k§ thuat trong sang ché co ban c6 dong gbp hodc
déng gbp mot phan vao tac phdm gbc c6 thé duge thuc hién dudi hinh thirc 12 mot san
pham phin mém. San phim phan mém may tinh dwoc luu trong mot phuong tién luu trix
(vi du: ROM/RAM, dfa tir hay dia quang) va bao gdm mét vai hudng dan dé chi dn mot
thiét bi dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chu, didu hoa khong khi, thiét
bi mang hay tuong tu) thuc hién phuong thirc duge mo ta trong phuong an thyc hién cia

sang ché nay.

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay duoc mé ta & trén cing véi hinh v di
kém, nhung sang ché nay khéng chi gii han & nhimng phurong 4n thue hién d6. Phuong 4an
thue hién sang ché chi mang tinh chat minh hoa thay vi han ché. Liy cam htmg tir sang
ché nay, mét ngudi 6 k§ ning binh thudng trong linh vic nay ciing c6 thé tao ra nhidu
phién ban khac nhau ma khéng 1am mét di ban chét ciia sing ché nay va pham vi bao ho
clia cac yéu cau bao hd. T4t ca nhimng phién ban nay s& déu thudc pham vi bao ho cua sang

che nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong thitc truyén CSI 4p dung cho thiét b thir nhat va bao gdm:

diéu khién viéc truyén thong tin trang thai kénh CSI dua trén loai dit liéu ctia CSI,

trong d6

loai dit liéu nay bao gdm loai yéu ciu phan hdi HARQ yéu ciu tu dong lap lai két

hop hoic loai khong yéu cau phan hdi HARQ;

trong d6 loai dit li€u ciia CSI duoc xac dinh dua trén loai dit 1iéu cta dit liéu thi
nhit, trong d6 dit liéu thir nhit bao gdm dit lidu c6 murc d6 wu tién cao hon CSI trong dit
liéu sidelink s& duogc truyén di, hodc dit liéu thir nhit bao gdm dir liéu c6 mirc d6 wu tién

cao nhat ngoai CSI trong dit liéu sidelink s& dwoc truyén di;
hodc

loai dit liéu ctia CSI duoc cau hinh 1a loai khéng yéu ciu phan héi HARQ hoic
duoc xac dinh trudce bﬁng mdt giao thirc 1a loai khong yéu ciu phan hdi HARQ.

2. Phuong thic theo diém 1, trong d6 loai dit li€éu ctia CSI con duoc xac dinh dua

trén it nht mot trong nhitng diéu sau:

mat loai tai nguyén ciia tai nguyén truyén thi nhét, trong d6 tai nguyén truyén thir
nhét 13 tai nguyén dugc stir dung dé truyén dir liéu sidelink s& dwoc truyén di va loai tai
nguyén nay duoc st dung dé bidu thi loai dit liéu ma viée truyén loai dir liéu d6 duoc tai

nguyén truyén thi nhat h trg;
va
mdot yéu cau truyén cia CSI.

3. Phuong thirc theo diém 2, trong d6 trong trudng hop loai dit lidu cta CSI duge
xac dinh duya trén loai tai nguyén cla tai nguyén truyén thir nhat thi loai dit liéu ctia CSI
s& gibng v&i loai dir 1iéu ma viée truyén loai dit liéu d6 dugce tai nguyén truyén thit nhét hd

tro.
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4. Phuong thttc theo diém 1, trong d6 trong trudng hop loai dit lidu cua CSI duoc
x4c dinh dua trén loai dit liéu ctia dit liu thir nhat thi loai dit liéu ctia CSI s& gidng véi loai

dit liéu cta dit liéu thir nhét.

5. Phuong thirc theo diém 1, trong d6 trong trudng hop tai nguyén truyén tht hai
hd trg truyén dit lidu yéu ciu phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu cAu phan hdi HARQ
thi loai dit liéu ctia CSI s& duoc thiét lap cAu hinh hodc xé4c dinh trudc béng mot giao thirc;

hoac

trong tredng hop khong cé dit liéu ndo c6 mire d§ wu ti€n cao hon CSI trong dit liéu
sidelink s& duoc truyén di thi loai dit liéu ctia CSI s& dugc thiét 14p cAu hinh hojic x4c dinh

trudc béng mdt giao thirc; hodc

trong trudng hop tai nguyén truyén thi hai ¢6 h tro truyén dit liéu yéu cau phan
h6i HARQ va dit liéu khong yéu cau phan hdi HARQ va khéng ¢6 dit liéu nao c6 murc do
uu tién cao hon CSI trong dit liéu sidelink s& dugc truyén di thi loai dir liéu cua CSI s&

dugc thiét lap cAu hinh hojc x4c dinh trude béng mdt giao thuc, trong d6

tai nguyén truyén thir hai 14 tai nguyén duoc st dung dé truyén dir liéu sidelink s&

duoc truyén di.

6. Phuong thtic theo diém 1, trong d6 trong trudng hop tai nguyén truyén thir ba hd
trg truyén dit liéu yéu cau phan hdi HARQ va dit liéu khong yéu céu phan hdi HARQ va
khong c6 dit liéu ndo c6 mirc dd wu ti€n cao hon CSI trong dit li€u sidelink s& dugc truyén
di thi loai dit liéu ctia CSI s& duoc x4c dinh dua trén it nhit mot trong nhitng diéu sau:

mot loai dit li€u cua dit li¢u tha hai, trong d6 di li€u tht hai 1a dit li€u c6 muc d6

wu tién cao nhét trong dit li€u ngoai CSI ¢ dit liu sidelink s& dugc truyén di; va
mdt yéu ciu truyén tai ciia CSI, trong d6

tai nguyén truyén thir ba 1a tai nguyén duogc st dung dé truyén dit liéu sidelink s&

duoc truyén di.

7. Phuong thirc theo diém 2 hoic 6, trong d6 yéu cau truyén ctia CSI duoc thiét 1ap

cAu hinh hodc x4c dinh trude bang mot giao thirc.
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8. Phuong thitc theo diém 1, trong d6 viéc diéu khién truyén thong tin trang thai

kénh CSI dya trén loai dit lidu ctia CSI bao gdm:
diéu khién viéc truyén da kénh cua CSI va dit liéu thit ba, trong d6

dit lidu thir ba 1a dit liéu c6 cung loai dit liéu v6i CSI trong dit liéu sidelink s& dugc

truyén di.

9. Phuong thirc theo diém 1, trong d6 viéc diéu khién truyén thong tin trang thai

kénh CSI dya trén loai dit liéu ctia CSI bao gdm:

diéu khién viéc truyén CSI trong khoang thoi gian tht nhét dua trén loai dit 1iéu cua

CSI, trong d6

khoang thoi gian thir nhit 1a khoang thoi gian trong tmg v6i thong tin kich hoat ma
thiét bi th nhit nhan duoc va thong tin kich hoat nay dugc sir dung dé kich hoat bao c4o
vé CSL

10. Phuong thirc theo diém 9, trong d6 cac khoang thoi gian tuong tmg voi CSI cua

cac loai dir liéu khac nhau sé& khac nhau.
11. Phuong thirc theo diém 9 con bao gdém:

trong trudng hop khong truyén duge CSI trong khoang thdi gian thi nhét, lam gian

doan viéc truyén CSI hoac x6a CSI.

12. Phuong thirc theo diém 1, trong d6 CSI mang thong tin biéu thi thir nhit va
thong tin biéu thi thir nhat nay duoc str dung dé biéu thi théng tin kich hoat twong tmg v6i
CSL

13. Phuong thirc theo diém 12, trong d6 thong tin biéu thi thi nhét 14 ma nhan dang
kich hoat thir nht va ma nhan dang kich hoat thu nhat nay giéng v6i sb nhan dang kich
hoat c6 trong thong tin kich hoat thir nhét; hodc

thong tin biéu thj thr nhit 14 thong tin tinh ning dugc x4ac dinh dva trén thong tin
kich hoat tht nhit; hoic
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trong truong hop théng tin kich hoat thir nhat mang ma nhén dang loai biu thi loai
béo cdo ctia CSI thi théng tin biéu thi thir nhit chinh 13 thong tin loai bao céo ctia CSI

thong tin kich hoat thir nhét 1a thong tin kich hoat duoc st dung dé kich hoat bao
céo CSI.

14. Phuong thitc theo diém 13, trong d6 thong tin tinh ning bao gdm théng tin vi
tri truyén ctia thong tin kich hoat hoic thng tin vi tri truyén ctia tin hiéu tham chiéu tuong

tng vai thong tin kich hoat.

15. Thiét bi thir nhét, bao gém b xir Iy, bd nhé va chwong trinh may tinh dwoc luu
trlt trong b0 nhd va cé kha nang chay trén bd xt ly, trong d6 khi bo x 1y thuc thi chuong
trinh may tinh thi cac budc ctia phuong thirc truyén CSI theo bat ky mdt trong cc yéu cau

bao ho tir 1 dén 14 s& duge thue hién hoic.
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