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(57) Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi (10; 110) dé san xuit sol khi c6 thé hit
khi lam néng. Vat dung tao sol khi (10; 110) bao g(‘A)m: than (12) cda nén tao sol khi;
phin & phia dong ra (14); 114) & vi tri & phia dong ra cuia than (12) ctia nén tao sol khi;
va vo boc (70) bao quanh it nhat than (12) ciia nén tao sol khi. M4t d6 cia nén tao sol
khi 16n hon khoéng 300 miligam trén mdi xentimet khéi, va vé boc (70) bao gdm ché
pham Iam chay chim bao gdm mot hodic nhitu hop chét 1am chay cham. Sang ché con
& xuit phuong phap san xudt vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé hit khi lam
néng va hé théng tao sol khi bao gdm thiét b tao sol khi hoat dong b%mg dién va vat

dung tao sol khi.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi bao gbm nén tao sol khi va duge lam

thich hop dé tao ra sol khi c6 thé hit khi 1am néng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat dung tao sol khi ma trong do6 nén tao sol khi, chéng han nhu nén chira

thuc 14, durge 1am néng thay vi duoc dbt chay, da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét.

Trong diéu thudc 14 théng thuong, ngudi st dung cham lira vao diu xa cta diéu
thudc 14 trong khi hit khong khi qua diu gin. Viéc 1am néng duoc tao ra cuc bd béi
ngon lira va oxy trong khong khi ma dugc hat qua thudc 14 diéu gay ra su @bt chdy cia
dau xa ciia thude 14 diéu, va sy d& chay ciia than thudc 14 va vo boc xung quanh tao ra
khéi c6 thé hit duoc. Ngugc lai, trong cac vat dung tao sol khi dugce 1am nong, sol khi
duoc tao ra bé‘mg cach truyén nhiét nhe nhang hon tir ngudn nhiét dén vat liéu hodc nén
tao sol khi riéng biét v& mit vat 1y, ma cé thé dugc dat tiép xuc v6i, bén trong, xung
quanh hozc phia dong ra ctia ngudn nhiét. Trong khi st dung vat dung tao sol khi, cac
hop chét bay hoi dugc gii phong tir nén tao sol khi béi su truyén nhiét tir ngudn nhiét
va duge cudn vao khong khi ma duge hut théng qua vét dung tao sol khi. Khi céc hop
chit dugc giai phong nay ngudi di, ching ngung tu dé tao ra sol khi.

Mot s tai lidu vé giai phap k§ thuat da biét boc 10 cac thiét bi tao sol khi dé st
dung cac vat dung tao sol khi. Cac thiét bi nay bao g0m, vi duy, cac thiét bi tao sol khi
dugce l[am nong bﬁng dién trong d6 sol khi dugc tao ra do su truyén nhiét tr mot hodc
nhiéu chi tiét lam néng béng dién cua thiét b tao sol khi dén nén tao sol khi cua vat dung
tao sol khi dugc lam nong. Vi dy, cac thiét bi tao sol khi dugc lam néng béng dién da
duoc dé xudt ma bao gdm ludi 1am néng bén trong ma duge lam thich hop dé duoc lip
vao nén tao sol khi. Theo cach khac, cac vat dung tao sol khi c6 thé duoc lam néng cam
mg bao gdm nén tao sol khi va vat liéu cam g tir duoc bd tri bén trong nén tao sol khi

cling da dugc de xuat.
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Céc vat dung tao sol khi ma trong do nén chta thudc 14 duge lam nong thay vi
dwoc dbt chay thé hién mot s6 thach thirc ma khong gip phai véi cac vat dung hit thude
thong thuong. Cac nén chira thude 14 thudng duge 1dm néng dén cac nhiét do thip hon
dang ké so véi cac nhiét d6 dat duoc bdi su chay trudc thubc 14 diéu thong thuong. Tuy
nhién, nhiét d6 1am néng khong thé qua thip, vi didu nay c6 thé c6 tic dong dén sy giai
phong nicotin tir nén chira thube 14 va su phan phéi nicotin dén ngudi tidu ding. Hon
nira, dé tdi da hoa hiéu qua truyén nhiét, thuong mong mubn 12 ngudn nhiét dugc dat

cang gan cang tot véi, va tot hon 1a tiép xuc véi nén tao sol khi.

Do @6, trong cac vat dung tao sol khi c6 s&n duoc thiét ké dé duoc 1am néng béng
cach 1am néng ludi lam néng duge lap vao trong nén tao sol khi hozic bing vat liéu cam
ting tir dugc bd tri bén trong nén tao sol khi, nén tao sol khi thudng duge bao quanh bési
v6 boc két hop 16p gidy véi 14 kim loai, nhw 14 nhdm. Do d6, 16p kim loai dugc dit gitta
nén tao sol khi va vo boc bing gidy dong vai trd 1am tAm chén nhiét va ngin vé boc
béng gidy khéi bj xudc hodc chay trong qua trinh sir dung. Piéu nay dugc mong mudn
b&i vi n6 1am ting sw an toan khi sir dung vt dung tao sol khi va ngan sy phan phdi cac
san phdm ddt chay biang gidy hodc céc san phdm nhiét phan bang gidy dén nguoi sir
dung trong qué trinh st dung. Tuy nhién, viéc co tdm chin kim loai nhu vy 1am cho
quy trinh san xuét phirc tap va ton kém hon, va c6 thé din dén tac dong méi truong ting
1én ctia vat dung tao sol khi khi didu nay duoc xit Iy sau khi st dung. Hon nita, do tac
dong truc quan ban dau cua vat dung tao sol khi dugc bdo quan mdt cach co ban trong
qua trinh st dung, c6 thé khé dé biét vat dung tao sol khi dd duogc st dung hiéu qua hay

chua.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo do, mong mudn 14 tao ra vat dung tao sol khi méi va dugc cai thién ma dé
dang b6 di va giam tac dong mai trudng, dong thdi dugc didu chinh phi hop dé ngan
chén su chdy xém hodc dbt thanh than vat dung trong qué trinh st dung. Thir hai, nhu
cau thudong dugc cam nhén dbi véi vat dung tao sol khi méi va dugc cai thién ma vé co
ban ngén viée st dung sai vat dung, sao cho vat dung nay chi c6 thé duoc st dung chinh
xéc trong thiét bi tao sol khi phii hop dé lam néng nén tao sol khi va khong dugce sir
dung 1am thubc 14 diéu thong thuong. Hon nita, mong mudn d& xuit mot vat dung tao
sol khi nhu vay ma co thé duoc san xuit mot cach hiéu quavaé tdc do cao, tét hon 1a

khong can stra d6i rdng rdi cac thi€t bi hién co.
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Do d6, mong muon la tao ra vat dung tao sol khi méi va cdi thién dugce di€u chinh

dé dat dugc it nhat mot trong so cac két qua mong mudn duge mo ta & trén.

Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé hit khi 1am néng,
vat dung tao ra sol khi bao gﬁ“)m than ctia nén tao sol khi. Nén tao sol khi c6 thé bao gém
it nhét chét tao sol khi. V4t dung tao sol khi c6 thé bao gébm phan & phia dong ra tai vi
tri & phia dong ra ciia than ctia nén tao sol khi. V4t dung tao sol khi c6 thé bao gdm 16p
boc bao quanh it nhét 13 than cta nén tao sol khi. Mat d6 cua nén tao sol khi ¢6 thé 16n
hon khoang 300 miligam trén mdi xentimet khdi. V6 boc c¢6 thé bao gdm ché phdm 1am

chay chdm bao gdm mat hodc nhidu hop chat 1am chay cham.

Theo sang ché, vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé hit khi lam néng dugc
dé xudt, vat dung tao sol khi bao gém: than cta nén tao sol khi; phén & phia dong ra &
vi tri & phia dong ra cta than ciia nén tao sol khi; va vé boc bao quanh it nhét than ciia
nén tao sol khi. Mat d6 ciia nén tao sol khi 16n hon khoang 300 miligam trén mdi
xentimet khdi. Hon nita, vo boc bao gdm ché phdm chay chim bao gdm mdt hodc nhidu

hop chit 1am chay cham.

Sang ché con dé cap dén phwong phép san xuét vat dung tao sol khi dé tao ra sol
khi c6 thé hit khi 1am néng. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc tao ra than lién tuc
ctia nén tao sol khi, trong d6 mat d6 clia nén tao sol khi 16n hon khoang 300 miligam
trén mdi xentimet khéi. Phwong phap c6 thé bao gdm budc tiép theo 1a bao quanh than
lién tuc cua nén tao sol khi véi vo boc bao gdbm ché phidm 1am chy cham. Phuong phép
¢6 thé bao gdm budc bd sung dé cit than lién tuc dugc bao quanh thanh céc than rdi,
mdi than riéng biét duge bao quanh bdi mot phan clia vo boc bao gdm ché phim lam

chéy cham.

Theo sang ché, phuong phap san xuat vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé
hit khi lam néng con dwoc dé xuét, phwong phép bao gdm: tao ra than lién tuc clia nén
tao sol khi, trong d6 mat do cia nén tao sol khi 16n hon khoang 300 miligam trén mdi
xentimet khéi; budc bao quanh thén lién tuc cua nén tao sol khi bﬁng vd boc bao gém
ché phém lam chay cham; va buédc cit doan than lién tuc, dugc bao quanh thanh céac
than roi, mdi than riéng biét duoc bao quanh bdi mot phén cua vo boc bao gém ché

phdm lam chay cham.
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Séang ché ciing dé c4p dén hé thdng tao ra sol khi bao gbm thiét bi tao sol khi hoat
dong b%mg dién va vat dung tao sol khi nhu 43 trinh bay & trén. Thiét bi tao sol khi c6
thé bao gém phuong tién dé 1am néng than cla nén tao sol khi dén nhiét do du dé tao ra

sol khi tir nén tao sol khi.

Theo sang ché, hé théng tao sol khi dugc cung cép bd sung bao gém thiét bi tao
sol khi van hanh bang dién va vat dung tao sol khi nhu duge mé ta & trén, thiét bi tao
sol khi bao gdm cac phuong tién dé 1am néng than cta nén tao ra sol khi dén nhiét do

da dé tao sol khi tir nén tao sol khi.

Nhu dugc mo6 ta ngén gon & trén, séng ché dé xuit vat dung tao sol khi dé tao ra
sol khi c6 thé hit khi lam néng, trong d6 vét dung niy bao gdm than ciia nén tao sol khi
va phan & phia dong ra & vi tri phia dong ra cia than cua nén tao sol khi. Chi tiét hon,
séng ché d& xuét vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi co6 thé hit duoc khi lam néng &
nhiét do nim trong khoang tir 100 d6 C dén khoang 800 dd C, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 150 d6 C dén khoang 500 d6 C, tot hon nita 12 nim trong khoang tir 200 do
C dén khoang 300 do C.

Céc nhiét do nay thip hon dang ké so vdi céc nhiét d6 dat dwgc trong thudc 14
diéu thong thuong khi d6t chay nén chira thude 14, va tham chi con thap hon dang ké so
vGi cac nhiét d0 ma cac bat Itra thubc 14 c6 ban trén thi truong dat dugc, ma co thé nim

trong khoang tir 1000 d¢ C dén 2000 d6 C va tham chi cao hon.

Hon nita, vat dung tao sol khi bao gom vo boc bao quanh than ctia nén tao sol khi
hodc ca than cua nén tao sol khi va phan & phia dong ra. Ngugc lai v6i cdc vat dung hién
6, nén tao sol khi ¢6 mat do 16n hon khoang 300 miligam trén mdi xentimet khoi, va

v6 boc bao gdbm ché phdm 1am chdy cham.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring bang cach bao quanh nén tao sol khi véi
v6 boc bao gdm ché pham 1am chay chdm — nghia 13, vé boc bao gdm mot hoic nhidu
hop chét 1am chdy chdm — c6 thé o loi 1a ngén vo boc va nén tao sol khi & phia dudi
khoi chay thanh than hodc chay xém khi lam néng trong khi str dung. Noi cach khac, ¢6
loi 12 v& co ban c¢6 thé ngin chin su chdy va su nhiét phan cta c4c thanh phan cia cac

vat dung tao sol khi theo sang ché.

Trong céac vat dung tao sol khi theo sang ché, diéu nay c6 thé dat dwoc ma khong

can 16p 14 kim loai bd sung hodc viat licu chin nhiét khac dé dugc bao gém trong vat



51837 5/72

dung tao sol khi. Piéu nay don gian hoa qua trinh san xuét va do d6 c6 thé 1am giam chi
phi san xuét. Viéc xtr Iy vat dung tao sol khi theo séng ché ciing trd nén dé dang hon, vi
khong cin tach va thu lai vat liéu c6 thé tai ché c6 gié tri, vi du nhu 14 nhom, khi vat
dung tao sol khi d4 st dung dugc bd di. Ngoai ra, cac tac gia sang ché 3 phat hién ra
rang bang cach bao quanh nén tao sol khi biang vé boc nhu dugc mé ta & trén, khi nén
tao sol khi di duoc 10 ra, trong khi st dung, dén cac nhiét d6 nim trong khoang tir
khoang 100 d C dén khoang 800 do C, vét dung tao sol khi c6 vé bi d6i mau dang ké,
bé mit ctia vo boc da chuyén sang mau nau hoic den. Nhur vy, ngay 1ap tirc ngudi ding

c6 thé biét lidu vat dung tao sol khi da dugc st dung hay chua va nén dugc bo di.

Béng cach diéu chinh lugng hop chit 1am chay cham trong vo boc (vi du, vé
lugng trén mdi mét vudng dién tich bé mit cta phﬁn duogc xtr ly), mirc do ma bé mat caa
v6 boc duge xtt 1y voi ché phdm 1am chdy chim, cling nhu dang phéi ché ctia ché phdm
lam chay cham (nghia 13, ban chét ctia hop chét hodic cac hop chét 1am chay cham), c6
loilacod thé ting cuong cac dic tinh 1am chay chdm cua vo boc va cia toan bd vét dung

tao sol khi.

Do dé, sang ché dé xuét vat dung tao sol khi dugc cai thién ma vé co ban c6 kha
nang ngan chin dang ké qua trinh chdy xém va chdy thanh than cta nén tao sol khi va
vé boc trong qué trinh st dung. Diéu nay 1a do viéc c6 mot hodc nhiéu hop chét lam
chay cham trén v6 boc hodc trong vé boc hodc ca hai ¢ thé ngdn dang ké nhiét dugc
cép dén vat dung dé tao ra sol khi gdy ra sy nhiét phan hodc chay cua vét liéu nén vo

boc.

Céc vat dung tao sol khi theo sang ché ¢6 wru diém 12 d& dang bo di va giam tac
dong moi truong, vi cac vat dung nay khong cin bao gdm 16p 14 kim loai nhu thudng 1a

hop dung trong céc vat dung tao sol khi hién co.

Hon nita, vat dung tao sol khi theo séng ché ¢6 1gi ich bd sung ma chi c6 thé dugc
stt dung ding nhu du dinh, nghia 13, két hop véi thiét bi dwoc lam twong thich dé 1am
néng nén tao sol khi. Trén thuc té, khong giéng nhu thude 14 diéu thong thuong, vat
dung tao sol khi theo sang ché v& co ban khong thé duge d6t va khong thé duy tri sy

chay nhu thudc 14 diéu thong thuong.

Theo sang ché, vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi ¢6 thé hit duoc khi lam néng

duogc dé xuat.
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Thuét ngit “vat dung tao sol khi” dugc sir dung & day dé chi vét dung c6 nén tao
sol khi dugc 1am néng dé tao ra sol khi c6 thé hit phan phbi dén ngudi tiéu ding. Nhu
duoc st dung & ddy, thuat ngft “nén tao sol khi” d¢é chi nén c6 kha ning giai phong céc

hop chét dé bay hoi khi 1am néng d tao ra sol khi.

Thudc 14 diéu thong thudng dugc dbt khi ngudi sir dung cham Itra vao mot dau ctia
thudc 14 diéu va hut khong khi qua dau kia. Hoi néng cuc bd duge tao ra béi ngon lira
va oxy trong khong khi ma dwoc hut qua thubc 14 diéu khién dau cta thudc 14 diéu bét
chay, va su chdy nay tao ra khoi ¢ thé hit dugc. Nguoc lai, trong cac vat dung tao sol
khi dugc lam nong, sol khi dugc tao ra béng cach lam néng nén tao chét tao huong, nhu
thubc 14. Cac vat dung tao sol khi duoc lam néng da biét bao gém, vi du, céc vét dung
tao sol khi dugc 1am néng bing dién va cac vat dung tao sol khi ma trong d6 sol khi
duogc tao ra bang viéc truyén nhiét tr thanh phén nhién liéu dé chay hoic ngudn nhiét
dén vat liéu tao sol khi riéng biét vé Véit ly. Vi dy, céc vat dung tao sol khi theo sang ché
dé xuét cac hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi duoc 1am néng béng dién
¢6 ludi lam néng bén trong ma dugce lam phu hop dé duoc 13p vao than cia nén tao sol
khi. Cac vat dung tao sol khi cua kiéu nay dugc mo ta trong tinh trang k¥ thuét, vi du,
trong tai liéu sang ché EP 0822670.

Nhu dugce st dung & ddy, thudt ngir “thiét bi tao sol khi” 14 thiét bi bao gdm chi

tiét lam noéng ma tuong tac véi nén tao sol khi cta vat dung tao sol khi dé tao ra sol khi.

Nhu dugce st dung & day co6 vién dan dén séng ché, thuat ngit "than" dugc st dung
@& chi chi tiét thuong 13 hinh tru c6 mit cit ngang gin nhu 13 hinh tron, hinh ovan hoic
hinh elip.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngir “theo chidu doc” d& cap dén huéng twong ting
vé6i truc doc chinh cua vat dung tao sol khi, ma kéo dai gitra dau dong vao va ra cuia vt
dung tao sol khi. Nhu dugc st dung & day, cac thuét ngit “é dong vao” va “4 dong ra”
md ta cac vi tri twong dbi ciia cac chi tiét, hodc cac phén ciia cac chi tiét, ciia vat dung
tao sol khi lién quan dén huéng ma trong d6 sol khi dugc chuyén qua vat dung tao sol

khi trong khi str dung.

Trong qué trinh st dung, khong khi dugc hit qua vét dung tao sol khi theo hudng

doc. Thuat ngit "nim ngang" chi huéng vudng goéc véi truc doc. Vién din bét ky “mat
g gang g gg y



51837 7172

cit ngang” clia vat dung tao sol khi hodc thanh ph?m cta vat dung tao sol khi 1a mgt cat

ngang nim ngang trir khi ¢6 quy dinh khac.

Thuét ngit “chiéu dai” 1a kich thudc cua cac thanh ph?m cua vat dung tao sol khi
theo huéng chiu doc. Vi dy, c6 thé dugc st dung dé biéu thi kich thuéc cia than hodc

cia céc chi tiét dang dng kéo dai theo hudng chiéu doc.

Vit dung tao sol khi theo sang ché bao gém than cta nén tao sol khi. Hon nita, vét
dung tao sol khi bao gdbm phén & phia dong ra tai vi tri & phia dong ra cla than cia nén

tao sol khi.

Trong vat dung tao sol khi theo sang ché, it nhit than ctia nén tao sol khi dwgc
bao quanh béi vé boc. Diéu nay c6 nghia 14 trong c4c vat dung tao sol khi theo séng ché,
v6 boc gidng nhau bao quanh than cta nén tao sol khi ciing c¢6 thé bao quanh it nhit mot
phan cta phin & phia dong ra hodc it nhit mot phan cia thanh phan bd sung tity chon
cia vat dung tao sol khi duoc b tri & vi tri & phia dong vao cia than cla nén tao sol khi

hodc ca hai.

Vat dung tao sol khi c6 thé c6 chidu dai tdng thé tir khoang 35 mm dén khoéng
100 mm.

T&t hon 13, toan bd chidu dai cia vét dung tao sol khi theo sang ché it nhat khoang
38 mm. T4t hon nita 13, toan bd chiéu dai ctia vt dung tao sol khi theo sdng ché it nhit
khoang 40 mm. Tham chi t5t hon nita 13, toan bd chiu dai cia vét dung tao sol khi theo

sang ché it nhat khoang 42 mm.

Theo mdt sb phuong 4n, chidu dai tdng thé ctia vat dung tao sol khi theo sang ché
tot hon 12 nho hon hoidc br:ing 80 mm. T4t hon nita 13, toan bd chiéu dai cua vt dung tao
sol khi theo sang ché nhé hon hoic bang 70 mm. Tham chi t6t hon nita 13, toan b chiéu
dai ctia vat dung tao sol khi theo sang ché t6t hon 13 nhd hon hodc bang 60 mm. Tt nhat
13, toan bo chiéu dai cua vét dung tao sol khi theo sang ché t6t hon 13 nhé hon hodc béng

50 mm.

Theo cac phuong an dugc uu tién, toan bo chiéu dai cua vat dung tao sol khi tir
khoang 38 mm dén khoang 70 mm, t6t hon 12 tir khoang 40 mm dén khoang 70 mm,
tham chi tét hon nita 14 tir khoang 42 mm dén khoang 70 mm. Theo c4c phuong én, toan

bd chiéu dai cua vat dung tao sol khi tot hon 1a tir khoang 38 mm dén khoang 60 mm,
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t6t hon 12 tir khoang 40 mm dén khoang 60 mm, thdm chi t5t hon nira 13 tir khoang 42
mm dén khoang 60 mm. Theo cic phuong 4n khac, toan b chidu dai cta vét dung tao
sol khi t&t hon 12 tir khoang 38 mm dén khoang 50 mm, t6t hon 1a tir khoang 40 mm dén
khoang 50 mm, thdm chi t5t hon nita 12 tir khoang 42 mm dén khoang 50 mm. Theo

phuong an vi dy, toan bd chiéu dai cua vat dung tao sol khi 1a khoang 45 mm.

Theo c4c phuong 4n khéc, chidu dai tbng thé cta vat dung tao sol khi theo séng
ché t6t hon 13 it nhit khoang 40 mm, tdt hon nira 12 khoang 50 mm, thAm chi t6t hon
nita 1a khoang 60 mm. Theo cdc phuong 4n nay, chidu dai téng thé cua vat dung tao sol
khi t&t hon 13 nhé hon hodc bang khoang 95 mm, t&t hon nita 13 nhé hon hodc bing
khoang 90 mm, tham chi t6t hon nita 12 nhé hon hodc bing khoang 85 mm, tdt nhét 12
nho hon hoic bing khoang 80 mm.

Theo cac phuong an dugc vu tién, chidu dai téng thé cta vat dung tao sol khi 1a
tir khoang 40 mm dén khoang 95 mm, t6t hon 12 tir khoang 40 mm dén khoang 90 mm,
t6t hon 12 tir khoang 40 mm dén khoang 85 mm, thim chi t5t hon 1a tir khoang 40 mm
dén khoang 80 mm. Theo cac phuong 4n khac, chiéu dai tong thé cta vat dung tao sol
khi 12 tir khoang 50 mm dén khoang 95 mm, t6t hon 13 tir khoang 50 mm dén khoang 90
mm, t6t hon 14 tir khoang 50 mm dén khoang 85 mm, thdm chi tSt hon 1a tir khoang 50
mm dén khoang 80 mm. Theo cac phuong an khac, chidu dai tdng thé cta vat dung tao
sol khi 12 tir khoang 60 mm dén khoang 95 mm, t6t hon 1a tir khoang 60 mm dén khoang
90 mm, tét hon 1a tir khoang 60 mm dén khoang 85 mm, thdm chi t6t hon 1a tir khoang
60 mm dén khoang 80 mm. VAin theo cac phuong an khac, chiéu dai tng thé cua vat
dung tao sol khi 1a tir khoang 70 mm dén khoang 95 mm, t&t hon 14 tir khoang 70 mm
dén khoang 90 mm, t6t hon 1a tir khoang 70 mm dén khoang 85 mm, tham chi t6t hon
1a tir khoang 70 mm dén khoang 80 mm. Theo phwong an vi dy, toan bd chidu dai cta

vat dung tao sol khi 1a khoang 75 mm.

Vit dung tao sol khi theo sang ché c6 thé c6 duong kinh ngoai it nhit 13 4 mm.
THt hon 13, vat dung tao sol khi c6 dudng kinh ngoai it nhét 12 5 mm. Tét hon nita 13,
vat dung tao sol khi c6 dudng kinh ngoai it nhét 12 6 mm. Tham chi tét hon nita 13, vt

dung tao sol khi c6 duong kinh ngoai it nhét 13 7 mm.

T4t hon 13, vat dung tao sol khi c6 dudng kinh ngoai nhé hon hodc bang khoang

12 mm. Tt hon nita 13, vat dung tao sol khi c6 dudng kinh ngoai nho hon hodc bang
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khoang 10 mm. Tham chi tdt hon nira 13, vat dung tao sol khi c6 duong kinh ngoai nhd

hon hodc bang khoang 8 mm.

Theo mdt s6 phuong 4n, vat dung tao sol khi c¢6 dudng kinh twong duong tir
khoang 4 mm dén khoang 12 mm, t6t hon 1a tr khoang 5 mm dén khoang 12 mm, tdt
hon nita 12 tr khoang 6 mm dén khoang 12 mm, thdm chi t6t hon nita 13 tir khoang 7
mm dén khoang 12 mm. Theo cac phuong an khac, vat dung tao sol khi c6 dudng kinh
teong duong tir khoang 4 mm dén khoang 10 mm, t6t hon 1 tir khoang 5 mm dén khoang
10 mm, t6t hon nita 13 tir khoang 6 mm dén khoang 10 mm, thdm chi tdt hon nita 1a tir
khoang 7 mm dén khoang 10 mm. Theo céc phuong an khéc, vat dung tao sol khi c6
duong kinh twong duong tu khoang 4 mm dén khoang 8 mm, t6t hon 14 tir khoang 5 mm
dén khoang 8 mm, t&t hon nita 13 tir khoang 6 mm dén khoang 8 mm, thdm chi tdt hon

nita 12 tir khoang 7 mm dén khoang 8 mm.
Than ctia nén tao sol khi c6 thé c6 chidu dai gitta 5 mm va khoang 100 mm.

Theo mdt s6 phuong 4n, than cia nén tao sol khi t6t hon 13 ¢6 chiéu dai it nhét 1a
khoang 6 mm, t5t hon nira 13 it nhét 14 khoang 7 mm. Theo c4c phuong 4n ndy, than cla
nén tao sol khi ¢6 thé c6 chidu dai nhé hon khoang 90 mm va t5t hon 13 ¢6 chiéu dai nho
hon khoang 70 mm, t&t hon nita 12 nhd hon khoang 65 mm, t5t hon nita 1a nhd hon
khoang 50 mm, tot nhét 13 nhé hon 40 mm. Theo cac phuong an duoc uvu tién cu thé,
than ctia nén tao sol khi c6 chidu dai nhé hon khoang 35 mm, t5t hon nita 1a nhoé hon 25
mm, con tot hon nira 12 nhé hon khoang 20 mm. Theo mt phuong an, than cla nén tao
sol khi c6 thé c¢6 chiu dai 1a khoang 10 mm. Theo phuong én wu tién, than cla nén tao
sol khi c6 chiéu dai 1a khoang 12 mm. Viéc ndy cd th8 két hop véi chiéu dai tong thé

cia vat dung tao sol khi 1a khodng 45 mm.

Theo cac phuong an khac, t6t hon 12 than cua nén tao sol khi c6 chidu dai it nhét
khoang 10 mm, t5t hon nita 12 it nhét khoang 20 mm, thdm chi tdt hon nita 13 it nhét
khoang 30 mm. Theo cac phuong an nay, chidu dai ctia than ctia nén tao sol khi tot hon
12 nhé hon hoic bang khoang 60 mm, t6t hon nita 12 nhd hon hodc bing khoang 50 mm,
tham chi tét hon nita 13 nhé hon hoic bing khoang 40 mm.

Theo cac phuong an dugce wu tién, chiéu dai cta than cia nén tao sol khi 13 tir
khoang 10 mm dén khoang 60 mm, t6t hon 14 tir khoang 20 mm dén khoang 60 mm, t6t

hon nita 13 tir khoang 30 mm dén khoang 60 mm. Theo cac phuong 4n khéc, chidu dai



51837 10/72

cia than ciia nén tao sol khi 13 tir khoang 10 mm dén khoang 50 mm, t5t hon 12 tir khoang
20 mm dén khoang 50 mm, t6t hon nita 13 tir khodng 30 mm dén khoang 50 mm. Theo
cac phuong an khic, chidu dai ciia than cta nén tao sol khi 13 tir khoang 10 mm dén
khoang 40 mm, t6t hon 12 tr khoang 20 mm dén khoang 40 mm, t6t hon nita 1 tir khoang
40 mm dén khoang 60 mm. Theo phuong 4n dugc 14y 1am vi du, chiéu dai clia than clia
nén tao sol khi 12 khoang 35 mm. Viéc ndy c6 th8 két hop vé6i chidu dai tong thé cua vat

dung tao sol khi 1a khoang 75 mm.

Tt hon 13, than cia nén tao sol khi vé co ban cé phan cat ngang déu doc theo
chiéu dai cia than. Cu thé tot hon 13, thin cta nén tao sol khi c6 bé mit cat ngang vé€ co

ban hinh tron.

Theo sang ché, mat do cta nén tao sol khi 16n hon khoang 300 miligam trén mdi
xentimet khéi. Nhu duoc st dung & day, c6 tham chiéu dén nén tao sol khi ctia cac vat
dung tao sol khi theo sang ché, thuét nglt “méat do” dé cap dén “mat do biéu kién” hoic
“mat d6 thé tich” ctia nén, va bang tong khdi luong cta than ctia nén tao sol khi c6 thé
tich cho trudc, ma la khdi lugng cia nguyén liéu thyc vat thudn nhét, chit tao sol khi,
v.v. hodc khdi Iwong ché phim gel c¢6 thé tich da cho, chia cho thé tich da cho ctia than

nén tao sol khi.

Nhu vay, vi dy, mat do cua nén tao sol khi x4c dinh khéi luong cua than véat liéu
thudc 14 thuln nhét c6 thé tich cho trudc va hiéu qua bao géi cua dién tich bé mit cho
trude ciia vat liéu thude 14 thudn nhat. M4t do cia nguyén lidu thudc 14 thudn nhit thudng
duogc xé4c dinh phan 16n boi loai quy trinh dugc sir dung d8 san xuét chang. Nhiéu quy
trinh hoan nguyén dé san xuét cac vat liéu thudc 14 thudn nhat da dugc biét dén trong
linh vuc. Ching bao gém, nhung khong gi6i han ¢: quy trinh san xuét gidy thudc loai
duge md ta trong, vi du, US-A-5,724,998; quy trinh duc thudc loai duge mo ta trong, vi
du, US-A-5,724,998; quy trinh hoan nguyén bdt nhao thudc loai dugc md ta trong, vi
du, US-A-3,894,544; va c4c quy trinh dun cua loai duge mo té trong, vi dy, trong GB-
A-983,928.

Thong thuong, mat do cia nguyén liu thubc 14 thudn nhét duoc tao ra tir qua
trinh ép duin va qua trinh hoan nguyén bdt nhao 16n hon mat do cua nguyén liéu thudc

14 thudn nhét duoc tao ra bdi qué trinh dac. M4t do cta nguyén liéu thudc 14 thudn nhét
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dugc san xuét bing quy trinh dun ¢6 thé 16n hon mét d9 clia nguyén liéu thubc 14 thuin

nhét dugc san xuét bang quy trinh hoan nguyén bot nhao.

B%lng vi du, mat d cua nén tao sol khi it nhét 1a khoang 310 miligam trén mdi
xentimet khéi hodc it nhit khoang 320 miligam trén mdi xentimet khéi hoic it nhét

khoang 330 miligam trén mdi xentimet khoi.

Theo mot sb phuong 4n, mét do cua nén tao sol khi t6t hon 12 it nhét khoang 350
miligam trén mdi xentimet khéi. Tét hon nita 13, mat do cia nén tao sol khi it nhét 13
khoang 400 miligam trén mdi xentimet khdi. Tham chi &t hon nita 13, mat d6 cua nén
tao sol khi it nhit 1a khoang 450 miligam trén mdi xentimet khéi. Theo cac phuong 4n
duge wu tién dic biét, mat do cta nén tao sol khi it nhét 1a khoang 500 miligam trén
xentimet khdi. Tét hon 13, mat do cia nén tao sol khi nhé hon hoic b?mg khoang 1000
miligam trén mdi xentimet khéi, tdt hon nita 12 nhd hon hodc bang khoang 900 miligam
trén mdi xentimet khéi, tham chi tdt hon nita 13 nhé hon hoic bing khoang 800 miligam
trén mot xentimet khdi. Vi du, mat d6 cta nén tao ra sol khi c6 thé tur khoang 350
miligam trén xentimet khéi dén khoang 1000 miligam trén xentimet khéi, t6t hon 12 tir
khoang 400 miligam trén xentimet khéi dén khoang 1000 miligam trén xentimet khéi,
tdt hon nita 13 tir khodng 450 miligam trén xentimet khéi dén khoang 1000 miligam trén
xentimet khéi, thdm chi t6t hon 14 tir khoang 500 miligam trén xentimet khéi dén khoang
1000 miligam trén xentimet khéi. Vi du khéc, mat do cia nén tao sol khi co thé tir khoang
350 miligam trén xentimet khoi dén khoang 900 miligam trén xentimet khdi, t6t hon 1a
tir khoang 400 miligam trén xentimet khéi dén khoang 900 miligam trén xentimet khdi,
tdt hon nita 13 tir khoang 450 miligam trén xentimet khéi dén khoang 900 miligam trén
xentimet khéi, thAm chi t6t hon nita 13 tir khoang 500 miligam trén xentimet khéi dén
khoang 900 miligam trén xentimet khdi. Vi du thém, mat do cta nén tao sol khi ¢6 thé
ndm trong khoang tr 350 miligam trén xentimet khéi dén khoang 800 miligam trén
xentimet khéi, t6t hon 1a tir khoang 400 miligam trén xentimet khbi dén khoang 800
miligam trén xentimet khéi, t6t hon nira 13 tir khoang 450 miligam trén xentimet khéi
dén khoang 800 miligam trén xentimet khéi, tham chi tt hon 14 tir khoang 500 miligam

trén xentimet khéi dén khoang 800 miligam trén xentimet khoi.

Theo cac phuong an khac, mat do cua nén tao sol khi 1a it nhit khoang 600
miligam trén mdi xentimet khéi, t6t hon 13 it nhat khoang 700 miligam trén mdi xentimet

khéi, t6t hon nita 1a it nhat khoang 800 miligam trén mdi xentimet khi, tham chi tt

11
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hon nita 1 it nhat khoang 900 miligam trén mdi xentimet khéi. Theo mot s6 phurong 4n
duoc wu tién cy thé, mat do cua nén tao sol khi it nhét 13 khoang 1 gam trén xentimet
khéi, t6t hon 14 it nhét khoang 1,1 gam trén xentimet khéi, tot hon nita 13 it nhét la
khoang 1,2 gam trén xentimet khéi, tham chi t6t hon nira 12 it nhat khoang 1,3 gam trén
xentimet khéi. Tt hon 13, mat do cla nén tao sol khi nhé hon hoic béng khoang 2,0
gam trén xentimet khéi, t5t hon nita 1a nh6 hon hoic bang khoang 1,9 gam trén xentimet
khéi, tham chi t&t hon 13 nhé hon hoic bé‘mg 1,8 gam trén xentimet khdi. Theo cac
phuong an dugce wu tién, mat do cua nén tao sol khi nho hon hoic b%mg khoang 1,7 gam
trén mdi xentimet khéi, t6t hon nita 13 nho hon hodc bang khoang 1,6 gam trén mdi
xentimet khéi, thim chi t5t hon nita 1a nhé hon hodc bang khoang 1,5 gam trén mdi

xentimet khoi.

Vi du, mat do ctia nén tao sol khi 12 tir khoang 1 gam trén mdi xentimet khéi dén
khoang 1,7 gam trén mdi xentimet khéi, tdt hon 13 tir khoang 1,1 gam trén mdi xentimet
khéi dén khoang 1,7 gam trén mdi xentimet khdi, tot hon 12 tir khoang 1,2 gam trén moi
xentimet khdi dén khoang 1,7 gam trén mdi xentimet khéi, tham chi t&t hon 14 tir khoang
1,3 gam trén mdi xentimet khéi dén khoang 1,7 gam trén mdi xentimet khéi. Mot vi du
khac, mat do cua nén tao sol khi 12 tir khoang 1 gam trén mdi xentimet khéi dén khoang
1,6 gam trén mdi xentimet khéi, tét hon 1a tir khoang 1,1 gam trén mdi xentimet khoi
dén khoang 1,6 gam trén mdi xentimet khéi, tdt hon 1a tir khoang 1,2 gam trén mdi
xentimet khéi dén khoang 1,6 gam trén mdi xentimet khéi, tham chi t&t hon 13 tir khoang
1,3 gam trén mdi xentimet khéi dén khoang 1,6 gam trén mdi xentimet khéi. Nhu vi du
khac, mat 0 ctia nén tao sol khi 12 tir khoang 1 gam trén mdi xentimet khéi dén khoang
1,5 gam trén mdi xentimet khéi, t6t hon 1a tir khoang 1,1 gam trén mdi xentimet khoi
dén khoang 1,5 gam trén mdi xentimet khéi, tdt hon 1a tir khoang 1,2 gam trén mdi
xentimet khéi dén khoang 1,5 gam trén mdi xentimet khéi, tham chi t&t hon 13 tir khoang

1,3 gam trén mdi xentimet khoi dén khoang 1,5 gam trén mdi xentimet khoi.
Nén tao sol khi cé thé 1la nén tao sol khi dang réan.

Theo mdt sb phuong 4n dugc vu tién nhét dinh, nén tao sol khi bao gdbm nguyén

liéu thuc vat thudn nhét, t6t hon 1a nguyén liéu thudc 14 thudn nhét.

Nhu dugce st dung ¢ day, thudt ngit “nguyén liéu thuc vat thudn nhit” bao gdm

nguyén lidu thuc vat bét ky dugc tao ra boi su két tu ctia cac hat thue vat. Vi du, cac tAm

12
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hodc céc lu6i cia nguyén liéu thude 14 thudn nhit ding cho nén tao sol khi theo sang
ché ¢6 thé duoc tao ra béng cach két tu cac hat ciia nguyén liéu thudc 14 thu duge béng
cach nghién thanh bot, xay hodc t4n nhé nguyén liéu thyc vat va tlly chon mét hodc
nhiéu phién 14 thudc 14 va than 14 thudce 14. Nguyén liéu thuc vat thudn nhét c6 thé dugc
tao ra bang cach dic, ép dun, xtt 1y tao gidy hoic cic quy trinh xtt ly thich hop bét ky
khac da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuit.

Nguyén li€u thuc véat thuin nhét c6 thé dugc tao ra ¢ dang bét ky thich hop. Vi
du, nguyén liéu thyc vat thudn nhét c6 thé & dang mot hogc nhiéu tim. Nhu dugc st
dung & day c6 vién din dén sang ché, thuat ngit ‘tAm’ mo ta chi tiét dang 16p méng c6
chidu dai va chiéu réng vé co ban 16n hon chiéu day ctia né.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén liéu thyc vat thudn nhét ¢6 thé & dang

nhiéu vién hoac hat.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén li€u thuc vat thudn nhét c6 thé & dang
nhidu soi, dai hodc manh. Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngit “soi” 1a chi tiét kéo dai
ctia nguyén li¢u ¢ chidu dai ma v& co ban 16n hon chidu rong va do day clia chung.
Thuét ngit “soi” nén dugc xem 1a bao gbm céc dai, manh va nguyén liéu thyc vat thudn
nhét bt ky khéc c6 dang tuong tw. Cac sgi nguyén li€u thye vat thudn nhét c6 thé duoc
tao ra tu tAm nguyén liéu thuc vat thudn nhét, vi du béng cach cit hodc tao manh, hodc

bing cac phwong phép khéc, vi du, bing phuong ép dun.

Theo mot s& phuong 4n, cac sgi c6 thé dugc tao ra & diing chd ciia né trong nén
tao sol khi do viéc tach hodc lam nut tdm nguyén lidu thuc vat thudn nhat trong khi hinh
thanh nén tao sol khi, vi du, do 1am quin. Cac dai nguyén li¢u thyc vat thuén nhét trong
nén tao sol khi ¢6 thé tach khoi nhau. Ngoai ra, mdi dai nguyén lidu thuc vat thuin nhét
trong nén tao sol khi ¢6 thé it nhét dugc ndi mét phf?m véi dai lién k& hodc céac dai doc
theo chiu dai cua dai. Vi du, cac dai lién ké c6 thé duoc ndi béng mdt hodc nhiéu soi.
Viéc nay co thé xuét hién, vi dy, khi cac soi dugc tao ra do sy phén tach cla tAm nguyén

liéu thuc vat thun nhét trong qu4 trinh san xuét nén tao sol khi, nhu dd mo ta & trén.

Tét hon 14, nén tao sol khi & dang mot hodc nhiéu tim nguyén liéu thuc vat thuan
nhit. Theo cac phuong 4n khéc nhau theo sang ché, mot hodc nhidu tAm nguyén li¢u
thuc vat thudn nhét c6 thé duoc tao ra bdi qud trinh dic. Theo cac phuong 4n khic nhau
theo sang ché, mot hodc nhiéu tAm nguyén liéu thuc vat thudn nhét c6 thé dugc tao ra

béi qué trinh tao gidy. Mot hodc nhiéu tm nhu dugc md ta & day c6 thé o6 riéng d6 day

13
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gitta 100 micromet va 600 micromet, ot hon 1 gitta 150 micromet va 300 micromet, va
t5t nhét 12 gitra 200 micromet va 250 micromet. Dcf) day riéng 1a d6 day cta tm riéng,
trong khi do day dugc két hop 13 tdng do day cua toan bd tAm ma tao nén nén tao sol
khi. Vi du, néu nén tao sol khi duge tao ra tir hai tAm riéng, sau d6 do day dwgc Kkét hop
12 tdng d6 day cia hai tm riéng hodc d6 day dugc do cta hai tAm ma hai tAm dugc xép

chdng trong nén tao sol khi.

Mot hodc nhiéu tAim nhu duge md ta & ddy mdi tim riéng c6 thé c6 dinh lugng

giita khoang 100 g/m? va khoéng 300 g/m>.

Mot ho#ic nhiéu tAm nhu duge mé ta & day déu cé thé c6 rieng mat 4o tir khoang

0,3 g/cm3 dénkhoang 1,3 g/cm?, va t6t hon 1a tir khoang 0,7 g/cm® dén khoang 1,0 g/cm®.

Theo cac phuong an cua sang ché, trong d6 nén tao sol khi bao gbm mot hoic
nhiéu tAim nguyén li€u thyc vat thuén nhét, cac tAim nay tdt hon 12 & dang mot hodc nhiéu
tdm gdp. Nhu dugc sir dung & day, thudt ngit “tdp hop” chi tAm nguyén liéu thuc vat
thudn nhét dugc quin, gip, hodc dugc nén khéc hoic thit lai vé co ban theo phuong

ngang v6i truc hinh tru ctia nit hodc thanh.

Mot hodc nhiéu tAm nguyén li€u thuc vat thudn nhét c6 thé duoc tap hop theo
huéng nam ngang so véi truc doc cua chung va dugc quén quanh véi vé boc dé tao ra

thanh lién tuc hodc nut.

C6 loi 1a mot hodc nhiéu tim nguyén li¢u thuc vét thudn nhét c6 thé duoc lam
quin hodc dugc xtt Iy twong ty. Nhu duge sit dung & day, thuat ngit “duge lam quin” 1a
tAm c6 nhiéu gan hoic nép gip vé co ban 1a song song. Theo cach khac hodc ngoai viée
dugc lam quan, mot hodc nhiéu tAm nguyén li¢u thuc vat thuan nhét c6 thé duge dap
ndi, dap chim, duc 16 hoic theo cach khac dugce lam bién dang dé tao ra két cAu trén mot

hodc ca hai mat ctia tam.

Tét hon 13, mdi tim nguyén lidu thuc vat thuan nhit c6 thé duoc 1am quin sao
cho n6 c6 nhidu gan va nép gip vé co ban song song véi truc try cla nit. Diéu nay xir
1y ¢6 1oi & chd tao diéu kién thu4n loi cho viéc tap hop tdm nguyén lidu lidu thuc vat
thudn nhét dugc 1am quén dé tao ra nut. Tbt hon 13, mot hodc nhidu tim nguyén li€u
thuc vat thudn nhét c6 thé dugc tap hop. S& duoc danh gia réng céc tAm duge lam quéan
ctia nguyén liéu thyc vét thuan nhét c6 thé thay thé hoic ngoai ra ¢6 nhiéu gén hosc nép

gip song song vé co ban dugce bo tri & goc nhon hodc goc ti so voi truc hinh try cia nut.
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TAm c6 thé duoc 1am quin dén khoang rong ma sy lién khoi ctia tam bi pha v& & nhicu
gan hodic nép gip song song gy ra su phan tach nguyén li€u, va dan dén hinh thanh c4c

manh, soi hodc dai nguyén liéu thuc vat thuén nhét.

Ngoai ra, mQt hodc nhiéu tAm nguyén liéu thuc vat thudn nhét c6 thé duge cit
thanh cac s¢i nhu da dé cap & trén. Theo cdc phuong &4n nhu vay, nén tao sol khi bao
gém nhiéu sgi cua nguyén liéu thuc vat thuan nhat. Cac soi c6 thé dugc st dung dé tao
ra nut. Thong thudng, chiéu rong ciia cac s¢i nay 1a khodng 5 mm, hodc khoang 4 mm,
hoic khoang 3 mm, hodc khoang 2 mm hoéc nhé hon. Chidu dai cia cac soi ¢6 thé 16n
hon khoang 5 mm, gitta khoang 5 mm dén khoang 15 mm, khoang 8 mm dén khoang
12 mm, hodc khodng 12 mm. Tét hon 13, céc soi vé& co ban ¢6 cing chiéu dai nhu nhau.
Chidu dai ctia cic soi c6 thé duge xac dinh bing quy trinh san xuit nhd d6 thanh dugce
cét thanh céc nut ngén hon va chiéu dai clia céc s¢i twong tmg voi chiéu dai nit. Cac soi
c6 thé d& gy, dic biét 1a trong qua trinh vén chuyén. Trong céc trudng hop nhu vay,
chidu dai ciia mot sb soi c6 thé nho hon chiéu dai cua nit.

Tét hon 13, ¢6 nhiéu sgi kéo dai vé co ban theo chiu doc doc theo chiéu dai cta
nén tao sol khi, duoc cin chinh véi truc doc. Tt hon 13, do d6, nhiu soi dugc cin chinh

vé co ban la song song v4i nhau.

Nguyén li¢u thyc vat thuan nhét c6 thé bao gdm 1én dén khoang 95 phan trim
theo trong luong cuia céac hat thuc vat, trén co s& trong luong kho. Tét hon 14, nguyén
liéu thue vat thudn nhit bao gdm 1én dén khoang 90 phén trim theo trong lwong clia céc
hat thuc vat, tdt hon nita 12 1én dén khoang 80 phén trim theo trong lugng clia céc hat
thuc vat, t6t hon nita 12 1én dén khoang 70 phén tram theo trong luong ciia cac hat thuc
vat, t6t hon nita 12 1én dén khoang 60 phﬁn tram theo trong lugng cla céc hat thuc vat,
t6t hon nita 1a 1én dén khoang 50 phin trim theo trong lugng cua cac hat thuc vét, trén

co s trong lugng kho.

Vi dy, nguyén li¢u thuc vat thun nhét c6 thé bao gdm gitra khoang 2,5 phén trim
va khoang 95 phén trim theo trong lugng clia cac hat thyc vat, hodc khoang 5 ph?ln tram
va khoang 90 phﬁn trdm theo trong lugng cua céac hat thyc vat, hodc gitta khoang 10
phan trim va khoang 80 phén tram theo trong lugng cua cac hat thuc vét, hodc giita
khoang 15 phﬁn tram va khoang 70 ph?ln trdm theo trong luong cla céc hat thuc vét,

hoac giita khoang 20 phén trim va khoang 60 phan tram theo trong lugng clia céc hat

15



51837 16/72

thue vat, hodc gitta khoang 30 phén trim va khoang 50 phén tram theo trong lugng cla

cac hat thuc vét, trén co sé trong lugng kho.

Theo mot sb phuong 4n nhét dinh ctia sing ché, nguyén liéu thuc vat thudn nhét
1a nguyén liéu thudc 14 thudn nhit bao gdm cac hat thubc 14. Céc tAm nguyén lidu thube
14 thuln nhit dé st dung trong cic phuong 4n nhu vy theo sang ché ¢6 thé c6 ham
lwong thudce 14 it nhét khoang 40 phén trim theo trong lugng trén co s6 trong lwong kho,
t6t hon 12 it nhét khoang 50 phan trim theo trong lugng trén co so trong lwong kho t6t
hon nita 13 it nhat khoang 70 phén trim theo trong lugng trén co sd trong lugng kho va

t6t nhét 12 it nhat khoang 90 phin trim theo trong luong trén co s& trong lugng kho.

C6 tham chiéu dén sang ché, thuét ngit “céc hat thudc 14 1a cac hat cta chi thuc
vat cta chi Nicotiana. Thuét nglt “cac hat thudc 14” bao gdm cac tAm 14 thudc 14 duoc
nghién hodc tao bot, than 14 thude 14 duge nghién hoic tao bot, bui thubc 14, phén min
ctia thudc 14, va cac san phém phu thudc 14 dang hat khac dugc tao ra trong qua trinh xir
ly, thao tac va van chuyén thudc 14. Theo phuong 4n dugc wu tién, céc hat thudc 14 vé
co ban toan bd dugce din xudt tir tAm 14 thubc 14. Nguoc lai, nicotin va mudi nicotin dugc
phén 18p 1a cac hop chét c6 ngudn gbc tir thubc 14 nhung khong dugc coi 1a cac hat thubc
14 theo muc dich cua sang ché va khong dugc bao gbm trong phén trim nguyén li¢u thuc

vét dang hat.

Céc hat thubc 14 c6 thé dwoc tao ra tir mot hodc nhiéu loai ciy thudc 14. Bt ky
loai thubc 14 c6 thé dugc str dung trong hdn hop. Vi du vé céc loai thudc 14 c6 thé dugc
stt dung bao gdm, nhung khong gidi han d6i v6i, thude 14 duge phoi ning, thude 14 hun
khoi, thudc 14 Burley, thudc 14 Maryland, thudc 14 Oriental, thudc 14 Virginia va céc loai

thudc 14 dic biét khéc.

Phuong phép 1am kho bang khong khi nong 1a phuong phép lam kho thubc 14 ma
duoc st dung cu thé bang thudc 14 Virginia. Trong khi xt Iy 1am kh bang khong khi
néng, khong khi duge lam noéng duoc luu hoéa qua thubce 14 dugc bao goi mot cach day
dic. Trong giai doan dAu, c4c 14 thude 14 chuyén sang mau vang va héo. Trong giai doan
tht hai, cac 16p 14 ctia 14 dugc lam khd hoan toan. Trong giai doan tht ba, than 14 dugc

lam kho hoan toan.
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Thubc 14 Burley déng mot vai trd quan trong trong nhiéu hdn hop thude 14. Thude
14 Burley c6 hwong vi va mui thom déc biét va cling ¢ kha néng hép thy mot lwgng 16n

voO thudc.

Thudc 14 Oriental 12 loai thube 14 nho, va c6 chét lrong mui thom cao. Tuy nhién,
thubc c6 huong vi nhe hon, chéng han nhu, Burley. Do d6, n6i chung, thudc 14 Oriental

duoc st dung vdi ty 1€ tuong dbi nhé trong hdn hop thudce 14.

Kasturi, Madura va Jatim 1a cac phdn nhom cua thubc 14 dugc sdy bang anh sang
mit trdi ma co thé duoc st dung. T4t hon 13, thudc 14 Kasturi va thudc 14 duge séy b?mg
khong khi néng c6 thé duoc st dung trong hdn hop dé tao ra cac hat thubc 1a. Theo do,
cac hat thudc 14 trong nguyén liéu thyc vét dang hat c6 thé bao gdm hdn hop thudc 14

Kasturi va thubc 14 dugc sdy bang khong khi néng.

Céc hat thube 14 ¢6 thé c6 ham lwong nicotin it nhit khoang 2,5 phan trim theo
trong luong, trén co s& trong lugng kho. Tét hon nita 13, cac hat thudc 14 ¢6 thé c6 ham
lwong nicotin it nhit khoang 3 phén trim, tham chi t6t hon nita 1 it nhat khoang 3,2
phﬁn trim, thim chi tdt hon nita 13 it nhét khoang 3,5 phﬁn tram, tot nhét 13 it nhét

khoang 4 phén trim theo trong lwgng, trén co s& trong lwong kho.

Theo mét sé phuong 4n khéc nhét dinh cta sang ché, nguyén liu thuc vat thudn
nhéit bao gdm cac hat thudc 14 két hop véi cac hat tao mui cta thyc vat khong phai thubc
14. T6t hon 13, cac hat hwong liéu thyc vét khong phai thudc 14 duoc chon tir mdt hodic
nhidu trong sb: cac hat glmg, cac hat bach dan, c4c hat dinh hwrong va céc hat hoa héi.
Tét hon 13, theo cac phuong 4n ndy, nguyén liéu thuc vat thudn nhét bao gdm it nhit
khoang 2,5 phﬁn tram theo trong lugng cua cac hat huwong liéu thuc vat khdng phai thubc
14, trén co sé trong luong khd, véi phén con lai cua céc hat thuc vat 1a cac hat thudc 14.
THt hon 13, nguyén ligu thue vat thudn nhat bao gdm it nhéat khoang 4 phén trim theo
trong lwgng cla cac hat huong liu thyc vat khong phai thudc 14, tdt hon nita 12 it nhit
khoang 6 phan trim theo trong lugng ciia cac hat huong liéu thuc vat khong phai thudc
14, t5t hon nita 12 it nhit khoang 8 phan trim theo trong lwong cia cac hat huong ligu
thuc vat khong phai thude 14 va t5t hon nita 1a it nhat khoang 10 phén trim theo trong
lugng cta cac hat huong liéu thuc vat khong phai thubc 14, trén co sé trong Iwong khd.
Tét hon 13, nguyén lidu thuc vat thuén nhét bao gbm 1én dén khoang 20 phén trim theo

trong lwong cua cac hat huong liéu thuc vat khong phai thudc 14, tét hon nita 12 1én dén
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khoang 18 phan trim theo trong lugng cua cac hat huong ligu thuc vat khong phai thude
14, t6t hon nira 12 1én dén khoang 16 phan trim theo trong lugng cla cac hat huong liéu

thuc vat khong phai thubc 14.

Ty 1¢é theo trong lugng cia céc hat huong liéu thuc vat khong phai thudc 14 va
céc hat thube 14 trong nguyén liéu thyc vat dang hat tao ra nguyén liéu thuc vat thudn
nhét co thé thay dbi phu thudc vao cac déc tinh tao mui mong mubn va hop chét sol khi
duoc tao ra tir nén tao sol khi khi st dung. Tt hon 13, nguyén lidu thuc vat thuén nhét
bao gE‘)m it nhat 1:30 ty 1 trong luong ciia cac hat huong vi thuc vat khong phai thude
14 d6i v6i cac hat thudc 14, tdt hon nita 13 it nhét 1:20 ty 1& trong lwgng cua céc hat huong
vi thuc vat khong phai thude 14 dbi v6i cac hat thudc 14, t6t hon nita 12 it nhat 1:10 ty 1€
trong lugng cta cac hat huong vi thuc vat khong phai thudc 14 d6i vé6i cac hat thube 14
va tot nhét 13 it nhét 1:5 ty 1& trong lugng cua c4c hat hwong vi thuc vat khong phai thudc

14 d6i v6i cac hat thudc 14, trén co sé trong luong kho.

Theo cach khac hodc ngoai ra viéc dua cac hat thudc 14 vao nguyén liéu thue vat
thuin nhat ctia nén tao sol khi theo sang ché, nguyén liéu thuc vat thuan nhat c6 the bao
gdm céc hat can sa. Thuét ngit “céc hat can sa” dung dé chi cac hat cla cdy can sa, nhu

loai Cannabis sativa, Cannabis indica, va Cannabis ruderalis.

Nguyén li¢u thuc vat thuin nhét tot hon 12 bao gdm khong 16n hon 95 phan trim
theo trong lwgng cua nguyén liéu thyc vét dang hat, trén co s¢ trong luong kho. Do @0,
nguyén liéu thyc vat dang hat thuong duogc két hop v6i mot hodc nhidu thanh phan khac

dé tao ra nguyén liéu thyc vat thuén nhét.

Nguyén liéu thyc vat thudn nhat c6 thé con bao gdm chét lién két dé thay d6i cac
dic tinh co hoc ctia nguyén liéu thuc vét dang hat, trong do chét lién két ¢6 trong nguyén
liéu thuc vat thudn nhét trong khi san xuit nhu duge md ta trén. Cac chét lién két ngoai
sinh thich hop s& dugc biét dén dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k§
thuat va bao gdm nhung khong bi giéi han d6i voi: cac chit gom nhu, vi du, gdm guar,
gdm xanthan, gbm arabic va gom tir dau chau chéu; cac chét lién két xenluloza nhu, vi
du, hydroxypropyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, metyl
xenluloza va etyl xenluloza; cac polysaccarit nhu, vi du, tinh bdt, cac axit hitu co, nhu
axit alginic, mudi bazo lién hop clia céc axit hiru co, nhu natri-alginat, chét 1am dong va

pectin; va cac dang két hop ctia chung. Tét hon 13, chét lién két bao gdm gdm guar.
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Chét lién két c6 thé c6 lwong 13 khoang 1 phan trim dén khoang 10 phén trim
theo trong lugng, trén co s& trong lwgng khd cia nguyén li€u thue vat thuén nhét, ot
hon 14 lugng tir khoang 2 phan trim dén khoang 5 phan trim theo trong lugng, trén co

s& trong lugng kho cia nguyén liu thuc vat thuan nhét.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén li¢u thuc vat thudn nhét c6 thé con bao
gém mot hoac nhiéu chit béo dé tao diéu kién thuén loi cho su khuéch tan cla cac thanh
phén dé bay hoi (vi du, chét tao sol khi, gingerol va nicotin), trong do6 chét béo duge bao
gdm trong nguyén liéu thyuc vat thuén nhét trong qua trinh san xuét nhu duoc mé ta &
day. Céc chat béo thich hop dé dwa vao nguyén liéu thuc vat thudn nhét bao gdm, nhung
khong gidi han dbi voi: triglyxerit chudi trung binh, bo ca cao, dAu co, diu hat co, dau
x0ai, bo hat m®, diu d4u nanh, dau hat bong, dau dira, dau dira hydro hoéa, sép candellila,
sap carnauba, shellac, sap huéng duong, dau huéng duong, cAm gao va Revel A; va

dang két hop ctia chiing.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén liéu thuc vat thuan nhét c6 thé con bao

gdm chét diéu chinh d6 pH.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén liéu thuc vat thuln nhit c6 thé con bao
gém soi dé thay ddi cac dic tinh co hoc cia nguyén lidu thuc vat thuan nhét, trong d6
soi ¢6 trong nguyén li€u thuc vat thudn nhét trong khi san xudt nhu dugc md ta & day.
Céc sgi ngoai sinh thich hgp dé dua vao trong nguyén li¢u thyc vat thudn nhéit da dugc
biét dén trong linh vurc k¥ thuat va bao gbm céc sgi dugc tao ra tir nguyén liéu khong
phai thudc 14 va nguyén liéu khong phai gimg, bao gbm nhung khdng dugc gidi han a6i
voi: cac soi xenluloza; céac sgi g5 mém; cac soi gd clmg; céc s¢i day va cac dang Kkét
hop ctia chung. Céc sgi ngoai sinh dugc dAn xudt tir thubce 14 va/hodc gimg ciing ¢ thé
duoc bd sung vao. Céac soi bét ky dugc bd sung vao nguyén liu thuc vat thudn nhét
khong dugc xem la dé tao ra mot ph?m cta “nguyén liéu thuc vat dang hat” nhu dugc
dinh nghia & trén. Trudc khi dua vao nguyén liu thuc vat thudn nhét, cac sgi c6 thé
dugce xir 1y boi cac quy trinh thich hop da biét trong linh vure k¥ thuat bao gdm, nhung
khong gi6i han dbi véi: nghién co hoc; tinh ché; nghién hoéa hoc; tdy tring; nghién
sulphat; va cac dang két hop cua ching. Soi thuong c6 chiéu dai 16n hon chiéu rong ctia

no.
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Céc soi thich hop thudng c¢6 chidu dai 16n hon 400 micromet va nhd hon hoic
bing 4 mm, t6t hon 13 trong nim trong khoang tir 0,7 mm dén 4 mm. Tt hon 13, cac soi
¢6 voi lwong khoang 2 phan tram dén khoang 15 phén trim theo trong lwong, t5t nhét 1a

khoang 4 phén trim theo trong lwong, trén co s trong luong kho cua nén.

Theo cach khac hodc ngoai ra, nguyén liéu thuc vét thudn nhét c6 thé con bao
gbm mét hodc nhiéu chit tao sol khi. Khi bay hoi, chét tao sol khi c¢6 thé chuyén céac
hop chét bay hoi khac duoc gidi phong tir nén tao sol khi khi 1am néng, chiang han nhu
nicotin va céc chét tao mui, trong sol khi. Céc chét tao sol khi thich hop c6 trong nguyén
lidu thuc vat thudn nhét da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thudt va bao gém, nhung
khong gidi han &: cac rugu polyhydric nhu trietylen glycol, propylen glycol, 1,3-
butandiol va glyxerol, cac ete ciia cac rugu polyhydric, nhu glyxerol mono-, di- hodc
triaxetat, va cic ete béo ciia cac axit mono, di- hodc polycacboxylic, nhu dimetyl

dodexandioat va dimetyl tetradexandioat.

Nguyén liéu thuc vt thuan nhat c6 thé c6 ham lugng chét tao sol khi gitta khoang
5 phan tram va khoang 30 phan trim theo trong lugng trén co s& trong lugng kho, nhu
gitta khoang 10 phan trim va khoang 25 phin trim theo trong lwong trén co s& trong
luong kho, hodc gitta khoang 15 phan tram va khoang 20 phan trim theo trong lugng

trén co so trong lugng kho.

Vi dy, néu nén duoc chi dinh dé sur dung trong vat dung tao sol khi cho h¢ théng
tao sol khi hoat dong bang dién c6 bd phan 1am néng, c6 thé t&t hon 13 bao gdm ham
lwong chét tao sol khi 1a giita khoang 5 phan trim dén khoang 30 phén trim theo trong
lwong trén co s& trong lwong khd. Néu nén duge chi dinh dé sir dung trong vat dung tao
sol khi ding cho hé thdng tao sol khi hoat dong béng dién c6 chi tiét lam nong, chit tao

sol khi t&t hon 12 glyxerol.

Theo cac phuong an khéc, nguyén liéu thuc vét thuan nhat c6 thé c6 ham luong
cht tao sol khi 1 khoang 1 phan trim dén khoang 5 phén trim theo trong lwgng trén co
sO trong luwgng kho. Vi duy, néu nén duge chi dinh dé sir dung trong vat dung tao sol khi
ma trong do chét tao sol khi dugc gilt trong binh chura tach riéng khoi nén, nén c6 thé
¢6 ham lwong chét tao sol khi 16n hon 1 phéan trim va nhé hon khoéng 5 phén tram.

Theo cac phuong an nay, chét tao sol khi dugc 1am bay hoi khi 1am néng va hoi ciia chét
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tao sol khi tiép xfic v6i nén tao sol khi d€ cudn theo céc chat tao mui tir nén tao sol khi

trong sol khi.

Theo cac phuong an khac, nguyén li€u thuc vat thudn nhét c6 thé c6 ham lugng
chit tao sol khi 12 khoang 30 phén trim theo trong lwong dén khoang 45 phan tram theo
trong lugng. Murc do tuong dbi cao cia chét tao sol khi nay dac biét thich hgp cho céc
nén tao sol khi ma duogc du dinh dé duge lam néng & nhiét do nho hon 275 d9 C. Theo
cac phuong an nay, tét hon 12 nguyén lidu thuc vat thudn nhét con bao gdm khoéang tir 2
phan tram theo trong lugng dén 10 phan tram theo trong lwong 13 xenluloza ete, trén co
s& trong lrong khd dén khoang 5 phan trim theo trong lugng dén khoang 50 phan trim
theo trong Iugng 13 xenluloza bd sung, trén co s& trong luong kho. Viéc st dung dang
két hop cua xenluloza ete va xenluloza bd sung di duge phét hién dé tao ra sy phan phdi
sol khi dac biét hiéu qua khi dugc sir dung trong nén tao sol khi c6 ham luong chét tao
sol khi ndm gitra khoang tir 30 phén trim theo trong lugng va 45 phén trim theo trong

lugng.

Céc xenluloza ete thich hop bao gdbm nhung khong gi6i han & metyl xenluloza,
hydroxypropyl metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyl etyl xenluloza, hydroxyl
propyl xenluloza, etyl hydroxyl etyl xenluloza va cacboxymetyl xenluloza (CMC). Theo
cac phuong &4n dugc uu tién cu thé, xenluloza ete 1 carboxymetyl xenluloza.

Nhu duge st dung & day, thudt ngir “xenluloza bd sung” bao gbm vt liéu
xenluloza bét ky dugc két hop thanh nguyén liéu thuc vat thuan nhét ma khong c6 ngudn
géc tir cac hat thuc véat khong phai thudc 14 hodc cac hat thube 14 dugce tao ra trong
nguyén liéu thuc vat thudn nhét. Do d6, xenluloza bd sung dugc két hop trong nguyén
liéu thue vat thudn nhit ngoai nguyén liéu thuc vét khong phai thudc 14 hodc nguyén
liéu thude 14, nhu nguén xenluloza tach roi va riéng biét vao xenluloza bét ky duoc tao
ra bén trong cac hat thuc vat khong phai thudc 14 hodc cac hat thubc 14. Xenluloza bd
sung thuong s& dugc tao ra tir thuc vat khac véi cdc hat thuc vat khong phai thubc 14
hoéc cac hat thudc 14. T6t hon 13, xenluloza bd sung & dang vat liéu xenluloza tro, ma
tro cam giac va do d6 khong anh hudng ding ké dén cac ddc tinh cam quan cia sol khi
duogc tao ra tir nén tao sol khi. Vi du, tdt hon 13, xenluloza bd sung la vat liéu khong mui
va khong vi.

Xenluloza bd sung c6 thé bao gém bot xenluloza, cac soi xenluloza, hodc dang két

hop cuia ching.
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Chét tao sol khi c6 thé 1am chét gifr 4m trong nén tao sol khi.

Theo mdt s& phwong 4n dugc vu tién nhét dinh cia sing ché, nén tao sol khi bao
gbm ché pham dang gel ma chira hop chét alkaloit, hodc hop chét cannabinoit, hodc ca
hop chét alkaloit va hop chét cannabinoit. Theo cdc phuong an dugc wu tién cu thé, nén

tao sol khi bao gdbm ché phdm dang gel ma chira nicotin.

Tét hon 13, ché phidm dang gel bao gdbm hop chét ankaloit, hodc hop chét
cannabinoit, hodc ca hgp chit ankaloit va hop chit cannabinoit; chat tao sol khi; va it
nh4t mot chét gel héa. Tt hon 13, it nhit mot chét gel héa tao ra mdi truong rén va
glyxerol dugc phén tan trong moi truong rén, voi ankaloit hodc cannabinoit dugc phan

tan trong glyxerol. Tét hon 13, ché phdm dang gel 12 pha gel 6n dinh.

Uu diém 13, ché phém dang gel dn dinh chira nicotin tao ra dang ché phém c6 thé
du doan dugc khi bao quan hodc van chuyén tir khi san xuét dén nguoi tiu dung. Ché
phim dang gel 6n dinh chira nicotin v& co ban duy tri hinh dang ciia né. Ché pham dang
gel 6n dinh chira nicotin vé co ban khong giai phéng pha 16ng khi bdo quéan hoic van
chuyén tir khi san xuét dén ngudi tidu ding. Ché phdm dang gel dn dinh chira nicotin c6
thé tao ra thiét k& c6 thé tiéu thu don gian. VAt tiéu thu nay c6 thé khong phai dugc thiét
ké dé chira chét long, do d6 c6 thé dy tinh pham vi rdng hon cua céc vat liéu va céc Kkét

cau vét chira.

Ché phém dang gel dugc md ta & day co thé duoc két hop véi thiét bi tao sol khi
dé cung cip sol khi nicotin cho phéi & tde do hit vao hoic tbc do dong khi nim trong
téc do hit vao hodc tdc do dong khi & ché do hut thudc thong thudong. Thiét bi tao sol
khi ¢6 thé 1am néng lién tuc ché phim dang gel. Ngudi dung c6 thé hit nhidu hoi hit
hodc “hoi hut” ma mdi “hoi hit” phan phdi lugng sol khi nicotin. Ché phdm dang gel
¢6 thé ¢6 kha niang phan phéi sol khi chira tong vét chét dang hat thip/lugng nicotin cao
(TPM-total particulate matter) dén nguoi tidu ding khi duge 1am néng, t6t hon 1a theo

cach lién tuc.

Cum tir “pha gel dn dinh” hodc “gel n dinh” dung dé chi gel ma vé co ban duy
tri hinh dang va khéi luong ctia né khi tiép xtic v6i nhidu didu kién méi truong khic
nhau. Gel 8n dinh c¢6 thé v& co ban khong giai phong (md hoi) hogc hip thu nude khi
tiép xtc v6i nhiét 6 va ap sudt tiéu chudn trong khi thay d6i 46 4m twong ddi tir khoang

10 phan tram dén khoang 60 phén trdm. Vi dy, gel dn dinh vé co ban c6 thé duy tri hinh
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dang va khéi luong ctia né khi tiép xuic voi nhiét do va ap suét tiéu chuén trong khi thay

d6i do Am twong dbi tir khoang 10 phan trim dén khoang 60 phan tram.

Ché phdm dang gel bao gébm hop chét ankaloit, hodc hop chét cannabinoit, hozic
ca hop chét ankaloit va hop chét cannabinoit. Ché phim dang gel c6 thé bao gém mot
hodc nhidu ankaloit. Ché pham dang gel c6 th8 bao gdm mét hoic nhidu cannabinoit.
Ché pham dang gel c6 thé bao gdm dang két hop clia mot hodc nhiéu ankaloit va mot

hodc nhi€u cannabinoit.

Thuét ngit “hop chét ankaloit” ding @8 chi 16p bét ky trong sb cac 16p clia cac
hop chit hitu co xuét hién ty nhién ma chira mdt hoic nhiéu nguyén tr nito co ban.
Thong thuong, ankaloit chira it nh4t mdt nguyén tir nito & két cdu kidu amin. Nguyén tit
nito nay hodc nguyén tir nito khac trong phan tr ciia hop chét ankaloit ¢6 thé dong vai
trd 1a bazo trong cac phan ing axit-bazo. Hau hét cac hop chit ankaloit c6 mot hodc
nhiéu nguyén tir nito cia chiing 12 mot phin ctia hé vong, ching han nhu vong di vong.
Trong tu nhién, cac hgp chét ankaloit dugc tim thr?iy chu yéu trong thue vat, va dic biét
phé bién & mot sb ho thuc vét c6 hoa nhét dinh. Tuy nhién, mot sb hop chét ankaloit
dugc tim thiy trong cac loai dong vat va nim. Theo sang ché nay, thuat ngit “hop chét
ankaloit” ding dé chi ca hop chét ankaloit c6 ngudn gdc tu nhién va cic hop chét

ankaloit dugc san xuét tong hop.

Ché phdm dang gel t5t hon 1 ¢6 thé bao gdm hop chit ankaloit dugc chon tir

nhém bao gdm nicotin, anatabin, va cac t6 hop ctia ching.
Tét hon 1a ché pham dang gel bao gdm nicotin.

Thuat ngit “nicotin” 1a nicotin va cac dan xuat nicotin nhu nicotin goc tw do, mudi

nicotin va tuong tu.

Thuét ngir “hop chit cannabinoit” ding dé chi mot trong s 16p cua cac hop chét
xuét hién tu nhién bit ky ma dugc tim thiy trong cac phén ctia thuc vat can sa - ¢6 tén
cac loai Cannabis sativa, Cannabis indica, va Cannabis ruderalis. Cac hop chét
cannabinoit dic biét dwgc tap trung & dau bong hoa cai. Hop chét cannabinoit c6 trong
tu nhién trong thuc vét chi can sa bao gbm cannabidiol (CBD) va tetrahydrocannabinol
(THC). Theo sang ché nay, thuat ngit “hop chét cannabinoit” dugc st dung dé mo ta ca
cac hop chit cannabinoit c6 ngudn gdc tr nhién va cic hop chét cannabinoit dwoc san

xuét bang cach tong hop.
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Gel c6 thd bao gdbm hop chit cannabinoit duge chon tir nhém bao gdm
cannabidiol (CBD), tetrahydrocannabinol (THC), axit tetrahydrocannabinolic (THCA),
axit cannabidiolic (CBDA), cannabinol (CBN), cannabigerol (CBG), cannabicromen
(CBC), cannabicyclol (CBL), cannabivarin (CBV), tetrahydrocannabivarin (THCV),
cannabidivarin (CBDV), cannabichromevarin (CBCV), cannabigerovarin (CBGV),
cannabigerol monometyl ete (CBGM), cannabielsoin (CBE), cannabicitran (CBT), va
cac dang két hop ciia chung.

Ché phdm dang gel t6t hon 14 ¢6 thé bao gdbm hop chét cannabinoit duge chon tir
nh6m gdm c6 cannabidiol (CBD), THC (tetrahydrocannabinol) va céc dang két hop cua

chung.
Tét hon 13, gel c6 thé bao gdm cannabidiol (CBD).
Ché pham dang gel c6 thé bao gdm nicotin va cannabidiol (CBD).

Ché pham dang gel ¢6 thé bao gdm nicotin, cannabidiol (CBD), va THC

(tetrahydrocannabinol).

Tét hon 13, ché phdm dang gel bao gbm khoéng 0,5 phén trim theo trong lugng
dén khoang 10 phan trim theo trong lwong hop chit ankaloit, hoic khoang 0,5 phin
trim theo trong luong dén khoang 10 phﬁn tram theo trong lugng hop chét cannabinoit,
hodc ca hop chit ankaloit va hop chét cannabinoit voi tong lwong tir khoang 0,5 phan
trdm theo trong lugng dén khoang 10 phan trim theo trong luong. Ché phim dang gel
c6 thé bao gdbm khoang 0,5 phan tram theo trong lugng dén khoang 5 phén trim theo
trong luong hop chét ankaloit, hodc khoang 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang
5 phan trim theo trong lugng hop chét cannabinoit, hodic ca hop chét ankaloit va hop
chét cannabinoit v6i tong lugng tir khoang 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoéng
5 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, ché pham dang gel bao gbm khoang 1 phan
trdm theo trong lwong dén khoang 3 phén trim theo trong lugng hop chét ankaloit, hoic
khoéng 1 phan trim theo trong lugng dén khoang 3 phan trim theo trong lugng hop chit
cannabinoit, hodc ¢4 hgp chét ankaloit va hop chét cannabinoit véi tong lugng tir khoang
1 phan trim theo trong luong dén khoéang 3 phan trim theo trong luong. Tét hon 1a ché
pham dang gel c6 thé bao gdm khoang 1,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 2,5
phﬁn trdm theo trong lugng hop chét ankaloit, hoic khoang 1,5 phﬁn tram theo trong

lugng dén khoang 2,5 phﬁn tram theo trong lugng hop chit cannabinoit, hodc ca hop
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chit ankaloit va hop chét cannabinoit v&i tbng lugng tir khoang 1,5 phén trim theo trong
lwong dén khoang 2,5 phén tram theo trong lugng. Ché pham dang gel t6t hon 1 c6 thé
bao gdm khoang 2 phén trim theo trong lugng hop chit ankaloit, hoic khoang 2 phin
trim theo trong lwong hop chét cannabinoit, hodc ca hop chét ankaloit va hop chét
cannabinoit v6i tbng lwong khoang 2 phén trim theo trong luvgng. Thanh phan hop chit
ankaloit ctia dang bao ché gel c6 thé 1a thanh phén d& bay hoi nhét ctia dang bao ché gel.
Theo cac khia canh, nudc c6 thé 1a thanh phan dé bay hoi nhit cta dang bao ché gel va
thanh phin hop chét ankaloit ciia dang bao ché gel c6 thé 12 thanh phan d& bay hoi thir
hai cia dang bao ché gel. Thanh phan hop chét cannabinoit ctia dang bao ché gel c6 thé
13 thanh phan d& bay hoi nhét cta dang bao ché gel. Theo céc khia canh, nudc c6 thé 1a
thanh phan d& bay hoi nhét ciia dang bao ché gel va thanh phén hop chéit ankaloit ciia
dang bao ché gel c6 thé 13 thanh phan dé bay hoi thr hai ctia dang bao ché gel.

Tét hon 13, nicotin dugc bao gdm trong céc ché phdm dang gel. Nicotin c6 thé
duoc thém vao ché phim nay & dang bazo ty do hodc dang mudi. Ché pham dang gel
bao gébm khoang 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang 10 phan trim theo trong
lugng nicotin, hodc khoang 0,5 phén tram theo trong lugng dén khoang 5 phén trim theo
trong lwong nicotin. Tét hon 13, ché phdm dang gel bao gbm khoang 1 phan trim theo
trong lugng dén khoang 3 phﬁn tram theo trong lugng nicotin, hodc khoang 1,5 phén
tram theo trong lwong dén khoang 2,5 phén trim theo trong lugng nicotin, hodc khoang
2 phén tram theo trong lwgng nicotin. Thanh phén nicotin ciia dang bao ché gel c6 thé
1a thanh phan d& bay hoi nhét cia dang bao ché gel. Theo céc khia canh, nudce c6 thé 1a
thanh phan dé bay hoi nhéit cia dang bao ché gel va thanh phan nicotin ciia dang bao
ché gel c6 thé 1 thanh phén dé bay hoi thir hai ctia dang bao ché gel.

Ché phim dang gel bao gbm chét tao sol khi. Ly tuéng nhét 12 chét tao sol khi vé
co ban ¢6 kha ning chdng su suy gidm nhiét & nhiét do hoat dong cua thiét bi tao sol khi
két hop. Cac chit tao sol khi thich hgp bao gbm, nhung khong gi6i han &: ruou da phan
ttr, ching han nhu trietylen glycol, 1, 3-butandiol va glyxerin; céc ete clia rugu da phan
t, chéng han nhu glyxerin mono-, di- hodc triaxetat; va cac ete béo cua céc axit mono,
di- hodc polycarboxylic, ching han dimetyl dodecandioat va dimetyl tetradecandioat.
Ruou polyhydric hodc hén hop cua chung, c6 thé 12 mot hodc nhiéu trietylen glycol, 1,
3-butanediol va, glyxerin (glyxerol hodc propan-1,2,3-triol) hodc polyetylen glycol. Tét

hon 13, chét tao sol khi 13 glyxerol.
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Ché phim dang gel c6 thé bao gdm phan 16n 14 chét tao sol khi. Ché phdm dang
gel c6 thé bao gdm hén hop nuée va chét tao sol khi ma trong d6 chét tao sol khi tao ra
phin 16n (theo trong lugng) ché phim dang gei. Chét tao sol khi c6 thé tao ra it nhét
khoang 50 phan tram theo trong hrong ché phim dang gel. Chét tao sol khi c6 thé tao ra
it nhét khoang 60 phan trim theo trong lwong hodc it nhit khoang 65 phan trim theo
trong lwong hoc it nhat khoang 70 phan tram theo trong lwgng ché phim dang gel. Chét
tao sol khi c6 thé tao ra khoang 70 phan trim theo trong lwong dén khoang 80 phan trim
theo trong lugng ché phdm dang gel. Chét tao sol khi c6 thé tao ra khoang 70 phén trim
theo trong lwong dén khoang 75 phan trim theo trong lugng ché phdm dang gel.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm phén 16n 1a glyxerol. Ché pham dang gel c6
thé bao gdm hdn hop nudc va glyxerol trong d6 glyxerol tao ra phén 16n (theo trong
lwong) ché phdm dang gel. Glyxerol ¢ thé tao ra it nhit khoang 50 phén tram theo trong
lwong ché phdm dang gel. Glyxerol c6 thé tao ra it nhat khoang 60 phan trim theo trong
lwong hodc it nhit khoang 65 phan tram theo trong lugng hodc it nhit khoang 70 phan
trdm theo trong lwong ché pham dang gel. Glyxerol c6 thé tao ra khoang 70 phan trim
theo trong luwong dén khoang 80 phin trim theo trong lugng ché phdm dang gel.
Glyxerol c6 thé tao ra khoang 70 phan trim theo trong lugng dén khoang 75 phén trim
theo trong lwong ché phim dang gel.

Ché phdm dang gel tot hon 13 bao gbm it nhat mét chat gel hoa. Tét hon 13, ché
phdm dang gel bao gém téng luong cic chét gel héa nam trong khoang tir khoang 0,4
phan trim theo trong lugng dén khoang 10 phan trim theo trong luong. Tét hon nita,
ché phdm bao gdm cac chét gel hoa trong pham vi tir khoang 0,5 phén trim trong luong
dén khoang 8 phan trim trong lwong. Tét hon nita, ché phim bao gdm céc chit gel hoa
trong pham vi tir khodng 1 phén trim trong lugng dén khoang 6 phan tram trong luong.
Tét hon nita, ché phdm bao gdém céc chét gel hoa trong pham vi tir khoang 2 phan tram
trong luong dén khoang 4 phan tram trong lwong. Tét hon nita, ché pham bao gdm céc
chét gel hoa trong pham vi tir khoang 2 phin tram trong lwgng dén khoang 3 phan tram

trong luong.

Thuét ngit “chit gel hoa” ding dé chi hop chét ma thuén nhéat, khi dugc thém vao
50 phan tram theo trong luwong nuéc trén 50 phén trim theo trong lugng hdn hop

glyxerol, v6i luong khoang 0,3 phan trim theo trong lugng, tao thanh méi trudong rin
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hodc nén hd trg din dén gel. Cac chit gel héa bao gdbm, nhung khong giéi han dbi véi,

chit gel hoa lién két chéo lién két véi hydro, va chét gel hoa lién két chéo ion.

Chét gel héa c6 thé bao gdbm mét hogc nhiéu polyme sinh hoc. Céc polyme sinh

hoc c6 thé duoc tao ra tir cac polisacarit.

Céc polyme sinh hoc bao gdm, vi du, gdm gellan (chét dan thudc, chit gdbm axyl
gellan thap, chit gbm axyl gellan cao véi chét gém laxin axyl thip dugc wu tién), gdbm
xanthan, alginat (axit alkic), chat 1am dong, gdm guar, gdbm polisacarit, va cac chét twong
tu. T6t hon 13, ché pham c6 thé bao gdbm gdm xanthan. Ché phim c6 thé bao gdm hai
polyme sinh hoc. Ché phdm c6 thé bao gdm ba polyme sinh hoc. Ché phim c6 thé bao
gdm hai polyme sinh hoc theo cac trong luong gan nhu bang nhau. Ché pham c6 thé bao

gdm ba polyme sinh hoc theo cé4c trong lugng gn nhu bang nhau.

Tét hon 13, ché phim dang gel bao gdm it nhat khoang 0,2 phén tram theo trong
luong chit gel héa lién két chéo lién két v6i hydro. Theo cach khéac hodc ngodi ra, ché
phdm dang gel t&t hon 13 bao gdm it nhit khoang 0,2 phén trim theo trong lwong chit
gel hoa lién két chéo ion. Tét nhét 13, ché phim dang gel bao gbm it nhét khoang 0,2
phin tram theo trong lwong chét gel héa lién két chéo lién két v6i hydro va it nhat khoang
0,2 phin trim theo trong lwong chit gel héa lién két chéo ion. Ché phdm dang gel c6 thé
bao gdbm khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 3 phan trim theo trong
lwong chit gel hoa lién két chéo lién két v&i hydro va khoang 0,5 phan trim theo trong
lwong dén khoang 3 phan trim theo trong lugng chét gel héa lién két chéo ion, hoic
khoang 1 phin trim theo trong lugng dén khoang 2 phén tram theo trong lwong chat gel
lien két chéo lién két v6i hydro va khoang 1 phin trim theo trong lugng dén khoang 2
phin tram theo trong lugng chit gel hoa lién két chéo ion. Chét gel héa lién két chéo
lién két v6i hydro va chit gel hoa lién két chéo ion c6 thé c6 mit trong ché phim dang

gel v6i lugng vé co ban bang nhau theo trong lugng.

Thuét ngir “chat gel hoa lién két chéo lién két voi hydro” dung dé chi chat gel
hoa ma tao ra cac lién két chéo khong cong hoa tri hodc céc lién két chéo vat 1y qua lién
két hydro. Lién két hydro 1a loai lyc hit ludng cuc tinh dién gitta cdc phén i, khong
phai 13 lién két cong hoéa tri v6i nguyén tir hydro. N6 1a két qua ca lyc hip dén gitta
nguyén tir hydro lién két cong hoa tri v6i nguyén tir rat 4m dién nhu nguyén tt N, O,

hodc F va nguyén tir rat am dién khéc.
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Chét gel hoa lién két chéo lién két v6i hydro c6 thd bao gdm mot hode nhiéu hon
galactomannan, gelatin, chit 1am dong agarose, hodc gom konjac, hodc chét 1am dong
agar. Chét gel hoa lién két chéo lién két v6i hydro c6 thé tét hon 1a bao gdm chat 1am

dong agar.

Ché phdm dang gel tdt hon 12 ché phdm bao gdm chét gel hoa lién két chéo lién
két v6i hydro nim trong khoang tir khoang 0,3 phén tram theo trong lugng dén khoang
5 phén tram theo trong luong. Tét hon 13, ché phdm bao gdm chét gel héa lién két chéo
lién két voi hydro nim trong khoang tir khoang 0,5 phin tram theo trong lwong dén
khoang 3 phén trim theo trong luong. Tét hon 13, ché phidm bao gdm chét gel héa lién
két chéo lién két v6i hydro nim trong khoang tlr khoang 1 phén trim theo trong luong

dén khoang 2 phan trim theo trong luong.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gdm galactomannan trong pham vi tr khoang 0,2
phén tram theo trong lugng dén khoang 5 phén trim theo trong lugng. Tét hon 13,
galactomannan co thé & trong pham vi tir khoang 0,5 phén tram theo trong lugng dén
khoang 3 phén trim theo trong lugng. Tét hon 13, galactomannan c6 thé & trong pham
vi tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim theo trong lwong.
Tt hon 13, galactomannan c6 thé & trong pham vi tir khoang 1 phan trim theo trong

lwong dén khoang 2 phén trim theo trong lugng.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm gelatin trong pham vi tir khoang 0,2 phén
trdm theo trong lwong dén khoang 5 phén trim theo trong lugng. Tt hon 13, gelatin c6
thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang 3 phan
trdm theo trong lwong. Tt hon 13, gelatin c¢6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan
trdm theo trong lwong dén khoang 2 phan trim theo trong luong. Tét hon 13, gelatin c6
thé ndm trong khoang tir khoang 1 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim

theo trong luong.

Ché phim dang gel c6 thé bao gbm agaroza trong pham vi tr khoéng 0,2 phén
trdm theo trong lwong dén khoang 5 phan trim theo trong luong. Tt hon 13, agaroza c6
thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong luong dén khoang 3 phan
trdm theo trong lwong. Tt hon 13, agaroza c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 phan

trdm theo trong lwvong dén khoang 2 phan trim theo trong lugng. Tbt hon 13, agaroza c6
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thé nim trong khoang tir khoing 1 phén trim theo trong lugng dén khoang 2 phén trim

theo trong lugng.

Ché phidm dang gel c6 thé bao gbm gdm konjac nim trong khoang tir 0,2 phén
trdm theo trong luong dén 5 phén trim theo trong lugng. Tét hon 13, gdm konjac c6 thé
nam trong khoang tir 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang 3 phén trim theo trong
lwong. Tt hon 13, gobm konjac ¢ thé ndm trong khoang tir 0,5 phan trim theo trong
lwong dén khoang 2 phén trim theo trong luong. Tét hon 13, gdm konjac ¢6 thé nim

trong khoang tir 1 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim theo trong luwong.

Ché phim dang gel c¢6 thé bao gdbm chét 1am d6ng trong pham vi tir khoang 0,2
phan trim theo trong lugng dén khoang 5 phan trim theo trong lugng. Tt hon 14 chat
1am dong c6 thé nam trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang
3 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, chit 1am dong c6 thé ndm trong khoang tir
khoang 0,5 phan trim theo trong luong dén khoang 2 phén trim theo trong lwong. Tét
hon 13, chit 1am d6ng c6 thé nam trong khoang tir khoang 1 phén trim theo trong lwong

dén khoang 2 phan trim theo trong luong.

Thuét ngit “chét gel hoa lién két chéo ion” ding dé chi chét gel hda ma tao ra cac
lien két chéo khong cong hoéa tri hodc céc lién két chéo vat 1y qua lién két ion. Lién két
chéo ion lién quan dén su két hop cia cac chudi polyme bang cac twong tac khong cong
hoéa tri. Mang lién két chéo duge hinh thanh khi cac phan tir da héa tri ¢6 dién tich trai

du hut nhau tinh dién gdy ra mang polyme lién két chéo.

Chét gel hoa lién két chéo ion c6 thé bao gdm axyl gellan thip, pectin, kappa
carrageenan, iota carrageenan hogc alginat. Chét gel héa lién két chéo ion c6 thé t&t hon

1a bao gdm axyl gellan thép.

Ché phdm dang gel c6 th8 bao gdm chét tao lién két chéo ion trong pham vi tir
khoang 0,3 phan trim theo trong lugng dén khoang 5 phén tram theo trong luong. Tét
hon 13, ché phdm bao gbm chét tao lién két chéo ion trong pham vi tir khoang 0,5 phan
trdm theo trong lwong dén khoang 3 phén tram theo trong luong. Tét hon 13, ché phim
bao gdm chét tao lién két chéo ion trong pham vi tir khoang 1 phén trim theo trong

lugng dén khoang 2 phéan trim theo trong luong.

Ché phim dang gel c6 thé bao gbm axyl gellan thip trong pham vi tir khoang 0,2

phan tram theo trong luong dén khoang 5 phan trim theo trong luong. T6t hon 13, axyl
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gellan thdp c6 thé nam trong khoang tir khoang 0,5 phan tram theo trong lwong dén
khoang 3 phan trim theo trong lwong. Tét hon 13, axyl gellan thip c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim theo trong
lugng. Tt hon 14 axyl gellan thip c6 thé nim trong khoang tir khoang 1 phan trim theo

trong lwong dén khoang 2 phan trim theo trong lwong.

Ché phim dang gel c¢6 thé bao gdm pectin ndm trong khoang tir 0,2 phén trim
theo trong lwong dén 5 phn trim theo trong lwrgng. Tt hon 13, pectin c6 thé nim trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lwong dén khoang 3 phén tram theo trong
lwong. T4t hon 13, pectin ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong
lwong dén khoang 2 phén tram theo trong luong. T6t hon 13, pectin c6 thé nim trong
khoang tir khoang 1 phan trim theo trong lwong dén khoang 2 phén tram theo trong

luong.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gom kappa carrageenan trong pham vi tit khoang
0,2 phén tram theo trong lugng dén khoang 5 phén trim theo trong lwong. Tét hon 13,
kappa carrageenan c6 thé nim trong khoang tir 0,5 phin tram trong lwong dén khoang 3
phéri tram trong lwong. Tét hon 13, kappa carrageenan c6 thé nam trong khoang tir 0,5
phdn trim trong lugng dén khoing 2 phén trim trong lugng. Tét hon 13, kappa
carrageenan c6 thé nim trong khoang tir 1 phan trim trong lugng dén khoang 2 phan

tram trong luong.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gdm iota carrageenan trong pham vi tir khoang 0,2
phdn trim theo trong lwgng dén khoang 5 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, iota
carrageenan c6 thé nim trong khoang tir 0,5 phén trim trong lu'(_mg dén khoang 3 phan
tram trong lwong. T6t hon 13, iota carrageenan c6 thé nam trong khoang tir 0,5 phan trim
trong lugng dén khoang 2 phan trim trong lugng. Tét hon 13, iota carrageenan c6 thé

nim trong khoang tir 1 phan trim trong luong dén khoang 2 phan trim trong lugng.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm alginat nim trong khoang tir 0,2 phan trim
theo trong lugng dén 5 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, alginat c6 thé nim trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lwong dén khoang 3 phén trim theo trong
lwong. Tét hon 13, alginat ¢6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong

lwong dén khoang 2 phén trim theo trong lugng. Tét hon 13, alginat c6 thé nim trong
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khoang tir khoang 1 phén tram theo trong lwong dén khoang 2 phén trim theo trong

lugng.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm chit gel héa lién két chéo lién két v6i hydro
va chét gel héa lién két chéo ion theo ty 16 khoang 3:1 dén khoang 1:3. Tét hon 13, ché
phim dang gel c¢6 thé bao gdm chét gel hoa lién két chéo lién két v6i hydro va chét gel
héa lién két chéo ion theo ty 16 khoang 2:1 dén khoang 1:2. Tét hon 13, ché pham dang
gel c6 thé bao gdm chét gel hoa lién két chéo lién két v6i hydro va chét gel hoa lién két

chéo ion theo ty 1€ khoang 1:1.

Ché phidm dang gel c6 thé con bao gdbm chét 1am nhét. Chét 1am nhét két hop voi
chét gel hoa lién két chéo lién két v6i hydro va chét gel hoa lién két chéo ion dudng nhu
hd tro mot cach dang ngac nhién moi truong ran va duy tri ché phdm dang gel ngay ca

khi ché phim dang gel c6 ham luong glyxerol cao.

Thuét ngit “chit lam nhét” ding dé chi mot hop chét, khi dugc thém thuan nhét
vao 25°C, 50 phan trim trong lwong nuéc trén 50 phén trim trong lugng hdn hop
glyxerol, v6i lugng 0,3 phén trim trong luong, 1am ting d6 nhét ma khong din dén su
hinh thanh gel, hdn hop chét long & lai hodc con lai. Tét hon 14, chét 1am nhét dung dé
chi hop chét ma khi duoc thém thudn nhét vao hdn hgp 25°C, 50 phan trim trong luong
nuée trén 50 phén tram trong lwong glyxerol, v6i lugng 0,3 phén trim trong lugng, 1am
tang do nhot 16n it nhit 50 cPs, t6t hon 12 & it nhit 200 cPs, t6t hon 12 it nhét 500 cPs,
t6t hon 1a it nhdt 1000 cPs v6i tbe d6 cit 0,1 s, ma khong din dén sy hinh thanh gel,
hén hop chat 16ng & lai hodc con lai. Tt hon 1a chit 1am nhét ding dé chi hop chit ma
khi duoc thém thudn nhit vao hdn hop 25°C 50 phéan trim trong lugng nuée trén 50
phén trim trong lugng glyxerol, véi lugng 0,3 phén tram trong luong, 1am ting d6 nhét
it nhat 2 1an, hoic it nhét 5 14n, hodc it nhit 10 14n, hodc cao hon it nhat 100 14n so véi
truge khi bd sung, véi tdc d6 cét 0,1 s, ma khong dan dén sy hinh thanh gel, hdn hop

chat 16ng & lai hoac con lai.

Céc tri s6 0 nh6t duoc néu & ddy c6 thé duge do bang cach sir dung may do dd
nhét Brookfield RVT quay truc chinh loai dia RV#2 ¢ nhiét 4§ 25°C vé1 tbe d0 6 vong
quay trén mdi phit (vong/phut).

Ché phidm dang gel tt hon 13 bao gdbm chét 1am nhét trong khoang tir khoang 0,2

phin trim theo trong luong dén khoang 5 phan trim theo trong luong. Tét hon 13, ché
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phdm bao gdm chét 1am nhét trong khoang tir khoang 0,5 phén tram theo trong luong
dén khoang 3 phin tram theo trong lwong. Tt hon 13, ché pham bao gbm chit 1am nhét
trong khoang tir khoang 0,5 phén trim theo trong lwong dén khoang 2 phan trim theo
trong luong. THt hon 13, ché phim bao gbm chét 1am nhét trong khoang tir khoang 1

phdn tram theo trong lwong dén khoang 2 phan trim theo trong lugng.

Chét 1am nhét c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu hon gdm xanthan, carboxymetyl-
xenluloza, vi tinh thé xenluloza, metyl xenluloza, gom Arabic, gom guar, lambda

carrageenan, hodc tinh bot. Chat lam nhét c6 thé t6t hon 13 bao gdm gdm xanthan.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdbm gdm xanthan trong khoang tir khoang 0,2
phdn trim theo trong luong dén khoang 5 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, gobm
xanthan c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 phén trim dén khoang 3 phan trim theo
trong lugng. Tt hon 13, gdbm xanthan c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phén trim
dén khoang 2 phin trim theo trong luong. Tét hon 13, gdm xanthan c6 thé nim trong

khoang tir khoang 1 phan trim dén khoang 2 phan trim theo trong lwong.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdbm carboxymetyl-xenluloza nam trong khoang
tir khoang 0,2 phan trim theo trong lwong dén khoang 5 phan trim theo trong lugng, Tét
hon 13, axit carboxymetyl-xenluloza c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 phan trim
dén khoang 3 phén trim theo trong lwong. Tét hon 13, axit carboxymetyl-xenluloza c6
thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phéan trim dén khoang 2 phén trim theo trong
lwong. Tt hon 13, axit carboxymetyl-xenluloza c6 thé nam trong khoang tir khoang 1

phan traim dén khoang 2 phén tram theo trong lugng.

Ché phidm dang gel c6 thé bao gdm xenluloza vi tinh thé nim trong khoang tir
0,2 phan trim theo trong lwgng dén 5 phan trim theo trong lugng. Tét hon 13, xenluloza
vi tinh thé c¢6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong luong dén
khoang 3 phan trim theo trong lwgng. Tét hon 13, xenluloza vi tinh thé c6 thé nam trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lwong dén khoang 2 phén trim theo trong
Iugng. Tét hon 13, xenluloza vi tinh thé c¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 1 phan trim

theo trong lwong dén khoang 2 phan trim theo trong lwong.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gdbm metyl xenluloza nam trong khoang tir 0,2
phin tram theo trong luong dén khoang 5 phin trim theo trong lugng. Tt hon 13, metyl

xenluloza c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong luong dén
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khoang 3 phén trim theo trong luong. Tét hon 13, metyl xenluloza c¢6 thé ndm trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim theo trong
lwong. T6t hon 13, metyl xenluloza c6 thé nam trong khoang tir khoang 1 phan trim theo

trong lwong dén khoang 2 phan trim theo trong lugng.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdbm gom Arabic nim trong khoang tir 0,2 phin
trdm theo trong lwong dén 5 phan trim theo trong luong. Tét hon 13, gdbm Arabic c6 thé
nim trong khoang tir 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 3 phan trim theo trong
lwong. Tét hon 13, gdbm Arabic c6 thé nim trong khoang tir 0,5 phan trim theo trong
lwong dén khoang 2 phén trim theo trong luong. Tét hon 13, gdbm Arabic c6 thé nim

trong khoang tir 1 phan trim theo trong lrgng dén khoang 2 phan tram theo trong lugng.

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm goém guar nim trong khoang tir 0,2 phan trim
theo trong lwong dén 5 phan trim theo trong luong. Tét hon 13, gdm guar ¢6 thé ndm
trong khoang tir 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 3 phan trim theo trong
lwong. Tét hon 13, gobm guar c6 thé nim trong khoang tir 0,5 phén trim theo trong lrgng
dén khoang 2 phin tram theo trong lugng. Tét hon 13, gdm guar c6 thé nim trong khoang

tir 1 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phén trim theo trong luong.

Ché phim dang gel c6 thé bao gbm lambda carrageenan trong pham vi tir khoang
0,2 phan tram theo trong luong dén khoang 5 phin tram theo trong lugng. Tt hon 13,
lambda carrageenan c6 thé nim trong khoang tir 0,5 phan trim trong lwong dén khoang
3 phan trim trong luong. Tét hon 13, lambda carrageenan c6 thé nam trong khoang tir
0,5 phan trim trong lugng dén khoang 2 phan trim trong luong. Tét hon 13, lambda
carrageenan c6 thé nim trong khoang tir 1 phin trim trong luong dén khoang 2 phén

tram trong luong.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gbm tinh bdt nim trong khoang tir 0,2 phén trim
theo trong lvong dén 5 phan tram theo trong lugng. Tét hon 13, tinh bdt c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang 3 phén trim theo trong
lwong. Tt hon 13, tinh bot c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phan trim theo trong
lwong dén khoang 2 phan trim theo trong luong. Tét hon 13, tinh bot c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 1 phén trim theo trong lugng dén khoang 2 phan trim theo trong

luong.
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Ché phdm dang gel c¢6 thé con bao gdm cation héa tri hai. Tét hon 13, cation hoa
tri hai bao gdm céc ion canxi, nhw canxi lactat trong dung dich. Cac cation héa tri hai
(nhu c4c ion canxi) c6 thé hd trg viéc hinh thanh gel cua céc ché phidm ma bao gdm céc
chét gel hoa nhur vi du 1a chét gel hoa lién két chéo ion. Hiéu tng ion ¢ thé hd trg viée
hinh thanh gel. Cation héa tri hai c6 thé c6 trong ché pham dang gel trong khoang tir 0,1

dén khoang 1 phan trim trong lwong, hoic khoang 0,5 phan tram trong luong.

Ché phidm dang gel c6 thé con bao gdm axit. Axit c6 thé bao gbm axit carboxylic.
Axit carboxylic ¢6 thé bao gdm nhém keton. Tét hon 13, axit carboxylic c6 thé bao gdm
nhém keton ¢6 it hon khoang 10 nguyén tir cacbon, hodc it hon khoang 6 nguyén tw
cacbon hoic it hon khoang 4 nguyén tir cacbon, nhu axit levulinic hodc axit lactic. Tét
hon 13 axit carboxylic ¢6 ba nguyén tir cacbon (nhu axit lactic). Axit lactic cai thién dang
ngac nhién tinh 6n dinh ctia ché pham dang gel tham chi so véi céc axit carboxylic twong
tw. Axit carboxylic c6 thé hd trg viéc hinh thanh gel. Axit cacboxylic c6 thé 1am giam
su thay ddi ctia ndng d6 hop chét ankaloit, hodc ndng dd hop chit cannabinoit, hodc ca
ndng d6 hop chét ankaloit va hop chét cannabinoit trong ché phim dang gel trong qua
trinh bao quan. Axit carboxylic ¢ thé 1am giam sy thay ddi ctia ndng dd nicotin trong

ché phim dang gel khi bao quan.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gdm axit carboxylic nim trong khoang tir khoang
0,1 phan tram dén khoang 5 phén trim theo trong luong. Tét hon 13, axit carboxylic c6
thé nim trong khoang tlr khoang 0,5 phin trim dén khoang 3 phan trim theo trong
lwong. Tét hon 13, axit carboxylic ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 phan trim dén
khoang 2 phin tram theo trong lugng. Tét hon 13, axit carboxylic c¢6 thé nim trong

khoang tir khoang 1 phan tram dén khoang 2 phan trim theo trong lugng.

Ché phdm dang gel c6 thé bao gbm axit lactic trong khoang t 0,1 phin trim
trong lwong dén khoang 5 phan tram trong lugng. T6t hon 1, axit lactic ¢6 thé ndm trong
khoang tir khoang 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang 3 phén trim theo trong
lwong. Tt hon 13, axit lactic c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5 phén trim theo
trong lugng dén khoang 2 phan tram theo trong lugng. Tét hon 13, axit lactic c6 thé nim
trong khoang tir khoang 1 phan trim theo trong lugng dén khoang 2 phén trim theo

trong lugng.

34



51837 35/72

Ché phim dang gel c6 thé bao gdm axit levulinic trong pham vi tir khoang 0,1
phan trim theo trong lugng dén khoang 5 phan trim theo trong lugng. T6t hon 13, axit
levulinic c¢6 thé ndm trong khoéng tir khoang 0,5 phan trim theo trong lugng dén khoang
3 phén tram theo trong lugng. Tét hon 13, axit levulinic ¢6 thé nim trong khoang tir
khoéng 0,5 phén trim theo trong lugng dén khoang 2 phin tram theo trong lwong. Tt
hon 13, axit levulinic c6 thé nim trong khoang tir khoang 1 phan trim theo trong lugng

dén khoang 2 phan trim theo trong luong.

Ché phdm dang gel t6t hon 13 bao gbm mot it nuée. Ché phim dang gel én dinh
hon khi ché phdm chta it nu6e. TSt hon 13, ché phim dang gel chira it nhit khoang 1
phan trim theo trong lugng, hoic it nhit khoang 2 phan trim theo trong lugng, hoic it
nhit khoang 5 phan trim theo trong lugng 1a nude. Tét hon 13, ché phdm dang gel chira
it nhit khoang 10 phan tram theo trong lwong hodc it nhit khoang 15 phén tram theo

trong lugng nudce.

Tét hon 13, ché phdm dang gel bao gdbm nuéc tir khoang 8 phén trim theo trong
lwong dén 32 phan trim theo trong lugng. Tt hon 13, ché phdm dang gel bao gdm tir
khoéang 15 phin trim theo trong lugng dén khoang 25 phén tram theo trong lwong nudec.
Tét hon 13, ché phdm dang gel bao gbém tir khoang 18 phén trim theo trong lugng dén
khoang 22 phén tram theo trong lwong nudce. Tt hon 13, ché phidm dang gel bao gdm

khoang 20 phan tram theo trong lwong nudc.

Tét hon 13, nén tao sol khi bao gdm tir khoang 150 mg dén khoang 350 mg ché
pham dang gel.

Tét hon 14, nén tao sol khi bao gdbm moi trudng xbp dugc phu ché phim dang
gel. Cac wu diém ctia moi truong x6p duge phu ché phim dang gel 1a ché pham dang
gel dugc giit trong moi truong x6p, va didu nay c6 thé hd trg san xuét, bao quan hozc
vén chuyén ché phdm dang gel. N6 c6 thé gitp giit hinh dang mong mudn cta ché phim

dang gel, ddc biét 1a trong qu4 trinh san xuét, van chuyén, hodc st dung.

Mdi trudng x6p c6 thé 1a vt ligu x6p thich hop bét ky ¢6 thé giit hodic chira ché
phim dang gel. Ly tudng 12 moi truong x6p c6 thé cho phép ché phdm dang gel di
chuyén bén trong né. Theo céc phuong 4n cu thé, méi trudmg x6p bao gdm cac vt lidu
tu nhién, tong hop, hodc ban tdng hop, hoic dang két hop ctia ching. Theo céc phurong

an cu thé, moi truong x6p bao gom vat liu tam, bot, hodc cic s¢i, vi du cic s¢iroi; hodc
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dang két hop ctia chiing. Theo céc phuong 4n cu thé, mdi trudng x6p bao gdm vit lidu
dét, khong dét, hodac dugc ép dun, hodc cac dang Kkét hop cia ching. Tbt hon 13, mbi
trudong x6p bao gdbm bong, gidy, chit nhét, PLA, hodc xenluloza axetat, cia cic dang
Két hop ctia ching. T4t hon 13, mbi truong xép bao gé)m vat liéu tAm, vi du, bdng hodc
xenluloza axetat. Theo phuong an dugc wu tién cu thé, mdi trudng x6p bao gdm tdm

dugce lam tir cac sgi bong.

MBoi truong x6p duogce sir dung theo sang ché c6 thé duoc lam quan hodc dugc tao
miéng. Theo cac phuong 4n duoc wu tién, moi trudng xOp duge lam quin. Theo cac
phuong 4n thay thé, méi trudong xdp bao gdm mdi truomg xbp duge tao miéng. Quy trinh

1am quan hodc tao miéng c6 thé truéc hodc sau khi phti ché pham dang gel.

Viéc 1am quin vat liéu tAm c6 loi ich 13 cai thién két ciu dé cho phép cac dudng
dan di qua két ciu. Cac dudng din qua vét liéu tim dugc 1am quin hd trg trong viée phit
gel, gitr gel va ciing dé chat 1ong di qua vat liéu tAim duge 1am quin. Do d6, ¢ cac uu

diém cta viéc st dung vt li¢u tam dugc lam quén [am moi trudong x0p.

Viéc tao miéng tao ra ty 1¢ dién tich b& mét trén thé tich cao vi moi trudong, do

d6 c6 thé hép thu gel dé dang.

Theo cac phuong an cu thé, vat liéu tAm 1 vat lidu compozit. Tét hon 13, vat lidu
tdm 1a dang xdp. Vat liéu tdm c6 thé hd tro san xudt chi tiét dang dng bao gdm gel. Vat
lidu tAm c6 thé hd tro viéc dua hoat chét vao chi tiét dang 6ng bao gém gel. Vat licu tAm
¢6 thé giup 6n dinh céu trac cia chi tiét dang dng bao gdm gel. Vit ligu tdm c6 thé hd
tro van chuyén hodc bao quan gel. Viéc str dung vat liéu tAm cho phép, hoic hd tro, )

sung két cau vao mai trudng xop vi du bang cach lam quan vét liu tam.

Moi trudng x6p c6 thé 13 soi manh. Soi manh c6 thé bao gém vi du sgi bong,
gidy hoic axetat. Soi manh ciing c6 thé duge phi gel gidng nhu cac méi truong x6p
khéc bt ky. Uu diém cua viée str dung soi manh 1am mai trudng xp 14 né c6 thé gitp
d& dang san xuét.

Soi manh c6 thé duge phu gel bing phuong thire da biét bt ky. Soi manh c6 thé
chi don gian duoc phu gel, hodic soi méanh ¢ thé dugce thdm gel. Trong qua trinh san
xudt, cac soi manh c6 thé duoc ngdm tm gel va dugc bao quan sén sang dé sir dung

dugc bao gdm trong cum chi tiét dang dng.
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T6t hon 13, méi truong x8p dwoc phi ché pham gel duge bd tri bén trong chi tiét
dang 6ng ma tao ra mot phén ctia vat dung tao sol khi. Thuét ngtt “chi tiét dang éng”
duogc st dung dé mo ta bod phan thich hgp dé sir dung trong vt dung tao sol khi. Ly
tudng 1a chi tiét dang 6ng c¢6 thé dai hon vé chiéu dai theo chiéu doc, sau d6 vé chidu
rong nhung khong nhét thiét do n6 c6 thé 1a mot phan cua vét dung nhidu thanh phin
ma Iy tuéng 13 dai hon vé chiéu dai theo chiu doc ciia nd, sau d6 1a chidu rong cta né.
Théng thudng, chi tiét dang 6ng 13 hinh tru nhung khéng can thiét. Vi dy, chi tiét dang
6ng ¢ thé c6 mit cit ngang hinh ovan, da giic nhu hinh tam giic hodc hinh chit nhat

hodc ngau nhién.

Chi tiét dang 6ng t6t hon 13 bao gdm dudng din theo chidu doc thir nhat. Tét hon
13, chi tiét dang 6ng duoc tao ra tir vo boc ma xac dinh dudng dan theo chiéu doc thu
nhét. Tt hon 13, v boc 1a vé boc chéng thdm nudce. Piac tinh chéng thAdm nude nay voé
boc ¢cb thé dat dugc béng cach st dung vit li€u chéng thAm nuée, hodc béng cach xtt ly
vét liéu ctia vo boc. Didu nay c6 thé dat dugc bang cach xtr Iy mot phia hodc ca hai phia
cua vo boc. Viéc chéng thdm nude s& hd tro viéc khong lam mét két cdu, do cimg hodc
d6 rn. N6 ciing c6 thé gitip ngan ngira sy 1o 1i gel hoic chét 16ng, dic biét 13 khi gel c¢6

két chu léng dugc st dung.

Theo mot sb phwong 4n, than ciia nén tao sol khi con bao gdm chi tiét vat liéu
cam ung tir dugce b tri bén trong nén tao sol khi. Trong thuc té, theo mot sd phuong én
cta vat dung tao sol khi theo sang ché chi tiét vat liéu cam Gng tir, nhu vi dy 13 vat liéu
cam Ung tr kéo dai, dugc b tri g?m nhu than cta nén tao sol khi sao cho chi tiét vat liéu
cam tmg tir tiép xtc nhiét v4i nén tao sol khi.

Nhu duoc sit dung & ddy c6 vién din dén sang ché, thuat ngit ‘vat lidu cam Gng
tir’ dé chi vat liéu ma c6 kha niang chuyén ddi nang lugng dién tir thanh nhiét. Khi duoc
dat trong truong dién tir dao dong, dong dién xody dugc cdm Uing trong vat liéu cdm ung
dién tir dAn dén viéc lam néng vat li€u cam tng dién tir. Khi vat li€u cdm ng tir kéo dai
dugc b tri tiép x0c nhiét voi nén tao ra sol khi, nén tao sol khi dugc 1am néng boi vat
liéu cdm ung tur.

T6t hon 13, chi tiét vét liéu cam tmg tir & dang vét liéu cam ung tir kéo dai. Khi
duoc str dung dé mo ta vat lidu cam tmg tir, thuat ngit "dd gisin dai" c6 nghia 13 vét liéu

cam g tir ¢6 kich thude chiéu dai 16n hon kich thude chiéu rong hoic kich thude chidu
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day cua no6, vi du 16n hon hai 14n kich thuéc chiéu rong hodc kich thuéce chidu day cda
no.

Vit liéu cam tmg tir kéo dai duge bb tri gan nhur theo chidu doc bén trong thanh.
Pidu nay c6 nghia 1a kich thudc chidu dai ciia vat liéu cam tmg tir kéo dai dugce bd tri
d8 gin nhu 14 song song véi hudng chiéu doc ciia thanh, vi du nim trong khoang cong
thém hodc trir di 10 d6 so véi dudng song song véi hudng chidu doc cia thanh. Theo
cac phuong an dugc uu tién, vat liéu cdm tng tir dai co thé duoc b tri & vi tri gifra theo

hudng tda tron bén trong thanh, va kéo dai doc theo truc doc cta thanh.

Tét hon 13, vat liéu cam tmg tir kéo dai duoc kéo dai hét mirc dén dau & phia dong
ra cua than cua vat dung tao sol khi. Theo mét ) phuong 4n, vat liéu cdm tng tir c6 thé
kéo dai tAt ca theo cach dén dau & phia dong vao ctia than clia vat dung tao sol khi. Theo
cac phuong 4n duge wru tién cu thé, vat liéu cam Gng tir ¢6 chiéu dai gdn nhu bang chidu
dai ctia than cla nén tao sol khi, va kéo dai tir ddu & phia dong vio ciia than dén dau &

phia dong ra cua thén.
Vit liéu cam tmg tir tbt hon 13 & dang chét, thanh, dai hodc bang.

Tét hon 13, vat liéu cam Gng tir ¢6 chidu dai tir khoang 5 mm dén 15 mm, vi du
tir khoang 6 mm dén 12 mm, hoic tir khoang 8 mm dén 10 mm.

Ty 18 gitta chiéu dai cta vat liéu cAm Gng tir va tdng chiéu dai cta vat dung tao
sol khi c6 thé nim trong khoang tir 0,2 dén 0,35.

Theo mot s6 phwong 4n, ty 18 giita chiéu dai ctia vét liéu cam tng tir va tdng chiéu
dai cia vat dung tao sol khi it nhét khoang 0,22, tdt hon nita 12 it nhét khoang 0,24, tham
chi t6t hon nita 1a it nhit khoang 0,26. Ty 1& giita chiéu dai ctia vat liéu cam Gmg tir va
téng chiéu dai cua vat dung tao sol khi nhé hon khoang 0,34, tdt hon nita 1a nhd hon
khoang 0,32, tham chi t&t hon nita 12 nhé hon khoang 0,3. Theo cac phuong an khac, ty
1€ gitta chidu dai cta vat liéu cam dng tir va tdng chiéu dai cua vat dung tao sol khi tbt
hon 1a tir khoang 0,22 dén khoang 0,34, t6t hon nira 1a tir khoang 0,24 dén khoang 0,34,
tham chi tdt hon nita 1a tir khoang 0,26 dén khoang 0,34. Theo cdc phwong 4n nita, ty 1§
gifta chiéu dai ctia vt liéu cam tmg tir va tdng chidu dai ciia vat dung tao sol khi t6t hon
la tir khoang 0,22 dén khoang 0,32, t5t hon nira 13 tir khoang 0,24 dén khoéang 0,32, thdm
chi t&t hon nita 13 tir khoang 0,26 dén khoang 0,32. Van theo c4c phuong 4n nita, ty 1¢

gifta chi€u dai cua vét liéu cam g tlr va tong chicu dai cua vét dung tao sol khi t6t hon
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13 tir khoang 0,22 dén khoéng 0,3, t5t hon nita 13 tir khoang 0,24 dén khoang 0,3, thdm
chi t6t hon nita 13 tir khoang 0,26 dén khoang 0,3.

Theo phuong 4n dugc wu tién cu the, ty 1€ gitta chiéu dai cia vét li€u cam Ung tir

va tdng chidu dai cta vat dung tao sol khi 1a khoang 0,27.
Tt hon 1 vét lidu cam tmg tir ¢6 chidu rong tir khoang 1 mm dén 5 mm.

Vat lidu cam tmg tir c6 thé thuong c6 chidu day tir khoang 0,01 mm dén khoang 2
mm, vi du tir khoang 0,5 mm dén khoang 2 mm. Theo mot sb phuong an, vét liéu cdm
{ing tir c6 do day tir khoang 10 micromet dén khoang 500 micromet, t6t hon nira 13 tir

khoang 10 micromet dén 100 micromet.

Néu vt liéu cam tmg tir c6 mat cit ngang khong ddi, vi du mat cit ngang hinh

tron, n6 c¢6 do rong hodc duong kinh t&t hon 13 nim trong khoang tir 1 mm va 5 mm.

Néu vt liéu cam tng tir ¢6 dang dai hoic bing, t6t hon 13 dai hodc bing c6 dang
hinh chit nhat c6 chidu rong tét hon 13 tir khoang 2 mm dén khoang 8 mm, t6t hon nita
1a tir khoang 3 mm dén khoang 5 mm. Bang vi du, vt liéu cam tng tir & dang dai bing

c6 thé c6 chiéu rong 1a khodng 4 mm.

Néu vat liéu cam tng tir ¢6 dang dai hoic bang, tdt hon 13 dai hodc bang c6 dang
hinh chit nhét va chidu day tir khoang 0,03 mm dén khoang 0,15 mm, t6t hon nita 1 tir
khoang 0,05 mm dén khoang 0,09 mm. Bang vi du, vat liéu cam mg tir & dang dai hodc

bang c6 thé ¢ chiu day khoang 0,07 mm.

Theo phuong an dugc wu tién, vat li€u cam tng tir kéo dai dugc bd tri & dang dai
hodc béang, t6t hon 13 ¢6 dang hinh chit nhét, va c6 d¢ day tir khoang 55 micromet dén

khoang 65 micromet.

T6t hon nita 13, vét liéu cam tmg tir kéo dai c6 do day tir khoang 57 micromet dén
khoang 63 micromet. Tham chi t5t hon nita 13, vat liéu cam tmg tir kéo dai c6 do day tir
khoang 58 micromet dén khoang 62 micromet. Theo phwong 4n dugc wu tién cu thé, vat
liéu cam tng tir kéo dai c6 chiéu day khoang 60 micromet.

Khong mubn bi rang budc bdi ly thuyét, cic tac gia sang ché xem xét ring, toan
b9, su lra chon do day cho truée dbi v6i vat liéu cam Gng tlr cling bi anh huéng béi céc
han ché duoc thiét 1ap boi chiéu dai va chidu rong duge chon cia vat lidu cim tng tir,

cling nhu béi cac han ché dugc thiét @it boi hinh dang va céc kich thudc cta than cua
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neén tao sol khi. Bang cach vi du, chi€u dai ctia vat liéu cAm g tir tot hon 14 duge chon
dé phu hgp véi chiéu dai cia than cia nén tao sol khi. Tot hon 14, chiéu rong cta vat
liéu cam g tir nén dugce chon sao cho sy dich chuyén ctia vat liéu cam tng tir bén trong

nén duoc ngin chin, trong khi cling cho phép 1ip d& dang trong qu4 trinh san xuét.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring trong vét dung tao sol khi trong d6 vt
liéu cam tng dién tir co6 chiéu day nam trong pham vi dugc mo ta & trén duge tao ra dé
cép nhiét cam Ung trong khi st dung, c6 1gi 1a c6 thé tao ra va phan bd nhiét khép nén
tao sol khi theo cach ddc biét hidu qua. Khong mudn bi rang budc bai Iy thuyét, cac tac
gia séng ché tin rang diéu nay 13 do mét vat liéu cam g tir duge diéu chinh dé c6 su
tao ra nhiét va sy truyén nhiét t&i wu, boi loi ich cta dién tich bé mit vat liéu cam Gng
dién tir va dién nang cam tng. Nguoc lai, vat liéu cdm tmg tir méng hon co6 thé qua dé
bién dang va c6 thé khong duy tri hinh dang va huéng mong mudn bén trong than cia
nén tao sol khi trong qué trinh san xuét vat dung tao sol khi, ma ¢6 thé dan dén su phéan
bd nhiét it thudn nhat va it dugc tinh chinh hon trong khi str dung. Déng thoi, vat liéu
cam tng tir day hon c6 thé khé cét thanh chidu dai v6i d6 chinh x4c va ddng nhit hon,
va didu nay ciing c6 thé tac dong dén cach thirc vat liéu cdm tmg tr c6 thé dugc bd tri
cdn chinh theo chidu doc bén trong than ctia nén tao sol khi, do d6 ciing c6 kha ning tac
dong dén tinh thuan nhét ciia sy phan b6 nhiét bén trong than. Cac hiéu qua c6 loi ny
dugc cam nhan dic biét khi vat liéu cam tng tir kéo dai hét mirc dén dau & phia dong ra
cua than cda vat dung tao sol khi. Diéu nay dugc cho 1a do d¢ can hut (RTD) & phia
dong ra cua vét li€¢u cdm tng tir do d6 vé co ban c6 thé duge gidm thiéu, do khong c6
nén tao sol khi bén trong than & vi tri & phia dong ra ctia vat liéu cam tng tir ma c6 thé
g6p phin vao RTD. Piéu nay dat duge dic biét hiéu qué theo cac phuong 4n ma trong
d6 vat dung tao sol khi bao gdm phén & phia dong ra chira phan trung gian rdng. Mot
phan trung gian rdng nhur vay v& co ban khong gbép phan vao RTD tdng thé ciia vat dung

tao sol khi va khong tiép xuc tryc ti€p dau & phia dong ra cia vat li€u cam ung tu.

Khéng muén bi rang budc boi ly thuyét, céc tac gia sing ché xem xét rang hau hét
phin dong ra cia than ciia nén tao sol khi ¢6 thé hoat dong, dén mirc 49, nhu bd loc ddi
v6i nhiéu phan dong vao hon cia than cia nén tao sol khi. Do d6, cic tac gia sang ché
tin ring c6 thé 1am néng thudn nhét hiu hét phin dong ra ciia than cia nén tao sol khi,
sao cho diéu nay tich cuc tham gia vao viéc gidi phong cac loai sol khi d€ bay hoi va

g6p phin vao su tao ra va phéan phdi sol khi tong thé, va hidu qua loc kha thi bat ky —

40



51837 41/72

ma c6 theé can trd su phan phoi sol khi dén nguoi st dung — dugce doi 1ap tich cuc bai sy
giai phong ctia c4c loai sol khi dé bay hoi trong toan bd nén tao sol khi.

Tot hon 13, vat liéu cam tng tir kéo dai c6 chiéu dai bang hodc ngan hon chiéu dai
cuia nén tao sol khi. Tot hon 13, vat li€u cam tng tir kéo dai c6 chi€u dai nhu nén tao sol
khi.

Vit liéu cdm tng tr c6 theé dugc hinh thanh tir bat ky vét li¢u nao c6 theé duoc lam
nong bang cdm tng dén nhiét dd du de tao ra sol khi tr nén tao sol khi. Cac bd cam Gng

tr dugc wu ti€n bao gdm kim loai hoac cacbon.

Vit li€u cdm Ung tir dugce vu tién cod thé bao gém hodc chira vat lidu st tir, vi du
hop kim st tir, sit ferit, hodc thép sét tir hodc thép khong gi. VAt liéu cam tmg tir thich
hop c6 thé 13, hodc bao gdm, nhém. Céc vat lidu cam tmg tir duoc vu tién c6 thé duoc
tao ra tir cac loai thép khong gi loai 400, vi du thép khong gi loai 410, hodc loai 420
hodc loai 430. Céc vat lidu khéac nhau s& tiéu tbn lugng nang lugng khéc nhau khi duogc
dinh vi bén trong cac truong dién tir ma c6 cac tri sé twong ty nhau vé tdn sé va cudng

do truong.

Do do, tat ca cac thong so cua vat li€u cam g tir nhu 1a loai vét liéu, chieu dai,
chiéu rong, va chi€u day c6 thé dugc thay doi de tao ra su ti€u thu dién mong mudn nam
trong truong dién tir da bict. Céc vat liéu cam Ung tir dugce wu tién c6 thé dugce lam nong

dén nhiét d6 vuot qua 250 do C.

Céc vat liéu cam tmg tir thich hop c6 thé bao gdm 13i phi kim loai v6i 16p kim loai
duoc bd tri trén 16i phi kim loai nay, vi du cdc dudong din béng kim loai duoc tao ra trén
bé mit cua 16 gém. Vit liéu cam tmg tir ¢6 thé c6 16p bén ngoai bao vé, vi du 16p gém
bao v€ hodc 16p thuy tinh bado v€ ma boc cach dién vit li€u cam tGng tir. Vit liéu cdm
ung tr co thé bao gém 16p phu bdo vé dugc tao ra bdi thiy tinh, gém, hoéc kim loai tro,
dugc tao ra trén 161 cda vat liéu lam véat li€éu cam Gng tir.

Vit liéu cam ung tir dugc bd tri dé tiép xuc nhiét véi nén tao sol khi. Do dé, khi
vét liéu cam Gmg tir néng 1én thi nén tao sol khi dugc lam nong 1én va sol khi dugc tao
ra. T6t hon 13, vat liéu cam ung tir dugc b tri dé tiép xuc vat ly truc tiép v6i nén tao sol

khi, vi du bén trong nén tao sol khi.
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Vit liéu cam Gng tlr c6 thé 1a vat liéu cam ung tur gém nhiéu vt liéu va c6 thé bao
gdm vét liéu 1am vt liéu cam Gmg tir thir nhat va vat liéu 1am vat liéu cam tng tr thir
hai. V4t liéu 1am vt liéu cam Gng tir thir nhit dwoc bb tri dé ndi tiép xtc vat 1y vei vat
liéu 1am vAt liéu cam Gng tir thir hai. V4t liéu dé 1am vat liéu cam Gng tir th hai t6t hon
13 ¢6 nhiét d6 Curie ma thip hon 500 d6 C. Vat liéu 1am v4t liéu cam tng tir thir nhét t6t
hon 13 duogc sir dung chit yéu dé 1am néng vét liéu cam tmg tir khi vat liéu cam tng tir
duoc dit trong truong dién tir dao dong. Vat liéu thich hop bat ky c¢6 thé dugc sir dung.
Vi dy, vat liéu 1am vat liéu cam tmg tir thir nhét c6 thé 13 nhom, hodc c6 thé 13 vét lidu
chira sit nhu 13 thép khéng gi. V4t liéu 1am vat lidu cam tng tir thi hai t6t hon 13 duoc
str dung cht yéu dé chi thi khi vat liéu cam tng tir d4 dat &én nhiét d6 cu thé, ma nhiét
d0 nay 1a nhiét @9 Curie cda vét licu lam vat li¢u cam Gng tir thit hai. Nhiét d¢ Curie cia
vét liéu b tao nhiét tir nang lugng dién tir thir hai ¢6 thé duge sir dung dé didu chinh
nhiét do cla toan b vat li€u cadm ing tlr trong sudt qua trinh hoat dong. Do d6, nhiét do
Curie ctia vét liéu 1am vt liéu cam tng tir thir hai nén thdp hon diém d6t chay cia nén
tao sol khi. Cac vét liéu thich hop 1am véat liéu cadm Gng tir thr hai c6 thé bao gém niken
va mot sé hop kim niken.

Béng cach bd tri vat liéu cam ung tlr ¢o it nhét 13 vat liéu 1am vat liéu cam ung
tir thir nhét va tht hai, v6i vat liéu 1am vat liéu cam ung tir tht hai c6 nhiét do Curie va
vat li€u lam vat li€u cam tng tr thi nhét khong c6 nhiét 4o Curie, hodc 1a vat li¢u lam
vat liéu cdm Ung tlr thir nhét va thi hai c6 cac nhiét d§ Curie khac nhau, viéc 1am néng
nén tao sol khi va kiém soat nhiét do 1am néng c6 thé duoc tach biét. Vat lidu lam vt
liéu cam (g tir thir nhét t6t hon 13 vat liéu tir trudng c6 nhiét d6 Curie ma trén 500 do
C. Theo quan diém cua hiéu sudt 1am néng, diéu mong mudn 13 nhiét d6 Curie cia vat
liéu 1am vat liu cam tmg tir thir nhét 16n hon nhiét d6 t6i da bat ky ma vt liéu cam mg
tir nén c6 kha nang dwgc 1am néng dén. Nhiét do Curie th hai t6t hon 1a ¢6 thé duoc
chon dé thip hon 400 do C, t6t hon 12 thdp hon 380 d6 C, hoic thip hon 360 d6 C. Pugc
uu tién 1a vat li€u lam vét li€u cam Ung tur thir hai 1a vat liéu tir tinh dugc chon dé co
nhiét d6 Curie thir hai gan nhu giéng nhiét d6 1am noéng t6i da duge mong mudn. Tirc
13, t6t hon néu nhiét d6 Curie thir hai xép X1 béng nhiét d ma vat li€u cdm Gng tr can
duoc 1am néng dén dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi. Nhiét do Curie thir hai c6 thé, vi
du, nam trong khoang tir 200 do C dén 400 d6 C, hodc nam trong khoang tir 250 d6 C

dén 360 d C. Nhiét do Curie thir hai ctia vat liéu cam Gmg tir thir hai c6 thé, vi dy, duoc
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chon sao cho, sau khi dugc gia nhiét boi vat liéu cdm Gng tir ma 1a & nhiét do béng nhiét
d6 Curie th hai, nhiét d6 trung binh téng thé clia nén tao sol khi khong vuot qua 240
do C.

Nhu duge md ta ngin gon & trén, trong cac vat dung tao sol khi theo sdng ché vé
boc bao quanh it nhit than ctia nén tao sol khi bao gdbm ché pham lam chdy cham. Trong
thuc té, vo boc bao quanh it nhét 13 than cta nén tao sol khi bao gém vat liéu nén bao
gbi va ché phém lam chay cham dugc pht 1én vat liéu nén bao g6i hodc vit licu nén bao

g0i dugc ngdm tam véi ché pham 1am chdy chdm hodc cd hai.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngir “ché phim 1am chay chdm” chi ché phdm bao

gdm mot hodc nhidu hop chét 1am chay cham.

Thuét ngit “cac hop chit 1am chiy chim” duoc sir dung & day d& mo ta cac hop
chét héa hoc ma, khi dugc bd sung vao hodc theo cach khac dugc két hop vao trong nén,
nhu gidy hodc cac hop chét déo, tao ra nén véi cac mirc do bao vé dé chdy khac nhau.
Trong thuc té, cac hop chit 1am chdy cham c6 thé duoc kich hoat boi sy c6 mit cia
ngudn d6t chay va duoc diéu chinh thich hop d& ngan chin hodc 1am cham sy phat trién

hon nita cta su dot chay bdi nhi€u co ché vat ly va héa hoc khac nhau.

Ché phidm 1am chay chdm thudng c6 thé con bao gdm mat trong nhidu hop chit
khong 1am chay cham, nghia 1, mot hoic nhidu hop chit — nhu dung méi, ta duoc, chét
don — ma khong gop phan tich cuc vao viée tao ra nén bao vé kha ning chédy, nhung
duoc st dung dé tao didu kién cho viéc phii hop chat 1am chay chim hoc cic hop chét

1én trén hodc vao trong vo boc hodc ca hai.

Mot sé hop chét khong 1am chdy chim cla ché phdm 1am chay cham — nhu céc
dung mdi — d& bay hoi va c6 thé bay hoi tir v boc sau khi 1am khd sau khi ché pham
lam chay chdm da dugc phu 1én trén hodc vao trong vat liéu nén bao g6i hodc ca hai.
Nhu véy, mic di cac hop chit khong 1am chdy chim nhu vay tao ra mot phén cta dang
bao ché cua ché phdm lam chay cham, ching c6 thé khong con c6 mit hodc chung chi
c6 thé dugc phat hién & cac lugng vét trong vé boc cua vat dung tao sol khi theo sdng

ché.

Dé két hop ché phdm lam chdy chim vio v boc trén co s& gidy hoic trén co so
polyme, ché phdm 1am chay cham c6 thé dugc bd sung vao hdn hop bot gidy hodc

polyme trong qué trinh san xuat vé boc, hodc dugce bo sung vao vé boc & giai doan sau
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bédi qua trinh pht dua trén kich thude an, phun, in, phu, v.v. Ché phém lam chéy cham
c6 thé duge phu, vi du nhu 16p pht, 1€n trén mét phia cida vo boc hodc trén cé hai phia

cua vo boc.

S6 hop chit 1am chay cham thich hop da dugc biét dén. S hop chit 1am chay
cham, ching han nhu chét lam chy chdm chira khoang chii yéu hoat dong nhu chat lam
chay cham bd sung, va khong dugc gén hoa hoc vao hé théng xung quanh. Hiu hét cac
hop chét organoalogen va organophosphat ciing khong phan tmg vinh vién dé gin vao
mdi trudng xung quanh. Cac hop chit 1am chay chim phan tng, chéing han nhu c4c san
phdm khéng halogen hoa nhét dinh, phan tmg trong d6 chiing tré nén tich hop trong hé
théng xung quanh ma khong 1am mét hiéu qua chay cham ctia ching. Diéu nay c6 loi 1a

lam cho cac vat liéu nay khong bi phat ra trong moi trudng.

Vit liéu nén bao gdbi ciia vé boc bao quanh it nhét 13 than cta nén tao sol khi c6 thé
1a vat liéu nén bao gbi bing gidy hodc vt liéu nén bao géi khong phai gidy. Theo céc
phuong 4n dugc wu tién, vat liéu nén bao goi ciia vo boc bao quanh it nhét 13 than cta
nén tao sol khi bao gdm gidy. Cac vét liéu nén bao géi gidy thich hop dé str dung theo
c4c phuong 4n cu thé ctia sang ché da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thut nay va bao
gdm, nhung khéng giéi han ddi véi: gidy quén thubc 14; va vo boc nut loc. Vat liéu nén
bao géi khong phai gidy thich hop dé sit dung theo céc phuong 4n cu thé ctia sang ché
da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuét nay va bao gdm, nhung khong gidi han & cic
tAm 1am tir nguyén liéu thubc 14 thudn nhit va cac tdm tir vat liéu polyme nhét dinh.
Theo mot sb phuong an nhét dinh, vat liéu nén bao goi c6 thé duoc tao ra tir vat lidu dat

moéng bao gdm nhiéu 16p.

Bang cach vi du, vét liéu nén bao géi c6 thé c6 trong luong co ban it nhit khoang
20 gam trén mdi met vudng. Tt hon 13, vat liéu nén bao goi c6 trong lwong co ban it
nhét 1a khoang 25 gam trén mdi met vudng. Tt hon nita 13, vat liéu nén bao gbi c6 trong
luong co ban it nhét 13 khoéng 30 gam trén mdi met vudng. Tt hon nita, vat liéu nén
bao goi ¢6 trong luong co ban it nhit khoang 40 gam trén mdi met vudng hodc it nhét
khoang 50 gam trén mdi met vudng. Theo mot sd phwong 4n, vat liéu nén bao goi c6

trong lwong co ban it nhat 1a khoang 70 gam trén mdi met vudng.

Vit liéu nén bao géi c6 thé c6 trong lugng co ban 1én dén khoang 220 gam trén

mdi met vudng. Tot hon 13, vat liéu nén bao gobi c6 trong lwgng co ban nhd hon hodc
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bang khoang 200 gam trén mdi met vudng. Tt hon nita 13, vat liéu nén bao goi c6 trong
lwong co ban nhé hon hodc bing khoang 180 gam trén mdi met vudng. Thim chi tbt
hon nita 13, vat liéu nén bao goi c6 trong lwong co ban nho hon hoic bang khoang 160

gam trén moi met vudng.

Theo céc phuong an dugce wu tién, vat lidu nén bao goi co trong lwong co ban nhod
hon hodc bing khoang 150 gam trén mdi met vudng, t6t hon 13 nho hon hoic bing
khoang 140 gam trén mdi met vudng, thim chi t6t hon nita 12 nho hon hoic bang khoang
130 gam trén mdi met vudng, t6t nhat 1a nhd hon hoic bing khoang 120 gam trén mdi

met vudng.

Theo mot s6 phuong 4n, vét liéu nén bao géi c6 thé c6 trong lugng co ban tir
khoang 30 gam trén mdi met vudéng dén khoang 220 gam trén mdi met vudng, t6t hon
1a tir khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 220 gam trén mdi met vudng, tdt
hon nita 1a tir khoang 50 gam trén mbi met vudng dén khoang 220 gam trén mdi met
vudng, tham chi t6t hon 13 tir khoang 60 gam trén mdi met vudng dén khoang 220 gam
trén mdi met vudng. Theo cic phuong an khac, vat liéu nén bao géi co thé ¢6 trong
luong co ban tir khoang 30 gam trén mdi met vudng dén khoang 200 gam trén mdi met
vudng, t6t hon 13 tir khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 200 gam trén mdi
met vudng, t6t hon nita 12 tir khoang 50 gam trén mdi met vudng dén khoang 200 gam
trén mdi met vudng, thdm chi t5t hon 13 tir khoang 60 gam trén mdi met vudng dén
khoang 200 gam trén mdi met vudng. Theo cac phuong én nita, vat liéu nén bao gbi c6
thé ¢6 trong lwong co ban tir khoang 30 gam trén mdi met vudng dén khoang 180 gam
trén mdi met vudng, tdt hon 14 tir khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 180
gam trén mdi met vudng, t6t hon nita 12 tir khoang 50 gam trén mdi met vudng dén
khoang 180 gam trén mdi met vudng, tham chi tot hon 1 tir khoang 60 gam trén mi
met vudng dén khoang 180 gam trén mdi met vudng. Vin theo céc phuong 4n khéc, vt
liéu nén bao goi co thé c¢6 trong lwgng co ban tir khoang 30 gam trén mdi met vuéng dén
khoang 160 gam trén mdi met vudng, t6t hon 1a tir khoang 40 gam trén mdi met vudng
dén khoang 160 gam trén mdi met vudng, t6t hon nita 13 tir khoang 50 gam trén mdi met
vudng dén khoang 160 gam trén mdi met vudng, thim chi t6t hon 14 tir khoang 60 gam

trén moi met vudng dén khoang 160 gam trén moi met vudng.

Theo cac phuong an dugce uu tién cu the, vat liéu nén bao gbi c6 thé cé trong

luong co ban tir khoang 70 gam trén mdi met vudng dén khoang 110 gam trén mdi met
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vudng, va tdt hon nita 1 tir khoang 80 gam trén mbi met vudng dén khoang 110 gam
trén mdi met vudng. Theo cac phwong an duge wu tién hon nita, vat liéu nén bao géi c6
thé ¢6 trong lwong co ban tir khoang 70 gam trén mdi met vudng dén khoang 100 gam
trén mdi met vudng, tham chi t6t hon nita 13 tir khoang 80 gam trén mdi met vudng dén

khoang 100 gam trén mdi met vudng.

Theo cac phuong an khéc, vat li¢u nén bao g6i cb thé c6 trong lugng co ban tir
khoéng 20 gam trén mdi met vudng dén khoang 120 gam trén mdi met vudng, tdt hon
13 tir khoang 25 gam trén mdi met vudng dén khoang 120 gam trén mdi met vudng, tbt
hon 12 tir khoang 30 gam dén khoang 120 gam trén mbi met vudng, tham chi tét hon 1a
tir khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 120 gam trén mdi met vudng, t6t
nhét 13 tir khoang 50 gam trén m&i met vudng dén khoang 120 gam trén mdi met vudng.
Theo c4c phuong 4n nita, vét liéu nén bao géi c6 thé c6 trong luong co ban tir khoang
20 gam trén mdi met vudng dén khoang 100 gam trén mdi met vudng, tot hon 13 tir
khoang 25 gam trén mdi met vudng dén khoang 100 gam trén mdi met vuodng, t6t hon
14 tir khoang 30 gam dén khoang 100 gam trén mdi met vudng, thim chi t6t hon 1a tir
khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 100 gam trén mdi met vudng, tot nhit
1a tir khoang 50 gam trén mdi met vudéng dén khoang 100 gam trén mdi met vudng. Van
theo cac phwong 4n nita, vét liéu nén bao goi c6 thé cé trong lugng co ban tir khoang 20
gam trén mdi met vudng dén khoang 80 gam trén mdi met vudng, t6t hon 13 tir khoang
25 gam trén moi met vudng dén khoang 80 gam trén mdi met vudng, t6t hon 12 tir khoang
30 gam dén khoang 80 gam trén mdi met vudng, tham chi t&t hon 13 tir khoang 40 gam
trén mdi met vudng dén khoang 80 gam trén mdi met vudng, tot nhat 1a tir khoang 50
gam trén mdi met vudng dén khoang 80 gam trén mdi met vudng. Theo c4c phuong 4n
thay thé, vat liéu nén bao gbi c6 thé c6 trong lugng co ban tir khoang 20 gam trén mdi
met vudng dén khoang 70 gam trén mdi met vudng, tdt hon 12 tir khoang 25 gam trén
mdi met vudng dén khoang 70 gam trén mdi met vudng, tot hon 14 tir khoang 30 gam
dén khoang 70 gam trén mdi met vudng, tham chi tdt hon 13 tir khoang 40 gam trén mdi
met vudéng dén khoang 70 gam trén mdi met vudng, t5t nhat 13 tir khoang 50 gam trén

mdi met vudéng dén khoang 70 gam trén mdi met vudng.

Theo c4c phuong 4n khéc, vét liéu nén bao gbi c6 thé c6 trong lugng co ban tir
khoang 20 gam trén mdi met vudbng dén khoang 50 gam trén mdi met vudng, t6t hon 1a

tir khoang 25 gam trén mdi met vudng dén khoang 50 gam trén mbi met vudng, t6t hon
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nita 12 tir khoang 30 gam dén khoang 50 gam trén mdi met vudng, thdm chi t6t hon 13

tir khoang 40 gam trén mdi met vudng dén khoang 50 gam trén mdi met vudng.

V6 boc bao quanh it nhit than ctia nén tao sol khi c6 trong lwrong co ban khé tong
th& ma 1a tdng trong lwong co ban cia vat lidu nén bao géi va trong lugng cia cac thanh
phé“m ché phém lam chéy chdm ma c6 mdt trén bé& mit cia vat liéu nén bao géi hoic
trong vét liéu nén bao géi hoic ca hai. Trong lugng clia cac thanh phén ché phdm 1am
chay chdm c6 mat trén hodc trong vo boc la tdng trong luwgng ctia hop chit hodc cac hop
chét 1am chay cham va trong lwong ctia hop chét khong 1am chay cham con lai bét ky.
Trong ngit canh cia sang ché, trong luong ciia cac thanh phan ché phém 1am chay chdm
cling duogc biéu hién b%lng gam cac thanh ph?m trén mdi met vudng cla vat liéu nén bao
goi.

Ty 1é ctia tong trong lwong cia (c4c) hop chét 1am chay cham trén trong lugng co
s& kho téng thé clia vo boc c¢6 thé duge coi la chi bao ndng do cua (cac) hop chat 1am

chay cham trong vo boc.

Trong cac vat dung tao sol khi theo sang ché, ty 18 clia téng trong lugng clia (c4c)
hop chét 1am chay cham so véi trong lugng co s¢ kho tbng thé ctia v6 boc 6 thé 1a it
nhit khoang 0,02. Tét hon 13, ty 1¢ ctia téng trong lwong cua (cac) hop chit 1am chay
cham véi trong lugng co s& khé tong thé ciia vé boc 12 it nhit khoang 0,03. Tét hon nira
1a, ty 1€ cua téng trong lwong cla (cac) hop chét 1am chay cham véi trong luong co s&
kho tdng thé ctia vé boc 12 it nhit khoang 0,04. Tham chi t6t hon nita 13, ty 1& cia tbng
trong lugng cua (cac) hop chét 1am chay cham véi trong luong co s& kho tdng thé cua

vo boc it nhét 1a khoang 0,05.

Tét hon 14, ty 16 cta tdng trong lugng ctia (cac) hop chét 1am chay cham vdi trong
lwong co s& kho tdng thé cta vé boc nhé hon hogc béng khoang 0,20. Tét hon nita 13,
ty 18 cua tong trong lugng ctia (céc) hop chét 1am chdy cham véi trong lugng co sé kho
téng thé ciia vé boc nhé hon hoic bang khoang 0,15. Tham chi t6t hon nita 13, ty 1& cia
tbng trong lugng ctia (c4c) hop chét 1am chay cham véi trong lwgng co s& khd téng thé

clia v6 boc nhé hon hoic bang khoang 0,10.

Theo mdt sé phuong 4n, ty 1& cla téng trong lrong ciia (c4c) hop chét chdy cham
s0 v6i trong luong co s6 kho tong thé ctia vo boc 6 thé 1a tir khoang 0,02 dén khoang

0,20, t5t hon 1a tir khoang 0,03 dén khoang 0,20, tbt hon nita 13 tir khoang 0,04 dén
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khoang 0,20, thdm chi t&t hon nira 13 tir khoang 0,05 dén khoang 0,20. Theo c4ac phuong
an khac, ty 1€ cua téng trong lugng cua (céc) hgp chét chay cham so véi trong lugng co
s& kho tdng thé cta vo boc c6 thé 1a tir khoang 0,02 dén khoang 0,15, tt hon 1a tir
khoang 0,03 dén khoéng 0,15, t6t hon nita 12 tir khoang 0,04 dén khoang 0,15, tham chi
t6t hon nita 12 tir khoang 0,05 dén khoang 0,15. Theo cic phurong 4n nita, ty 16 ciia tong
trong long ciia (cac) hop chat chay chdm so v6i trong lwong co s& khod téng thé ctia vo
boc ¢6 thé 1a tir khoang 0,02 dén khoang 0,10, tét hon 13 tir khoang 0,03 dén khoang
0,10, t6t hon nita 14 tir khoang 0,04 dén khoang 0,10, thdm chi t6t hon nita 13 tir khoang
0,05 dén khoang 0,10.

Trong vat dung tao sol khi theo séang ché, ché phim 1am chay chdm dugc tao ra
& phan dugc xtt Iy ciia vo boc. Piéu ndy c6 nghia 1a ché phdm 1am chay cham di dugc
ap 1én trén hodc vao trong phan twong tmg ctia vt liéu nén bao géi hoic ca hai. Do do6,
trong phan duoc xir Iy, vo boc c6 trong lwgng co sé khod tdng thé ma 16n hon trong lwong

co s& kho cuia vat liéu nén bao goi.

Phén dugc xir Iy ctia vo boc ¢6 thé kéo dai qua it nhit khoang 10 phan tram dién
tich bé& mit bén ngoai cta than ctia nén tao sol khi dugc bao quanh béi v boc. Tét hon
13, phan duge xir Iy ctia vé boc kéo dai trén it nhét khoang 20 phan trim cua dién tich
bé mit bén ngoai cua than cia nén tao sol khi dugc bao quanh béi v boc. T6t hon nira
1a, phén dugce xtt Iy cia vé boc kéo dai qua it nhét khoang 40 phén tram dién tich bé mit
bén ngoai ctia than ctia nén tao sol khi. Tham chi t6t hon nira 13, phan duogc xir Iy ciia vo
boc kéo dai qua it nh4t khoang 60 phén trim dién tich bé& mit bén ngoai cua than cla
nén tao sol khi. Tt nhét 13, phin dwoc xir Iy ciia vé boc kéo dai qua it nhat khoang 80

phén tram dién tich bé mét bén ngoai cia than cta nén tao sol khi.

Theo cac phuong an dugc uu tién cu thé, phén dugc xi Iy ciia vé boc kéo dai qua
it nhét khoang 90 phin trim dién tich bé mit bén ngoai cla than cta nén tao sol khi.
Théam chi t6t hon nita 13, phin duge xtt 1y ciia vo boc kéo dai qua it nhat khoang 95 phin
tram dié€n tich bé mit bén ngoai cua than cua nén tao sol khi. Tt nhét 13, phﬁn duogc xtr
Iy cia v6 boc kéo dai dang ké qua toan bd dién tich b& mit bén ngoai clia than clia nén

tao sol khi.

Chiéu dai cia ving duoc xir Iy c6 thé 1a it nhat khoang 10 phan trim chiéu dai

cta than cta nén tao sol khi. Tot hon 1a, chi€u dai cia vung dugce x ly it nhat khodng
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20 phin trim chidu dai cua than ciia nén tao sol khi. Tét hon nita 13, chidu dai ctia ving
dugce xur ly it nhét khoang 40 phén tram chiéu dai ca than cia nén tao sol khi. Tham chi
t6t hon nita 13, chidu dai ciia viing dugc xir Iy it nhit khoang 60 phén tram chiéu dai cia
than cia nén tao sol khi. Tét nhét 13, chidu dai ciia viing dwoc xtt Iy it nhit khoang 80

phéan trdm chiéu dai cia than cta nén tao sol khi.

Theo cac phuong an dugc wu tién cu thé, chidu dai cia ving duogc xir 1y 13 it nhit
khoang 90 phan trim chidu dai ctia than cta nén tao sol khi. Tham chi t6t hon nira 13,
chiéu dai cia viing duoc xir Iy it nhat khoang 95 phan tram chiéu dai ctia than ciia nén
tao sol khi. TSt nhit 13, chiéu dai ctia ving duge xir Iy gan nhu bang vé6i chiéu dai clia

than cuia nén tao sol khi.

ft nhit khoang 10 gam ché phdm lam chay cham c6 thé dugc 4p 1én trén phin
duge xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit cia phén duogc xtr ly. T6t hon 13, it nhét
khoang 12 gam ché phidm 1am ch4y chdm duoc ap 1én trén phin duge xt 1y trén mdi met
vudng dién tich b& mit ctia phan duge xi Iy. Tt hon nira 13, it nhat khoang 14 gam ché
phdm 1am chay cham dugc 4p 1én trén phin dugc xir Iy trén mdi met vudng dién tich bé
mit cta phan dwgc xir Iy. Tham chi tdt hon nita 13, it nhat khoang 16 gam ché phdm lam
chay cham dugc 4p 1én trén phan dugc xir Iy trén mdi met vudng dién tich bé mit cia
phin duoc xir . Theo cac phuong 4n dugc wu tién cu thé, it nhat khoang 18 gam hoic
it nhat khoang 20 gam ché phdm lam chay cham dugc 4p 1én trén phin dwoc xir Iy trén

mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan duge xit 1y.

Tét hon 13, it hon hodc bang khoang 35 gam ché phim lam chay chdm dwgc ap
1én trén phan dugc xir 1y trén mbi met vudng dién tich bé mit ctia phan duge xir ly. Tt
hon nita 13, it hon hodc bing khoang 30 gam ché phdm 1am chay cham duoc ap 1én trén
phin duogc xit Iy trén mbi met vudng dién tich bé mat ciia phan duge xtr Iy. Tham chi tbt
hon nita 13, it hon hodc biang khoang 25 gam ché pham 1am chay chdm dwoc ap 1én trén

phin dugc xir Iy trén mbi met vudng dién tich bé mit ctia phan duge xir 1y.

Theo mdt sb phuong 4n, tir khoang 10 gam dén khoang 35 gam ché phdm lam
chéy cham dugc 4p 1én trén phan dugc xtt Iy trén mbi met vudng dién tich bé mit clia
phdn dugc xir Iy. Tét hon 1, tir khoang 12 gam dén khoang 35 gam ché phim lam chay
cham duogc 4p lén trén phﬁn duoc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit cia phan

duge xir ly. T6t hon nira 13, tir khoang 14 gam dén khoang 35 gam ché pham lam chay
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chim duogc ap 18n trén phan dugc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan
duoc xir Iy. ThAm chi t6t hon nita 13, tir khoang 16 gam dén khoang 35 gam ché phdm
1am chay cham duoc ap 18n trén phan duoc xit Iy trén mbi met vudng dién tich bé mit
ctia phan duogc xir 1y. Theo cac phuong 4n dugc wu tién cu thé, tir khoang 18 gam dén
khoang 35 gam hoic tir khoang 20 gam dén khoang 35 gam ché phdm 1am chay chdm
duoc 4p 1én trén phan duoc xit Iy trén mdi met vudng dién tich bé mit cia phin duge
xu ly.

Theo cac phwong 4n khac, tir khoang 10 gam dén khoang 30 gam ché pham lam
chay cham dwogc 4p 1én trén phin duoc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit cia
phin dugc xir Iy. Tt hon 13, tir khoang 12 gam dén khoang 30 gam ché phdm 1am chay
cham duogc 4p 18n trén phin dugc xir Iy trén mbi met vudng dién tich bé mit ctia phin
duoc xtt Iy. Tt hon nira 13, tir khoang 14 gam dén khoang 30 gam ché pham lam chay
chém dugc 4p 1én trén phﬁn duoc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit cua phﬁn
dwoc xir Iy. Tham chi t6t hon nita 13, tir khoang 16 gam dén khoang 30 gam ché phdm
lam chay chdm dugc 4p 1€n trén phﬁn dugc xur ly trén mdi met vudng dién tich bé mit
ctia phin duge xir y. Theo cic phwong an dwoc uwu tién cu thé, tir khoang 18 gam dén
khoang 30 gam hoic tir khoang 20 gam dén khoang 30 gam ché phdm 1am chay chdm
dwoc ap 1én trén phan duge xir Iy trén mdi met vudng dién tich bé mit cuia phén duoc
Xt ly.

Theo cac phwong 4n khac, tir khoang 10 gam dén khoang 25 gam ché phim lam
chay cham dugc ap 1én trén phan dugc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit cla
phan duge xi Iy. Tét hon 14, tir khoang 12 gam dén khoang 25 gam ché phim 1am chay
cham duge 4p 1én trén phin duoc xir 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phén
duoc xtr Iy. Tt hon nira 13, tir khoang 14 gam dén khoang 25 gam ché phim lam chay
cham duoc 4p 1én trén phan duoc xi 1y trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan
duoc xir Iy. Tham chi t6t hon nita 13, tir khoang 16 gam dén khoang 25 gam ché phim
lam chay cham duoc 4p 1én trén phan duge xir ly trén mdi met vudng dién tich bé miit
ctia phin dugc xit 1. Theo cac phuong an dugc wu tién cu thé, tir khoang 18 gam dén
khoang 25 gam hoic tir khoang 20 gam dén khoang 25 gam ché phdm 1am chay chdm
duoc 4p 1én trén phan duogc xtt Iy trén mdi met vudng dién tich bé mit cta phan dugc

Xt ly.
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Phén dugc xir Iy cia v6 boc ¢6 thé bao gdm it nhat khoang 0,1 gam hop chat hoiic
cac hop chét 1am chay chim trén mdi met vudng dién tich bé mit cua phén duogc xir ly.
Tét hon 13, phan duge xi Iy ctia vo boc bao gdm it nhit khoang 0,5 gam hop chit hoic
cac hop chét 1am chay chim trén mdi met vudng dién tich bé mit cta phan duoc xir ly.
Tét hon nita 13, phan dugc xir 1y ciia v6 boc bao gdm it nhat khoang 1,0 gam hop chét
hodc cac hop chit 1am chdy chim trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan duoc
xir Iy. Tham chi t&t hon nita 13, phan dugc xir Iy clia v6 boc bao gdm it nhit khoang 2,0
gam hop chét hodic cac hop chét 1am chay chidm trén mdi met vudng dién tich bé mit
ctia phan duoc xir 1y. Theo cac phuwong 4n duge wu tién cu thé, phan dugc xir Iy cia vo
boc bao gdm it nhét khoang 3,0 gam hop chét hodc cac hop chit 1am chay cham trén
mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan duge xtr Iy hoic it nhét khoang 4,0 gam hop
chét hodc cac hop chét 1am chdy cham trén mdi met vudng dién tich bé mit cia phﬁn
duoc xir Iy hodc it nhét khoang 5,0 gam hop chét hodc cac hop chit 1am chay cham trén

mdi met vudng ctia phan bé mit dugc xtt Iy.

Tét hon 13, phin dugce xit I ctia v boc bao gdbm it hon hoic bang khoang 12 gam
hop chit hodc cac hop chit 1am chay chdm trén mdi met vudng dién tich bé mait cia
phin duoc xir Iy. Tét hon nita 13, phin duge xi Iy ciia vé boc bao gbm it hon hoic bang
khoang 10 gam hop chit hodc cac hop chat 1am chay cham trén mdi met vudng dién tich
b& mat ctia phan duge xir Iy. Tham chi tét hon nita 13, phan duge xtr Iy ctia v6 boc bao
gdm it hon hodc bang khoang 8 gam hop chit hoic cac hop chét 1am chay cham trén

mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan duge xit ly.

Theo mot s6 phwong an, phin dugce xit 1y ciia vé boc bao gbm tir khoang 0,5 gam
dén khoang 12 gam hop chit hoic cac hop chét lam chay cham trén mdi met vudng dién
tich bé mat ctia phan duge xt 1y, t6t hon 14 tir khoang 1,0 gam dén khoang 12 gam hop
chét hodc cac hop chit 1am chay cham trén mdi met vudng dién tich bé mit cta phén
duoc xtt 1y, t6t hon nita 13 tir khoang 2,0 gam dén khoang 12 gam hop chat hodc cac hop
chét 1am chéy cham trén mdi met vuong dién tich bé mit cia phén dugc xr ly, t6t hon
nita 12 tir khoang 3,0 gam dén khoang 12 gam hop chéit hodc cac hop chét 1am chay cham

trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan dugc xit 1y.

Theo cac phwong 4n khéc, phan duge xir Iy cia vo boc bao gdm tir khoang 0,5
gam dén 10 gam hop chit hodc cac hop chat 1am chdy cham trén mdi met vudng dién

tich bé mit ctia phan dugc xt 1y, t6t hon 14 tir khoang 1,0 gam dén khoang 10 gam hop
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chét hodc cac hop chét 1am chay chim trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phin
duoc xtr y, t6t hon nita 13 tir khoang 2,0 gam dén khoang 10 gam hop chit hoic cac hop
chét 1am chay cham trén mdi met vuong dién tich bé mat cia phﬁn duoc xt ly, tdt hon
nita 13 tir khoang 3,0 gam dén khoang 120 gam hop chét hodc cac hop chét 1am chay

cham trén mdi met vudng dién tich bé mit cua phan dugc xit ly.

Theo cac phuong 4n khac, phan duge xit Iy clia vo boc bao gbm tir khoang 0,5
gam dén 8 gam hop chét hodc cac hop chit 1am chay chdm trén mdi met vudng dién tich
bé mit ctia phin duge xtt 1y, t6t hon 13 tir khoang 1,0 gam dén khoang 12 gam hop chét
hodc cac hop chit 1am chay chdm trén mdi met vudng dién tich bé mit ciia phin dugc
xit Iy, t6t hon nita 12 tir khoang 2,0 gam dén 8 gam hop chit hozic cac hop chét 1am chay
cham trén mdi met vudng dién tich bé mit ctia phan dwgc xir 1y, t6t hon nita 13 tir khoang
3,0 gam dén 8 gam hop chét hodc cic hop chét 1am chdy chim trén mdi met vudng dién

tich bé mat cta phan duoc xit ly.

Trong cac vat dung tao sol khi theo sang ché, ham lugng cia hop chét hodic cac
hop chit 1am chay cham trong phan duoc xir Iy tét hon 1a sao cho, khi vat dung tao sol
khi dugc 1am néng & 500 d6 C bang cach st dung cudn ddy dugc lam néng c6 dién trd
trong it nhit 5 gidy, t6t hon 1a trong 30 gidy vat dung tao sol khi khong d6t chay. Thuat
ngit “khong ddt chay” duge sit dung & ddy c6 nghia 14 sy d6t chay ctia vo boc bao quanh

nén tao sol khi khong duoc bit ddu, va khéng c6 ngon lira duge phét hién.

Tét hon 13, cac vat dung tao sol khi theo sang ché khong d6t chay khi dugc dua
dén ché do Health Canada Intense, ma bao gdm budc 1am sang so bd bang cach st dung
cudn day dugc l1am néng c6 dién trd, va & ché d6 hut 1a mot hoi hat 55 millilit va thoi
lugng 2 gidy mdi 30 gidy véi 100 phan tram ctia ving théng khi trén vat dung tao sol
khi (néu c6) bi chan. Cac chi tiét thém v& cac théng s “hiit thude” va céc diéu kién thir
nghiém tiéu chuin dugc cung cép trong ISO 3308:2000 (M4y hut thudc 14 phan tich

thong thuong - Dinh nghia va diéu kién tiéu chuén).

Theo mét sb phuong 4n, vo boc bao gdm vat lidu nén bao goi va 16p bao gdbm
hop chét hodc céac hop chét lam chdy cham dugc b tri trén bé mit cta vat liéu nén bao
g6i hudng vé nén tao sol khi. Theo cdc phwong an khac, vé boc bao gdm vat liéu nén
bao g6i va 16p bao gdm hop chét hodc cac hop chit 1am chay cham dugc bb tri trén bé

mit cua vat liéu nén bao gb6i hudng ra xa khdi nén tao sol khi. Theo cac phwong 4n khéc,
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v boc bao gdm vt liéu nén bao goi, va cac 16p bao gom céac hop chat hodc cac hgp chat

13m chdy chdm dugc bo tri trén ca hai bé mat clia vat liéu nén bao goi.

S6 hop chét 1am chéy cham thich hop s& dugc biét dén béi ngudi c6 hidu bit
trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Cu thé, mot s6 hop chét va ché phdm lam chay cham
thich hop d& xt 1y céc vat liéu xenluloza da dugc biét dén va da dugce boc 16 va c6 thé
tim théy viéc st dung trong san xuét cac vo boc dung cho céc vat dung tao sol khi theo

sang ché.

Theo mot s6 phwong 4n, ché phim lam chdy cham bao gdm polyme va mudi duoc
tron dwa trén it nhit mot axit mono, di- va/hodc tri-carboxylic, it nhéit 12 mot
polyphosphoric, pyrophosphoric va/hodc axit phosphoric, va hydroxit hodc mudi cta
kim loai kiém hoiic kiém thd, trong do it nhét mot axit mono, di- va/hoic tri-carboxylic
va hydroxit hoic mudi tao thanh cacboxylat va it nhit mot polyphosphoric,

pyrophosphoric va/hodc axit phosphoric va hydroxit hodc mudi tao thanh phosphat.

Tét hon 13, theo cic phuong 4n nay ché pham 1am chdy chim con bao gbm

cacbonat cua kim loai ki€ém hodc kim loai kiém tho.

Theo cac phuong &n khac, ché phidm lam chay chim bao gbm xenluloza dugc
bién ddi voi it nhdt mot axit béo Cio hodc cao hon, axit béo du cao (TOFA), dau hat
lanh dwoc phosphoryl héa, du ngd dugc phosphoryl hoa dong ra. Tét hon 13, it nhét
mot axit béo Cio hodc cao hon dugc chon tir nhém gbm c6 axit capric, axit myristic, axit
palmitic, va céc dang két hop cua chung.

Nhu duoc mod ta ngén gon & trén, vat dung tao sol khi theo sang ché con bao gf‘)m
phin phia dong ra tai vi tri phia dong ra cua than cta nén tao sol khi. Phin dong ra c6
thé bao gdm mot hodc nhidu chi tiét dong ra.

Theo sang ché, phan phia dong ra clia vat dung tao sol khi co thé bao gdm, cu thé
1, chi tiét dit vao miéng dugc dit & phia dong ra cia than cia nén tao sol khi va theo
chiéu doc véi than ciia nén tao sol khi.

Chi tiét dat vao miéng tot hon 13 dugc dit & dau & phia dong ra hodc dau miéng
cta vat dung tao sol khi, va kéo dai hét mirc dén dau miéng cia vat dung tao sol khi.

Tét hon 13, chi tiét dit vao miéng bao gém it nhat mot doan 1am bd loc clia phén

dit vao miéng cua vat liéu loc dang soi dé loc sol khi ma duoc tao ra tir nén tao sol khi.
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Céc vt liéu loc dang soi thich hop s& 14 d3 biét d6i v6i ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuit. Bac biét t8t hon 13, it nhat mot doan loc cia phr:in ddt vao miéng

bao gom doan loc xenluloza axetat dugc tao ra tir sgi xenluloza axetat.

Theo mdt sd phwong an dugc wu tién, chi tiét dit vao miéng bao gdm doan loc &
phin dit vao miéng don. Theo cic phurong 4n thay thé, chi tiét dit vao miéng bao gdbm
hai hodc nhidu doan loc phin dit vao miéng duogc cin thing doc truc theo dau tiép giap

vo1 nhau.

Theo mdt sb phwong 4n nhét dinh cta sang ché, phan dong ra c6 thé bao gdm
khoang & diu miéng & diu dong ra, dong ra clia chi tiét dit vao miéng nhu duge mo ta
& trén. Khoang dau miéng c6 thé dugc dinh ra boi chi tiét dang 6ng rong duge bd tri &
diu dong ra cta phan dit vao miéng. Theo cach khac, khoang dau miéng c6 thé dwoc
dinh ra bdi v6 boc bén ngoai cia chi tiét dat vao miéng, trong d6 vé boc bén ngoai kéo

dai theo hudng dong ra tir chi tiét dit vao miéng.

Chi tiét dit vao miéng cé thé tuy y bao gém chét tao mui, ma c6 thé dugc tao ra
& dang thich hop bét ky. Vi du, chi tiét dat vao miéng co thé bao gém mot hodc nhiéu
vién nang, hdt hodc hat ctia chéit tao mui, hodc mét hoic nhiéu soi day toc hodc soi day

mang mui huong.

Theo mét s& phuong 4n duge wu tién, phan & phia dong ra cia vat dung tao sol
khi con bao gdm chi tiét d& dugc dit ngay ¢ phia dong ra ctia than ctia nén tao sol khi.

Chi tiét dat vao miéng t6t hon 1 dwoc dit & phia dong ra cua chi tiét do.

Chi tiét dF c6 thé duogc tao ra tir bit ky vat liéu hodc dang két hop ctia cac vét liéu
thich hgp nao. Vi dy, chi tiét dor c6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhidu vt liéu dugce chon
tir nhém bao gdm: xenluloza axetat; bia cic tong; gidy dwoc 1am quin, nhu gidy chiu
nhiét dwoc 1am quin hoic gidy nén dwoc lam quin; va cac vt liéu polyme, nhu 1a
polyetylen c6 ty trong thdp (LDPE). Theo phuong 4n dugc wu tién, chi tiét d& dugc tao
thanh tir xenluloza axetat. Cac wvat li€u thich hgp khéc bao gc‘Sm cac soi

polyhydroxyalkanoat (PHA).

Chi tiét d& c6 thé bao gdm doan dang dng rdng thir nhét. Theo phwong 4n dugc

wu tién, chi tiét dd bao gdm dang dng xenluloza axetat rong.
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Chi tiét do duoc bd tri v& co ban thing hang v6i than. Didu nay c6 nghia 1a kich
thudc chiéu dai cua chi tiét d& duoc duoc bd tri gdn nhu song song voi hudng chidu doc
ctia than va ciia vat dung, vi du nim trong khoang song song véi huéng chidu doc cia
than cong hodc trir 10 9. Theo c4ac phuong an dugc vu tién, chi tiét do kéo dai doc theo

truc doc cua than.
Chi tiét d& t6t hon 13 c6 dudng kinh ngoai ma x4p xi bing dudng kinh ngoai ctia
than ctia nén tao sol khi va x4p xi bing véi dudng kinh ngoai ctia vat dung tao sol khi.
Thanh ngoai bién ciia chi tiét & c6 thé c6 do day it nhat 1 mm, t5t hon 12 it nhét
khoang 1,5 mm, t6t hon 13 it nhét khoang 2 mm.

Chi tiét d& c6 thé co chiéu dai ¢ gitra khoang 5 mm va khoang 15 mm.
T6t hon 13, chi tiét do c6 chidu dai 13 it nhit khoang 6 mm, t&t hon niva 12 it nhét

khoang 7 mm.

Theo cac phwrong 4n dwgc wu tién, chi tiét d& c6 chidu dai nho hon khoang 12

mm, tdt hon nita 12 nho hon khoang 10 mm.

Theo mdt s6 phuong 4n, chi tiét d& co chidu dai tir khoang 5 mm dén khoéang 15
mm, t6t hon 12 tir khoang 6 mm dén khoang 15 mm, t6t hon nita 1 tir khoang 7 mm dén
khoang 15 mm. Theo céc phuong 4n khéc, chi tiét d& c6 chidu dai tir khoang 5 mm dén
khoang 12 mm, t6t hon 14 tir khoang 6 mm dén khoang 12 mm, t6t hon nita 12 tir khoang
7 mm dén khoang 12 mm. Theo c4c phuong 4n nita, chi tiét d& c6 chiéu dai tir khoang
5 mm dén khoang 10 mm, t6t hon 14 tir khoang 6 mm dén khoang 10 mm, t&t hon nita

14 tir khoang 7 mm dén khoang 10 mm.
Theo phuong 4n dugc wu tién, chi tiét d c6 chiéu dai khoang 8 mm.

Theo mdt s6 phurong 4n, phan & phia dong ra con bao gém chi tiét 1am ngudi sol
khi dugc dit ngay phia dong ra ctia chi tiét d&. Chi tiét dit vao miéng tot hon 1a duoc
dat & dong ra cuia ca chi tiét do va chi tiét 1am ngudi sol khi. Dic biét tot hon 13, chi tiét
dit vao miéng duoc dit ngay & dong ra cia chi tiét 1am ngudi sol khi. Bang cach vi du,
chi tiét dat vao miéng co thé tiép giap véi diu dong ra ctia chi tiét 1am ngudi sol khi.

Chi tiét 1am ngudi sol khi dugc bb tri vé co ban thing hang v6i than. Diéu nay
c6 nghia 14 kich thu6c chidu dai caa chi tiét 1am ngudi sol khi dugc bd tri gin nhu song

song v6i huéng chi€u doc cia thén va cia vat dung, vi du nam trong khoang song song
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v6i hudng chidu doc cua than cdng hodc trir 10 d9. Theo cac phuong an dugc wu tién,

chi tiét lam ngudi sol khi kéo dai doc theo truc doc cia thin.

Chi tiét 1am ngudi sol khi tot hon 14 c6 dudng kinh ngoai ma xAp xi bang dudng
kinh ngoai ciia than ctia nén tao sol khi va v6i dudng kinh ngoai cua vat dung tao sol
khi.

Theo mdt s6 phuong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi & dang doan dang dng rdng
ma x4c dinh khoang kéo dai hét c& tir ddu dong vao cia chi tiét lam ngudi sol khi dén
diu dong ra cua chi tiét 1am ngudi sol khi va viing thong khi duge b tri & vi tri doc theo

doan dang 6ng rdng.

Theo sang ché, thut ngit “doan dang dng” dugc st dung d& chi chi tiét kéo dai
chung chung dinh ra khoang try hodc duong dong khi doc theo truc doc ctia né. Cu thé,
thuat ngit “dang dng” s& duge sir dung nhu sau ¢6 vién dan dén chi tiét dang bng c6 mit
cdt ngang vé co ban 14 hinh tru va dinh ra it nhit mot duong éng dong khi thiét 1ap viéc
ndi théng chét 16ng khong bi gian doan giita diu & phia dong vao cia chi tiét dang éng
va diu & phia dong ra ctia chi tiét dang dng. Tuy nhién, cin duoc hidu ring c6 thé c6 cac

dang hinh hoc thay thé, vi du, cdc dang mit cit ngang thay thé cia chi tiét dang dng.

Poan dang 6ng rdng tao ra rdnh din dong khong bi han ché. Piéu niy c6 nghia
1a doan dang 6ng rdng tao ra mirc d6 can hut (resistance to draw, RTD) khong dang ké.
Do d6, rinh din dong nén khéng c6 bat ky thanh phan nao lam tic dong khong khi theo

huéng doc. Tt hon 13, ranh din dong vé co ban 1a tréng rong.

Khi dugc stt dung dé mo ta chi tiét 1am nguoi sol khi, thuat ngtt “kéo dai” cé
nghia 1a chi tiét 1am nguoi sol khi c6 kich thudc chiéu dai 16n hon kich thuée chidu rong
ctia n6 hodc kich thuéc duong kinh cia nd, vi du hai 14n hodc nhiéu hon kich thuge
chiéu réng ctia n6 hoic kich thude duong kinh cia né.

Thanh ngoai bién ctia chi tiét 1am ngudi sol khi ¢6 thé c6 d6 day nhé hon khoang
2,5 mm, tot hon 14 nhé hon khoang 1,5 mm, t6t hon nita 13 nhé hon khoang 1250
micromet, thim chi tot hon nita 12 nhé hon khoang 1000 micromet. Theo c4c phuong 4n
duge vu tién cu thé, thanh ngoai bién cda chi tiét lam ngudi sol khi c6 d6 day nhé hon

khoang 900 micromet, tot hon 14 nhé hon khoang 800 micromet.

Chi tiet 1am ngudi sol khi ¢6 the c6 chi€u dai nam gitra 5 mm va 15 mm.
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Tét hon 13, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 chidu dai 13 it nhat khodng 6 mm, tdt

hon nita 13 it nhit khoang 7 mm.

Theo cac phuong an dugce uu tién, chi ti€t lam ngudi sol khi c¢6 chiéu dai nhd

hon khoang 12 mm, t6t hon nita 13 nhd hon khoang 10 mm.

Theo mot s6 phwong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi ¢ chiéu dai tir khoang 5 mm
dén khoang 15 mm, t6t hon 13 tir khoang 6 mm dén khoang 15 mm, t6t hon nira 13 tir
khoang 7 mm dén khoang 15 mm. Theo cic phwong 4n khéc, chi tiét 1am ngudi sol khi
¢6 chidu dai tir khoang 5 mm dén khoang 12 mm, t6t hon 14 tir khoang 6 mm dén khoang
12 mm, t6t hon nita 12 tir khoang 7 mm dén khoang 12 mm. Theo cic phwong 4n khéac
nita, chi tiét 1am nguoi sol khi c¢6 chidu dai tir khoang 5 mm dén khoang 10 mm, t&t hon
1a tir khoang 6 mm dén khoang 10 mm, t6t hon nira 13 tir khoang 7 mm dén khoang 10

mim.

Theo phwong 4n dugc wu tién cu thé clia sang ché, chi tiét 1am ngudi sol khi c6
chiéu dai nhé hon 10 mm. Vi dy, theo mot phuong 4n dugc uu tién cu thé, chi tiét lam
ngudi sol khi ¢6 chidu dai 8 mm. Theo cac phuong 4n nay, chi tiét 1am ngudi sol khi do
d6 c6 chiéu dai twong ddi ngén so véi cac chi tiét 1am ngudi sol khi ctia cac vét dung tao
sol khi trong tinh trang k§ thuét. C6 thé giam chidu dai cta chi tiét 1am ngudi sol khi do
hiéu qua dwoc tdi wu ciia doan dang dng réng ma tao ra chi tiét 1am ngui sol khi trong
qué trinh 1am ngudi va tao hat ctia sol khi. Viéc giam chiéu dai cia chi tiét 1am ngudi
sol khi ¢6 loi 13 1am giam nguy co bién dang ctia vét dung tao sol khi do nén trong qué
trinh st dung, do chi tiét 1am ngudi sol khi thudng c6 do can bién dang thép hon phin
dat vao mi¢ng. Hon nita, viéc gidm chiéu dai cta chi tiét lam ngudi sol khi ¢ thé tao ra
loi ich chi phi cho nha san xuét do chi phi ctia doan dang 6ng rdng thudng cao hon trén
mdi don vi chiu dai so véi chi phi cia céac chi tiét khac nhu chi tiét dit vao miéng.

Ty 18 giita chidu dai cua chi tiét 1am ngudi sol khi va chiéu dai ctia than ciia nén
tao sol khi c6 thé ndm trong khoang tir 0,25 dén 1.

Chi tiét 1am ngudi sol khi ¢6 thé dugc 1am bing vat liéu thich hop bat ky hoic
dang két hop cua céc vat liéu. Vi dy, chi tiét 1am nguoi sol khi ¢6 thé dugc tao ra tir mot
hoac nhiéu vat liéu duoc chon tir nhém bao gém: xenluloza axetat; bia c4c tong; giéiy

dugc lam quéan, nhu gidy chiu nhiét dugc lam quén hodc giay nén dugc lam quén; va
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céc vat lidu polyme, nhu 1 polyetylen c6 ty trong thip (LDPE). C4c vit liéu thich hop
khéc bao gdm céc soi polyhydroxyalkanoat (PHA).

Theo phuong an dugce wu tién, chi tiét lam ngudi sol khi dugc tao ra tir xenluloza

axetat.

Ving thong khi bao gdm nhiéu 15 thiing qua thanh ngoai bién ctia chi tiét 1am
ngudi sol khi. Tét hon 13, viing thong khi bao gdm it nhat mot hang 16 thing theo chu
vi. Theo mdt s6 phuong 4n, ving thong khi c¢6 thé bao gdm hai hang 15 thing theo chu
vi. Vi du, céc 15 thing c6 thé duge tao ra true tuyén trong qué trinh san xuét vét dung

tao sol khi. Tét hon 13, mdi hang 15 thung chu vi bao gdm tir 8 dén 30 15 thing.

Vit dung tao sol khi theo sang ché ¢6 thé c6 mirc d6 thong khi 12 it nhit khoang

5 phén tram.

Thuét ngit “mirc d6 thong khi” duge st dung theo sang ché dé chi ty 18 thé tich
gitra ctia dong khi dugc nap vao vat dung tao sol khi qua vung thong khi (dong khi thong
khi) va tdng ctia dong khi sol khi va dong khi thong khi. Mirc d6 thong khi cang 16n, thi

sur 1am loéing dong sol khi duge chuyén téi ngudi tiéu diing cang cao.

Tbt hon 13, vat dung tao sol khi theo sang ché c6 thé c¢6 muc d6 thong khi it nhét
khoang 10 phin trdm, t&t hon nita 1 it nhit khoang 15 phan tram, tham chi t5t hon nita
1a it nhét khoang 20 phén tram. Theo mdt sb phuong én dugce uu tién cu thé, vat dung
tao sol khi theo sang ché c6 mirc do thong khi it nhat khoang 25 phan tram. Khong bi
rang budc boi Iy thuyét, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring sw giam nhiét d6 gay
ra bdi viée tiép nhan chét 1am mat, khong khi bén ngoai vao trong doan dang éng rong
thong qua ving thong khi c6 thé ¢6 hiéu qua c6 1¢i trong viéc tao hat va ting truéng clia
cac hat sol khi. Viéc lam mat nhanh chong gy ra bdi viée dua khong khi bén ngoai vao
doan 6ng réng qua ving thong gié c6 thé dugc str dung mot cach thuén lgi dé tao mam
va phét trién cac giot sol khi. Tuy nhién, ddng thdi, viéc tiép nhan khong khi bén ngoai
vao doan 6ng rdng c6 nhuoc diém ngay lap tic 13 lam lodng dong khi duge cung clp
cho ngudi tiéu ding. Cac tac gia sang ché da phat hién ra mot cach dang ngac nhién ring
hi€u qua pha loang trén sol khi - ¢ thé duoc danh gia béng cach do, déc biét, hi€u qua
dén viéc phan phéi chét tao sol khi (chang han nhur glyxerol) cé trong nén tao sol khi
duoc giam thiéu mét cach thuan loi khi mirc d6 thong khi nam trong pham vi dugc mo

ta & trén.
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Theo mdt sd phuong an, vat dung tao sol khi c6 thé con bao gém chi tiét lam
ngudi bd sung dinh ra nhiéu ranh dan kéo dai theo chidu doc nhu 13 dé 1dm cho dién tich
bé mit cao c6 sin cho su trao dbi nhiét. N6i cach khac, mét chi tiét 1am ngudi bd sung
nhu vay duoc lam phu hop dé hoat dong vé co ban nhu bd trao dbi nhiét. Nhiéu ranh
din kéo dai theo chidu doc c6 thé duge dinh ra béi vét lidu tim ma dugc xép li, 1am nhin
hodc gép lai dé tao ra céc ranh din. Nhidu ranh din kéo dai theo chiéu doc c6 thé dugc
dinh ra bodi tAm don ma dugc xép li, 1am nhan hodc gip lai dé tao ra nhiéu ranh dén.
T4m ciing c6 thé dwoc 1am quan trude khi dugc xép li, 1am nhin hosc gép lai. Theo cach
khéc, nhiéu ranh din kéo dai theo chiéu doc cb thé duoc xac dinh béi nhiéu tim ma
dwgc 1am quan, xép li, 1am nhan hoic gip lai dé tao ra nhidu ranh din. Theo mét sb
phuong an, nhiéu ranh kéo dai theo chiéu doc c6 thé duge x4c dinh boi nhiéu tAm ma da
duoc lam quén, Xép li, Iam nhan hodc gép lai véi nhau — ma 1a boi hai hoac nhiéu tAm
ma d3 duge dua vao trong to hop trén va sau d6 dugc 1am quin, xép li, 1am nhin hogic
gép lai thanh mét. Nhu dwgce str dung & ddy, thuat ngt ‘tdm’ mo ta chi tiét dang tAm c6
chidu dai va chiéu rong vé co ban 16n hon do day cia no.

Theo cac phuwong 4n khac, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé dugc tao ra & dang

mdt chi tiét lam nguoi nhu vy bao gdm nhiéu ranh kéo dai theo chiéu doc.

Mbt chi tiét lam ngudi bd sung nhu vay dinh ra va c6 thé c6 téng dién tich bé
mat gitta khoang 300 mm vudng trén mm chiéu dai va khoang 1000 mm vudng trén mm
chiéu dai.

Chi tiét 1am nguoi bd sung tdt hon 14 bao g@)m vat liéu tAm duoc chon tir nhom
bao gdm 14 kim loai, tAm polyme, va gidy vé co ban khéng x6p hoic bia cing. Theo mot
s& phuong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi ¢6 thé bao gdm vt lidu tAm duge chon tir nhém
chi bao gdm polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyvinylclorua (PVC), polyetylen
terephtalat (PET), axit polylactic (PLA), xenluloza axetat (CA), va 14 nhom. Theo
phwong 4n dwoc wu tién cu thé, chi tiét 1am ngudi bd sung bao gdbm tdm PLA.

Vit dung tao sol khi con bao gdm phén & phia dong vao & vi tri dong vao cla
than cta nén tao sol khi. Phin & phia dong vao c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu chi tiét
& phia dong vao. Theo mot s6 phuong 4n, phan & phia dong vao c6 thé bao gém chi tiét

& phia dong vao dugc bo tri ngay ¢ phia dong vao ctia than ctia nén tao sol khi.
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Vit dung tao sol khi theo sang ché t6t hon 13 bao gdm chi tiét & phia dong vao
duoc dit & phia dong vao va gan ké nén tao sol khi, trong d6 phin & phia dong vao bao
gdm it nhat mét chi tiét & phia dong vao. Chi tiét & phia dong vao ngén chén c6 lgi viée
tiép xtc vat Iy truc tiép voi dau & phia dong vao ctia nén tao sol khi. Cu thé, trudng hop
ma nén tao sol khi bao gdm chi tiét vat liéu cam ting tir, chi tiét & phia dong vao c6 thé
ngin chin su tiép xtic vat Iy truc tiép v6i ddu & phia dong vao cua chi tiét vat liéu cam
ting tir. Piéu nay gitip ngin su dich chuyén hozc bién dang cua chi tiét vét liéu cam ung
tir trong qua trinh thao tac hoic van chuyén vét dung tao sol khi. Didu nay 1an luot giup
¢b dinh hinh dang va vi trf cta chi tiét cam ung dién tir. Hon nita, sy hién dién ctia mot

chi tiét & phia dong vao giip ngan ngira bat ky su mat mat nao cua chat nén.

Chi tiét & phia dong vao ciing c6 thé tao ra vé bén ngoai dugc cai thién cho dau
& phia dong vao cta vat dung tao sol khi. Hon nira, néu mubn, chi tiét & phia dong vao
c6 thé duge sit dung dé cung cip thong tin v& vat dung tao sol khi, nhu thong tin vé nhan
hiéu, huong vi, ham lwong, hodc chi tiét cta thiét bi tao sol khi ma vat dung dugc du

dinh str dung cung véi.

Chi tiét & phia dong vao c6 thé 1a chi tiét chdt chan x8p. Tét hon 13, chi tiét chdt
chan c¢o tinh xép khong thay dbi d6 can hit cua vat dung tao sol khi. Tt hon 13, chi tiét
dong vao c6 d xdp it nhit 1a 50 phan tram theo hudng chidu doc cta vat dung tao sol
khi. Tt hon nira 13, chi tiét dong vao c6 do x6p nim trong khoang 50 phén trim va 90
phan trim theo hudng chiéu doc. Do xbp cua chi tibt dong vao theo huéng chiéu doc
duoc xac dinh béng ty 18 ctia dién tich mit cét ngang cua vt lidu tao ra chi tiét dong vao
va dién tich mit cit ngang bén trong cta vat dung tao sol khi & vi tri cta chi tiét dong

Vao.

Chi tiét dong vao c6 thé duogc lam béng vat liéu xép hoic c6 thé bao gf?)m nhiéu
16 ho. Piéu nay, vi du, c6 thé dat dugc théng qua su duc 15 bang laze. Tét hon 13, cac 16
hd dugce phan bd ddng déu qua mat cit ngang ciia chi tiét dong vao.

b xép hodc dd thdm thiu cua chi tiét dong vao co thé dugc thay d6i mot cach
thuén loi dé tao ra d6 can huat téng thé mong mubn cta vat dung tao sol khi.

Tét hon 13, RTD ctia chi tiét dong vao it nhat 1a khoang 5 mm HO. Tét hon nita
14, RTD ctia chi tiét dong vao it nhit 1 khoang 10 mm H,O. Thim chi t6t hon nita 13,
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RTD ctia chi tiét dong vao it nhét 12 khoang 15 mm H>O. Theo c4c phwong 4n duge wu
tién cu thé, RTD cua chi tiét dong vao it nhét 12 khoang 20 mm HO.

RTD cua chi tiét dong vao t6t hon 14 nho hon hodic bing khoang 80 mm H,O. Tét
hon nita 13, RTD cta chi tiét dong vao nhé hon hoidc bang khoang 60 mm H,O. Thim
chi t&t hon nita 13, RTD ciia chi tiét dong vao nhé hon hodc bing khoang 40 mm H,O.

Theo céc phuong 4n thay thé, chi tiét dong vao c6 thé dugc tao ra tir vat liéu ma
khong thAm khi. Theo céc phuong 4n ndy, vat dung tao sol khi c6 thé duge tao két ciu
sao cho khong khi Iuu thong vao than clia nén tao sol khi qua cic phuong tién thong khi

thich hop dugc bé tri trong vo boc.

Chi tiét dong vao c6 thé dugc lam bing vét liéu bit ky ma thich hop dé ding
trong vat dung tao sol khi. Chi tiét dong vao cé thé, vi dy, dugc 1am béng vét liéu giéng
nhu vét liéu dugc sir dung cho mot trong s6 cac thanh phﬁn khéc cta vét dung tao sol
khi, nhu phﬁn dat vao miéng, chi tiét lam ngudi hodc chi tiét d3. Cac vat liéu thich hop
dé tao ra chi tiét dong vao bao gém cac vat liéu loc, gém, vat li€u polyme, xenluloza
axetat, bia cting, zeolit hodic nén tao sol khi. T4t hon 13, thanh phén dong vao duogc tao

ra tr nut xenluloza axetat.

T6t hon 13, chi tiét dong vao duge lam bing vt liéu chiu nhiét. Vi du, t6t hon 1a
chi tiét dong vao dugc tao ra tir vét liéu ma chdng lai nhiét d6 1én dén 350 do C. Pidu
ndy dam bao rang chi tiét dong vao khong bi anh hudng bét loi boi phuong tién lam

noéng dé 1am noéng nén tao sol khi.

Tét hon 13, chi tiét dong vao c6 dudng kinh x4p xi bang duong kinh cia vét dung

tao sol khi.

Tét hon 13, chi tiét dong vao c6 chidu dai tir khoang 1 mm dén khoang 10 mm,
t6t hon nita 14 tir khoang 3 mm dén khoang 8 mm, tét hon nira 1a tir khoang 4 mm dén
khoang 6 mm. Theo phuong 4n dwgc wu tién cu thé, chi tiét dong vao c6 chidu dai
khoang 5 mm. Chiéu dai cua chi tiét dong vao c6 thé dugc thay d6i mot cach thuan loi
dé tao ra téng chiéu dai mong mubn cua vat dung tao sol khi. Vi du, truong hop mong
mubn lam giam chiéu dai cua mot trong sb cac thanh phan khéc cua vat dung tao sol
khi, chiéu dai cta chi tiét dong vao co thé dugc tang 1én dé duy tri chiéu dai téng thé

giéng nhau cta vat dung.
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Chi tiét dong vao t&t hon 13 dugc bao quanh béi v boc. Vo boc bao quanh chi
tiét dong vao t6t hon 1 vé boc nut cimg, vi du, vo boc dau loc ¢6 trong lugng co ban it
nhét 13 khoang 80 gam trén mdi met vuong (gsm), hogc it nhat 14 khoang 100 gsm, hodc

it nhat 13 khoang 110 gsm. Didu nay tao ra do cting cAu tric cho chi tiét dong vao.

Tét hon 14, trong vat dung tao sol khi theo sang ché, v6 boc khong chira kim loai.
Nhu duge st dung & ddy, v6i tham chiéu dén sang ché, thuat nglt “kim loai” chi ham
lugng cua kim loai & trang thai oxy héa 1a 0, nghia 13, ham lwgng cta kim loai trong vo
boc Ia cac thanh phén ¢ dang tu do. Do d6, ham lugng kim loai, nhu vi du c4c kim loai
kiém hodc cac kim loai dit kiém, ma c6 thé co mit & dang ion hodc duoc lién két véi
chi tiét khac trong mot hogic nhiéu hop chét 1am chay cham cuia ché pham 1am chay chdm

khong duogc bao gdm bai thuit ngit “kim loai” nhu duge st dung & day.

Noi céch khéc, vé boc cta vat dung tao sol khi theo sing ché t6t hon 1a khong

chira kim loai bat ky & trang thai oxy hoa bang 0.

Do d0, cac vat dung tao sol khi theo sang ché c6 lgi 1a khong bao gdm 14 kim loai
dong vai trd 1 cac chi tiét chin nhiét. Cu thé, nén tao sol khi khong dugc bao quanh bai

mdt chi tiét chin nhiét 14 kim loai nay.

Céc vat dung tao sol khi theo sang ché nhu duoc md ta & trén c6 thé duoc san
xuét bang phuong phap bao gdm budc thtr nhét 13 tao ra than lién tuc cia nén tao sol
khi, trong d6 mat do cta nén tao sol khi 16n hon khoéang 300 miligam trén mdi xentimet
khéi. Mot phuong phap nay bao gém budc thir hai bao quanh than lién tuc ctia nén tao
sol khi véi vé boc bao gdm ché phdm 1am chdy cham bao g6m mot hodic nhiéu hop chét
1am chdy chim. Hon nita, phuong phap bao gdm budc thir ba 1a cét than lién tuc duoc
bao quanh thanh than riéng biét, mdi than riéng biét dugc bao quanh béi mot phan cua

v6 boc bao gdm ché phim 1am chay chim

Ché pham 1am chay chdm c6 thé dugc phii 1én trén it nhit mot phia cua vat lidu

nén bao gbi clia v boc béi qua trinh phit dua trén kich thude 4n, phun, in hodc phu.

Vat dung tao sol khi theo sang ché phat hién viéc st dung cu thé trong hé théng
tao sol khi bao gdm vt dung tao sol khi va thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién, trong
d6 thiét bi tao sol khi bao gdm bd phan lam nong va khoang 1am néng kéo dai dugc tao
két cAu dé nhan vat dung tao sol khi sao cho nén tao sol khi cta vét dung dugce 1am nong

trong khoang lam néng.
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Theo mdt sb phuong 4n, b phin 1am néng cé thé duoc didu chinh dé duoc lép
vao nén tao sol khi cta vét dung khi vat dung duoc tiép nhén vao trong khoang 1am

néng. Bing cach vi du, bo phén 1am néng c6 thé & dang than hodc 6ng 1am néng.

Theo céc phuong 4n khéc, bd phan 1am néng c6 thé bao gdm chi tiét 1am néng
kéo dai, vé co ban 12 hinh tru, va khoang 1am néng dugc bd tri quanh bé mit theo chiéu
doc, chu vi ciia by phan lam néng. Theo @6, trong qué trinh sir dung, nhiét nang duogc
cap boi bo phan 1am néng di ra phia ngoai theo hudng toa tron tir bé mit cua bd phan
1am néng vao trong khoang 1am néng va vat dung tao sol khi. Tuy nhién, theo c4ch khac,
céc hinh dang va két ciu khac cua bo phan 1dm néng va khoang 1am néng c6 thé duge
sir dung. B phan 1am néng c6 thé bao gdm nhidu chi tiét 1am nong riéng 1&, cac chi tiét
1am néng khéc nhau c6 thé hoat dong doc 1ap v6i nhau d céc chi tiét khéc nhau c6 thé
duoc kich hoat & cac thoi diém khac nhau dé 1am nong vat dung tao sol khi. B?mg cach
vi dy, bo phan 1am néng c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét 1am néng dugce cin chinh theo
truc, ma tao ra nhiéu ving 1am néng doc 14p doc theo chilu dai cta bd phén lam néng.
M3i chi tiét 1am néng c6 thé c6 chiu dai nhé hon dang ké so voi tdng chidu dai cta bo
phan Iam néng. Do d6, khi mét chi tiét lam néng riéng 1é dugce kich hoat, n6 cung cép
nang lugng nhiét cho mot phén ctia nén tao sol khi dugc dit theo hudng toa tron & viing
1an c4n ctia chi tiét lam néng ma khong 1am néng vé co ban phan con lai ciia nén tao sol
khi. Do d6, cac ph?ln khac nhau cta nén tao sol khi c6 thé duoc lam néng doc 14p va &

cac thoi diém khac nhau.

Theo céch khéc, hodc ngoai ra, by phan lam néng c6 thé bao gém nhiéu chi tiét
1am néng kéo dai, kéo dai theo chiéu doc & cac vi tri khac nhau quanh truc doc cta bd
phan lam néng. Do d6, khi mot chi tiét 1am néng riéng 1¢ dugc kich hoat, né cdp ning
luong nhiét dén phan theo chidu doc cia nén tao sol khi nim gan nhu song song va gan
ké chi tiét lam néng. Su bd tri nay cling cho phép sy 1am néng doc 1ap ctia nén tao sol
khi trong céc phan riéng biét.

Theo mét sé phuong 4n nay bao gdm chi tiét lam néng duogc bd tri & vi tri ngoai
bién so v6i khoang 1am néng, hé thdng tao sol khi c¢6 thé con bao gbm phuong tién cach
nhiét dwgc bb tri gifta khoang lam néng va bén ngoai ctia thiét bi dé lam gidm tén hao

nhiét tir nén tao sol khi duoc 1am néng.
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Theo céc phuong an khac, vat dung tao sol khi bao gém vat liéu cdm Ung dién tir
duge bd tri bén trong nén tao sol khi, vat li€u cam tng dién tir tiép xtc nhiét v4i nén tao
sol khi, va bd phan lam néng & dang thiét bi lam nong cdm ung bao gém mdt hodc nhiéu
cudn cam. Nang lugng dién tir dugc giai phong bdi cac cudn cam duoc hép thu béi vat
liéu cam ung dién tr va duogc chuyén thanh nhiét, ma sau d6 duoc truyén dén nén tao

sol khi, chu yéu béi su dan nhiét.
Mo ta van tat cac hinh vé

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta tiép c6 tham chiu dén cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig. 1 thé hién hinh v& mat cét bén dang so dd cua vat dung tao sol khi theo
phuong 4n ctia sang ché; va

Fig. 2 thé hién hinh v& mat cét bén dang so dd cua vt dung tao sol khi khac theo
phuong an khac ciia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Vit dung tao sol khi 10 duogc thé hién trén Fig.1 bao gém than 12 cta nén tao sol
khi 12 va phén dong ra 14 & vi tri dong ra ctia than 12 cua nén tao sol khi. Hon nita, vat
dung tao sol khi 10 bao gdm phan dong vao 16 & vi tri dong vao cua than 12 clia nén tao
sol khi. Do d6, vt dung tao sol khi 10 kéo dai tir ddu dong vao hoic diu xa 18 dén diu
dong ra hodc dau miéng 20.

Vit dung tao sol khi ¢6 chiéu dai tdng thé khoang 45 mm.

Phan dong ra 14 bao gbm chi tiét d& 22 duoc dit ngay & dong ra cia than 12 caa
nén tao sol khi, chi tiét do 22 duoc cin thing theo chiéu doc v6i than 12. Theo phuong
4n cua Fig.1, ddu dong vao ctia chi tiét d& 18 tiép gidp diu dong ra ctia than 12 clia nén
tao sol khi. Ngoai ra, phan dong ra 14 bao gdm chi tiét 1am ngudi sol khi 24 duge dit
ngay & dong ra ctia chi tiét d& 22, chi tiét 1am ngudi sol khi 24 dugc cin thing theo chidu
doc vé6i than 12 va chi tiét & 22. Theo phwong 4n cia Fig.1, dau dong vio cua chi tiét
1am ngudi sol khi 24 tiép giap v6i ddu dong ra cua chi tiét do 22. Theo phuong an cua
Fig. 1, chi tiét d 22 va chi tiét 1am nguoi sol khi 24 cing x4c dinh phan rdng trung gian
50 cua vat dung tao sol khi 10.

Chi tiét d 22 bao gdm doan dang dng réng thir nhit 26. Poan dang dng rdng thu

nhét 26 duoc bd tri & dang 6ng hinh tru rSng duoc lam b%mg xenluloza axetat. Doan
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dang dng rbng thir nhét 26 x4c dinh khoang bén trong 28 kéo dai hét mirc tir ddu dong
vao 30 cia doan dang 6ng rdng thir nhit dén diu dong ra 32 ctia doan dang ng rdng
thir nhét 20. Khoang bén trong 28 gan nhu tréng rong, va vi viy dong khi gan nhu khong
gi61 han dugc cho phép doc theo khoang bén trong 28.

Doan dang 6ng rdng thir nhit 26 ¢6 chidu dai 1a khoang 8 mm, duong kinh ngoai
la khoang 7,25 mm, va duong kinh trong 13 khoang 1,9 mm. Do d6, d6 day ctia thanh
ngoai bién ctia doan dang dng réng thir nhét 26 1a khoang 2,67 mm.

Chi tiét 1am ngudi sol khi 24 bao gdm doan dang dng rdng thir hai 34. Poan dang
6ng rdng thir hai 34 dwgc b tri & dang dng hinh tru réng duoc 1am bang xenluloza
axetat. Poan 6ng rdng thir hai 34 x4c dinh khoang bén trong 36 kéo dai hét c& tir dau
dong vao 38 ciia doan dang 6ng rdng thir hai dén dau dong ra 40 cta doan dang éng
rdng thit hai 34. Khoang bén trong 36 gin nhu tréng réng, va vi vy dong khi gin nhu
khong gidi han dugce cho phép doc theo khoang bén trong 36.

Doan dang dng rdng thir hai 34 c6 chidu dai 1a khoang 8 mm, duong kinh ngoai 1a
khoang 7,25 mm, va duong kinh trong la khoang 3,25 mm. Do d6, dd day cua thanh
ngoai vi ctia doan dang 6ng rdng thir hai 34 14 khoang 2 mm. Do d6, ty 1€ gitta duong
kinh trong ciia doan dang dng réng thtr nhit 26 va duong kinh trong ctia doan dang 6ng
rSng thir hai 34 1a khoang 0,75.

Vat dung tao sol khi 10 bao gém ving thong khi 60 dugc bé tri tai vi tri doc theo
doan dang dng rdng thir hai 34. Chi tiét hon, viing théng khi dugc b tri cach dau dong
vao clia doan dang 6ng rdng thir hai 34 khoang 2 mm. Mtc do thong khi cta vat dung
tao sol khi 10 12 khoang 25 phén trim.

Theo phuong 4n trong Fig.1, phin dong ra 14 con bao gdm chi tiét dit vao miéng
42 & vi tri dong ra ciia phan rdng trung gian 50. Chi tiét hon, chi tiét dit vao miéng 42
duoc bb tri ngay & dong ra cua chi tiét lam ngudi sol khi 24. Nhu dugc thé hién trong
hinh v& ctia Fig.1, ¢iu dong vao cta chi tiét dat vao miéng 42 tiép gidp voi dau dong ra
40 cua chi tiét 1am nguoi sol khi 18.

Chi tiét dit vao miéng 42 dugc bd tri & dang nut hinh tru béng xenluloza axetat
mat d6 thip. Chi tiét d3t vio miéng 42 c6 chidu dai 1a khoang 12 mm va dudng kinh
ngoai la khoang 7,25 mm.

Than 12 bao gém nén tao sol khi c6 mot trong s6 céc loai dugc md ta & trén. Mat

dd ciia nén tao sol khi khodng 600 miligam trén mdi xentimet khéi.
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Thén 12 ctia nén tao sol khi ¢6 dudng kinh ngoai khoang 7,25 mm va chidu dai
khoang 12 mm.

Vat dung tao sol khi 10 con bao gém vét liéu cam ung tr kéo dai 44 bén trong
thanh 12 cta nén tao sol khi. Chi tiét hon, vat liéu cdm ng tir 44 duoc bd tri gén nhu
theo chidu doc bén trong nén tao sol khi, nhu 1a gin nhu song song v6i huéng chidu doc
ctia than 12. Nhu duoc thé hién trén hinh vé& Fig. 1, vét liéu cam tng tir 44 duogc dat ¢ vi
tri gifta theo hudng tda tron bén trong than va kéo dai hiéu qua doc theo truc doc cia
than 12. Chi tiét hon, vt liéu cam g tir 44 tiép xtc nhiét v6i nén tao sol khi. VAt lidu
cam tmg tir 44 kéo dai hét theo duong tir ddu & phia dong vao dén dau & phia dong ra
ctia than 12. Trén thuc té, vat liéu cam ung tir 44 v& co ban ¢6 chiéu dai giéng nhu than
12 ctia nén tao sol khi.

Theo phuong an trong Fig.1, vat liéu cam tmg tir 44 dugc bd tri & dang dai va c6
chidu dai 12 khoang 12 mm, chidu day 1a khoang 60 micromet, va chiéu rong 14 khoang
4 mm.

Phén & phia dong vao 16 bao gdm chi tiét & phia dong vao 46 dugc dit ngay phia
dong vao cda than 12 cua nén tao sol khi, chi tiét & phia dong vao 46 dwoc cin chinh
theo chiéu doc v&i than 12. Theo phuong 4n trong Fig.1, ddu dong ra cia chi tiét dong
vao 46 tiép gidp voi ddu dong vao cia than 12 ciia nén tao sol khi. Didu nay co loi 1a
ngin vat liéu cdm ung tir 44 bi dGt quing. Hon nita, diéu ndy dam bao ring ngudi st
dung khong thé v6 tinh tiép xtic chi tiét cam tng dién tir dwgc lam néng 44 sau khi str
dung.

Chi tiét & phia dong vao 46 dugce bd tri & dang nit hinh tru bang xenluloza axetat
dugc bao quanh bdi vé boc cting. Chi tiét dong vao 46 c6 do dai 1a khoang 5 mm. RTD

ctia chi tiét dong vao 46 1a khoang 30 mm H,O.

Nhu dugc thé hién trén hinh v& cia Fig.1, vat dung tao sol khi 10 con bao gém
v6 boc 70 bao quanh than 12 cta nén tao sol khi. Vé boc 70 bao gém vét liéu nén bao
g0i ¢6 trong lugng co ban 1a khoang 90 gam trén mdi met vudng. Hon nita, vo boc 70
bao gdm ché pham lam chay chdm bao gbm mét hodc nhidu hop chét 1am chéy cham.

Chi tiét hon, ché phim 1am chay chdm duoc bd tri it nhat trong phan dugc xtr ly
72 cia vo boc kéo dai giita dau g?m va d4u xa ctia than 12 ctia nén tao sol khi. Phin duoc
xir ly 72 bao gdbm khoang 3,5 gam mot hodc nhidu hop chit 1am chay cham trén mdi met

vudng dién tich bé mit ctia phin duge xi Iy 72. Do d6, phan dugc xir Iy 72 ciia v6 boc
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70 ¢6 trong lugng co ban tong thé 16n hon trong luong co ban cua vt liéu nén bao géi.
Theo phuong 4n trong Fig.1, phan duge xt 1y 72 ¢6 chidu dai v& co ban phu hop véi
chiéu dai ciia than 12 ciia nén tao sol khi, va kéo dai dang ké qua toan bo dién tich bé

mat bén ngoai ciia than 12 cua nén tao sol khi.

Vat dung tao sol khi 110 duoc thé hién trén Fig. 2 ¢6 sb6 ddu hiéu chung véi vt
dung tao sol khi 10 cua Fig.1, va s& dugc mo ta dudi diy chi khi n6 khéc véi vat dung
tao sol khi 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, véat dung tao sol khi 110 bao gém than 12 cia nén
tao sol khi 12 va phan dong ra dugc thay d6i 114 & vi tri dong ra cia than 12 cta nén
tao sol khi. Hon nita, vét dung tao sol khi 110 khong bao gdm phén & phia dong vao.

Gibng nhu phén & phia dong ra 14 ciia vat dung tao sol khi 10, phin & phia dong
ra dugc thay dbi 114 cta vat dung tao sol khi 110 bao gém chi tiét d3 22 duoc dit ngay
& phia dong ra ctia than 12 ctia nén tao sol khi, chi tiét d& 22 dugc cin thing theo chidu
doc v6i than 12, trong d6 ddu & phia dong vao cua chi tiét d& 22 tiép giap ddu & phia
dong ra cua than 12 cta nén tao sol khi.

Ngoai ra, phan & phia dong ra dugc thay d6i 114 bao gdm chi tiét lam ngudi sol
khi 124 dugc dat ngay & phia dong ra cia chi tiét d& 22, chi tiét lam ngudi sol khi 124
dugc cin thang theo chiéu doc vé6i than 12 va chi tiét d& 22. Chi tiét hon, dau dong vao
ctia chi tiét 1am nguoi sol khi 124 tiép giap v6i dau dong ra cua chi tiét d& 22.

Nguoc lai v6i phan dong ra 14 cta vat dung tao sol khi 10, chi tiét 1am ngudi sol
khi 124 ctia phan dong ra duge thay dbi 114 bao gdm nhiéu ranh kéo dai theo chidu doc
ma tao ra dién trd thip hodc vé co ban 1a vo gia tri d6i voi dudng dan khong khi qua
than. Chi tiét hon, t6t hon 1a chi tiét lam ngudi sol khi 124 duogc tao thanh tir vat liéu
tAm khong x6p dugc chon tir nhém bao gdm 14 kim loai, tAm polyme, va gidy vé co ban
khong x6p hodc bia ctng. Cu thé, theo phwong 4n dugc minh hoa trén Fig.2, chi tiét lam
ngudi sol khi 124 duoc tao ra & dang tAm axit polylactic (PLA) duoc lam quén va nhéan.
Chi tiét 1am ngudi sol khi 124 ¢6 chiéu dai 14 khoidng 8 mm va duong kinh ngoai 1a

khoang 7,25 mm.

Tuwong ty nhu phuong 4n trén Fig.1, vat dung tao sol khi 110 trén Fig.2 con bao
gém v6 boc 70 bao quanh than 12 cta nén tao sol khi. V6 boc 70 bao gém vat liéu nén
bao gbi ¢ trong luong co ban 1a khoang 90 gam trén mdi met vudng. Hon nita, vé boc

70 bao gébm ché phim 1am chéay chim bao gdm mot hodc nhidu hop chét 1am chay cham.
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Chi tiét hon, ché phim lam chdy cham dugc bd tri it nhat trong phan dugc xt 1y
72 cua vé boc kéo dai gitra dau gﬁn va diu xa ciia than 12 cta nén tao sol khi. Phan duoc
xtr Iy 72 bao gdbm khoang 3,5 gam mét hodc nhidu hop chét lam chay chim trén mdi met
vudng dién tich bé mit ciia phin duge xir Iy 72. Do d6, phin dwoc xi Iy 72 clia v6 boc
70 c6 trong hrong co ban tdng thé 16n hon trong lugng co ban cua vat liéu nén bao goi.
Theo phuong 4n trong Fig.1, phan dugc xir ly 72 ¢6 chidu dai vé co ban phi hop véi
chiéu dai ctia than 12 ciia nén tao sol khi, va kéo dai dang ké qua toan bo dién tich bé

mat bén ngoai cla than 12 cda nén tao sol khi.
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YEU CAUBAO HQ

1. V4t dung tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé hit vao khi 1am nong, vat dung tao sol khi
bao gbm:

than ctia nén tao sol khi, nén tao sol khi bao gdm it nhit chét tao sol khi, trong d6
nén tao sol khi c6 ham lwong chét tao sol khi it nhét 1a khoang 10 phin trim trén co s&
trong lugng kho;

phén & phia dong ra & vi tri phia dong ra ctia than ctia nén tao sol khi; va

v6 boc bao quanh it nhét 13 than cia nén tao sol khi;

trong d6 mat dd cta nén tao sol khi 16n hon khoang 300 miligam trén moi
xentimet khdi; va

trong d6 vé boc bao gdbm ché phdm 1am chdy cham bao gb6m mét hoic nhidu hop

chit Iam chdy chim.

2. Vat dung tao sol khi theo diém 1, trong d6 mat do ctia nén tao sol khi 16n hon khoang

350 miligam trén mdi xentimet khéi.

3. Vit dung tao sol khi theo diém 1, trong d6 mat do cia nén tao sol khi 16n hon khoang

400 miligam trén mdi xentimet khoi.

4. Vat dung tao sol khi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 than cia

nén tao sol khi bao gbm tdm thudc 14 nguyén liéu thudc 14 thuin nht dang nhan.

5. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 than cia
nén tao sol khi bao g6m ché phim gel, ché phim gel bao gbm it nhat mdt chit gel hoa,

it nhat mot trong s hop chét alkaloit va hop chét cannabinoit, va chét tao sol khi.
6. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 than cla

nén tao sol khi con bao gom chi tiét vt liéu cam tng tir duge bo tri trong nén tao sol
khi.
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7. Véat dung tao sol khi theo dieém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 v boc bao
gdm v4t liéu nén bao goi va 16p bao gdm ché pham lam chay cham dugc b6 tri trén bé
mgt cua vét li€u nén bao géi hudng ve nén tao sol khi, bé mit cia vat liéu nén bao géi

huéng ra khoi nén tao sol khi, hoic ca hai.

8. Vat dung tao sol khi theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché phim
lam chédy chém bao gém polyme va mudi duge tron dua trén it nhat mot axit mono, di-
va/hoic tri-carboxylic, it nhit 13 mot axit polyphosphoric, pyrophosphoric va/hodc
phosphoric, va hydroxit hodc mubi cia kim loai kiém hoic kiém thd, trong do it nhét
mot axit mono, di- va/hodc tri-carboxylic va hydroxit hoic mubi tao thanh cacboxylat
va it nhat mot axit polyphosphoric, pyrophosphoric va/hodc phosphoric va hydroxit ho#c
mubi tao thanh phosphat.

9. Vat dung tao sol khi theo diém 8, trong d6 ché phim lam chdy chim con bao gdm

cacbonat cuia kim loai ki€ém hodc kim loai kiém tho.

10. Vat dung tao sol khi theo diém bat ky trong s cac didm trr 1 dén 7, trong d6 ché
pham 1am chdy chdm bao gbm xenluloza duge bién déi v6i it nhat mot axit béo Ciohodc
cao hon, axit béo dau cao (TOFA), diu hat lanh duoc phosphoryl hoéa, ddu ngd & phia
dong ra dugc phosphoryl hoéa.

11. Vat dyng tao sol khi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 than cua

nén tao sol khi c6 chiéu dai nhé hon khoang 40 mm.

12. V4t dung tao sol khi theo diém bit ky trong s cac didm néu trén, trong d6 than cta

nén tao sol khi c6 chidu dai it nhét khoang 10 mm.

13. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chiéu dai

téng thé ciia vat dung tao sol khi nhé hon khoang 70 mm.

14. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 voé boc

khong chira kim loai.
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15. Phuong phép san xut vat dung tao sol khi d& tao ra sol khi c6 thé hit khi 1am noéng,
phuong phép bao gom:

budc tao ra than lién tuc cia nén tao sol khi, trong d6 mat d6 cua nén tao sol khi
16n hon khoang 300 miligam trén mdi xentimet khdi, nén tao sol khi bao gdm it nhét
chét tao sol khi, trong d6 nén tao sol khi c6 ham lwong chit tao sol khi it nhét khoang
10 phén tram trén co s& trong luong kho;

budc bao quanh than lién tuc ctia nén tao sol khi véi vé boc bao gém ché phém
1am chdy chdm bao gdbm mot hodc nhidu hop chét 1am chay cham;

budce cét than lién tuc dugc bao quanh thanh cac than roi, mdi than roi dugce bao

quanh bdi mot phan ciia vo boc bao gbm ché phim lam chdy cham.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 16p ctia ché pham 1am chay chim dugc pht 1é€n
trén it nhat mot phia ctia vét liéu nén bao g6i cua vo boc béng quy trinh pha dua trén

kich thuéc 4n, phun, in hodc phu.

17. Hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién va vat dung
tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, thiét bi tao sol khi bao gdm
phuong tién dé lam néng than cda nén tao sol khi dén nhiét do du dé tao ra sol khi tir

nén tao sol khi.
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Fig.1

Fig.2



