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(57) Sang ché @ xuit hé thong thiét bi va phuong phap san xuit cbt lidu tir
nhya phe thai hon hop da tron lan. Pic biét, sang che dé xuét phuong phap san
xut cot liéu nhyra hip thu da dugc xit Iy so bd bao gdm cac budec: chudn bi nguén
cung cap chét thai nhua hdn hop dang hat d& dugc xir Iy bang chit xir 1y so bo ma
it nhét 13 mot hop chét trong s canxi oxit va canxi hydroxit; tron ngudn cung cap
chét thai nhua hdn hop dang hat da dugc xir Iy bang chit xir Iy so by canxi oxit
v6i mot hodc nhidu chit phu gia d& tao ra hdn hop chét thai nhwa, mot hoc nhidu
chit phu gia nay 1a cac chit puzolan; ép din néng hdn hop chat thai nhwa nay dé
tao ra san phim &p din duoc ciu thanh boi chét thai nhuya; 1am ngudi san phim ép
dun; va xtr Iy san phdm ép dun nay dé tao ra ct lidu. Céac san pham két hop cac
cbt liéu nhu vay, nhu cac khéi bé tong két cAu nhe chéng han, cling dugc dé xuét.
Ciing duoc d& xuit 1a phuong phép tao ra nguyén liéu nhira phé thai.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap
N6i chung, sang ché d& cap t6i cac cdt lidu, va cu thé 13, nhung khéng chi
diing cho cac hdn hop xi ming dé str dung trong nganh xay dung va cc nganh

cdng nghiép co6 lién quan.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc san phim xay dung va l4t nén da duge biét dén nhiéu va thudng duoc
1am tir cbt liéu va chét két dinh xi ming hodc loai tuong tr va ¢6 thé 14 céc san
phém nhu gach, bé tong, da 6p 1at, ngoi lop, khdi bé tong, cac san phém trang tri,
va cdc san phim tuong tu. Mot ddu hiéu khéng mudn c6 ma co thé lién quan dén
cac san phdm xi ming nhu vy 14 ty trong cao clia chung.

Céc cbt lidu nhe 13 céc vat lidu xay dung quan trong. Cung v6i xi mang va
nudc, chung duoc st dung dé tao ra bé tong c¢bt liéu nhe. Bé tong cbt 1iéu nhe 12
mdt loai vat lidu cb ty trong twong dbi thdp da va dang duge sir dung ngdy cang
nhiéu trong nganh xdy dung cong trinh. Cac cbt liéu nhe mang lai nhitng loi ich
k¥ thuét dang ké.

Céc loai cdt lidu nhe d3 va dang dugc st dung bao gém cac vat liéu duoc
san xuét nhu tro bay thiéu két, dit sét xdp, d4 phién x6p, va xi bot, cling nhur cac
loai vét liéu dia chét tu nhién nhu xi nti lra v dd bot. Cac cot liéu nhe da biét
nhu vay va cdc phuong phap san xut va st dung ching c6 thé van con c6 cac tré
ngai va nhugc diém khac. Do d6, diéu dugc tin chic 12 viéc cai thién céac cbt lidu
va c4c phuong phap san xuit va st dung ching van 14 diéu mong mubn.

Hon thé nita, trén thuc té chi mot ty 18 nhé ciia cac vt liéu nhua da sir
dung duoc ding cho viée tai ché do phai mét thdi gian va chi phi cho viéc phén
loai nhua thanh cac loai riéng biét va cho viéc rira nhya trude khi mdi loai nhya
duge xit Iy tiép. Két qua 13, mot ty 18 16n vét liéu nhya d4 st dung nhu vay c6 thé

nim trong céc bai chén l4p phé thai hodc bi phan tin vao moi trudng.
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Nhura 12 mot trong sb cac thanh phan chét thai rin d6 thi phat trién nhanh
nhit, va nhu cu tai ché ngdy cang gia tang. Tuy nhién, nhwa cuc ky khé tai ché
mot cach cé hiéu qua béng cac cong nghé san ¢6. Vi duy, phén 16n vat li€u nhya
trong cac phé thai do thi 1a vat liéu dang 16p, nhiéu sic td, bi nhifm ban va khé
phan loai. Nhu cAu tach céc loai nhua khéc nhau khién cho viée tai ché nhua trg
nén kho khan va tén kém. Do d6, cac phurong phap tai ché truyén théng chi c6 kha
nang xtr 1y mot phan ty 18 nhé nhya phé thai da duge virt bd vio mai truong. Do
d6, didu dugce tin chic 12 viée cai thién phuong phap va quy trinh tai sir dung chat

thai nhwa hdn hop 13 diéu dugc mong mubn.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cia sdng ché 1a @& xuét cbt 1iéu nhe duoc ciu thanh mét phén bai
vt liéu phé thai nhua hdn hop, ké ca loai nhua “vé gia tri”, cu thé 1a c4c loai nhua
thuong khong cb gia tri dé tai ché theo phuong phép truyén théng. C6 lgi, néu
viée ding cbt lidu nay co thé cho phép san xuét cic san phdm xay dung nhe, nhur
cac khdi bé tong két cdu nhe, ddng thoi véi viée loai bo nhya phé thai ra khéi
dong phé thai, ma néu khong thi c6 thé bi chén trong cac bai chon 14p hodc xa rac
ra moi trudng. Cot lidu nhu vay trong ban md ta ndy, con duge goi 1a c¢bt lidu
nhya hip thy da duoc xtt Iy so bd, hodc goi ngén 1a PARA™. Cdt liéu nhu vay con
duoc goi cbt liéu nhua d3 duge xir ly so bd, hodc goi ngén 1aPRA™. C6 1oi 14, cac
phwong 4n theo sang ché cho phép tai ché chat chai nhua di tron 14n kém gié tri
hoic khéng c6 gia tri thanh cbt liéu ¢6 tinh thim m§ va than thién méi truong ma
¢6 thé c¢6 nhidu tng dung khac nhau duéi dang mot nguyén lidu an toan va tro, dé
van chuyén cho nhiéu tng dung trong céc linh vuc cong nghiép khac nhau, nhu,
vi du, c4c g dung x4y dung, nong nghiép, lam dudng, va tai ché chat thai thanh
nhién liéu. Cac phuong an khéc cua sang ché 1a dé xuét dang nguyén liéu nhua
phé thai hdn hop cu thanh cdt liéu nhu vay.

Vi dy, theo mot phwong 4n, sang ché dé xuit phuong phép san xuat cbt lidu
nhe bao gdm céc budce: chudn bi ngudn cung cdp chét thai nhua hdn hop dang hat
da duogc xir Iy bang chit xir Iy so bd chira, gdbm hodc gébm chi yéu 13 canxi oxit

(v6i song hodc voi chua tdi) va/hodc canxi hydroxit (voi to1); trdn ngudn cung cap
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chét thai nhwa hdn hop dang hat da dugce xtr Iy béng chét xt 1y so bg véi mot hodc
nhidu chét phu gia d& tao ra hdn hop chét thai nhya, mot hogc nhiéu chat phu gia
nay 1 cac chat puzolan; ép dun nong hdn hop chét thii nhya nay dé tao ra san
pham ép dun dugc cAu thanh b&i chit thai nhua; 1am ngudi san phim ép dun; va
sau d6 xu ly san phém ép dun nay dé tao ra cbt 1iéu co chét thai nhya duoc 10 ra
trén cac bé mit bén ngoai cia cbt licu.

Ngudn cung cip chét thai nhua hdn hop dang hat ¢6 thé gdm nhiéu vat liéu
nhya khac nhau bao gdm polyetylen ty trong cao, polypropylen, PVC, ABS,
polyuretan, polyamit, va/hodc PET. Ngudn cung cép chét thai nhya hon hop dang
hat nay co thé con chira vat liéu khong phai nhua dudi dang phé thai thuc phém,
vat liéu xenluloza va/hodc vat li€u giéy kim loai ching han. Trong mdt sb truong
hop, nguén cung cép chét thai nhua hdn hop dang hat ¢ thé dugc dic ta bsi nhua
phé thai c6 c& hat thip hon ¢& hat 16n nhét da dinh trude da thu duge bang céch
cht nhé va/hodc nghidn céc san phdm phé thai nhwa hén hop. C& hat 16n nhat da
dinh trudc cb thé 13, vi dy, 25mm, 20mm, 15mm hodc 10mm. Nguﬁ“)n cung cép
chét thai nhua hdn hop dang hat ¢ thé c6 ty trong khéi 16n hon it nhit nim 14n so
v6i ty trong khéi clia cdc sin phim phé thai nhya hén hop dugc ding dé tao ra
chét thai nhya hdn hop dang hat, va trong mot $6 trudng hop cod thé ¢c6 ty trong
khéi it nhat 13 16n hon tém, mudi hodc mudi hai 1dn so véi ty trong khdi cglia cac
san phdm phé thai nhya hdn hop duge ding dé tao ra chit thai nhua hdn hop dang
hat.

Ngudn cung cép chét thai nhya hdn hop dang hat da duge xt Iy bang chét
xit Iy so bd 6 thé c6 khoang 4% t6i khoang 22% khdi luong 1a cac hop chét
canxi, va trong mot s truong hop cb thé c6 khoang 8% t6i khoang 18% khéi
luong 12 cac hop chit canxi, c6 khoéng 11% t6i khoang 15% khéi luong 1a cac
hop chit canxi, hodc ¢6 khoang 13% khdi lugng 12 céc hop chat canxi. Ngudn
cung cAp chit thai nhwa hdn hop dang hat da dugc xir ly bang chét xir Iy so bd ¢6
thé ¢6 it nhit 50% khéi lugng 1a chét thai nhua, it nhit khoang 60% khéi lugng 12
chat thai nhua, it nhét khoing 70% khéi luong la chét thai nhua, hodc it nhat

khoang 80% khéi luong 1a chét thai nhya, va trong mdt s6 trudng hop, ¢6 thé ¢6
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khoang 75% t61 99% khéi lugng 1a chét thai nhya, khoang 82% t6i khong 92%
khéi lugng 12 chat thai nhua, hodc c6 khoang 87% khdi lugng 1a chét thai nhwa.

Trudce khi tron nguén cung cép chét thai nhwa hon hop dang hat da dugc xi
ly b?mg chét xur ly so bd cung véi mot hodc nhiéu chét phu gia, it nhéit mot ph?m
canxi oxit cia chét xi 1y so bo trong ngudn cung cAp chét thai nhya hén hop dang
hat ¢6 thé dugc chuyén hoa thanh canxi hydroxit thong qua vigc tiép xic vé6i hoi
Am. Vi dy, mot phﬁn canxi oxit cia chét xt ly so b co thé dugc chuyén hoéa thanh
canxi hydroxit thong qua viéc tiép xtic v6i hoi 4m trong mdi trudng xung quanh,
hoi 4m trong cac phé thai thuc pham hodc cac ngudn hoi 4m khéc. Chét xir Iy so
bd nay cod thé c6 tac dung nhu mot chét khir tring va/hodc mot chét hut 4m. Trong
mot s6 truomg hop, chit xit Iy so bd ndy c6 thé khir tring mot cach théa déng chét
thai nhwa hon hop dang hat sao cho khong con c6 mit vat liéu cb hai c6 lién quan
trong n6. Chét thai nhwa hdn hop dang hat di dugc xir Iy bang chét it 1y so bd ¢6
thé duoc doéng géi va duge van chuyén dudi dang mot nguyén liéu thich hop cho
viée xir Iy tiép, bao gdbm viéc tao ra cbt lidu theo sang ché.

Phuong phép nay co thé con bao gdm budc, trudce khi tron ngudn cung cip
chét thai nhwa hdn hop dang hat da dugc xur 1y br?mg chét xtr ly so bd cung vé1 mot
hodc nhiéu chét phu gia nay, tron 1an ngudn cung cAp chét thii nhya hdn hop dang
hat d3 duogc xit Iy bing chét xir 1y so bd véi ngudn cung cép bd sung chit thai
nhua hdn hop dang hat tir mot ngudn cung cap khac. Vi dy, cdc dong chit thai tir
céc ngudn phé thai do thi, cong nghiép va’hodc cac ngudn phé thai sin c6 khac
nhau ¢6 thé dugc tron 13n véi nhau.

Trong mot s6 treong hop c6 1gi, cac chét puzolan d3 duoc tron véi chét
thai nhya hdn hop dang hat da dugc xir 1y bing chét xir Iy so bd c6 thé chira cac
chét tdn du hitu co bi dbt chay, nhu, vi dy, tro mia dudong hodc tro triu.

H3n hop chét thai nhua dé ép din néng nay c6 thé c6 khoang 2% t6i
khoang 14% khdi lugng 13 céc chét puzolan va c6 khoang 6% t6i khoang 18%
khéi luong 14 céc hop chit canxi (vi du, canxi oxit, canxi hydroxit), c6 khodng
4% t61 khoang 12% khdi luong 1a cac chit puzolan va khoang 8% t6i khodng 16%
khéi Iuong 13 céc hop chét canxi, hodc c6 khoang 6% t6i khoang 10% khdi lwong
1a cac chit puzolan va khoang 10% t6i khoang 14% khéi lwong 1 cac hop chét
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canxi. Hon hop chét thai nhua dé ép dun néng c6 thé ¢6 it nht khoang 50% khéi
luong 12 vét liéu nhua, it nhat khoang 60% khdi luong 14 vat liéu nhya, it nhat
khoang 70% khdi lugng 1a vat liéu nhua, it nhét khoang 70% khoi luong la vat
liéu nhua, it nhét khoang 75% khéi luong 1a vat liéu nhua, hoic it nhat khoang
80% khéi lugng 14 vat liéu nhura.

Mot hodc nhidu chét phu gia ciia hdn hop chét thai nhwa nay con cé thé
chira it nhit mot chit trong s6 chit nhudm mau, chét tao thom, chit 1am cham
chdy, va chét khang khuén.

Hon hop chét thai nhwa nay c6 thé dugc ép dun néng & nhiét do xu Iy nim
trong khoang tir 165°C dén 230°C, hodc véi cac bién dang nhiét 4o khéc. Hén hop
chét thai nhwa nay c6 thé c6 ham luong Am du dé cho phép tao ra céc 10 rdng
trong san pham ép dun trong khi ép dun néng hén hop chét thai nhwa. Hon hop
chét thai nhya dé ép dun néng c6 thé gdm hodc gdm chu yéu 13 chét thai nhya hdn
hop dang hat da dugc xur ly bing chat xi¥ 1y so bd va cac chit puzolan. Chét xir Iy
s0 b nay c6 thé gdm hodc gbm chit yéu 12 canxi oxit (voi sdng hodc voi chua t6i)
va/hodc canxi hydroxit (voi t0i1).

Bude xtt Iy san pham ép dun nay 8 tao ra cbt liéu nay c6 thé bao gdm viée
nghién va viéc sang loc san phdm ép dun & dap tmg cac yéu ciu dinh c& tidu
chuén cong nghiép dbi vai cbt lidu. N6 co th bao gdm viéc nghién va viéc sang
loc san phém ép dun dé tao ra cbt liéu thd hoic cbt 1iéu min.

Theo mot sb phuong an, bt lidu nhua hép thu d3 dugc xr Iy so bd cb thé
duoc tao ra boi quy trinh gdm céc budc: chudn bi ngudn cung cip chét thai nhua
hdn hop dang hat da duoc xu ly bang chit xtr 1y so bd bao gdm, gdm hodc gdbm
cha yéu 13 canxi oxit (voi séng hoic voi chua t6i) va/hodc canxi hydroxit (voi toi);
tron ngudn cung cip chat thai nhya hdn hop dang hat da dugc xu ly bang chit xir
1y so bd v6i mot hode nhiéu chit phu gia dé tao ra hdn hop chét thai nhya, mot
hodc nhiéu chit phu gia nay 1a céc chét puzolan; ép din néng hdn hop chét thai
nhya nay dé tao ra san phim ép din dugc cAu thanh boi chét thai nhua; va xi ly
san phém ép dun nay dé tao ra cbt liéu ¢ chét thai nhua duoc 16 ra trén cac bé

mat ngoai cua no.
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Theo mdt sb phuong 4n, san phdm xay dung bang bé téng nhe c¢6 thé bao
gdm cbt liéu da dugce tao ra boi quy trinh gbm céc bude: chuin bi ngudn cung cip
chét thai nhya hdn hop dang hat da dugc xir Iy bang chét xir Iy so by bao gdm,
gbm hoic gdm chia yéu 13 canxi oxit (voi sdng hodc vdi chua t6i) va/hoic canxi
hydroxit (voi t6i); tron ngudn cung cAp chét thai nhwa hdn hop dang hat da dugc
xtr 1y bang chit xtr 1y so bd v6i mot hoic nhiu chét phu gia dé tao ra hdn hop
chit thai nhya, mdt hodc nhiéu chat phu gia nay 13 cac chit puzolan; ép din néng
hdn hop chit thai nhua nay dé tao ra san phim ép dun duoc chu thanh boi chat
thai nhua; 1am ngudi san phdm ép dim; va xir Iy san phdm ép din nay dé tao ra cbt
liéu c6 chét thai nhua duoc 16 ra trén céc bé mit ngoai ciia né.

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phép san xuét san phdm xay dung bang bé
t6ng nhe c6 thé bao gdm cac budc: chudn b cét liéu da duge tao ra bang cach ép
dun néng hdn hop chit thai nhira bao gdm nhwa hdn hop di duge tron 13n, chit xtt
1y so bd bao gém, gdm hodc gébm chi yéu 13 canxi oxit (v6i sdng) va/hoic canxi
hydroxit (voi t61), va cac chat puzolan, 1am ngudi san phim ép dun, va nghién san
phdm ép dim nay dé c6 dugc kich thuéce cbt lidu dugc mong mudn; tron cbt lidu
v6i hdn hop ximéng cat dé tao ra hdn hop bé tong nhe; tron hon hop bé tong nhe
nay véi nudc dé tao vira bé tong nhe; va tao hinh vita bé tong nhe thanh san phém
x4y dung bang bé téng nhe. Budc tao hinh vita bé tong nhe thanh san phim xay
dung bing bé t6ng nhe nay c6 thé bao gdm, vi du, viéc tao hinh vita bé tong nhe
thanh khéi bé tong két cdu.

Theo mét sé phuong 4n, phuong phap san xuét ddu nhién lidu c6 thé bao
gbm céc budc: chudn bi cbt liéu da duoc tao ra bang cach ép din néng hdn hop
chét thai nhua bao gém nhwa hdn hop di duge tron 14n, chét xtr Iy so bd bao gém,
gb6m hoic gbm chit yéu 14 canxi oxit (voi sbng) va/hodc canxi hydroxit (voi t6i),
va c4c chit puzolan, 1am ngudi san phim ép dun, va nghién san phdm ép din nay
dé c6 duge kich thude cbt lidu duge mong mudn; va dua cdt liéu nay vao thiét bi
nhiét phan dé thu hdi dau nhién liéu tir né.

Theo mdt s6 phuong an, phurong phép tao ra nguyén liéu nhya phé thai bao
gbm céc budc: chudn bi ngudn cung cip nhua phé thai hdn hop; tao hat ngudn

cung cAp nhua phé thai hén hop; xtr Iy ngudn cung cip nhua phé thai hdn hop nay

6

6/33



51829

bang chat 1am on dinh bao gdm, gom hodc gom chu yeu la canxi oxit (voi song)
va/hodc canxi hydroxit (voi t0i); va, sau do, dong go6i nguodn cung cap dang hat

ctia nhyra phé thai hdn hop ma d4 dugc x Iy bang chat lam 6n dinh.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng thiét bi san xuét cbt lidu theo
mot phuong 4n 1am vi du cia sang ché minh hoa cac budc cia phuong phap san
xuét cbt lidu theo sang ché.

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh vé& dang so d6 thé hién quy trinh minh hoa cac
budc cia phuong phép san xut san phim bé tong bang cbt liéu dugc tao ra theo
cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 1a anh chup bt lidu 1am vi du d3 duoc tao ra theo cic phuong 4n cua
phuong phép san xudt cdt lidu theo sang ché.

Fig.4 14 anh chup cbt lidu 1am vi du d3 duoc tao ra theo cdc phuong an cia
phuong phép san xudt cbt lidu theo sang ché trong d6 cbt lidu nay dugc dé trén
mit ¢4t dé minh hoa cho céac dic tinh tryc quan clia n6 so véi moi trudng xung
quanh.

Fig.5A va Fig.5B la cac anh chup phéng to cua hat cbt lidu 1am vi du da
duoc tao ra theo cac phuong an cta phuong phap san xudt cbt lidu theo sang ché.

Fig.6 12 biéu dd thanh phin hat cbt lidu cia mot mau cdt lidu dién hinh da
dugc tao ra theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v€& dang so dd minh hoa vong tudn hoan lién quan t6i viée thu
hdi céc san phdm phé thai va lam gidu hogc tai sir dung vat liéu cia ching dé sir
dung mot cach ¢6 1¢i trong céc vat liéu xay dung hodc 1am ngudn cung cip nhién
liéu, chéng han.

Fig.8 13 hinh v& dang so dd minh hoa mot s6 khia canh c6 loi lién quan téi

cac tmg dung lam vi du ctia cot liéu theo sang ché.

MO ta chi tiet sang che
Trong phan md ta dudi ddy, mot vai dau hiéu cu thé duge md ta dua ra

nhim 1am rd cic phuong an khac nhau cta sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hicu
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biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy s& thira nhan rang cac phuong 4n nay
¢ thé dugc thuc hién ma c6 thé khong c6 mot hodc nhiéu du hiéu cu thé nay.
Trong céc truong hop con lai, cdc hé théng va cac quy trinh da biét lién quan t6i
viéc tao ra c6t liéu hodc san phém chtra cbt lidu c6 thé khong duge thé hién hoic
mé ta mot cach chi tiét nhim trénh 1am Iu m& khong cin thiét cc phdn mo ta céc
phuong &n cua sang ché.

Trur khi ¢6 quy dinh khéc, trong toan bd phan mb ta va céc diém yéu cau
bao ho tiép sau, cum tur “bao gém” va cac bién thé cua né, nhu, “chira” va “c6”
can phai dugc hiéu theo nghia mé, tirc 1a “bao gdm, nhung khong chi giéi han &”.

Su tham chiéu trong ban mo ta lién quan t6i “mdt phuong 4n” c6 nghia la
mot ddu hiéu, két ciu hodc dic tinh cu thé dugc mo ta lién quan téi it nhét mot
phuong 4n. Do d6, cum tir “theo mdt phuong &n” & céc nglt canh khdc nhau trong
ban mb ta nay khong nhit thiét 13 phai lién quan t6i cing mdt phuong an. Hon
nita, cac dau hiéu, két ciu hoic dic tinh cu thé nay c6 thé dugc két hop theo cach
thirc bat ky theo mot hoic nhiéu phuong 4n.

Khi duge st dung trong phin md ta va cac diém yéu cau bao hd kém theo,
céc danh tir chi sb it cling bao ham nghia cta danh tir chi sb nhiéu, trir khi c6 quy
dinh khéc. Ciing can luu y rang, lién tir “hodic” néi chung cling duge sir dung véi
y nghia ctia cum tir “va/hodc” trir khi c6 quy dinh khac.

Cac phuong an theo sang ché d& xuit cbt liéu nhe duoc cu thanh mot phén
ir vat liéu phé thai nhua hdn hop, k& ca nhya “vo gia tri”, cu thé 1a cac hat nhya it
hodic khong c6 gia tri déi véi viéc tai ché truyén théng. C6 loi 1a, cdt liéu c6 thé
cho phép san xut cac san phdm x4y dung nhe, nhu cac khéi bé tong két cdu nhe,
ving véi viéc ddng thoi loai bd nhua phé thai ra khoi dong phé thai, ma néu
khong c6 thé bi chén trong cic bai chon 14p hodc xa rac ra moi truong. Cét liu
nhu vay c6 thé duoc goi 1a cbt liéu nhya hép thu da dugc xir ly so b), hodc
PARA™ hoic 12 cbt lidu nhua da duoc xt Iy so bd, hogc PRA™. C6 loi 13, céc
phuong 4n theo sang ché cho phép tai ché chét chai nhua da tron 1dn kém gid tri
hodc khong c6 gia tri thanh cbt lidu c6 tinh thAm m§ va than thién moi trudng ma
c6 thé ¢6 nhidu tng dung khac nhau duéi dang mot nguyén liéu an toan va tro, dé

vén chuyén cho nhiéu tmg dung trong céc linh vuc cong nghiép khic nhau, nhu,
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vi du, cac tmg dung xay dung, néng nghiép, 1am dudng, va tai ché chét thai thanh
nhién li€u.

Fig.1 thé hién mot vi du v& hé théng thiét bi san xuét cbt liéu v6i quy trinh
dugc thé hién dudi dang so dd minh hoa céc buéc ciia phuong phéap san xudt cbt
liéu nhya hép thu dd dugc xtt ly so bd theo mdt phuong 4n lam vi du cia sang
ché.

Phuong phép nay duoc bit dAu v6i bude 100 d& chudn bi ngudn cung cip
chét thai nhua hdn hop dang hat da dugc xr ly bing chét xtt Iy so bd bao gbm,
gdm hoic gdm chu yéu 13 canxi oxit (vOi séng hodc voi chua t6i) va/hodc canxi
hydroxit (voi t6i). Vi du, céc thung chira chét thai nhua hdn hgp dang hat da dugc
xir Iy bang chit xi Iy so bd co thé dugc tiép nhan tir mot hodc nhidu ngudn phé
thai. Cac ngudn phé thai niy co thé bao gdm, vi du, cic ngudn phé thai céng
nghiép, d6 thi, va cac nguén tai ché sén c6. C6 loi 13, cac loai nhya phé thai khac
nhau c6 thé duge thu gom va dugc tron 13n clng v6i cac loai vét nhya dic biét
khong lién quan hodc it lién quan da duogc thu gom.

Nham tao thudn lgi cho c4c phuong phép san xudt cét liéu theo sang ché,
t8t hon néu céc san phém nhua phé thai da trdn 1an (vi du, céc thung chira béng
nhua) dugc nghién, cit nho, nghién thanh bot hodc xtr ly theo cach khic dé tao ra
chét thai nhua hon hop dang hat. Ngoai ra, chét thai nhua hdn hop dang hat nay ¢6
thé duoc xir Iy theo céach co loi bing chat xtr Iy so bd bao gdm, gdm hogc gdm
chit yéu 1 canxi oxit (CaO), thuong da duge biét 1a voi sdng hodc voi chua toi,
va/holic canxi hydroxit (Ca(OH),), thudng da dugc biét 1a voi t6i. Chat xi 1y so
b nay co thé co tac dung, vi dy, lam chét khur tring va tao ra hiéu qua “lam sach
kh6” nham cai thiénb muc do sach cua chét thai nhya hon hop dang hat va lam
giam mui hoi. Chét xit 1y so b c6 thé ciing c6 téc dung lam chat hit 4m va hép
thu hoi 4m c6 loi cho phurong phép theo séng ché. Trong mot s trudng hop, chit
xt ly so bd nkay co thé khir tring mot cach thoa dang chét thai nhwa hdn hop
dang hat sao cho khong con c6 mit vat liéu c6 hai c6 lién quan. Chét thai nhya
hdn hop dang hat da dugc xu ly bang chit xi Iy so bd ndy cb thé dugc dong goi
duéi dang nguyén liéu thich hop cho viée xtr ly tiép sau, ké c viéc tao ra cbt lidu

theo sang ché.
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Trong mét s6 trudng hop, diéu dugc danh gia cao 1a cac hé théng xtr 1y ¢6
thé duge dat tai hodc gin véi cac vi tri hodc nha méy thu gom dé 1am giam dén
mirc tdi thidu viée van chuyén cac san phém phé thai nhua hén hop trudce khi tao
hat va xi ly bang chat xtt Iy so bd. Theo cach do, chét thai nhua hdn hop dang hat
c6 thé dugc van chuyén & dang nhé gon hon va tuong dbi sach hon cho viée xir Iy
tiép sau theo cac phuong 4n cta cic phuong phép theo sdng ché. Do viée xit Iy so
bd bang canxi oxit va/hodc canxi hydroxit c6 thé gitip cho viéc khir céc tac gy
bénh bét ky va lam giam dén mirc t6i thiéu cdc mui hdi 6 lién quan, c6 thé cho
phép cai thién vt liéu chét thai nhua hon hop dang hat thin thién v6i mdi truong
va ¢6 hiéu qua hon.

Ngudn cung cAp chit thai nhya hon hop dang hat c6 thé bao gdm cac loai
vat liéu nhua khac nhau 13 polyetylen ty trong cao, polypropylen, PVC, ABS,
polyuretan, polyamit, va/hodc PET. Ngudn cung cip chét thai nhua hdn hop dang
hat niy con ¢6 thé 14 vat liéu khong phai nhua dudi dang phé thai thyc phim, vat
liéu xenluloza va/hodc véat li€u giéy kim loai, chr?lng han. Trong mot sd truong
hop, nguén cung cép chét thai nhua hdn hop dang hat ¢6 thé dugc dic ta boi nhya
phé thai c6 c& hat thip hon c& hat 16n nhét da dinh trude da thu duge bang cach
cét nho va/hodc nghién céc san phim phé thai nhya hén hop. C& hat 16n nhit da
dinh trudc nay co thé 14, vi dy, 25mm, 20mm, 15mm hoic 10mm. Nguén cung
cép chét thai nhua hon hop dang hat c6 thé ¢6 ty trong khdi 16n hon it nhit nam
14n so v6i ty trong khéi ciia cac san pham phé thai nhya hdn hop dugc dung dé tao
ra chit thai nhua hdn hop dang hat, va trong mot s& trudng hop c6 thé co ty trong
khdi lon hon it nhét tAm, mudi hodc mudi hai lan so véi ty trong khéi clia céc san
phim phé thai nhya hdn hop duge ding dé tao ra chét thai nhya hdn hop dang hat.
Ngudn cung cip chét thai nhua hdn hop dang hat nay c6 thé nhya chua dugc rira
va/hodc chira dugce phan loai.

Ngudn cung cp chit thai nhwa hén hop dang hat da dugc xi Iy bang chat
Xt 1§ so b ndy 6 thé c6 khoang 4% t6i khoang 22% khéi lugng 1a cac hop chat
canxi, va trong mdt sb truong hop c6 thd ¢6 khoang 8% t6i khoang 18% khdi
luong 13 cac hop chét canxi, khoang 11% t6i khoang 15% khdi luong 13 céc hop

chit canxi, hodc c6 khoang 13% khdi luong 14 cac hop chét canxi. Ngudn cung
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cAp chét thai nhya hon hop dang hat da dugc xur ly bang chit xir Iy so bd c6 thé c6
it nhat khoang 50% khéi luong 1a chét thai nhyra, it nhit khoang 60% khoi lugng
1a chét thai nhura, it nhit khoang 70% khéi lrong 14 chét thai nhua, hodc c6 it nhat
khoang 80% khéi luong 14 chét thai nhya, va trong mot sb truong hop, co thé co
khoing 75% t&i khoang 99% khéi lwong 1a chét thai nhya, khoang 82% t6i
Khoang 92% khéi lugng 1 chit thai nhua, hodc ¢6 khoang 87% khéi luong 1a cht
thai nhua.

Truée khi tron ngudn cung cip chét thai nhya hdn hop dang hat da dugc xir
Iy bing chét xt 1y so bd cling v6i mot hodc nhiéu chét phu gia, it nhit mot phan
canxi oxit ciia chat xir Iy so bd trong ngudn cung cip chét thai nhya hdn hop dang
hat ¢6 thé dugc chuyén hoa thanh canxi hydroxit théng qua viéc tiép xtic v6i hoi
dm. Vi dy, mot phz“m canxi oxit ctia chét xir ly so bd co thé duoc chuyén hoa
thanh canxi hydroxit thong qua viéc tiép xuc véi hoi 4m trong moi trudng xung
quanh, hoi 4m trong cac phé thai thuc phim hoic céc ngudn hoi dm khac. Ciing
vay, chit xur 1y so bd nay co thé c6 tac dung lam chét khtr tring Vé/h_oaflc chéit hut
am.

Sau khi tao ra ngué)n cung cép chét thai nhwa hdn hop dang hat da duge xtr
Iy bang chit xtt Iy so bg, phuong phap theo mot sd phuong 4n c6 thé dugc tiép tuc
véi bude 102 dé tron 1an nguén cung cép chét thai nhua hdn hop dang hat cung
v61 mot hodc nhiéu nguén cung cép khac ctia chat thai nhua hén hop dang hat ma
c6 thé da duogc xir Iy mot cach tuong tu bing chét xtt Iy so bd bao gbm, gém hodc
gdm chi yéu 13 canxi oxit va/hogc canxi hydroxit. Vi du, dong chét thai nhwra hdn
hop dang hat tir cac ngudn cdng nghiép c6 thé dugc tron 1an cling véi dong chét
thai nhwa hon hop dang hat tir cac nguff)n phé thai d6 thi va/hodc cac ngu&‘)n tai ché
san co.

Tiép d6, phuong phap ndy cb thé duogc tiép tuc véi budc 104 dé tron
ngudn cung cip (hodc cac ngudn cung cép da tron 13n) cla chét thai nhwa hdn hop
dang hat da dugc xir ly bé‘mg chét xtr ly so b véi mot hodc nhiéu chit phu gia dé
tao ra hdn hop chét thai nhya. C6 1¢i 13, mot hodc nhiéu chét phu gia ndy c6 thé
bao gdm, gdm hoic gbm cht yéu 14 cac chit puzolan. C4c chét puzolan c6 thé 1a

céc vat liéu da nghién min chira SiO, va/hodc AL,Os, ching phan ng v0Oi canxi
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hydroxit dé tao ra céac hop chit c6 cac dic tinh dinh két. Céc chit puzolan duoc

chon trong sb cac vat liéu khac nhau vé ngudn gbc, thanh phan va tinh chat. Ca

cac vat lidu tu nhién 1an cac vt liéu nhén tao déu c6 hoat tinh puzolan va c6 thé
dugc st dung 1am céc vat li€u két dinh bd sung. Cac chit puzolan thudng dugc sir
dung bao gdm cac san pham phu cong nghiép nhu tro bay, mudi silic tir qua trinh
luyén silic, metakaolin ¢ hoat tinh phan ng cao, va cac chét tdn du hiru co bi dbt
chay giau silic oxit nhu tro nui lira va tro trdu. Theo mét s6 phuong 4n dic biét c6
loi, cac chét puzolan da dugc tron voi chét thai nhwa hdn hop dang hat da duge xi
Iy biang chét xtt 1y so bd ¢6 thé chira cac chét tdn du hitu co bi dbt chay, nhu, vi
du, tro mia dudng hodc tro trAu. Mot hodc nhiéu chét phu gia cia hdn hop chét
thai nhua co thé 12 chét tao thom, chét 1am cham chay, va/hodc chét khang khuén.

Phuong phép nay c6 thé duge tiép tuc v6i bude 106 dé ép dun néng hon
hop chat thai nhya nay d8 tao ra san phim ép dun duoc chu thanh boi chit thai
nhua, trudce khi 1am ngudi san phim ép din v6i bude 108 (nhu nho bé nuée).

Hbn hop chét thai nhya dé ép din néng ndy cb thé c6 khoang 2% t6i
khoang 14% khéi luong 14 cac chét puzolan va khoang 6% t6i khoang 18% khéi
luong 1a cac hop chét canxi (vi du, canxi oxit, canxi hydroxit), c6 khoang 4% t&1
khoang 12% khéi lugng 14 cac chét puzolan va khoang 8% t6i khoang 16% khéi
luong 1a céc hop chét canxi, hoic c6 khoang 6% ti khoang 10% khéi luong 14
cac chét puzolan va khoang 10% t6i khoang 14% khéi luong 1a cac hop chét
canxi. Han hop chat thai nhya dé ép din nong c6 thé 6 it nhét khoang 50% khéi
lwong I3 vAt liéu nhya, it nhit khoang 60% khéi lugng 1a vat liéu nhya, it nhét
khoang 70% khéi Iuong 14 vét liéu nhua, it nhdt khoang 75% khoi lugng 1a vat
lidu nhura, hodic ¢6 it nhit khoang 80% khéi lrgng 1a vat liéu nhua. Hon hop chat
thai nhua c6 thé duoc ép dun néng & nhiét do xt ly nim trong khoang tr 165°C
dén 230°C holic v6i cac bién dang nhiét do khac. Hon hop chét thai nhya dé ép
dun néng c6 thé gbm hoic gbm chi yéu 1a chét thai nhua hdn hop dang hat da
duoc xir Iy bing chit xir Iy so bd va cac chét puzolan. Hon hop chit thai nhua c6
thé c6 ham lugng 4m du dé cho phép tao cic khoang rdng hodc 16 rong ndi tai bén
trong san phdm ép dun trong khi ép dun néng hdn hop chét thai nhya do hoi 4m bi
bde hoi trong quy trinh ép dun néng.
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Vi duy, quy trinh ép dun nay co thé dugc thiét ké dé sir dung lugng 4m da
duoc sinh ra boi tdc dung hut Am cua chét xir Iy so bd trong nguyén liéu chat thai
nhya hdn hop dang hat 1am chit lam phéng hoic tao bot ma nd bbc hoi trong
budng ép din d8 tao ra mang 6 rdng m& ndi tai cua cac vi bot trong san phim ép
dun, ¢cé thé mang lai cic uu diém bbd sung cho tiéc tao ra cbt lidu theo sang ché.

Quy trinh ép dun nay co thé tao ra sy khtr nhiém va 1am sach khéc trong dé
cac vi khuén va virut bi loai b va vét liéu co bi bién tinh, san phém thu dugc la
mdt san pham lai tro véi moi trudng da dugc vé sinh gilta nhya déo va canxi.

Tiép theo, & budc 110, phuong phap ndy co thé dugce tiép tuc @ xir Iy san
phém ép dun nay dé tao ra cbt lidu co chét thai nhua dugc 19 ra trén céc bé mit
bén ngoai cua cbt lidu, va trong d6 céc chét phu gia khong phai nhua bén trong
dugc 1am 16 ra mot cach tuong tu. Budce xir Iy san phim ép dun d8 tao ra cbt lidu
nay c6 thé bao gbm viéc nghién va viéc sang loc san phim ép din dé dap tng cac
yéu cdu dinh c& tiéu chuin cong nghiép dbi v6i cac cbt lidu truyén thong. N6 co
thé bao gdm viéc nghién va viéc sang loc sén phim ép dun dé tao ra cbt liéu min
(hat 16n nhét c6 c& hat nhd hon Smm) hodc cbt liéu thd (chi yéu 1a céc hat ¢6 ¢&
hat 16n hon 5mm (0,2 inso) va ndi chung la nidm trong khoang tir 9,5mm dén
37,5mm (38 inso dén 112 inso)). Mot vi du v& su phan bd ¢ hat cbt lidu ciia mot
mAu cbt liéu dién hinh da duoc tao ra theo cac phuong 4n cua sdng ché dugc thé
hién trén Fig.6.

Co6 lgi la, budce xir ly san phim ép dun nay c6 thé dan dén viéc 1am 10 ra
cac hat phu gia khong phai nhya trong san phim ép dun dé tao thuan loi, vi du,
cho su két dinh héa hoc va su gén két ctia cbt lidu véi mdi trudng xung quanh khi
két hop cdt lidu nay trong san pham xi ming, ching han. Ngoai ra, budc xt Iy san
phim ép din nay c6 thé c6 loi 1a din dén 1am 10 ra céc céu tric vi bot bén trong
ma c6 khé nang hit 4m vat 1y trong hdn hop xi ming, vi du, trong mdt quy trinh
thim wét da biét. Nhu vay, cac cbt lidu dugc tao ra theo cic phuong 4n cla sdng
ché s& tr& nén co6 thé c6 tinh hép thu. Cac dic tinh 6 mé dang xép ctia cbt lidu da
nghién cho phép c6 thé kéo hdn hop xi ming udt vao trong cic hat cbt lidu va tao
thuan lgi cho ciu tric thic day su ga"m két co hoc. Kha ning tao ra hat cbt 1idu 6

mé c¢6 tinh hip thu van chuyén céc chat phu gia (vi dy, canxi oxit va cac chat
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puzolan) dé ting cuong sy gin két héa hoc va c6 cu trac vat Iy ¢6 tinh hap thu dé
ting cuong kha ning gén chit co hoc duoc tin 13 dac biét co loi. Hon nira, cac
phan mé rong dang sgi co thé duoc tao ra trong qua trinh xir Iy (vi dy, nghién tho,
nghién, dép v&) san phim ép din, cac phin mo rong dang s¢i ndy co thé trg gitp
cho viéc lién két cbt lidu véi cat liéu xung quanh khi két hop cbt lidu nay trong
mdt san phim xi ming, chéng han, va 1am ting bén san pham thu duge. Céc phéan
mo& rong dang sgi nay co thé c6 tac dung turong tu nhu cac chét phu gia dang soi
thudmg dugce st dung trong mot sb san phdm bé tong va 1am tang do bén va/hodc
tudi tho.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phép nay c6 thé ¢6 bude 112 dé
dong goi (vi dy, bao gobi) cbt lidu dé cat gitr hodc vén chuyén. Theo cach khéc, cbt
lieu thu dugc c6 thé dugce dua vao st dung ngay 1ap tirc nhu mot thanh phan cia
san phdm xi ming nhe, nhu khdi bé téng bang xi ming nhe (k& ca cac khdi bé
tong két cAu), hoic 1am nguyén liéu trong quy trinh cong nghiép dé thu hoi dau
nhién lidu tir cdt liéu nay, ching han.

Do d6, chat thai nhwa hdn hop c6 thé duge chuyén héa va duge cb dinh
vinh vién trong cic vt liéu x4y dung, nho d6 loai bé cic tac dong mdi truong co
lién quan cua chét thai nhu vay va tao ra mot gia tri sit dung thir hai cho chét thai
nay. Theo mot cach khic, cbt liéu bé tong bang polyme hdn hgp ¢6 thé duoc tao
ra béng cach stir dung nhua "ban" hoic chua phan Ioaiv duge thu hdi tir cac ngudn
phé thai cong nghiép, thuong mai va dan dung va c6 thé co 1ap mot cach co6 hiéu
qua chét thai nhu vy trong cac khdi bé tong két ciu bang bé tong hodc cac san
pham bé tong khéc.

Theo quan diém trén, diéu s& dugc danh gia cao 1a theo mot sd phuong 4n,
c¢bt 1iéu nhua hép thu da dugce xr 1y so bd co thé dugc tao ra boi quy trinh gém
céc bude: chudn bj ngudn cung cip chit thai nhya hdn hop dang hat da dugc xir Iy
bang chét xtr Iy so bo bao gbm, gdm hoic gdm chi yéu 13 canxi oxit va/hodc
canxi hydroxit; tron ngudn cung cip chét thai nhwa hdn hop dang hat d& duoc xir
Iy bing chat xi Iy so bd v6i mdt hodc nhiu chit phu gia dé tao ra hén hop chit
thai nhua, mot hodc nhiéu chat phu gia nay 1a cac chit puzolan; ép dun néng hdn

hop chat thai nhya nay dé tao ra san phdm ép dun dugc cAu thanh boi chit thai
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nhua; 1am ngudi san pham ép dun; va xur ly san pham ép dun nay dé tao ra c6t liéu
c6 chét thai nhua duoc 10 ra trén cac bé mat ngoai cua no.

Ngoai ra, diéu s& dugc danh gia cao 13 theo mot s6 phuong 4n, san phim
xay dung bang bé téng nhe c6 thé chtra cbt liéu da dugc tao ra bai quy trinh gbm
cac budce: chuin bi ngué)n cung cép chét thai nhua hon hop dang hat d& dugc xir ly
bang chét xir Iy so bd bao gbm, gdbm hoiic gbm chi yéu 14 canxi oxit va/hodc
canxi hydroxit; trn ngudn cung cAp chét thai nhya hdn hop dang hat da dugc xir
Iy bang chit xtr Iy so bd v6i mot hodc nhiéu chit phu gia d8 tao ra hdn hop chét
thai nhya, mot hodc nhiéu chét phu gia nay 1a cac chit puzolan; ép dun néng hdn
hop chat thai nhya nay @2 tao ra san phdm ép dim duge chu thanh béi chét thai
nhya; lam ngudi san pham ép dun; va xir Iy san phim ép dun nay d8 tao ra cbt liu
c6 chét thai nhua duge 10 ra trén cac bé& mit ngoai ctia né.

Ngoai ra, diéu s& dugc danh gia cao 13 theo mot s phuong 4n, phuong
phép sén xult san phdm xay dung bang bé tong nhe ¢ thé bao gdm céc budc:
chudn bi cbt lidu da dugc tao ra bing cach ép din néng hén hop chét thai nhua
bao gdm nhua hdn hop da duge tron 14n, chit xir Iy so bd bao gbm, gdm hoic
gbm cht yéu 1a canxi oxit va/hodc canxi hydroxit, va cac chét puzolan, 1am ngudi
san phdm ép dun, va nghién san pham ép din nay @ c6 dugc kich thude cbt lidu
dugc mong mudn; tron cbt liéu v6i hdn hgp ximang cat dé tao ra hdn hop bé tong
nhe; tron hdn hop bé tong nhe nay voi nude dé tao vira bé tdng nhe; va tao hinh
vita bé tong nhe thanh san phim x4y dung bang bé tong nhe. Bude tao hinh vira
bé tong nhe thanh san phdm x4y dung bang bé tong nhe c6 thé bao gdm viéc tao
hinh vita bé tong nhe thanh khéi bé tong két cAu. Viét dua cac hat nhya tai sinh ¢
két hop v6i mot hdn hop ximédng cét tiéu chuén c6 thé tao ra dugc khdi bé tong
bén, co tinh chiu va dap cao déng thdi mang lai m§t img dung tai ché kha thi cua
vét liéu phé thai nhya. Theo mot sb piluong 4n, khéi bé tong nhu vay c6 thé lam
bang hoic chita khoang 200 gam t6i khodng 500 gam chét thai nhua, va nhd d6 c6
thé 1am giam khoang 3% t6i khoang 5% tbng trong lugng so véi khéi bé tong
thong thuong.

Con hon nita, didu s& dugce danh gia cao 1a theo mot sb phuong 4n, phuong

phép san xuit dau nhién liéu c6 the bao gdm cac budc: chuan bi cot liéu da dugc
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tao ra bing cach ép dun néng hdn hop chit thai nhua bao gdm nhua hdn hop da
dugc tron 14n, chét xir ly so bd bao gém, gém hoic gﬁ‘)m chu yéu l1a canxi oxit
va/hodc canxi hydroxit, va cac chét puzolan, 1dam ngudi san phém ¢p dun, va
nghién san phém ¢ép dun nay dé ¢6 duoc kich thude ¢bt lidu duge mong mudn; va
dura c6t lidu ndy vao thiét bi nhiét phan dé thu hdi dau nhién liéu tir no.

Con hon nita, diéu s& dugc danh gid cao 1a theo mot sé phuong 4n, phuong
phép tao ra nguyén liéu nhua phé thai c6 thé bao gdm céc budc: chuin bi ngudn
cung cip nhua phé thai hdn hop; tao hat ngudn cung cép nhwa phé thai hdon hop;
xir Iy ngudn cung cép nhua phé thai hon hop nay bing chit 1am 6n dinh bao gdm,
gdm hozc gdbm chit yéu 1a canxi oxit va/hodc canxi hydroxit; va, sau d6, dong géi
ngudn cung cip dang hat ciia nhya phé thai hdn hgp ma da duge xir Iy bang chit
1am 6n dinh.

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& dang so d6 quy trinh minh hoa céc budc cia
phuong phép san xuit san phdm bé tong bang cbt lidu duge tao ra theo cac
phuong an cua sang ché. _

O buéc A, cic san phém nhua phé thai hén hop duge thu gom. Céc san
phém phé thai nhua hdn hop nay c6 thé bao gém cac loai vat liéu nhua khac nhau,
phé thai thuc phim, va cac thanh phén khong phai nhya.

O budce B, cic san phém phé thai nhua hdn hop nay duge xt ly (vi du,
nghién va/hoic cét nho) dé tao ra chit thai nhwa hdn hop dang hat va chét xir Iy so
b0 bao gbm, gdm hodc gbm chit yéu 14 canxi oxit va/hodc canxi hydroxit c6 thé
dugc dua vao.

O bude C, ngudn cung cp chét thai nhwa hdn hop dang hat da dugce xu ly
b%mg chét xir Iy so bo dugc tron v6i mdt hodc nhiu chit phu gia dé tao ra hon hop
chit thai nhyua. C6 1oi 13, cac chat phu gia ndy c6 thé bao gbm, gém hodc gbm chu
yéu 1a cac chit puzolan.

& bude D, hdn hop chit thai nhya ndy duge dua vao quy trinh ép din néng
dé tao ra san phém ¢ép dun dugc cAu thanh béi chét thai nhua.

Tiép dé, 6 bude E, san phém ép dun duogc xtr ly (vi dy, nghién va sang loc)
dé tao ra cdt lidu trong do chét thai nhua va cac chét phu gia trong n6 dugc 10 ra

trén cac bé mit bén ngoai.
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G bude F, cbt litu nay co thé dugc cit giit theo cach tuong tu nhu cac cbt
liéu théng thuong cho viée sir dung tiép theo.

Vi du, & buédc G, cbt lidu co6 thé duoc Két hop véi hdn hop ximing cat dé
tao ra hdn hop bé tdng nhe, hdn hop bé tong nhe nay tiép d6 o6 thé dugc tron voi
nude dé tao vira bé tong nhe, va vita bé tong nhe nay tiép do c6 thé duoc tao hinh
thanh sin phim x4y dyng bing bé tong nhe, nhu, vi du, khdi bé tong nhe.

Fig.3 1a 4nh chup cbt lidu 1am vi du da dugce tao ra theo céc phuong an cla
phuong phép sén xut cbt liéu theo sang ché. Cdt lidu ndy duoc dé trén dinh cia
mot khdi bé téng nhe duoc tao ra bang cbt liéu nay dé so sanh. Nhu dugce théy rd
trén Fig.3, cbt liéu nay 1a mot sén phim t5t v& mit truc quan c6 céc bé mit khong
du tao thuan loi cho viéc lién két khi dugc két hop trong san pham bé tong.

Fig.4 1a anh chup thé hién mét vi du khac vé cbt lidu da duge tao ra theo
c4c phuong an cua phuong phép san xut cbt liéu theo sang ché. Cét lidu nay
duge dé trén mat mit d4t nhim minh hoa c4c dic tinh truc quan cia cbt litu so
v&i mdi truong xung quanh. Mot 14n nita, didu c6 thé dugc danh gid cao 12 cdt lidu
nay l1a mot san phém tdt vé mit truc quan cO cac bé mat khong déu tao thuén loi
cho viéc lién két khi duoc két hop trong san pham bé tong. Pidu ciing c6 thé ddy
duoc 1a cbt lidu nay c6 cau trac 16 rdng, cling trg gitp cho viée lién két cbt licu
trong san phdm bé tong.

Fig.5 1a anh chup phéng to ¢t 1iéu 1am vi du da duge tao ra theo céc
phuong an cua phuong phéap san xuét cét lidu theo sang ché nhim minh hoa thém
céc dic tinh coa cbt lidu, dic biét 1a bao gém tinh khong déu cua céu tric bé mit
va béan chét c6 16 réng cia cdt lidu. Ngoai ra, cac phﬁn mé rong dang soi cua cbt
liéu c6 thé nhén thiy dugc trén Fig.5B.

Mbt vAn d& c6 lién quan t6i chit thai nhya bo di d6 13 gy 6 nhiém tdm
nhin. Dbi v4i con ngudi, né tao ra mot phan tng ndi tai khi gip chét thai trong
mdi trudng tu nhién nhu b bién. D&i véi dong vat, chat thai nhua bé di c6 thé bi
nhdm 132 mot ngudn thirc in va do d6 c6 kha ning gay chét khi an phai. Trong xay
dung, cac d6m mau hodc hat nhya trong céc vt liéu xay dung c6 thé dan t6i van
d& vé 36 bén va chét lugng. Nhu vay, viéc tao ra cbt lidu tir cac loai nhya phé thai

ma dugc dic ta boi tong mau xam trung tinh va tbt vé mit truc quan duong nhu 1a
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mdt vu diém dang ké cua cbt liéu theo sang ché. Trong khi cac phuong 4n clia cac
phuong phap theo sang ché thuong cho phép tao ra céac cbt liéu c6 tong mau xam
trung tinh, thi diéu dugc danh gia cao 1a theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu
chit nhudm mau hoidc cac chit don khac co thé dugc st dung dé diéu chinh mau
sic cia cbt licu thu duge, tot hon 13 dé lam gidng nhu mau sic cua cac cbt lidu co
trong tr nhién ma thudng duge sir dung trong nganh cong nghiép xay dung.

Déng chui y 13, cac phuong 4n cia sang ché cho phép tao ra cbt liéu chia
nhya phé thai hdn hop, canxi oxit va/hodc canxi hydroxit, va cac chét puzolan (vi
du, tro mia dudng, tro triu, cic san phim dbt gidy) dé dung trong cAc san pham xi
ming, ké ca cic san pham xi ming két cAu. Cac chit puzolan déng mot vai trd
trong viéc két dinh héa hoc cua xi mang véi cbt lidu. Ngoai ra, mot tiém ning
khéc ciia canxi oxit va/hodc canxi hydroxit 13 dé trong tac véi cac chét puzolan dé
tao ra phan ng puzolan noi tai trong nén hdn hop. Ngoai ra, canxi oxit s& chuyén
héa thanh canxi hydroxit khi tiép xtc véi hoi 4m va c6 kha ning hdp thu cacbon
dioxit cua khong khi dé tao ra canxi cacbonat hodc d4 vdi, trong qud trinh dong
cing ma da biét 12 mot qué cacbon hoa. Nhu vdy, cac chét phu gia nay (vi du,
- canxi oxit, canxi hydroxit, cac chét puzolan) tao nén cac diéu kién trong cbt liéu
dé thuc diy ca sy két dinh héa hoc 1an sy gin két v6i xi mang nho cc quy trinh
két hop cac phan tmg thity luc, puzola va cacbon héa. Diéu da dugc nhan thiy la
cac chit phu gia nay (vi du, canxi oxit, canxi hydroxit, cac chit puzolan) déng
mot vai trd quan trong trong viéc “lam d6ng nhét” hdn hop nhya déo da tron 13n
trong quy trinh ép dun ma co thé‘ 1a do thanh phén hat cting trg gitip cho viéc tron
14n ¢6 hiéu qua cac mach polyme néng chay khac nhau c6 trong quy trinh ép dun
nay.

Ngoai l¢i ich két dinh cta viéc sir dung thanh phén véi theo cac phuong én
ctia sang ché, chit xir Iy so bd ndy con ¢6 tac dung lam chét khir tring cho chét
hiru co va chat hit 4m khan & thoi diém tai ché trong cac nha may x ly hodc dia
diém thu gom chét thai, nho d6 mang lai loi ich v& mat stc khde dé tiéu diét céc
mAm bénh va loai bd mui hoi. Tinh ning hut 4m manh ctia ca chat xt 1y so b 1an
céc chét puzolan s& kéo hoi 4m tir khong khi khién cho céc chit phu gia nay 4m

nhe va bao phu déu trén céc hat chét thai nhua hdn hop dang hat. Sy bao phu cac
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hat chét thai nhwa hén hop dang hat ctia cac chét phu gia ndy cfing mang lai thém
loi ich va ¢6 tc dung lam dic hon céc hat nhe va khién cho ching dé dang duoc
cép vao may ép dun trong quy trinh ép dun.

C6 10i 13, viéc cit nhé hodc nghién chit thai nhwa hdn hop tai vi tri tai ché
c6 thé trg gitip cho viéc “lam sach kh6” chét thai. Cac may nghién c6 thé dugce
trang bi duéi dang cac dao quay hodc cac trbng nghién quay va c6 thé cit nho
va/hodc nghién co hoc mot cach lién tuc chét thai nhua hdn hop thanh céc hat, tt
hon 12 vé6i ¢& hat 12 25mm ho#c nhé hon, 20mm hodc nhé hon, 15mm hodc nhd
hon, hoic 10mm hodc nhé hon. Tac ddng co hoc lién tuc nay co thé loai bé mét
cach ¢6 hiéu qua moi manh vun, cét, thuc vét, thuc phém kho, v.v. va co thé tao ra
mdt loai chit thai s6 luong 16n sach hon. Do d6, trude khi chét xir 1y so bd duge
trdn trong qud trinh khudy co hoc, chét thai nhya hdn hop dang hat da sach hon
nhiéu so v6i nguyén lidu chét thai ban diu. Pidu d6 c6 loi & chd véi quy trinh
“lam sach khd” nay, viéc khong cAn st dung nudc dé 1am sach nguyén liéu sé
mang lai ca lgi ich vé& méi trudng 14n lgi ich vé tai chinh tai vi tri tai ché.

Mot vu diém khac cia cic phuong 4n cla sang ché d6 1a kha nang xir ly
chét thai PVC ngoai cac vat liéu nhya khac. PVC rat kho xtr Iy bang mdt quy trinh
t4i ché tiéu chudn béi vi n6 thuong bi nhdm 13 PET va c6 thé c6 anh hudng t6i kha
ning d& tai ché ciia PET do né bi den & nhiét do rat thdp va gy hiéu ng tao b
trén PET khi bi 14n vao. Khong giéng nhu céc loai nhua nhiét déo khéc c6 ban
chét 1a cac mach hydrocacbon, PVC duogc cAu thanh bdi mot ty 1€ 16n cta clo ma
nd sé& bi loai hydoclorua & nhiét o cao dé giai phong ra khi HCI doc tinh. PVC ¢6
dic tinh chéng tia cuc tim t6t va kha nang bt lira rat thip, khién cho n6 1a mot vat
liéu duge wa chudng trong nganh cong nghiép xdy dung. Do d9, trong viéc san
xuét cbt lidu theo cac phuong 4n cua sang ché, PVC dugc xem 12 mot nguyén liéu
O gia tri. Xu huéng lam den hodc gy sdm mau cia PVC duoc xem 1a mot 1gi thé
khi tao ra cac tong mau dugc mong mudn @ che phi va tao mau cho cbt lidu dé
va nhin vd/hodc dé tao cling tong mau clia cic san phim xi ming dugc tao ra bang
cbt liéu nay. Didu dd dugc nhén thiy 1a cac nhya phé thai hdn hop da tron 14n vé
ban chit thudng tao nén tdng mau xam tir nhat t6i ddm khi duge ép dun cing véi

nhau nhung n6 cling ¢o thé bi phu thudc vao mot vai yéu td nhu nhiét d6 va thoi
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gian xit ly (thoi gian xtt Iy cang dai va nhiét d6 xir ly cang cao, thi cbt lidu thu
duoc cang sim mau), ciing nhu ty 1& cia PVC trong nguyén liéu. Do d6, theo mot
s6 phuong 4n, PVC ¢6 thé dwoc str dung 1am chit pha mau dé dat duge tong mau
dugc mong mudn cia cbt liéu thu duge.

Nhu d& md ta & trén, cdt liéu da duge tao ra theo cac phuong 4n cla séng
ché c6 thé duge st dung trong cic nganh cong nghiép khac ngoai nganh cong
nghiép x4y dung, nhu, vi dy, nguyén liéu da dugc xtr 1y so bd d6i v6i chét thai
cho cé4c chuong trinh ning lwgong nhu nhiét phan. PVC ¢o thé gy ra mot sd vén
d& cho qua trinh xir Iy trong qua trinh nhiét phan vi c6 su thoét khi HCI khi qua
trinh nhiét phan thudng xay ra & khoang nhiét 4o 300-500°C. Nghién ctru hién tai
cho thdy ring canxi oxit, canxi hydroxit va canxi cacbonat déu c6 tac dung lam
chét hép thu khi HCI nho viéc tao ra mubi canxi clorua ma 13 mot chat cai tao va
lam 6n dinh mot cach c6 hiéu qua. Nhu vay, cc cbt lidu theo sang ché c6 thé c6
thé dugc quan tAm dén trong nganh cong nghiép hoa dau do canxi "tiy sach" HCl
ra khéi quy trinh nhiét phén c6 th c6 mat trong cac cbt liéu nay. Cac lgi ich tiém
ning c6 thé ké dén 1a cac ¢t lidu dugc tao ra theo cac phuong an cla sang ché 13
than thién moi trrong va an toan khi vén chuyén va cat gitr.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd minh hoa vong tuan hoan lién quan t6i viéc thu
hdi c4c san phdm phé thai va lam giau hogc tai ché vat liéu phé thai dé sit dung
mot cach c6 loi trong cac vat liéu xay dung hodc lam ngudn cung cap nhién liéu,
ching han. Mt vi du ma c6 thé dugc nhic dén 1a sin pham REAP™, REAP la chit
viét tit ciia cum tir Recover-Enrich-Appreciate-Prosper.

Tinh theo thi phan, nganh cong nghiép cbt liéu xdy dung toan cu 1a mot
trong nhitng nganh chiém ty trong 16n nhét trén thi trudng, né chi dung sau mic
tiéu thu nuée, va do d6 cbt liéu nhua hép thu da dugc xir 1y so bd da dugc tao ra
theo cac phuong phép cta séng ché ¢c6 ste hip din 16n. Pidu nay chimg minh cho
quan diém vé nén kinh té tudn hoan trong d6 dong phé thai ciia mot nganh cong
nghi¢p ¢6 thé tré thanh mot dong nguyén liéu c6 gia tri cho mét nganh cong
nghiép khac. Nho c6 céc tinh chét gén két cao, nén cbt liéu nhua hép thu da duoc
xir Iy so bd da dugce tao ra theo cac phuong phap cla sang ché ¢6 thé dugc su

dung trong moi két céu x4y dung bang bé tong nhung lai c6 thém lgi ich bd sung
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12 ¢6 thanh phan nhe hon va nhd d6 1am gidm tai trong két cAu cong trinh. CHt lidu
nhua hép thu d3 dugc x1r Iy so bd nay co thé dugc xem 12 mot loai vat lidu lai giita
nhua va da voi c6 cac dic tinh cach nhiét va cach 4m t8t hon so véi cbt lidu xay
dung truyén thong va lugng khi thai cacbon lién quan t6i viéc van chuyén vat liéu
cling giam. Kha ning 4p dung cong nghé véi ning luong va nhiét do twong d6i
thip @ chuyén hoa nhya phé thai thanh cbt liéu nhe duogc san xut méi c6 thé mé
ra mot phwong phap tiép cin kinh té ha ting dbi v6i phé thai "Waste to
Infrastructure" hoan toan méi ddi véi vong doi sir dung nhya, cu thé 12 bao géi sir
dung mét 1an. Viéc tin dung dong phé thai ciia nganh cong nghiép nhua va
chuyén héa n6 thanh dong nguyén li€u c6 gia tri ciia nganh céng nghiép xay dung
cho phép khong phat thai thém cacbon va tao ra cac san phim c6 gid trj gia ting
vé thoi gian va mot giai phap khong phé thai dé cai thién cac ky thuat quén ly
nhya. Mot vi du dugce dua ra 12 gidi phdp REAP.

Fig.8 12 hinh v& dang so dd minh hoa mot s6 khia canh c6 lgi lién quan téi
cbt 1idu c6 tinh hip thu da duge xit 1y so bo theo séng ché, bao gbém viéc str dung
cdt liéu nhu vay trong cac san phim xi ming va trong cdc Ung dung dau nhién
nhiét phén.

~ Co loi 1a, cac hoa chét ¢co trong ¢bt liéu nhua hép thu da dugc xur ly so bd
da duoc tao ra theo cac phuong an cia cac phuong phap theo sang ché mang lai
cac 1oi ich ndi bat khi duoc st dung lam cbt 1iéu nhe trong cic san phém Xi mang
hodc khi lam nguyén li€u 6n dinh dé nhiét phan nhién liéu 16ng. Viéc két hop céc
nhya d3 tron 13n véi chét xt ly so bg, cac chét puzolan va oxit nhdm c6 thé ¢6 (do
sy oxy hoa cta 14 nhom c6 mét trong bao goi nhiéu 16p kim loai) 12 ¢6 lgi va déu
¢6 vai tro trong cd hai tng dung nay.

Nhu d& md ta & trén, chét xu ly so bd ban dau dong vai tro lam chét khu
trung nhung sau d6 doéng vai tro lam chit phu gia cho su gin két xi ming v6i bt
lidu nhya hip thu da duge x 1y so bd. La nhom da cat nhd va bi oxy hoéa c6 thé
tao ra oxit nhdm va ¢ vai trd tuong tu trong viéc cai thién sy gén két va co thé c6
tac dung ting bén bé tong va 1am gidm tinh &n mon do clo ma c6 thé c6 mit trong

hdn hop tron bé tong.
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Khi cbt liéu nhua hép thu di dugc xir Iy so bd nay dugc sit dung lam
nguyén liéu dd dugce xr ly so bd dung dé nhiét phan nhién liéu 16ng, qua trinh khir
clo ciia PVC bét ky s& bit ddu & nhiét do cao hon mirc 230-250°C lam béc hoi
HCI. Ca canxi oxit va canxi hydroxit 1dn c4c oxit kim loai nhu oxit nhdm déu da
biét 1a cac chét hap thuy HCl va do d6 dong vai trd khir HCI trong mubi clorua vo
hai nhu canxi clorua.

Do d6, cé hai img dung céng nghiép lam vi du nay déu c6 chung lgi ich 1a
cbt liéu nhua hép thu da dugce xtt ly so bd thén thién moi truong theo cac phuong
an cua sang ché ¢6 thé duge st dung cho, cu thé 13, cdt lidu cia san phém bé tong
va nguyén li€u dung dé nhiét phan nhién liéu 16ng.

CAu trac 6 hé ¢6 tinh hép thu cla cbt liéu nhua hép thu da duogc xur 1y so bd
cta cac phuong 4n theo sang ché c6 thé ciing déng mot vai trd quan trong trong ca
hai tmg dung. Vi du, dién tich bé mit cao dugc tao ra nho viéc tao bot cla cbt litu
1a 6 lgi cho su két dinh co hoc gitta xi ming va cbt liéu trong trudng hop st dung
1am cbt liéu cta san phdm bé tong. CAu triic & hd ¢6 tinh hip thu ciing tao ra tac
dong mao dan khi dugc st dung lam chét phu gia cla sén phdm bé téng dé kéo
mot cach hi€u qua hdn hop xi ming vao trong chu tric 6 rdng cua cdt lidu. Trong
treong hop nhiét phan nhién liéu 16ng, dién tich bé mit cao c6 thé cho phép nung
néng tot hon va hiéu qua hon va nhd d6 cho phép khi héa cbt lidu trong thiét bi
phan ing nhiét phan. CAu truc 6 hé nay ciing cho phép loai bd hoan toan oxy
trong giai doan nhiét phén.

Viée tao ra cbt lidu nhya than thién méi truong nhu vdy ma c6 thé van
chuyén dugc mdt cach an toan va c6 hiéu qua va hoi tu céc dic tinh can thiét
trong cong nghiép cho phép co thé thay ddi mo hinh quan ly chét thai va thu hoi
va t4i ché mot cach c6 hiéu qua hon céc chét thai nhwa hén hop, ké ca cac loai
nhura “v6 gia tri”, hién dang 14p day cac bai chon 14p mot cach khong can thiét va
1am 6 nhiém mai trudng.

- Mic du céac hé thdng va cac phuong phép theo sang ché da dugc md ta
thuong 1a lién quan dén viéc san xuét cac cdt liéu @ ding trong cic san pham bé

tong hodc lam nguyén li€u dé nhiét phan nhién liéu léng, song didu dugc danh gia
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cao 12 cac cbt lidu nhu vay va nguyén liéu nhua phé thai c6 lién quan c6 thé duoc
st dung cho nhiéu muc dich khac nhau.

Hon thé nita, cac khia canh va cdc ddu hiéu clia cdc phuong an khac nhau
da duge md ta & trén c6 thé duge két hop dé ciu thanh cac phuong 4n khéc. Céc
Céc thay dbi nay va cic thay dbi khac c6 thé duge dua ra dbi véi cac phuong an
d3 md ta chi tiét & trén. Néi chung, trong cac diém yéu cdu bao ho dudi day, cac
thuét ngir da dugc su dung s€ khong nhim muc dich giéi han pham vi yéu cAu bao
ho cia sang ché, ma sé& dugc két cAu dé bao gbm tat ca cac phuong an c6 thé co
cung véi pham vi ddy di cia céc phuong 4n tuong duong da dugc yéu cau bao
ho.

Don nay dugc ndp trén co s& hudng quyén tru tién cia don patent My No.

62/748,989, ndp ngdy 22/10/2018.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap san xudt hat, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

chudn bi ngudn cung cép chit thai nhua d3 dugc xir Iy bang chét xir Iy so bo ma it
nhét 14 mot hop chét trong sé canxi oxit va canxi hydroxit nhim cai thién viéc lam
sach cua chét thai nhua hdn hop dang hat;

tron ngudn cung cAp chat thai nhya da duge xu ly bing chét xtt Iy so b véi mot
hoic nhiéu chit phu gia dé tao ra hdn hop chét thai nhyra, mot hoic nhiéu chét phu
gia nay la céc chét puzolan;

ép dun néng hdn hop chét thai nhwa nay dé tao ra san phim ép dun dugc chu
thanh béi chat thai nhya; va

xir Iy sén pham ép dun nay dé tao ra hat c6 chét thai nhua dugc 19 ra trén céc bé

mat ngoai cua no.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudn cung cip chét thai nhwa bao gdm céc
vat liéu nhua khac nhau dugc cAu thanh bé&i it nhdt mot loai nhua trong )

polyetylen ty trong cao, polypropylen, PVC, ABS, polyuretan, polyamit, va PET.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn cung cép chét thai nhya da duge xir
Iy bing chét xtr Iy so bo ¢6 it nhit khoang 50% khéi luong 1a chat thai nhya, va

trong d6 ngudn cung cAp chét thai nhya bao gdm it nhat mot phan 13 vat lidu
khong phai nhya dudi dang phé thai thuc phém, vat liéu xenluloza va/hodc vat

liéu gidy kim loai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn cung cAp chét thai nhya duge dic ta
bdi nhua phé thai c6 ¢ hat thép hon 25mm d3 thu duoc béng cach cét nho hodc
nghién céc san pham phé thai nhya hén hop, hodc

trong d6 ngudn cung cAp chit thai nhua c6 ty trong khéi 16n hon it nhit nim 1dn
so vdi ty trong khéi cla céc san phim phé thai nhya hén hop dung dé tao ra chét
thai nhya.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn cung cip chét thai nhya da dugc xu
Iy bing chét xir Iy so bd c6 khoang 4% t6i khoang 22% khoi lugng 14 cc hop

chat canxi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong @6 trude khi tron ngudn cung cip chat thai
nhya di duge xir Iy bang chit xtr Iy so bd cung véi mot hodc nhidu chét phu gia, it
nhit mot phan canxi oxit cla chét xr Iy so bd trong ngudn cung cip chét thai

nhya duge chuyén hoa thanh canxi hydroxit thong qua vige tiép xtic v6i hoi Am.

9. Phuong phép theo diém 1, trong &6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

trude khi tron ngudn cung cAp chét thai nhya da dugc xur ly bing chit xir Iy so bo

cung véi mot hodc nhiéu chat phu gia ndy, tron 1an ngudn cung cAp chét thai nhya
d4 dwoc xit Iy bing chét xir Iy so bd v6i ngudn cung chp bd sung chét thai nhua tir

mot ngudn cung cap khéc.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac chét puzolan da duge tron véi chét thai

nhya d3 dugc xir Iy bang chét xir 1y so bd 1a cac du luong chét hiru co da chéy.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hdn hop chét thai nhua dung dé ép din
noéng ¢6 khoang 2% t6i khoang 14% khéi luong 1a cac chét puzolan, hogc

trong d6 hdn hop chit thai nhyua dung dé ép din néng c6 khoang 6% t6i khoing
18% khdi lugng 13 cac hop chét canxi, hodc

frong d6 hdn hop chét thai nhua dé ép din néng c6 it nhét 50% khoi luong 1a vat
liéu nhua, hodc

trong d6 hon hop chét thai nhua duogc ép dun néng & nhiét do xir ly nim trong
khoang tir 165°C dén 230°C.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiu chét phu gia ctia hdn hop

chit thai nhwa con bao gém it nhat mot chét trong s6 chét tao thom, chit 1am

cham chéy, va chit khang khuan.
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11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop chét thai nhya c6 ham lugng 4m
da dé cho phép tao ra cac 15 rdng trong san pham ép dun trong khi ép dun néng

hdn hop chét thai nhra.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop chét thai nhya dé ép dim néng
gbm chu yéu l1a chit thai nhua d duoc xt 1y bing chit xi Iy so bd va cac chét

puzolan.

13. Hat duogc tao ra boi quy trinh gém cac budc:

chudn bi ngudn cung cap chat thai nhya da duge xur ly bing chit xir 1y so bd ma it
nhét 12 mot hop chét trong s canxi oxit va canxi hydroxit;

tron ngudn cung cip chat thai nhya da dugce xu ly bing chét xir 1y so bd véi mot
hodc nhiéu chét phu gia dé tao ra hdn hop chét thai nhya, mot hodc nhiéu chét phu
gia nay 1a cac chét puzolan;

ép dun néng hon hop chét thai nhwa nay dé tao ra san phim ép din duge cdu
thanh béi chat thai nhua; va

xtr Iy san pham ép din nay dé tao ra hat c6 chét thai nhua duge 10 ra trén cac bé

mat ngoai cua no.
14. San pham bang bé téng chira hat dugc tao ra béi quy trinh theo diém 13.

15. Hat dugc tao ra béi quy trinh theo diém 13, trong d6 quy trinh tao hat ndy con
bao gbm céc budc: 7

trude khi tron nguén cung cz"tp chét thai nhya da duge xir 1y béng chét xtt Iy so bd
véi it nht mot hodc nhiéu chat phu gia, tron 1an ngudn cung cip chat thai nhya da
duoge xit Iy bang chét xir 1y so bd véi véi ngudn cung cip bd sung chét thai nhwa

ttr mOt nguon cung cap khéc.

16. Hat dugc tao ra bdi quy trinh theo diém 13, trong d6 hén hop chét thai nhua
dugc dé ép dim néng gébm chi yéu 12 chét thai nhua da dugc xu ly bing chit xir Iy

so bo va
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bao gém duge cAu thanh béi chét thai nhya; va céac chét puzolan.

17. Phuong phap san xudt san phim x4y dung bang bé tong, phuong phap nay bao
gbm céc bude:

chuin bi hat d3 dugc tao ra b%lng cach ép dun nong hén hop chét thai nhua bao
gdm nhua hén hop di duge tron 12n, chét xir Iy so bd ma it nhit 12 mét hop chét
trong s6 canxi oxit va canxi hydroxit, va cac chét puzolan, 1am ngudi san pham ép
dun, va xir Iy san phdm ép dun nay @8 c6 duoc kich thude hat duge mong mubn;
tron hat v&i hdn hop ximang dé tao ra hdn hop bé tong;

tron hon hop bé tong ndy véi nude dé tao vita bé tong; va

tao hinh vira bé t6ng thanh san phim xay dung bing bé tong.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc tao hinh vira bé tong thanh san
phdm xay dyng bing bé tong bao gdm viéc tao hinh vita bé tong thanh khéi bé

tong két céu.
19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc tron hat véi hdn hop ximing bao
gbm viéc thay thé it nhat mot phan ctia lugng cat trong hdn hop ximang nay bang

hat.

20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 c& hat mong mudn 13 trong duong véi

c& hat cat dung cho ximéang.
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