(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051825

F15B 11/17; B60G 17/019; F15B 19/00; (13) B

(51)202201
F15B 1/02; B60G 17/015; B60OW 10/22

(21) 1-2023-03488 (22) 01/04/2022

(86) PCT/CN2022/084822 01/04/2022 (87) WO 2022/206957 06/10/2022

(30) 202110361524.3 02/04/2021 CN

(45) 25/09/2025 450 (43) 25/12/2023 429A

(73) YANSHAN UNIVERSITY (CN)
No. 438, Hebei Avenue, Haigang District Qinhuangdao, Hebei 066004, China

(72) ZHAOQO, Dingxuan (CN); ZHU, Jianxu (CN); GONG, Mingde (CN); LIU, Shuang
(CN); ZHANG, Zhuxin (CN); SUN, Zhiguo (CN); NI, Tao (CN); YANG, Bin (CN);
CHEN, Hao (CN); HAN, Mingyuan (CN).

(74) Céng ty C6 phan S¢ hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) HE THONG PIEU KHIEN DONG CHAY GIAM XOC CHU PONG THUY LUC



(21)1-2023-03488

(57) Sang ché d& cap dén hé théng diéu khién dong chay giam xéc chu dong thiy luec,
bao gém bé chira ddu thuy luc (1), bom dich chuyén bién thién (2) véi cong hut dau
thong v6i bé chira dau thuy luc (1), va van mot chiéu (4), van servo (8) va va xilanh
giam x6c¢ (7) duoc két ndi véi ddu ra cua dau cia bom dich chuyén bién thién (2) theo
thi t, xilanh giam x6c duge diéu khién béi van servo (8), bom dich chuyén bién thién
(2) duoc két ndi véi dong co (9) thong qua bod ly hop (12), binh tich ap (6) duge két
nbi gifta van servo (8) va van mét chidu (4). Hé théng con bao gébm cam bién 4p suét
dau (5) duoc gin vao diu ra cta binh tich 4p (6), cam bién tdc do vong quay ciia dong
co (10), cam bién tdc d6 phuong tién giao thong (11), va bo didu khién dong chay (13)
dugc tao két cAu dé diéu khién do dich chuyén cia bom dich chuyén bién thién (2).
Van xa (3) duoc két nbi song song v&i van mot chiéu (4) con dugc bd tri & dau ra cia
dau ctia bom dich chuyén bién thién (2).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat didu khién tw dong, cu thé 12 hé thong diéu

khién dong chay giam x6c chii dong thiy luc.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé théng giam xoc 1a thanh phan quan trong ctia khung gam phuong tién giao
thong, va hiéu suét cia hé théng x4c dinh d6 6n dinh xtt Iy va sy thoai mai khi di cua
phuong tién giao thong. Bo gidm x6c chu dong c6 cac chirc nang diéu chinh chu dong
wu viét, ma c6 thé giam thiéu tac dong ctia dudng 1én than phuong tién giao thong. Hé
théng giam x6c chu dong thiy luc dugc wa chudng bdi cac nha san xuét do kha ning
chiu luc manh mé va cac phuong phép didu chinh linh hoat ciia n6. Bd phan dau ra cua
hé théng giam xoéc thiy luc 1a xilanh thiy Iy, va hé thong c6 thé tw dong diéu chinh
d6 gidn cua xilanh thuy lyc gidm x6c dua trén cac didu kién duong di. Mbi 16p xe
duoc bé tri xilanh giam x6c twong tng dé diéu chinh cac dic tinh tiép dét cua 16p xe
va vi trf than, didu nay c6 thé cai thién sw thoai mai khi di va do 6n dinh xi Iy cua
phuong tién giao thong.

H¢ théng giam x6c chu dong yéu cau nang lugng dau vao dé hoat dong. Hién nay,
¢6 hai loai ngudn cong suét: dong co dién hodc dong co. Vi dy, trong tai liéu sang ché
v6i s6 cong bd don 1a "CN108025614A", dong co dién duge sir dung 1dm ngudn cong
sudt. Sang ché nay yéu cau hai lan chuyén d6i ning lugng, dan dén lang phi ning
luong. Dong co truc tiép dan dong bom dich chuyén bién thién, diéu nay ¢6 thé lam
giam ton hao niang lugng trong qua trinh chuyén ddi nang luong va cai thién ty 1€ st
dung cda nang lugng, va cé loi cho viée tiét kiém nang lugng va bado vé moi truong.
Tuy nhién, toc do dong co va luong dau thuy luc dugc tiéu thu béi su chuyén dong cua
xilanh giam x6c trong qua trinh di chuyén thay d6i theo téc dd phuong tién giao thong,

cac diéu kién duong di va cac yéu to khac, va cac thong sO van hanh cia dong co va hé
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théng giam xoc c6 thé khong dugc khdp chinh xac.

Pé dam bao hoat dong binh thuong ciia hé théng giam x6c, do dich chuyén cua
bom dich chuyén bién thién thuong dugc diéu chinh dén pham vi cao hon so v6i dugc
yéu ciu béi hé théng. Viéc van hanh trong cac dicu kién nhu vdy, toan bo hé théng
duoc gift trong trang thai ap suét cao khi diu dugc cung cap bdi bom dich chuyén bién
thién vuot qué kha nang didu chinh ciia binh tich ap, va khi dp sudt he théng vuot qua
ap suat xa clia van xa ap, lugng 16n dau 4p suat cao chay trd lai bé chua thong qua van
x4 4p. Khi phuong tién giao thong véan hanh trong didu kién nay trong thoi gian dai, du
trit cong suit dong co la khong du, va khi cong suit dugc tiéu thu bsi hé théng giam
x6c dao dong 16n, dong co co thé rung hodc tham chi chét may. Qua nhiéu cong suat
dong co dugc tiéu thu béi he théng giam x6c, ma lam giam cong suat di chuyén ctia
phuong tién giao thong va anh huéng nghiém trong dén hiéu ning di chuyén ctia

phuong tién giao thong.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché @ xuét hé thong diéu khién dong chay giam x6c chu dong thiy lue, sao
cho hé théng giam x6c chit dong ctia phuong tién giao thong van hanh on dinh va lién
tuc, cong suat dong co duge tiéu thu bdi hé théng giam x6c chi dong duge giam
xubng, cong suit déng co duge st dung hop ly, va su rung dong co va chét may duoc
ngan chan hiéu qua.

Dé giai quyét cac van dé k¢ thuat néu trén, sang ché ap dung cac giai phap k¥
thuét sau day:

Hé théng diéu khién dong chay gidm x6c chu dong thiy lyc bao gbm bé chira dau
thay lyc, bom dich chuyén bién thién véi cdng hit dau thong véi bé chua dau thuy luc,
va van mot chiéu, van servo va xilanh giam x6c duogc két ndi v6i dau ra cia dau cla
bom dich chuyén bién thién theo trinh tu, xilanh giam x6c dugc diéu khién béi van
servo, bom dich chuyén bién thién dugc két ndi voi dong co thong qua bd ly hop, binh
tich &p duoc két ndi gitta van servo va van mot chidu. Hé théng diéu khién dong chay

giam x6c chi dong thuy luc con bao gom cam bién toc do vong quay cua dong co

2



51825 1o

duoc tao két cAu dé phat hién tdc do vong quay cua dong co, cam bién tdc do phuong
tién giao thong duoc tao két cAu dé phat hién tbc dd phuong tién giao thong, cam bién
4p sudt dau dugc tao két cAu dé phat hién 4p sudt dau ra ciia binh tich dp, va bo didu
khién dong chay dugc tao két chu dé didu khién do dich chuyén cta bom dich chuyén
bién thién bang cach nhan dir liéu tir cim bién tbc d6 vong quay cta dong co, cam bién
tdc do phuong tién giao thong va cam bién ap suat dau, van xa ap duogc két ndi voi van
mot chiéu song song con dugc b tri tai dau ra cta dau cta bom dich chuyén bién
thién.

Theo su cai tién hon nita cla cac giai phap k¥ thuét cua sang ché, diu ra cia van
mot chiéu duoc két ndi voi binh tich ap va céng P cua van servo; céng A va céng B
ctia van servo dugc két ndi véi khoang khong c6 truc va khoang co truc cua xilanh
giam x6c twong Ung; cong T clia van servo va dau ra cua dau cia van xa ap duoc két
nbi v6i bé chua dau thiy luc; cam bién 4p suat dau dwoc bé tri tai dau ra cla binh tich
4p; diu ra ciia bd didu khién dong chay dugc két ndi voi du diéu khién ctia bom dich
chuyén bién thién d& diu khién do dich chuyén ciia bom dich chuyén bién thién.

Theo sy cai tién hon nita cua cac giai phap ky thuat cua sang ché, bo didu khién
dong chay dat dugc kha nang diéu khién vong khép kin déi voi hé thdng thity luc giam
x6c chu dong dua trén ap sudt ddu ra cia binh tich ap, tdc do phuong tién giao thong
va tbe do vong quay cia dong co bing phuong phap sau day:

thtr nhat, budc tinh toan, dya trén cac thay dbi cua ap suat dau ra cua binh tich ép,

luong diéu chinh d dich chuyén thir nhét ciia bom dich chuyén bién thién:
Av, =k (py— 1) ,
trong d6 p, biéu thi ngudng ap suét dat trude, p, biéu thi 4p suit dau ra cua
binh tich ap, va k, biéu thi h¢ sb ty 1&;
thir hai, budc tinh toan, dya trén tdc dod phuong tién giao thong va tdc do vong
quay cua dong co dugc phat hién trong thoi gian thuc, lugng diéu chinh do dich

chuyén thit hai ctia bom dich chuyén bién thién bang phuong phap sau day:

(1) bude tinh toan dong chay trung binh dugc cung chp boi bom dich chuyén bién

3



51825 wio

thién va tdc do phuong tién giao thong trung binh trong 7, gidy trudce thoi diém hién

tai:

1 14
qaverage = -;_ z vt nttc

0 -1, A
0 ,va

1 1
uaverage = 7 z uttc

0 11,
M

trong d0 Yaverage biéu thi dong chay trung binh dugc cung cip béi bom dich
chuyén bién thién trong ?, gidy, UYmerage biéu thi tbc d6 phuong tién giao thong trung
binh cta phuong tién giao théng trong %, gidy, v, 7 va u, biéu thi do dich
chuyén ttrc thoi cia bom dich chuyén bién thién, tdc d6 vong quay cta dong co tuc
thoi va toc do phuong tién giao thong tirc thoi tai thoi diém ¢ tuong Gng, va 7, biéu
thi thoi gian 14y mau; va

(2) buée tinh toan, dya trén dong chay trung binh dugc cung cép béi bom dich
chuyén bién thién, toc dd phuong tién giao thong va tdc do vong quay cta dong co
hién tai, lwong diéu chinh d¢ dich chuyén thtr hai cia bom dich chuyén bién thién:

k2Qaverageu [L _ 1 j u % 0
uavel‘age nr nr—l

Av, =

1 1
quaverage E_n— - TJ u= 0
-1

‘

trong do6 n; va ns.1 biéu thi cac tdc do vong quay cua dong co tai thoi diém hién tai
va thoi diém truée dé tuong tng, k, biéu thi hé sb ty 1&, va u bicu thi tbc dd
phuong tién giao thong hién tai; va

cudi cing, thu duge tong luong diéu chinh do dich chuyén bang cach thém luong
didu chinh tht nhét va luong diu chinh tht hai, nghia 1a, Av = Av, +Av,, thu dugc
mbi quan hé gifta tong lugng diéu chinh do dich chuyén Av va dong dién didu khién

Ai dua trén dic tinh cia bom dich chuyén bién thién, nghfa 1a, Ai=k-Av, tinh toan
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va xuét ra dong dién diéu khién, va diéu chinh do dich chuyén cua bom dich chuyén
bién thién, trong do k 12 hé s6 chuyén ddi gitta Ai, vaAv, véi gia tri cu thé duoc xac
dinh boi céc ddc tinh cua bom dich chuyén bién thién.

Theo su cai thién hon nita cia giai phap k¥ thuét cia sang ché, N bom dich chuyén
bién thién dugc két ndi nbi tiép; tong luong diéu chinh do dich chuyén Av l1a tong cua
céc lugng diéu chinh do dich chuyén cla tht ca cac bom dich chuyén bién thién; va
luong diéu chinh do dich chuyén cudi cung dugc phén bd dua trén @6 dich chuyén
dinh mrc ctia mdi bom dich chuyén bién thién dé thu dugc luong dieu chinh do dich
chuyén cta riéng ting bom dich chuyén bién thién, nghia 13, lugng didu chinh cla
bom dich chuyén bién thién thir ; la:

N
Av, =Av-v,./2v,

1

trong 46 V; biéu thi do dich chuyén dinh mirc cua bom dich chuyén bién thién
thaei,vai=1,2,..,N.

Theo su cai thién hon nita cia giai phap k¥ thuét cua sang ché, mot hodc nhiéu
nhom van servo va céac xilanh giam x6c¢ dugc didu khién boi céc van servo duge bo tri.

Bang cac giai phap k¥ thuét phia trén, sing ché co tién trinh k§ thuét sau day:

1. Bing hé théng, su didu chinh thich tng ctia do dich chuyén ciia bom dich
chuyén bién thién c6 thé dugc dat duogc, sao cho trang thai van hanh cuia bom dich
chuyén bién thién thay ddi theo cac diéu kién cua cac duong di ma phuong tién giao
thong di qua, va khong cin diéu chinh theo cach thu cong céac thong s6 hé thong khi
phuong tién giao thong di chuyén trén cac duong di khac nhau.

2. Bang hé théng, su dao dong cua dong chay dAu ra ctia bom dich chuyén bién
thién va ap sudt gy ra boi cac thay dbi nhanh chéng cta toc do vong quay cia dong
co va dong chay dugc tiéu thu boi hé théng giam x6c dugc giam trong khi van hanh
lién tuc cua hé théng giam x6c chu dong dugc dam bao, phéan tng nhay, va h¢ théng
van hanh 6n dinh hon.

3. Bing hé théng, viéc dn khép gitra hé théng giam xo6c va dong co ctia phuong
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tién giao thong la dat duoc, h¢ théng giam x6c chu dong co thé st dung cong suét
dong co hop ly hon, va viéc chét may giy ra boi tai dong co qua cao dugc ngan chan
hiéu qua.

4. Trong hé théng nay, lugng diéu chinh do dich chuyén ctia bom dich chuyén bién
thién duoc tinh toan bang cich tinh toan dong chay trung binh dugc tiéu thu boi he
théng giam x6c trong kKhoang thoi gian trude thoi diém hién tai, dai lugng nay khong
chi bao gébm dong chay dugc tiéu thu boi chuyén dong gidm x6c ma con bao gdm
dong chay ro ri cia hé théng thuy luc, sao cho su tinh toan chinh xac hon, va sy chinh
xé4c cua lugng diéu chinh do dich chuyén cudi cing cta bom dich chuyén bién thién

dugc dam bao.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa so dd dang gian do ciia hé théng diéu khién dong chay giam x6c
chu déng thuy luc theo sang ché;

Fig.2 minh hoa so dd khéi cuia hé théng diéu khién dong chay giam x6c chu dong
thuy luc theo sang ché;

Fig.3 minh hoa cdc duong cong so sanh cua cac thay doi tdc dd vong quay cua
dong co;

Fig.4 minh hoa cac dudng cong so sanh cua cac ap suét dau ra ctia binh tich ap;

Fig.5 minh hoa cac dudng cong so sanh cua cong suét tire thoi dugc tiéu thu boi
cac hé théng;

Fig.6 minh hoa cdc dudng cong so sanh cua cac phan trim momen xoan dau ra
dong co;

Fig.7 minh hoa céc dudng cong so sanh cua cac tdc dd phuong tién giao thong
trong qua trinh gia tdc phuong tién giao thong.

1. Bé chtra dau thuy luc, 2. Bom dich chuyén bién thién, 3. Van xa ap, 4. Van mot
chiéu, 5. Cam bién ap suat dau, 6. Binh tich 4p, 7. Xilanh gidm xoc, 8. Van servo, 9.
bong co, 10. Cam bién téc do vong quay cia dong co, 11. Cam bién tdc do phuong

tién giao thong, 12. Bo ly hop, va 13. Bo diéu khién dong chay.
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M ta chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phuwong an cla sang ché s& duge mo ta rd rang va
day du dudi ddy véi su tham chiéu dén cac hinh v& di kém theo cac phuong an cuia
sang ché. Cac phuong dn duoc md ta chi la mot phan clia cac phuong 4n clia sang ché,
khong phai la tat ca cac phuong an. Dua trén cac phuong an cua sang ché, tat ca cac
phuong an thu dugc bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ma khong
can nd lyuc sang tao déu nam trong pham vi ciia sang ché.

Trén co s& cua cac van dé trong linh vuc k¥ thuat nay, sdng ché d& xuét hé thong
didu khién dong chay giam xéc chii dong thiy luc. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, hé
théng chii yéu bao gbdm bé chira diu 1, bom dich chuyén bién thién 2, van servo 8, va
xilanh gidm x6c¢ 7.

Xilanh giam x6c¢ 7 1a bd phan thyc thi cua hé théng. Hoat dong cua xilanh giam
x6c¢ 7 dugc didu khién bdi van servo 8. Van servo ndi chung la van dién tur bdn chiéu
ba vi tri. Trén Fig.1, khi mat bén phai ca nam cham dién cua van servo 8 dugc cép
dién, xilanh giam xo6c 7 duoc didu khién bdi van servo kéo ra; khi mat bén trai cua
nam cham dién duoc cép dién, xilanh giam x6c 7 rat lai; va khi khong c¢6 mat nao
duoc clp dién, xilanh giam x6c 7 trong trang thai khoa cimg. Theo phuong an nay,
Fig.1 chi minh hoa hai nhém van servo va céc xilanh gidm xéc duge diéu khien boi
cac van servo, va mot hodc nhidu nhom céc van servo va cac xilanh giam xo6c duoc
didu khién boi cac van servo c6 thé duoc b tri dya trén céac didu kién thuc té. Khi
nhiéu nhom céac van servo va céc xilanh gidm x6c dugc diéu khién boi cac van servo
dugc bd tri, mdi nhém van servo va xilanh giam x6c dugc diéu khién béi van servo
duoc két nbi song song.

Dau cong suét ap sut cao cua hé thong nay dugc cung cip bdi bom dich chuyén
bién thién 2. Van mét chidu 4 dugc b tri tai du ra ciia bom dich chuyén bién thién dé
ngin chan sy chay ngugc cua dAu. Dau ra ctia van mot chiéu 4 duoc két ndi voi binh
tich 4p 6 va cong P cta van servo 8 thong qua duong 6ng. Cam bién 4p suat dau 5

duoc bé tri tai diu ra cia binh tich p 6. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, van mot chiéu
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4, van servo 8 va xilanh giam x6c 7 duoc két nbi voi dau ra cua dau ciia bom dich
chuyén bién thién 2 ndi tiép theo thir tu, binh tich 4p 6 dugc dat gitra van servo 8 va
van mot chidu 4, va cam bién 4p suét dau 5 duoc dat giita binh tich 4p 6 va van mot
chiéu 4. Van x4 ap duoc bd tri tai dau ra ctia bom dich chuyén bién thién 2, va duoc
mé ra dé chéng tran khi p suat hé théng vuot qua gia tri duge dat, dé dam bao su an
toan hé thong.

Truc chinh ctia bom dich chuyén bién thién 2 theo sang ché dugc két ndi voi dong
co 9 théng qua b ly hop 12, va bom dich chuyén bién thién 2 dugc dan dong boi dong
co 9 @ hoat dong. Bom dich chuyén bién thién 2 c6 thé 1a bom dién thuy luc dich
chuyén bién thién ty 1¢ dé tao didu kién cho viéc diéu chinh do dich chuyén.

Céac by phan phat hién cua hé théng bao gdbm cam bién tdc d6 vong quay cua dong
co 10 duoc tao két cAu dé phat hién tdc do vong quay cua dong co, cam bién téc do
phuong tién giao thong 11 duoc tao két cu dé phat hién tbc d6 phwong tién giao
thong, va cam bién ap suét dau 5 duoc tao két cAu dé phét hién ap sudt dau ra cua binh
tich 4p. Cam bién tdc do vong quay ctia dong co 10, cam bién tdc d6 phuong tién giao
thong 11 va cam bién dp sut ddu 5 dugc két ndi voi bd diéu khién dong chay 13, va
truyén dir liéu cta tdc d6 vong quay cta dong co dugc thu thép, tbc @6 phuong tién
giao thong va ap sut dAu ra cta binh tich ap dén bo diéu khién dong chay 13 tuong
{mg. DAu ra clia bd didu khién dong chay 13 dugc két ndi voi dau diéu khién cua bom
dich chuyén bién thién 2. Bo diéu khién dong chay 13 thuc hién tinh toan dya trén toc
do vong quay cua dong co, tbc d6 phuong tién giao thong va ap suit dau ra cua binh
tich 4p, va xuat ra gid trj dong dién dé thay doi do dich chuyén cia bom dich chuyén
bién thién 2.

Qua trinh hoat dong cua sang ché nhu sau day:

Déu 4&p suat cao trong hé théng duoc tiéu thu trong qua trinh chuyén dong ctia
xilanh giam x6c 7. Khi dong chay dugc cung cip boi bom dich chuyén bién thién 2
khong bing dong chay duge tiéu thy, su chénh léch dong chay dugc bd sung bdi binh
tich ap 6. Trong truong hop nay, ap suat dau ra cua binh tich 4p 6 dugc phat hién bai

cam bién 4p suat dau 5 va duoc truyén dén b diéu khién dong chay 13. Bo diéu khién
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dong chay 13 tinh toan luong diéu chinh do dich chuyén thir nhdt Av, =kAp  cia
bom dich chuyén bién thién dua trén sy chénh léch gitta ap suat dau ra dugc phat hién
p, cua binh tich 4p 6 va ngudng ap sudt dit trudc Po,nghiala, Ap=p,—p,. Ay
duoc st dung cho diéu chinh d6 dich chuyén cua bom thuy luc dé dam bao 4p suét hé
théng khong thip hon ngudng ap suat. Ngudng ap suét 1a 4p suét tdi thiéu dugc yéu
cau cho su hoat dong binh thuong cta hé théng.

Dong thoi, dé giam su thay dbi dot ngot cuia dong chay dau ra cua bom dich
chuyén bién thién va ap suit gdy ra boi sy thay dbi téc do vong quay ctia dong co hodc
dong chay duoc tidu thy béi hé théng giam xoc, b diéu khién dong chay thay d6i do
dich chuyén cta bom dich chuyén bién thién trong thoi gian thuc bang cach thu thap
céc thong sb chang han nhu tdc dd vong quay cua dong co va tdc d6 phuong tién giao
thong. Phuong phap cu thé nhu sau day:

Tbc d6 vong quay cua dong co 7, va tbc @6 phuong tién giao thong ¥, dugc
phét hién béi cam bién téc do vong quay cua dong co 10 va cam bién téc do phuong
tién giao thong 11 tuong Gmg va dugc truyén dén bo diéu khién dong chay 13, va bd
didu khién dong chay 13 tinh toan dong chay trung binh va tbc do phuong tién giao

thong trung binh trong khoang thoi gian 7, twong tng dua trén dit liéu duoc luu trir:

qavezage - —ZV n, [

Ol‘t
0 , va

avelage = _Zuttc
0 t—ty

Lugng diéu chinh do dich chuyén tha hai cua bom sau d6 con dugce tinh todn nhu

sau:
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u n n

average 4 -1

1 1
kg | ——— | u
ZQavezage ( Vl[ nt—l j

trong d6 Yaverage biéu thi dong chay trung binh dugc tiéu thu bdi hé théng giam

ks G verage ¥
anvelage (_1__ 1 ] u¢0

Av, =
0

Il

x6c trong 1, gidy, ma bao gdm dong chay ro ri hé théng va dong chay dugc tiéu thu
trong qua trinh chuyén dong cua xilanh giam xoc, k, biéu thi hé sb ty 1€, Ugerage
biéu thi téc d6 phuong tién giao thong trung binh trong 7, gidy, va v, biéu thi do

u

dich chuyén tic thoi cia bom dich chuyén bién thién tai thoi diém £, e bicu thi
dé didu chinh Av, dua trén su thay déi tdc do phuong tién giao thong hién tai. Do toc

d6 chuyén dong cta xilanh giam xoc thay dbi theo tdc do phuong tién giao thong khi
phuong tién giao thong di chuyén trén cing mot duong di, tbc do phuong tién giao
thong 1a yéu td quan trong anh hudng dén dong chay duoc tiéu thu boi hé théng giam
x0c, va cong thirc hoan toan tinh dén su thay dbi tbc do phuong tién giao thong. Su
bién thién Yuerage thay d4i theo su tiéu thu cia dau ap suét cao cua phuong tién giao
thong trong #, gidy, con hoan toan tinh dén toc do phuong tién giao thong, diéu kién
duong di, sy ro ri hé théng va cac yéu t6 quan trong khac diéu ma din dén cac thay doi
ctia dong chay dugc tiéu thy boi hé théng giam x6c. V6i s bién thién doerage , hé théng
6 thé dat dugc su diéu chinh thich ing theo cac thay dbi cua trang thai di chuyén cua
phuong tién giao thong.

Téng lugng didu chinh do dich chuyén bao gém luwong didu chinh thir nhat va

luong diéu chinh thir hai, nghia 1a, Av =Av, +Av,. Mbi quan hé gitta tong lugng diéu
chinh d% dich chuyén Av va dong dién diéu khien Ai dwoc thu duoc dua trén cac

dic tinh ciia bom dich chuyén bién thién, nghia la, Al=K-Av_ Dong dién diéu khién

10
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duoc tinh todn nhu sau: 7, =i, +Ai, va déu ra, trong @6 7, , 1a dong dién diéu khién
ciia thoi diém trude do. Bo didu khién dong chay xuét ra dong dién téi bom dich
chuyén bién thién dé thay dbi do dich chuyén ciia bom dich chuyén bién thién, vi vay
dat duoc kha nang diéu khién dong chay.

Trong cach trién khai cu thé, N bom dich chuyén bién thién 2 c6 thé dugc két ndi
nbi tiép dé cling cung cap dau 4p suét cao. Trong truong hop nay, luong diéu chinh do

dich chuyén cubi cing Av la tong cac luong didu chinh do dich chuyén cia N bom

dich chuyén bién thién, va lugng diéu chinh do dich chuyén cudi cing dugc phan bd

dua trén do dich chuyén dinh mirc cia mdi bom dich chuyén bién thién dé thu duoe

lwong didu chinh do dich chuyén cia riéng timg bom dich chuyén bién thién. Luong
N

didu chinh d6 dich chuyén ctia bom dich chuyén bién thién thu i 1 Av, = Av-v, / 2

1
trong d6 v, biéu thi do dich chuyén dinh mic ciia bom dich chuyén bién thién
thtt 4, va i =1, 2, ..., N. Nguyén téc hoat dong ctia hé théng nhu dugc thé hién trén
Fig.2.

Trong hé théng, bom dich chuyén bién thién dugc dan dong bdi dong co dé truyén
dau 4p suét cao dén mdi van servo thong qua van mot chidu. Mdi van servo diéu khién
xilanh giam x6c dugc két ndi v6i van servo dé kéo ra va rat lai. Trong qua trinh di
chuyén ctia phuong tién giao thong, do qua trinh hoat dong phtrc tap cua hé théng
giam x0c, su tiéu thu dau cta hé théng ¢6 thé khong dugce tinh toan chinh xac, do do
d6 dich chuyén ctia bom dich chuyén bién thién c6 thé khong dugc diéu khién truc tiép
thong qua phuong phap diéu khién dong chay. Khi dong chay duge cung cAp béi bom
dich chuyén bién thién khong bing dong chay duge tidu thu boi hé thong giam xéc,
néu bom dich chuyén bién thién cung cép qué nhiéu dau 4p suét cao, binh tich ap luu
trit dau, va néu bom dich chuyén bién thién cung cap qué it dau 4p suét cao, binh tich
4p giai phong ddu, dé dam bao hoat dong on dinh cta hé thong. Vi kha nang hru trit
dau ctia binh tich ap c6 lién quan dén ap suét dau ra, nén ap suit dau ra cta binh tich

ap duoc didu khién. Phuong phap diéu khién nay c6 thé khong chi dam bao rang &p

11



51825 1210

sudt dau khong thip hon 4ap suat duoc yéu cau cla hé théng, ma con dam bao rang
lwong dau ap suit cao nhét dinh duge luu trit trong binh tich ap. Do kha nang luu tri
dau cua binh tich 4p bi gidi han, binh tich ap co6 thé chi dong vai tro bu dong chay khi
dong chay dao dong trong pham vi nhé. Ngoai ra, do su thay doi ap sut hé théng can
dugc phat hién dAu tién dé didu khién 4p suét, thoi gian didu chinh ton tai trong qua
frinh didu khién phan hdi, va khi téc do vong quay ciia dong co thay doi nhiéu, thi da
qud mudn dé diéu khién phan hdi 4p sut dé dap lai, diéu nay cling c6 thé gy ra cac
dao dong cia ap suat hé théng. Do dé, bang viéc phét hién tdc do vong quay cta dong
co, tbc do6 phuong tién giao théng va cic thong s6 khac, dong chay dugc dat trude
dugc diéu chinh dua trén trang thai di chuyén ctia phuong tién giao thong, diéu nay
phu hop v6i1 cac didu kién di chuyén thuc té cua phuong tién giao thong trén cac
duong di khac nhau.

Trong qua trinh phat trién sang ché, tac gia sang ché d3 tién hanh cic thir nghiém
so sanh vé cac hiéu qua diéu khién trong phuong tién giao thong duoc trang bi hé
théng diéu khién dong chay giam x6c chu dong thiry luc méi va phuong tién giao
théng dugc trang bi hé thdng diéu khién dong chay giam xo6c chii dong ban dau. Trong
qua trinh thuc hién céac thir nghiém, toan bd cac phuong tién giao thong dugc chong d&
sir dung céac chan chéng va cac xilanh giam x6c dugc cho phép dé tao cac chuyén dong
hinh sin @& mo phéng su tiéu thu dong chay cua he théng giam x6c¢ chu dong trong qua
trinh di chuyén ciia cac phuong tién giao thong. Khi céc xilanh giam Xx0c¢ chuyén dong
v6i tAn s6 0,5 Hz va tuan theo muc tiéu diéu khién 6n dinh, ban dap ga dugc nhan
trong gidy lat dén muec tdi da, va dugc giai phong khi tdc d6 vong quay cia dong co
dugc ting tir 550 vong/phut dén khoang 1400 vong/phit. Fig.3 minh hoa cac duong
cong so sanh cda céc thay dbi te d6 vong quay cia dong co. Trén hinh v&, thoi gian 72
duoc yéu ciu dé ting toc d6 vong quay cua dong co trong hé théng diéu khién dong
chay ban ddu tir 550 vong/phit dén 1400 vong/phut 1a 1,65 gidy, trong khi thoi gian #
ciia hé théng didu khién dong chay méi la 0,96 gidy, tirc 1a giam 41,8 % thoi gian gia
tdc, chi ra ring mdmen xo04n bai dong co trong qua trinh gia tbc dugc lam giam boi hé

théng diéu khién dong chay méi. Fig.4 minh hoa cac dudng cong so sanh cua céc ap

12



51825 1319

suét dau ra cua binh tich 4p cua hai hé théng. Trén hinh v&, ap suit dau ra cua binh tich
ap cua hé thdng diéu khién ban dau da tang tir 18 MPa lén 22,4 MPa, trong khi 4p suét
d3u ra ca binh tich 4p cua hé théng didu khién dong chay méi c6 thé duoc on dinh &
mirc dat trude 1a 17,8 MPa. Fig.5 minh hoa cac duong cong so sanh cta cong suat
duoc tiéu thu tic thoi boéi hai hé théng. Trén hinh vé, cong sut dong co dugc tiéu thu
boi hé théng didu khién gidm x6c chii dong ban dau dugc tang dan theo sy thay doi
cua toc dd vong quay cua dong co va ap suat hé thong, trong d6 cong suit trung binh
14 22,7 kw va cong suit dinh dat 32,8 kw, trong khi & hé théng diéu khién dong chay
m&i, cong suat dugce ¢ xu hudng 6n dinh, trong d6 cong suit trung binh 1a 13,2 kw va
cong sudt dinh la 17,3 kw, tuong Gng giam di 42 % va 47 %. Fig.6 minh hoa cac
duong cong so sanh cua cac phén trim mémen x0dn cta dong co ciia hai hé théng diéu
khién. Trén hinh V&, ph?m trim momen Xo4n trung binh cua dong co dugc giam tur 48,7
% xubng 29,4 %, nghia 13, giam 39,6 %.

Dé x4c minh thém cac hiéu qua cta hé théng nay, thir nghiém so sanh da duoc tién
hanh véi hiéu ning gia tbc clia cac phuong tién giao thong. Trong tat ca cac thu
nghiém, cac phuong tién giao thong déu tai cing mot vi tri xuét phat, chan ga gia tbe
cia dong co da dugc nhin & muc tdi da trong pha xuat phat, va dir liéu toe do di
chuyén cta cac phuong tién giao thong da duoc thu thap. Fig.7 minh hoa c4c duong
cong so sanh cua cac tbc d6 phuong tién giao thong trong qua trinh gia tbc phuong tién
giao thong. Cac dudng cong thé hién ring tai cing mot thoi diém gia tc, toc do
phuong tién giao thong cubi cung cta hé thong ban dau d3 dat t6i 6,46 km/h trong khi
tbc 46 phuong tién giao thong cudi cung ctia phuong tién giao thong co hé théng diéu
khién dong chay da dat t6i 8,99 km/h.

Céc két qua thir nghiém phia trén thé hién ring he thong diéu khién dong chay méi
c6 thé dat dugc su diéu chinh thich tmg cua dd dich chuyén cua bom thuy luc trong
trrong hop cia céac thay ddi ctia tde d6 vong quay cua dong co va dong chay dugc tiéu
thu boi hé théng giam x6c, do do ap Suat dau ra cua binh tich ap c6 thé duogc on dinh
tt, ddng thoi, cong suét dugc tiéu thu boi hé thong c6 thé duge lam gidm, va tai dong

co ¢6 thé dugc giam xubng. Pong co cd thé cung cap cong suét 16n hon cho hé thong
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di chuyén, va hiéu ning gia tbc ciia phuong tién giao thong dugc cai thién dang ké.
Cong suat dong co co thé duoc st dung hop 1y hon trong khi hoat dong 6n dinh va lién

tuc cua hé thong giam x6c chu dong duge dam bao.

14
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng didu khién dong chay giam xoc chi dong thuy luc, gbm c6 bé chtra dau
thay luc, bom dich chuyén bién thién véi céng hut dau thong vai bé chtra dau thuay luc,
va van mot chiéu, van servo va xilanh giam x6c dugc két ndi v6i dau ra cua dau cia
bom dich chuyén bién thién theo thir tw, xilanh giam x6c dugc diéu khién bsi van
servo, bom dich chuyén bién thién dugc két ndi v6i dong co thong qua bd ly hgp, binh
tich &p duoc két ndi gifra van servo va van mot chiéu, va con g6m ¢ cam bién toc do
vong quay cia dong co duoc tao két cAu dé phat hién tdc d6 vong quay cua dong co,
cam bién tdc do phuong tién giao thong dugc tao két ciu dé phat hién tbc d6 phuong
tién giao thong, cam bién 4p suat diu duoc tao két cdu dé phat hién ap suit ddu ra cua
binh tich &p, va bo didu khién dong chiy dugc tao két chu dé diéu khien do dich
chuyén cua bom dich chuyén bién thién b??mg viéc nhan dir liéu tr cam bién toc dd
vong quay cua dong co, cam bién téc d6 phuwong tién giao thong va cam bién 4p sut
dau, van xa ap dugc két ndi véi van mot chiéu song song con dugc b tri tai dau ra cua
diu ctia bom dich chuyén bién thién,

bo didu khidn dong chay dat dugc kha ning diéu khién vong khép kin doi voi hé
théng thuy luc giam x6c chu dong dua trén ap suat dAu ra cua binh tich ap, téc do
phuong tién giao thong va tbc @6 vong quay cua dong co bang phuong phap sau déy:

tht nhit, budc tinh toan, dua trén céc thay ddi cua ap sudt du ra cua binh tich ap,

lwong didu chinh do dich chuyén tht nht ciia bom dich chuyén bién thién:

Av, =k (py— )

trong do6 P, biéu thi ngudng ap suét dat trude, P biéu thi ap suat du ra cia
binh tich 4p, va k, biéu thi hé s6 ty 1&;

tht hai, budc tinh toan, dua trén tbc do phuong tién giao thong va tbc do vong
quay cua dong co dugc phat hién trong thoi gian thuc, luong diéu chinh do dich
chuyén thir hai ctia bom dich chuyén bién thién bing phwong phap sau day:

(1) budc tinh toan dong chay trung binh dugc cung cép béi bom dich chuyén bién
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thién va téc do phuong tién giao thong trung binh trong 7, gidy trudc thoi diém hién

tai:

1 1
qaverage = Z vt nttc

t, - \
0 o , Va

1 t
uaverage - Z uz‘tc

Ly =1,

trong d0 Y9uverage biéu thi dong chay trung binh dugc cung cAp boi bom dich
chuyén bién thién trong #, gidy, Ymerag biéu thi tc d6 phuong tién giao thong trung
binh ctia phuong tién giao thong trong #, gidy, v,, 7, va 1, biéu thi do dich
chuyén tic thoi cia bom dich chuyén bién thién, tdc d6 vong quay cta dong co tuc
thoi va tbe dd phuong tién giao thong tirc thoi tai thoi diém ¢ twong tmg, va biéu
thi thoi gian ldy mau; va

(2) budc tinh toan, dua trén dong chdy trung binh dugc cung cép boi bom dich
chuyén bién thién, tbc dd phuong tién giao thong hién tai va toc do vong quay cua

dong co, lugng didu chinh do dich chuyén tht hai ctia bom dich chuyén bién thién:

P
quaverageu _1__ 1 u = O

n n

average t t-1
Av, =1
1 1

2qaverage T u= 0

t nt -1

>

trong do6 n; and 7y biéu thi céc tdc do vong quay cua dong co tai thoi diém hién tai
va thoi didm truée do twong tng, k, biéu thi hé sb ty 16, va 4 biéu thi toc do

phuong tién giao thong hién tai; va
cudi cung, budc thu dugce téng luong diéu chinh d6 dich chuyén béng cach thém

luong didu chinh thir nhat va luong diéu chinh thir hai, nghia la, Av = Ay, +Av,, thu

duoc mbi quan hé gitra téng lugng diéu chinh d6 dich chuyén Av va dong dién diéu
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khién A7 dua trén dic tinh cua bom dich chuyén bién thién, nghia la, Ai=k-Av, tinh
todn va xudt ra dong dién didu khién, va diéu chinh do dich chuyén cia bom dich
chuyén bién thién.

2. Hé théng diéu khién dong chay giam x6c chi dong thuy luc theo diém 1, trong d6
dAu ra ctia van mot chiéu dugc két ndi véi binh tich ap va céng P cua van servo; céng
A va cbng B cuia van servo dugc két nbi v4i khoang khong c6 truc va khoang co truc
cua xilanh giam x6c twong Ung; cong T clia van servo va dAu ra cua dau ciia van xa ap
duoc két nbi v6i bé chira dau thuy lgc; cam bién ap suat dau duoc b tri tai dau ra cia
binh tich 4p; va dAu ra ciia bd didu khién dong chay duoc két ndi voi dau diéu khién
ctia bom dich chuyén bién thién d& didu khién d dich chuyén cia bom dich chuyen

bién thién.

3. Hé thdng diéu khién dong chay giam x6c chii dong thiy lyc theo diém 1, trong d6
N bom dich chuyén bién thién dugc két ndi ni tiép; tong luong diéu chinh do dich
chuyén Av 1a téng clia céc lugng didu chinh do dich chuyén cta tat ca cac bom dich
chuyén bién thién; va lugng diéu chinh d6 dich chuyén cudi cung dugc phan bd dua
trén do dich chuyén dinh murc cia mdi bom dich chuyén bién thién dé thu dugc lugng
didu chinh d6 dich chuyén cta riéng timg bom dich chuyén bién thién, nghia 13, luong
diéu chinh ctia bom dich chuyén bién thién thi / 1a:

N
Av, = Av~v,/Zv,

1
)

trong d6 v, bidu thi do dich chuyén dinh mitc cia bom dich chuyén bién thién thir
pvai=1,2,..N.

4. Heé théng didu khién dong chay giam x6c chi dong thuy luc theo diém 1, trong
do mot hodc nhiéu nhém cac van servo va cac xilanh giam x0c duoc diéu khién boi

cac van servo duogc bo tri.
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