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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng thong bao cho ngudi ding vé viée cac ndi dung dugce
hién thi trén cac thiét bi ddu cudi gitta nhiéu ngudi dung c6 giéng nhau hay khong va hé
thdng ma nhd d6, khi mét muc tra 101 trong bang cau hoi dugc nhap vao trén mot thiét bi
dau cudi, thong tin vé muc ciu hoi teong tng vai muc tra 101 duge md ta trén day dugc
hién thi trén thiét bi dau cudi khac. Hé théng (1) duoc két ndi v6i cac thiét bi dau cudi
thé nhat va thi hai (3, 5). Khi di twong dwoc hién thi trén man hinh cta thiét bi dau cudi
thr nhit (3) 13 d6i twong thi nhit va mot dbi twong tuwong tmg véi dbi tuong thir nhat
duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi diu cudi the hai (5) 1a ddi twong thtr hai, hé
théng (1) ra 1énh cho mét man hinh hoZc ca hai man hinh trong s6 cac man hinh cta céc
thiét b ddu cudi thtr nhét va thir hai (3, 5) hién thi: mdt ddu hiéu hodc ca hai ddu higu
trong s6 ddu hidu ddng nhét (11) dudi dang 1a diu hidu hién thi thé hién ring d6i twong
thir nht va d6i tuong thir hai 13 gidng nhau, va dau hidu khac biét (13) dudi dang 1a déu
hiéu hién thi thé hién rang d6i twong thtr nhét va dbi twong thir hai 1 khac nhau.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Séang ché nay dé cap dén hé thdng thong bao cho ngudi chia sé thong tin nhan dang
trong Iuc chia sé¢ man hinh. Cu thé hon, sang ché nay dé cap dén hé théng thong bao cho
ngudi chia sé biét cac ndi dung dwoc hién thi trén cac thiét bi dau cudi giita nhidu ngudi
ding c6 gibng nhau hay khong. Sang ché nay ciing dé cap dén hé théng thong bao cho

ngudi chia sé thong tin vé muc tra 161 dugc nhap vao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay c4 khi ndi dung man hinh dugc chia sé trong nhiéu thiét bi dau cudi, thi mot
ngudi chia sé cling kho biét phan nao ctia ndi dung man hinh duge hién thi trén cdc man
hinh, va do d6, d3 xay ra vin d& 1a khong thé chia sé thong tin thich hop gitta nhiing

nguoi chia sé.

Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh s6 2016-053773 md
ta hé thdng hién thi mot cach ¢ hiéu qua thanh phin nén dugc chia sé. D3 c6 hé théng
duoc biét dén mot cach rong rai d x4c dinh v& viée thanh phin dugc thiét 1ap dé chia sé
man hinh va hién thi mot cach c6 hiéu qué thanh phﬁn nén duoc chia sé va hién thi. Tuy
nhién, van chua c6 hé thdng nao thong bao cho ngudi chia sé thong tin nhan dang cta cic
man hinh hién thi trong lac chia sé man hinh hoic hé thdng thong bio cho ngudi chia sé

théng tin vé& muc tra 161 dwge nhap vao.

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhit Ban chwa dwge tham dinh
s6 2016-053773
Ban chat k¥ thuit ciia sang ché
Céc van dé k¥ thuat duoc giai quyét trong sang ché nay

Muc dich cta sang ché nay 1a d& xuét hé thong thong béo cho ngudi dung vé viée
cdc ndi dung dwoc hién thi trén, vi du, cdc thiét bi ddu cudi giita nhidu ngudi dung co
giéng nhau hay khong. Muc dich ciia sing ché nay 1a d& xuit hé théng théng béo cho

ngudi chia sé thong tin vé muc trd 101 duge nhap vao.
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Céc giai phap cho cac vén dé k¥ thuat

Sang ché dé xuét hé théng thong bao cho ngudi dung vé viéc cac noi dung duoc
hién thi trén c4c thiét bi dau cudi gitra nhiéu ngudi ding ¢6 gidng nhau hay khong. Sang
ché cling dé xuat hé théng ma nhd d6, khi mdt muc tra 101 trong bang cau héi dugc nhép
vao trén mot thiét bi dau cudi, thong tin vé& muc cau hoi twong ung véi muc tra 161 duoc

mo ta trén day duoc hién thi trén thiét bi dau cudi khéc.

Sang ché nay dua trén sy hiéu biét rang viéc thuyét trinh va nhiing viéc twong tu
khéc c6 thé duge thuc hidn mot cach ¢6 hiéu qua bang cach thong béo cho ngudi chia sé
vé viéc céac ndi dung duge hién thi trén céc thiét bi dau cubi gifra nhiéu nguoi dung cd
gidng nhau hay khong va thong bio cho nguoi chia sé thong tin vé muc tra 161 dugc nhap

vao.

Hé théng niy duoc két ndi véi thiét bj diu cudi thi nhét va thiét bi dlu cudi thir hai

cd cac khia canh sau day.

Péi tuong duoc hién thi trén thiét bi dAu cudi tht nhat 1a d6i twong thir nhat. Déi
frgng duoc hién thi trén thiét bj dAu cudi thir hai 13 d6i tugng tht hai. Déu higu hién thi
thé hién ring dbi tuong thir nhat va déi twong thir hai 13 giéng nhau 1a dau hiéu dong
nhét. DAu hiéu hién thi thé hién ring dbi tuong thi nhit va ddi twong thir hai 12 khac nhau
14 ddu hiéu khac bidt. D4u hidu ddng nhit va ddu hiéu khac biét duoc hién thi trén mot
man hinh bt ky hoc ca hai man hinh trong sé man hinh ctia thiét bj diu cudi thir nhét va
man hinh cta thiét bi ddu cudi thit hai.

Theo mdt khia canh duoc wu tién cua heé théng nay, abi tuong duoc hién thi trén
man hinh cta thiét bi ddu cudi thir nhat 1a tai liéu thuyét trinh, bang cau hoi, anh chup,
hinh &nh, anh dong, hodc van ban.

Theo mot khia canh dwgc wu tién cia hé théng nay, ca hai du hiéu dong nhét va
d4u hiéu khéc biét duoc hién thi trén mot man hinh bt ky hodc ca hai man hinh trong s6
mén hinh cda thiét bi dAu cudi thir nhat va man hinh cta thiét bi du cudi thir hai. Dau
hidu ddng nhit va d4u hidu khéc biét c6 mdt loai bat ky hodc hai hodc nhiéu hon hai loai

trong s6 mau sic, bieu tugng, hinh, va ky tu hién thi khac nhau.

Theo mot khia canh dugc wu tién ctia hé théng nay, khi abi tugng dugce hién thi trén
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man hinh ctia thiét bi ddu cudi thit hai dwa vao 1énh chia sé tir thiét bi dau cudi thit nhit,

thong tin dugc hién thi trén thiét bi ddu cudi thir nhat nhu sau.

Trong trudng hop néu trén, thong tin nhén dang lién quan dén thiét bi dau cudi thir
hai va mot dau hidu bt ky hodc ca hai déu hiéu trong s6 ddu hiéu ddng nhat va ddu hiéu

khac biét duoc hién thi trén thibt bi dau cudi thit nhat.
Mot khia canh dugc wu tién ctia hé théng nay co cac khia canh sau day.

Hé théng 1 duoc két ndi v6i mot hodc nhidu thiét bi dau cudi khic vai thiét bi dau

cubi thir nhit hodc thiét bi dau cudi thir hai.

Khi ddu hiéu ddng nhit dugc hién thi trén thiét bi diu cudi thir nhét, s6 lwong thiét
bi dAu cudi ma trén d6 déi twong gibng voi dbi tugng thir nht dugc hién thi trén cdc bo
phan hién thi va khéc véi thiét bi ddu cudi tht nhat hodc ty 1¢ thiét bi dau cudi ma trén dé
d6i twong gibng v6i dbi twong thir nhat dugc hién thi trén cac b phn hién thi va khac

v6i thiét bi dau cudi thi nhét duoc hién thi.

Khi déu hiéu khac bidt duoc hién thi trén thiét bi dAu cudi thit nhét, s6 luong thiét bi
dAu cudi ma trén d6 dbi tuong giéng v6i dbi trong thir nhit khong duoc hién thi trén cac
b phan hién thi hodc t 1¢ thiét bi dAu cudi ma trén d6 ddi twgng gidng voi d6i twong thi

nhét khong duoc hién thi trén cac bo phan hién thi duoc hién thi.

Mot khia canh dugc wu tién cua hé thng nay co6 cac khia canh sau day. Déi tuong
thir nhét 1 bang cAu hoi c6 nhidu myc cu héi va nhiéu muc tra 151 trong tmg vi nhigu
muc cau hoi. Khi 6 mot muc tra 161 trong bang ciu hoi dugc md ta trén day duogc nhdp
vao trén thiét bi du cudi thit hai, hé théng nay ra 1énh cho thiét bi dau cudi thir nhat hién

thi thong tin vé& muc cdu héi twong Gng v&i muc tra 161 duge mo ta trén day.
Céc hiéu qua co lgi cta sang che

Séang ché nay d@ xuét hé thdng thong bao cho nguoi dung vé viée cac ndi dung duge
hin thi trén cac thit bi diu cudi gifta nhidu ngudi dimg ¢ giong nhau hay khong. Sang
ché nay ciing d& xuit hé théng ma nhd d6, khi mot muc tré 161 trong bang cau hoi duge
nhip vao trén mot thiét bi ddu cudi, thong tin vé muc cau héi twong ing v4i muc tra 101

duroc mo ta trén day duge hién thi trén thiét bi dau cudi khéc.
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M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 50 dd khai niém dé mé ta cAu hinh cta hé thong theo sang ché nay.

Fig.2 13 so d6 khdi dé mo ta hé théng theo séng ché nay.

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu d khi quy trinh dugc thyc hién gifta hai thiét bi dau
cudi trong hé thong theo sang ché nay.

Fig.4 12 hinh v& thé hién déi twong lam vi du duge hién thi trén mdi thiét bi dau cubi
trong hé théng theo sang ché nay.

Fig.5 1 hinh v& thé hién vi du v& cdc d4u hiéu ddng nhét va cac dau hiéu khac biét
duoc hién thi trong hé théng theo sang ché nay.

Fig.6 14 hinh v& thé hién ty 1¢ va s6 luong thiét bi dau cudi c6 céc dau hiéu ddng
nhit va ty 18 va s6 luong thiét bi dAu cudi ¢ céc du hidu khac biét dugc hién thi trong
hé thdng theo sing ché nay.

Fig.7 13 hinh v& 1am vi du thé hién ndi dung hién thi dugc hién thi trén thiét b dau
cudi thir nhit khi muc tra 161 dugce nhip vao trén thiét bi dau cudi thit hai trong hé théng
theo sang ché nay.

Fig.8 1 hinh v& thé hién hru db khi quy trinh duoc thyc hién gitta ba thiét bi dau
cudi trong hé thdng theo sang ché nay.

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu dd khi quy trinh dugc thyc hién gifta hai thiét bi dau
cudi trong hé théng theo sang ché nay va khi bang cau hoi dugc hién thi trén man hinh.
MO ta chi tiét sang ché

Phin md ta sang ché dudi diy mo ta chu hinh @ thuc hién séng ché nay bang cach
sir dung céc hinh vé. Hé théng 1 theo sang ché niy khong chi gi6i han & ciu hinh duoc
md ta dudi day, ma con bao gdm ca cac cAu hinh dugc stra dbi thich hop dua trén chu
hinh dugc mé ta dudi ddy trong pham vi mang tinh chat hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thuét twong Gng.

M5 ta khai quat v& hé thong xir 1y thong tin

Trude tién, hé thdng 1 theo séng ché nay s& duoc mo ta khai quat. Fig.1 1a so )
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khai niém dé mo ta cau hinh cua hé thong 1 theo sang ché nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong 1 theo sang ché nay dwoc két ndi v6i thiét bi
dau cudi thi nhat 3 va thiét bi diu cudi the hai 5. Hon nita, hé thong 1 con c6 thé duoc
két ndi v&i nhidu thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi ddu cudi thir ba 6) co cac chirc ning
giéng v4i1 cac chirc ndng cua cac thiét bi dau cudi dugc md ta trén day. Cac thiét bi dau
cudi trong tmg dugc mo ta trén day dwoc két ndi dé ¢ thé truyén va thu thong tin 1an
nhau théng qua dudng truyén thong thong tin, nhu mang internet. Vi du cu thé vé cac
thiét bi du cudi twong tng duge md ta trén day 1a cac thiét bi dau cudi xtr Iy thong tin,

nhu méy tinh, thiét bi ddu cudi dang bang, va may dién thoai thong minh.

Luu ¥ rdng hé thdng 1 ¢6 thé duge két ndi véi may chu phan tich hodc thiét bi twong
tu khic dé so sanh cdc thong tin dwoc hién thi trén cic man hinh ciia cac thiét bi dau cudi
teong tng dugc mo ta dudi day. Luu y rang khi quy trinh so sanh giita cdc thong tin duoc
hién thi dugc mo ta trén day duoc thuc hién & cac thiét bi diu cudi twong tmg, su két ndi

v6i may chu phén tich khong nhat thiét phai c6.

Hé théng 1 bao gém bd phén so sanh thdng tin duge hién thi (14a hodc 14b) va bd

phéan xéac dinh muc tra 161 hoan thanh dugce nhap vao 15a.

B0 phin so sanh thong tin dugc hién thi (14a hodc 14b) 13 bd phan d so sanh cic

noi dung hién thi cta cac dbi trong dugc hién thi trén cac thiét bi dau cudi tuong tng.

B0 phén xac dinh muc tra 161 hoan thanh dugc nhap vao 15a la bd phan dé thong
béo cho thiét bi diu cudi thi nhat 3 biét thong tin vé muc cau hoi twong tmg véi muc tra
101 trong bang cau hoi duoc nhap vao trén thiét bi ddu cudi thir hai 5 va hién thi thong tin

d6 trén thiét bi diu cudi thir nhét 3.

Hé théng 1 ding dé xac nhan vé viéc cac ddi trong duge hién thi trén cdc man hinh
cta c4c thiét bi ddu cudi twong tng c6 gidng nhau hay khong. Hé théng 1 con dung dé,
khi thong tin v& muc tra 161 trong bang ciu hoi 24 duge nhap vao trén thiét bi dau cudi
thtr hai 5, ra 1énh cho thiét bi dAu cudi tha nhat 3 hién thi thong tin vé& muc cu héi twong
ing véi muc tra 101

Vi du, trong hé théng 1 theo sang ché nay, khi c6 hai thiét bi dau cudi, thiét bi dau

cudi thit nhét 3 va thiét bi dau cudi thtt hai 5, dé x4c nhan thong tin nhén dang cua cac dbi
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tuong duoc md ta trén day, thi thong tin duoc hién thi lién quan dén céac dbi tuong dugce
hién thi trén cac thiét bi dau cudi trong tmg c6 thé duoc truyén dén mot thiét bi dau cudi
khac trong sb cac thiét bi dau cudi. Sau dé, quy trinh so sanh gitta cdc thong tin duoc hién
thi duge thue hién dua vao thdng tin dwoc hién thi, va viéc didu khién hién thi dau hiéu

ddng nhét 11 va déu hiéu khac biét 13 duge thyc hién.

Khi thong tin nhian dang cia cac dbi twong duge mo ta trén day trong hé théng 1
dwoc xéc nhin gifta ba hodc nhidu hon ba thiét bi dau cudi, t5t hon néu mot thiét bj dau
cudi bat ki duoc thibt 1ap ding lam thiét bi dAu cudi cta ngudi thuyét trinh. Vi du, thiét
bi dAu cubi thir nhét 3 c6 thé duoge thiét lap ding lam thiét bi dau cudi clia nguoi thuyét
trinh. Trong trudng hop ndy, thong tin dwoc hién thi lién quan dén cac d6i twong duge
hidn thi trén nhidu thiét bi dAu cudi khéc véi thiét bi diu cudi tht nhat 3 duge truyén dén

thiét bi dAu cudi thtr nhit 3 thong qua bd phan truyén thong.

B phan so sanh thong tin dugc hién thi 14a ciia thiét bi ddu cudi thir nhét 3 (thiét bi
dau cudi cua nguoi thuyét trinh) thuc hién quy trinh so sénh vé viée cac dbi teong duoc
hidn thi trén nhidu thiét bi dAu cudi khac véi thiét bj dAu cudi thi nhat 3 c6 gidng véi doi
twong duge hién thi trén thiét bi dAu cudi thit nhat 3 hay khong dua vao thong tin dugce

hién thi lién quan dén cac dbi trong duge mo ta trén day.

Bang ciu hoi 24 ¢6 muc cau hoi 26 biéu thi cAu hoi danh cho nguoi dung va muc tra
151 28 dé nhap ciu tra 161 cho cau hoi d6. Muc cau hoi 26 ¢o thé 12 mot muc cau hdi hoic
¢6 thé 12 nhidu muc ciu hoi trong mot bang cau hoi 24. Twong tur, muc trd 161 28 ¢6 thé 1a
mdt muc cau hoi hodc ¢6 thé 1a nhiéu muc ciu hoi trong mot bang cau hoi 24. Bang cau
héi 24 dwoc hién thi trén man hinh cia mdi thiét bi du cudi theo thao tic cia ngudi ding
trén m3i thiét bi dAu cubi. M3i muc cau hai 26 twong @ng véi mot muc tra 10 bat ky
trong s céc muc tra 161 28. Vi du, muc cdu héi 26 ¢6 thé 13 vin ban bicu thi ni dung cau
hoi lién quan dén thudc tinh hoic hd so lwoc ta cia ngudi dung hodc ¢o thé duoc biéu thi
béng céc ky hiéu tir. Muc tra 161 28 1a treong muc nhdp ma trong d6 nguoi dung nhép cau
tra 161 cho muc cau héi 26 duoc md ta trén ddy. Muc tra 161 28 ¢o6 thé 1a 6 danh sach, 6
vin ban, 6 danh diu, hoic dang tuong tu khac. Bang céu hoi 24 c6 thé dugc hién thi bang
cach thi hanh chuong trinh mg dung dugc Iuu trit trong bd phén luu trt hodc duoc luu

trir va doc ra dudi dang tép tai li€u.
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(Chu hinh ciia thibt bj dAu cubi thit nhét 3, thiét bi dau cudi thit hai 5, va mdi thiét bi
dau cubi)
Céu hinh cta thiét bi diu cudi thir nht 3, thiét bj du cudi thir hai 5, thiét bi dau

cudi thit ba 6, va mdi thiét bi dau cuoi s€ duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mdi thiét bi dau cudi trong s6 thiét bi dau cudi thu
nhét 3, thiét bi diu cudi thir hai 5, va thiét bi ddu cudi duge két ndi voéi he thong 1 ¢6 bo
phén hién thi (16a, 16b, hodc 16¢), bd phan truyén thong (18a, 18b, hoac 18c), bd phin
didu khién (20a, 20b, hodc 20c), by phan thao tac (22a, 22b, hodc 22¢), va bd phén luu
trit (232, 23b, hodc 23¢). Hon nita, thiét bj diu cudi thir nhat 3, thiét bj dau cudi th hai 5,
thibt bi dAu cudi thir ba 6, va mdi thiét b dAu cudi c6 bd phan so sanh thdng tin duoc hién
thi (vi du, 14a, 14b, hodc 14c). Thiét bi dAu cudi thr nhat 3 con ¢ bd phén x4c dinh muc
tra 101 hoan thanh dugc nhédp vao 15a.

Mbi bo phéan duge két ndi thong qua bus hodc dang twong tw khac va duge tao cAu

hinh dé c6 thé truyén va thu thong tin.

M3i thiét bi dau cudi c6 thé c6 may tinh c6 bd phén tinh todn. Vi du, bd phén luu
trit ¢6 thé luu trit chuong trinh diéu khién hogc nhiéu loai thong tin khac nhau. Khi thong
tin dinh trudc duge nhip vao tir bd phén thao tac, bd phan didu khién doc ra chuong trinh
diéu khién duoc luu trit trong bd phén luu trir. B phan diéu khién doc ra thong tin duoc
luu trit trong bd phén luu trit khi cAn thiét va truyén thong tin nay dén bd phan tinh toén.
B phan didu khién cling truyén théng tin dugc nhép vao dén bo phan tinh ton, khi can
thiét. Bo phén tinh toan thuc hién phép todn s6 hoc bing cach sir dung nhiéu loai thong
tin khac nhau thu dwoc va huu trit két qua vao bd phan luu trit. B phén diéu khién doc ra
két qua cta phép toén s6 hoc dwoc luu trit trong bd phan luu trit va ra 1énh cho bo phan
hidn thi hién thi két qu ndy. Do d6, nhiéu loai quy trinh khac nhau duoc thuc hign. Mdi

bd phan dugc md ta dudi day cod thé twong Gmg v4i mdt bo phan bét ky ctia may tinh.
(Bd phan so sanh thong tin duge hién thi)

B phan so sanh thong tin dwoc hién thi 12 bo phan dé xéc dinh vé vige dbi tuong
duoc hién thi trén bd phan hin thi cta thiét bi du cudi tht nhit 3 co gidng véi ddi trong

duoc hién thi trén bd phan hién thi cta thiét bj dau cudi khac hay khong. Vi du, budc xdc
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dinh dugc mo ta trén day duoc thuc hién theo quy trinh nhu sau.

Trudc tién, sang ché nay s& dwoc md ta cho trudng hop trong do quy trinh dugc
thue hién giita thiét bi diu cudi thir nhdt 3 va thiét bi dau cudi thir hai 5. Fig.3 1a hinh v&
thé hién Iwu dd khi quy trinh duge thuc hién giita hai thiét bi du cudi trong hé théng theo

sang cheé nay.

Trén b phan hién thi 16a cta thiét bj diu cudi thik nhét 3, tai liu thuyét trinh, bang
cau hoi, anh chup, hinh nh, anh dong, hodc van ban dugc hién thi theo thao tac nhip cua

ngudi dung trén bd phén thao tac.

Vi du, khi d8i twong thtt nhét dugc hién thi trén bd phan hién thi 16a cla thiét b
dAu cudi thir nhét 3 12 bang cau hoi, dbi tuong thir nhét ¢6 thé 1a déi twong nhu duoc thé

hién trén Fig.4.

Théng tin vé& néi dung hién thi dwoc md ta trén ddy & thoi gian dinh truée duge
truyén dén thiét bi du cubi thir hai 5 thong qua bd phan truyén thong. Tuong tu, trén bd
phan hién thi 16b ciia thiét bi diu cudi thir hai 5, tai ligu thuyét trinh, bang cau héi, anh
chup, hinh anh, anh déng, hodc van ban dugc hién thi theo thao tic nhép ctia ngudi dung
trén bd phén thao tac. Lic nay, t5t hon néu 1énh chia sé tir thiét bi dAu cudi thu nhét 3
duge truyén dén thiét bi ddu cudi thtr hai théng qua bd phan truyén thong va ndi dung
duoc mb t trén ddy duoc hién thi trén bd phan hién thi 16b ciia thiét bj dau cubi thi hai
5 thdong qua bd phan didu khién 20b. Lénh chia sé & day c6 nghia la, khi ndi dung dugc
hin thi trén mot thiét bi dAu cudi dugce hién thi trén thiét bi dau cudi khic, 1énh cho phép
hién thi trén thiét bi dau cudi khac dugc mo ta trén ddy. Thong tin dugc hién thi cta dbi
twong duge hién thi trén thiét bi du cudi tht hai 5 & thoi gian dinh trude duge truyén dén

thiét bi dAu cudi thi nhit 3 thong qua bd phan truyén thong.

Tidp theo, bo phén so sanh thong tin duge hién thi 14a cita thiét bi dau cudi thit nhat
3 thuc hién quy trinh so sanh gitta thong tin dugc hién thi ctia dbi teong thir hai dugc
truyén tir thiét bi d4u cudi thir hai 5 thong qua bd phan truyén thong va thong tin dugc
hién thi ciia d6i twong thir nhat duoc hién thi trén bd phan hién thi 16a cua thiét b dau
cudi thir nhat 3. Vi du, bing cach thiét 1ap trude cac phin dé lam cac ddi twgng duge so
sanh trong quy trinh so sanh (cac phan nay dugc goi 1a cac phan so sanh trong hinh anh

duogc hién thi) trén cdc man hinh ctia cdc thiét bi dau cudi duoc md ta trén day, viéc so
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sanh gitra cac thong tin hinh anh cua phan so sanh trong hinh dnh duoc hién thi lién quan
dén @bi twong cta thiét bi diu cudi thir nhét 3 va phin so sanh trong hinh anh dugc hién
thi lién quan dén dbi twong cta thiét bi dau cubi thir hai 5 c6 thé duge thuc hién trong
quy trinh so sanh gitta cic thong tin dugc hién thi. Trong quy trinh so sanh gifta cc
thong tin hinh anh nay, phuong tién phan tich thong tin hinh 4nh da biét c6 thé dugc s
dung. Tuong tw, bo phan so sanh thong tin duge hién thi 14b cia thiét bi dau cudi thir hai
5 thuc hién quy trinh so sanh gifta thong tin dugc hién thi cua ddi twong thtt nhét duge
truyén tir thibt bi dAu cudi thik nhit 3 va thong tin duge hién thi cta dbi twong thir hai

duroc hién thi trén bo phan hién thi 16b ctia thiét bi dau cudi thit hai 5.

Trong quy trinh so sénh gifra cac thong tin hinh dnh dugc mo6 ta trén day, ddi tugng
thr nhét va dbi tuong th hai c6 thé dugc x4c dinh 14 gidng nhau khi mét ty 1€ dinh trude
hodc 16n hon ty 1& dinh trude cla cac thong tin cla cac phin so sanh trong hinh anh dugc

hién thi duoc md ta trén day tring nhau.

Trong khi d6, dbi tuong thir nhit va ddi tuong thit hai c6 thé duge xc dinh 1a khac

nhau trong nhitng trudng hop khac véi trudong hop néu trén.

Théng tin lién hé cac sé nhan dang ciia cdc thiét bi dau cudi v6i két qua so sanh
duoe mb ta trén ddy duoc tao ra. K§ thuat phan tich hinh anh da biét c6 thé duoc st dung

dé do khoang tring nhau dugc mo ta trén day.

Luu ¥ rang ty 1& dinh trudce trong quy trinh so sanh gifta cac phén so sanh trong hinh
anh duoc hién thi duge md ta trén ddy c6 thé bing hodc 16n hon 50% va bang hoac nhd
hon 100%, bing hodc 16n hon 60% va bang hodc nho hon 90%, bing hodc 16n hon 70%
va bing hodc nhé hon 80%, hodc mdt gia tri bat ky do nguoi dung thiét 1ap trong hé
théng 1. Hon nita, phin so sanh trong hinh anh duge hién thi c6 thé duge thiét 1ap mot
c4ch thuan tién thong qua bd phan thao tac bt mdi ngudi dung trong hé théng 1 va co

thé duoc luu trit trong bd phan luu trit.

Ngoai didu nay ra, quy trinh so sanh gifta cac thong tin dugc hién thi duge md ta
trén day co thé duoc thuc hién bang cach thu nhén va so sanh céc toa dd ctia céc Vi tri
cudn trén cdc man hinh cua cac thiét bi dau cudi twong tmg va kiém tra xem céc toa dd dé
c6 trang nhau trong khoang dinh truéc hay khong. Trudng hop trong do6 quy trinh so sanh

gifta cac d6i twong dwoc hién thi trén cdc man hinh twong Gng duoc thuc hién gitta hai
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thiét bi dau cudi dd duge mo ta trén day. Luu ¥ rang, trong quy trinh so sanh duoc md ta
trén day, quy trinh so sanh gitta cic thong tin duoc hién thi cua cac ddi twgng duge hién
thi trén cac thiét bi dau cudi twong tmg co thé duoc thuc hién dwa vao phwong phap da

biét khac voi phuong phéap nay.

Hon nita, bo phén so sanh thong tin duge hién thi c6 thé thuc hién quy trinh so sanh
4 xem ndi dung nhap vao dwoc hién thi trén thiét bi ddu cudi thit nhit 3 ¢6 gidng véi ndi
dung nhap vao duoc hién thi trén thiét bj dau cudi khac véi thiét bi dau cudi thir nhat 3
hay khong. Phin md t& sang ché dudi diy md ta vi du cu thé vé& quy trinh so sanh dugc
md ta trén day. Trude tidn, vi du, bang cau hoi 24 dugc hién thi trén bd phan hién thi 16a
ctia thiét bi dau cudi thi nhét 3 theo thao tic cua ngudi ding. Hon nita, bang cau hoi 24
duoc mb ta trén ddy duoc hién thi trén bo phan hién thi cta thiét bi dau cudi khac véi
thibt bi dAu cudi thir nht 3 (& day 1a thibt bi dAu cudi thit hai 5) bang cach truyén va thu

tép bang céu hoi 24 va 1énh chia sé.

Tiép theo, gia st rang ngudi dung st dung thiét bi dAu cudi thi hai 5 da nhip thong
tin & muc tra 101 (muc tra 161 A1) twong tmg voi mot muc cau hoi trong bang cau hoi 24
thong qua bd phan thao tac 22b. Sau do, gia sir rang ndi dung nhip vao dugc md ta trén
day duoc phan anh & muc tra 101 (muyc tré 161 A2) twong mg vo1 muc tra 161 Al dugc mo
ta trén day trong bang cau hoi 24 duoc hién thi trén bo phan hién thi cta thiét bi dau cudi
thtr nhét 3. Lwu ¥ réng muc tra 1o A1 va muc tra 161 A2 1 cac muyc tra 161 twong tmg v6i

ndi dung cau hoi gibng nhau (vi dy, thudc tinh ctia nguoi dung).

Luc ndy, quy trinh phan 4nh ndi dung nhép vao néu trén co thé 1a quy trinh tur dong
thong qua duong truyén thong hodc c6 thé dugc ngudi dung st dung thiét bi dau cudi thir

nhét 3 nhap vao truc tiép théng qua bd phan thao tac 22a.

Thong tin duoc hién thi ctia ndi dung nhip vao dugc mo ta trén diy cho muyc tra 101
Al trong bang ciu hoi 24 duoc hién thi trén thiét bi dau cudi thit hai 5 dugc truyén dén
thiét bj dAu cudi thtr nhat 3. Quy trinh so sanh gifra thong tin dwgc hién thi ciia n6i dung
nhap vao cho muc trd 161 A2 duoc hién thi trén thiét bj dau cubi thir nhat 3 va thong tin
dwoc hién thi ciia ndi dung nhap vao cho muc tra 151 Al trén thiét bj dau cudi thit hai 5
duogc thuc hién & bd phan so sanh thong tin duge hién thi 14a. Khi c4c thong tin nay

giong nhau, thi cac ndi dung hién thi cta cac muc tra 101 ctia ching ¢6 thé dugce xac dinh
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13 gidng nhau. Khi c4c thong tin dwge mo td trén day khac nhau, thi cc ndi dung hién thi
cla cac muc tra 101 ctia ching co thé duoc xac dinh 14 khac nhau. Luu y r?lng két qua so
sanh duge mo ta trén day c6 thé duoc lidt ké trén céc bd phan hién thi ctia cac thiét bi dau
cudi twong tmg theo mdi sb nhan dang cua thiét bi dau cudi va muc cau hdi dya vao két

qua so sanh duoc mo ta trén day.

Khac v6i phuong phép so sanh duge md ta trén day, thong tin duoc hién thi ctia cac
dbi tuong c6 thé duoc so sanh bang cach so sanh cac thong tin gifta tép hoan thanh viée
truyén va tép hoan thanh viéc thu dé xéc nhan ring tép dé ra lénh cho cdc thiét bi dau
cudi tuong tmg hién thi cac di tuong cin duoc hién thi dd dugce truyen va thu mot cach
chinh x&c. Cu thé 13, vi du, tir thiét bi dAu cubi thir nhit 3 dén thiét bj dau cudi khac (&
day 13 thit bi dAu cudi thr hai 5), t@p ciia ddi tugng cAn dwoc hién thi trén b phan hién
thi ctia thidt bi diu cudi (duoc goi 12 tép hién thi déi tuong) dugc truyén. Sau do, tir thiét
bi dAu cudi thi nhat 3, tép hoan thanh viéc truyén dé thong béo rang quy trinh truyén tép
hién thi dbi trong duoc md t trén day da hoan thanh dugc truyén dén thiét bj dau cudi
thit hai 5. Luc nay, t6t hon néu luu trir mot tép ban sao cta tép hoan thanh viéc truyén

duroc m ta trén day & phia thiét bj ddu cudi thir nhat 3.

Tidp theo, thiét bi dAu cudi thit hai 5 (hodc c6 thé 1a thiét bi dAu cudi khic) truyén
t&p x4c nhan hoan thanh viéc truyén thu dugc duge mé ta trén day dén thiét bi dau cudi
tht nhat 3 dudi dang 1a t&p dé thong bao rang quy trinh thu tép hién thi d6i twong duoc
mo ta trén dy da hoan thanh & phia thiét bi dau cubi thir hai 5 (t&p xac nhén hoan thanh
viéc thu). Lic nay, t5t hon néu luu trit mot tép ban sao cua tép xac nhan hoan thanh viée
thu & thidt bi ddu cubi tht hai 5. Luu ¥ ring tép duoc truyén dén thiét bi dau cudi thix
nhét 3 trong quy trinh truyén duge md ta trén déy co thé 1a mot tép ban sao cua tép xac

nhan hoan thanh viéc thu, chit khong phai 1a tép xdc nhan hoan thanh viéc thu.

Trong thiét bi dau cudi tha nhit 3, cac thong tin dugc so sanh giita tép xac nhén
hoan thanh viéc truyén va tép x4c nhén hoan thanh viéc thu dugc mo ta trén day thong
qua bd phén so sanh thong tin duge hién thi 14a, va khi c4c thong tin nay gidng nhau, thi
déi twong thir nhat va déi tugng thit hai c6 thé duoc x4c dinh 13 giéng nhau. Khi cdc
thong tin dugc md ta trén day khac nhau, thi déi tuong thir nhéat va dbi tugng thtt hai c6

thé duge x4c dinh 12 khic nhau. Trong quy trinh so sanh trong truong hop nay, thong tin
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nhan dang gifta cac t€p ¢o thé duoc so sanh hodc dit liéu nhi phan hodc thong tin bAt ky
¢6 trong cac tép co thé duoc so sanh. Luu ¥ rang tép xac nhan hoan thanh viéc truyén va
tép x4c nhin hoan thanh viéc thu duge md ta trén day c6 thé duoc thay thé bang céc tép

hién thi ddi teong duoc mo ta trén day.

Tiép theo, sang ché ndy s& dugc md ta cho trudong hop trong doé hé théng 1 duogc st
dung c6 ba hodc nhidu hon ba thiét bi ddu cudi. Trong truong hop ndy, mot thiét bi dau
cudi bt k¥ c6 thé hoat dong véi vai trd 12 thiét bi dau cudi cua ngudi thuyét trinh (c6 thé
14 thiét bi dAu cudi thir nhit 3). Nghia 13, dya vao déi twong thir nhat dugc hién thi trén bd
phan hién thi 16a, viéc xac nhan xem dbi twgng co ban ndy c6 gibng véi cac ddi tugng

duoc hidn thi trén céc thiét bi dau cudi twong Gmg khac hay khong duoc thyc hién.

D& mb ta cu thé, trwée tién, thang tin hinh anh dugc hién thi cla cdc ddi twong duoc
hién thi trén cc thidt bi diu cudi tuong tmg duoc truyén tir nhiéu thiét bi dau cudi dugc
két néi voi hé théng 1 thong qua bd phan truyén thong dén thiét bj ddu cubi thir nhét 3 1a
thiét bi dau cudi ctia nguoi thuyét trinh. Liic nay, t6t hon néu thong tin vé cac hinh anh
duoc hién thi nén dugc lién hé v6i thong tin nhan dang lién quah dén thiét bi dau cudi véi
vai tro 12 ngudn truyén. Véi phuong phép so sanh hinh anh twong tu véi treong hop dugc
thuc hién gitta hat thiét bi dAu cudi nhu d3 duge md ta trén day, bo phén so sanh thong tin
duoc hién thi 14a thuc hién quy trinh so sinh dbi tuong thir nhit vé6i cac ddi tugng cla
céc thibt bi diu cudi twong tmg dugc hién thi trén cac thiét bi du cudi khac véi thiét b
dAu cudi thir nhét 3. Khi d6, thong tin két qua so sanh cia cac dbi twong cla cac thiét bi

dau cudi teong g duoc tao ra.

Tét hon néu thong tin két qua so sanh nay 1a thong tin két qua so sanh cla cac a6i
twong ddi voi mBi sé nhan dang lién quan dén céc thiét bj diu cudi. Dua vao thong tin két
qua so sanh ndy, ddu hidu ddng nhat 11 hogc ddu hiéu khic biét 13 duge mé ta dudi day
duoc thuc hién. Hon nita, dua vao thong tin dugc md ta trén day, ty 1€ hodc $6 luong thiét
bi diu cudi ma trén do ¢6 cic dbi trong gibng véi ddi twong thir nhat dugc hién thi ¢ thé
duoc hién thi. Tuong tw, dwa vao thong tin dugc mo ta trén ddy, ty 1& hodc sd luong thiét
bi dAu cudi ma trén d6 6 cac dbi trgng gidng véi dbi tuong thir nhat khong duoc hién thi
¢6 thé dwoc hidn thi. Luu ¥ ring khi d6i twong dugc hién thi trén thiét bi dau cubi thir

nhat 3 duge hién thi trén thiét bi dau cudi khac véi thiét bi dAu cudi tht nhét 3, thi tot hon
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néu viée hién thi dugc thuc hién dua vao 1énh chia sé lién quan dén ddi twong tir thiét b

dAu cudi thtr nhét 3 dén thiét bi diu cudi khac.

(DAu hiéu ddng nhét, d4u higu khac biét, hién thi s6 lwong va ty 18 thiét bi dau cudi

(hién thi két qua so sanh cta ddi twong duoc hién thi))

Fig.5 13 hinh vé thé hién vi du v& cac ddu hiéu dong nhit 11 va céc dau higu khdc

biét 13 dwgc hién thi trong hé théng theo sang ché nay.

Fig.6 12 hinh v& thé hién ty 1& va s6 luong thiét bi dau cudi c6 déu higu dong nhét va
518 va sb lugng thiét b dau cuéi c6 ddu hidu khéc biét duge hién thi trong hé théng theo
sang ché nay. Fig.6(a) 12 vi du v& 3 16 va s6 luong thiét bi dau cudi c6 dau higu dong
nhét duoc hién thi trong hé théng theo séng ché nay. Fig.6(b) 1a hinh v& thé hién ty 1¢ va
s6 luwong thit bi du cudi c6 du hiéu khac bist duge hién thi trong hé thong theo sing

ché nay.

Dua vao thong tin két qua so sanh thu dugc bing quy trinh so sénh gifta cac thong
fin duoc hién thi, ddu hidu ddng nhét 11, dAu hiéu khac biét 13, va viéc hién thi s0 lwong
va ty 18 thiét bi dAu cudi c6 thé duge thuc hién. Dau hiéu déng nhét 11 va dau hiéu khic
bidt 13 c6 mot loai bt ki hode hai hodc nhidu hon hai loai trong s§ mau sic, bicu tugng,

hinh, va ky ty hién thi khic nhau.

Trudc tién, sang ché nay s& dugc md ta cho truong hop trong d6 quy trinh so sanh
dwoc mb ta trén ddy duoc thue hién bing céch sir dung hé théng 1 gifta hai thiét bi dau
cubi (thiét bi dAu cudi thir nhét 3 va thiét bi dAu cudi thir hai 5). B phéan dieu khién 20a
ctia thiét bi dAu cudi thi nhét 3 tham chiéu thong tin két qua so sénh duoc tao ra béng
quy trinh so sanh duwgc mo ta trén ddy, va khi két qua so sanh 1a gidng nhau, thi ra 1énh
cho bd phan hién thi 16a cta thiét bj dAu cui thi nhit 3 hién thi dau hiéu dong nhét 11.
Khi két qua so sanh 1a khac nhau, thi bo phan diéu khién 20a ciia thiét bi dau cudi tht
nhét 3 ra 1énh cho bo phan hién thi 16a cia thiét bj dau cudi thtr nhat 3 hién thi déu higu
khéc biét 13. Lic nay, t5t hon néu viéc hién thi dwgc md ta trén day duogc ap dung cho

mdi sé nhan dang cta céc thiét bi dau cudi hodc dwoc hién thi cing v6i tén nguoi dung.

Trong trudng hop ndy, ddu hiéu dong nhit 11 hodc dau hiéu khac biét 13 duge hién

thi trén bd phan hién thi 16b cta thiét bi du cudi tht hai 5 véi phuong phép va cdc didu
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kién duoc mo ta trén day. Vi du cu thé vé du hiéu dé)ng nhét 11 va du hidu khac biét 13
c6 mau sic, bidu trong, hinh, hodc ky tw hién thi. Vi du, khi d4u hiéu ddng nhét 11 va
déu hiéu khéc biét 13 duoc chi bédo bing mau séc, thi s& biét rang két qua so sanh duoc
mo ta trén day 13 gidng nhau khi diu hiéu mau xanh 14 cdy duoc hién thi trén man hinh,
va s& biét ring két qui so sanh dugc mo ta trén ddy 13 khic nhau khi diu hiéu mau vang
duoc hién thi. Bén canh d6, khi két qua so sanh dugc mo ta trén ddy 14 giéng nhau, thi ky
hiéu “o” c6 thé duoc hién thi, va khi két qua so sanh duoc mé ta trén ddy la khac nhau,
thi ky hiéu “x” ¢6 thé dugc hién thi. Déu hiéu khac biét duge md ta trén day c6 thé dugc

thuc hién chi khi sy khac nhau xuit hién trong Kkét qua so sanh dugc mo ta trén day.

Tiép theo, sang ché nay s& dugec md ta cho trudng hop trong d6 quy trinh xtt 1y cta
hé théng 1 duoc thye hién giita ba hodc nhidu hon ba thiét bi du cudi, céc thiét bi dau
cudi nay 12 thibt bi du cudi thik nhét 3, thiét bi diu cudi tht hai 5, va thiét bi dau cudi
khac v6i cc thiét bi diu cudi thir nhit va thi hai néu trén, va viéc diéu khién déu hidu
ddng nhét, ddu hidu khac biét, va viéc hién thi sb luong va ty 1¢ thiét bj dau cudi dugc

thue hién.

Trong trudng hop ndy, thiét bi diu cudi thi nhit 3 ¢ thé hoat dong véi vai tro 14
thiét bj dAu cudi ciia ngudi thuyét trinh. B phan diéu khién 20a ca thiét bi dau cudi thir
nhét 3 tham chiéu két qua so séanh dbi v&i mdi sé nhan dang dugc tao ra bang quy trinh so
sénh dwgc mo ta trén ddy, va khi két qua so sanh 13 gibng nhau, thi hién thi déu higu dong
nhét 11 trén bd phan hién thi 16a cua thiét bi ddu cudi thit nhat 3. Khi quy trinh so sanh
duge md ta trén ddy 13 khac nhau, thi bd phan diéu khién 20a cta thiét bj dau cudi thi
nhét 3 hidn thi d4u hiéu khac biét 13 trén b phan hién thi 16a cta thiét bi dau cudi thi
nhét 3. Hon nita, bo phan didu khién 20a ctia thiét bj ddu cudi tht nhdt 3 c6 thé tham
chiéu két qua so sanh dugc m ta trén ddy ddi voi mi sé nhan dang, va hién thi ty 18
thiét bj dAu cudi ma trén d6 ¢6 céc dbi twong gibng véi di twong thit nht dugc hién thi
trén thiét bi diu cudi thit nhét 3.

B6 phan didu khién 20a ciia thiét bi dAu cubi thit nhit 3 ¢6 thé tham chiéu két qua so
sanh dugc mo ta trén day déi véi mdi s nhan dang, va hién thi sb luong hodc ty 18 thiét
bi dAu cubi ma trén do cé cac dbi tugng khac véi ddi tugng thir nhit dugce hién thi trén bd

phan hién thi cua thiét bi dau cudi thit nhat 3.
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(Bd phan xé4c dinh muc tra 101 hoan thanh duoc nhép vao)

B phan x4c dinh muyc tra 161 hoan thanh duoc nhép vao 15a l1a bo phan dé x4c dinh
muc tra 101 twong tmg véi muc cdu hoi trong bang cau hoi 24 duoc nhap vao va dugce tra
101 trén thiét bi diu cudi th hai 5. Phin mo ta sang ché dudi dy md ta chirc ndng cua bd
phan nay. Trudce tién, dwa vao thao tdc nhép trén by phén thao tac 22a cua nguoi dung,
bang cau hdi 24 ¢6 nhidu muc cau héi va nhiéu muc tra 101 trong tmg véi cdc myuc cau
hoi nay dugc hién thi trén bo phan hién thi 16a cua thiét bi dau cudi thir nhat 3. Bang cau
hoi 24 duroc mo ta trén day ciing duoc hién thi trén bd phan hién thi 16b cia thiét bi diu

cudi thit hai 5 thong qua bo phan truyén thong va bd phan diéu khién.

Luc nay, bang céu hdi 24 duge md ta trén day dugc hién thi khong day du trong mot
s& trudmg hop trén cac bd phan hién thi ciia cac thiét bi dau cudi twong tmg vi 1y do 14 so
dd bd tri hién thi cta bang cau héi 24 dugc mo ta trén day kéo dai theo chiéu doc hoic
chiéu ngang va 1y do 14 kich thugc 16n cta bang cau hoi 24 trén man hinh. Trong truong
hop nhu vay, khong thé xem duoc toan bd ndi dung ctia bang cau hoi trir trudng hop man

hinh dugc cudn. Vi vay, cac van dé giong nhu cac van dé dudi day duoc tao ra.

Vi du, gi4 sit ring c6 thao tac nhap dwoc thyuc hién & muc tra 15i cta thiét bi dau
cubi thir hai 5 tuong Gmg véi muc tra 161 khong dugc hién thi diy dt trén bd phan hién thi
16a ctia thiét bi ddu cudi thit nhat 3 trong s& cdc muc trd 151 duoc md ta trén déy dugc
hién thi trén thiét bi dAu cudi thit hai 5. Gia sir ring ndi dung nhip vao cta thiét bj dau
cudi nay duogc truyén dén thiét bi dAu cudi thir nhit 3 thong qua bd phan truyén théng va
dugc phan anh trén bd phan hién thi 16a. Lic nay, muc tra 151 dugc mo ta trén day duoc
dinh vi & vi tri khong duoc hién thi dAy dii trén b phan hién thi 16a cta thiét bi dau cudi
thtt nhat 3 trir trudng hop, vi dy, man hinh duge cudn, va vi vy, ngudi dung st dung
thiét bi dau cudi th nhit 3 khong thé biét rang thao tdc nhdp dugc mo ta trén day da

duoc thuc hién trong mot sd truong hop.

Vi vay, trong hé thong 1 theo sdng ché nay, nguoi dung st dung thiét bi dau cudi
tht nhét 3 ¢6 thé biét rang thao tic nhip dugc md ta trén ddy dugc thuc hién ngay ca
trong tredng hop duoc mo ta trén day bang cach 4p dung khia canh sau day.

Gia st rang thao tac nhap duoc thyc hién & mdt muc tra 161 bét ky trong sb cac muc

tr4 101 thong qua bd phan thao tac 22b cta thiét bi dau cudi th hai 5 v6i cac bang céu hoi
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gibng nhau 24 duoc hién thi trén cc bd phan hién thi cta thiét bi dau cubi thit nhat 3 va
thiét bi dau cudi thir hai 5. Lac nay, thong tin nhin dang ctia cac muc cau hoi va cac muc
trd 101 duogc md ta trén diy duge truyén dén thiét bi diu cudi thtt nhat 3 thong qua bd
phan truyn thong tir thit bi ddu cudi thi hai 5. Tt hon néu thong tin nhan dang lién
quan dén thiét bi ddu cudi thi hai 5 duge dua vao trong ndi dung duoc truyén duge md ta

trén day.

Mbt khi thong tin duoc md t trén ddy duoc thu & thiét bi dau cudi thir nhat 3 thong
qua bd phan truyén thong, bo phan xac dinh muc tra 161 hoan thanh dwgc nhdp vao 15a
tao ra thong bao va thong tin vé ndi dung hién thi dé thong bao cho ngudi ding st dung
thiét bi dAu cudi thit nhat 3 vi tri nhdp ctia muc tra 161 duge md ta trén ddy dwa vao thong
tin nay.

B0 phén x4c dinh muc tra 101 hoan thanh dugc nhép vao 15a tao ra théng bao va ndi
dung hién thi lién quan dén muc cau hoi twong tmg v6i thiét bi dau cubi thir nhét 3 bang
cach xac dinh muc ciu hoi twong tmg dua vao s6 nhan dang ctia myc tra 101 duogc nhép
vao. Tt hon néu théng bao va ndi dung hién thi dugc md ta trén day biéu thi tén ngudi
ding (hodc 6 thé 1a thong tin nhin dang cia thiét bi ddu cudi) 6 thao tic nhap dugc

thuc hién & muc tra 1oi va muc cau hoi ¢6 thao tac nhap duge thuc hién & do.

Khi ngudi ding st dung thiét bi dau cudi tht hai 5 (gia st 1a Ngudi A) c6 thao téc
nhéap duoc thyc hién & muc tra 161 “muc hd gia dinh” (“household section”), thi thong bao
vi ndi dung hién thi ndy c6 thé trong giéng nhu “Ngudi A da thyc hién thao tic nhdp &
muc hd gia dinh” (“Person A has made input in household section”). Thong bao va ndi
dung hién thi duoc hién thi trén bo phan hién thi 16a théng qua b phan diéu khién 20a
ctia thiét bi diu cudi thir nhét 3.

Fig.7 12 hinh v& thé hién @& lam vi du khi ngudi ding si dung thiét bi ddu cudi thir
hai 5 thuc hién thao tac nhip & muc tra 1o 12 “muc hd gia dinh” (“household section”).

Bén canh d6, khi ngudi ding st dung thiét bi dau cudi thtt hai 5 thye hién thao tic
nhép la ngudi dung do ddng ¥ v&i nhitng thong tin nhap vao trong muc tra 161 thong qua
b6 phan thao tic, thong béo nay bidu thi tén ngudi ding va ngudi ding d6 dong ¥ c6 thé

duroc hién thi trén bo phan hién thi cia thiét bi dau cudi tht nhét 3.

- 16-



51824 17/33

(Bo phan hién thi, bd phan truyén théng, bo phan diéu khien, va bo phan thao tic)

Thiét bi dAu cubi thir nhit 3, thidt bi diu cudi thir hai 5, va thiét bi dau cudi dugc ket
ndi v6i hé théng 1 c6 thé v& co ban c6 bd phan hién thi, bd phan truyén thong, va bo phan
didu khién.

B phan hién thi (16a, 16b, hodc 16¢) 1 bd phan dé hién thi thong tin nhin thiy
duoc, nhu hinh 4nh va anh dong. Bo phén hién thi (16a, 16b, hoac 16¢) co thé, vi du, la
nhiéu loai thiét bi hién thi khac nhau.

B§ phan truyén thong (18a, 18b, hodc 18¢) duge tao cau hinh 14 giao dién truyén
thong, va c6 chirc nang truyén va thu thong tin gifta cac thiét bi dau cudi twong tmg duoc
két ndi vi hé théng 1. Céc thibt bi dAu cudi twong tng, vi du, truyén nhiéu loai thdng tin
khac nhau, nhu théng tin duge hién thi cia céc dbi tuong dugc hién thi trén cdc by phan
hidn thi ciia cAc thiét bi ddu cudi twong g, dén thiét bi diu cudi khac va thu nhiéu loai
thong tin khac nhau, nhu théng tin dugc hién thi clia d6i tugng dugc hién thi trén bd phén

hién thi cta thiét bi diu cudi khéc, thong qua b phén nay.

B phan didu khién (20a, 20b, hodc 20c) 1a phuwong tién diéu khién mdi bo phan,
nhu truyén va thu thong tin, luu trit thong tin trong bo phan luu tri, va didu khién noi

dung hién thi trén bd phan hién thi.

B6 phan thao tac (22a, 22b, hodc 22¢) la b phan dé thu cac thong tin thao tac duge
nhap vao tir nhitng nguoi dung str dung cac thiét bi diu cubi trong tng duge md ta trén
day. Cac thong tin thao tac dugc nhép vao thong qua bd phan thao tac dugce truyén dén bd
phan didu khién va duoc sir dung dé diéu khién mdi thiét bi dau cubi.

C6 thé st dung nhidu loai thiét bi khac nhau nhu ban phim, chudt may tinh, va tim
cam tng duge st dung trong cac thiét bi dau cudi xir 1y thong tin da biét dé 1am bo phan
thao tic. TAm cam Umg tao thanh bd phan thao tdc cung v6i man hinh tao thanh b6 phén
hién thi c6 thé tao thanh man hinh hién thi két hop v6i tim cam tng.

1. Su hoat dong cua quy trinh xtr 1y thong tin ctia hé thdng 1 (khi ba hodc nhiéu hon
ba thiét bi diu cudi duoc két ndi v6i hé théng 1)

Tiép theo, quy trinh xit 1y ctia hé théng xir 1y thong tin theo mdt vi du vé phuong 4n

thuc hién sang ché nay s& duoc mo ta. Fig.8 12 hinh v& thé hién luu d6 xu 1y khi quy trinh
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nay dugc thuce hién gilta ba thiét bi dAu cudi trong hé théng theo sdng ché nay.

Luu ¥ rang luu dd xir Iy duge md ta dudi day 1a mot vi du vé quy trinh ndi bd dé dat
duge hé thong 1 theo sang ché nay, va quy trinh ndi bd co thé st dung cho hé théng 1

theo sdng ché nay khong chi giéi han & vi du dudi day.

(1-1. Truyn v thu thdng tin dugc hién thi cia d6i twong dugc hién thi trén thiét b
dau cubi)

Vi du du6i ddy mé ta truong hop trong d6 ba hodc nhidu hon ba thiét bi dau cudi
duge két ndi voi hé théng 1 va nguoi dung sir dung thiét bi dau cudi thit nhat 3 1a ngudi

thuyét trinh dang thuyét trinh tai liéu thong tin trong hé théng 1.

Ngudi ding st dung thiét bi dAu cudi thir nhit 3 (thiét bi dAu cudi ctia ngudi thuyét
trinh) thao tac trén bd phan thao tac 22a dé hién thi dbi twong thik nhét trén b phan hién
thi 16a cta thiét bi dAu cudi thir nhat 3. Lénh chia sé lién quan dén déi fwong thir nhat
dwoc truyén dén céc thiét b diu cudi khac véi thiét bi ddu cudi thir nhat 3 dugc két ndi
v6i hé théng 1 thong qua bd phan truyén thong, va cac hinh anh cta déi twong thir nhat
duoc md ta trén day dugce hién thi trén cac bo phan hién thi ctia cac thiét bi du cudi nay

(hién thi dbi tugng: SO1).

(1-2. Quy trinh so sanh gifta cdc thong tin dugc hién thi cua cac ddi twong dugce

hién thi trén cac thiét bi dau cudi va thu duoc Kkét qua so sanh)

Trong bd phén so sanh thong tin dugc hién thi 14a cia thiét bi dau cudi thtr nhét 3,
quy trinh so sénh gifra thong tin duoc hién thi cta d6i twong thir hai thu duogc tir thiét bi
dhu cudi thir hai 5 va thong tin duoc hién thi ctia dbi twong thir nhat duge hién thi trén
thiét bi dAu cudi thu nhat 3 duoc thuc hién theo phuong phap duge md ta trén déy (quy

trinh so sanh gitta cac thong tin dugce hién thi: S02).

Tuong tu, trong bd phén so sanh thong tin duge hién thi 14a cua thiét bi dau cudi
thir nhat 3, quy trinh so sénh gifta thong tin duoc hién thi cta déi trong thi ba thu duoc
flr thiét bi dAu cudi thir ba 6 va thong tin duoc hién thi cta ddi twong thtt nhét dwoc hién
thi trén thiét bi dAu cudi thit nhat 3 duge thuc hién theo phuong phap duge mé ta trén day
(quy trinh so sanh gitta cac thong tin duge hién thi: S02). Dua vao quy trinh so sanh gifta

céc thong tin duoc hién thi, thiét bj dAu cudi thit nhit 3 ¢6 thé thu nhén thong tin két qua
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so sénh ciia thong tin duoc hién thi dé biét déi twong thir nhat va doi twong dugc hién thi

trén thiét bi dau cudi khac cé gidng nhau hay khong.

Luuy réng, khi két qua so sanh dugc md ta trén day la khac nhau, thi 1énh truyén lai
dé nh&c phai truyen lai thong tin hién thi duge mo t trén day (truyen lai thdng tin ti thiét
bi dAu cudi khc véi thiét bi dAu cudi thir nhdt 3 dén thiét bi dau cudi thi nhét 3) c6 thé
duoc truyén tir thiét bi ddu cudi thir nhét 3 dén thiét bi dau cudi khac (vi du, thiét bi dau
cubi thit hai 5 hodc thiét bi dAu cui thir ba 6) thong qua bd phan diéu khién va bo phan
truyén thong. Lénh truyén lai ndy c6 thé 1a, vi dy, théng tin thong bao dugc hién thi trén
man hinh. Khi két qua so sanh 13 khac nhau, thi 1énh truyén lai ndy c6 the duge truyén tir
thiét bj dAu cudi thit nhat 3 dén thiét bi dAu cudi thtr hai 5, thiét bi dau cudi thit ba 6, hode
thiét bi dAu cudi khac (thiét bi ddu cubi c6 két qua so sanh khac nhau giita thong tin duoc
hién thi trén thiét bi ddu cubi d6 va thong tin dugc hién thi trén thiét bi dau cudi tha nhit

3) trong quy trinh lam vi du nay.

Khi xem xét van dé nay, thong tin gén day nhét duogc hién thi trén thiét bi dau cudi

th nhat 3 dugc nhic dé duoc hién thi trén cac thiét bi dAu cudi twong tmg khac.

Luuy réng quy trinh so sanh nay c6 thé theo mot khia canh khi né duge thuc hién,
duge thuc hién khong phéi 1a & thiét bi dau cudi thir nhéat 3, ma & may chu phan tich hodc
thiét bi dAu cubi khac duoc két ndi véi hé théng 1, va chi c6 két qua so sanh cta n6 dugc

truyén tir méy cha phan tich dén thiét bi ddu cudi thix nhit 3 va thiét bi dAu cubi khac.
(1-3. Hién thi két qua so sanh giira cic ddi twong dugc hién thi)

Tiép theo, trong thiét bi dau cubi thir nhat 3, viée diéu khién hién thi d4u hiéu ddng
nhét 11 va déu hidu khéc biét 13 duoe thuc hién dua vao két qua so sanh thong tin hién
thi duoc md ta trén day. Nhu duge md ta trén day, tuy theo truong hop két qua so sanh
giita céc thong tin dugc hién thi c6 giéng nhau hay khéng, viéc didu khién hién thi ddu
hidu ddng nhit 11 va déu hiéu khac biét 13, va ty 1¢ va so luong thiét bi dau cudi cé thé
dwoc thue hién ddi véi m3i sé nhan dang cia mdi thiét bi diu cubi (hién thi két qua so

sénh gifta cc ddi twong duge hién thi: S03).

2. Su hoat dong cia quy trinh xur 1y thong tin trong hé théng 1 (khi bang ciu hoi

dwoc hién thi)
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Trong vi du dudi day, sang ché nay s& dugc md ta cho trudng hop trong d6 quy
trinh x@ 1§ ctia hé théng 1 duoc thuc hién gitta hai thiét bi dau cudi, va bang cau hoi 24
duge hién thi trén cic bd phan hidn thi ciia thiét bi du cudi thi nhét 3 va thiét bi dau cudi
thtt hai 5. Fig.9 14 hinh v& thé hién luu d6 x 1y khi quy trinh nay dugc thuc hién gifta hai
thiét bi dau cudi trong hé théng theo sang ché nay va ddi tugng dugce hién thi 12 bang cau
hoi 24.

(2-1. Thong bao vi tri nhép)

Trude tién, sau khi co thao tic nhap ctia ngudi dung trén bd phén thao tic va quy
trinh so sanh gifta 1énh chia s¢ va thong tin dugc hién thi dwoc mo ta trén diy, cac bang
cau hoi gibng nhau 24 duoc hién thi trén cac b phan hién thi cta thiét bi dau cudi thi

nhét 3 va thiét bi dAu cudi thit hai 5.

Tiép theo, khi mot muc tra 151 bét ky trong sb cac muc tra 161 trong bang cau hoi 24
duoc mo ta trén ddy (nhdp thong tin & muc trd 101 trong bang cau héi: S04) duge nhép
vao trén thiét bi diu cudi the hai 5, thong tin nhan dang ctia muc tra 161 va thong tin nhin
dang cta thiét bi dau cubi ma trén do thao tac nhip da dugce thuc hién duge truyén dén
thiét bj dAu cudi thir nhit 3. B phan xéc dinh vi tri nhap 15a ctia thiét bi dau cudi thir
nhét 3 tao ra thong bao va ndi dung hién thi dé thong béo cho ngudi ding st dung thiét bi
dAu cudi tht nhét 3 vi tri nhap ctia muc trd 161 dugc mo ta trén day bang phwong phép
duwoc md ta trén ddy (tao ra thong béo d& thong béo i tri nhap: S05). Thong béo dé thong
b4o vi tri nhap duoc hién thi trén thiét bi dau cudi thi nhét 3 (thdng béo vi tri nhap: S06).

Trong ban mo ta sang ché nay, phuwong 4n thuc hién séng ché d3 duoc mo ta trén
dy dua vio céc hinh v& dé gitip hiéu o ndi dung ciia sang ché ndy. Tuy nhién, séng ché
nay khong chi giéi han & phuong 4n duoc md ta trén ddy, ma bao gdm ca cic cAu hinh
sira d8i va cdc cAu hinh ci tién mang tinh chat hién nhién ddi véi ngusi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§y thuat twong tng duya trén cdc thong tin dugc md ta trong ban
mo ta sang ché nay.

Sang ché nay d& xuht chuong trinh dé ra 1énh cho may tinh hoat dong véi vai tro 1a
hé thdng duoc md ta trén day va vét ghi thong tin luu trit chuong trinh. Chuong trinh nay
dugc thuc hién trén may tinh, va ra 1énh cho méy tinh hoat dong véi vai tro la hé théng

¢ phuong tién thuc hién quy trinh so sanh gifta cac thdng tin dugc hién thi dé x4c nhan

-20 -



51824 s

V& vidc dbi trong duge hién thi trén thiét bi dau cudi thir nhat 3 va doi twong duge hién
thi trén thiét bi dau cubi khac c6 gibng nhau hay khong, va phuong tién tao ra thong bao
dé thong bao vi tri nhép nhim théng bao cho ngudi ding thong tin vé muc tra 161 dugce
nhép vao trong bang cau hoi.
Kh3 ning wng dung trong céng nghiép

Sang ché nay c6 thé dugc sir dung trong linh vuc truyén thong thong tin.

Céc ky hiéu chi dan

1... hé théng
.. thiét bi dAu cudi thtr nhét

.. thiét bi dAu cudi thit hai

N b W

.. thiét bi d4u cudi thit ba

11... dAu hiéu ddng nhit

13... d4u higu khéic biét

14a... bd phan so sanh thong tin dwgc hién thi
14b... bd phan so sanh thong tin dugc hién thi
l4c. .. bo phén so sanh thong tin duge hién thi
15a... bd phan xac dinh myc tra 161 hoan thanh duge nhép vao
16a... bd phan hién thi

16b... bd phén hién thi

16¢... bd phén hién thi

18a... b0 phan truyén thong

18b... bd phén truyén thong

18c... bd phan truyén thong

20a... bd phan didu khién

20b. .. bd phan diéu khién

20c... bd phén didu khién

22a... b6 phan thao tac

22b... bo phén thao tac

22c... bd phan thao tac

23a... bd phan luu trix
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23b... bd phan luu trix
23c¢... bd phan luu tri
24... bang cau hé1
26... muc cau hét

28... muc tra 101
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng (1) théng bao cho ngudi chia sé thong tin nhdn dang trong lic chia s¢ man
hinh va thong bdo cho nguoi chia sé thong tin vé muc tra 101 duoc nhap vao dugc két ndi
v6i thiét bi diu cudi thi nhét (3) va thiét bi dau cudi thit hai (5), trong d6

khi d6i twong dugc hiédn thi trén man hinh ciia thiét bi du cudi thtr nhat (3) 1a dbi
tuong thir nhit va mot déi tuong twong tmg véi ddi tuong thir nhét duge hién thi trén man
hinh ctia thiét bi diu cudi thit hai (5) 1a déi twong thir hai, hé thong (1) ra 1énh cho mot
man hinh bt k hodc ca hai man hinh trong s6 man hinh ctia thiét bi dau cudi thir nhat
(3) va man hinh cta thiét bj du cudi th hai (5) hién thi:

mot ddu hiéu bt k hodc ca hai déu hidu trong s& dau hié¢u dong nhét (11)

du6i dang 13 d4u hidu thé hién ring ddi twong thit nhit va dbi twong th hai 1a giong

nhau, va ddu hiéu khac biét (13) du6i dang 14 ddu higu thé hién rang déi twong th

nhit va d6i teong thir hai 1a khac nhau; trong d6

khi d6i tuong dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi du cudi thit hai (5) dwa vao

1énh chia sé tir thiét bi dAu cudi thtt nhét (3), thiét b ddu cudi thit nhét (3) hién thi:
thong tin nhan dang lién quan dén thiét bi dau cubi tht hai (5), va
mot ddu hiéu bit k¥ hodc ca hai d4u hiéu trong sb ddu hiéu dong nhét (11) va
dAu hiéu khac biét (13).
2. Hé théng (1) theo diém 1, trong d6
dbi tuong thtr nhat 13 tai liéu thuyét trinh, bang cdu hoi, anh chup, hinh anh, dnh
déng, hodc van ban.
3. Hé thdng (1) theo diém 1, trong d6

hé théng (1) ra 1énh cho mot man hinh bit k¥ hodc ca hai man hinh trong s6 man
hinh cta thiét bi du cudi tht nhat (3) va man hinh cta thiét bi ddu cudi thit hai (5) hién

thi ca hai dAu hidu ddng nhét (11) va dau hi¢u khac biét (13), va

d4u hiéu ddng nht (11) va ddu hiéu khéc bidt (13) c6 mdt loai bat ky hodc hai hodc

nhidu hon hai loai trong sé mau séc, bidu twong, hinh, va ky tu hién thi khac nhau.
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4. Hé thdng (1) theo diém 1, trong d6

hé théng (1) duoe két ndi véi mot hodc nhidu thiét bi dau cudi khac véi thiét bi dau

cudi tht nhét (3) hodc thiét bi du cudi th hai (5),

khi d4u hiéu ddng nhét (11) duoc hién th trén thiét bi dAu cudi thir nhat (3), sb
lwgng thiét bi dau cudi ma trén dé ddi twong gibng véi ddi twong thir nhét dugce hién
thi trén céc bd phan hién thi va khac v6i thiét bi dau cudi thir nhat (3) hogc ty 18
thiét bi dAu cubi ma trén d6 ddi twong gidng vai ddi tuong thir nhat duoc hién thi

trén céc bo phan hin thi va khac véi thiét bj dau cudi thi nht (3) dugc hién thi, va

khi d4u hiéu khac biét (13) duge hién thi trén thiét bi ddu cudi thit nhét (3), s
lugng thiét bi dAu cudi ma trén d6 dbi twong gidng véi dbi twong thir nhat khong
duge hién thi trén cic bd phan hién thi hodc ty 18 thiét bi dau cudi ma trén dé ddi
twong gibng véi dbi twong thir nhat khong duoc hién thi trén cac by phan hien th

duoc hién thi.

5. Hé thdng (1) theo diém 1, trong d6

61 tuong thit nhit 1a bang cu héi (24) ¢6 nhiu muc cau héi (26) va nhiéu myc tra
161 (28) tuwong tng voi nhiéu muc cdu héi (26), va

khi thiét bi dAu cudi tht hai (5) thu thong tin v& mdt muc tra 101 (28) trong bang cau
hoi (24), hé théng (1) ra lénh cho thiét bi dAu cubi thir nhét (3) hién thi thong tin vé muc

cau hoi (26) twong tng véi mot muc trd 101 (28).

6. Vat ghi thong tin lwu trit chuong trinh ra 1énh cho mdy tinh thuc hién chic nang véi
vai tro la:

hé théng (1) thong bao cho ngudi chia sé thong tin nhin dang trong luc chia s¢ man
hinh dwoc két néi vai thiét bi dau cudi thir nhat (3) va thiét bi dau cudi thir hai (5),

khi dbi twong duoc hién thi trén man hinh cia thiét bi ddu cudi thir nhat (3) 1a doi
tugng thir nhit va mot déi twong twong tmg voi dbi tugng thr nhat dugc hién thi trén man
hinh cta thiét bj diu cudi the hai (5) 1a d6i twong thir hai, may tinh ra 1énh cho mét man
hinh bit k¥ hodc ca hai man hinh trong s6 man hinh cta thiét bi diu cudi thit nhat (3) va
man hinh cta thiét bi diu cubi thi hai (5) hién thi:
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mdt déu hidu bét ky hodc ca hai diu hiéu trong s6 dau hiéu ddng nhét (11)
dudi dang 12 diu hiéu hién thi thé hién ring dbi tugng thir nhat va ddi twong thir hai
13 gibng nhau, va

d4u hiéu khéc biét (13) dudi dang 1a d4u hidu hién thi thé hién rang déi twong
thir nhit va ddi twong thir hai 14 khac nhau, trong d6
khi ddi twong duge hién thi trén man hinh cta thiét bi déu cudi thir hai (5) dua vao

1énh chia sé tir thiét bi ddu cudi thir nhat (3), thiét bi ddu cudi thi nhit (3) hién thi:
thong tin nhan dang lién quan dén thiét bi dau cudi tht hai (5), va
mdt ddu hiéu bat ky hodc ca hai ddu hiéu trong s6 ddu hiéu déng nhét (11) va

d4u hiéu khac biét (13).
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.8
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