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(57) Sang ché dé cap dén tAm hién thi va thiét bi hién thi. TAm hién thi bao gdm:
tAm nén va chi tiét din, trong d6 chi tiét din dugc dit & tAm nén va bao gdm 16p
phu dan thir nhit, 16p phu dan thir hai va 16p phu dan thi ba dugc xép chdng tudn
tu. Lép phu dan thir nhit gin hon véi tim nén so véi 16p phu dan thit ba, d6 din
ctia 16p phu din thir nhit nhé hon d6 dan cta 16p phu dén thir hai, diém néng
chay ctia 16p phu dan thir ba 16n hon diém néng chay ctia 16p phu din thit hai,
16p phu din thir hai bao gdm bé mit thir nhit gin véi 16p phu din thi nhat va bé
mat thi hai gin v6i 16p phu din thit ba, bé& mat thir nhit va bé mit thi hai duoc
bb tri dbi dién, va 16p phu din thir ba nhd tir bé mat thir hai doc theo chidu rong
cta chi tiét dAn, va chiéu rong giao v6i huéng kéo dai cua chi tiét din. Thiét bi

hién thi bao gém tim hién thi c6 thé giam nguy co danh thing tinh dién.
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Linh vire k§ thuit dwee dé cip

Sang ché dé cap dén tim hién thi va thiét bj hién thi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Su phat trién lién tuc cta c4c thiét bi hién thi ching han, thiét bi hién thi tinh
thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), thiét bi diot phat quang hitu co ma trén
hoat tinh (Active Matrix Organic Light-Emitting Diode, AMOLED) va céc thiét
bi LED siéu nhé (Micro-LED) da 1am phong pht cudc séng déng ké, va ngudi
tiéu ding dang theo dudi chat luong hién thi ngdy cang cao. Chéng han, cic tim
nén hién thi c6 d6 phan giai cao hon (8K), tin s6 1am m&i cao hon (90HZ, 120HZ)
va nhiéu dang san phdm hon (dang gap va dang udn) da duoc phat trién. Vé6i su
cai thién cta chét lugng hién thi, qué trinh sén xuét cac tAm nén hién thi cling

mang lai cac thach thirc méi.

Ban chit ky thuét ciia sdng ché

Sang ché d& cap dén tAm hién thi va thiét bi hién thi.

ft nhit mot phuong 4n thyc hién sang ché dé cip dén tAm hién thi, bao gdm:
vung hién thi c¢6 céc don vi pixel; viing ngoai vi dugc dat & it nhét mot phia cia
ving hién thi; 16p chin dugc dit & tAim nén dé; chi tiét dAn dugc bb tri & mot bén
cia 16p chin quay mit cach xa tAm nén dé; chiéu dai cta chi tiét dan theo hudng
kéo dai ctia chi tiét din 16n hon chiéu rong cua chi tiét dan theo hudng giao véi
huéng kéo dai; chi tiét ddn bao gdm 16p phu dan thir nhét, 16p phu dan thi hai
va 16p phu dén tha ba dugc xép chdng 1an luot; 16p phu din thir nhit gin hon
v6i tAm nén dé so véi 16p phu dan thi ba; va phan dan thir nhét dugc dit trong
ving hién thi, phin d&n tht nhit va chi tiét ddn duogc bd tri trong clng 16p va
dugc lam tir cung vat liéu, trong d6 4o dan cta 16p phu dan thir nhit nhé hon that
ctia 16p phu din thir hai, d¢ day cua 16p phu dan thtr nhét nho hon that cta 16p
phu dn thr hai, va diém néng chay cta 16p phu dan thit ba 16n hon that ctia 16p
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phu dan thir hai, va trong d6 16p phu dén thir hai bao gdm bé mit thir nhat gin
v6i 16p phu din thir nhét va bé mat thir hai gin vé6i 16p phu din thir ba; bé mat
thir nhét va bé mat thtr hai duge bd tri ddi dién nhau; 16p phu din thir ba nhé tir
bé& mit thir hai doc theo chidu rong ctia chi tiét din; va chidu rong giao véi hudng
kéo dai ctia chi tiét dan.

Theo tAm hién thi theo m6t hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sing ché, 16p
phu dén thr ba khéng tiép xiic véi 16p phu dén thir nhat.

Theo tAm hién thi theo mét hodic nhiéu phwong an thuc hién séng ché, 16p
phu din thit hai con bao gém bé& mat bén ndi canh bén ciia bé mit tht nhét va
canh bén ctia bé mit thir hai dugc dit & ciing phia cia 16p phu dan thit hai; trong
mit cit ngang doc theo hudéng vudbng goc véi huéng kéo dai cia chi tiét dan,
diém giao gitta b& mat bén va 16p phu din thir nhat 14 diém giao thir nhat, diém
giao gitra bé mit bén va 16p phu din thir ba 13 diém giao thir hai, va it nhat mot
ph?xn ctia bé mit bén dugc dit & mot phia ciia dudng nbi gitra diém giao thir nhit
va diém giao thir hai gan véi 16p phu dan thit hai.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién sang ché, bé& mat
bén bao gdm it nhit hai bé mat phu bén, ma bao gdm bé mat phu bén thir nhit
gén v6i 16p phu dn thir nhit va bé mat phu bén thir hai gdn vé6i 16p phu din thi
ba, va gbc dugc tao bai bé mit phu bén thtr nhit va 16p phu din thir nhit nhé
hon géc dugce tao béi bé mat phu bén thir hai va 16p phu dan thir nhét.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong &n thyc hién sang ché, & mat
cit ngang doc theo hudng vudng goc voi huéng kéo dai ciia chi tiét dan, khoang
cach tir, diém giao giita dudong kéo dai ctia bé miat phu bén th hai va 16p phu
dan thir nhét, dén, diém giao gifta bé mat phu bén thir nhit va 16p phu dan tha
nhét, 14 d1; va khoang cach ctia 16p phu dan thir nhét kéo dai vuot qua bé& mat
thir nhét 13 Awl, trong d6 d1 < Awl.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién sang ché, khoang
cach cia 16p phy dan thir ba kéo dai virgt qua bé mit thir hai 1a Aw2, trong d6 d1
<Aw2.

Theo tAm hién thi theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién sang ché, gbc
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dugc tao bai bé mat phg bén thir hai va 16p phu din thir nht 16n hon 90°.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién sdng ché, bé mat
bén bao gém ba bé mit phu bén duoc b tri tudn tu, bao gE‘)m bé mit phu bén thir
nhét, bé mit phu bén thir hai va bé mit phu bén thir ba; bé mat phu bén thir nhét
gén hon véi 16p phu dAn thir nhat than bé mit phu bén thit ba; goc dugce tao boi
bé mit phu bén thir nhit va 16p phu dan thir nhit 13 goc thir nhét; goc dugc tao
b&i bé mit phu bén thir hai va 16p phu dan thir nhat 1 goc thi hai; gbe duge tao
b&i bé mit phu bén thir ba va 16p phu dan thir nhit 13 goc thir ba; goc thit ba 16n
hon géc thir hai, va géc thir hai 16n hon géc thir nhit.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién sidng ché, 16p
phu din tht hai bao gbm hai bé mit bén, duge bb tri dbi dién nhau va duoc bb
tri ddi xtmg doc theo chiéu day cua chi tiét dan.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché, it nhét
mot trong bé mit thir nhit, bé mat thir hai va bé mit bén cia 16p phu dan thi hai
chira it nhit mot trong phdn tir N, phén tir S, phan tir P va phan tir CI.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché, 16p
chin ¢ it nhit mot trong phén tir F va phan tir C1.

Theo tAm hién thi theo m6t hodc nhiu phuong an thuc hién séng ché, ham
lwong cua it nhat mot trong phan tir F va phan tir C1 & 16p chan tir 1x10'8 nguyén
tir dén 5x10%° nguyén tir trén centimet khéi.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién sang ché, bé mit
thir nhit tiép xtc véi 16p phu dan thir nhét, va bé mit thr hai tiép xuc véi 16p
phu dn thir ba.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sing ché, 16p
phu dan thir ba bao phi 16p phu d?m thir hai va tiép xtc vé6i 16p phu din thir nhét.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién séng ché, chiéu
rong ciia bé mit thir nhat nhé hon chidu rong cia 16p phu din thir nhét, chiéu
rong cia bé mit thir hai nho hon chiéu rong cia 16p phu din thir ba, va chénh
1éch chidu rong gitra 16p phu dan thtr ba va b& mit thir hai 16n hon d6 day cia

16p phu dan thit ba.
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Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién séng ché, hai chi
tiét dan lién k& duoc bé tri, hai chi tiét din lién ké dugc cach ly v6i nhau va dugc
dat trong ciing 16p; hai chi tiét dan lién k& include chi tiét d4n thir nhét va chi tiét
dan thir hai; va khoang cach giita 16p phu dan thir ba cta chi tiét dan thir nhit va
16p phu dén thir ba ciia chi tiét din thit hai nho hon khoang céch gifta bé mit thir
hai ctia 16p phu dan thir hai cta chi tiét din thir nhit va bé mit thit hai cia 16p
phu dén thit hai cta chi tiét dan thi hai.

Theo tAm hién thi theo mét hoic nhiéu phuong an thuc hién sang ché, bé mat
thit hai clia chi tiét dan thtr nhat va bé mit thi hai ciia chi tiét dan thir hai c6 cac
khodng cach khac nhau & céc vi tri khéc nhau.

Theo tAm hién thi theo mdt hodic nhiéu phuong an thuc hién sang ché, wl 1a
chidu rong 16n nhat cta chi tiét din thir nhit & mit cit ngang cla n6 doc theo
chidu rong ciia n6, w2 1a chiéu rong 16n nhét cta chi tiét dan ther hai & mit cét
ngang ctia n6 doc theo chiéu rong ctia nd, Awl1 1a khoang céch ctia 16p phu din
thir ba trong chi tiét din thtr nhét kéo dai vuot qua bé mit thr hai, Awl2 1a
khoéng cach ctia 16p phu din thir ba kéo dai vuot qua bé mit th hai trong chi
tiét dan thir hai, dmin 14 khoang cach nhé nhét gitra chi tiét din thir nhit va chi

ti€t dan thwr hai; va bi€u dién quan h¢ dudi day dugc thoad mén:
Awll | Awi2 _ Awll+Awi2
+ < -
wil w2 dmin

Theo tAm hién thi theo mot hoic nhidu phuong 4n thyc hién séng ché, hai chi
tiét dan dugc bd tri, hai chi tiét din dugc cach ly véi nhau va cé cac khoang cach
khéc nhau tir tim nén dé; hai chi tiét din bao gdm chi tiét dn thir nhat c6 do day
ctia T3 va chi tiét dan thi hai c6 do day ctia T4, trong d6 T4 16n hon T3; khoang
cach cia 16p phu dan thit ba kéo dai vuot qua bé mat thir hai trong chi tiét dan
thir nhét 13 Aw3, khoang céch ctia 16p phu dan thir ba kéo dai vuot qui bé mit
thir hai trong chi tiét dan thir hai 1a Aw4; va biéu dién quan hé duéi day dugc

thod man:
Aw3 . Aw4
T3 7 T4

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién séng ché, hai chi
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tiét din dwoc bb tri va cach ly véi nhau; hai chi tiét d&n bao gbm chi tiét dan thir
nhét va chi tiét din thit hai, chi tiét d3n thir nhat gin hon véi ving hién thi than
chi tiét dan thir hai, va 16p phu dan thar ba trong chi tiét dan thir nhat nho tir bé
mit th hai bdi kich thudce 16n hon kich thudce cia 16p phu din thi ba trong chi
tiét dan thit hai.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiu phuong &n thuc hién sang ché, tAm
hién thi con bao gdm phan dan thir hai, trong d6 phin dan thir hai va chi tiét din
dwoc bb tri trong cac 16p khac nhau, chi tiét dAn c6 ddu thir nhat, phin din tht
hai c6 du thir hai, 16p cach ly dugc bd tri gitra dau thir nhat va diu thir hai, 16p
cach ly c6 18 xuyén thir nhit 1am 16 ddu thir nhit hodc dau thir hai, va chi tiét dn
duoc ndi voi phin dan thir hai qua 18 xuyén thit nhét.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong én thyc hién séng ché, tAim
hién thi con bao gdm phén dan thir hai, trong d6 phan din thi hai va chi tiét din
dugc dat trong cung 16p.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién séng ché, tAim
hién thi con bao gém ph?m dan tht ba, trong d6 phan dan thir nhét duoc ndi dién
v6i phan dn thir ba, phin din thir ba c6 ddu thir ba, phan dan thir nhit c6 dau
thi hai, 16p cach ly dugc bd tri gitra dau thir ba va dau tha tu, 16p cach ly c6 15
xuyén thtr hai 1am 16 ddu thir ba hodc ddu thir tu, va phan dén thir nhat duoc ndi
v6i phan dan thir ba qua 16 xuyén thit hai.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién sdng ché, chi tiét
din bao gdm phan thtr nhit va phén thtr hai, chidu rong ctia phan thir nhit 16n
hon that ctia phan thtr hai, 16p phu dan thir ba ciia phan thir nhat nho tir bé mit
thir hai doc theo chiéu rong cta chi tiét dan, 16p phu dan thir ba ciia phén thir hai
ngang bing véi bé mit thir hai doc theo chiéu rong ciia chi tiét din, hodc cac 16p
phu din thir ba ciia phin thir nhét va ciia phan thir hai déu nhé ra tir bé mat thi
hai doc theo chiéu rong cua chi tiét din, va phan dugc nhd ctia phan thi nhét c6
chiéu rong 16n hon chiéu rong ctia phan thir hai.

Theo tAm hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién sdng ché, chi tiét

din dugc ndi dién véi phan din thtr nhat, cdc phan din tht nhat duge bé tri,

5/94



51818

khoéng thir nhét duoc bé tri gitra cac chi tiét dan lién ké va khoang thi hai duoc
bb tri gitra cac phin dan thir nhét lién k&, khoang thir nhit khac véi khoang thir
hai.

Theo tAm hién thi theo mot hodic nhiéu phuong 4n thuc hién sang ché, khoang
thir nhit nho hon khoang thit hai.

Theo tAm hién thi theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién sang ché, chiéu
dai cia chi tiét dn nhé hon chidu dai ctia phan dan tha nhét, va phin din thir
nhit bao gdm duong dit lidu clp dién 4p dit liéu cho don vi pixel duoc ndi véi
no. |

Theo tAm hién thi theo mdt hodic nhiéu phuong 4n thyuc hién sang ché, mdi
don vi pixel bao gdm 16p mach pixel dugc bd tri trén 16p chin, phan tir dién phat
quang hitu co dugc nbi dién vé6i 16p mach pixel, va dién cuc tiép xtic duogc bd tri
& phia thoat sang cia phan tir dién phat quang hitu co; va phén din thir nhit 1a
mdt trong 16p mach pixel, phin ttr dién phat quang hitu co va dién cuc tiép xuc.

ft nhat mot phuong an thuc hién séng ché con d& cap dén tAm hién thi, bao
gbm: viing hién thi c6 c4c don vi pixel, bao gdm ving gép duge cling nhu ving
hién thi thir nht va ving hién thi thtr hai duoc dit & cac bén ddi dién cla ving
gép dugc; ving ngoai vi dugc dat & it nhdt mot phia clia viing hién thi; 16p chin
dugc dit & tim nén dé; chi tiét dan duge bd tri & mot bén cua 16p chdn quay mat
cach xa tAm nén dé, chiu dai cia chi tiét din theo hudng kéo dai ctia chi tiét dan
16n hon chiéu rong cua chi tiét din theo hudng giao véi hudng kéo dai; chi tiét
dan bao gdm 16p phu dan thir nhét, 16p phu din thi hai va 16p phu din tht ba
duogc xép chdng lan lugt; 16p phu dan thtr nhit gin hon vé6i tAm nén dé so véi
16p phu dén thi ba; va phan din thir nhat dugc dit trong ving hién thi, phan din
thir nhat va chi tiét dn dugc bd trf trong cliing 16p va dugc 1am tir cling vat lidu,
trong d6 d6 dan cta 16p phu dan thir nhat nhé hon d§ din cua cta 16p phu din
thir hai, d6 day cua 16p phu dan thir nh4t nhé hon d6 day ciia 16p phu din thir hai,
va diém néng chay ctia 16p phu dan thit ba 16n hon diém néng chay cua 16p phu
dan thi hai; trong d6 16p phu dan thi hai bao gdm bé mit thir nhit gin véi 16p
phu din thir nhit va bé mat thir hai gin véi 16p phu din thir ba, b& mit thit nhét
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va bé mit thi hai duge bb tri d6i dién nhau, 16p phu din thir ba nho tir bé& mat
thir hai doc theo chiéu rong cta chi tiét d4n, va chiéu rong giao vé6i huéng kéo
dai clia chi tiét dan.

Theo tAm hién thi theo mdt hodic nhidu phwong 4n thuc hién sang ché, hai chi
tiét dan dugc bé tri dugc cach ly véi nhau, hai chi tiét dn bao gdm chi tiét din
thir nhét va chi tiét din thir hai, chi tiét din tht nhét gin hon véi viing gap duoc
than chi tiét d4n thir hai, va 16p phu dn thir ba trong chi tiét din thir nhat nho tir
bé mit thir hai boi kich thude 16n hon kich thuéce ciia 16p phu din thit ba trong
chi tiét dfn tht hai.

ft nhat mot phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén tAm hién thi, bao
gbm: ving hién thi c¢6 cac don vi pixel; viing ngoai vi dugc dat & it nhit mot phia
ctia viing hién thi; ving trong sudt, duge dit & mot phia ciia ving ngoai vi cach
xa ving hién thi hodc dugc bao quanh béi ving hién thi; 16p chin duoc dit &
tAm nén dé; chi tiét dan dugc bd tri & mot bén cia 16p chin quay mit cach xa
tAm nén @&, chidu dai cta chi tiét dn theo hudng kéo dai 16n hon chiéu rong ciia
chi tiét din theo huéng giao véi hudng kéo dai, va chi tiét dan bao gdm 16p phu
dan tht nht, 16p phu dan thi hai va 16p phu dan thi ba duge xép chdng 14n lugt,
trong d6 16p phu dan thtr nhit gin hon véi tAm nén dé so véi 16p phu dan thit ba;
va phan dén tht nhét dugc dat trong ving hién thi, phin din thit nht va chi tiét
dan dugce bd tri trong cling 16p va duoc 1am tir ciing vt liéu, trong d6 d6 dan cia
16p phu din tht nht nhd hon do dan ctia 16p phu dan thir hai, do day cia 16p
phu dn thir nhit nho hon d6 day cia 16p phu dan tht hai, va diém néng chay
ctia 16p phu dan thi ba 16n hon diém néng chay cua 16p phu dan thit hai, va trong
d6 16p phu dn thir hai bao gdm bé mat thir nhat gan véi 16p phu din thi nhat va
b& mjt thir hai gdn v6i 16p phu din thir ba; bé mit thir nhat va bé mit thi hai
dugc bd tri ddi dién nhau; 16p phu din thtr ba nhd tir bé mit thit hai doc theo
chidu rong cua chi tiét dan; va chidu rong giao véi huéng kéo dai ctia chi tiét dan.

Theo tAm hién thi theo mot hoic nhiéu phuong an thuc hién sdng ché, hai chi
tiét dan duoc bd tri dugce ééch ly v6i nhau, hai chi tiét ddn bao gdm chi tiét dan

thir nhét va chi tiét d4n thir hai, chi tiét dan thtr nht gdn hon véi ving gap dirgc
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than chi tiét dAn thtr hai, va 16p phu dan thir ba trong chi tiét dan thir nhit nho tir
b& mit thir hai béi kich thuée 16n hon kich thude cia 16p phu din thir ba trong
chi tiét din tht hai.

ft nhit mot phuong an thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi hién thi, bao

gdm tAm bt ky trong céc tAm hién thi néu trén.

M? ta vin tit cic hinh vé

Dé minh hoa 13 rang cac giai phap k§ thuat ciia cac phuong 4n thuc hién sang
ché, c4c hinh V& cia cac phuong 4n thuc hién s& duwoc mo ta van tat duéi day; ro
rang 1a cdc hinh v& dugc mo ta dudi day chi lién quan dén mot sé phuong 4n
thue hién sang ché ma khéng gidi han bat ky & d6.

Fig.1 12 so db ciia cac chi tiét din trong tAm hién thi;

Fig.2 12 hinh v& mit cit doc theo dudng A-B trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh chiéu bang ciia tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sing ché;

| Fig.4 12 hinh v& mit cit doc theo duomg A1-A2 trén Fig.3;

Fig.5A 14 hinh v& mit cit khac doc theo dudng A1-A2 trén Fig.3;

Fig.5B 1a hinh v& mit cit khac doc theo dudong A1-A2 trén Fig.3;

Fig.6A 13 hinh v& mit cit khac doc theo dudng A1-A2 trén Fig.3;

Fig.6B 1a hinh v& mat cit mot phan cia chi tiét dan trén tdm hién thi theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v&€ mat cit mot phﬁn ctia chi tiét din trén tim hién thi theo
phuong 4n thye hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v€ mat cit khéc doc theo duong A1-A2 trén Fig.3;

Fig.9 12 hinh v& mit cit ctia tm hién thi theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1 hinh chiéu bing ctia chi tiét dan thir nhit va chi tiét din thi ba trong
tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.9;

Fig.11 12 hinh v& mit cit cta chi tiét dan thir nhat va chi tiét dan thtr ba trong
tAm hién thi duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.12 12 hinh v& mat cit cta cac chi ﬁét dan 1ién k& trong tAm hién thij theo

phuong 4n thuc hién séng ché;
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Fig.13 1a hinh v& mit cit ctia tAm hién thi theo phuong én thyc hién sang ché;

Fig.14 12 hinh chiéu bing ctia tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sdng }ché;

Fig.15A 13 hinh chiéu bing cta t4m hién thi theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.15B 14 hinh chiéu bing cia tAm hién thi theo phirong 4n thuc hién khac
cua sang ché;

Fig.16A 1 hinh chiéu bang cta tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.16B 14 hinh chiéu bing ciia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién khéc
clia séng ché;

Fig.17A 14 hinh chiéu bing ctia tAm hién thi theo phuong 4n thyc hién sng
ché;
Fig.17B 14 hinh chiéu bing cta tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng
ché; '

Fig.17C 13 hinh chiéu bing mdt phan clia tm hién thi theo phuong &n thuc
hién sdng ché;

Fig.18 13 hinh phdi canh cua thiét bi hién thi bao gdbm tAm hién thi theo
phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.19 12 hinh chiéu bing ciia thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.18;

' Fig.20 13 hinh chiéu bing ciia thiét bi hién thi gap duge bao gdm tAm hién thi
theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.21 la so dd ctia mot sb mach GOA trong thiét bi hién thi gap dugc dugc
thé hién trén Fig.20;

Fig.22A 1a hinh chiéu trén ctia dudng ndi duge bd tri theo chiéu ngang trén
Fig.21;

Fig.22B 12 hinh chibu trén cta hai dudong ndi lién ké duge bd tri theo chidu
ngang trén Fig.21;

Fig.23 13 hinh chiéu bing ciia thiét bi hién thi gap dugc bao gém tam hién thi
theo phuong 4n thuc hién khéic cua séng ché; |

Fig.24 12 hinh chiéu bing ctia tm hién thi theo phuong 4n thyc hién séng ché;
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Fig.25 1a so db mach ctia mach didu khién pixel trong pixel ctia tm hién thi
theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.26 12 so dd trinh tu 1dm viéc ctia mach diéu khién pixel duoc thé hién trén
Fig.25;

Fig.27 12 so d6 cta 16p kim loai cuc nguén - curc mang thir hai trong tAm hién
thi theo phwrong 4n thuc hién sang ché;

Fig.28 1a so dd bd tri ciia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.29 14 so dd bd tri ctia tAim hién thi theo phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.30 1a hinh v& mat cit ciia tAm hién thi theo phuong én thyc hién sang ché;

Fig.31 1a hinh v& mat cit ciia tAm hién thi theo phurong an thuc hién khéc cua
sing ché;

Fig.32 1 hinh chiéu bing mot phan cia tAm hién thi theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.33 1a so dd phéng to clia bd chon dit liéu trén Fig.32;

Fig.34A 1 hinh v& mjt cit mot phan ciia tAm hién thi theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.34B 1a hinh v& mit cit mdt phan ciia tm hién thi theo phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.35 12 hinh chiéu trén mot phan ciia tm hién thi theo phuong 4n thuc hién

séng che.

M5 ta chi tiét sang ché

P& 1am rd cac dbi tuong, chi tiét k§ thudt va cac wu diém cta cac phuong 4n
thuc hién sang ché, céc giai phap k§ thuét ciia cac phuong 4n thyuc hién s& dugc
md ta theo cach rd rang va d& hiéu ciing véi cac hinh v& lién quan dén cac phuong
4n thyc hién sang ché. R6 rang 13, cac phuwong 4n thuc hién duge mo ta chi 14
mdt phin ma khéng phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sing ché. Dua vao cac
phuong 4n thuc hién dugec md ta & day, nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh
vue ¢6 thé thu duogc (céc) phuong 4n thuc hién khic, ma khong cin nd iuc sang

tao, phai nam trong pham vi ciia sdng che.
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Trtr khi c6 dinh nghia khéc, tAt ca cc cum tir k¥ thudt va khoa hoc dugc sir
dung & day c6 cling ¥ nghia nhur ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vurc cia
sang ché thuong hiéu. C4c cum tir “thir nhét,” “th@ hai,” v.v., dugc st dung theo
sang ché, s& khong chi béo trinh tir bit ky, sb luong hodc tAm quan trong, nhung

99 €6

phan biét cac thanh phan khac nhau. Cac cum tir “bao gdm,” “gdm,” v.v. ciing s&
xéc dinh réng cac phén tir hodic cac dbi tugng dugce néu trude cac cum tir ndy bao
gém cac ph?m ttr hodc cac dbi tugng va céc tuong duong cia ching duogc liét ké
sau c4c cum tir nay, nhung khong loai trir cc phén tir hoic cic dbi tuong khac.
Céc cum tir “két nbi”, “duoc két ndi”, v.v., s& khong dinh nghia két ndi vat Iy
hoic két ni co hoc, nhung c6 thé bao gdm két ndi dién, truc tiép hoic gian tiép.
“Trén,” “dudi,” “bén phai,” “bén trai” va twong tu chi dugc sir dung dé chi bao
mbi quan hé vi tri tuong quan, va khi vi tri cia dbi tugng dugc mo ta dugce thay
d6i, mbi quan hé vi tri trong quan c6 thé duoc thay ddi theo do.

V6i su phat trién clia d6 phan giai hién thi ciia céc thiét bi hién thi, tai duoc
ting 1én va do tré tin hiéu bi nang hon. Viéc dua vao céc ciu tric din dién tré
thip 12 mot trong cac giai phap dé giai quyét vin dé do tré tin higu, nhung khoang
cach gifra cdc cdu truc din dién tro thip s& giam véi viée ting d phén giai, dé
din dén céc 151 ching han x4 tinh dién va d4nh thung tinh dién do k§ thuit xir ly
va cac nguyén nhan khac hodc bai qua trinh st dung tiép theo.

Fig.1 14 so db cia cac chi tiét din trong tAm hién thi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, khoang céch giita c4c chi tiét din 1ién k& 11 12 nho, d& gay x4 tinh dién va
danh thung tinh dién. Fig.1 chi thé hién duéi dang so dd bdn chi tiét din, va sb
luong va cach bé tri ctia cac chi tiét dAn khong bi gii han & s lugng va cach bd
tri dugc thé hién trén hinh v&. Chi tiét dan 11 dugc dit & tim nén dé ma khéng
duoc thé hién trén Fig.1 ma c6 thé dugc thiy trén Fig.2.

Fig.2 12 hinh v& mit cit doc theo duong A-B trén Fig.1. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2, cac chi tiét ddn 11 duge dit & tAim nén dé 10, va mdi chi tiéf dan 11
bao gdm 16p phu dén thir nhét 11a, 16p phu dan thir hai 11b, va 16p phu dan tht
ba 11c. Mit cét ngang ctia mdi chi tiét d4n 11 c6 thé 12 hinh thang déu, ma khéng

bi gi6i han & d6. Khi tao chi tiét din 11, mang dan thtr nhit, mang din thi hai va
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mang dn thir ba c6 thé dwgce tao tudn tyr trén tAm nén dé 10; va sau d6 mang dan
thir nhit, mang dan thir hai va mang din thir ba dugc khic dé tao chi tiét dan 11
duoc thé hién trén Fig.2. Chi tiét dan 11 c6 thé dugce tao béng cach khic kho hoic
khéc u6t. Nhu duge thé hién trén Fig.2, khoang cach gitra cac 16p phu dan tha
ba lién k& 11c 16n hon khoang cach gifra cac 16p phu dan thir hai lién k& 11b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khoang cach gifra hai chi tiét din lién ké 11 1a
nho, c6 thé gy ra 18i, ching han, d4nh thing tinh dién & hai chi tiét din lién ké
11 duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.3 12 hinh chiéu bing ctia tAm hién thi theo phurong an thuc hién sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tim hién thi bao gdm tdm nén dé 100 (khéng duoc
thé hién trén Fig.3, tham khao Fig.4) va chi tiét d4n CL.

Fig.4 13 hinh v& mit cat doc theo dudng A1-A2 trén Fig.3. Tham khao Fig.3
va Fig.4, chidu dai cta chi tiét dn CL theo hudng kéo dai 16n hon chidu rong
ctia chi tiét din CL theo huéng giao véi huéng kéo dai. Huéng giao véi hudng
kéo dai c6 thé 14 chidu rong cta chi tiét ddn CL. Tham khao Fig.3 va Fig.4, chi
tiét din CL bao gém 16p phu din thtr nhét 101, 16p phu dan thir hai 102, va 16p
phu dan thir ba 103 duogc xép chdng 1an lugt, va 16p phu dan thir nhit 101 gan
hon véi tim nén @& 100 so vé6i 16p phu dan thir ba 103. Ching han, d6 din cta
16p phu dén thi nhit 101 nhé hon d6 dan cta 16p phu dan thit hai 102, va diém
néng chdy cua l6p phu dén th ba 103 16n hon didm néng chay ctia 16p phu din
thi hai 102. Ching han, do de:m ctia 16p phu din thir ba 103 nhé hon d6 dan cia
16p phu dan thir hai 102, va diém néng chay cia 16p phu dan thir nhit 101 16n
hon diém néng chay cta 16p phu dan thir hai 102. Fig.3 thé hién hai chi tiét dn
1ién k& CL. TAm nén dé 100 c6 thé 1a nén dé cing hodic nén dé déo. Nén dé cimg
bao gdm tAm nén kinh, va chét lidu ciia tim nén déo bao gdm polyimit, ma khong
bi gidi han & do.

Chéng han, tm nén dé c6 thé 13 tim nén déo hodc tAm nén kinh, va tAm nén
déo co thé 1a 16p duoc xép chdng duoc 1am tr mot hoic nhiéu chét dugc chon tir
nhém gdém polyimit (PI), polysilan, polysiloxan, polysilazan, polycarbosilan va

polyacrylat.
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Ching han, 16p phu dan thir nhit 101, 16p phu dan thit hai 102 va 16p phu din
thir ba 103 ¢6 thé déu duge 1am tir kim loai hodc hop kim. Ching han, it nhét
mot chit duoc chon tir nhém gdm molipden (Mo), titan (Ti), neodymi (Nd),
chrom (Cr) va niken (Ni) c6 thé dugc sir dung 1am chét liéu ctia 16p phu dan thir
nhét 101, it nhAt mdt chit duge chon tir nhém gdm nhdm (Al), ddng (Cu) va bac
(Ag) c6 thé dugc sir dung 1am chét lidu ciia 16p phu dan thi hai 102, va it nhit
mdt chit duge chon tir nhém gé)m Mo, Ti, Nd, Cr, Ni va vonfram (W) c6 thé
duoc sir dung 1am chét liéu cta 16p phu dan tha ba 103, ma khong bi gi¢i han &
d6. Chéng han, 16p phu dan thir nhit 101 va 16p phu dan thi ba 10 ¢6 thé duge
lam tir cing chét liéu, ma khong b giéi han & d6. Ching han, chi tiét ddn CL c6
thé sir dung céu tric trong d6 ba 16p dan phu ching han Mo/Al/Mo, Ti/Al/Ti,
Mo/Cu/Mo va Ti/Cu/Ti dugc xép chong.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4, tim hién thi con bao gém 16p chan
BRL duogc dit & tAm nén dé. Lép chin BRL dugc bb tri giira chi tiét ddn CL va
tAm nén dé 100. Lép chin BRL c6 thé duoc 1am tir mang cach ly vo co, ching
han, mot 16p silic nitrua (SiNx), mét 16p silic 6xit (SiOx) hogic cac 16p bao gém
silic nitrua (SiNx) va silic oxit (SiOx) dugc xép chdng 1én nhau. Lép chin BRL
c6 thé bao phu hiéu qua céc tap chét hodc céc hat trén tAm nén dé va bao vé cac
chi tiét ddn. Ching han, 16p chin BRL c6 thé sir dung silic oxit, ma khong bi gi6i
han & d6.

Ching han, tham khéao Fig.14 va Fig.32, tim hién thi theo phwong 4n thyuc
hién sang ché bao gdbm ving hién thi R1 va viing ngoai vi R2; viing hién thi R1
c6 cac don vi pixel SP; ving ngoai vi R2 dugc dat & it nhéat mot phia cla ving
hién thi R1. T4m hién thi cling bao gdm phén dn thir nhét 61 trén tdm nén dé;
phén din thir nhét dige dit trong ving hién thi R1; phan din thit nhit 61 va chi
tiét dan CL duoc b tri trong cling 16p va duogc 1am tir ciing vat lidu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, chi tiét din CL dugc dit & tim nén dé 100; 16p
phu dan thtr hai 102 bao gém bé mit thir nhit S1 gin véi 16p phu din thir nhét
101 va b& mit thi hai S2 gan v6i 16p phu dan thi ba 103; bé mit thir nhit S1 va
bé mat thir hai S2 dugc bd tri dbi dién nhau. Tham khao Fig.3 va Fig.4, 16p phu
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dan thir ba 103 nho tir b& mit thir hai S2 doc theo chiéu rong (hudng thir nhét)
DRI cta chi tiét dAn CL, va chiéu rong DR1 giao véi huéng kéo dai (huéng thi
hai) DR2 ctia chi tiét din CL. Trén Fig.3, duong bién cta 16p phu din thir hai
102 dugc thé hién bing b mit thir hai S2. Nhu duogc thé hién trén Fig 4, 16p phu
dan thir ba 103 bao phu canh ciia 16p phu dan thir hai 102. |

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4, d6 day cta 16p phu dan thit hai 102
16n hon d6 day ctia 16p phu dan thir nhit 101. Do d6 day va do dan 16n hon cua
16p phu dan tht hai 102, rdi ro xir 1y kém, ching han, phén cin khic trong 16p
phu dAn tht hai 102 cao. Néu cin khic xuét hién, rii ro dan truyén ngang hoac
danh thung tinh dién s& duoc ting 1én. Lép phu dan thir hai 102 va 16p phu din
thir ba 103 ¢6 thé dugc didu chinh sao cho 16p phu dan thir ba nho tir bé mit thir

“hai trong chidu rong cua chi tiét dn d& giam rai ro truyén din ngang va danh
thing tinh dién. Cac nguén dién tinh thudng bao gém dién tinh dugc tao trong
qua trinh san xuét tim hién thi va dién tinh dugc tao trong khi sir dung thiét bi
bao gdm tAm hién thi.

Ching han, d6 day cia 16p phu dan thir hai 102 nim trong khoang tir 3000A
dén 12000 A, d6 day cuaa 16p phu dan thir nhat 101 nim trong khoang tir 50A
dén 20004, va d6 day cta 16p phu din thi ba 103 nidm trong khoang tir S0A dén
2000A, ma khong giGi han cac phuong 4n thuc hién séang ché & do. Chéng han,
d6 day cta 16p phu dan thir hai 102 16n hon d6 day ciia 16p phu dan thir nhat 101,
va d6 day cta 16p phu din thr hai 102 16n hon d day cta 16p phu din thi ba
103.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.4, dién tich cla phan nhé vudng géc
ctia 16p phu dan th ba 103 trén tAm nén @ 100 16n hon dién tich ctia bé mat tht
nhét S1 ctia 16p phu dan thir hai 102 trén tAm nén dé 100, ma khong giéi han cac
phuong an thuc hién sang ché & d6. Theo cac phuong 4an thuc hién khac, dién

" tich ciia phin nhé vubng géc ciia 16p phu dan thir ba 103 trén tAm nén dé 100 ¢
thé bang hodc nho hon dién tich ciia phin nhé vuéng géc ciia bé mit thir nhit S1
ctia 16p phu dan thir hai 102 trén tAm nén dé 100.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16p phu din thit hai 102 con bao
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g6m bé& mit bén S3 ma ndi bé mit thir nhit S1 va bé mit thi hai S2 va duoc dit
& ciing phia v6i 16p phu dan thir hai 102. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong chi
tiét dn thir hai CL2, bé mit bén trai S3 ndi bén trai cia bé mat thi nhat S1 véi
bén trai ciia bé mt thir hai S2; va b& mit bén phai S3 ndi bén phai ciia bé mat
thir nhit S1 v6i bén phai ciia bé mit thir hai S2. Nhur duogc thé hién trén Fig.4, bé
mit bén S3 12 bé mit nghiéng. Lép phu din thir hai 102 c¢6 két ciu hinh thang,
ma khong bi gigi han & d6. B& mat bén S3 nghiéng véi 16p phu din thir nhét 101.

Dura vao Fig.3 va Fig.4, chidu réng DR1 ciia chi tiét din CL 1a chiéu ngang,
nhu duge thé hién trén Fig.3, huéng kéo dai DR2 cuia chi tiét ddn CL 1a chiéu
doc, va chidu day (chidu thir ba) DR3 cua chi tiét ddn CL vudng géc véi chiéu
rong DR1 cua chi tiét din CL va vudng goc v6i hudng kéo dai DR2 cua chi tiét
dan CL. Trén Fig.3, chi tiét din CL dwgc minh hoa nhu 14 dudng thang thong
qua vi dy; Theo cac phurong 4n thyc hién khac, chi tiét ddn CL c6 thé khong phai
13 dudng thing, ching han, chi tiét dAn CL c6 thé ¢6 cac dang khac, ching han,
dudng dut hoic dudong cong.

Chéng han, huéng kéo dai DR2 ciia chi tiét ddn CL c6 thé 1a huéng kéo dai
ctia dudng ndi gitra hai diém dau cia chi tiét din CL; va chiéu rong DR1 cia chi
tiét dan CL c6 thé 1a huéng vudng géc v6i hudng kéo dai DR2 cua chi tiét dan
CL.

Chéng han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khoang cach gitra cac 16p
phu dan va chiéu rong cua céc 16p phu dan c6 thé duogc x4c dinh dya trén cac
chiéu hinh hoc giita cac vi tri gin nhu gidng nhau cta céc 16p phu din khéc nhau;
va dbi vai 16p phu dan thir hai, ¢6 thé dugce xac dinh dwa trén vi trf trén (Chéng
han, b& mit thtr hai S2), vi tri du6i (Ching han, bé mit thir nhit S1), hoic vi tri
gifra cﬁaflép phu dn thit hai.

Chéng han, tham khao Fig.3 va Fig.4, hai chi tiét dan lién ké CL dugc cach
ly v&i nhau, duge dit trong cling 16p, va bao gdm chi tiét d4n thir nhat CL1 va
chi tiét d4n th hai CL2. Khoang cach spcl gitta cac 16p phu dan thir ba 103 cuia
chi tiét din thtr nhat CL1 va cta chi tiét din thir hai CL2 nhd hon khoang cich

spc2 giita cac bé mat thir hai S2 ciia cac 16p phu din thtr hai 102 cla chi tiét ddn
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thir nhat CL1 va cuia chi tiét din thir hai CL2, dé giam rii ro d4nh thing tinh dién
ciia cac chi tiét dan lién ké. Chi tiét dan thtr nhat CL1 va chi tiét dAn thi hai CL2
c6 thé c6 két cau twong tur, ma khong bi gidi han & d6. Chéng han, theo phuong
an thuc hién sang ché, thuc té 13 hai phéan tir duoc dit trong ciing 16p nghia 13,
hai phén tir duoc tao bdi cing 16p mang qua cling qué trinh tao mAu hinh. Hodc,
thuc té ring hai phan tir dugc dit trong cling 16p nghia 13, cac chét gbc ctia hai
phén tir tiép xuc truc tiép v6i nhau 13 gibng nhau. Ching han, cac phan tir dugc
tao béi cing I6p mang c6 cung chét. Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.4,
16p phu dén thir ba 103 khéng tiép xvc véi 16p phu dan tha nhat 101. Chiéu rong
ctia 16p phu din thtr ba 103 16n hon chiéu rong cta bé mit thir hai S2. Ching
han, tham khao Fig.3 va Fig.4, dién tich ctia phan nhé vuéng goc ciia 16p phu
dan thir ba 103 trén tm nén dé 100 16n hon dién tich ctia bé mit thit hai S2 trén
tAm nén dé 100. Tham khao Fig.3 va Fig.4, do chiéu rong cta 16p phu din thir
ba 103 16n hon chiéu rong ctia bé mit thir hai S2, néu khoang cach gitra cac 16p
phu dén thit hai lién k& 102 duoc ting 1én, rai ro danh thing tinh dién gitra céc
16p phu dén thir hai lién ké duge giam di, c6 loi trong viéc cai thién do 6n dinh
va hiéu suét cua thiét bj bao gdm tAm hién thi.

(Céc) tac gia sang ché tim ra ring, néu chiéu rong ctia mét phan 16p phu dan
thir ba kéo dai vuot qué 16p phu dan thir hai 1a qua 16n, chidu rong ctia 16p phu
dan tht hai tré nén thdm chi nhé hon, din dén ting dién tré cua chi tiét din,
chéng lai hién thi c6 d6 phén giai cao; néu chidu réng ctia mot ph?m 16p phu dan
thir ba kéo dai vigt qua 16p phu dan thir hai 14 qué nhd, rii ro xa tinh dién giira
céc 16p phu din thir hai lién k& s& duoc ting 1én. Mdt cach tuong tng, khi chidu
rong clia phan 16p phu dan th ba kéo dai virgt qua 16p phu dan thit hai thoa man
cac diéu kién cu thé, c6 thé thu dugc két ciu chi tiét din c6 ca dién trd 13n d6 bn
dinh.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén F ig.4, tAm hién thi thoa man biéu thirc

quan hé sao xem xét ca dién trd lan d 6n dinh:
Awll = Awil2 Aw1l1+Aw12
+ < -
wi w2 dmin
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trong d6 wl la chidu rong 16n nhét cia chi tiét dan thir nhat CL1 trong mit
cit ngang theo chiéu rong, w2 13 chiéu réng 16n nhét cia chi tiét dan thir hai CL2
trong mat cét ngang theo chidu réng, Aw11 13 khoang cich ma 16p phu dan thir
ba 103 kéo dai qua bé mat thir hai S2 trong chi tiét dn thir nhit CL1, Aw12 14
khoéang cach ma 16p phu dan thir ba 103 kéo dai qua bé mit thir hai S2 trong chi
tiét dan thtr hai CL2, va dmin 14 khoang cach nhé nhét giita chi tiét d4n thir nhit
CL1 va chi tiét d4n thi hai CL2. Theo tAm hién thi thoa méan biéu thirc quan hé
néu trén, 4nh hudng dén dién tré boi chiéu rong ctia phan 16p phu din thi ba kéo
dai vuot qua 16p phu dén thi hai duoc giam ti da, va rii ro danh thing tinh dién
dugce giam di cung luc.

Ching han, phuong phap san xuét tim hién thi dugc thé hién trén Fig.4 co
thé bao gE‘)m: tao mang dan thir nhét, tao mﬁu hinh mang dan thtr nhit dé tao 16p
phu dan thir nhit 101; tao mang dan thi hai, va tao mau hinh mang dan thi hai
8 tao 16p phu dan thir hai 102; tao 16p cach ly giita cac 16p phu dan thir hai lién
k& 102; tao mang dan thit ba trén 16p cach ly va 16p phu din thi hai 102 dé tiép
xtc v6i 16p phu dan thir hai 102, va tao mau hinh mang dan thir ba dé tao 16p
phu dan thar ba 103. Can luu y ring, phuong phap san xuat cia t4m hién thi duoc
thé hién trén Fig.4 khong bi giéi han & cac phuong phap néu trén, va ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé chon phuong phap thich hop dé san
xuét tim hién thi theo phan md ta céu tric theo phwong an thuc hién sang ché.

Fig.5A 14 so d cta cac chi tiét din theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu
duogc thé hién trén Fig.5A, tAm hién thi bao gdém céc chi tiét din CL dugc dit
trong cling 16p, bao gdm chi tiét dan tha nhit CL1, chi tiét d4n thtr hai CL2, chi
tiét dan thir ba CL3 va chi tiét din thir tu CL4; khoang SPCO1 giita céc chi tiét
dan thir nhit va thir hai CL1 va CL2 khéc v6i khoang SPCO2 giita cac chi tiét
dan thir ba va thit tu CL3 va CL4. Kich thuée cia cac bé mit thir hai S2 cia céc
16p phu dan thi ba 103 & hai chi tiét ddn bén trai CL nho tir céc 16p phu dén thir
hai 102 khéc v6i kich thuée clia cic bé mit thir hai S2 ciia cac 16p phu dan hir
ba 103 trong hai chi tiét din bén phai CL nh tlr cac 16p phu din thir hai 102.

Nhu dwgc thé hién trén Fig.5A, khoang SPCO1 gifta chi tiét dan thir nhét CL1
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va chi tiét d4n thtr hai CL2 nhé hon khoang SPCO2 giita chi tiét din thir ba CL3
va chi tiét dan thir tu CL4.

Nhur duge thé hién trén Fig.5A, 16p phu din thir ba 103 trong chi tiét din thir
nhét CL1 nh6 tir bé mit thir hai S2 ctia 16p phu dan thi hai 102 doc theo chiéu
rong cia chi tiét din thtr nhit CL1 boi kich thude DO1; 16p phu dan thir ba 103
trong chi tiét d4n thir hai CL2 nh6 tir bé mit thir hai S2 cta 16p phu dan thr hai
102 doc theo chiéu rong cua chi tiét dan thir hai CL2 béi kich thuge D02; 16p
phu dan thtr ba 103 trong chi tiét din thir ba CL3 nhd tir bé mat thi hai S2 cia
16p phu dan thir hai 102 doc theo chidu réng cta chi tiét din thir ba CL3 béi kich
thude D03; va 16p phu din thtr ba 103 trong chi tiét din thir tu CL4 nhd tir bé
mit thir hai S2 cta 16p phu dAn tht hai 102 doc theo chiéu rong cua chi tiét dan
tha tu CL4 béi kich thude D04. D01 16n hon D03 va 16n hon D04; D02 16n hon
D03 va 16n hon D04. Chang han, theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, D01 bang
D02, va D03 bang D04, ma khéng gidi han cac phuong 4n thuc hién sang ché &
doé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, chi tiét din thir nhat CL1, chi tiét din thir hai
CL2, chi tiét dan thir ba CL3, va chi tiét din tht tu CL4 song song v6i nhau;
Theo céc phuong 4n thuc hién khac, cac chi tiét dan lién ké c6 thé khong song
song v&i nhau.

Fig.5B la sorr dd cua cac chi tiét din theo phuong 4n thuc hién sang ché. Chi
tiét dan thir nhat CL1 khong song song vd&i chi tiét din tha hai CL2, va khoang
cach SPCO1 gifta chi tiét dan thir nhit CL1 va chi tiét din tha hai CL2 ting dan
tir dau tht nhat dén dau tht hai, sao cho d6i véi cung chi tiét din CL, kich thuéc
ctia 16p phu din thir ba 103 nhd tir bé mat thit hai S2 ctia 16p phu dén thi hai 102
l1a khéac nhau & céc vi tri khac nhau.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, dbi véi cung chi tiét dan, kich
thude cta 16p phu din thir ba 103 nhé tir bé mat thir hai S2 ctia 16p phu dén thir
hai 102 & vi tri trong d6 khoang SPCO1 1a nhd, nhé hon & vi tri trong d6 khoang
SPCO1 14 16n, ma khéng gidi han céc phuong an thuc hién sang ché & dé.

Fig.6A 13 hinh v& mat cit khac doc theo duong A1-A2 trén Fig.3. Chéng han,
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nhu dugc thé hién trén Fig.6A, bé miat bén S3 bao gdm it nhét hai bé mit phu
bén S3 bao gdm bé mit phu bén thir nhét S31 gin véi 16p phu dan thir nhat 101
va bé mit phu bén thi hai $32 gin véi 16p phu din thi ba 103, va géc 01 duoc
tao bdi bé mat phu bén thir nhat S31 va 16p phu din thir nhit 101 nhé hon géc
02 dirgc tao boi bé miat phu bén thir hai S32 va 16p phu dan thi nhét 101.

N6i chung, c4c 16p phu dan thir hai 102 ¢6 bé mit bén c6 goc nghiéng cu thé,
thé hién xu hudng ting kich thude tir dudi 1én trén, din dén khoang giita cac 16p
phu dén thir hai lién ké ting tw nhién tir dudi 1én trén. Phuong 4n thuc hién sang
ché chu yéu tap trung vao viéc gidm rui ro x4 tinh dién bing cach ting chidu rong
ctia 16p phu dan thit hai, dia vao d6 khoang giita c4c 16p phu dan thit hai lién ké
c6 thé ludn khoéng ting va goc 02 1am chdm xu hudng ting kich thude, sao cho
c6 thé tao do dbc thoai c6 goc nhé hon va chidu rong cta 16p phu din tha hai &
duéi dugc ting v& mit két ciu, nho d6 giam dién trd cia chi tiét dan.

Fig.6B 13 hinh v& mit cit mot phan cua chi tiét dan trén tdm hién thi theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, trong mit cit
ngang doc theo hudng vudng géc véi hudng kéo dai DR2 cua chi tiét dan CL,
diém giao giita b& mat bén S3 va 16p phu din thir nhét 101 13 diém giao thir nhit
P1, va diém giao giira bé mit bén S3 va 16p phu dan thi ba 103 14 diém giao thar
hai P2, va it nhit mot ph?m ctia bé mit bén S3 dugc dit & mot phia cua duong
nbi LNO gifra diém giao th& nhit P1 va diém giao thir hai P2 gan véi 16p phu din
thir hai 102. Mt cét ngang doc theo huéng vudng géc véi huéng kéo dai DR2
cta chi tiét ddn CL 14 mit phing duoc tao béi chidu day DR3 cua chi tiét ddn CL
va chiéu rong DR1 ctia chi tiét d4n CL.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.6B, & mit cit ngang doc theo hudng
vudng géc véi hudng kéo dai DR2 cia chi tiét ddn CL, khoang céch giita diém
giao P1 ctia bé mit phu bén thtr nhat S31 va 16p phu dén thir nhét 101 va diém
giao P3 12 d1, va khoang cach ctia 16p phu dan thi nhat 101 kéo dai vuot qua bé
mit tht nhit S1 12 Awl, trong d6 diém giao P3 1a diém giao gitta 16p phu din
thir nhit 101 va dudng kéo dai cia b mit phu bén thir hai $32.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, & mit cit ngang doc theo huéng
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vubdng goc v6i hudng kéo dai DR2 cua chi tiét din CL, khoang cach giita diém
giao P2 ctia bé mit phu bén thir hai S32 va 16p phu dan thir ba 103 va diém giao
P4 13 d2, va khoang cach cia 16p phu din thir ba 103 kéo dai vugt qui bé mat
thir hai S2 1a Aw2, trong d6 diém giao P4 1a diém giao giita 16p phu din thi ba
103 va dudng kéo dai LN2 ciia bé mit phu bén thir nhat S31. Ching han, theo
phuong 4n thue hién sang ché, khoang cach ciia 16p phu din thit ba 103 kéo dai
vuot qua bé mit thir hai S2 13 kich thudc ciia phan 16p phu dan thir ba 103 kéo
dai vurgt qua bé mit thr hai S2 trong chidu rong ciia chi tiét dan. Chiéu rong cta
chi tiét din giao v6i chidu dai cia chi tiét dn. Chéng han, chiéu rong cia chi tiét
dan vudng goc voi chiéu dai ctia chi tiét dan. '

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, dé giam rii ro d4nh thing tinh
dién va ciing giam dién tré cia chi tiét din cing lic, d1 < Awl; ngoai ra, ching
han, d1 < Aw2.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, dé giam rui ro danh thing tinh
dién va ciing giam dién tré cia chi tiét din ciing luc, d2 < Awl; ngoai ra, ching
han, d2 < Aw2.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, dé giam rdi ro danh thing tinh
dién va cling gidm dién tr¢ cia chi tiét dan cung lic, AwW2 < Awl.

Ching han, nhu duge thé hién trén Fig.6B, ca bé mit phy bén tha nhit S31
va b& mit phu bén thir hai S32 13 cac bé mit nghiéng. Tham khio Fig.6A va
Fig.6B, bé& mit phu bén thir nhit S31 va bé mit phu bén thi hai S32 c6 thé 14n
luot 12 cic bé mit nghiéng vé6i tim nén dé 100.

Fig.7 14 hinh v& mat cit mot phén cta chi tiét dan trén tdm hién thi theo
phwong 4n thuc hién séng ché. Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.7, dé giam
rii ro danh thing tinh dién va ciing giam dién tr& cla chi tiét din cing lic, goc
02 duoc tao béi bé mit phu bén thir hai S32 va 16p phu din thir nhét 101 16n hon
90°.

Fig.8 12 hinh v& mit cét khac doc theo duong A1-A2 trén Fig.3. Chéng han,
nhu duge thé hién trén Fig.8, bé mit bén S3 bao gém ba bé mit phu S3 dugc bd
trf tudn tw, bao gdm bé mit phu thir nhit S31, bé mit phu thir hai $32 va bé mit
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phu thtr ba S33; bé mit phu thir nhat S31 gén hon véi 16p phu dan thir nhat 101
so véi bé mat phu th ba S33; géc dugce tao béi bé mit phu tha nhét S31 va 16p
phu din thir nhit 101 13 géc thir nhét 81, géc duge tao bi bé mat phu bén thir
hai S$32 va 16p phu dén thir nhit 101 1a g6c thir hai 02, va géc duge tao boi bé
mit phu bén thir ba $33 va 16p phu din thir nhit 101 13 géc thir ba 03. Dé giam
rii ro d4nh thing tinh dién va ciing giam dién tré cia cac chi tiét din cing luc,
g6c thr ba 03 16n hon goc tht hai 02, va gée thir hai 62 16n hon géc thir nhét 01.

Ch?mg han, tham khao Fig.4, Fig.6A va Fig.8, 16p phu dan thir hai 102 bao
gE‘)m hai b& mat bén S3 duge b tri ddi dién nhau va duge bd tri dbi xtng doc
theo chiéu day cia chi tiét din CL. Chi mot bé& mit bén S3 cua chi tiét ddn CL
duoc thé hién trén Fig.6B va Fig.7, va bé mit bén S3 con lai ca chi tiét dAn CL
ciing 6 thé ciing dugc bd tri d6i ximg véi bé mat bén S3 nhu duge thé hién doc
theo chifu day cua chi tiét d3n CL. Cén luu y rang hai bé mit bén dbi dién cia
cling chi tiét dan cling c6 thé dugc bb tri bat ddi ximg, ma khong bi gi6i han theo
céc phuong 4n thire hién sang ché.

Dua vao Fig.6A va Fig.8, hai chi tiét din lién k& CL duoc cach ly véi nhau,
va dugc dit trong cing 16p va c6 cing két ciu; hai chi tiét din lién ké CL bao
20m chi tiét d4n thit nht CL1 va chi tiét din thir hai CL2; khoang spcl giita 16p
phu dén thr ba 103 cia chi tiét din thi nhit CL1 va 16p phu din thi ba 103 cia
chi tiét dan thir hai CL2 nhé hon khoang spc2 giita bé mit thir hai S2 cia 16p
phu din thi hai 102 cua chi tiét dAn thtr nhit CL1 va bé mit thir hai S2 ctia 16p
phu dan thir hai 102 ctia chi tiét d4n thir hai CL2.

Tham khao c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6A va Fig.8, khoang gita chi tiét ddn
thir nhat CL1 va chi tiét din tht hai CL2 1a nhd. Chang han, khoang gira chi tiét
dan tht nhat CL1 va chi tiét dan thir hai CL2 c6 thé ndm trong khoang tir 5pm
dén 19 um, ma khong bi gi¢i han & day. Phuong 4n thuc hién sang ché khong
gi6i han cu thé gia tri ciia khoang gifta chi tiét din thir nhat CL1 va chi tiét dan
thir hai CL2.

Tham khao Fig.4, Fig.6A va Fig.8, khoang cach tir chi tiét dezm. thir nhat CL1
dén tAm nén d& 100 c6 thé gibng nhu khoang céch tir chi tiét din thtr hai CL2
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dén tAm nén @ 100, ma khéng gidi han cic phuong an thuc hién sang ché & do.

Fig.9 12 hinh v& mit cit ctia tm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu duogc thé hién trén Fig.9, tim hién thi bao gdm tAm nén dé 100, va chi tiét
dan thir nhit layer 21, 16p cach ly 22 va 16p chi tiét dan thir hai 23 duoc dit &
tAm nén dé 100; 16p chi tiét din thir nht 21 bao gdm chi tiét din thir nht CL1
va chi tiét din thir hai CL2; 16p chi tiét din thr hai 23 bao gbm chi tiét din thir
ba CL3 va chi tiét din thir tw CL4; cac chi tiét din thir nhét va thit hai CL1 va
CL2 c6 thé st dung céc chi tiét din thir nhit va tht hai CL1 va CL2 nhu néu trén,
va céc chi tiét dan thi ba va thtr tuw CL3 va CL4 ¢6 thé sir dung cac chi tiét din
thir nhét va thir hai CL1 va CL2 nhu néu tréﬁ, mot cach 1an luot.

Chéng han, 16p chi tiét dan thir nhat 21 va 16p chi tiét din thi hai 23 duoc dat
trong céc 16p khac nhau; khoang cach tir 16p chi tiét din thir nhat 21 dén tim nén
d& 100 khac v6i khoang cach tir 16p chi tiét dan thi hai 23 dén tAm nén dé 100;
va cac khoang céach tir chi tiét din thir nhit CL1 va chi tiét d4n thir ba CL3 dén
tm nén dé 100-1a khac nhau.

Fig.10 12 hinh chiu bing cta chi tiét dan thtr nhit va chi tiét dan thi ba trong
tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.9. M&i chi tiét trong chi tiét din thir nhat CL1
va chi tiét dan thir ba CL3 sir dung ciu triic trong d6 16p phu din thir ba nhé tir
bé mit thir hai trong chiéu rdng cia chi tiét dan.

Fig.11 13 hinh v& mit cit cia chi tiét din thir nhat va chi tiét d4n thir ba trong
t4m hién thi duoc thé hién trén Fig.9. Do day cia 16p phu din thir hai 102 cla
chi tiét din thir nhit CL1 1a T3, d6 day cta 16p phu dan thir hai 102 ctia chi tiét
dan thtr ba CL3 1a T4, va T4 16n hon T3; khoang cach ciia 16p phu dan thir ba
103 kéo dai vuot qua bé mit thir hai S2 trong chi tiét din thir nhat CL1 1a Aw3,
va khoéang c4ch ciia 16p phu dn thir ba 103 kéo dai vuot qua bé mit thir hai S2

trong chi tiét din thir ba CL3 1a Aw4, thoa man biéu thirc quan hé sau:
A3 dw
T3 = T4~

Do vay, & trudng hop trong d6 tAm hién thi duge b tri v6i cac chi tiét din va

mdi chi tiét din phai c6 cAu tric sao cho 16p phu din thir ba nhé tir bé mit thir
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hai trong chiéu rong cta chi tiét dan, khoang cach ctia 16p phu din thit ba 103
kéo dai virot qua bé mit thir hai S2 trong s6 cac chi tiét din ¢ cac khoang cach
- khac nhau tir tim nén dé c6 thé duoc x4c dinh theo d6 day ciia 16p phu din thiy
hai.

Cén lru ¥ ring phurong 4n thuc hién sang ché dugc md ta dua vao trudng hop
trong d6 chi tiét ddn gin hon véi tAm nén dé c6 d6 day nho va chi tiét din xa hon
tir tAm nén dé c6 d6 day 16n, théng qua vi du. Theo cic phuong 4n thuc hién
khac, chi tiét din gdn hon vé6i tAim nén dé c6 thé c6 d6 day 16n, trong khi chi tiét
dan c4ch xa hon tAm nén dé c6 thé c6 @6 day nho.

Fig.12 13 hinh v& mit cit cta céc chi tiét d4n lién k& trong tAm hién thi theo
phirong 4n thyc hién sang ché. Nhur durge thé hién trén Fig.12, khoang spcl giita
16p phu dan thir ba 103 ciia chi tiét dan thir nht CL1 va 16p phu din thit ba 103
ctia chi tiét din thir hai CL2 nhé hon khoang spc2 gitta bé mit thir hai S2 ciia 16p
phu din thir hai 102 ctia chi tiét d4n thir nhat CL1 va bé mit thir hai S2 ctia 16p
phu dén thi hai 102 cua chi tiét dAn thir hai CL2, dé giam rti ro dénh thing tinh
dién.

Ching han, nhu duge thé hién trén Fig.12, 16p phu dan thit ba 103 bao pha
16p phu dan tht hai 102 va tiép xuc vé6i 16p phu dan thir nhat 101. Do bé mit bén
S33 ciia 16p phu din tha ba 103 bao phi 16p phu dan thtr hai 102, rii ro danh
thing tinh dién cia 16p phu din thir hai 102 dugc giam di.

Chéng han, d& giam tiép 4nh hudng x4 tinh dién va gidm dang ké tin s6 xut
hién cua céc rui ro, it nhét mot trong céc ph?m ta N, S, P va Cl dugc pha tap vao
it nhAt mot trong bé mat thir nhit S1, bé mit thi hai S2 va bé mit bén S3 cua l6p
phu din thir hai 102. Chéng han, buéc pha tap néu trén c6 thé dugc thuc hién
trén 16p phu dan thir hai 102 ciia chi tiét din CL trong tér_n hién thi duoc thé hién
trén c4c hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.12 theo phuong 4n thuc hién séang ché.

Fig.13 12 hinh v& mit cit ctia tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sing ché.
Nhu dugce thé hién trén Fig.13, tAm hién thi bao gdm tim nén dé 100, 16p chin
42, va 16p chi tiét din 43 bao gdm chi tiét din CL dugc dit & mang cach ly vo
co42. Chéng han, chi tiét ddn CL tiép xuc voi 16p chidn 42, ma khong bi gidi han
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& d6. Ching han, 16p chi tiét din 43 bao gbm chi tiét din thir nhit CL1 va chi
tiét din thir hai CL2 nhu néu trén.

Ching han, 16p chin 42 bao gdm mang cich ly v co c6 it nhat mot trong
phén ti F va phan tt Cl. Lép chin 42 ¢6 it nhit mot trong phén tir F va phan tir
Cl, c6 thé hip thu hidu qua c4c ion kim loai trong chi tiét din va gidm riti ro x4
tinh dién.

Ching han, d& giam déng ké tdn suét xuit hién x4 tinh dién, ham lurong cia
it nhét mot trong phén tir F va phin tir Cl trong 16p chin 42 tir 1x10'8 d¢én 5x102°
nguyén tir trén centimet khéi.

Chéng han, tham khao Fig.4, Fig.6A dén Fig.8, Fig.11 va Fig.12, b& mit thir
nhét S1 tiép xuic v6i 16p phu dan thir nhat 101, va bé mit thit hai S2 tiép xtc véi
16p phu din thir ba 103.

Chéng han, tham khao Fig.4, Fig.6A dén Fig.8, Fig.11 va Fig.12, chidu rong
ctia b& mat thir nhit S1 nhé hon chidu rong cua 16p phu din thi nhat 101, va
chiéu rong ctia bé mit thir hai S2 nhé hon chiéu réng ctia 16p phu din thir ba 103.
P& xem xét ca dién trd 13n do 6n dinh, chénh 1éch chidu rong giita 16p phu dan
thir ba 103 va b& mit thi hai S2 16n hon d6 day cta 16p phu dan thi ba 103.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, liéu 16p phu dan thit ba 103 kéo dai qua
bé mat thir nhit S1 khéng bi gii han. Ching han, 16p phu dan thit ba 103 c6 thé
kéo dai vuot qua bé mit thir nhat S1, tirc 13, dién tich ctia phan nho vudng goc
ctia 16p phu dan thir ba 103 trén tAm nén dé 16n hon dién tich cta phan nhd vudng
g6c clia bé mit thir nhit S1 trén tAm nén dé. Di nhién, theo cac phurong 4n thuc
hién khéc, 16p phu din thtr ba 103 c6 thé khong kéo dai virgt qua bé mit thir nhit
S1, tic 13, phdn nho vudng gbe clia 16p phu din thir ba 103 trén tAm nén dé nim
trong phan nhd vudng gbc clia bé mit thir nhat S1 trén tAm nén dé. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, phan nhé vudng goc ctia 16p phu din thir ba 103 trén tim
nén dé c6 thé ciing tring véi phan nhd vudng géc ctia bé mit thi nhit S1 trén
t4m nén dé.

Viéc 4p dung c4c chi tiét din trong tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.3 dén

Fig.13 theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mé ta dudi ddy. Can luu
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v rang viéc ap dung céc chi tiét din trong tAm hién thi theo cic phuong 4n thyc
hién séng ché khong bi giéi han & phan mé ta sau.

Fig.14 13 hinh chiéu bing ctia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.14, tAim hién thi bao gdm viing hién thi R1 va viing
ngoai vi R2 dugc dat & it nhét mét bén cia ving hién thi R1. Céc pixel con SP
dugc dit trong ving hién thi R1. Cac dudng cuc cdng GL va cac duong dir lidu
DL dugc dat trong viung hién thi R1. C4c dudng cuc céng GL giao v6i va dugc
cach ly véi cac dudng dit liéu DL. Nhr duge thé hién trén Fig.14, mbi dudng dix
liéu DL duge ndi v6i tAm dém PD duge dit trong vung ngoai vi R2. Nhu dugc
thé hién trén Fig.14, cac tdm dém PD duogc dit trong viing ngoai vi R2, va cac
tAm dém PD c6 thé duoc tao két cAu dé dugc nbi véi cac phén tr khac hodc cac
mach ngoai, ching han, bang mach in déo. Hai tAm dém lién k& PD trén Fig.14
c6 thé 14 chi tiét din thir nhit CL1 va chi tiét din thtr hai CL2 nhu néu trén.
Fig.14 ciing thé hién cac don vi pixel SP. C4c don vi pixel SP ¢6 thé dugc bb tri
trong mang, ma khong bi giéi han & ddy. Fig.14 minh hoa cac don vi pixel SP
duoc b tri trong ma trin 1am vi dy, ma khong bi giéi han & day. Trén Fig.14,
mdi dudng dit liéu DL duoc ndi véi mot tim dém PD 1am vi du, theo cac phuong
an thuc hién khéc, cdc duong dir liéu DL cé thé duge ndi véi mot tAm dém PD,
chéng han, hai hodc nhiéu dudng dit liéu DL dugc nbi v6i méot tim dém PD.
Chéng han, hai hoic nhiéu duong dit liéu DL ¢6 thé duogc ndi véi mot tAim dém
PD bing cach bb tri khdi chon dir liéu chéng han, khéi mux.

Fig.15A 1a hinh chiéu bang cua tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sing
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15A, chi tiét din thtr nhdt CL1 va chi tiét din
thtr hai CL2 mdt cach 14n luot duge ndi véi chan cdm PN ciia mach ngoai CC
qua chit dinh din khong déng huéng ADH din dién theo huéng thir ba DR3
(chiéu doc), dé ndi dién chan cdm thtr nhat PN1 ctia mach ngoai CC va chi tiét
dan thir nhit CL1 va dé ndi dién chan cdm tht hai PN2 ctia mach ngoai CC va
chi tiét din tht hai CL2. Lép phu dan thé ba 103 trong chi tiét din CL nho tir bé
mat thir hai S2, gitp d& gin chi tiét dAn CL véi cic mach ngoai. Fig.15A minh
hoa du6i dang so dd ring 16p phu dén thir hai 102 ¢6 hai mit phing nghiéng, ma
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khong bi gi6i han & ddy. Chi tiét din CL trén Fig.15A c6 thé sir dung chi tiét bit
k¥ trong céc chi tiét din CL dugc mé ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.15A thé hién phin din ADHI1 cia chit dinh d4n déng huéng ADH. Mot
phan ctia chit dinh d4n ding huéng ADH ngoai trir phan din ADHI 13 phén cach
ly. Ttrc 13, phan ciia c_hét dinh d4n déng huéng ADH duge dit gitta hai phan dinh
lién k& ADH1 12 phan céch ly dé thuc hién ndi doc va cach ly ngang ctia c4c chi
tiét dan.

Fig.15B 1a hinh chiéu béng ctia tAm hién thi theo phuong &n thuc hién khac
clia sang ché. So v6i tAm hién thi duoc thé hién trén Fig.15A, chi tiét dan CL cta
tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.15A dugc xép chéng v6i chi tiét duge xép
chdng thtt nhét ST1 va chi tiét dwoc xép chdng thr hai ST2, céc chi tit dugc xép
chdng thtr nhit va thir hai ST1 v ST2 dugc bb tri 13n Iugt trén ci hai phia cla
chi tiét din CL, va chi tiét dugc xép chdng thir nhit ST1 gan hon véi tdm nén dé
s0 v6i chi tiét dugce xép chdng thtr hai ST2. Chi tiét duoc xép chdng thir hai ST2
duoc ndi v6i chan cdm PN qua phan dén ciia chit dinh d4n ding huéng ADH.
Fig.15B minh hoa viéc chi tiét din CL tiép xtic véi chi tiét duge xép chong thi
nhit ST1 va tiép xuc véi chi tiét duge xép chdng thir hai ST2, lam vi dy, ma
khong bi gidi han & do; Theo cac phuong 4n thyc hién khac, chi tiét dan CL va
chi tiét dwoc xép chdng thir nhit ST1 c6 thé dugc ndi qua 16 xuyén ddm xuyén
16p céch ly, va chi tiét din CL va chi tiét duoc xép chong thit hai ST2 ciing c6
thé dugc ndi qua 16 xuyén dam xuyén 16p cach ly. Trén Fig.15A va Fig.15B, 16p
chén gitta tAm nén dé 100 va chi tiét dan CL bi bd qua.

Fig.16A 12 hinh chiéu bing ciia tAim hién thi theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16A, tAm hién thi c6 ving trong suét HL. Do
tdm nén dé bi dao 18m & ving trong sudt HL, khoang cach d21 giita hai duong
cdng lién k& GT gan véi ving trong sudt HL nhé hon khoang cach d22 giita hai
dudng cbng lién k& GT cach xa ving trong sudt HL. Trén Fig.16A, duong cong
GT gin v6i ving trong sudt HL va ¢6 phan udn/cong phit hop co thé 1a chi tiét
dan CL ¢6 16p phu dan thir ba nh6 tir két ciu bé mit thit hai trong chiéu réng cua
chi tiét d4n theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16A,
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chi tiét din thir nhat CL1 gin hon véi ving trong sudt HL so véi chi tiét dan thir
hai CL2. D& giam rui ro d4nh thing tinh dién, khoang cach ctia 16p phu dan thir
ba 103 kéo dai vurot qué bé mit thir hai S2 trong chi tiét din tht nhit CL1 Ién
hon khoang céch ciia 16p phu din thir ba 103 kéo dai virgt qua bé mat thir hai S2
trong chi tiét dAn thir hai CL2. D nhién, chi tiét dAn CL ciing c6 thé 14 cac dudng
tin hiéu khéc trong tAm hién thi.

Fig.16B 1a hinh chiéu bang ciia tAim hién thi theo phuong 4n thuc hién khéac
cua sang ché. So v6i tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.16A, tAm hién thi dugc
thé hién trén Fig.16B c¢6 ving trong sudt HL dugc dit & mép clia tim _nén dé dé
tao khe. Vg trong subt HL ¢6 thé duoc sir dung dé dat cic camera va céc bd
phan khac d& d& thuc hién nhidu chirc ning ciia thiét bi hién thi. Hinh dang cta
viing trong sudt HL khong bi gii han & hinh dang duge thé hién trén Fig.16A va
16B, nhung c6 thé dugc x4c dinh theo yéu ciu.

Fig.17A 1 hinh chiéu bing ctia tAm hién thi theo phwong 4n thuc hién sang
ché. Fig.17A thé hién cac duong dir liéu DL va cac dudng dién thir nhit PL1;
dudng dit liéu DL va dudng dién thir nhit PL1 lién ké véi nhau, va cac phan cia
dudng dir liéu DL va dudng dién thtr nhat PL1 gan véi ving trong subt HL c6
thé 1a chi tiét dn tht nhét CL1 va chi tiét dn tht hai CL2 nhu néu trén, mot
cach 1an lugt. Trong viing gan véi viing trong sudt HL, khoang cach d21 giita
dudng dir liéu DL va dudng dién thir nhit PL1 1ién k& véi nhau va gan véi ving
trong subt HL nho hon khoang cach d22 gitta dudng dit liéu DL va dudng dién
thir nhit PL1 lién. k& v&i nhau va cach xa ving trong subt HL. Nhu dugc thé hién
trén Fig.17A, trong viing gin véi ving trong subt HL, khoang cich d21 giita
duong dir liéu DL1 va duong dién thir nhat PL11 lién k& v6i nhau va gan véi
viing trong sudt HL nhé hon khoang cach d22 giita dudng dit liéu DL2 va dudong
dién thtr nhat PL12 that 1ién k& v6i nhau va cach xa ving trong subt HL.

Fig.17B 1 hinh chiéu bing ctia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang
ché. So v6i tAm hién thi duoc thé hién trén Fig.17A, tAm hién thi dugc thé hién
trén Fig.17B bao gém tru cach SEP. Viéc bd tri tru cach SEP ¢6 loi trong viéc

ngin chdn sy xdm nhdp cua nudc va oxy vao 16p phét sdng cua LED. Tru cach

27

27/94



51818

SEP c6 thé sir dung két cAu cia chi tiét dAn CL nhu néu trén. Tru cach SEP duoc
dat quanh ving trong sudt HL; va tru cach SEP va dudng dién thir nhat PL1 lién
k& v6i ching c6 thé 13 chi tiét dan thir nhat CL1 va chi tiét dAn thir hai CL2 nhu
néu trén, mdt cach 1an lrot. DT nhién, theo céc phuong 4n thuc hién khéac, dudong
di liéu DL c6 thé lién ké véi tru cach SEP, tirc 1, try cach SEP va duong dit liéu
DL lién k& v&i ching c6 thé 1an luot 13 chi tiét din thir nhat CL1 va chi tiét dan
thir hai CL2 nhw néu trén. Ching han, dudng dir liéu DL va dudng dién thir nhét
PL1 dugc bd tri trong ciing 16p. Can luu ¥ ring, khong c6 duong dit liéu gitra try
cach SEP va dudng dién thtr nhit PL1 lién ké véi chiing, va khong c6 dudng dién
thir nhét PL1 gita tru cach SEP va duong dit liéu DL lién ké véi ching.

Fig.17C 12 hinh chiéu bing mot phan ciia tAm hién thi theo phuong 4n thuc
hién séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, tru cach SEP bao g(‘”)m cac tru cach
thénhl phan SEPO, va khoang cich d32 giita tru cach thanh phén SEPO gin véi
duong tin hidu SL va tru cach thanh phan lién ké SEPO 16n hon khoang cach d31
giffa c4c tru cdch thanh phan lién k& SEPO. Pudng tin hiéu SL c6 thé 1 dudng
dir liéu DL ho#ic dudng dién thie nhat PL1 dugc thé hién trén Fig.17B. C6 khoang
gifra cdc tru cach thanh phin lién k& SEPO. Tru cach thanh phén lién kés SEPO
c6 thé 12 chi tiét dan thir nhit CL1 va chi tiét ddn tht hai CL2 nhu néu trén.

Fig.18 13 hinh phéi canh cia thiét bi hién thi bao gébm tim hién thi theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, thiét bi hién thi 1a
thiét bj hién thi gdp duoc. Thiét bj hién thi ¢6 thé 14 thiét bi hién thi OLED. Thiét
bi hién thi bao gdm ving gap dugce R13, va ving hién thi thir nhat R11 va viing
hién thi thir hai R12 mét cach 14n lugt duoc bd tri trén ca hai phia ciia ving gap
dugc R13. Fig.18 thé hién dudng gip FL. Ving gép duoc R13, viing hién thi thir
nhit R11 va ving hién thi thir hai R12 tao thanh ving hién thi R1.

Fig.19 12 hinh chiéu bing ctia thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.18. Nhu
duoc thé hién trén Fig.19, ving ngoai vi thir nhit R21 dugc bd tri & mot bén cla
vung hién thi thir nhét R11; viung dém thu nhéit PDR1 duoc bd tri trong vung
hgoai vi thtr nh4t R21; c4c tAim dém thir nhit PD1 dugc dit trong viing dém thi
nhit PDR1, va c4c tim dém tha nhét PD1 bao g@)m hai tAim dém thir nhét lién k&
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PD1, vbn 12 tAm dém thir nhit PD11 gn v6i dudng gap FL va tAm dém thir nhit
PD12 cich xa dudng gip FL. TAm dém thit nhit PD11 va tAm dém thir nhit PD12
c6 thé 13 14n luot chi tiét dAn thir nh4t CL1 va chi tiét din thir hai CL2 nhur néu
trén. D& giam rui ro danh thung tinh dién, khoang cach ciia 16p phu din thir ba
103 kéo dai vurgt qua bé mit thir hai S2 trong chi tiét dAn thir nhat CL1 16n hon
khoéng céch cta 16p phu dan thir ba 103 kéo dai vurot qua bé mit thir hai S2
trong chi tiét din thir hai CL2. Ttec 13, chi tiét din thtr nhit CL1 gin hon véi
dudng gép FL so véi chi tiét dan thir hai CL2, va khoang cich ctia 16p phu din
thir ba 103 kéo dai vuot qué bé mat thir hai S2 trong chi tiét din thir nhat CL1
16n hon khoéng céch trong chi tiét dan thtr hai CL2. Fig.19 mo ta truong hop
trong d6 tAm dém thir nhat PD11 14 tAm dém thir nhat gin nhit v6i dudng gap
FL, thong qua vi dy, ma khéng gi6i han cic phuong an thuc hién séang ché & do.
T4m dém thir nhat PD11 c6 thé khong phai 13 tAim dém thir nhét gin nhét véi
dudng gép FL.

Chéng han, khoang cach gifta céc 16p phu din thi hai lién ké ctia hai chi tiét
dan lién k& gan véi duong gap FL 16n hon khodng cach gifta cac 16p phu din thi
hai 1ién k& cua hai chi tiét dan lién k& cach xa duong gap FL.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, vung ngoai vi tha hai R22 dugc bd tri trén
- mbt phia ctia ving hién thi thi hai R12, va ving dém thir hai PDR2 dugc b tri
trong viing ngoai vi thir hai R22; cac tim dém thir hai PD2 dugc dit trong viing
dém thtr hai PDR2 va bao gdm hai tAm dém thtr hai lién k& PD2 vén 1a tAim dém
thir hai PD21 gin vé6i dudong gip FL va tim dém thir hai PD22 cach xa dudng
gap FL. TAm dém thir hai PD21 va tim dém thr hai PD22 c6 thé 14n luot 14 chi
tiét dan thir nhat CL1 va chi tiét dan thir hai CL2 nhu néu trén. Dé giam rii ro

d4nh thung tinh dién, khoang cch ctia 16p phu dan thir ba 103 kéo dai vugt qua

bé mat thir hai S2 trong chi tiét din thtr nhat CL1 16n hon khoang céch cua 16p
phu dén thtr ba 103 kéo dai vuot qua bé mat thi hai S2 trong chi tiét dan thit hai
CL2. Ttc 13, cang gin v4i dudong gap FL, kich thudc ciia 16p phu dan thit ba
trong chi tiét dén nhd tir b& mit thir hai trong chidu réng cia chi tiét dan cang

16m.
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Chi bén tAm dém thir nht PD1 va bén tdm dém thir hai PD2 dugce thé hién
trén Fig.19, va céc sb lugng clia céc tAm dém thir nhat PD1 va céac tim dém thir
hai PD2 ¢6 thé duge x4c dinh theo yéu ciu va khong bi gidi han & sb lugng dugc
thé hién trén hinh ve.

Fig.19 minh hoa trudng hop trong d6 khoang gifta cc chi tiét dan lién k& CL
14 bang nhau & moi noi thong qua vi du, nhung phuong 4n thuc hién sang ché
khong bi giéi han & & day. Theo cic phuong an thuc hién khéc, khoang gifta céc
chi tiét dn 1ién k& CL c6 thé cling dugc thay d6i din dan. Ching han, theo hudng
tir gin dén xa v6i viing hién thi R1, khoang cach gifta c4c chi tiét din lién ké CL
tang din. Fig.19 minh hoa trudng hop trong do cac chi tiét dan lién ké CL song
song v4i nhau thdng qua vi du, nhung theo cic phuong an thuc hién khac, cac
chi tiét d&n 1ién k& CL c6 thé khong song song véi nhau. _

Fig.20 13 hinh chiéu bing cta thiét bi hién thi gap dugc bao gdm tm hién thi
theo phwong 4n thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi hién
thi gap dwoc 12 thiét bi hién thi OLED. Chéng han, thiét bi hién thi gap dugc bao
gbm ving gip dugc R13, va cac ving hién thi thir nhat va thtr hai R11 va R12

14n lugt duge dit & hai bén vung gép duge R13; ving gap duge R13, cac ving

hién thi thtr nhét va thi hai R11 va R12 tao thanh vimg hién thi R1, va ving

ngoai vi R2 dugc dit bén ngoai vung hién thi R1; viung ngoai vi R2 bao gém
viing ngoai vi thir nhit R21 dugc dit & it nhit mot bén ciia ving hién thi thir nhat
R11 va ving ngoai vi thir hai R21 dwoc dit & it nhdt mot bén clia viing hién thi
thir hai R21. Ving hién thi bao gém c4c hang don vi pixel. Viing hién thi thir
nhét R11 va ving hién thi thtr hai R12 14 cic vung khong dugce gép.

Fig.21 1a so dd ciia mot sé mach GOA trong thiét bi hién thi gap duge dugc
thé hién trén Fig.20.

Dya vao Fig.20 va Fig.21, ving ngoai vi thir nh4t R21 bao gdm céc dudng
tin hiéu 46 va nhiéu téng cua cac mach don vi GOA 45, mach don vi GOA 45
ctia mdi tAng dugc ndi dién véi cac don vi pixel cia hang twong tng qua céc
dudng tin hi€u 46, va mach dé’n vi GOA 45 ciia mdi téng duogc st dung dé didu

khién céc don vi pixel ciia hang twong ng.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, mach don vi GOA 45 cua mbi tz“mg
dugc ndi véi cac dudng tin hidu 46 bao gdm dudng tin hidu GOA, dudng tin hiéu
don vi pixel v dudng tin hiéu dién qua dudng dir lidu quét (khong duge thé hién
trén hinh v&). C4c dudng tin hiéu GOA bao gdm dudng tin hidu déng hd thir nhét
CK1, dudng tin hidu ddng hd thir hai CK2, dudng tin hiéu mirc thip VGL, va
duodng tin hidu mirc cao VGH dé mach don vi GOA 45 hoat déng binh thuong.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.21, tin hi€u dau vao IN & tﬁng tht N
ctia mach don vi GOA 45 dugc bb tri béi tin hidu ddu ra OUT cua ting thir N-1
cua mach don vi GOA, va tin hiéu ddu ra OUT cua ting tht N ctia mach don vi
GOA cép tin hiéu chuyén mach ctia hang don vi pixel thit N va tin hiéu dau vao
cia té‘mg thr N+1 cua mach don vi GOA.

Chéng han, dudng tin hidu xung ddng hd thir nhat CK1 duge tao ciu hinh dé
cép tin hi¢u déng h tht nhét, dudng tin hiéu déng ho thit hai CK2 duge tao ciu
hinh d& c4p tin hiéu ddng hd thtr hai, dudng tin hidu mirc thip VGL duge tao ciu
hinh dé cép tin hi€u muc thép, va duong tin hi€éu mirc cao VGH dugc tao cu
hinh dé c4p tin hiéu mirc cao.

Ching han, c4c chi tiét dAn CL trong tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé 14 hai duong lién k& trong dudng tin hidu xung dong hd thir nhit
CK1, dudng tin hidu ddng hd tht hai CK2, dudng tin hiéu mic thdp VGL va
dudng tin hiéu mutrc cao VGH dugc thé hién trén Fig.21. Tuc 13, chi tiét dan thi
nh4t CL1 va chi tiét din thir hai CL2 c6 thé 1a hai duong lién ké bit ky trong
duong tin hiéu xung déng hd thir nhit CK 1, dudng tin hiéu déng hd thir hai CK2,
duodng tin hi€u mirc thép VGL, va duong tin hiéu mirc cao VGH dugc thé hién
trén Fig.21. V6i tinh hudng ma chi tiét d4n thir nhat CL1 gin hon véi dudng gép
FL than chi tiét din thir hai CL2, dé giam rii ro dénh thing tinh dién, khoang
céch ciia 16p phu dan thir ba 103 kéo dai vuot qua bé mat thir hai S2 trong chi
tiét din thir nhat CL1 16n hon khoang cach ciia 16p phu dan thir ba 103 kéo dai
vuot qua bé mit thir hai S2 in chi tiét din tha hai CL2. Fig.21 minh hoa truong
hop trong d6 chi tiét din thir nhat CL1 13 duéng tin hiéu mic cao VGH, va chi
tiét dan thir hai CL2 13 dudng tin hidu mtrc thdp VGL, thong qua vi du.
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Fig.21 ciing thé hién dudng ndi thir nhdt CNL1, dudng nbi thi hai CNL2,
dudng nbi thir ba CNL3 va dudng nbi thit tu CNL4. Pudng tin hiéu mirc cao
VGH, dudng tin hiéu mirc thdp VGL, dudng tin hiéu xung ddng hd thir nhit CK 1,
va duong tin hidu ddng hd thir hai CK2 dugc ndi 14n luot véi ting thir N cia
mach don vi GOA 45 qua dudng ndi thir nhdt CNL1, dudng nbi thir hai CNL2,
duong nbi thir ba CNL3, va duong ndi thit tr CNL4. Trong tAm hién thi dugc thé
hién trén Fig.21, duwong ndi thir nhdt CNL1, duong nbi thit hai CNL2, duong nbi
thir ba CNL3 va dudng ndi thir tur CNL4 dugc b tri theo chidu ngang, trong khi

“duodng tin hidu mic cao VGH, dudng tin hiéu mirc thdp VGL, dudng tin hiéu
xung ddng hd thir nhit CK1 va dudng tin hiéu ddng hd thir hai CK2 dugc b tri
theo chiéu doc, thong qua vi du.

Ching han, chi tiét dn thi nhat CL1 va chi tiét d4n thir hai CL2 c6 thé 13 hai
duodng lién k& bat ky cia duong ndi thir nhit CNL1, dudng ndi thir hai CNL2,
duong nbi thir ba CNL3 va dudng nbi thir tw CNL4 duoc thé hién trén Fig.21.

Fig.22A 14 hinh chiéu trén cta dudng ndi dugc bd tri theo chidu ngang trén
Fig.21. Chi tiét din duoc thé hién trén Fig.22A c6 thé 1a dudng nbi bat ky trong
dudng ndi thir nhét CNL1, dudng ndi thir hai CNL2, dudng néi thit ba CNL3 va
dudng ndi thir tu CNL4 duqc thé hién trén Fig.21. Ching han, dé giam rui ro
d4nh thing tinh dién, khoang cach d1 ctia mét phan cta 16p phu dan thi ba 103
ctia chi tiét ddn CL gin véi duong gap FL vuot qua bé mat thir hai S2 16n hon
khoang cach d2 ctia mot phan ciia 16p phu dén thir ba 103 cia chi tiét dAn CL
cach xa dudng gip FL vuot qua bé mit thir hai S2. Tuc 13, 16p phu din tht ba
103 & céc vi tri khéc nhau cia cung chi tiét dan kéo dai qua bé mat th hai S2
bdi cac khoang céch khac nhau.

Fig.22B 12 hinh chiéu trén cta hai dudng ndi lién ké duge bd tri theo chidu
ngang trén Fig.21. Nhu duoc thé hién trén Fig.22B, khoang cach d0 gitra cac bé
mit thir hai S2 cua chi tiét dAn thir nhat CL1 va cta chi tiét din thir hai CL2 giam
dan dan theo huéng tir vi tri gin véi duong gap FL dén vi tri cach xa dudng gip
FL.

Fig.23 1a hinh chiéu béng ctia thiét bi hién thi gap dugc bao gém tAm hién thi
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theo phuong an thuc hién khéc cia sang ché. Trong thiét bi hién thi gép dugce
duoc thé hién trén Fig.20, cac duong tin hiéu 46 va cdc mach don vi GOA 45
dugc dit & bén trai va bén phai cia thiét bi hién thi, mét cach 1an luot. Nhur so
v thiét bi hién thi gap dugc dugc thé hién trén Fig.20, cac duong tin hiéu 46 va
cac mach don vi GOA 45 trén Fig.23 14n luot duogc dit & bén trén va bén duéi
cita thiét bi hién thi.

Fig.24 13 hinh chiéu bing ctia tim hién thi theo phwong 4n thuc hién séng ché.
Nhu duogce thé hién trén Fig.24, tAm hién thi bao gdm tdm nén dé 100 dwgc phan
chia thanh hai ving. Chéng han, tim nén d& 100 bao gdm ving hién thi R1 va
ving ngoai vi R2 duge dit & it nhit mot bén ctia ving hién thi R1. Ching han,
viing ngoai vi R2 ¢6 thé dugc dit it nhit mot trong bén trén, bén dudi, bén trai
va bén phai ciia ving hién thi R1. Fig.24 thé hién ring viing ngoai vi R2 dugc
dit ¢ bén trén, bén dudi, bén trdi va bén phdi cia ving hién thi R1, tire 13, vung
ngoai vi R2 bao quanh ving hién thi R1. Chang han, viing ngoai vi R2 ¢6 thé
dugc dit chi & mot bén ctia ving hién thi R1, ching han, chi & bén trén, bén dudi,
bén trai hoic bén phai clia ving hién thi R1. Trén Fig.24, vung ¢4 mau xam 12
ving hién thi R1, va phan con lai ctia tAim nén dé 100 1a viing ngoai vi R2. Ching
han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, ving hién thi R1 14 ving hién thi 4nh,
tirc 13, ving phét sang. Ching han, viing ngoai vi R2 14 viing trong d6 khong hién
thi anh, tirc 13, vung khong phét séng.

Nhu dugce thé hién trén Fig.24, trong vung ngoai vi R2, dudong chin nirt 51
duge bé tri dé chin nit canh lan sang ving hién thi R1. Pudng chin nit 51 bao
gdm dudng chin nirt thir nhat 511 va dudng chin nirt thit hai 512. Pudong do nit
52 duge tao cAu hinh dé do nit cling dugc bd tri trong ving ngoai vi R2. Pudng
do nit 52 bao gdm dudng dd nirt thir nhit 521 va duong do nit thi hai 522.
Puong do nit 52 gn hon v6i viing hién thi R1 so v6i dudng chin nirt 51. Néu
phat hién thdy nit boi dudong do ntt 52, ¢6 thé ngin khong cho san pham c6 céc
vét niet canh di vao thi truong. Ching han, trong qué trinh cit bang mach chinh
ctia tAm hién thi thanh céc tAm hién thi chinh, trong khi vén chuyén, hoidc khi cac

tdm hién thi chiu sé¢ co hoc hodc soc nhiét, cac vét nirt cd thé dugce xuat hién &
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céc canh ciia cac 16p, ching han, cac 16p v6 co trén tAm nén dé 100.

Chi tiét dAn thtr nhat CL1 va chi tiét dan thir hai CL2 trong tAm hién thi theo
phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé 1an lugt 1a dudng chin nirt thir nhit 511 va
duong chan nirt thit hai 512; hodc, chi tiét dan thir nhat CL1 va chi tiét din thi
hai CL2 c6 thé 14n luot 13 dudng do nirt thir nhit 521 va duong do nit thir hai
522. '

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, dé giam rui ro danh thing tinh dién, khoang
cach cua 16p phu din thi ba 103 kéo dai vurgt qua bé mit thir hai S2 trong chi
tiét dan thir nhit CL1 gan vé6i viing hién thi R1 nho hon khoang céch ctia 16p phu
dan thir ba 103 kéo dai vuot qua bé mat thir hai S2 trong chi tiét din thir hai CL2
céch xa ving hién thi R1.

Chéng han, tAm hién thi c6 ving dic trung, va hai chi tiét din CL cach ly véi
nhau duge bd tri. Hai chi tiét din CL bao gdm chi tiét din thir nhit CL1 va chi
tiét dan ther hai CL2. Chi tiét d4n thir nhit CL1 gn hon véi ving dic trung than
chi tiét dan tha hai CL2. Kich thuée cta 16p phu dan thir ba 103 nhd tir bé mat
thir hai S2 trong chi tiét ddn thit nhat CL1 16n hon kich thuéc cta 16p phu din
thir ba 103 nho tir bé mit thir hai S2 trong chi tiét dan tht hai CL2. Chéng han,
ving dic trung bao gdm it nhit mot trong ving trong sudt, ving gap duoc va
ving hién thi.

Sau ddy s& mo ta dwa vao trudng hop trong do chi tiét din thir nhat CL1 va
chi tiét din tht hai CL2 14n lugt 13 duong dién thir nhat (power supply voltage
line) ELVDD va duong dit liéu, thong qua vi dy, cing vdi cac hinh veé tir Fig.25
dén Fig.28.

Céc tranzito duoc st dung trén Fig.25 va Fig.28 co thé 13 cac dén dién tir
chan khong ba cuc, cac tranzito mang mdng, céc tranzito hiéu ting trudng hodc
c4c linh kién khac c6 cing dic tinh. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé phan
biét hai dién cuc cia tranzito ngoai trir di€n cuc didu khién, mot trong hai dién
cuc dugce goi 1a dién cuc thir nhét va dién cuc con lai duoc goi 1a dién cuc tha
hai.

Ching han, khi tranzito 1a dén dién t&r chan khong ba cuc, dién cuc diéu khién
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c6 thé 13 dién cuc géc, dién cuc thir nhét c6 thé 13 dién cuc g6p, va dién cuc thi
hai c6 thé 12 dién cuc phat. Theo cach khac, dién cuc didu khién c6 thé 14 dién
cuc géc, dién cuc thir nhit c6 thé 1a dién cuc phét, va dién cuc thtr hai cé thé 1a
dién cuc gop.

Chéng han, khi tranzito 13 tranzito mang mong hoic tranzito hiéu tng trudng,
dién cyc diéu khién c6 thé 13 dién cuc cdng, dién cuc thir nhét c6 thé 13 dién cuc
mang, va dién cuc thir hai c6 thé 1a dién cuc nguén. Theo cach khac, di€n cuc
diéu khién c6 thé 1a dién cuc céng, dién cuc thit nhét co thé 13 dién cuc nguén,
va dién cuc thir hai c6 thé 1a dién cyc mang.

T4m hién thi duge thé hién trén Fig.28 bao gém 16p mang duge dit & tAm
nén dé va 16p chin sang & phia ctia 16p mang cach xa t4m nén dé; cac 15 tao anh
duoc tao & 16p chin sang, va phin nhd vudng goc thir nhat cia 15 tao anh trén
tdm nén dé khong chdng 14n vé6i phan nhé vudng géc thit hai cia mau hinh 16p
hoat tinh cta tranzito chuyén mach trong 16p méang trén tAm nén dé. Tranzito
chuyén mach 14 tranzito dugc ndi vé6i dién cuc céng cla tranzito didu khién trong
16p mang.

Theo tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché, cac 15 tao anh duogc tao
trong 16p chén sang dugc tao cau hinh khong twong tmg v6éi mau hinh 16p hoat
tinh ctia tranzito chuyén mach trong 16p mang, sao cho cac tia séng di qua céc 16
tao anh khong anh huéng dén mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach,
nho d6 tranh dong dién rd ri cdm quang cua tranzito chuyén mach & trang thai
off (t4t) do birc xa céc tia sdng, va con tranh anh hudng thé ning cla dién cuc
cdng ctia tranzito didu khién va tranh Vén d& c4c thang x4m hién thi khong chinh
X4c.

Ching han, phin nhd vubng goc thir nhét khong c6 chéng 14n v6i phan nhd
vudng goc thir hai nghia 13, khong c6 phan bi chong l4n gitra phan nhd vudng
g6c thir nhit va phan nho vudng goc thi hai, ma khong gi6i han phuong 4n thuc
hién sang ché & do.

Ching han, 16p mang c6 thé 12 16p mang tranzito mang méng, ma khong bi

gi6i han & do.
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Chang han, 16p mang tranzito mang mong c6 thé bao gbém 16p mang va 16p
kim loai cuc nguén - cuc mang thir hai, va I6p kim loai cuc ngudn - crc mang
thit hai duoc sit dung lai 1am 16p chén sang, ma khéng gi6i han phuong 4n thuc
hién sang ché & d6.

Chéng han, phin nhé vuéng géc clia viing kénh trong mAu hinh 16p hoat tinh
cla tranzito didu khién trong 16p mang trén tim nén dé 1 phan nhé vudng gbc
thir ba, va phan nho vudng géc ciia ving kénh trong mau hinh 16p hoat tinh ciia
tranzito diéu khién trén tAm nén dé 1a phan nho vubng géc thir tur.

Phén nhé vudng géc clia ving kénh trong mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito
chuyén mach trén tim nén dé 14 phin nhd vudng géc thir nim.

Ching han, khoang cdch ngin nhit gitta mép ciia phin nhé vudng géc thir
nhit va phan nhé vudng géc thir nam 16n hon khoang cach giita mép ciia phan
nh6 vudng goc thir nhat va phin nhd vudng goc thit ba.

Ching han, khoang cach ngin nhit giita mép ctia phdn nhd vudng goc thir
nhit va phin nhé vudng géc thir nam 16n hon khoang céch giita mép ctia phan
nh6 vudng géc thir nhét va phin nhd vudng goc thir tu.

Ching han, tranzito diéu khién 1a tranzito trong 16p mang khac ngoai tranzito
chuyén mach va tranzito diéu khién.

Chéng han, khoang cach ngén nhit giita mép ctia phan nhd vudng goc thir
nhit va phan nh6 vudng goc thir niam I16n hon khoang cich gitta mép ctia phan
nhé vudng goc thir nhat va phdn nhd vudng gbc thir ba; khoang cach ngén nhit
gifta mép ctia phin nhd vudng goc thir nhat va phin nhé vudng goc thir nam 16n
hon khoéng cach giita mép ctia phan nhd vudng goc thi nhét va phan nhé vudng
g6c thir tir; va 16 ngdm chup anh cach xa ving kénh ctia mau hinh 16p hoat tinh
clia tranzito chuyén mach; theo cach nay, ngin khong cho ving kénh ciia mau
hinh 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach dugc birc xa béi anh sang di qua 15
ngém chup anh.

Chéng han, tAm hién thi ¢6 thé bao gdm viing pixel thir nhat c¢6 16 ngim chup
anh, va ving pixel thir hai khéng c6 18 ngdm chup anh. Ching han, dién tich ciia

viing pixel thit nhit 16n hon dién tich ctia viing pixel thit hai.
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Ching han, ty 18 chidu rong trén chiéu dai cta tranzito chuyén mach trong
ving pixel thir nhit ¢ thé nho hon ty 16 cta tranzito chuyén mach trong ving
pixel thir hai, & giam gia tri dong dién ciia dong dién rd cdm quang va con cai
thién d6 chinh xé4c hién thi thang xdm, ma khong gi6i han the phuong 4n thuc
hién séng ché & d6.

Ching han, phin nh6 vubng géc thtr nhit khong chdng 14n vé6i phin nhd
vubng gbc ciia mau hinh kim loai duge bao g6m trong 16p méang trén tdm nén dé.

Ngoai ra, 16 ngdm chup anh khéng bi chan boi mau hinh kim loai, dé cai thién
d6 chinh x4c nhén dang van téy dua trén chup anh qua 18 ngém.

_ Ching han, dudng kinh ciia 16 ngim chup anh c6 thé 16n hon hoic bing 2 um
va nhé hon hoic bing 20 um, ma khéng gii han phuong 4n thuc hién séng ché
& do.

Chéng han, duong kinh cta 16 ngim chup anh ¢6 thé 16n hon hoc bang 4 um
nhung nhé hon hoic bang 7 pm, ma khong gii han phuong 4n thuc hién séng
ché & do. ,‘

Chéng han, mat do cda céc 13 tao anh c6 thé dugc diéu chinh linh hoat theo
cac tinh huéng thue, va mét 16 tao anh ¢ thé dugc bd tri trong N vung pixel,
trong d6 N 1 s6 nguyén duong.

Chéng han, N ¢6 thé 16n hon hoidc bing 3 va nho hon hodc bang 10, ma khong
giéi han phuong 4n thuc hién séng ché & do.

Chang han, 16p mang c¢6 thé bao gdm 16p hoat tinh, 16p cach ly cuc cdng, 16p
kim loai cuc céng tht nhét, 16p céch ly thir nhét, 16p kim loai cuc céng thir hai,
16p dién moéi lién 16p, 16p kim loai cuc ngudn - circ mang thir nhat va 16p cach
ly thir hai, dugc b tri tudn tir gitra tAm nén dé va 16p chin sang. Tam hién thi
cing bao gdm 16p phing hod va 16p andt tudn ty dugc bd tri trén mot mit cia
16p chin sang céch xa 16p cach ly thit hai.

Chéng han, 16p chén sdng bao gdm mau hinh chén sang va mau hinh két néi;
mau hinh chin sang c6 16 ngdm chup anh.

Chéng han, 16p kim loai cuc ngudn - cuc mang thir nhét duge nbi dién véi

16p andt qua 18 xuyén thir nhat ddm xuyén 16p cach ly thi hai, qua mAu hinh ndi
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va qua 18 xuyén thi hai ddm xuyén 16p phing hoa. C6 khe rd sang dugc bd tri
gifta mAu hinh ndi va mAu hinh chin séng.

Phén nhd vudng goc cia khe rd sang trén tAm nén dé dirge bao phi bsi phin
nho vudng goc clia dién cuc kim loai dugc bao gdm trong 16p mang tranzito
mang méng trén tAm nén dé.

Ching han, mau hinh chén séng va miu hinh ndi dugc tich riéng v&i nhau,
va mau hinh chin sang va mau hinh ndi duoc cach ly véi nhau.

Ching han, t4m hién thi ¢6 thé c6 tm nén dé, 16p mang, 16p chén sang, 16p
phing hoa va 16p andt, tir dudi 1én trén.

Chéng han, 16p mang c¢6 thé bao gdm 16p hoat tinh, 16p cach ly cuc cbng, 16p
kim loai cuc cbng thir nhét, 16p cach ly thir nhét, 16p kim loai cuc cdng thir hai,
16p dién moi lién 16p, 16p kim loai cuc ngudn - cuc mang thir nhit va 16p cach
ly thir hai dugc bd tri tir dudi 1én trén.

Chéng han, 16p andt can duge ndi dién voi 16p kim loai cuc ngu@n - cyc mang
thtr nhét, sao cho 16p kim loai cuc nguén - cuc mang tha nhét dugc ndi dién véi
16p andt qua 15 xuyén thir nhit ddm xuyén 16p cach ly thit hai, qua miu hinh néi
va qua 16 xuyén thtr hai d4m xuyén 16p phing hoa, bing cach bd tri mau hinh ndi
tach khéi mAu hinh chén sang trong 16p chén séng.

Do mAu hinh chén sang dwgc cach ly khéi mau hinh néi, khe ro sdng ma qua
d6 anh sang c6 thé duoc thoat ton tai gifta mAu hinh chén sang va miu hinh nbi.
Do vay, c6 thé dugc tao cAu hinh sao cho phé”ln nho6 vudng goéc cua khe 1o sang
trén tAm nén dé dugc bao phu béi phén nho6 vuong géc cia dién cyc kim loai
duoc bao gdm trong 16p mang trén tim nén dé, dé ngan khéng cho dnh séng duoc
thoét qua khe rd sang anh hudng viéc nhén dang vén tay dua trén chup anh qua
16 ngim.

Pién cuc kim loai c¢6 thé 13, ching han, tAm trén cta tu chita, ma khong bi
gi6i han & do.

Fig.25 13 so dd mach ciia mach diéu khién pixel trong pixel ctia tAm hién thi
theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Nhu dirgc thé hién trén Fig.25, mach didu khién pixel c6 thé bao gdm tranzito
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diéu khién T1, tranzito chuyén mach thit nhit T3, tranzito chuyén mach thir hai
T6, tranzito didu khién thir nhét T2, tranzito didu khién thit hai T4, tranzito didu
khién tht ba T5, tranzito diéu khién thir tw T7 va tu chira Cst.

bién cuc ngu(‘?)n T3s caa tranzito chuyén mach thir nhét T3 dugc nbi dién véi
dién cuc cbng T1g clia tranzito diéu khién T1, va dién cuc mang T3d cia tranzito
chuyén mach tht nhit T3 dugc ndi dién véi dién cuc méng T1d cia tranzito diéu
khién T1.

Dién cuc cbng T3g clia tranzito chuyén mach thir nhit T3 dugc ndi dién véi
hang thtr n ciia dudng cdng G(n).

Pién circ cdng T6g cua tranzito chuyén mach thir hai T6 duoc ndi dién véi
hang thir n cia dudng thiét 14p lai Reset(n), dién cuc mang T6d cia tranzito
chuyén mach thir hai T6 duogc néi dién voi dién cuc céng T1g cua tranzito diéu
khién T1, va dién cuc nguén Té6s cua tranzito chuyén mach thi hai T6 dugc nbi
dién v6i dudong dién 4p ban dau Vint.

Dién cuc cbng T2g cua tranzito diéu khién thir nhét T2 duoc ndi dién véi
hang th n cia duong cdng G(n), dién cuc ngudn T2s cta tranzito didu khién thir
nhét T2 dugc ndi dién véi hang tht m ctia duong dit 1iéu D(m), va dién cyc mang
T2d ctia tranzito diéu khién thir nhit T2 dugce ndi dién véi dién cuc nguén Tls
clia tranzito diéu khién T1.

bién cuc cong T4g cua tranzito diéu khién thir hai T4 dugce ndi dién véi hang

thir n cia dudong didu khién phat sang EM(n), dién cuc ngudn T4s clia tranzito

diéu khién thir hai T4 dugc ndi dién véi dudong dién thir nhdt ELVDD, va dién
cuc méang T4d cuda tranzito diéu khién thir hai T4 duoc ndi dién véi dién cuc
ngudn T1s cla tranzito diéu khién T1.

Pién cuc céng T5g cua tranzito diéu khién thi ba T5 dugc ndi dién véi hang
thir n ciia dudng diéu khién phat sang EM(n), dién cuc ngudn T5s clia tranzito
didu khién thir ba T5 dugc ndi dién véi dién cuc méang T1d cia tranzito didu
khién T1, dién cuc mang T5d cuda tranzito diéu khién thit ba T5 dugc ndi dién
v6i andt cda didt phat quang hitu co OLED, va cat6t cia didt phat quang hitu co

OLED dugc ndi dién véi dudng dién thir hai ELVSS.
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bién cuc céng T7g cta tranzito diéu khién thir tu T7 duogc ndi dién véi hang
thir n+1 cia dudng thiét 14p lai Reset (n+1), dién cuc mang T7d ciia tranzito didu
khién tht tr T7 duogc nbi dién véi andt cta diot phat quang hitu co OLED, va
dién cuc ngudn T7s clia tranzito diéu khién tht tr T7 duge nbi dién véi duong
dién 4p ban dau Vint. |

T4m thr nhit Csa cta tu chtra Cst duoc ndi dién véi duong dién th nhét
ELVDD, va dién cuc cdng T1g clia tranzito diéu khién T1 c6 thé duge sir dung
lai 1am tAm thir hai Csb cua tu chira Cst.

Ching han, n 13 s6 nguyén duong va m 13 s nguyén duong.

Mach diéu khién pixel dugc thé hién trén Fig.25 c6 thé 13 mach didu khién
pixel trong viing pixel ciia hang thit n va cdt thit m, ma khdng bi gidi han & do.

Trong mach diéu khién pixel dugc thé hién trén Fig.25, tAt ca cic tranzito 1a
cac tranzito mang méng loai p, nhung khong bi gidi han & day.

Trén Fig.25, nut thi nhat N1 1a nat duoc nbi dién véi dién cuc céng cda
tranzito diéu khién T1.

Mach diéu khién pixel dugc thé hién trén Fig.25 1a mot phuong 4n thuc hién
duy nhit ciia mach diéu khién pixel trong pixel, ma khong gi6i han chu tric cia
mach diéu khién pixel & d6.

Ching han, tranzito chuyén mach thir hai T6 c6 thé 14 tranzito cng kép dé
giam dong dién ro ri va duy tri tt thé néng ctia dién cuc cong cua tranzito didu
khién T1, ma khéng gii han phuong 4n thyc hién sang ché & do.

Fig.26 1a so dd trinh tu 1am viéc ciia mach diéu khién pixel dugc thé hién trén
Fig.25. Trén hinh v&, t1 12 tAng thir nhét, t2 13 tAng thit hai, t3 13 tAng thit ba, va
dién 4p dir liéu dugc cip cho duong dit liéu D(n) dugc gén nhan 13 Vdata.

Nhu dugce thé hién trén Fig.26, phfm mb ta mach diéu khién pixel dugc thé
hién trén Fig.26 dang hoat dong nhu sau.

Trong tAng thtr nhét t1 (tirc 13, tAng thiét 13p lai), Reset(n) dugc dua vio véi
mirc thip, G(n) dugc dua vao véi mitc cao, EM(n) duge dwa vao véi mic cao,
tranzito éhuyén mach thir hai T6 dugc bat, va thé ning cta dién cuc céng cua

tranzito diéu khién T1 dugc dit lai vé dién 4p ban dau.
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Trong tAng thir hai t2 (tic 13, tAng ghi dit lidu va bu dién 4p ngudng), Reset(n)
dugce dua vao véi muc cao, G(n) duge dua vao véi mire thép, Data(m) dugc dura
vao véi dién 4p dit liéu Vdata, EM(n) dugc dua vao véi muce cao; tranzito chuyén
mach thir hai T6 dugc tat; tranzito diéu khién thi hai T4 va tranzito diéu khién
thi ba T5 dugc tt; tranzito didu khién the nhét T2, tranzito chuyén mach thir
nhét T3, tranzito diéu khién T1 va tranzito diéu khién thir tu T7 duoc bat; Cst
duoc tich dién bing Vdata qua tranzito diéu khién thtr nht T2, tranzito didu
khién T1 va tranzito chuyén mach thir nhat T3 dé ting thé ning cta dién cuc
cdng cia tranzito didu khién T1 cho dén khi thé ning cta dién cuc cdng cua
tranzito didu khién T1 trd thanh Vdata+Vth (Vth 12 dién 4p ngudng ciia tranzito
diéu khién T1); tranzito chuyén mach thi nhét T3 duoc tit; thé ning cua N1 dugce
chtra b&i Cst; va tranzito diéu khién thir tu T7 dugc bat, dé dat lai thé niang cua
an6t ctia OLED vé dién 4p ban dau.

Trong tAng thir ba t3 (tic 13, tAng phét sang), Reset(n) dugc dwa vao véi mire
cao, G(n) dugc dua vao v6i mie cao. EM(n) duge dwa vao véi mirc thap; tranzito
didu khién T1, tranzito diéu khién tht nhit T2, tranzito chuyén mach thir nhét
T3, tranzito chuyén mach th hai T6 va tranzito diéu khién thtr tr T7 dugce tit;
tranzito diéu khién th hai T4 va tranzito diéu khién thi ba T5 dugc bat; OLED
phat sang, va tranzito didu khién T1 diéu khién OLED phét sang v&i dong dién
didu khién I= (1/2) K (Vdata-Vdd)?, trong d6 k 1 hé s dong dién, va Vdd 1a gia
tri dién 4p ngudn dién duge dua vao bdi ELVDD.

Trong mach diéu khién pixel duge thé hién trén Fig.25, dién cuc ngudn T3s
cua tranzito chuyén mach thit nhat T3 duoc ndi dién véi dién cuc céng Tlg cua
tranzito didu khién T1, va dién cuc mang T6d cia tranzito chuyén mach thtr hai
T6 dugc ndi dién véi dién cuc cdng Tlg cia tranzito diéu khién T1. Néu 4nh
sang dugc buc xa trén tranzito chuyén mach tht nhét T3 va tranzito chuyén mach
thir hai T6, c6 thé c6 dong dién rd cam quang trong tranzito chuyén mach thir
nhét T3 va tranzito chuyén mach thir hai T6 thdm chi khi chung dugc tat, do vay
anh hudéng thé ning cﬁa. dién cuc cdng Tlg clia tranzito didu khién t1 va gdy ra

c4c thang x4m hién thi khong chinh x4c. Theo tAm hién thi c6 chirc ning chup
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anh qua 18 ngdm dugc tich hop theo phwrong 4n thuc hién sang ché, vi tri thiét
lap va ché do cua 16 ngém chup anh dugc diéu chinh, sao cho do chinh x4c hhan
dang van tay dva trén chup anh qua 15 ngdm duoc dam bao, va anh hudng chit
Irong hién thi va d6 chinh xé4c hién thi gy ra béi 16 ngdm chup anh duge giam
di.

Chéng han, ving nhin dang vén tay cu thé co thé dugc bd tri riéng r€ trén
t4m hién thi, hoic toan bd man hinh ¢ thé 13 viing nhén dang van tay.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tim hién thi c6 thé bao gdm tdm nén dé,
16p dém, 16p mang, 16p kim loai cuc ngudn - cuc méang thir hai, 16p phing hoa,
16p andt, 16p x4c dinh pixel, 16p phat sang va 16p catdt duge bd tri tir dudi 1én
trén. Lop méang bao gdm 16p hoat tinh, 16p cach ly cuc cong, 16p kim loai cuc
cdng thir nhat, 16p cach ly thir nhét, 16p kim loai cuc cong thir hai, 16p dién moi
lién 16p, 16p kim loai cuc ngudn - cure mang thir nhit va 16p cach ly thit hai duoc
bd trf tuan tyr tir dudi 1én trén.

Lé6p kim loai cdng thir nhat duge tao ciu hinh dé tao dudng cong, dudng didu
khién phat sang, va dién cuc cdng cla tranzito trong mach diéu khién pixel.

Lép kim loai céng thtt hai dugc tao cAu hinh dé tao tAm dién cyc cla tu chtra
va dudng dién 4p ban dau.

Lép kim loai cuc ngudn - cuc mang thi nhét duoc tao cu hinh dé tao duong
dit liéu, duong dién thur nhét, dién cuc nguén cua tranzito trong mach diéu khién
pixel, dién cuc méang cua tranzito trong mach didu khién pixel, va tuong tu.

Lé6p kim loai cure ngudn - cuc mang thir hai duoc sir dung lai 1am 16p chén
sang, va 15 ngim chup anh duoc tao trong 16p chin sang.

Chéng han, do 16p anét can duoc nbi dién véi 16p kim loai cuc ngué)n - cuc
mang thir nhit dé hoan thanh két cAu mach, can tao cdu hinh viéc, 16p kim loai
cuc ngudn - cyc mang thi hai (tire 13, 16p chén sang) con bao gdm mau hinh két
ndi, va 16p kim loai cuc nguén - cuc méng thu nhét dugc ndi dién véi 16p andt
qua 15 xuyén thir nhit ddm xuyén 16p cach ly thir hai, qua mau hinh nbi va qua
18 xuyén thir hai ddm xuyén 16p phang Ahoé.

Chéng han, m3u hinh 16p hoat tinh c6 thé bao gdm viing kénh, viing ngudn,
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va ving mang. Ving kénh c6 thé khéng bi pha tap chit, va do vy c6 cic dic
tinh ban din. Ving ngudn duge dit & mit thir nhit ving kénh, va ving méang
dugce dat & mat tha hai cda ving kénh. Mét thu nhét va mat thi hai 13 cac mit
dbi dién, va dugc pha tap chit va do vay c6 cac dic tinh din. Céc tap chét c6 thé
thay d6i tuy thudc liéu tranzito ndy 13 tranzito loai n hoic tranzito loai p.

Chéng han, viing ngudn bi pha tap co thé tuong tng véi dién cuc nguén cua
tranzito, va ving mang bi pha tap c6 thé tvong tng véi dién cuc mang cia
tranzito.

Fig.27 12 so @b ctia 16p kim loai cure ngudn - curc mang thit hai trong t4m hién
thi theo phuong an thuc hién sdng ché. Trén Fig.27, déu chi ddn LO chi bdo miu
hinh néi dugc bao gdm trong 16p kim loai cyre ngudn - cure mang thir hai; ddu chi
dan SE chi b4o mAu hinh chén sang duoc bao gdm trong 16p kim loai cuec ngudn
- crre méang thit hai; ddu chi din HO chi béo 16 ngdm chup anh; va d4u chi din F1
chi bao khe rd sang. MAu hinh két ndi L1 dugc bao gém trong 16p kim loai cuc
ngudn - cuc mang tht nhét dugc sir dung dé ni dién gitra dién cuc mang cta
tranzito didu khién thtr ba T5 va mAu hinh ndi L0 dugc bao gdm trong 16p kim

loai cuc ngudn - cuc mang thtr hai. MAu hinh ndi L0 dugc bao gdm trong 16p
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kim loai cuc nguén - cuc mang thir hai dugc sir durnrgr dé nbi c'ﬁéﬁ gitta mau hinh
ndi L1 dugc bao gdm trong 16p kim loai cuc ngudn - cuc méng thir nhat va 16p
anot.

Fig.28 12 so db bd tri ctia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién séng ché.
Trén Fig.28, ddu chi dén Data(m) chi béo cot thir m ciia dudng dit lidu, ddu chi
din Data(m+1) chi bdo ¢t thir m+1 cta dwong dix liéu, ddu chi ddn ELVDD chi
bao dudng dién thtr nhit, ddu chi din Vint chi bdo dudng dién 4p ban dau, ddu
chi d4n Reset(n) chi bao hang thir n ciia dudng thiét 14p lai, diu chi din Reset(n+1)
chi béo hang thir n+1 ciia dudng thiét 1ap lai, ddu chi ddn EM(n) chi bdo hang
thir n cua dudong diéu khién phét sang, ddu chi din EM(n+1) chi bdo hang thir
n+1 cua dudng didu khién phat sang, ddu chi ddn G(n) chi bdo hang thtt n cia
dudng cong, va ddu chi din G(n+1) chi bio hang thir n+1 cia dudng cong.

Trén Fig.28, ddu chi din 16g chi bio ving kénh ctia mAu hinh 16p hoat tinh
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clia tranzito chuyén mach thtr hai T6; ddu chi din 16s chi bao viing ngudn cia
mAu hinh 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach thit hai T6; ddu chi dan 16d chi
bao ving méang ciia mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach thir hai T6;
ddu chi din 13g chi bdo ving kénh ctia miu hinh 16p hoat tinh cta tranzito
chuyén mach th nhit T3; d4u chi d4n 11g chi bdo viing kénh ciia mau hinh 16p
hoat tinh cta tranzito diéu khién T1, d4u chi d4n 11d chi bao viing méang ciia miu
hinh 16p hoat tinh cta tranzito diéu khién T1, d4u chi d4n 11s chi bio viing ngudn
ctia mAu hinh 16p hoat tinh ciia tranzito diéu khién T1; d4u chi d4n 12g chi bao
viing kénh ctia m3u hinh 16p hoat tinh ctia tranzito diéu khién thtr nhét T2, ddu
chi dan 12s chi bao viing ngudn ctia mau hinh 16p hoat tinh cla tranzito diéu
khién thtr nhit T2; d4u chi din 14g chi b4o ving kénh ctia mAu hinh 16p hoat
tinh ctia tranzito didu khién thtr hai T4, ddu chi din 14s chi bao viing ngudn cia
mAu hinh 16p hoat tinh cta tranzito diéu khién thr hai T4; ddu chi din 15g chi
bdo ving kénh ctia mau hinh 16p hoat tinh ctia tranzito diéu khién tht ba T4, ddu
chi din 15d chi bdo ving méng ctia mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito diéu
khién tht ba T5; d4u chi din 17g chi bdo ving kénh ciia mau hinh 16p hoat tinh
cla tranzito diéu khién thi tu T7, d4u chi din 17s chi bdo ving ngudn ciia miu
hinh 16p hoat tinh cta tranzito diéu khién thtt tu T7; ddu chi din Csa chi béo tim
thir nhét cia tu chira Cst; ddu chi din 16g' chi bdo viing kénh ctia mau hinh 16p
hoat tinh ciia tranzito chuyén mach thir hai trong viing pixel ctia hang thit n+1 va
cdt thit m, va déu chi din 16d' chi bao viing méang cia mau hinh 16p hoat tinh
clia tranzito chuyén mach thtr hai trong ving pixel ctia hang thit n+1 va cot thir
m.. |

Trén Fig.28, d4u chi ddn HO chi béo 16 ngdm chup anh, phan nhd vudng géc
ctia HO trén tAm nén dé khéng chdng l4n véi phan nhd vuéng géc clia mau hinh
16p hoat tinh cda tranzito chuyén mach thir nhat T3, khong chong 14n véi phan
nhd vudng goc ctia mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach thi hai T6,
va khong chéng 14n v&i phan nhé vudng goc ctia miu hinh 16p hoat tinh cia
tranzito chuyén mach thir hai trong viing pixel ciia hang thtt (n+1) Véiccf)t ther m.

Do vay, cac mau hinh 16p hoat tinh cla tranzito chuyén mach thir nhét T3, cta
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tranzito chuyén mach thir hai T6 va cita tranzito chuyén mach thir hai trong viing
pixel cia hang thir (n+1) va cdt thit m khong bi birc xa béi anh séng di qua 18
ngim chup anh HO, d tranh dong dién rd cam quang ctia mdi tranzito chuyén
mach & trang thai off gly ra boi blrc xa cla dnh sang, nho d6 tranh anh hudng
thé ning cta dién cuc cbng ciia tranzito didu khién T1 va tranh vin & thang x4m
hién thi khong chinh x4c.

Trén Fig.28, khoang cach d1 giita mép ciia phan nhod vudng géc ciia HO trén
tAm nén dé va 16g' 16n hon khoang cdch d2 gifta mép clia phan nhd vudng goc
ctia HO trén tAm nén dé va 15g.

Trén Fig.28, khoang cach ngén nhét gifta mép ciia phan nho vudng g(’)é cua
HO trén tdm nén dé va 16p hoat tinh cua tranzito chuyén mach thir nhit T3 16n
hon khoang c4ch gitta mép ciia phan nhé vudng géc HO trén tim nén dé va 16p
hoat tinh cua bét ky tranzito ngoai trir tranzito chuyén mach tht nhit T3 va
tranzito chuyén mach thtr hai T6; khoang cach ngén nhét giira mép ctia phan nho
vudng goc HO trén tm nén dé va 16p hoat tinh ciia tranzito chuyén mach thir hai
T6 16n hon khoang cach giita mép ctia phin nh6 vubng géc HO trén tm nén dé
va 16p hoat tinh cta bét k¥ tranzito ngoai trir tranzito chuyén mach thir nhit T3
va tranzito chuyén mach thi hai T6.

Ngoai ra, trong tm hién thi duoc thé hién trén Fig.28, 11d dugc ndi véi ving
ngudn ctia mau hinh 16p hoat tinh cta tranzito diéu khién thir ba TS; 15d dugc
nbi v6i viing méang ciia mau hinh 16p hoat tinh ciia tranzito diéu khién tht tu T7;
16d dwoc ndi voi ving ngudn ciia mau hinh 16p hoat tinh ctia tranzito chuyén
mach tht nhdt T3; 11s duoc ndi v6i viing mang ciia mau hinh 16p hoat tinh cia
tranzito didu khién thtr hai T4; 11d dugc ndi v6i ving mang ctia miu hinh 16p
hoat tinh cta tranzito didu khién tht ba T5; va 11s duge nbi véi ving mang cua
mAu hinh 16p hoat tinh cua tranzito diéu khién thi nhat T2.

Chéng han, d4u chi dan T6 g' chi bdo dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach
thr hai trong ving pixel cua hang thr (n+1) va cot thar (m).

Trén Fig.25 va fig.28, d4u chi din Tlg chi bdo dién cuc cong cta tranzito

diéu khién T1, dau chi dan T2g chi bao dién cuc cong ciia tranzito diéu khién thi
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nhét T2, d4u chi din T3g chi bao dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir
nht T3, ddu chi din T4g chi béo dién cuc cdng cia tranzito diéu khién thir hai
T4, diu chi dan T5 g chi bdo dién cuc céng clia tranzito diu khién thit ba T5, diu
chi din T6g chi bao dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach thir hai T6, va d4u
chi dan T7g chi bao dién cuc céng cua tranzito diéu khién thir tir T7.

Trén Fig.25 va Fig.28, d4u thap dugc bao quanh bai hop vudng chi bao 15
xuyén.

Trén Fig.28, dudng thing ding theo chidu doc, ngoai trir dudong dit lidu va
duong dién thir nhat, 13 duong néi.

T4m hién thi theo phuong an thuc hién séng ché duoc thé hién trén Fig.28
thiét k& vi tri cia 15 ngém chup anh, giam anh huéng ctia hé théng chup anh qua
16 ngédm 1én chét luong hién thi, dic biét 12 d6 chinh xac hién thi, va cai thién
chét luong hién thi trong khi duy tri d6 chinh x4c nhan dang chup anh qua 15
ngim.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, déu chi din Anl chi béo andt thir nhat dugc
bao gbm trong 16p andt, ddu chi din An2 chi béo anét thir hai duge bao gdm
trong 16p andt, ddu chi din An3 chi bio anét thir ba dirgc bao gdm trong 16p anét,
va d4u chi d4n An4 chi bao anét thir tu duge bao gém trong 16p anot.

Anét thir nhit Anl duge bao gdm trong 16p andt duoc nbi dién v6i dién cuc
méng cua tranzito diéu khién thi ba T5 qua mau hinh ndi L0 duoc bao gdm trong
16p kim loai cuc ngudn - cyc mang thir hai va qua mAu hinh néi L1 dugc bao
gbm trong 16p kim loai cuc ngudn - cuc mang thir nhét.

Fig.28 thé hién cot thtr m+2 cia duong dit lidu Date (m+2), cot thd m+3 clia
duong dir liéu Date (m+3), va hai cdt duong dién thir nhét, va cling thé hién an6t
thér ndm An5, an6t tht sdu An6 va andt thir bay An7 dwoc bao gdm trong 16p
anot.

Trén Fig.28, Anl c6 thé 14 an6t cia OLED mau lam, An5 c6 thé 13 andt cua
OLED mau do, va An7 c6 thé 13 an6t cia OLED mau luc, ma khong giéi han
phurong 4n thuc hién sang ché & do.

Trén Fig.28, 15 ngdm chup anh HO dugc bd tri trong ving pixel duge bao
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quanh bdi Reset(n), Reset(n+1), D(m) va D(m+1), ma khong bi gi6i han & do.

Ching han, cin c6 khoang cich cu thé giita 15 ngém chup anh HO va miu
hinh ndi L0, va phin nhd vudng géc ctia khe ro sang F1 gitta miu hinh nbi LO
va mAu hinh chin séng SE trén t4m nén dé cin dugc bao pht béi phin nhd vudng
gbc cia dién cuc kim loai (ching han tAm dién cuc ciia tu chira) dugc bao gém
trong 16p mang trén tim nén dé. Tuy nhién, do han ché d6 chinh x4c san xuét,
chidu rong cta khe rd sang F1 khong thé tré nén cuc hep. Ban kinh cia 18 ngém
chup anh HO, kich thuéc cita mau hinh ndi L0 va khoang cach giita 16 ngim chup
anh HO va mAu hinh ndi LO cfing bi giéi han béi d chinh x4c san xuét va khong
thé tr& nén cuc nhod. Do vdy, dién tich cia mdi mAu hinh trong viing pixel c6 15
ngim chup 4nh c6 thé duge phéng to phit hop so véi dién tich ctia mbi mau hinh
trong ving pixel khong c¢6 16 ngim chup 4nh, d& ¢im bao rang phan nhé vuéng
g6c ctia khe 10 sang F1 gitta mAu hinh néi L0 va mAu hinh chin sang SE trén tim
nén dé dugc bao phi béi phin nhd vudng goc cia dién cuc kim loai (ching han,
tAm dién cuc cua tu chira) duoc bao gdm trong 16p méang trén tAm nén dé.

Phuong phép san xuét ctia tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché
dugc thé hién trén Fig.28 c6 thé bao gdm: tao 16p mang trén tm nén dé; tao 16p
chén sang trén mdt mit cua 16p mang cach xa tim nén dé; va tao cac 16 tao anh
trong 16p chin sang. Phan nhd vudng géc thir nhét cta 16 ngim chup anh trén
tdm nén dé khong chdng 14n vé6i phan nhd vudng géc thit hai ctia mAu hinh 16p
hoat tinh cta tranzito chuyén mach trong 16p mang trén tdm nén dé. Tranzito
chuyén mach 14 tranzito dugc nbi véi dién cuc cdng cla tranzito didu khién trong
16p mang.

Trong tAm hién thi theo phwong 4n thuc hién khéc ciia séng ché, c4 16p chin
sang va 15 ngim chup anh trong 16p chén sang khong thé dugc b tri. Ciu truc
ctia tAm hién thi theo phwong 4n thuc hién sang ché khong bj gi6i han & cu tric
duoc thé hién trén F ig.28.

Fig.29 1a so dd bd tri cia tAm hién thi theo phuong én thuc hién khéc cua
séng ché. So vé6i tAm hién thi duoc thé hién trén Fig.28, tAim hién thi dugc thé

hién trén Fig.29 khong c¢6 186 ngdm chup anh. Anét thir nhat Anl duoc ndi dién
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vai dién cuc méng cia tranzito didu khién thir ba T5 qua mAu hinh nbi LO1 duoc
bao gdm trong 16p kim loai curc ngudn - cuc mang thir hai va qua mAu hinh nédi
L11 duoc bao gém trong 16p kim loai cuc ngu(‘Sn - cuc mang thir nhét. Hoic, 16p
kim loai cuc ngudn - cire méng thir hai c6 thé khong dugc bé tri, va ant thir nhat
Anl duogc ndi dién véi dién circ méang cita tranzito diéu khién thi ba TS qua mau
hinh nbi L11 dugc bao gdm trong 16p kim loai cuc ngudn - cuc mang thir nhét.
Df nhién, ciing c6 thé sir dung céc thiét 14p thich hop khéc.

Fig.30 13 hinh v& mit cit cia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.30, tAm hién thi bao gdm nén dé thi nhét BS1, 16p
chin tha nhit BR1, va nén dé thar hai BS2. Tranzito thtr nht 01 va tranzito tht
hai 02 dugce b trf trén tAm nén thit hai BS2. Tranzito thtr nhat 01 duge ndi véi
andOt AN.

Nhu duge thé hién trén Fig.30, tranzito thir nhét 01 bao gém 16p hoat tinh
ACT1, 16p cach ly cuc céng thir nhét GI1, dién cuc céng thtr nhat GT1, dién cuc
ngudn thir nhit SE1 va dién cuc méng thir nhit DE1. Dién cuc ngudn thir nhét
SE1 bao gém hai 16p: dién cuc ngudn SE11 va dién cuc ngudn SE12. Pién cuc
mang thtr nhit DE1 bao gdm hai 16p: dién cuc méng DE11 va dién cuc mang
DEI12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, tranzito thir hai 02 bao gdm 16p hoat tinh
ACT2, 16p céch ly cuc céng thir hai GI2, dién cuc céng thir hai GT2, dién cuc
ngudn thir hai SE2 va dién cuc méang thtr hai DE2. Pién cuc ngudn thir hai SE2
bao gdm hai 16p: dién circ ngudn SE21 va dién cuc ngudn SE22. Dién cuc mang
th hai DE2 bao gém hai 16p: dién cuc mang DE21 va dién cuc mang DE22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, tim hién thi con bao gdm 16p dién moi lién
16p thir nh4t ILD1, 16p bd dém thir hai BF2, 16p dién moéi lién 16p thit hai ILD2,
16p thu dong PVX, 16p phéng hoa thtr nhit PLN1, 16p phing hoa thir hai PLN2,
16p x4c dinh pixel PDL va 16p hd trg PS. Lép x4c dinh pixel PDL va 16p hd trg
PS ¢6 thé duge tao tir ciing 16p mang béng qua trinh tao miu hinh twong tr, ma
khong gi6i han phuong 4n thuc hién sang ché & do.

Chéng han, tham khao Fig.30 va Fig.29, dién cuc mang DE11 va dién cuc
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méng DE12 trén Fig.30 ¢6 thé 14n luot 12 mu hinh néi L11 va mAu hinh ndi LO1
trén Fig.29.

Chéng han, 16p hoat tinh thit nhdt ACT1 13 16p ban dén silic da tinh thé, 16p
hoat tinh thir hai ACT?2 13 16p ban dan 6xit, va 16p ban dén silic da tinh thé gan
hon véi tAm nén dé. Chéng han, tAm nén dé st dung nén déo, va ca nén dé thi
nhit BS1 14n nén dé thir hai BS2 14 c4c nén dé déo, ching han, polyimit ¢ thé
dugc st dung, ma khong gidi han phuong an thuc hién sang ché & d6. Ching
han, chét lidu ctia 16p chin thi nhit BR1 ¢6 thé 1a SiOx, SiNx hodc 16p dét méng
ctia ching, va do diy ciia 16p chin tht nhat BR1 giita 400 nm va 800 nm. Chéng
han, c4c tAim nén nhwa déo khéc cling c6 thé duge sit dung 1am tAm nén dé. Ching
han, tAm nén dé cling co thé duge 1am tir thuy tinh hodc thach anh.

Chéng han, 16p chin thir hai BR2 va 16p dém thir nhit BF1 con durge dit gitra
nén dé thir hai BS2 va tranzito thir nhit 01. L6p chin thir hai BR2 ¢6 thé sit dung
oxit silic, ma khong bi gi6i han & d6. Lép dém thir nhat BF1 ¢6 thé bao gdm 16p
dém BF11 va 16p dém BF12. Lép dém BF11 c6 thé sir dung SiNx, va 16p dém
BF12 c6 thé sir dung SiOx. L6p dém thir nhat BF1 ¢6 d6 day tir 600nm dén 1000
nm. D6 day ciia 16p dém BF11 nim gitta 400 nm 600 nm. Lép dém thir nhit BF1
c6 thé also st dung 16p don thay vi 16p méng. Chirc ning ctia 16p dém BF11
(SiNx) 12 d& ngn ngira c4c hat tap chét trong tim nén dé di vao ving ban din va
anh huéng cac dic tinh cua tranzito. ft nhit mét trong 16p dém BF11, 16p dém
BF12, 16p chin thir nhit BR1 va 16p chan thir hai BR2 c6 thé 14 16p chin néu
trén.

Ching han, d6 day cua 16p hoat tinh thir nhit ACT1 tir 30nm dén 70nm, va

16p ban dan silic da tinh thé ¢6 thé dugc st dung 1am kénh ctia tranzito didu khién.

Chéng han, 16p chén sang co thé dugc tao trude khi silic da tinh thé dugc tao, va
silic da tinh thé duoc tao sau khi SiOx dugc tao trén 16p chén sang.

Ching han, 16p cach ly cuc cong thir nhat GI c6 thé st dung SiOx va c6 thé
¢ d6 day tir 80 nm dén 180 nm.

Chéng han, dién cuc céng thir nhat GT1 c6 thé st dung Mo, Ti, Cu hoic céac

hop kim ctia né, va c6 thé c6 do day tir 15 nm dén 350 nm.
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Chrfmg han, cung Iic khi dién cuc céng thtr nhat dugc tao, mau hinh din dugc
tao trong cing 16p nhu 13 viing ban dan 6xit, va mau hinh din c6 thé dugc sir
dung Iém 14p chin cho cac 6xit tiép theo dé ngan ngira suy giam dic tinh do birc
xa 4nh sang trén 16p ban dan oxit.

Chéng han, 16p céch ly lién 16p thir nhét ILD1 c6 thé str dung cAu triic ba 16p
SiOx, SiNx va SiOx. Chéng han, d6 day cta 16p cach ly lién 16p thit nhét ILD1
tir 100 nm dén 350 nm, SiOx gin véi 16p ban dan 6xit va c6 do diy 16n hon do
day cta SiNx dé dam bao céc dic tinh 6xit.

Chéng han, 16p bo dém thtr hai BF2 c6 thé sir dung SiOx.

Chéng han, 16p hoat tinh thir hai ACT2 c6 46 day tir 30 nm dén 60 nm va c6
thé str dung IGZO, ma khong bi giéi han & day.

Chéng han, 16p cach ly cuc cdng thir hai GI2 c6 thé sit dung SiOx va c6 thé
¢6 do day tir 100 nm dén 300 nm.

Chéng han, dién cuc céng thtr hai GT2 c6 thé st dung Mo, Ti, Cu hoic céc
hop kim ciia no, va c¢6 thé ¢6 do day tir 15 nm dén 350 nm.

Ching han, 16p dién méi lién 16p thi nhat ILD1 va 16p dién moi lién 16p thir
hai ILD2 ¢6 thé st dung it nh4t mét trong SiOx va SiNx. Ching han, 16p dién
mdi lién 16p thir nhit ILD1 ¢6 thé sir dung 16p méng trong hai 16p SiNx/SiOx,
va 16p dién méi lién 16p thir hai ILD2 c6 thé sir dung SiOx.

Chéng han, 16p cach ly cuc cdng thir nhit GI1 va 16p cach ly cuc cong thir
hai GI2 c6 thé str dung it nhit mét trong SiOx va SiNx.

Chéng han, 16p thu dong PVX c6 thé sir dung SiOx, va c6 thé c6 do day tir
200 nm dén 500 nm.

Ching han, 16p phéng hoa thir nhit PLN1, 16p phing hod thir hai PLN2, 16p
xé4c dinh pixel PDL, va 16p hd tro PS ¢6 thé déu sir dung polyimit, ma khong bi
gi6i han & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, viéc bd tri dién cuc ngudn SE21 va dién cuc
ngudn SE22 ¢6 thé bao vé 16p hoat tinh thir hai ACT2, nhd d6 cai thién d6 én
dinh cua tranzito thir hai 02.

Céc 16p chirc ndng hitru co va céc catot dugce tao trén cau tric dugc the hién
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trén Fig.30, va sau d6 dugc dong goi dé tao thiét bi hién thi OLED. Cu tric tiép
xuc ciing c6 thé duoc tao trén 16p déng goi, va chu tric tiép xic c6 thé sit dung
ludi kim loai, ma khong gii han phuong 4n thyc hién séang ché & do.

Fig.30 ciing thé hién chi tiét d4n 03 va chi tiét dn 04. Chi tiét din 03 va chi
tiét din 04 c6 thé 1a céc chi tiét ddn CL theo phuong 4n thyc hién sang ché, mot
céch 1an luot. Nhu duge thé hién trén Fig.30, chi tiét din 03, dién cuc ngudn
SE21, dién cuc mang DE22, dién cuc ngudn SE11 va dién cuc méang DE12 dugc
tao tir ciing 16p mang bing qua trinh tao mAu hinh twrong ty. Nhu dugc thé hién
trén Fig.30, chi tiét dan 04, dién cuc nguén SE12 va dién cuc mang DE12 dugc
tao tir ciing 16p mang boi cling qua trinh tao mAiu hinh. Chéng han, ca dién cuc
nguﬁ‘)n 14n dién cuc mang dugc tao tir kim loai hodc vét liéu hop kim.

Fig.31 14 hinh v& mit cit ctia tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién khéc ctia
sang ché. So véi tAm hién thi duoc thé hién trén Fig.30, tdm hién thi dugc thé
hién trén Fig.31 khong c6 dién cyuc nguén SE21 va dién cuc nguén SE22.

Chi tiét dan tht nhit CL1 va chi tiét d4n thr hai CL2 trong tAm hién thi theo
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc dit trong viing trong d6 tinh dién dugc
tao ra dang Ké, chéng han, ving dém. DPé dam bao giam dién tr&, 16p phu dan tha
ba c6 thé khong nhd tir bé& mat thi hai, tirc 13, chi tiét dan chung dugc b tri,
trong ving khong c6 tinh dién, ching han, ving pixel. Ching han, chi tiét dan co
16p phu dan thtr ba nhd tir bé mat thir hai c6 dudng bién vdi chi tiét din chung,
va dudng bién dugc dit ngoai ving hién thi @& ngin khong cho tinh dién anh
huéng ving pixel. Ving dém bao gdm it nhit mot trong ving dém dé ndi ngoai
v6i mach ngoai, ving dém dé kiém tra mang va ving dém dé ndi véi mach tiép
xtc, ma khong gii han phuong an thuc hién sang ché & dé.

Cén lvu ¥ ring, mic du 16p phu dan thir nhat 101, 16p phu dan thit hai 102,
va 16p phu dan thir ba 103 trong hinh minh hoa tao cau triic phing song song vdi
tAm nén dé 100, cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & d6. Theo
d3c tinh hinh dang cia mang duéi chi tiét din, c6 thé dugc tao tw nhién trén bé
meﬁ khong déu va do vay ciing c6 bé mit ma khong hoan toan phing. Trong vi

du nay, géc néu trén ciing c6 thé dugc hidu 1a tuan theo géc tuong tmg dugc tao
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béi bé mit cta cac 16p phu din, ma khong gidi han phuong 4n thuc hién sang
ché & do.

Fig.32 1 hinh chiéu bing mot phan cta tAm hién thi theo phuong 4n thuc
hién séng ché. Fig.33 14 so dd phéng to cia bd chon dir lidu trén Fig.32. TAm
hién thi s& dugc mé ta dudi day dwa vao cac hinh vé& Fig.32 va Fig.33.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.32, chi tiét ddn CL duoc ndi dién véi
phan dén thtr nhét 61; va tAm hién thi dugc thé hién trén Fig.32 duoc giai thich
dwra vao trudng hop trong d6 phén dan thir nhat 61 13 duong dir liéu DL, va chi
tiét dan CL 1a tAm dém PD, thong qua vi du. Puong dir liéu DL cip dién 4p dir
liéu cho mdi don vi pixel SP. T4m dém PD dugc tao cu hinh duoc ndi v6i mach
ngoai. Mach ngoai bao gdm, ma khong bi giéi han &, mach tich hgp (IC). Chi
tiét din CL va phéan din thtr nhét 61 duge tao tir ciing 16p mang béi cing qua
trinh tao mau hinh. Chéng han, chi tiét din CL va phén din thir nhét 61 duoc dat
trong 16p kim loai curc ngudn - cuc mang thi nhét LY3.

Chéng han, 16p cach ly gifta cac chi tiét dan lién ké bao gdm vat liéu hiru co
thir nhat (chdng han, nhya epoxy); va 16p cach ly gifta cic phan dan thi nhét lién
k& bao gbm vit liéu hitu co thir hai (chéng han, polyimit) hodc vat lidu v6 co
(ching han, SiOx hoic oxit silic hodc 16p moéng ciia né) khéc véi vat lidu hiru co
thit nhét. Ching han, hing sb dién moi ctia vat liéu hitu co thir nhit nhé hon hing
sb ctia vat liéu hitu co hodc vt lidu vo co thir hai.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.32 va Fig.33, tdm hién thi con bao
gbm phin dan thir hai 62; phan din tht hai 62 va chi tiét din CL dugc b tri
trong cac 16p khac nhau. Ching han, phan din th hai 62 va chi tiét din CL dugc
dat trong ciing 16p, nhung phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi¢i han & dé.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.32 va Fig.33, cac phan din thir nhit
61 va céc phin dan thi hai 62 dugc bb tri, véi khoang thir nhat IN1 gitra cac chi
tiét dan 1ién k& CL va khoang thtr hai IN2 gifta cac phan dan thir nhét lién k& 61;
khoang thir nh4t IN1 khac v6i khoang thir hai IN2. Ching han, khoang thtr nhat
IN1 nhé hon khoang thir hai IN2.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.33, chidu dai ctia chi tiét din CL nho
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hon chiéu dai ctia phin dan thar nhit 61. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
chidu dai ctia phén tir d& cip dén kich thude doc theo huéng kéo dai cia phan tir.

Nhu dugc thé hién trén Fig.32, chi tiét dan CL duoc nbi v6i dudong mo rong
FL, va duong mé rong FL duoc ndi véi duong dir lidu DL. Bﬁ:émg m¢& rong FL
duge nbi v6i dudong dit liéu DL qua 18 xuyén ddm xuyén qua 16p cach ly. Pudng
mé rong FL bao gdm dudng mé rong FL1 va dudng mé réng FL2, Ching han,
mot trong cac duong mo rong FL1 va FL2 dugce dit trong 16p kim loai cdng the
nhét LY1, va mot trong céc dudng mé rong FL1 va FL2 duge dit trong 16p kim
loai céng thit hai LY2.

Fig.32 ciing thé hién dudong dién thir nhit PL1 va dudng dién tht hai PL2;
céc dudng dién thir hai PL2 duoc ndi véi buyt 311; va dudng dién thir nhat PL1
va dudng dién tht hai PL2 ciing dugc dat trong 16p kim loai cue ngudn - cue
méng thir nhit LY3.

Fig.32 ciing thé hién cac dudong cuc cong GL va cac don vi pixel SP. Cac
dudng céng GL kéo dai doc theo hudng thir nhit DRI, va cdc dudng dit liéu DL
kéo dai doc theo hudng thir hai DR2. Cac duong cuc cdng GL va cic duong dir
liéu DL duoc cach ly véi nhau va giao nhau dé xac dinh cac don vi pixel SP.
Pudng dién thir nhit PL1 duoc tao ciu hinh dé cip diép ap ngudn thir nhét cho
don vi pixel SP, va dudng dién thir hai PL2 dugc tao cdu hinh dé cdp dién 4p
ngudn thit hai cho don vi pixel SP. Chéng han, dudng dién thir nhat PL1 13 duong
VDD, va dudng dién thi hai PL2 12 dudong VSS. Chéng han, dudng dién thir hai
PL2 dugc ndi véi catdt cia LED.

Nhu duge thé hién trén Fig.32, mbi tim dém PD dugc ndi 14n luot vé6i hai
duong mé rong FL1 qua b chon dit liéu MUX, va sau d6 dugc ndi dién véi hai
dudng dir liéu DL. Chéng han, sau khi tin hiéu dir liéu t&1 bd chon dit liéu MUX,
dudng tin hiéu thir nhat L1 va dudng tin hidu thir hai L2 dugc didu khién 14n huot
dé ma trong cac chu ky khac nhau, sao cho tin hiéu dit liéu duge truyén dén hai
duong dir liéu DL mét cach 14n luot duge ndi véi bd chon dir liéu MUX. Ché do
thiét 1ap cta bd chon dir lidu MUX c6 thé dé cap dén thiét ké thong thudong. B

chon dir lidu MUX khéng bi gii han duoc két ndi véi hai dudng dit lidu DL, va
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s6 lwong duong dir 1idu DL dugc ndi véi bd chon dir lidu MUX c6 thé dugce xé4c
dinh theo yéu céu.

Tham khéo Fig.32 va Fig.33, mdi bod chon dir lidu MUX bao gém 16p hoat
tinh ACTL, mét phan cta 16p hoat tinh ACTL dugc bao phi bsi dudng tin hiéu
thir nhat L1 va dudng tin hidu thr hai L2 13 viing kénh, va mét phin ciia 16p hoat
tinh ACTL khong dugc bao phti bgi dudng tin hiéu thi nhit L1 va dudng tin hiéu
thir hai L2 13 chit din. DAu thir nhét cta 16p hoat tinh ACTL dugc ndi véi mot
dudng dit liéu DL, dAu thtt hai cta 16p hoat tinh ACTL duge ndi véi dudng dit
liéu DL khéc, va du thtr ba cia 16p hoat tinh ACTL dugc ndi véi tAim dém PD
qua phin dan thir hai 62. Pau thi nhit, ddu thir hai va dau thi ba ciia 16p hoat
tinh ACTL déu duoc dit & phan chét dan cta 16p hoat tinh ACTL, va c6 thé dugc
nbi v6i 16p hoat tinh ACTL qua bd didu hop (c6 thé duge dit & 16p kim loai cuc
ngudn - cyc méang thir nhét).

Phén dan thir nhét 61 khong bi gii han & dudong dit liéu. Chang han, mdi don
vi pixel bao gdm 16p mach pixel dugc dit & 16p chan, phan tir dién phat quang
hiru co duogc ndi dién véi 16p mach pixel, va dién cuc tiép xuc dugc dit & phia
thoét sang clia phan tir dién phét quang hiru co. Phan din thi nhat 61 1a mét trong
16p mach pixel, phan t&r dién phéat quang hitu co va dién cuc tiép xtc.

Fig.34A 12 hinh v& mat cit mot phan ctia tAm hién thi theo phuong 4n thyc

hién sang ché. Fig.34A 14 hinh v& mit cit mot phan & dudng tron nét dit B1 trén

Fig.32. Nhu dugc thé hién trén Fig.34A, tdm nén dé 100 ¢ 16p chin BR va lép

cach ly ISL1, va phan dén thir hai 62 duoc dit & 16p cach ly ISL1. Chi tiét din
CL c6 dau thtr nhét E1, phan din the hai 62 c¢6 dau thir hai E2, 16p cach ly ISL2
dugc bé tri gitta dAu thir nhat E1 va dau thir hai E2, 16p cach ly ISL2 ¢6 16 xuyén
thir nhét V1 1am 16 dAu thir hai E2, va chi tiét din CL duoc ndi véi phan dan thi
hai 62 qua 18 xuyén thir nhat V1. Khi chi tiét dan CL duogc dit dudi phan dan thir
hai 62, 16p cach ly ISL2 ¢6 15 xuyén thir nhat lam 16 d4u thir nhat E1. Theo c4c
phuong 4n thuc hién khéc, ph?m dan thir hai 62 ¢6 thé duoc dit giita 16p chin
BR v 16p cach ly ISL1, sao cho 16 xuyén tht ﬁhét V1 dam xuyén 16p céch ly
ISL1 va 16p cach ly ISL2.
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Fig.34B 13 hinh v& mit cit mot phin cta tAm hién thi theo phuong 4n thyc
hién sang ché. Fig.34B 14 hinh v& mit cit mot phin & dudng tron nét dit B2 trén
Fig.32. Nhu dugc thé hién trén Fig.32 va Fig.34B, tAm hién thi con bao gém
phan din thir ba 63, chi tiét din CL dugc ndi dién voi phan din thir ba 63, phan
dan thit ba 63 c6 ddu thir ba E3, phan dn thir nhit 61 c6 dau thit hai E4, 16p cach
ly ISL2 duoc b tri gifta du thir ba E3 va dau tht tr E4, 16p cach ly ISL2 ¢6 16
xuyén thir hai V2 1am 16 dau thir ba E3, phin din tht nhét 61 duge nbi dién véi
phan dn thir ba 63 qua 15 xuyén thir hai V2. Khi chi tiét ddn CL dugc dit dudi
phén dén thi ba 63, 16p cach ly ISL2 ¢6 186 xuyén thir hai V2 1am 16 ddu thir tu.
Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, phan dan thi ba 63 c6 thé dugc dit gitra 16p
chin BR va 16p céch ly ISL1, sao cho 16 xuyén thir nhit V1 ddm xuyén 16p cach
ly ISL1 va 16p cach ly ISL2.

Fig.35 13 hinh chiéu trén mdt phan ctia tAm hién thi theo phuong 4n thurc hién
sang ché. Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.35, chi tiét ddn CL bao gém
phan thir nhit PT1 va phan tht hai PT2, phan thtr nhat PT1 c6 chidu rong l6n
hon chiu rong ctia phén thtr hai PT2; 16p phu dén thit ba 103 ctia phan thir nhét
PT1 nh6 tir b& mit thir hai S2 doc theo chidu rong ctia chi tiét ddn CL; va I6p
phu dén thir ba 103 ciia phan thir hai PT2 ngang bang véi bé mit thi hai S2 doc
theo chiéu rong ctia chi tiét ddn CL. D1 nhién, theo cic phuwong 4n thuc hién khéc,
céc 16p phu dén thi ba 103 cta phan thir nhat PT1 va cia phéan thir hai PT2 ¢6
thé déu nhé ra tir bé mit thi hai S2 doc theo chiéu réng cta chi tiét ddn CL; va
chiéu rong ctia 16p phu dan thir ba 103 ciia phan thir nht PT1 nho tir bé mat thi
hai S2 doc theo chidu rong cia chi tiét ddn CL 16n hon chidu rong cia 16p phu
dan tht ba 103 ctia phan thir hai PT2 nh6 tir bé mit thir hai S2 doc theo chiéu
rong ciia chi tiét dan CL.

Chéng han, theo phuong an thuc hién sing ché, chi tiét din c6 két cAu trong
d6 16p phu dan thir ba nho tir bé mit thir hai ctia 16p phu dan thit hai trong chiéu
rong cua chi tiét ddn khéng dugc bao phit bdi 16p phing hod. Chéng han, nhu
dugc thé hién trén Fig.32, phin dan thi nhat 61 duge dit cﬁng 16p v6i chi
tiét ddn CL dugc bao phii bsi 16p phing hoa, nhung chi tiét din CL khong
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dugc bao phu béi 16p phing hoa.

ft nhit mot phuong 4n thire hién sang ché d& cap dén thiét bi hién thi bao gdbm
tAm bét ky trong cac tAm hién thi néu trén.

Ching han, thiét bj hién thi c6 thé 13 man hinh tinh thé 16ng, gidy dién ti,
man hinh OLED va c4c thiét bj hién thi khéc, ciing nhu san phém hoéc linh kién
bét ky ¢6 céc chirc ning hién thi bao gdm cac thiét bi hién thi nay, ching han,
TV, camera sb, dién thoai di dong, déng hd, may tinh bang, may tinh notebook
va cac bo diéu hudng.

Ching han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét dan c6 thé 1a mot
phdn ctia két ciu din hodc c6 thé 1a toan bd két cdu din; va chi tiét din c6 thé 1a
mAu hinh dugce tao bdi két cAu kim loai lién tuc hoic c6 thé 1a két cu xép chf‘mg
ctia cac mau hinh din kim loai.

Cén luu ¥ ring, d& minh hoa 3 rang, cac d6 day ciia cac 16p hodc cic ving
duoc phéng dai trong cac hinh v& d& mé ta cac phuong 4n thuc hién sang ché.
C6 thé hiéu rr?mg, khi phﬁn tr chéng han 16p, mang, vung hodc tAm nén duoc vién
din 13 duoc dit “trén” hodc “duédi” phén tr khéac, phén tr nay cé thé dugc dat

Andd €6

“trire tiép” “trén” hodc “dudi” phan tir khéc, hodc c6 thé co cic phan tir trung
gian.

Theo cc phuong 4n thuc hién sang ché, cac hinh dang ctia céc phén tr khéc
nhau chi dugc mo ta dang so d6 va khong bi gidi han & cac hinh dang khac dugc
thé hién trén c4c hinh v&, nhung c6 thé dugc xé4c dinh theo yéu cau.

Céc d4u hiéu theo ciing phuong 4n thuc hién va cac phwong 4n thuc hién khéc
nhau cta sang ché c6 thé dugc két hop v6i nhau ma khong xung dot.

Phén trén chi 12 c4c phuong an thuc hién cu thé cia séng ché, va pham vi bao
ho cta sang ché khong bi gi6i han & d6. Chinh stra hodc thay thé bét ky c6 thé
dé dang dugc thuc hién bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ma
khong xa ro1 pham vi k§ thuat dugce bde 10 theo séng ché thude pham vi bdo ho
phai dugc bao hd bdi séng ché. Do vay, pham vi bdo hd cua sdng ché can dugc

dinh nghia béi cac diém yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HOQ

1. T4m hién thi bao gdm:

ving hién thi ¢6 cdc don vi pixel;

vung ngoai vi dugc dat & it nhét mot phia ctia ving hién thi;

16p chan dugc dit & tAm nén dé;

chi tiét din dugc bd tri & mot bén cia 16p chin quay mit cich xa tAim nén
d&; chidu dai cua chi tiét d4n theo hudng kéo dai clia chi tiét din 16n hon chidu
rong cua chi tiét din theo hudng giao v6i hudng kéo dai; chi tiét din bao gdbm
16p phu dAn thir nhat, 16p phu din thir hai va 16p phu dan thit ba duge xép chdng
14n luwot; 16p phu dan thir nhit gin hon vai tAm nén dé so véi 16p phu din thit ba;
va

phan dan thir nhit duoc dit trong ving hién thi, phin dan thir nhét va chi
tiét dan duoc bd tri trong cung 16p va dugce lam tir cung vét licu,

trong d6 d6 dan cua 16p phu din thir nhét nhoé hon do din ciia 16p phu dan
thir hai, d6 day cta 16p phu dan thi nhit nhé hon d6 day cia 16p phu din thi hai,
va diém néng chay cta 16p phu dén thir ba 16n hon diém néng chay cua 16p phu
dan thir hai,

trong d6 16p phu dn thir hai bao gdm bé mit thir nhat gin véi 16p phu dan
thir nhat va bé mit thi hai gan véi 16p phu dan thir ba; bé mit thir nhét va bé mat
thi hai dugc bé tri dbi dién nhau; 16p phu dén thir ba nhd tir bé mit thi hai doc
theo chiéu rong cua chi tiét din; va chiéu rong giao v6i hudng kéo dai ctia chi
tiét din, va

trong d6 chidu rong ctia bé mit thir nhit nhé hon chidu rong cia 16p phy
dan thir nhat, chidu rong ctia b& mat thir hai nhé hon chidu rong ciia 16p phu dén
thir ba, va chénh 1éch chiéu rong gitta 16p phu din thir ba va bé mit thi hai 16n
hon d6 day cia 16p phu din thit ba.
2. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 16p phu dan thir ba khong tiép xtc véi 16p
phu din thi nhét.
3. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 16p phu dén thir hai con bao gdm bé mit
bén nbi canh bén cta bé mit thi nhit va canh bén cta bé mit thir hai duoc dat &

ciing phia ctia 16p phu dan thir hai; trong mat cit ngang doc theo huéng vudng
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gbc v6i hudng kéo dai cia chi tiét din, diém giao gitra b& mit bén va 16p phu
dan thir nhit 13 diém giao thir nhit, diém giao gitra bé mit bén va 16p phu din
thirbala diéfn giao th hai, va it nhéit mét phén ctia bé mit bén duge dit & mot
phia ciia dudng néi gitta diém giao thir nhét va diém giao thir hai gan véi 16p phu
dan tht hai.

4. TAm hién thi theo diém 3, trong d6 b& mit bén bao gdm it nhat hai bé mit phu
bén, bao gém bé mat phu bén thir nhét g?m véi 16p phu dan thtr nhit va bé mit
phu bén thir hai gin véi 16p phu dan thir ba, va géc dugce tao boi bé mit phu bén
thir nhét va 16p phu dan thi nhét nhé hon goc dugce tao bdi bé mat phu bén thir
hai va 16p phu dan thir nhét.

5. TAm hién thi theo diém 4, trong d6 & mit cit ngang doc theo huéng vudng goc
v6i huéng kéo dai cia chi tiét din, khoang cach tir, diém giao gitta dudong kéo
dai ctia bé mit phy bén tht hai va 16p phu dan thi nhét, dén, diém giao gitta bé
mit phu bén thir nhit va 16p phu dan thir nhét, 1 d1; va khoang cach ctia 16p phu
dan thir nhit kéo dai vrot qua bé mit thir nhit 13 Awl, trong d6 d1 < Awl.

6. TAm hién thi theo diém 5, trong d6 khoang cach ciia 16p phu din thtr ba kéo
dai virgt qua bé mat thir hai 1a Aw2, trong d6 d1 < Aw2.

7. Tm hién thi theo diém 4, trong d6 géc dugc tao bdi bé mit phu bén thir hai
va 16p phu din th nhat 16n hon 90°. |

8. TAm hién thi theo diém 3, trong d6 bé& mat bén bao gdm ba bé mit phu bén
dugc b tri tuan tu, bao gém bé mit phu bén thir nhét, bé mit phu bén thir hai va
bé mit phu bén thir ba; bé mit phu bén thir nhit gin hon véi 16p phu din thir
nhét so v6i bé mat phu bén thir ba; goc duge tao bdi bé mit phu bén thir nhit va
16p phu dan thir nhit 1a gbc thi nhét; gbc dugc tao bdi bé mit phu bén thir hai
va 16p phu dan thi nhit 1a gbc thtr hai; goc duge tao badi bé mat phu bén thir ba
va 16p phu din thir nhét 1 gbc tha ba; gbc thir ba 16n hon gdc thir hai, va goc thir
hai 16n hon géc thir nhét.

9. T4m hién thi theo diém 3, trong d6 16p phu dan thir hai bao gdm hai bé mit
bén, dugc bd tri dbi dién nhau va duge b tri dbi xtrng doc theo chiéu day ctua
chi tiét dan.

10. TAm hién thi theo diém 3, trong do it nhét mot trong bé mit thir nhat, bé mit
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thtr hai va bé mit bén cua 16p phu din thi hai chua it nhit mét trong phn ti N,
phén tir S, phan tir P va phan tr CI.

11. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 16p chin c6 it nhit mét trong phén tir F
va phan tir Cl.

12. TAm hién thi theo diém 11, trong d6 ham luong cia it nhét mét trong phén tir
F va phn tir CI trong 16p chin bing 1x10'® nguyén tir &én 5x10?° nguyén tir trén
centimet khéi.

13. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 b& mit thir nhét tiép xtic véi 16p phu din
thir nhat, va bé mit thir hai tiép xtic véi 16p phu dan thi ba.

14. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 16p phu din thit ba bao phi 16p phu dan
thir hai va tiép xuc véi 16p phu dén thir nhét.

15. TAm hién thi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14, trong d6 hai chi
tiét dan lién k& dugc b tri, hai chi tiét dan lién ké duogc cach ly véi nhau va duoc
dat trong cing 16p; hai chi tiét din lién k& bao gdm chi tiét din thi nhét va chi
tiét dan thtr hai; va khoang céch gitra 16p phu dan thir ba ctia chi tiét dAn tht nhét
va 16p phu dan thir ba cta chi tiét dan thir hai nho hon khoang cach gitra bé mit
thir hai cta 16p phu din thir hai cia chi tiét din thir nhit va bé mit th hai ctia
16p phu dén thtr hai cta chi tiét dan thir hai.

16. TAm hién thi theo diém 15, trong d6 bé mit thir hai ctia chi tiét din thir nhét
va bé mat thi hai cta chi tiét din thtr hai ¢6 cac khoang cach khac nhau & cac vi
tri khac nhau.

17. TAm hién thi theo diém 15, trong d6 w1 1a chiéu rong 16n nhit cta chi tiét
dan thir nhit & mat cit ngang ciia n6 doc theo chiéu rong clia nd, w2 1a chidu
rong 16n nhét cta chi tiét din thi hai & mit cit ngang ctia nd doc theo chiu rong
ctia n6, Awll 1a khoang cach cia 16p phu din thir ba kéo dai vugt qua bé mat
thir hai trong chi tiét d4n thir nhét, Aw12 13 khoang céch ciia 16p phu dén thir ba
kéo dai vugt qua bé mit thir hai trong chi tiét din thir hai, dmin 12 khoang cach
nho nhét giita chi tiét din thi nhét va chi tiét din thi hai; va biéu dién quan hé
duéi day dugc thod mén:

Aw1l1l Aw12 Awi1l1+Aw12
+ < -
wil w2 dmin

18. TAm hién thi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14, trong d6 hai chi
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tiét dAn dugc b tri, hai chi tiét dAn duoc cach ly véi nhau va c6 cac khoang cach
khac nhau tir tAm nén dé; hai chi tiét din bao gém chi tiét dAn thir nhét c6 do day
ctia T3 va chi tiét dan thir hai ¢6 d6 day ciia T4, trong d6 T4 16n hon T3; khoang
cach ctia 16p phu dan thit ba kéo dai vuot qui bé mit thi hai trong chi tiét dan
thir nhét 1a Aw3, khoang cach cia 16p phu dan thir ba kéo dai vuot qua bé mit
thir hai trong chi tiét dan thtr hai 14 Aw4; va biéu dién quan hé dudi dy duoc
thod mén: |

Aw3 _ Aw4
T3 T4

19. T4m hién thi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 hai chi
tiét din dugc b tri va cach ly véi nhau; hai chi tiét ddn bao gdm chi tiét dan thir
nhét va chi tiét din thit hai, chi tiét d4n tht nhit gin hon véi viing hién thi so véi
chi tiét din thir hai, va 16p phu dan thi ba trong chi tiét din thir nhat nho tir bé
mit tht hai béi kich thude 16n hon kich thudce cta 16p phu dan thi ba trong chi
tiét dan thr hai.

20. TAm hién thi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14, con bao gdm
phin din thir hai, trong d6 phin dan thi hai va chi tiét din duge bd tri trong cac
16p khéc nhau, chi tiét din c6 dau thir nhét, phan din thir hai c6 diu thi hai, 16p
cach ly duoc bd tri gitra diu thir nhat va dau thi hai, 16p cach ly ¢6 16 xuyén thir
nhit 1am 16 dAu thr nhit hodc diu thir hai, va chi tiét din dugc ndi véi phan din
thir hai qua 16 xuyén thi nhét.

21. TAm hién thi theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 tAm
con bao gdm phan dan thi hai, trong d6 phan din thi hai va chi tiét din duoc
ddt trong cung 16p.

22. T4m hién thi theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 tAm
con bao gdm phén dn thtr ba, trong d6 phan dn thir nhét dugc nbi dién véi phan
dan thr ba, phin din thi ba c6 d4u thi ba, phin dén thtr nhit c6 dau thi hai, 16p
céch ly duogc bd tri gitra diu thir ba va dau thi t, 16p cach ly c6 156 xuyén thir hai
1am 16 dAu tht ba hodc ddu thir tw, va phan din thi nhit dugc nbi v6i phan din
thir ba qua 156 xuyén thi hai.

23. TAm hién thi theo diém bt k¥ trong sb c4c diém tir 1 dén 14, trong d6 chi

tiét din bao gdm phin thir nhét va phan thir hai, chidu rong ctia phin thir nhit
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16n hon chiéu rong cia phin tht hai, 16p phu dén thir ba ctia phan thir nhit nhd
tir bé mit thir hai doc theo chiéu rong cua chi tiét dan, 16p phu din thit ba cia
phén thir hai ngang bang v6i bé mat thir hai doc theo chiéu rong cia chi tiét dan,
hoic céc 16p phu din tht ba ctia phin thir nhit va ciia phan thi hai déu nho ra tir
b& mit thir hai doc theo chiéu rong cua chi tiét d4n, va phin duoc nhd ciia phin
thir nhét c¢6 chidu réng 16n hon chiéu rong ciia phan thir hai.
24. TAm hién thi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 chi
tiét dan dugc ndi dién v6i phin dan thir nhit, cac phan din thir nhét dugc b tri,
khoéng thir nhét dwoc bd tri gifta cac chi tiét din lién ké va khoang thir hai dugc
bb tri gifta cac phin din thir nhét 1ién k&, khoang thir nhit khac véi khoang thir
hai.
25. TAm hién thi theo diém 24, trong d6 khoang thtr nhit nhé hon khoang thir
hai.
26. TAm hién thi theo diém 24, trong d6 chiéu dai cia chi tiét d4n nhé hon chiéu
dai ciia phan dan thir nhét, va phan dan thir nht bao gém dudng dir lidu cép dién
ap dir lidu cho don vi pixel duge ndi véi no.
27. TAm hién thi theo diém 24, trong d6 mdi don vi pixel bao gdm 16p mach
pixel dugc bd tri trén 16p chin, phan tir dién phat quang hitu co dugc nbi dién
vé6i 16p mach pixel, va dién cuc tiép xtic dugc bd tri & phia thoat sang ctia phin
tir dién phat quang hifu co; va phan din thtr nhét 13 mot trong 16p mach pixel,
phén tir dién phét quang hitu co va dién cuc tiép xc.
28. T4m hién thi bao gbm:

viing hién thi c6 cc don vi pixel, bao gdbm ving gap duoc ciing nhu ving
hién thi thir nhit va viing hién thi thir hai dugc dit & cac bén dbi dién cia ving
gép dugc;

viing ngoai vi dugc dit & it nhit mot phia ciia ving hién thi;

16p chén dugce dét & tAm nén dé;

chi tiét din dugc bb tri & mdt bén ciia 16p chin quay mit cach xa tAm nén
dé, chiéu dai cua chi tiét dan theo hudng kéo dai ctia chi tiét d4n 16n hon chiéu
rong clia chi tiét din theo huéng giao v6i hudng kéo dai; chi tiét dan bao gdm

16p phu dan thir nhét, 16p phu dan thi hai va 16p phu din thit ba dugc xép chdng
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1an luot; 16p phu dan thir nhat gin hon véi tAm nén dé so v&i 16p phu din thit ba;
va

phin din thir nhét dugce dat trong ving hién thi, phin din tht nhét va chi
tiét dan duoc bb tri trong cung ldp va dugce lam tir cung vt licu,

trong d6 d6 din cta 16p phu dan thir nhit nhé hon d6 din ctia 16p phu dan
thir hai, d6 day ctia 16p phu dan thtr nhit nhé hon d6 day ctia 16p phu dn thir hai,
va diém néng chay cua 16p phu din th ba 16n hon diém néng chay cta 16p phu
dan thit hai,

trong d6 16p phu dan thir hai bao gdm bé mit thir nhit gan véi 16p phu dan
thir nhat va bé mit thr hai gdn v&i 16p phu dn thtr ba, bé mat thir nhat va bé mat
thir hai dugc b tri d6i dién nhau, 16p phu din thir ba nhé tir b& mit thir hai doc
theo chidu rong cta chi tiét din, va chiéu rong giao véi huéng kéo dai ctia chi
tiét dan, va

trong d6 chidu rong cia bé& mit thir nhit nhé hon chidu rong cia 16p phu

dan tht nhét, chidu rong ctia bé mit thir hai nhé hon chiéu réng ciia 16p phu dan
thit ba, va chénh 1éch chiéu réng gifta 16p phu din thir ba va bé& mit thir hai 16n
hon d6 day ctia 16p phu din thir ba.
29. TAm hién thi theo diém 28, trong d6 hai chi tiét dAn duge bd tri duge cach ly
v6i nhau, hai chi tiét ddn bao gdm chi tiét dan thtr nhét va chi tiét din thir hai,
chi tiét dan thtr nhat gin hon vé6i viing gap duoc so véi chi tiét din thir hai, va
16p phu dan thir ba trong chi tiét dan thir nhat nhé tir bé mit thir hai béi kich
thude 16n hon kich thuée cia 16p phu din thir ba trong chi tiét din thi hai.
30. TAm hién thi theo diém 28, trong d6 hai chi tiét dan 1ién k& dugc bb tri, hai
chi tié_t dan lién k& dugc cach ly v6i nhau va duge dit trong cling 16p; hai chi tiét
dan lién k& bao gdm chi tiét dan thir nhét va chi tiét din th hai, va khoang cach
gifta 16p phu dan thi ba cta chi tiét dan thir nhét va 16p phu dan th ba cia chi
tiét d4n thr hai nho hon khoang cach gitra bé mit thit hai ciia 16p phu dan thi
hai ctia chi tiét din thir nhét va bé mit thi hai ctia 16p phu dan thit hai ciia chi
tiét dén th hai.
31. T4m hién thj theo diém 30, trong d6 bé mit thir hai ctia chi tiét din thir nhét

va bé mat thir hai ctia chi ti€t dan thit hai c6 cac khoang cach khéc nhau & céc vi
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tri khic nhau.

32. TAm hién thi theo diém 30, trong d6 w1 14 chiéu rong 16n nhit cia chi tiét
dan ther nhit & mit cit ngang cta né doc theo chiéu réng ctia n6, w2 13 chiéu
rong 16m nhét cta chi tiét dan thir hai & mit cit ngang ctia n6 doc theo chidu rong
ctia né, Awl11 13 khoang cach ctia 16p phu din thir ba kéo dai vurgt qua bé mit
thir hai trong chi tiét dan thir nhat, Aw12 12 khoang cach ctia 16p phu dén thit ba
kéo dai vugt qua bé mat thir hai trong chi tiét dn tha hai, dmin 14 khoang cach
nho nhét gifta chi tiét dan thir nhit va chi tiét din thir hai; va biéu dién quan hé

duéi day dugc thod man:

Awi1l Aw12 ‘Aw1l1+Aw12
+ < -
wi w2 dmin

33. TAm hién thi theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 28 dén 32, trong d6 hai
chi tiét din duoc bb tri, hai chi tiét din duoc cach ly véi nhau va ¢ cic khoang
cach khéc nhau tir tAm nén dé; hai chi tiét din bao gdm chi tiét din thir nhat c6
d6 day cta T3 va chi tiét dan thit hai c6 d6 day ciia T4, trong d6 T4 16n hon T3;
khoang cach ciia 16p phu dén thir ba kéo dai vurgt qua bé mit thir hai trong chi
tiét dan thir nhat 1a Aw3, khoang cach ctia 16p phu dan thit ba kéo dai vuot qua
b& mit thir hai trong chi tiét dan thir hai 13 Aw4; va biéu dién quan hé dudi day
dugc thoa man:

Aw3 _ Aw4
T3 T4

34. T4m hién thi theo diém bat ky trong s cac diém tir 28 dén 32, con bao gébm
phan dan thir hai, trong d6 phan dan thir hai va chi tiét dn dugc bd tri trong cling
16p; hodc phén dan thir hai va chi tiét din duoc b tri trong céc 16p khéc nhau,
chi tiét din c6 diu thtr nhit, phan dan thir hai ¢6 dau thir hai, 16p cach ly dugc
bé tri gitra du thir nhat va diu thi hai, 16p cach ly ¢6 15 xuyén thir nhat 1am 1§
dAu thi nhat hodc dau tht hai, va chi tiét din dugc nbi véi phﬁn dan thi hai qua
16 xuyén thir nhét.

35. T4m hién thi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 28 dén 32, trong d6 tAm
con bao gdm phén dn thir ba, trong d6 phan dan thir nhét dugc néi dién véi phan
din th ba, phin dan thi ba c6 dau thir ba, phan dan thir nhit c6 diu thit hai, 16p

cach ly duoc bd tri gitra dau thir ba va dau thir tur, 16p cach ly ¢6 16 xuyén thit hai
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1am 16 du thir ba hodc ddu tht tu, va phan din thir nhit duge ndi véi phan dan
thr ba qua 16 xuyén tht hai.
36. T4m hién thi theo diém bat k¥ trong sb cic diém tir 28 dén 32, trong d6 chi
tiét din bao gdm phén thir nhét va phan thir hai, chidu réng cia phin thir nhit
16n hon cta phén thir hai, 16p phu dan thir ba ctia phan thir nhét nho tir b& mat
thir hai doc theo chidu rong cia chi tiét dan, 16p phu dn thir ba ctia phan thir hai
ngang bing v&i bé mat thi hai doc theo chidu rong ctia chi tiét din, hoic cac 16p
phu dn thir ba ctia phin thir nhit va ctia phan thit hai déu nho ra tir bé mit thir
hai doc theo chidu rong cua chi tiét dan, va phin duoc nhé ciia phan thir nhét c6
chidu rong 16n hon chiéu roéng ctia phan thir hai.
37. TAm hién thi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 28 dén 32, trong d6 chi
tiét dan dwoc ndi dién voi phe‘“m dan thir nhét, cac phan dan thi nhét dugc bb tri,
khoéng thtr nhit dugc b tri gitra cic chi tiét dan lién ké va khoang thir hai dugc
bb tri gita cc phan dn thir nhit lién k&, khoang thir nhit khic vé6i khoang thir
hai.
38. TAm hién thi theo diém 37, trong d6 khoang thi nhat nhé hon khoang thi
hai.
39. TAm hién thi theo diém 37, trong d6 chidu dai ctia chi tiét dan nhé hon chiéu
dai ctia phan din tht nhét, va phin din tht nhit bao gdm duong dit lidu cép dién
ap dir liu cho don vi pixel dugce ndi véi no.
40. TAm hién thi bao gdm: |

ving hién thi ¢6 cac don vi pixel;

ving ngoai vi dugc dat & it nhét mot phia ctia ving hién thi;

ving trdng sudt, duge dat & mot mit cia viing ngoai vi cach xa ving hién
thi hodc duoc bao quanh béi ving hién thi;

16p chén duogc dat & tAm nén dé;

chi tiét d4n dugc bd tri & mot bén cua 16p chin quay mit cach xa tim nén
dé, chidu dai cua chi tiét din theo hudng kéo dai 16n hon chidu rong cta chi tiét
dan theo hudng giao v6i huéng kéo dai, va chi tiét dén bao gdm 16p phu dén thi
nhét, 16p phu dan thi hai va 16p phu dan thir ba dugc xép chdng 14n luet, trong

d6 16p phu dan thir nhit gan hon véi tdm nén dé so véi 16p phu dan thi ba; va
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phin din thir nhit dugc dat trong ving hién thi, phn din thir nhit va chi
tiét dan duoc bd tri trong ciing 16p va dugc 1am tir cling vét liéu,

trong d6 d6 dan cia 16p phu dén thir nhit nhé hon d6 dan cta 16p phu dan
thir hai, d6 day ctia 16p phu din thir nhét nhé hon d6 day ctia 16p phu dan thir hai,
va diém néng chay ctia 16p phu dan thir ba 16n hon diém néng chay ctia 16p phu
dan tht hai,

trong d6 16p phu dén thir hai bao gdm bé mit thir nhit gin vé6i 16p phu dan
thir nhét va b& mit thi hai gin véi 16p phu din thir ba; bé mit thir nhét va bé mat
thir hai dugc bb tri dbi dién nhau; 16p phu dan thir ba nhé tir bé mit thir hai doc
theo chidu rong cta chi tiét'de:m; va chiéu rong giao v6i huéng kéo dai cia chi
tiét dan, va

trong d6 chidu rong ciia bé mit tht nhit nhé hon chiéu rong cia 16p phu

din tht nhét, chidu rong ciia bé mit thir hai nho hon chiéu réng cia 16p phu dan -

thit ba, va chénh 1éch chiéu rong gitta 16p phu dAn thir ba va bé mit th hai 16n
hon d6 day cua 16p phu din thi ba.

41. TAm hién thi theo diém 40, trong d6 hai chi tiét ddn dugc bd tri duge cach ly
v6i nhau, hai chi tiét din bao gdm chi tiét din thir nhét va chi tiét din thit hai,
chi tiét dan tht nhit gdn hon véi ving gip dugc so véi chi tiét din tha hai, va
16p phu dan thir ba trong chi tiét din tht nhit nho tir b& mit thir hai béi kich
thude 16n hon kich thude cia 16p phu din thit ba trong chi tiét din th hai.

42. TAm hién thi theo diém 40, trong d6 hai chi tiét dan lién ké dugc b tri, hai
chi tiét din 1ién k& dugc cach ly véi nhau va duge dit trong ciing 16p; hai chi tiét
dan lién k& bao gdm chi tiét din thir nhét va chi tiét dan thi hai, va khoang cach
gitta 16p phu dan tht ba cia chi tit dAn tha nhét va 16p phu din thi ba cia chi
tiét dan thur hai nhé hon khoang cach gitra bé mat thir hai ctia 16p phu dan thir
hai cta chi tiét din thtr nhit va bé mit thi hai cua 16p phu din th hai cta chi
tiét dén th hai.

43. TAm hién thi theo diém 42, trong do bé mit tht hai cia chi tiét dan thi nhat
va bé mit thir hai cta chi tiét din thir hai c6 cac khoang cach khéc nhau & céc vi
tri khéc nhau.

44. TAm hién thi theo diém 40, trong d6 wl 1a chiéu rong 1én nhét cta chi tiét
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dan thir nhit & mit cit ngang cta n6é doc theo chidu rdng ciia nd, w2 1a chiéu
rong 16n nhét cia chi tiét dan tht hai & mat cit ngang ciia n6 doc theo chiéu rong
ctia n6, Awl1 1a khoang céch cta 16p phu dan thtr ba kéo dai virgt qua bé mat
thir hai trong chi tiét dan thir nhit, Aw12 13 khoang cach ctia 16p phu dén thit ba
kéo dai vugt qué bé mit thir hai trong chi tiét din thir hai, dmin 13 khoang cach
nho nhét gitra chi tiét din thtr nhét va chi tiét dan thir hai; va biéu dién quan hé
dudi day dugc thod mén:

Aw11l Aw12 Aw11+Aw12
+ < -
w1l w2 dmin

45. TAm hién thi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 40 dén 44, trong d6 hai

chi tiét d&n dugc bb tri, hai chi tiét din dugc cach ly v6i nhau va c6 cac khoang
cach khac nhau tir tAm nén dé; hai chi tiét d4n bao gdm chi tiét dn thir nhit c6
d6 day cta T3 va chi tiét din thit hai ¢6 d6 day ctia T4, trong d6 T4 16n hon T3;
khoéng cach ciia 16p phu dan thir ba kéo dai vuot qua bé mit thir hai trong chi
tiét dan thir nhét 1a Aw3, khoang cach ciia 16p phu dn thit ba kéo dai vuot qua
bé mat thir hai trong chi tiét dan thtr hai 13 Aw4; va biéu dién quan hé duéi day

duoc thoa man:

Aw3 _ Aw4
T3 T4

46. T4m hién thi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 40 dén 44, trong d6 tAm
con bao gdm phin din thir hai, trong d6 phan din thir hai va chi tiét ddn dugc bb
tri trong clng 16p; hoic phan dan thir hai va chi tiét din dugc bd tri trong céc 16p
khac nhau, chi tiét ddn c6 d4u thu nhét, phin din thir hai c6 ddu thit hai, 16p cach
ly dugc bb tri gitta ddu thir nhét va dAu thir hai, 16p cach ly c6 16 xuyén thi nhét
1am 16 dAu thr nh4t hodc diu thtr hai, va chi tiét din dugc ndi véi phin din thir
hai qua 16 xuyén thi nhét.

47. T4m hién thi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 40 dén 44, trong d6 tAm
con bao gdm phan din thir ba, trong d6 phan dén thir nhét dwoc ndi dién véi phin
dAn tht ba, ph?m dan thit ba c6 dau thi ba, phe“m dan thit nhit c6 dau thi hai, 16p
cach ly duogc b tri gitta du thir ba va du thit tr, 16p cach ly ¢6 18 xuyén thit hai
1am 16 d4u tht ba hodc dau thi tu, va phén dan thtr nhat duge ndi voi phén din

thir ba qua 16 xuyén thit hai.
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48. T4m hién thi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 40 dén 44, trong @6 chi
tiét din bao gbm phin thtr nhét va phin thir hai, chidu rong ciia phan thir nhét
16n hon cua phin thir hai, 16p phu dan thtr ba clia phan thir nh4t nh6 tir bé mit
thir hai doc theo chiéu rong ciia chi tiét dan, 16p phu din thir ba ctia phén thir hai
ngang bang véi bé mit thir hai doc theo chiéu rong cuia chi tiét dan, hoic cac 16p
phu dén thir ba ciia phin thtr nhit va clia phin thir hai déu nhé ra tir bé mit thir
hai doc theo chiéu rong cua chi tiét dan, va phén dugc nho cua phﬁn tht nhét ¢6
chidu rong 16n hon chidu rong cta phan thir hai.

49. T4m hién thi theo diém bat ki trong sb cac diém tir 40 dén 44, trong d6 chi
tiét din duogc nbi dién voi ph?ln dan thir nhét, cac ph?m dan tht nhit duge bé tri,
khoéng thir nhét dugc bd tri gitra cac chi tiét dan lién ké va khoang thir hai dugc
bé tri giira c4c phan din thir nhét lién k&, khoang thi nhit khac v6i khoang thir
hai.

50. TAm hién thi theo diém 49, trong d6 khoang thir nhit nhé hon khoang thir
hai.

51. TAm hién thj theo diém 49, trong d6 chiéu dai cta chi tiét d&n nhé hon chiéu
dai cia phan dan thir nhét, va phan dan tht nhit bao gdbm dudng dit liéu cép dién
ap dir li€u cho don vi pixel dugc ndi véi no.

52. Thiét bi hién thi bao gdm t4m hién thi theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén 51,
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