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(57) Séng ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén don vi dit liéu giao thic

(PDU) diéu khién truy cép phuong tién (MAC). Phuong phép nay bao gom: xac
dinh, boi thue thé yéu ciu lip lai tu dong két hop (HARQ), cho cip dudng lén,
quy trinh HARQ duogc lién két véi cép duong 1€én; va co dugc, bdi thuc thé HARQ),
PDU MAC dé truyén tir bé dém HARQ cua quy trinh HARQ d4 xac dinh khi (cac)
diu kién cu thé dugc théa man. Diéu kién c6 thé 1a thuc thé MAC cta thuc thé

HARQ duoc dinh cAu hinh ¢6 uvu tién dya trén mac d6 wu tién, cép duodng lén la

cAp duoc dinh cAu hinh, va cp dudng 1én trude dé cho quy trinh HARQ d3 bi hiy

uu tién va PDU MAC da c6 dugce cho quy trinh HARQ.

Thyc thé HARQ x4c dinh, cho cap duomg lén, quy
trinh HARQ ¢6 lién quan dén cap duong lén
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Thuc thé HARQ ¢6 duge PDU MAC dé truyén tir bo
dém HARQ cta quy trinh HARQ dé xac dinh khi (cac)
didu kién cu thé duoc théa méan
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Linh vue k§j thuét dwge dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a phuong
phap va thiét bi truyén don vi dit lidu giao thirc (PDU) diéu khién truy cap phuong
tién (MAC).

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Dé dap tmg yéu ciu ngdy cang cao vé truyén thong & nhiéu khia canh khac
nhau, hé théng truyén théng khong day vé tuyén méi (NR) thé hé tha nim (5G) da
duogc phat trién.

Co ché yéu cau lap lai tu dong két hop (HARQ) thuong dugc 4p dung trong
hé théng truyén dir liéu goi dé cai thién do tin cay cua truyén dit liéu. Bac biét, quy
trinh HARQ cta 16p MAC cua dau nhan s& phan hdi mét tin bao xac nhan (ACK)
cho dau giri néu PDU MAC tir dau guri duge nhan thanh cong & d4u nhén, va phan
hdi mét tin bao phu nhan (NACK) cho dau giri néu PDU MAC khéng duge nhan
thanh cong, dé Viéc truyén lai PDU MAC co6 thé duoc thuc hién.

Co ché HARQ ciing duoc 4p dung trong hé thdng truyén thong NR, va can
phai cai tién hon nita cac phuong phép truyén PDU MAC bang cach sir dung co ché
HARQ trong hé théng truyén thong NR.

Ban chit k¥ thuit cia sing ché

Céc trién khai cta sang ché dé xuit phuong phép va thiét bi truyén don vi dit
lidu giao thic (PDU) diéu khién truy cép phuong tién (MAC).

O khia canh thi nhat, phuong phap truyén PDU MAC duoc dé xuit. Phuong
phap nay bao gdm: xdc dinh, boi mét thuc thé yéu cau lap lai tu dong két hop
(HARQ), cho cép dudng 18n, quy trinh HARQ dugc lién két véi chp duong lén; va
c6 dugce, boi thue thé HARQ, PDU MAC dé truyén tir bo dém HARQ clia quy trinh
HARQ da xac dinh khi théa méan it nhét mot trong cac diéu kién sau: thuc thé MAC
cta thuc thé HARQ duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mic d6 uu tién, cép
dudng 16n 1a cAp di duoc dinh cAu hinh, va cip duong lén trude d6 cho quy trinh
HARQ d3 bi hay uu tién va PDU MAC d3 duoc lay cho quy trinh HARQ; cip
dudng 1én 1a cdp di dugc dinh cAu hinh, cdp dudng lén trudc d6 cho quy trinh
HARQ d3 bi hay uu tién va PDU MAC di duoc ly cho quy trinh HARQ; cip da
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dugc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ xé4c dinh d& bi hiy uu tién va
PDU MAC thu dugc trong bé dém HARQ da khong dugc truyén thanh céng do su
chong chéo cua thoi lugng kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) cta cap dudng
1én trudc do véi thoi luong PUSCH cua mot cép duong 1én khac; hodc thuc thé
MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 wu tién dua trén mic do uu tién, cip dugc dinh céu
hinh trude dé cho quy trinh HARQ xéc dinh dd bi hidy uu tién va PDU MAC thu
dugc trong bo dém HARQ da khong duoc truyén thanh cong do chdng chéo.

Theo khia canh thu hai, phuong phap truyén PDU MAC duogc dé xuat.
Phuong phap nay bao gdm: phan phat, bsi thuc thé MAC, cap duong 1én da dinh
cAu hinh va thong tin HARQ lién két t6i thuc thé HARQ ctia thuc thé MAC khi it
nhat mot trong céc diéu kién sau dugc théa man: cap duong 1én trudc d6 dugc phan
phit cho thue thé HARQ cho cing mét quy trinh HARQ 1a cap duong 1én da dinh
cu hinh ma bi hiy uu tién; PDU MAC thu dugc trong b dém HARQ ctia quy trinh
HARQ d khong duoc truyén thanh cong do chong chéo thoi lugng PUSCH cua cap
duong 1én trude d6 voi thoi lugng PUSCH cua cAp duong 1én khac; cap duoc dinh
cAu hinh trudc d6 cho quy trinh HARQ da bi huy uu tién va PDU MAC thu duoc
trong bd dém HARQ cia quy trinh HARQ da khong duoc truyén thanh cong do
chéng chéo; thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢é vu tién dua trén mirc d6 wu tién
va cap duong lén truée d6 dugc phan phét cho thuc thé HARQ cho cling mot quy
trinh HARQ 14 cAp dudng lén di dinh cAu hinh ma bi hity wu tién; thuc thé MAC
duogc dinh cAu hinh c6 uu tién dua trén mtc dd uu tién va PDU MAC thu dugc
trong bo dém HARQ ctia quy trinh HARQ da khong dugc truyén thanh cong do
chdng chéo; hodc thuc thé MAC duge dinh cau hinh c¢6 uu tién dua trén mac do uu
tién va cAp duge dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ dé bi hity uu tién va
PDU MAC thu duoc trong bo dém HARQ cta quy trinh HARQ da khong dugc
truyén thanh coéng do chdng chéo; phan phat, boi thuc thd8 HARQ, cip dudng 1én va
théng tin HARQ ctia khéi truyén (TB) t6i quy trinh HARQ; va huéng dén, boi thuc
thé HARQ, quy trinh HARQ dé kich hoat truyén lai.

G khia canh tht ba, thiét bi truyén PDU MAC dugc d& xuét. Thiét bi bao gom
thuc tht HARQ duoc dinh cAu hinh dé: xac dinh, cho cp dudng lén, quy trinh
HARQ duoc lién két véi cép duodng 1én; va c6 dugc PDU MAC dé truyén th bd
dém HARQ cuia quy trinh HARQ d4 xac dinh khi théa man it nhét mot trong céc
diéu kién sau: thuc thé MAC ctia thuc thé HARQ dugc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua
trén murc do wu tién, cAp dudng 1én 12 clp da dugc dinh cAu hinh, va cdp duong lén
trude d6 cho quy trinh HARQ da bi hiy uu tién va PDU MAC da duoc 14y cho quy

trinh HARQ); cap dudng 1én 13 cAp da dugc dinh cAu hinh, cap duong Ién trudc do
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cho quy trinh HARQ d3 bi hity uu-tién va PDU MAC da duoc 14y cho quy trinh
HARQ; cip duoc dinh cAu hinh truée d6 cho quy trinh HARQ xéc dinh da bi hiy
uu tién va PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ d& khong dugc truyén thanh
cong do su chdng chéo clia thoi lugng kénh chia sé¢ duong 1én vét ly (PUSCH) cta
cip duong Ién trude do véi thoi luong PUSCH cia cAp duong 1én khac; hogc thuc
thé MAC duoc dinh cAu hinh c6 uu tién dya trén mirc d6 wu tién, cap duoc dinh cau
hinh trugc d6 cho quy trinh HARQ xé4c dinh d3 bi huy wu tién va PDU MAC thu
duoc trong bd dém HARQ da khong dugc truyén thanh cong do chdng chéo.

G khia canh thir tu, thiét bi truyén PDU MAC duogc dé xuét. Thiét bi bao gdm
thue thé MAC, va thuc thé MAC bao gdm thuc thé HARQ.

Thuc thd MAC duoc dinh cAu hinh dé phan phat cip dudng 1én da dinh cau
hinh va théng tin HARQ duoc lién két cho thuc thé HARQ khi it nhat mot trong cc
diéu kién sau duoc théa min: cép dudng 1én trude d6 duoc phéan phat cho thuc thé
HARQ cho cung mét quy trinh HARQ la cap duong 1én da duge dinh cu hinh ma
d4 bi huy uu tién; PDU MAC thu dugc trong bo dém HARQ cua quy trinh HARQ
da khong duoc truyén thanh cong do su chdng chéo cta thoi lugng kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH) cua cAp duong 1én truée d6 véi thoi lugng PUSCH cua
cAp duong 1én khéc; cap duoc dinh cAu hinh truéc d6 cho quy trinh HARQ d& bi
hty uvu tién va PDU MAC thu duogc trong bg dém HARQ cua quy trinh HARQ da
khong dugc truyén thanh cong do ché)ng chéo; thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh c6
uu tién dua trén muc do uu tién va cip duong 1én trude d6 dugce phan phét cho thyc
thé HARQ cho cting mdt quy trinh HARQ la cAp duong lén da duge dinh cAu hinh
ma dé bi huy uu tién; thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 vu tién dua trén muc do
wu tién va PDU MAC thu duoc trong bd dém HARQ ctia quy trinh HARQ dé khong
duge truyén thanh cong do chdng chéo; hoic thuc thé MAC duoc dinh cu hinh ¢6
wu tién dua trén mirc d6 uu tién va clp dugc dinh ciu hinh trude d6 cho quy trinh
HARQ d3 bi hity uu tién va PDU MAC thu duoc trong by dém HARQ cua quy
trinh HARQ d3 khong duoc truyén thanh cong do chdng chéo.

Thuc thé HARQ duoc dinh céu hinh dé: phan phét cip dudng 1én va thong tin
HARQ cua khdi truyén (TB) cho quy trinh HARQ; va hudng dan quy trinh HARQ
dé kich hoat truyén lai.

C6 thé hiéu rd hon vé ban chét va uu didm cua céc trién khai cia sdng ché khi

tham chiéu dén mo ta chi tiét sau diy va cac hinh vé& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 hién thi vi du vé kién tric ctia 16p MAC.

FIG. 2 hién thi luu d6 ctia phuong phap truyén PDU MAC theo mot trién khai
sang ché.

FIG. 3 hién thi luu dd cta phuong phép truyén PDU MAC theo mét trién khai
sang ché.

FIG. 4 hién thi cAu tric cna thiét bi truyén PDU MAC theo mdt trién khai sang
che.

FIG. 5 hién thi cAu triic cua thiét bi truyén PDU MAC theo mét trién khai sang
che.

FIG. 6 hién thi ciu tric cia thiét bi dau cudi theo mot trién khai mau clia sang

ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thuat cua cac trién khai mAu cta sang ché s& dugc mo ta bén
duéi c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Cn hidu ring céc trién khai mau chi
nhim muc dich hiéu rd hon vé cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, thay vi gi6i han
pham vi tmg dung va nhiing nguoi ¢6 k¥ ning trong linh vuc s& hiéu ring céac trién
khai mau va tinh niing & day c6 thé duoc két hop theo nhu cau thuc té.

Cac thao tac dugc thé hién trong luu dd ctia cac hinh vé& kém theo c6 thé dugc
thuc hién it nhit mot phan boi hé théng may tinh luu trit mot tdp hop cac huéng dan
6 thé thuc thi dugc trén may tinh. Ngoai ra, mic du mét trinh tu logic dugc hién thi
trong luu dd, trong mot s6 truong hop, cac thao tac duoc hién thi hoic mé ta cé thé
duoc thuc hién theo mot trinh tu khéc, hodc mot s6 thao tac c6 thé khong duge thuc
hién toan bd.

Céac giai phap k¥ thuat theo cac trién khai cua sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho céc hé thdng thong tin truyén thong khéc nhau, chang han nhu hé thong thong
tin di dong toan cau (GSM), hé théng da truy nhap phén chia theo ma (CDMA), hé
théng da truy nhap phan chia theo ma bang rong (WCDMA), hé théng dich vu vo
tuyén goi tong hop (GPRS), hé théng phat trién 1au dai (LTE), hé théng song coéng
phan chia theo tan s6 LTE (FDD), hé théng song cong phan chia theo thoi gian LTE
(TDD), hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS), hé théng két nbi Internet
bing thong rong khong day & khoang cach 16n (WiMAX), hé théng vo6 tuyén méi
(NR) hoac hé thdng thé hé tha nim (5G) hodc mot hé théng truyén thong khéc.

FIG. 1 thé hién vi du v& kién trc ctia 16p MAC. Lép MAC c6 thé bao gom

4



51814 s

thuc thé HARQ, thuc thé ghép kénh/tach kénh, thuc thé uu tién kénh logic, va thuc
thé didu khién. Thuc thé ghép kénh va tach kénh co thé chiu trach nhiém bién soan
va phan tich cac PDU MAC va thuc hién ghép (tach) kénh dit liéu tir mot s6 kénh
logic vao/tr mdt kénh truyén tai. Khi tai nguyén vo tuyén cho truyén méi dugc
phan bd, thuc thé wu tién kénh logic c6 thé huéng dan thuc thé ghép kénh va tich
kénh tao PDU MAC tir cac don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC. Thuc théd HARQ ¢6
thé thuc hién hoat dong HARQ truyén va hoat dong HARQ nhén. Thuc thé diéu
khién c6 thé chiu trach nhiém vé mot s6 chtric ning nhu DRX, yéu cAu tai nguyén,
diéu chinh thoi gian dudng 1én, bdo cdo khoang tréng ngudn, v.v. Céc kénh logic &
cac lop cao hon ¢o thé bao gdm kénh diéu khién phén trang (PCCH), kénh didu
khién quang ba (BCCH), kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién chuyén
dung (DCCH) va kénh Iuu lugng chuyén dung (DTCH). Céc kénh truyén tai & 16p
thép hon c6 thé bao gdm kénh phan trang (PCH), kénh quang bd (BCH), kénh chia
sé¢ duong xudng (DL-SCH), kénh chia sé duong lén (UL-SCH) va kénh truy cap
ngau nhién (RACH).

Hién tai, nhu cu hd trg cho viéc truyén lai tu dong cua UE trong tai nguyén
cip da dugc dinh cAu hinh (CG), duéi dang truyén lai hodc truyén méi. Vi du, trong
trudng hop c6 xung dot, CG bi hiy bo uu tién/duge su dung trude boi mot tai
nguyén UL khéc v&i mac dd uu tién cao hon. Va UE ¢6 thé thuc hién truyén lai mot
céch tu dong dbi voi CG bi hity bo uu tién/duge st dung trude. Tuy nhién, 1am thé
nao dé thuc hién viéc truyén lai tu ddong cho CG van chua dugce néu 1o cho dén nay.

Viéce truyén lai tu dong c6 thé dya trén bd dinh thoi gian méi (tie 12 bo dinh
thoi gian hét han = HARQ NACK) trén cip da dinh cAu hinh. B4 dinh thoi gian méi
duoc khoi dong khi khoi truyén (TB) thuc sy dugc truyén trén cap da dinh cAu hinh
va dung khi nhan dugc phan hdi HARQ, vi du, thong tin phan hdi dudong xudng
(DFI), hoic cdp dong cho quy trinh HARQ. Ciing cAn x4c dinh diéu kién dé khéi
dong hodc khoi dong lai bo dinh thoi gian.

FIG. 2 thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén PDU MAC theo mgt trién khai
clia sang ché. Nhu duge hién thi trong FIG. 2 , phuong phap bao gbm céc thao tac
201-202.

Trong thao tac 201, thuc thé HARQ xac dinh, cho cAp duong 1én, quy trinh
HARQ duoc lién két v6i cap duong l1én.

Trong thao tac 202, thuc thé HARQ c¢6 dugec PDU MAC dé truyén tir bo dém
HARQ ctia quy trinh HARQ d3 x4c dinh khi (céc) diéu kién cu thé duoc thoa mén. Cy
thé, thuc thé HARQ ¢6 duge PDU MAC dé truyén tir bo dém HARQ cta quy trinh
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HARQ d3 xac dinh khi thoa man it nhit mot trong céac diéu kién sau: thuc thé MAC
ctia thuc thé HARQ dugc dinh cAu hinh c6 uu tién dya trén miic d§ wu tién, cap
duong 1én la cap dd duogc dinh cAu hinh, va cip duodng 1én truéc d6 cho quy trinh
HARQ di bi huy wu tién va PDU MAC di dugc nhén cho quy trinh HARQ; cép
duong lén la cAp da duoc dinh cAu hinh, cp duong 1én trude do cho quy trinh HARQ
da bi huy wu tién va PDU MAC da dugc 14y cho quy trinh HARQ; cAp dd dugc dinh
cAu hinh truée d6 cho quy trinh HARQ xéc dinh d& bi hiy uu tién va PDU MAC thu
duoc trong bd dém HARQ da khong duge truyén thanh cong do su chdng chéo thoi
luong kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH) cua cap duong lén trudc d6 vai thoi
luong PUSCH cua mot cép duong 1én khac; hodc thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh
¢6 uu tién dua trén muc do uu tién, cép duoc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh
HARQ xéac dinh d3 bi huy wu tién va PDU MAC thu dugc trong bo dém HARQ da
khéng dugc truyén thanh cong do chdng chéo.

Trong mat trién khai mau, phuong phap nay ciing c6 thé bao gdm: thuc thé
HARQ nhan dugc PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, khi thuc
thé MAC khéng duge dinh cu hinh c¢6 wu tién dua trén mic do wu tién, hogdc khi
thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mic dod vu tién va cép duong
1én 1a cAp dudng 1én duge wu tién.

Trong mdt trién khai mau, phuong phap nay cling c6 thé bao gdm: sau khi
nhan duoc PDU MAC dé truyén, thuc thé HARQ phan phat PDU MAC va clp
duong 1én va thong tin HARQ cta TB cho quy trinh HARQ di xac dinh; va thuc
thé HARQ huéng din quy trinh HARQ di x4c dinh dé kich hoat mét qua trinh
truyén méi; trong d6 khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi bd dinh thoi gian
cAp da dinh cAu hinh, b dinh thoi gian cép da dinh cAu hinh khong duoc khoi dong
hoidc khai dong lai khi thoa man it nhit mét trong céc diéu kién sau: thuc thé MAC
dugc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén muc uu tién va cap duong lén 13 cap da duoc
dinh cAu hinh bi hiy wu tién; hodc thuc th MAC duge dinh cau hinh c6 uu tién dya
trén mitc d6 wu tién, cAp dudng 1én 1a cép dudng 1én da duge dinh cdu hinh va cép
dudng 16n 13 cAp duong 1én bi hiy uu tién.

Trong mét trién khai mau, phuong phap ndy cling c6 thé bao gdm: sau khi
nhén dugc PDU MAC dé truyén, thuc thé HARQ phan phat PDU MAC va clp
dudng lén va thong tin HARQ cta TB cho quy trinh HARQ dé xé4c dinh; thuc thé
HARQ huéng dan quy trinh HARQ d& xéc dinh dé kich hoat qua trinh truyén mai;
va khi quy trinh HARQ dugc dinh cAu hinh vé&i bd dinh thoi gian cép da duoc dinh
¢Au hinh, thue thé HARQ s& khoi dong hogic khoi dong lai bd dinh thoi gian cép da
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dinh cAu hinh khi qua trinh truyén két thic, hodc khi qué trinh truyén thanh cong,
hodic khi két thic qua trinh truyén PUSCH twong Umg, hodc sau khi két thic qua
trinh truyén PUSCH twong tng, hodc trong symbol thir nhit sau khi két thic qua
trinh truyén PUSCH tuong tng, hoac khi két thuc mot dip PUSCH tuong Umg, hodc
khi thuc thd MAC xéc dinh ring qué trinh truyén duoc thuc hién, hodc khi thyc thé
MAC xéc dinh ring qué trinh truyén khong bi ngét hodc bi hiy uu tién, hodc sau
khi két thic dip PUSCH tuong tmg.

Trong mét trién khai mAau, phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm: thuc thé
MAC phén phat cip dudng 1én da dinh cAu hinh vi thong tin HARQ dugc lién ket
cho thuc thé HARQ khi théa min it nhét mdt trong cac diéu kién sau: cAp dudng lén
trude do dugce phan phat cho thuc thé HARQ cho cing mot quy trinh HARQ 1a cap
duong 1én dugc dinh cAu hinh d3 bi hity wu tién; PDU MAC thu dugc trong by dém
HARQ cta quy trinh HARQ xac dinh da khong dugc truyén thanh cong do chdng
chéo; cip duoc dinh cu hinh truée dé cho quy trinh HARQ x4c dinh d& bi hiy uu
tien va PDU MAC thu duoc trong bd dém HARQ cia quy trinh HARQ da khong
duoc truyén thanh cong; thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 vu tién dua trén mic
d6 wu tién va cap dudng 1én truée d6 dugc phan phat cho thuc thé HARQ cho ciing
mét quy trinh HARQ 1a cAp dudng 1én dd duge dinh cau hinh ma dé bi huy b6 uu
tién; thuc thé MAC dugc dinh ciu hinh c6 uu tién dua trén mirc do wu tién va PDU
MAC thu duoc trong bo dém HARQ cta quy trinh HARQ xac dinh da khong duoc
truyén thanh cong do chéng chéo; hodc thuc thé¢ MAC duoc dinh cu hinh c6 uu
tién dua trén muc do uu tién va cip dugc dinh cAu hinh truéc d6 cho quy trinh
HARQ xéc dinh d bi hity uu tién va PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cua
quy trinh HARQ da khéng duoc truyén thanh cong do chdng chéo.

Trong mot trién khai mau, phuong phap nay ciing c6 thé bao gdom: sau khi
nhan dugc PDU MAC dé truyén, thuc thé HARQ phan phat PDU MAC va cép
dudng 18n va thong tin HARQ cua TB cho quy trinh HARQ da xdc dinh; thuc thé
HARQ huéng dan quy trinh HARQ d3 xé4c dinh dé kich hoat qu4 trinh truyén mai;
va khi quy trinh HARQ dugc dinh cAu hinh véi bo dinh thoi gian cép da dinh céu
hinh, thuc thé HARQ s& khoi dong hodc khéi dong lai b dinh thdi gian cip da dinh
cAu hinh.

Trong mot trién khai mau, viéc khoi dong hodc khai dong lai bo dinh thoi gian
cAp da dinh cAu hinh c6 thé bao gdm: khéi dong hodc khoi dong lai bo dinh thoi
gian cAp d dinh cAu hinh khi qu4 trinh truyén dugc khéi dong, hofc tai thoi diém
khéi dong quaé trinh truyén PUSCH tuong tng, hodc sau thoi diém khéi dong qua
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trinh truyén PUSCH tuong ung, hodc tai symbol thir nhét cla qua trinh truyén
PUSCH tuong g, hodc sau symbol thtr nhét cia qua trinh truyén PUSCH tuong
ung, hoac khi thuc thé MAC xac dinh réng qua trinh truyén dugc thuc hién, hodc
khi qua trinh truyén khong bi ngét hozc khong bi hity bo uu tién.

FIG. 3 hién thi luu d6 ctia phuong phép truyén PDU MAC theo mét trién khai ctia
séng ché. Nhu dugc hién thi trong FIG. 3, phuong phép bao gdm cc thao tac 301-303.

Trong thao tac 301, thuc thé MAC phan phat cAp dudng 1én da dinh c4u hinh
va thong tin HARQ duorc lién két cho thuc thé HARQ cta thuc thé MAC khi it nhat
mdt trong cac didu kién sau dugc théa man: cap duodng Ién trude d6 duge phan phat
cho thuc thé HARQ cho cting mdt quy trinh HARQ 1a cap duong 1én da dinh chu
hinh ma bi hity uu tién; PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh
HARQ da khong dugce truyén thanh cong do chdng chéo thoi lugng PUSCH cuia cap
dudng 1én trude d6 vai thoi lugng PUSCH cua cap duong 1én khac; clp dugc dinh
cAu hinh truéc d6 cho quy trinh HARQ d3 bi hiy uu tién va PDU MAC thu duoc
trong bo d&m HARQ cta quy trinh HARQ da khong duoc truyén thanh cong do
chéng chéo; thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh ¢6 vu tién dua trén mtc dd uu tién
va cip duong 1én truéc d6 dugc phan phét cho thuc thé HARQ cho cling mot quy
trinh HARQ 14 cép duong 1én da dugc dinh cAu hinh ma da bi hiry bo wu tién; thuc
thé MAC dugc dinh cau hinh ¢6 uu tién dua trén mirc d6 uu tién va PDU MAC thu
duoc trong b d&m HARQ cua quy trinh HARQ da khong duge truyén thanh cong
do ché)ng chéo; hoac thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén muic do
uu tién va cap dugc dinh cAu hinh trudc d6 cho quy trinh HARQ da bi hity uu tién
va PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cta quy trinh HARQ da khong dugc
truyén thanh cong do chéng chéo. |

Trong thao tac 302, thuc thé HARQ phan phat cAp duong 1én va thdng tin
HARQ cua TB cho quy trinh HARQ.

Trong thao tac 303, thuc thé HARQ huéng dan quy trinh HARQ kich hoat
truyén lai.

Trong mot trién khai mau, phuong phap nay ciing co thé bao gdm: khi quy
trinh HARQ duoc dinh cu hinh véi bd dinh thoi gian cép da duoc dinh cau hinh,
thuc thé HARQ s& khéi dong hoiic khi dong lai bo dinh thoi gian cip da dinh cu
hinh khi qua trinh truyén lai duoc thuc hién, néu it nhat mét trong cac diéu kién sau
duoc thoa man: thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mac do uvu
tién va cap duodng lén 1a cip duong 1én dd duge dinh cAu hinh; hodc thuc thé MAC
duoc dinh cAu hinh ¢6 vu tién dua trén mac do uvu tién va cip duong lén 1a clp
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duong 1én da duogc dinh cAu hinh, va cdp duong 1én trude d6 cho quy trinh HARQ
la cép duoc dinh cAu hinh bi hiy uu tién.

Trong mot trién khai mAu, phuong phap nay cling c6 thé bao gém: thuc thé
HARQ xac dinh, cho cép duong 1én, quy trinh HARQ lién két véi cép duong lén; va
d& dép tng véi vise thu PDU MAC, thuc thé HARQ phan phét PDU MAC va cép
dudng 1én va théng tin HARQ ctia TB cho quy trinh HARQ da xac dinh; thuc thé
HARQ hudng din quy trinh HARQ d4 x4c dinh kich hoat qua trinh truyén moi; va
khi quy trinh HARQ dugc dinh céu hinh véi bd dinh thoi gian cép da dinh cau hinh,
bo dinh thoi gian cip da dinh cAu hinh s& dugc khoi dong hodc khoi dong lai khi it
nhat mét trong cac diéu kién sau duoc théa man: thuc thé MAC duogc dinh cAu hinh
¢6 wu tién dua trén mic do wu tién va cip duong 1én 12 cip da duoc dinh cAu hinh b
huy uu tién; hodc thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén muc d6 uu
tién, cip duong 1én 1a cip duong 1én duoc dinh cAu hinh va cip duong 1én la clp
duong 1én bi hiy wu tién.

Trong mét trién khai mAu, phuong phap nay ciing c6 thé bao gém: thuc thé
HARQ xé4c dinh, cho cép dudng 1én, quy trinh HARQ lién két v6i cap dudng 1én; va
dé dép tmg viéc thu PDU MAC, thuc thé HARQ phan phat PDU MAC va cap
dudng 1én va thong tin HARQ ctia TB cho quy trinh HARQ dé xac dinh; thuc thé
HARQ huéng dan quy trinh HARQ d x4c dinh kich hoat qua trinh truyén méi; va
khi quy trinh HARQ duoc dinh céu hinh v6i bo dinh thoi gian cép da dinh cu hinh,
bd dinh thoi gian cép da dinh cAu hinh s& dugc khdi dong hodc khéi dong lai.

Trong mot trién khai mAu, viéc khoi dong hodc khai dong lai bo dinh thoi gian
cAp da dinh cAu hinh c6 thé bao gdm: khéi dong hodc khoi dong lai bo dinh thoi
gian cAp da dinh cAu hinh khi qua trinh truyén dugc khoi dong, hodc tai thoi diém
khoi dong qua trinh truyén PUSCH tuong (mg, hodc sau thoi gian khoi dong qua
trinh truyén PUSCH tuong (mg, hodc tai symbol thir nhét cia quéd trinh truyén
PUSCH tuong ung, hodc sau symbol thir nhét cta qua trinh truyén PUSCH tuong
ung, hodc khi thuc thé MAC xac dinh réng qué trinh truyén duoc thuc hién, hoac
khi qué trinh truyén khong bi ngat hodc khdng bi huy uu tién.

D4 hiéu thém veé cac giai phap k¥ thuat cia sang ché, cac trién khai mau dugc
dé xuét bén dudi. Pic biét, mot nguoi co hiéu biét théng thuong trong linh vuc nay
c¢6 thé hiéu ring cac chit sb nhu “1>”, “2>” v.v. trong tai liéu nay la dé dé hiéu
logic cua cac quy trinh cua cac trién khai mau, nhung khong nhim muc dich gidi

han ndi dung cuia cac quy trinh trong cac trién khai vi du.

Vi du 1: néu/gia sir bo dinh thoi gian CG khong chay
9
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Péi v6i mdi cAp duong 1én, thuc thé HARQ s&:

1> x4c dinh quy trinh HARQ lién két v6i cdp nay, va cho mdi quy trinh HARQ
da xac dinh:
2>néu  cdp di nhan  khong duoc gui 61 Temporary
Cell- Rad1oNetworkTemporaryIdentlﬁer (C-RNTI) trén kénh diéu kh1en
duong xudng vat Iy (PDCCH), va chi bao dit liéu méi (NDI) dugc dé xuét

trong thong tin HARQ lién quan da duogc chuyén ddi so véi gid tri trong qué
trinh truyén trude d6 ctia TB ndy cta quy trinh HARQ nay; hoac

2>néu cdp dudong 1én di duge nhén trén PDCCH cho C-RNTI va by dém
HARQ cua qua trinh d& xac dinh b1 trong, hoac

2>néu cap duong 1én da dugc nhén trong phan hdi truy cap ngau nhién; hodc

2>néu cip duong 1&n di duge nhén trén PDCCH cho C-RNTI trong
ra-ResponseWindow va PDCCH nay da hoan thanh thanh cong quy trinh
truy cip ngau nhién dugc khai tao dé khéi phuc 16i chum tia; hodc

2>néu cap dudng 1én 1a mot phan clia goi cip duong 1én da dugc dinh ciu
hinh, va co the duoc st dung dé truyén ban dau theo khoan 6.1.2.3 cua TS
38.214, va néu khong c6 PDU MAC nao c6 dugc cho goi nay:

3>néu c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cAp duong 1én duge nhan trong
phan hoi truy cap ngau nhién; hoéc:

3>néu c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cip duong 1én da dugce nhan
trén PDCCH cho C-RNTI trong ra-ResponseWindow va PDCCH nay da

hoan thanh thanh céng quy trinh truy cap ngau nhién duge khai tao dé
khéi phuc 16i chum:

4>c6 duoc PDU MAC dé truyén tir bo dém Msg3.

4>néu kich thude cip dudng 1én khong phu hop véi kich thude ciia PDU
MAC di ¢6 duogc; va
4>néu quy trinh truy cap ngau nhién dd duoc hoan thanh thanh cong khi
nhén dugc cap duong lén:
5>chi bao cho thuc thé ghép kénh va tip hop bao gdm (cac) PDU phu
MAC mang SDU MAC tix PDU MAC d3 c6 dugc trong qua trinh
truyén duong 1én tiep theo;
5>c6 dugc PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop.

3>khdc néu thuc thé MAC  duoc dinh céu hinh  véi
priorityBasedPrioritization va cip duong 1én nay la cip dugc dinh chu
hinh va cip dudng Ién trude d6 cho quy trinh HARQ nay dé bi huy uu
tien va PDU MAC di c6 dugc cho quy trinh HARQ nay: (cling c6 ba cac
chuong trinh thay thé cho “3>khac néu” ndy ma dugc liét ké trong cac ndi
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dung dudi day:
hoac

khac néu cip duong 1én nay 1a chp da dugc dinh cAu hinh va cp dudng 1én trudce d6
cho quy trinh HARQ nay d3 bi hiy uu tién va PDU MAC da co6 dugc cho quy trinh
HARQ nay;

hodc

khac néu cép dugc dinh cAu hinh trudce dé cho quy trinh HARQ x4c dinh bi huy vu

tien va PDU MAC c6 duoc trong bd dém HARQ nay chua duoc truyén (thanh cong)
(do chong chéo);

hoac
khac néu thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va cip
duoc dinh cAu hinh truée d6 cho quy trinh HARQ xac dinh da bi huy uu tién va

PDU MAC c6 duoc trong bd dém HARQ nay da khong duge truyén (thanh cong)
(do chdng chéo);

4>c6 duge PDU MAC dé truyén tir bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da
xac dinh.
3> khac:
4>néu  thuc thé MAC khong dugc dinh cdu hinh véi
priorityBasedPrioritization; hodc

4>néu thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cap duong 1én nay 1a cap duong lén dugc uu tién:

5>c6 dugc PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, néu
co;
3>néu PDU MAC dé truyén da duogc lay:

4>phéan phat PDU MAC va cip duong 1én va thong tin HARQ cia TB
cho quy trinh HARQ d4 xac dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d& xac dinh dé kich hoat qua trinh truyén
moi;

4>néu thue thé MAC dugc dinh cau hinh voi priorityBasedPrioritization
va cap duong 1én la cap dugc dinh c4u hinh bi hiy uu tién:

hodc

neu thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh VOl pr10r1tyBasedPr10r1t12at10n thi
cap duong 1én la cAp duong 1én di dinh cAu hinh va cap dudng lén nay 1a
cap duong lén bi huy uu tién:

11
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5>Khong kh(”ri, dong hodc khai dong lai configuredGrantTimer, néu
dugc dinh cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong tng.

4>nbu chp duong lén duoc giri dén RNTI lap lich da dinh cau hinh
(CS-RNTI); hodc

4>néu cap duong 1én 13 cap duodng 1én di dinh cAu hinh; hodc

4>néu cap duong 1én dugc gui t61 C-RNTIL, va quy trinh HARQ da xac
dinh duoge dinh cAu hinh cho cAp duong 1én di dinh cAu hinh:

5>khéi dong hodc khoi dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
cAu hinh, cho quy trinh HARQ tuong ung khi qua trinh truyén dugc
thuc hién.

3>khac:
4>x4 bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da xéc dinh.
2>khac (tie 13 truyén lai):

3>néu cap duodng 1én nhan dugc trén PDCCH dugc gui tai CS-RNTI va néu
bo dém HARQ cua quy trinh da xac dinh tréng; hodc

3>néu cép duong 1én 1a mot phan cua géi va néu khong c6 PDU MAC nao
dugc l1ay cho goéi nay; hodc

3>néu cdp duong 1én 1a mot phan cuia gdi cua cp duong 1én dad dinh chu
hinh, va thoi lugong PUSCH cua cap duong Ién trung 13p véi thoi han
PUSCH cua cip duong 1én khac nhan dugc trén PDCCH hodc trong phan
hdi truy cap ngau nhién cho cell phuc vu ndy; hoac

3>neu thuc thé MAC duge dinh chu hinh v6i priorityBasedPrioritization va
cip duong Ién nay khong phai 1a cAp duong 1én dugc vu tién:

4>b6 qua cap dudng 1én.
3>khac:

4>phén phat cp dudng 1én va thong tin HARQ (phién ban du phong) cia
TB cho quy trinh HARQ d4 xéc dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d4 xac dinh kich hoat truyén lai;
4> néu cp duong 1én dugc guri téi CS-RNTT; hodc

4>néu cp duong 1én duoc gui to1 C-RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh dugc dinh cau hinh cho cép duong 1én di dinh cAu hinh:

5>khéi dong hoac khoi dong lai confi gurea’Gmnthmer néu dugc dinh
cAu hinh, cho quy trinh HARQ tuong Ung khi qua trinh truyén dugc
thuc hién.
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Khi x4c dinh xem NDI d& dugc chuyén di so véi gia tri trong lan truyén
truée d6 hay chua, thuc thé MAC s& bé qua NDI nhan duoc trong tit ca céc cip
duong 1€n trén PDCCH cho C-RNTI tam thoi cta nd.

Vi du 2: néu/gia st bo dinh thoi gian CG khéng chay
Dbi v6i mdi cip dudng 1én, thuc thé HARQ sé:
1>x4c dinh quy trinh HARQ lién quan dén c4p nay, va cho mdi quy trinh HARQ
da xac dinh:

2>néu cap da nhén khong dugc giri dén C-RNTI tam thoi trén PDCCH, va
NDI dugc dé xuit trong théng tin HARQ lién quan da dugc chuyén dbi so
véi gia tri trong lan truyén trude d6 ciia TB ndy cia quy trinh HARQ nay;
hoac

2>néu cép duodng 1én da dugc nhan tr,én PDCCH cho C-RNTI va b6 dém
HARQ ctia qua trinh da xac dinh bi trong; hoac

2>néu cap dudng 1én duoc nhén trong phan hdi truy cap ngau nhién; hoic

2>néu cip duong 1én d3 duoc nhan trén PDCCH cho C-RNTI trong
ra-ResponseWindow va PDCCH nay da hoan thanh thanh cong quy trinh
truy cap ngau nhién dugc khai tao dé khoéi phuc 161 chum tia; hodc

2>néu cap duong 1én 1a mét phﬁr} cua goi cAp dudng 1én duge dinh cu hinh,

va cc',) thé dugc st dung dé truyén ban dau theo khodn 6.1.2.3 cua TS 38.214,

va néu khong c6 PDU MAC nao c¢6é dugc cho goi nay:

3>néu c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cip duong 1én duoc nhan trong
phan hoi truy cép ngau nhién; hoac:

3>néu ¢c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cap duong 1én di dugc nhan
trén PDCCH cho C-RNTI trong ra-ResponseWindow va PDCCH nay dé
hoan thanh thanh cong quy trinh truy cdp ngau nhién dugc khoi tao dé
khéi phuc 161 chum tia:

4>c6 duge PDU MAC dé truyén tir bo dém Msg3.

4>néu kich thuéc cip dudng 1én khong phi hop véi kich thude cia PDU
MAC di c6 duoc; va

4>néu quy trinh truy cdp ngiu nhién di duoc hoan thanh thanh cong khi
nhan dugc cap duong lén:

5>huéng dan thuc thé ghép kénh va tip hop bao gdm (cac) PDU phu
MAC mang SDU MAC tir PDU MAC da c6 dugc trong qua trinh
truyen duong 1én tiép theo;

5>c6 duge PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop.
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3>khdc néu thuc thé MAC dugc dinh cdu hinh  véi
priorityBasedPrioritization va cip duong 1én nay 13 cdp dugc dinh ciu
hinh va cip dudng 1én trudc d6 cho quy trinh HARQ nay dé bi hiy uu
tién va PDU MAC di dugc 14y cho quy trinh HARQ nay: (ciing c6 ba
chuong trinh thay thé cho “3>khac néu” nay duoc liét ké trong ndi dung
sau day:

hoac

khac néu cip dudng lén nay 1a cap da dugc dinh cau hinh va cép duong 1én trude d6
cho quy trinh HARQ nay da bi hiy uu tién va PDU MAC da duogc lay cho quy trinh
HARQ nay;

hoac

khac néu cip duoc dinh ciu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ da xac dinh bi hiy uu
tién va PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ nay chua dugc truyén (thanh cong)
(do choéng chéo);

hodc

khac néu thuc thé MAC dugc dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization va cip
duge dinh cdu hinh trude dé cho quy trinh HARQ x4c dinh d4 bi hily uu tién va
PDU MAC c¢6 dugc trong bd dém HARQ nay di khong duoc truyén (thanh cong)
(do chdng chéo);

4>c6 duge PDU MAC dé truyén tir bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da
xac dinh.

3>khac:

4>néu  thuc thé MAC khéng dugc dinh cdu hinh  véi
priorityBasedPrioritization; hodc

4>néu thuc thé MAC dugce dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cap duong lén nay la cap duong lén duoc uu tién:

5>c6 dugec PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, néu
co;

3>néu PDU MAC dé truyén da c6 duoc:

4>phan phat PDU MAC va cép dudng 1én va thong tin HARQ cua TB
cho quy trinh HARQ da xéc dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d3 xac dinh kich hoat qué trinh truyén
moi;

4>néu cap duodng 1én duoc giri téi CS-RNTI; hodc

4>néu cip duodng 1én 1a cip dudng 1én d3 dinh cAu hinh; hoic
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4>néu chp duong 1én dugc gii t6i C-RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh duoc dinh cau hinh cho cap duong 1én da dinh cau hinh:

5>khoi dong hodc khoi dong lai configuredGrantTimer, néu duoc dinh
cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong ung khi qua trinh truyén keét
thuc;

hoac

khi qué trinh truyén thanh cong;

hoac

khi két thic qua trinh truyén PUSCH tuong ting;

hoac

sau khi két thiic qua trinh truyén PUSCH tuong tng;

hoac

trong symbol thir nhat sau khi két thiic qué trinh truyén PUSCH tuong
ung;

hoac

khi két thic dip PUSCH tuong Uing;

hoac

khi qu4 trinh truyén duoc thuc hién (nhu MAC d4 xem xét);
hoac

khi qué trinh truyén khéng bi ngét hodc bi hiy wu tién (nhu MAC da
xem xét);

hoac
sau khi két thac dip PUSCH tuong tng.
(md ta & trén voi cac ky tu in dam co thé 1a ghi cht hodc diéu kién bo
sung)
3>khac:
4>x3a bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da xac dinh.
2>khac (tirc 12 truyén lai):

3>néu cép duodng lén nhan dugc trén PDCCH,du’QC gui té1 CS-RNTI va néu
bd dém HARQ cua quy trinh da xac dinh trong; hodc
3>néu cép dudng 1én 1a mot phan cta gbi va néu khong c6 PDU MAC nao
duoc lay cho goi nay; hodc
15
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3>néu cAp dudng 1én 14 mét phan cia goi cAp dudng 1én di dinh cau hinh,
va thoi luong PUSCH cua cp dudng 1én trung 13p véi thoi han PUSCH
clia cAp dudng lén khac nhan duge trén PDCCH hoic trong phan héi truy
cap ngau nhién cho cell phuc vu nay; hodc

3>néu thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va
cap duong 1én nay khong phai 1a cap duong 1én dugc uu tién:

4>bé qua cap dudng lén.
3>khac:

4>phan phat cap duong 1én va thong tin HARQ (phién ban du phong) cua
TB cho quy trinh HARQ da x4c dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d4 x4c dinh kich hoat truyén lai;
4>néu cép duong 1én duoc gui tdi CS-RNTI; hoac

4>néu cap dudng 1én dugc gui toi C-RNTI, va quy trinh HARQ dé xac
dinh dugc dinh c4u hinh cho cap duong l1én da dinh cau hinh:

5>kl,16i dong hodc khéi dong lai configuredGrantTimer, néu du:qc dinh
cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong tng khi qua trinh truyén duoc
thuc hién.

Khi x4c dinh xem NDI di dugc chuyén ddi so véi gid tri trong qui trinh
truyén trudc do hay chua, thuc thé MAC s& b6 qua NDI nhan dugc trong tat ca cac
cap dudng 1én trén PDCCH cho C-RNTI tam thoi ctia né.

Vi du 3: néu/gia st bo dinh thoi gian CG dang chay
Déi v6i mdi cell phuc vu va mdi cip duong 1én da dinh cAu hinh, néu dugc dinh cu
hinh va kich hoat, thuc thé MAC s&:

1>néu thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization; hodc

1>néu thoi luong PUSCH cua cép dudng 1én dugc dinh cAu hinh khéng chdng
chéo vabi th(‘yi luong PUSC~H cta cap duong 1én nhan duoc trén PDCCH hodc
trong phan hoi truy cap ngau nhién cho cell phuc vu nay:

2>dat ID quy trinh HARQ thanh ID quy trinh HARQ dugc lién két véi thoi
luong PUSCH nay;

2>néu configuredGrantTimer cho quy trinh HARQ tuong tng khong chay;
hoac

2>néu A:

3>coi bit NDI cho quy trinh HARQ tuong tng da dugc chuyén déi;
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3>phan phat cap dudong 1én d& dinh cAu hinh va théng tin HARQ c6 lién
quan cho thuc thée HARQ.

A

- cAp duong 1én trude do da dugc phén phat cho thuc thé HARQ cho cing mot
quy trinh HARQ la clp dudng lén da dinh cAu hinh ma da bi hiy wu tién (tirc 1a
truyén lai trén cAp da dinh cau hinh);

hoac

- PDU MAC c¢6 duogc trong bo dém HARQ da x4c dinh chua duge truyén (thanh
cong) (do chong chéo);

hodc

- cép dugc dinh cdu hinh truée dé cho quy trinh HARQ duogc xé4c dinh da bi hiy
uu tién va PDU MAC c¢6 dugc trong bo dém HARQ nay da khong dugc truyén
(thanh céng) (do chong chéo);

hodc

- thuc thé MAC duoc dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization va cip duong
[én trude do duoc phan phat cho thuc thé HARQ cho cung mot quy trinh HARQ
1a cip dudng lén dé dinh cdu hinh ma da bi huy uu tién (tirc 1a truyén lai trén cip
da dinh cau hinh);

hoac

- thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritizatioq va PDU MAC
co du’qc trong bé dém HARQ dugc xac dinh da khong dugc truyén (thanh cong)
(do chong chéo);

hoac

- thuc thé MAC dugc dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization va cap duoc
dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ dugc x4c dinh di bi hiy uvu tién va
PDU MAC c6 dugc trong bo dém HARQ nay da khong dugce truyén (thanh cong)
(do chong chéo);

(T4t ca céc tuy chon trén c6 thé dugc bd sung véi configuredGrantTimer cho quy
trinh HARQ tuong tng dang chay)
Péi véi moi cép duong 1én, thuc thé HARQ sé:

I>x4ac dinh quy trinh HARQ lién quan dén cép nay, va cho mdi quy trinh HARQ
da xac dinh:

2>néu cdp dd nhan khéng duoc giri dén C-RNTI tam thoi trén PDCCH, va
NDI duge dé xuat trong thong tin HARQ lién quan da dugc chuyén doi so
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véi gia tri trong qua trinh truyén trudc d6 ctia TB nay cua quy trinh HARQ
nay; hodc

2>néu clp duong 1én di dugc nhén trén PDCCH cho C-RNTI va bd dém
HARQ ctia quy trinh da xéac dinh bi tréng; hodc

2>néu cip duong 1én duge nhan trong phan hdi truy cap ngau nhién; hozc

2>néu cip duong lén di dugc nhan trén PDCCH cho C-RNTI trong
ra-ResponseWindow va PDCCH nay da hoan thanh thanh cong quy trinh
truy cdp ngau nhién dugc khoi tao dé khéi phuc 16i chum tia; hodc

2>néu cap ‘dudng Ién la mot phan clia goi cip duodng 1én dugc dinh cAu hinh,
va co thé duoc st dung dé truyén ban dau theo khoan 6.1.2.3 cua TS 38.214,
va néu khong c6 PDU MAC nao c6 dugc cho gbi nay:

3>néu c6 PDU MAC trong bo dém Msg3 va cip dudng 1én dugc nhan trong
phan hoi truy cap ngau nhién; hodc:

3>néu c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cip dudng lén di dugce nhan
trén PDCCH cho C-RNTI trong ra-ResponseWindow va PDCCH nay da

hoan thanh thanh cdng quy trinh truy cidp ngau nhién duoc khoi tao dé
khéi phuc 161 chum tia:

4>c6 duge PDU MAC dé truyén tir bd dém Msg3.

4>néu kich thude cip duong 1én khong phu hop véi kich thude cia PDU
MAC thu duoc; va

4>néu quy trinh truy cap ngau nhién da dugc hoan thanh thanh cong khi
nhan duoc cap duong 1én:
5>huéng dan thuc thé ghép kénh va tip hop bao gdm (cac) PDU phu
MAC mang SDU MAC tu PDU MAC thu dugc trong qua trinh
truyén duong 1én tiép theo;

5>c6 duoc PDU MAC d truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop.

3>khdc néu thuc thé MAC  dugc  dinh cdu  hinh Vi
priorityBasedPrioritization va cap duong lén nay 1a cap da duoc dinh cau
hinh va cap duong lén trude d6 cho quy trinh HARQ nay da bi huy uu
tién va PDU MAC da duoc thu cho quy trinh HARQ nay: (cling c6 ba
chuong trinh thay thé cho “3>khéac néu” nay duoc liét ké trong ndi dung
sau day:

hodc

khéc néu cp duong 1én nay 1a chp da duoc dinh cau hinh va cp dudng Ién trude do
cho quy trinh HARQ nay da bi hity uu tién va PDU MAC da dugc 14y cho quy trinh
HARQ nay;
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hoac

khac néu cip dugc dinh ciu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ da xéc dinh bi hily uu
tién va PDU MAC duogc 14y trong bo dém HARQ nay chua dugc truyén (thanh cong)
(do chdng chéo);

hodc

khac néu thue thé MAC duoc dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization va cap
dugc dinh cu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ d3 x4c dinh da bi huy uu tién va
PDU MAC duoc ldy trong bd dém HARQ nay d khong duge truyén (thanh cong)
(do chdng chéo);

4>14y PDU MAC dé truyén tir bo dém HARQ cta quy trinh HARQ da
xéc dinh.

3>khac:

4>néu  thuc thé MAC khong duge dinh cdu hinh véi
priorityBasedPrioritization; hodc

4>néu thu:c thé MAC dugc dinh c4u hinh véi priorityBasedPrioritization
va cap dudng 1én nay la cap duong 1én duoc uu tién:

5>14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, néu co;
3>néu di 14y duoc PDU MAC dé truyén:

4>phan phat PDU MAC va cip dudng lén va thong tin HARQ cua TB
cho quy trinh HARQ d& x4c dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ da x4c dinh kich hoat qua trinh truyén
moi;

4>néu cip duong 1én duoc giri téi CS-RNTTI; hodc
4>néu cép dudng 1én 13 cAp duong 1én di dinh c4u hinh; hozc

4>néu cAp dudng Ién dugc gui t6i C-RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh dugc dinh ciu hinh cho cip duong 1én da dinh céu hinh:

5>khéi dong hodc khoi dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
cAu hinh, cho quy trinh HARQ tuong tmg khi qu4 trinh truyén dugc
khéi dong;

hodc
tai hodc sau thoi diém bat dau truyén PUSCH tuong Ung;
hoac

tai symbol thit nhit ctia qua trinh truyén PUSCH tuong (ng;
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hoac

sau symbol thtr nhét ctia qua trinh truyén PUSCH tuong tng;

hodc

khi qu trinh truyén duoc thuc hién (nhu MAC gia dinh hodc MAC
xem Xét);

hodc

khi qu4 trinh truyén khéng bi ngét hodc khong bi hity wu tién;
hoac

khong c6 diéu kién. (M6 ta trén c6 thé 1a ghi cha hodc didu kién bd
sung)

3>khac:
4>x4 bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da xac dinh.
2>khac (tic 12 truyén lai):

3>néu Cép duong lén nhan dugc trén PDCCHrduqc gui to1 CS-RNTI va néu
bd dém HARQ cuia quy trinh d& xac dinh trong; hodc

3>néu cip dudng l1én 1a mot phan cua géi va néu khéng c6 PDU MAC nao
duoc lay cho goéi nay; hoac

3>néu cAp duong 1én 1a mot phan cla goi cip dudng 1én da dinh cau hinh,
va thoi lugng PUSCH cua cip duong lén chdng chéo véi thoi han
PUSCH cua cap dudng lén khac nhan duge trén PDCCH hodc trong phan
hdi truy cép ngau nhién cho cell phuc vu ndy; hodc

3>néu thuc thé MAC dugc dinh ciu hinh véi priorityBasedPrioritization va
cap duong 1én nay khong phai 1a cap duong lén duoc uu tién:

4>b6 qua cap duong lén.
3>khac:

4>phan phat cip duong 1én va théng tin HARQ (phién ban du phong) cia
TB cho quy trinh HARQ da xac dinh,;

4>huéng dan quy trinh HARQ d3 xac dinh kich hoat truyén lai;
4>néu cép duong 1én dugc gui téi CS-RNTI; hodc

4>néu cap duong [én duoc gui t61 C-RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh duogc dinh c4u hinh cho cap duong 1€n da dinh cau hinh:
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5>khéi dong hodc khé61 dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
cAu hinh, cho quy trinh HARQ tuong mg khi qué trinh truyén duoc
thuc hién.

Khi xac dinh xem NDI di dugc chuyén dbi so véi gia tri trong lan truyén
truée d6 chua, thuc thé MAC s& bé qua NDI nhén dugc trong tAt ca céc cAp dudng
1én trén PDCCH cho C-RNTI tam thoi ctia no.

Vi du 4: néu/gia st bd dinh thoi gian CG dang chay
Déi v6i mdi cell phuc vu va mdi cép duong lén da dinh cAu hinh, néu duoc dinh ciu
hinh va duoc kich hoat, thuc thé MAC sé&:

1>néu thuc th MAC dugc dinh c4u hinh véi priorityBasedPrioritization; hodc

1>néu thoi luong PUSCH cta cap dudng lén duge dinh chu hinh khéng chong
chéo véi thoi lugng PUSCH cua cap duong 1én nhan duoc trén PDCCH hodc
trong phan hdi truy cip ngiu nhién cho cell phuc vu nay:

2>dat ID quy trinh HARQ thanh ID quy trinh HARQ ¢6 lién quan dén thoi
luong PUSCH nay;

2>néu configuredGrantTimer cho quy trinh HARQ tuong tmg khong chay:
3>coi bit NDI cho quy trinh HARQ tuong ting da duoc chuyén doi;

3>phan phat cAp duong 1én di dinh cu hinh va théng tin HARQ c6 lién
quan cho thuc thé HARQ.

2>khac néu A:

3>phan phat clp dudng 1én dé dinh c4u hinh va thong tin HARQ c6 lién
quan cho thuc thé HARQ.

A:

- chp dudng lén trude d6 da dugc phan phat cho thuc thé HARQ cho ciing mot
quy trinh HARQ 1a cap duong 1én da dinh cAu hinh ma d& bi hiy uu tién (ttc 1a
truyén lai trén cap da dinh cau hinh);

hodc

- PDU MAC qé duogc trong bd dém HARQ da xac dinh chua dugc truyén (thanh
céng) (do chong chéo);

hoac

- cép duoc dinh cAu hinh truéc dé cho quy trinh HARQ duoc xac dinh da bi hlily
uu tién va PDU MAC ¢6 duoc trong bd dém HARQ nay da khong duoc truyén
(thanh cong) (do chong chéo);
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hodc

- thyc thé MAC dugc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va cip dudng
Ién trude d6 dugc phén phat cho thuc thé HARQ cho cting mét quy trinh HARQ
la cap duong 1én da dinh cau hinh ma da bi huy uu tién (tc la truyén lai trén cap
da dinh cau hinh);

hoac

- thuc thé MAC duoc dinh céu hinh c6 priorityBasedPrioritization va PDU MAC
¢ duoc trong b dém HARQ x4ac dinh da khong duge truyén (thanh cong) (do
chong chéo);

hodc

- thuc tl}é MAC duoc dinh cdu hinh v&i priorityBasedPrioritization va cép duoc
dinh cau hinh trudc dé cho quy trinh HARQ duoc xéac dinh da bi hiy uu tién va
PDU MAC c¢6 dugce trong bd dém HARQ nay da khong dugc truyén (thanh cong)
(do chong chéo);

(T4t ca céc tuy chon & trén c6 thé 1a bd sung thém vd&i configuredGrantTimer cho

quy trinh HARQ tuong g dang chay)

Déi véi mbi cap dudng 1én, thuc thé HARQ sé:

1>x4c dinh quy trinh HARQ lién quan dén cip nay, va cho mdi quy trinh HARQ
da xac dinh:

2>néu cip da nhin khong dugc gii dén C-RNTI tam thoi trén PDCCH, va

NDI dugc dé xuat trong thong tin HARQ c¢6 lién quan da duogc chuyén doi

so véi gia tri trong qua trinh truyén trude d6 ctia TB ndy cua quy trinh
HARQ nay; hoac

2>néu cép duong lén da dugc nhan tr§n PDCCH cho C-RNTI va bd dém
HARQ cua quy trinh da xac dinh bi trong; hoac

2>néu cip dudng 1én duge nhén trong phan hdi truy cap ngiu nhién; hoic

2>néu cap dudng 1én dd dugc nhin trén PDCCH cho C-RNTI trong
ra-ResponseWindow va PDCCH nay dé hoan thanh thanh cong quy trinh
truy cép ngau nhién dugc khéi tao dé khoi phuc 16i chum tia; hoac

2>néu cép dudng lén 13 mot phﬁr} cua goi cép duodng 1én duoc dinh ciu hinh,
va c6 thé dugc sir dung dé truyén ban dau theo khoan 6.1.2.3 ctua TS 38.214,
va néu khong ¢c6 PDU MAC nao c6 dugc cho goi nay:

3>néu c6 PDU MAC trong by dém Msg3 va cép dudng 1én duoc nhan trong
phan hoi truy cép ngau nhién; hoac:

3>néu c6 PDU MAC trong bd dém Msg3 va cip dudng lén di dugc nhan
trén PDCCH cho C-RNTI trong ra-ResponseWindow va PDCCH nay da
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hoan thanh thanh c6ng quy trinh truy cap ngu nhién duoc khoi tao dé
khoi phuc 161 chum tia:
4>14y PDU MAC dé truyén tir bd dém Msg3.

4>néu kich thuée cap duong 1én khong phu hop véi kich thuée cia PDU
MAC thu duoc; va

4>néu quy trinh truy cap ngau nhién da duoc hoan thanh thanh cong khi
nhan dugc cap duong 1én:

5>huéng dan thuc thé ghép kénh va tap hop bao gdm (cac) PDU phu
MAC mang SDU MAC tir PDU MAC thu dugc trong qua trinh
truyén duong 1én tiép theo;

5>14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop.
3>khéc:

4>néu  thuc thé MAC khéng dugc dinh céu hinh  vdi
priorityBasedPrioritization; hodc

4>néu thuc thé MAC duge dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cap duong 1én nay la cap duong 1én dugc uu tién:

5>14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, néu co;
3>néu PDU MAC dé truyén da thu dugc:

4>phan phat PDU MAC va cAp duong 1én va thong tin HARQ cua TB
cho quy trinh HARQ da xac dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d3 x4c dinh kich hoat qua trinh truyén
moi;

4>néu cap duong 1én duoc gii t6i CS-RNTI; hodc
4>néu cap duodng 1én 1a cAp duong lén di dinh cAu hinh; hoic

4>néu cip duong [én duoc gui t61 C-RNTI, va quy trinh HARQ d& xéac
dinh duoc dinh cau hinh cho cap duong lén da dinh cau hinh:

5>kl,16i dong hodc khéi dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong tng khi qué trinh truyén duoc
khéi dong;

hoac
tai hodc sau thoi diém bat dau truyén PUSCH tuong tGng;
hoac

tai symbol thtr nhit ctia qua trinh truyén PUSCH twong tng;
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hoac
sau symbol tht nhat ctia qué trinh truyén PUSCH tuong tng;
hodac

khi qua trinh truyén dugc thuc hién (nhu MAC gia dinh hodc MAC
xem xét);

hoac
khi qua trinh truyén khong bi ngét hoic khéng bi hity uu tién;
hoac
khong c6 didu kién. (M6 ta trén c6 thé 14 ghi chi hodc diéu kién bo
sung)
3>khéc:
4>x3 bd dém HARQ cia quy trinh HARQ d& xéc dinh.
2>khic (tie 13 truyén lai):

3>néu cép duodng 1én nhan dugc trén PDCCH dugc g t61 CS-RNTI va néu
bd dém HARQ cua quy trinh d4 x4c dinh trong; hosc

3>néu cdp dudng 1én 1a mot phén cia géi va néu khéng ¢6 PDU MAC nao

duoc 14y cho goi nay; hoic

3>néu cdp duong 1én 1a mot phan clia g6i clp dudng 1én da dinh cAu hinh,
va thoi lugng PUSCH cua cap dudng 1én chong chéo véi thoi han
PUSCH cua cap duong 1én khéac nhan duge trén PDCCH hodc trong phan
hdi truy cép ngau nhién cho cell phuc vu nay; hodc

3>néu thue thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va
cap dudng lén nay khong phai la cap duong lén dugc uu tién:

4>b6 qua cip duong lén.
3>khéc: |

4>phan phat cp duong 1én va thong tin HARQ (phién ban du phong) ctia
TB cho quy trinh HARQ da x4c dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d3 xac dinh kich hoat truyén lai;
4>néu cAp duong 1én dugc gui téi CS-RNTTI; hodc
4>néu thuc thé MAC duge dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cép duong lén 1a cép duong 1én da dugc dinh cAu hinh;
hoac
néu thuc thé MAC duogc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va
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cAp duong 1én 13 cp duong 1én da dinh cAu hinh, va cap duong 1én trude

dé6 cho quy trinh HARQ dugc xac dinh 1a CG bi htty uu tién; hoac

4>néu cip duong [én duoc gui téi C-RNTIL, va quy trinh HARQ da xac
dinh dugc dinh cau hinh cho cap duong 1én da dinh cau hinh:

5>khéi dong hodc khéi dong lai configuredGrantTimer, néu dLrgc dinh
cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong tng khi qua trinh truyén dugc
thuc hién.

Khi x4c dinh xem NDI da duoc chuyén dbi so véi gia tri trong qua trinh
truyén trude dé chua, thuc thé MAC s& bo qua NDI nhan dugc trong tat ca céc cip
duong 1én trén PDCCH cho C-RNTI tam thoi cua no.

Vi du 5: néu/gia st bo dinh thoi gian CG dang chay
DPdi v6i mdi cell phuc vu va mdi cép duong 1én da dinh cAu hinh, néu duoc dinh ciu
hinh va duoc kich hoat, thuc thé MAC sé:

1>néu thue thé MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization; hodc

1>néu thoi luong PUSCH cua cip dudng 1én dugc dinh ciu hinh khéng chong
chéo voi th(‘)j lugng PUSC~H ctua cap duong 1én nhan dugc trén PDCCH hoac
trong phan hoi truy cap ngau nhién cho cell phuc vu nay:

2>dat ID quy trinh HARQ thanh ID quy trinh HARQ c¢6 lién quan dén thoi
luong PUSCH nay;

2>néu configuredGrantTimer cho quy trinh HARQ tuong Gng khong chay:
3>coi bit NDI cho quy trinh HARQ tuong tng da dugc chuyén doi;
3>phan phat cip dudng 1én di dinh céu hinh va thong tin HARQ c6 lién

quan cho thuc thé HARQ.
2>khac néu A:
3>phan phat cép duong 1én da dinh cAu hinh va thong tin HARQ c6 lién
quan cho thuc thé HARQ .

A:

- cép duodng lén truge d6 dugc phén phat cho thuc thé HARQ cho cling mét quy
trinh HARQ 14 cép duong 1én dé dinh cau hinh ma da dugc hiy uu tién (tuc la
truyen lai trén cap da dinh cau hinh);

hodc

- PDU MAC qé duogc trong bo dém HARQ d3 xac dinh chua duoc truyén (thanh
cong) (do chong chéo);
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hoac

- chp dugc dinh cAu hinh trude dé cho quy trinh HARQ duge xac dinh d3 bi huy
uu tién va PDU MAC ¢6 dugce trong bd dém HARQ nay da khong dugc truyén
(thanh coéng) (do chong chéo);

hoac

- thyuc thé MAC duoc dinh cu hinh véi pr1or1tyBasedPrioritization va clp dudng
1én trude do dugc phan phat cho thuc thé HARQ cho cing mot quy trinh HARQ
13 cp dudng 1én dé dinh cau hinh ma da bi hdy uu tién (tic la truyén lai trén cap
da dinh cau hinh);

hodc

- thuc th8 MAC duoc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va PDU MAC
c6 duoc trong bd dém HARQ di xac dinh chua dugc truyén (thanh cong) (do
chéng chéo);

hoac

- thuc thé MAC duge dinh cdu hinh véi priorityBasedPrioritization va cap duoc
dinh céu hinh truéc d6 cho quy trinh HARQ dugc x4c dinh da bi hiy uu tién va
PDU MAC c6 dugc trong bo dém HARQ nay da khong dugc truyén (thanh cong)
(do chong chéo);

(T4t ca cac tly chon trén c6 thé 1a b6 sung véi configuredGrantTimer cho quy trinh

HARQ tuong tng dang chay)

Dbi v6i mbi cap duong 1én, thuc thé HARQ sé&:

1>x4c dinh quy trinh HARQ lién quan dén cép nay, va cho mdi quy trinh HARQ
da xac dinh:

2>néu clp da nhén khong duoc gui dén C-RNTI tam thoi trén PDCCH, va

NDI dugc dé xuét trong thong tin HARQ lién quan d3 duoc chuyén dbi so

vGi gia tri trong qua trinh truyén trude d6 cia TB ndy cua quy trinh HARQ
nay; hodc

2>néu cap duong 1én da duoc nhan trén PDCCH cho C-RNTI va by dém
HARQ cia quy trinh da xac dinh b1 trong; hodc

2>néu cip duong 1én dugc nhén trong phan hdi truy cip ngau nhién; hoic

2>néu cép duong lén di duoc nhan trén PDCCH cho C-RNTI trong
ra-ResponseWindow va PDCCH nay da hoan thanh thanh céng quy trinh
truy cip ngau nhién duogc khdi tao dé khoi phuc 16i chum tia; hodc

2>néu cap duong Ién la mot phan cta goi cap dudng 1én dugc dinh cAu hinh,
va co thé duoc st dung cho qua trinh truyén ban dau theo khoan 6.1.2.3 cia
TS 38.214, va néu khong c6 PDU MAC nao c6 dugc cho gbi nay:
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3>néu c¢6 PDU MAC trong by dém Msg3 va cip duong lén dugc nhan trong
phan hoi truy cdp ngau nhién; hodc:

3>néu c6 PDU MAC trong by dém Msg3 va cép duong 1én da dugc nhan
trén PDCCH cho C-RNTI trong ra-ResponseWindow va PDCCH nay da
hoan thanh thanh céng quy trinh truy cdp ngiu nhién dugc khéi tao dé
khéi phuc 16i chum tia:

4>14y PDU MAC dé truyén tir b dém Msg3.

4>néu kich thude cap dudng 1én khéng phu hop véi kich thuge cia PDU
MAC thu duogc; va

4>néu quy trinh truy cip ngiu nhién da dugc hoan thanh thanh céng khi
nhén dugc cap dudng lén:

5>huéng dan thuc thé ghép kénh va tap thé bao gdm (cic) PDU phu
MAC mang SDU MAC tu PDU MAC c6 dugc trong qua trinh
truyén duong 1én tiép theo;

5>14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap thé.
3>khac:

4>néu  thuc thé MAC khong duge dinh cau hinh véi
priorityBasedPrioritization; hoac

4>néu thuc thé MAC duoc dinh cu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cap duodng 1én nay la cap duong lén duoc uu tién:

5>14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, néu co;
3>néu PDU MAC dé truyén di c6 duoc:

4>phan phat PDU MAC va cp duong 1én va thong tin HARQ cta TB
cho quy trinh HARQ da xac dinh;

4>huéng dan quy trinh HARQ d3 xé4c dinh kich hoat qui trinh truyén
moi;

4>néu "[hLIC thé MAC duoc dinh ciu h‘lnh vGi priorityBasedPrioritization
va cap duong 1én 1a cap dugc dinh cau hinh bi huy uu tién:

hoac

nef‘,u thuc thé MAC dugc dinh cau hinh v6i priorityBasedPrioritization, thi

cap duong lén la cap duodng 1én di dinh cau hinh va cap duong lén nay 1a

cap duong 1én bi huy uvu tién:

5>khoi dong hodc khéi dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
cau hinh, cho quy trinh HARQ tuong ung.
4>néu cip duong 1én duoc gii t6i CS-RNTI; hodc
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4>néu cp duong lén la cap duong 1én di dinh cAu hinh; hodc

4>néu cip duong 1én dugc gui t6i C-RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh duoc dinh cu hinh cho cip duong 1én di dinh cAu hinh:

5>khéi dong hoac khéi dong lai configuredGrantTimer, néu dugc dinh
c4u hinh, cho quy trinh HARQ tuong tng khi qué trinh truyén duogc
thuc hién.

3>khac:
4>x3 bd dém HARQ cta quy trinh HARQ d3 xac dinh.
2>khiéc (tic 14 truyén lai):

3>néu cap dudng 1én nhan duoc trén PDCCH dugc gui téi CS-RNTI va néu
b6 dém HARQ cua quy trinh da x4c dinh bi trong; hodc

3>néu cip duong 1én 1a mot phén cua goi va néu khong c6 PDU MAC nao

duogc 14y cho goi nay; hodc

3>néu cip duong 1én 132 mot phan ctia g6i cap dudng lén da dinh cAu hinh,
va thoi lugng PUSCH cua cap dudng 1én chéng chéo véi thoi han
PUSCH cua cap duong 1én khac nhan dugc trén PDCCH hodc trong phan
héi truy cap ngau nhién cho cell phuc vu nay; hoac

3>néu thuc thé MAC dugc dinh ciu hinh v6i priorityBasedPrioritization va
cap duong Ién nay khong phai 1a cap duong 1én duge uu tién:
4>bo qua cap duong 1én.
3>khéc:
4>phan phat cip duong 1én va thong tin HARQ (phién ban du phong) cua
TB cho quy trinh HARQ déa x4c dinh;
4>huéng dan quy trinh HARQ da x4c dinh kich hoat truyén lai;
4>néu cp duong lén duoc guri téi CS-RNTT; hodc
4>néu thuc thé MAC duge dinh ciu hinh véi priorityBasedPrioritization
va cAp duong 1én 1a cAp duong 1én di duge dinh cu hinh;
hoac
néu thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh véi priorityBasedPrioritization va
cAp dudng 1én 1a cap duong lén di dinh cAu hinh, va cip duong 1én trude
doé cho quy trinh HARQ duoc x4c dinh 1a CG bi hiy uu tién; hoéc

4>néu cép duong [én duoc gui toi C- RNTI, va quy trinh HARQ da xac
dinh duoc dinh cAu hinh cho cip duong 1én da dinh céu hinh:
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5>khéi dong hodc khoi dong lai confi guredGmnthmer néu duoc dinh
cAu hinh, cho quy trinh HARQ tuong mg khi qua trinh truyén dugc
thuc hién.
Khi xdc dinh xem NDI da dugc chuyén dbi so véi gia tri trong qua trinh
truyén trudc d6 chua, thuc thé MAC sé& bé qua NDI nhén dugc trong tht ca cac cip
duong 1én trén PDCCH cho C-RNTI tam thoi cua nd.

FIG. 4 cho thay cAu tric cta thiét bi 400 dé truyén PDU MAC theo mdt trién
khai cua sang ché. Nhu duoc hién thi trong FIG. 4, thiét bi 400 bao gdm thuc thé
HARQ 410 dugc dinh cAu hinh dé: xac dinh, cho cép duong lén, quy trinh HARQ
dugc lién két véi cép dudng 1én; va c6 dugc PDU MAC dé truyén tr bd dém
HARQ ctia quy trinh HARQ d& xac dinh khi thoa mén it nhit mot trong cac diéu
kién sau: thuc thé MAC cta thuc thé HARQ 410 duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua
trén mirc do wu tién, cdp duong Ién l1a cap dugc dinh cAu hinh, va cdp duong 1én
trude d6 cho quy trinh HARQ dd bi huy uu tién va PDU MAC dé duoc 14y cho quy
trinh HARQ; cép duong 1én 13 cip dugc dinh cAu hinh, cap duong 1én trude d6 cho
quy trinh HARQ d3 bi hily uu tién va PDU MAC dé dugc 14y cho quy trinh HARQ;
cap duogc dinh cau hinh trude d6 cho quy trinh HARQ d& xac dinh da bi hay uu tién
va PDU MAC thu duoc trong bd dém HARQ déa khong duoc truyén thanh coéng do
chdng chéo thoi lugng PUSCH cta cap duong Ién trude d6 véi thoi lugng PUSCH
ctia cAp dudng 1én khac; hodc thuc thé MAC duge dinh clu hinh ¢6 uu tién dua trén
muc do uu tién, cép dugc dinh cAu hinh truéc d6 cho quy trinh HARQ dugc xac
dinh d bi hiy vu tién va PDU MAC thu duoc trong by dém HARQ da khong duoc
truyén thanh cong do chdng chéo.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 cling co thé dugc dinh cAu
hinh dé: 14y PDU MAC dé truyén tir thuc thé ghép kénh va tap hop, khi thuc thé
MAC khéng dugc dinh c4u hinh c6 uu tién dua trén mirc do vu tién, hodc khi thuc
thé MAC dugc dinh cdu hinh ¢6 wu tién dua trén mirc d6 uu tién uu tién va cip
dudng 16n 13 cAp duong 1én dugc uu tién.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 ciing c6 thé duoc dinh ciu
hinh dé: sau khi ¢6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat PDU MAC va cap duong
1én va thong tin HARQ cta TB cho quy trinh HARQ da xéc dinh; va huéng dan quy
trinh HARQ d3 x4c dinh kich hoat mot qué trinh truyén mdi; trong do6 khi quy trinh
HARQ dugc dinh cu hinh véi bd dinh thai gian cip da dinh cau hinh, bd dinh thoi
gian cap di dinh cAu hinh khong duge khéi dong hodc khdi dong lai khi thoa mén it
nhat mét trong cac diéu kién sau duogc théa mén: thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh
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c6 uu tién dua trén muc do uu tién va cAp duong lén 12 cip duge dinh c4u hinh bi
huy uu tién; hodc thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dya trén muc do uu
tién, cip duong Ién 13 cip duong 1én dugc dinh cAu hinh va cip duong 1én 13 clp
dudng 1én bi hiy uu tién.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 ciing c6 thé duoc dinh cAu
hinh dé: sau khi c6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat PDU MAC va cap duong
1én va thong tin HARQ ctia mdt TB cho quy trinh HARQ da xac dinh; huéng dan
quy trinh HARQ d3 xac dinh kich hoat mét qué trinh truyén mdi; va khi quy trinh
HARQ duoc dinh cdu hinh v6i bd dinh thoi gian cap da dinh cAu hinh, khéi dong
hoic khéi dong lai bo dinh thoi gian cAp da dinh cdu hinh khi qua trinh truyén ket
thac, hodc khi qué trinh truyén thanh cong, hodc khi két thic qua trinh truyén
PUSCH tuong g, hodc sau khi két thic qua trinh truyén PUSCH tuong tmg, hodc
trong symbol thir nhit sau khi két thic qué trinh truyén PUSCH tuong (mg, hodc
khi két thiic mét dip PUSCH tuong tmg, hodc khi thuc thé MAC x4c dinh rang qué
trinh truyén dugc thuc hién, hodc khi thuc thé MAC xéc dinh r%tng qua trinh truyén
khong bi ngit hodc bi hiy uu tién, hodc sau khi két thiac dip PUSCH tuong tng.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 cling ¢6 thé duoc dinh cAu
hinh dé: phan phét cAp duong lén di dinh cAu hinh va thong tin HARQ duoc lién
két cho thuc thé HARQ 410 khi it nhét mot trong céc diéu kién sau duogc théa man:
cAp dudng 1én trude d6 dugc phan phat cho thuc thé HARQ cho cung mdt quy trinh
HARQ 13 cip dudng lén dugc dinh ciu hinh ma da bi hiy wu tién; PDU MAC thu
duoc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ dugc xac dinh da khong dugc
truyén thanh cong do chdng chéo; cap duge dinh cAu hinh truéc d6 cho quy trinh
HARQ dugc xac dinh d3 bi hiy uu tién va PDU MAC thu duéc trong bd dém
HARQ ctia quy trinh HARQ dé& khong dugc truyén thanh cong; thuc thé MAC duoc
dinh cAu hinh ¢6 uu tién dya trén mtc do uu tién va cap duong 1én trude do duge
phéan phat cho thuc thé HARQ 410 cho cling mdt quy trinh HARQ la cip duong 1én
d3 dugc dinh cAu hinh ma da bi hiy wu tién; thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh c6
uu tién dya trén mac do uu tién va PDU MAC thu dugc trong bo dém HARQ cua
quy trinh HARQ dugc xac dinh da khong dugc truyén thanh coéng do chdng chéo;
hodc thuc thé MAC duogc dinh cau hinh cé murc vu tién dua trén mac do uvu tién va
cép duoc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ da xé4c dinh da bi huy uu tién
va PDU MAC thu duogc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ dé khong dugc
truyén thanh céng do chdng chéo.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 cling c6 thé duoc dinh cAu
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hinh dé: sau khi c6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat PDU MAC va cap dudng
1&n va thong tin HARQ ctia mdt TB cho quy trinh HARQ da xé4c dinh; hudng dan
quy trinh HARQ da x4c dinh kich hoat mét qua trinh truyén méi; va khi quy trinh
HARQ duogc dinh cAu hinh véi b dinh thoi gian cdp da dinh cau hinh, khoi dong
ho#c khoi dong lai b dinh thot gian cép da dinh c4u hinh.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 410 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé
khéi dong hosic khoi dong lai bo dinh thoi gian cAp da dinh cAu hinh khi qua trinh
truyén duoc khaoi dong, hoac tai thoi diém bt dau cua quéa trinh truyén PUSCH
tuong tng, hodc sau thoi gian bét ddu cta qua trinh truyén PUSCH tuong tng, hodc
tai symbol tha nhét ctia qua trinh truyén PUSCH tuong (mg, hodc sau symbol thir
nhét ctia qua trinh truyén PUSCH tuong ung, hodc khi thuc thé MAC xéc dinh rang
qué trinh truyén duoc thuc hién, hodc khi qua trinh truyén khong bi ngét hoac bi
hty uu tién.

FIG. 5 cho thdy cAu tric cia thiét bi 500 dé truyén PDU MAC theo mdt trién
khai cta sang ché. Nhu dugc hién thi trong FIG. 5, thiét bi 500 bao gdm thuc thé
MAC 510, va thuc thé MAC 510 bao gdm thuc thé HARQ 520.

Thue thd MAC 510 dugc dinh cAu hinh dé& phan phét cap dudng lén da dinh
cAu hinh va thong tin HARQ ¢6 lién quan cho thuc thé HARQ 520 khi it nhat mot
trong cac didu kién sau duoc théa man: cap duong 1én trude d6 duge phan phat cho
thuc thé HARQ 520 cho cing mét quy trinh HARQ la cip dudng 1én duge dinh chu
hinh bi hity uu tién; PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ
da khong duogc truyén thanh cong do chdng chéo thoi lugng PUSCH clia cAp duong
1én trude d6 voi thoi luong PUSCH cua cAp duong 1én khéc; cap dugc dinh chu
hinh trude d6 cho quy trinh HARQ d3 bi huy uu tién va PDU MAC thu dugc trong
bo dém HARQ ctia quy trinh HARQ d& khong duoc truyén thanh cong do chéng
chéo; thuc thé MAC 510 duoc dinh cAu hinh c6 uu tién dua trén mtrc do uu tién va
cAp duong lén truéc d6 duge phan phat cho thuc thé HARQ 520 cho cing mdt quy
trinh HARQ 12 cAp dudng lén duoc dinh cAu hinh da bi hily uu tién; thuc thé MAC
510 duoc dinh cAu hinh c6 wu tién dua trén muc d6 uvu tién va PDU MAC thu dugc
trong bo dém HARQ cta quy trinh HARQ da khong dugc truyén thanh céng do
chdng chéo; hoic thuc thé MAC 510 duge dinh cau hinh ¢6 wu tién dya trén méc do
uu tién va cAp duoc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ da bi huy wu tién
va PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ dé khong dugc
truyén thanh cong do chdng chéo.

Thuc thé HARQ 520 dugc dinh cAu hinh dé: phan phét cip dudng lén va
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thong tin HARQ cua khéi truyén (TB) cho quy trinh HARQ; va hudng dan quy
trinh HARQ kich hoat qua trinh truyén lai.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 520 ciing c6 thé duoc dinh cAu
hinh d&: khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh v6i bd dinh thdi gian cip da dinh
cAu hinh, khoi dong hoiic khéi dong lai bo dinh thoi gian cp da dinh cAu hinh khi
qua trinh truyén lai dugc thuc hién, néu théa man it nhat mét trong céc diéu kién
sau: thuc thé MAC 51>O dugc dinh cAu hinh ¢6 wu tién dua trén mic d6 vu tién va
chp dudng 1én 1a cAp duong lén d& dugc dinh cdu hinh; hodc thuc the MAC 510
dugc dinh cAu hinh v&i ¢6 uu tién dua trén mirc do uu tién va cép duong 1€n 1a mot
cip duong 1én di dinh cAu hinh, va cip duong 1én trude d6 cho quy trinh HARQ 1a
cap duogc dinh c4u hinh khéng duoc wu tién.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 520 ciing c6 thé duoc dinh cAu hinh
d8: xac dinh, cho cip dudng 1én, quy trinh HARQ lién quan dén cAp duong lén; va dé
dap lai viéc ¢6 duge PDU MAC, phan phat PDU MAC va cap duong 1én va thong tin
HARQ cta TB cho quy trinh HARQ d& x4c dinh; hudng dan quy trinh HARQ da xéc
dinh kich hoat médt qua trinh truyén méi; va khi quy trinh HARQ dugc dinh cAu hinh
v&i b dinh thoi gian cAp da dinh cAu hinh, khéi dong hodc khoi dong lai bo dinh thoi
gian cép da dinh cAu hinh khi théa man it nhat mét trong céc diéu kién sau: thuc thé
MAC 510 duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén muc d6 uwu tién va cép duong lén la
¢ép duoc dinh cAu hinh bi hiy wu tién; hogc thuc thé MAC 510 duoc dinh cau hinh c6
uu tién dua trén mic do uu tién, cép duong 1én 1a cép duong 1én dugc dinh cAu hinh va
cap duong 1én 12 mot cap duong 1én bi hiy wu tién.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 520 ciing ¢6 thé duoc dinh ciu
hinh dé: x4c dinh, dbi v6i cAp dudng 1én, quy trinh HARQ lién quan dén cép duong
1én; va dé dép tmg viéc c6 duge PDU MAC, phan phat PDU MAC va cap duong
1én va thong tin HARQ cua TB cho quy trinh HARQ da xdc dinh; hudng dan quy
trinh HARQ d3 xac dinh kich hoat mot qua trinh truyén moi; va khi quy trinh
HARQ dugc dinh ciu hinh véi bd dinh thoi gian cip da dinh cAu hinh, khéi dong
hoic khai dong lai bo dinh thoi gian cip da dinh cu hinh.

Trong mot trién khai mau, thuc thé HARQ 520 co thé duoc dinh cAu hinh dé
khéi dong hodc khoi dong lai b dinh thoi gian cép da dinh cAu hinh khi qua trinh
truyén duogc khai dong, hodc tai thoi diém bit dau cua qud trinh truyén PUSCH
twong Umg, hodc sau thoi diém béat dau clia qua trinh truyén PUSCH tuong (mg,
hodc tai symbol thir nhét cta qua trinh truyén PUSCH tuong Umg, hodc sau symbol
tht nhat cta qua trinh truyén PUSCH tuong (mg, hodc khi thuc thé MAC 510 xéc
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dinh rdng qua trinh truyén duge thuc hién, hodc khi qua trinh truyén khong bi ngat
ho#c khong bi hiy uu tién.

Mot trong nhitng nguoi co hiéu biét théng thudng trong linh vuc ndy nén hiéu
ring thiét bi truyén PDU MAC nhu duge mé ta & trén két hop v6i FIG. 4 hoac FIG.
5 c6 thé duoc thé hién trong mot thiét bi dAu cudi. Thiét bi ddu cudi & ddy co thé dé
cap dén thiét bi nguoi dung (UE), thiét bi dau cudi truy cép, don vi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, tram diéu huéng, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi
di dong, thibt bi diu cudi nguoi ding, thiét bi ddu cudi, thiét b truyen théng khong
day, tdc nhan nguoi dung hodc thiét bi ngudi sir dung. Thiét bi dau cudi truy cap c6
thé 12 dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién
(SIP), tram vong cuc bo khong day (WLL), thiét bi hd tro k§ thuat s6 ca nhan
(PDA), thiét bi cam tay c6 chic ning truyén thong khong day, thiét bi may tinh
hodc cac thiét bi xtr 1y khac duogc két ndi v6i modem khong day, thiét bi trén bo
mach, thiét bi deo duogc, thiét bi dau cudi trong mang 5@, hodc thiét bi dau cubi
trong mang di dong mat d4t cong cong da phat trién (PLMN), v.v.

FIG. 6 cho thiy cau tric clia thiét bi du cudi 600 theo mot trién khai mau ctia
sang ché. Nhu duoc hién thi trong FIG. 6, thiét bi dau cudi 600 c6 thé bao gém b
nhé 610, b thu phét 620 va b xi Iy 630. Bd nhd 610 c6 thé duge dinh cau hinh dé
luu trir dit liéu va/hodc thong tin. B6 nhd 610 cling ¢ thé duoc dinh cAu hinh dé luu
trit cac 1énh do bo xt 1y 630 thuc thi, va bd xir 1y 630 co thé duoc dinh cAu hinh dé
thue thi cac 1énh duge luu trong bd nhd 610 dé diéu khién bo thu phat 620 nhan
va/hodc giri tin hidu. Thiét bi du cudi 600 ciing c6 thé bao gdm hé thong bus 640,
6 thé dugce dinh cAu hinh dé két néi cac thanh phén, chelmg han nhu bd nhé 610, bd
thu phat 620, va bd xtt I 630, cua thiét bi dau cudi 600.

O day, can hiéu ré"mg bo nhd 610 co thé bao gém bd nhé chi doc va bo nhé truy
cép ngiu nhién, dong thoi c6 thé cung cip cac lénh va dit liéu cho bd xur ly 630. Mot
phan ctia bd nhé 610 cling 6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién dién tinh. Vi du,
b6 nhé 610 ciing ¢6 thé luu trir théng tin loai thiét bi va/hodc théng tin khéc.

Bo xtr ly 630 co thé 14 bd xu ly trung tdm (CPU) hodc b xtr ly da nang khac,
bd xir 1y tin hiéu k¥ thuat ) (DSP), mach tich hop danh riéng cho Ung dung (ASIC),
mang cong lap trinh sdn c6 (FPGA) hoac khac thiét bi logic c6 kha nang lap trinh
khéc, cong roi hodc thiét bi logic bong ban dan hodc thanh phan phan cimg rdi, v.v.
Bo xir Iy da ndng c6 thé 1a bd vi xtt 1y hodc bat ky bo xi Iy thong thuong nao.

Hé théng bus 640 c6 thé bao gém, ngoai bus dit lidu, bus nguén, bus diéu
khién, bus tin hiéu trang thai, v.v. Tuy nhién, dé o rang hon, cac bus khac nhau
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dugc minh hoa 1a hé théng bus 640 trong FIG. 6.

Céc thao tac khac nhau cia céc trién khai mAu lién quan dén phuong phap
truyén PDU MAC nhu dugc minh hoa trong FIG. 2 hoac FIG. 3 ¢o thé duoc thuc
hién bang cac 1énh cla phan mém hodc mach logic tich hgp cta phan cting hozic két
hop gifta phin mém va phin cting. Cac mo-dun phan mém c6 thé duge dit trong
mot phuong tién luu trir dién hinh trong linh vuc nay nhu by nhé truy cap ngau
nhién, bd nhd flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc co thé 18p trinh, bo nhé 14p trinh
c6 thé x6a bé“mg dién, thanh ghi, v.v. Phuong tién luu trit co thé dugc dit trong bod
nh§ 610, va bo xi 1y 630 ¢o thé doc va thuc thi cac 1énh luu trit trong phuong tién
luu trit dé thue hién céc thao tac cia phuong phap.

Hon nita, trién khai ctia sang ché dé xuit phuong tién luu trit co thé doc duoc
trén may tinh. Phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh cd thé luu trit cac
lénh c6 thé duge thuc thi bdi méy tinh hogc bd xt ly dé trién khai bat ky phuong
phap nao da ndi & trén dé truyén PDU MAC va/hodc bét ky trién khai mAu ndo cla
sang ché. |

- CAn hiéu rang trong cac tridn khai khic nhau cua sang ché, thuat ngit
"va/hodc" duoc st dung dé mo ta mdi quan h¢ lién két gilia cac dbi tuong lién quan,
cho théy réng ¢6 thé c6 ba mdi quan hé, vi du, a va/hodc b co6 thé chi ra ba tinh
hubng: mot minh A, A va B, va mdt minh B. Ngoai ra, symbol "/" trong sang ché
thuong chi ra rang cac dbi tuong trudce va sau "/" co méi quan hé "hozc".

Nhing gi dugc md ta & trén chi 1a cac trién khai mAu cua sang ché. Mic du
c4c trién khai miu di duoc mo ta chi tiét & trén, nhung nhimg thay d6i va sira doi s&
tré nén ro rang dbi véi nhitng ngudi c6 k¥ nang trong linh vue nay mot khi sang ché
& trén duoc dénh gia diy du. Cac yéu ciu bao ho sau ddy nham muc dich giai thich

dé bao ham tat ca cac thay doi va stra do1 do.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén don vi dit liéu giao thiuc (PDU) diéu khién truy cap
phuong tién (MAC), bao gbm:
x4c dinh, boi thuc thé yéu cAu l3p lai tw dong két hop (HARQ), cho cAp dudng
1én, quy trinh HARQ duoc lién két v6i cip duong 1én; va
¢6 duoc, boi thue thé HARQ, PDU MAC dé truyén tir b dém HARQ ctia quy
trinh HARQ d3 xac dinh khi it nhit mét trong céc diéu kién sau duoc thoa man:
thue thé MAC ciia thuc th8 HARQ duoc dinh céu hinh ¢6 wu tién dua
trén muc do uu tién, cép duong 1én 1a mot cép da duogc dinh cAu hinh, va cép
dudng 1én trude d6 cho quy trinh HARQ da bi hiy uu tién va PDU MAC da
duoc 1iy cho quy trinh HARQ;
cAp duong 1én 1a mot cip di dugc dinh cAu hinh, cip duong 1én trudc
d6 cho quy trinh HARQ da bi huly uu tién va PDU MAC da dugc 14y cho quy
trinh HARQ);
cAp duoc dinh cAu hinh truée d6 cho quy trinh HARQ dugc xéc dinh dé
bi huy wu tién va PDU MAC 1y duogc trong bd dém HARQ da khong duge
truyén thanh cong do su chong chéo cia thoi lugng kénh chia sé dudng 1én
vat 1y (PUSCH) ctia cip dudng lén true dé véi thoi lugng PUSCH ciia cp
duong 1én khac; hodc
thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh c6 uu tién dua trén mc do uu tién,
cép dugc dinh cAu hinh trudc d6 cho quy trinh HARQ dugc xdc dinh da bi
hay uu tién va PDU MAC ldy duoc trong bo dém HARQ di khong duogc
truyén thanh cong do chong chéo;
phuong phép cling bao gom:
sau khi c6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat, boi thuc thé HARQ, PDU
MAC va cip duong 1én va thong tin HARQ ctia khéi truyén (TB) cho quy trinh
HARQ di xac dinh; va
hudng dan, béi thuc thé HARQ, quy trinh HARQ d4 xac dinh kich hoat qua
trinh truyén moi;
trong d6 khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi bd dinh thoi gian cép da
dinh cAu hinh, bo dinh thoi gian cip dd dinh cau hinh khéng duge khéi dong hodc
khoi dong lai khi it nhit mot trong cac diéu kién sau dugc thda man:

thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh c6 uu tién dya trén mic dd uu tién va
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cép duong 1én 1a cép duoc dinh cAu hinh khong dugc uu tién; hodc
thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mic dd uwu tién,
cap duong 1én 12 mot cap duong 1én dugc dinh cAu hinh va cip duong lén 14
mot cAp dudng 1én bi hity wu tién.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay cling bao gém:
phan phat, bsi thuc thé MAC, cap dudng 1én di dinh cau hinh va thong tin
HARQ duogc lién két cho thuc thé HARQ khi it nht mét trong cac diéu kién sau
duoc thoa man:
cip duong lén truéc d6 da dugc phén phat cho thuc thé HARQ cho
cung mot quy trinh HARQ 1a cap duong lén da duge dinh cAu hinh ma da bi
huy uu tién;
cép duoc dinh cAu hinh trudc d6 cho quy trinh HARQ dugc xac dinh da
bi hiy wu tién va PDU MAC c¢6 duoc trong bd dém HARQ cua quy trinh
HARQ d3 khong duoc truyén thanh cong.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phap nay cling bao gém:
sau khi ¢6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat, béi thuc thé HARQ, PDU
MAC va cip dudng lén va thong tin HARQ cia khéi truyén (TB) cho quy trinh
HARQ da xac dinh;
huéng dan, boi thuc thé HARQ, quy trinh HARQ d& xac dinh kich hoat mot
qua trinh truyén méi; va
khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh v6i bd dinh thoi gian cap d dinh cu
hinh, khéi dong hoic khéi dong lai, béi thuc thé HARQ, bo dinh thoi gian cap da
dinh c4u hinh.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc khoi dong hodc khéi dong lai bo
dinh thoi gian cAp da dugce dinh cAu hinh bao gom:
khéi dong hodc khéi dong lai bo dinh thoi gian cip di duge dinh cau hinh khi
thuc thé MAC xac dinh réng qua trinh truyén dugc thuc hién.
5. Phuong phap truyén don vi dit liéu giao thic (PDU) diéu khién truy cép
phuong tién (MAC), bao gbm:
phan phat, béi thuc thé MAC, cép duong 1én da duoc dinh c4u hinh va thong
tin HARQ duogc lién két cho thuc thé HARQ cua thuc thé MAC khi it nhit mét
trong cac diéu kién sau dugc théa man:
cip duong 1én truéc d6 da duge phan phét cho thuc thé HARQ cho
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cung mot quy trinh HARQ 1a mot cAp duodng Ién da dugc dinh cAu hinh ma da
bi hay uu tién;

PDU MAC c6 dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da
khéng dugc truyén thanh cong do su chdng chéo cuia thoi lugng kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH) cua cAp duong 1én trudc d6 voi thoi luong
PUSCH cuia cip dudng lén khac;

cap dugc dinh cu hinh trudce dé cho quy trinh HARQ d bi hiy uu tién
va PDU MAC cé duge trong bo dém HARQ cua quy trinh HARQ da khong
duoc truyén thanh cong do chdng chéo;

thuc thé MAC duoc dinh c4u hinh ¢6 uu tién dua trén mirc d6 wu tién va
cap duong 1én trudc d6 duge phén phét cho thuc thé HARQ cho ciing mdt
quy trinh HARQ 14 cdp dudng 1én di duge dinh cdu hinh ma da bi huy uu
tién;

thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén muc d6 vu tién va
PDU MAC c¢6 dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ d& khong
duoc truyén thanh cong do chong chéo; hoic

thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén murc do wu tién va
cap dugc dinh cAu hinh truéc d6 cho quy trinh HARQ da bi hity uu tién va
PDU MAC c¢6 duoc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ d& khong
duoc truyén thanh cong do chdng chéo;

phéan phat, boi thuc th8 HARQ, cp duong 1én va thong tin HARQ cua khéi
truyén (TB) cho quy trinh HARQ; va

huéng din, bai thue thé HARQ, quy trinh HARQ kich hoat truyén lai;

phuong phap nay cling bao gbdm:

xéc dinh, béi thuc thé HARQ, cho cp dudng 1én, quy trinh HARQ lién quan
dén cAp duong lén; va

dé dap ang viéc c6 duge PDU MAC, phén phét, béi thyc thé HARQ, PDU
MAC va cap dudng 1én va thong tin HARQ cta TB cho quy trinh HARQ dé xac
dinh;

hudng dan, boi thuc thé HARQ, quy trinh HARQ da x4c dinh kich hoat mot
qué trinh truyén méi; va

khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi bo dinh thoi gian Cép d3 dinh cAu
hinh, khoi dong hodc khéi dong lai bo dinh thoi gian cap da dinh cAu hinh khi it
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nhit mot trong cic diéu kién sau duge thoa man:
thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 vu tién dya trén mirc d6 uu tién va
cAp duong 1én 12 mot cap duge dinh cu hinh b hiy wu tién; hodc
thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén murc 'dd uu tién,
cap duong 1én 12 mot cip duong 1én duge dinh cAu hinh va cip duong 1én 1a
mot cap duong 1én bi hiy uu tién.

6. Phuong phép theo diém 5, phuong phép nay cling bao gbm:

x4c dinh, boi thue thé HARQ, cho cAp duong Ién, quy trinh HARQ lién quan
dén cap duong 1én; va

dé dap tmg vide ¢6 duge PDU MAC, phén phat, béi thue thé HARQ, PDU
MAC va cip duodng 1én va thong tin HARQ ctia TB cho quy trinh HARQ da xac
dinh;

huéng din, boi thue thé HARQ, quy trinh HARQ d& x4c dinh kich hoat mét
qua trinh truyén méi; va

khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi bd dinh thoi gian cdp da dinh cau
hinh, khéi dong hoic khéi dong lai bo dinh thoi gian cip da dinh cau hinh.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc khoi dong hodc khoi dong lai bo
dinh thoi gian cép dugc dinh cu hinh bao gém:

khoi dong hodc khéi dong lai bo dinh thoi gian cdp duge dinh cdu hinh khi
thuc thé MAC xac dinh réng qué trinh truyén duoc thuc hién.

8. Thiét bi truyén don vi dit liéu giao thirc (PDU) diéu khién truy cip phuong
tién (MAC), bao gdm thuc thé yéu ciu lap lai tw dong két hop (HARQ) duoc dinh
cAu hinh dé:

x4c dinh, cho cdp duong 1én, quy trinh HARQ dugc lién két véi cAp duong lén;
va

¢6 duoc PDU MAC dé truyén tu bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da xac
dinh khi thoa man it nhat mét trong cac diéu kién sau:

thuc thé MAC ctia thuc th8 HARQ dugc dinh ciu hinh ¢6 uu tién dua
trén murc d wu tién, cip dudng 1én la cap da duge dinh cAu hinh, va cap duong
1én trudc d6 cho quy trinh HARQ d4 bi huy vu tién va PDU MAC da dugce 14y
cho quy trinh HARQ;
chp duong 1én 1a cip da duogc dinh cAu hinh, cip duodng lén trude d6 cho
quy trinh HARQ d bi hiy wu tién va PDU MAC da duoc ldy cho quy trinh
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HARQ;
cép da duoc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ xéc dinh da bi
hity uu tién va PDU MAC thu duge trong by dém HARQ da khong duoc
truyén thanh cong do su chdng chéo cua thdi luong kénh chia sé duong 1én vt
Iy (PUSCH) cua cap duong 1én trude d6 véi thoi luong PUSCH clia mot cp
duong 1én khac; hodc
thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh ¢4 wu tién dua trén mtc do uu tién,
cip duoc dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ xac dinh da bi huy uu
tién va PDU MAC thu dugc trong bo dém HARQ da khong dugc truyén thanh
cdng do chong chéo;
trong d6 thuc thé HARQ ciing dugc dinh cAu hinh dé:
sau khi c6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat PDU MAC va cap duong lén
va thong tin HARQ ctia khoi truyén (TB) cho quy trinh HARQ d4 x4c dinh; va
huéng dan quy trinh HARQ d& xé4c dinh kich hoat qua trinh truyén mai;
trong d6 khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi bd dinh thoi gian cap da
dinh cAu hinh, bd dinh thoi gian cip di dinh cu hinh khong duoc khéi dong hodc
khéi dong lai khi it nhéat mot trong cac diéu kién sau dugc thoa man:
thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh c6 vu tién dua trén mirc do uu tién va cép
duong 1én la cép duoc dinh cAu hinh khong dugc uu tién; hodc
thuc thé MAC duoc dinh ciu hinh ¢6 uu tién dua trén muac do uu tién, cép
dudng 1én 1a mét cAp duong lén duge dinh cAu hinh va cAp dudng 18n 1a mét cap
duong 1€n bi hay uu tién. !
9. Thidt bi theo diém 8, trong d6 thuc thé HARQ ciing dugc dinh cAu hinh dé:
phan phat, bsi thuc thé MAC, cip duong 1én da dinh cdu hinh va thong tin
HARQ duge lién két cho thuc thé HARQ khi it nhat mét trong céc diu kién sau
duoc thoa man:
cAp duong 1én trude do da duge phan phat cho thuc thé HARQ cho cing
mot quy trinh HARQ 1a cAp dudng 1én d4 duge dinh cau hinh ma da bi hiy uu
tién;
cép duoc dinh cau hinh trude d6 cho quy trinh HARQ dugc xac dinh da bi
hity wu tién va PDU MAC ¢6 dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ
d3 khong duoc truyén thanh cong.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thuc thé HARQ ciing dugc dinh ciu hinh dé:
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sau khi ¢6 dugc PDU MAC dé truyén, phan phat PDU MAC va cip duong lén
va thong tin HARQ cua khéi truyén (TB) cho quy trinh HARQ d3 x4c dinh;

hudng dan quy trinh HARQ d x4c dinh kich hoat qua trinh truyén mai; va

khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh véi b dinh thoi gian cip da dinh cau
hinh, khéi dong hodc khéi dong lai bo dinh thoi gian cép da dinh cAu hinh.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thuc thé HARQ duoc dinh cau hinh dé khéi
dong hodc khoi dong lai bé dinh thoi gian cip da dinh cau hinh khi thuc the MAC
xac dinh ré“lng truyén duoc thuc hién.

12. Thiét bj truyén don vi dit lidu giao thirc (PDU) didu khién truy cip phuong
tién (MAC) bao gdm thuc thé MAC, thuc thé MAC bao gom thuc thé yéu cau lap
lai tu dong két hop (HARQ), trong do:

thue thé MAC duoc dinh céu hinh dé phan phat cdp duong 1én da dinh céu
hinh va thong tin HARQ dugc lién két cho thuc thé HARQ khi it nhét mot trong cac
diéu kién sau duogc thoa man:

cAp duong 1én truéc d6 da duogc phéan phat cho thue thé HARQ cho cung
mot quy trinh HARQ 1a cap duong lén di dugc dinh cAu hinh ma da bi hay uu
tién;

PDU MAC thu duoc trong bd dém HARQ da khong duogc truyén thanh
cdng do su chdng chéo cua thoi lugng kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH)
ctia cAp duong 1én trude d6 véi thoi lugng PUSCH ctia mot cap duong lén
khac;

cip da dinh cAu hinh trude d6 cho quy trinh HARQ d4 bi hiy uu tién va
PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cta quy trinh HARQ da khong dugc
truyén thanh cong do su chdng chéo;

thuc thé MAC dugc dinh cAu hinh c¢é uu tién dua trén mirc dd wu tién va
cp duong lén trudc d6 da duge phan phat cho thuc thé HARQ cho cing mot
quy trinh HARQ 13 c¢Ap dudng 1én d3 dugce dinh cAu hinh ma da b hiy wu tién;

thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mrc do uu tién va
PDU MAC thu dugc trong bd dém HARQ cua quy trinh HARQ da khong duoc

truyén thanh cong do su chdng chéo; hoic

thuc thé MAC duoc dinh cAu hinh cé uu tién dua trén mrc do uu tién va
cAp da dinh ciu hinh trudce cho quy trinh HARQ da bi hiy uu tién va PDU
MAC thu dugc trong bé dém HARQ cua quy trinh HARQ da khong duge
truyén thanh cong do su chong chéo;
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thuc thé HARQ duoc dinh cAu hinh dé:
phan phat cip dudng 1én va thong tin HARQ cua khéi truyén (TB) cho quy
trinh HARQ); va
huéng dan quy trinh HARQ kich hoat truyén lai;
trong do thuc thé HARQ ciing dugc dinh c4u hinh dé:
x4c dinh, cho cip dudng 1én, quy trinh HARQ duoc lién két v6i cap duong lén;
va
dap tmg viéc thu duge PDU MAC, phan phat PDU MAC va cAp duong 1én va
thong tin HARQ cta TB cho quy trinh HARQ da xac dinh;
huéng dan quy trinh HARQ da xé4c dinh kich hoat truyén méi; va
khi quy trinh HARQ dugc dinh cAu hinh v6i b dinh thoi gian cép da dinh cAu
hinh, khéi dong hodc khéi dong lai bd dinh thoi gian cap di dinh ciu hinh khi it
nhat mot trong s6 cac diéu kién sau dugc dap ung:
thuc thé MAC duoc dinh cau hinh ¢6 wu tién dua trén mic do uwu tién va
cap duong Ién 1a cap da dinh cau hinh bi hity vu tién; hodc
thue thé MAC dugc dinh cAu hinh ¢6 uu tién dua trén mic do uu tién, cap
duong 1én 13 cap dudong Ién di dinh cau hinh va cap duong 1én la cap duong
1én da bi htty uu tién.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do thuc thé HARQ ciing dugc dinh cAu hinh

xé4c dinh, cho cip duong 1én, quy trinh HARQ dugc lién két v6i cap duong 1én;
va

dap tmg viéc thu dugc PDU MAC, phan phat PDU MAC va cap duong 1én va
thong tin HARQ ctia TB cho quy trinh HARQ d4 xé4c dinh;

huéng dan quy trinh HARQ d3 x4c dinh kich hoat truyén mai; va

khi quy trinh HARQ duoc dinh cAu hinh v6i bd dinh thdi gian cép da dinh cu
hinh, khéi dong hodc khai dong lai bd dinh thoi gian cap da dinh cau hinh.

14. Thidt bi theo diém 13, trong @6 thuc thé HARQ dugc dinh ciu hinh dé khéi
d6ng hodc khéi dong lai bo dinh thoi gian cip da dinh cau hinh khi thuc thé MAC

xac dinh réng truyén duogc thuc hién.
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