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(57) Sang ché dé cip dén phuong phap dé x4c dinh tai nguyén truyén din dudong bén va
thiét bj diu cudi. Phuong phép ndy bao gdm cac x4c dinh tai nguyén truyén din tht ba, tai
nguyén truyén din tht ba bao gdm tai nguyén truyén dan dé truyén kénh chia sé dudong
bén vét 1y (physic sidelink shared channel, PSSCH), v tai nguyén truyén dan thtt ba con
bao gdm tai nguyén truyén din thi nhdt dé truyén théng tin diéu khién dudng bén
(sidelink control information, SCI) thtr nhat, trong d6 tai nguyén truyén din thit ba dugc
xac dinh theo thong tin cAu hinh dugce thu tir thiét bi mang hodc dugc chon lya bdi thiét bi
dau cubdi khi thiét bi dau cudi 1a bo truyén, hodc tai nguyén truyén din thir ba duoc xac
dinh theo SCI thir nhét khi thiét bi dau cudi 1a bd thu; va x4c dinh tai nguyén truyén dan
thir hai theo tai nguyén truyén dan tht ba, tai nguyén truyén dan thi hai bao goém tai
nguyén mién thoi gian gidng nhu va/hodc gan ké véi tai nguyén mién thoi gian danh cho
tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS) ctia PSSCH, tai
nguyén truyén dan tht hai duoc st dung dé truyén SCI thw hai, va SCI thtr hai duge
truyén trong tai nguyén mién thoi gian ma gidng nhu va/hodic gan ké v6i tai nguyén mién
thoi gian danh cho DMRS; trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce: anh xa SCI thu
hai 1én trén tai nguyén truyén din thir hai theo thir bac clia mién tin s6 trudc va sau d6 1a
mién thoi gian, trong d6 tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS 1a tai nguyén mién
thoi gian sém nhét danh cho DMRS; va trong d6 SCI thtr nhit bao gdm truong théng tin
th@t hai, trong d6 trudng thong tin thir hai duoc st dung dé xac dinh kich thudc cla tai

nguyén truyén din tht hai.

300

Xac dinh tai nguyén truén dan thi ba dé truyén PSSCH S310

Xéc dinh tai nguyén truyén dan thi hai theo tai nguyén
truyén dén thi ba, trong d6 tai nguyén truyén dan thir hai bao
gOm tai nguyén mién thoi gian giéng nhu va/hodc gan ké voi

tai nguyén nnen thot gian danh cho DMRS cua PSSCH tai
nguyén truyén dan thir hai duoe st dung dé truyén PSCCH
thir hai, va tai nguyén truyén din thi ba con bao gom tai
nguyén truyén din thir nhit dé truyén PSCCH thir nhét
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phwong phap dé

xé4c dinh tai nguyén truyén din dwong bén va thiét bi ddu cubi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hé thdng truyén thong thé hé thit nim (5th generation, 5G) hd trg truyén thong gitra
phwong tién van chuyén véi van vt (vehicle to everything, V2X). Truyén thong V2X 1a
k¥ thuat truyén din dudng bén, trong d6 thiét bi diu cubi c6 thé truyén thong truc tiép véi
thiét bi ddu cubi khic ma khong cin hoat dong chuyén tiép cta thiét bi mang, do d6 c6
hidu qua phd tan tuong ddi cao va do tré truyén din twong ddi thép.

Trong truyén théng V2X, bo truyén cia dudng bén c6 thé str dung tai nguyén truyén
dan danh cho kénh dit lidu dé truyén kénh diéu khién. Vi du, bd truyén cta dudng bén c6
thé st dung tai nguyén truyén din danh cho kénh chia sé dudng bén vat 1y (physical
sidelink shared channel, PSSCH) dé truyén kénh diéu khién duong bén vit Iy (physical
sidelink control channel, PSCCH). PSCCH dugc dé cdp O trén co thé 1a PSCCH béc thu
hai, tirc 13, PSCCH dugc dé cip & trén c6 thé bao gbm PSCCH thir nhit va PSCCH thu
hai. PSCCH thtt nhit c6 thé mang thong tin danh cho bd thu ctia duong bén dé thuc hién
nhan biét, va PSCCH thtr hai c6 thé mang thong tin dé giai diéu bién PSSCH.

PSCCH th nhét ciing c6 thé bao gdm théng tin chi bao tai nguyén truyén dan danh
cho PSCCH thtt hai, dé 1am giam d6 phirc tap ctia viéc phat hién PSCCH thtr hai béi bd
thu ctia dudng bén. B6 thu ctia duong bén cé thé thu PSCCH thir nhit théng qua phat hién
mo, nhung khéng cé két luan lién quan dén cach dé tao cdu hinh tai nguyén truyén dan
danh cho PSCCH thtr hai.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Céc dang thuc hién cua sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi dé xac dinh tai
nguyén truyén din duong bén, ma cé thé tao cdu hinh mot cach hiéu qua tai nguyén
truyén din danh cho PSCCH thir hai.

Theo khia canh tht nhit, phwong phép dé x4c dinh tai nguyén truyén din duong bén

duoc d& xuét. Phuong phéap niy bao gdm budc sau dy. Tai nguyén truyén dan thir ba dé
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truyén kénh chia sé dudng bén vat Iy (PSSCH) dugc xac dinh. Tai nguyén truyén dan thir
hai dugc xac dinh theo tai nguyén truyén dan thir ba. Tai nguyén truyén dan thit hai bao
gdm tai nguyén mién thoi gian gidng nhu va/hodc gan ké vdi tai nguyén mién thoi gian
danh cho tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS) ctia
PSSCH. Tai nguyén truyén dan thr hai dugc st dung dé truyén kénh diéu khién duong
bén vat Iy (PSCCH) tht hai. Tai nguyén truyén dan thir ba con bao gdm tai nguyén truyén
dan thi nhit dé truyén PSCCH thtr nhét.

Theo khia canh tht hai, thiét bi dé x4c dinh tai nguyén truyén dan dudng bén duge
dé xuit. Thiét bj nay c6 thé thuc hién cac chirc ning twong mg véi phuong phap theo
khia canh thir nhit. C4c chitc ning nay c6 thé duoc thyc hién bang phan cimg, hoic bang
phdn cimg thuc thi phin mém twong tmg. Phin cimg hodc phdn mém bao gdm mét hoic
nhiéu don vi hodc médun twong tng véi cac chirc ning duoc dé cap & trén.

Theo mot dang thuc hién, thiét bi nay 13 thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang hoic
chip. Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phan xir Iy va bo phén thu phat. Trong truong hop
ma thiét bi nay 1a thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang, thi bd phan xur 1y c¢6 thé 1a bo xit 1y,
va bo phan thu phét ¢6 thé 1a bo thu phat. Thiét bj diu cudi hodc thiét bi mang ciing c6 thé
bao gdm b6 phén nhd, va bd phan nhé c6 thé 13 bd nhé. BO phan nhé duge tao cdu hinh
dé luu c4c 1énh. BO phan xt 1y thuc thi cac 1énh dugc luu trong bo phén nhé dé 1am cho
thiét bj dau cudi hodc thiét bi mang thuc hién phuong phap duge mé ta theo khia canh thi
nhét. Trong trudong hop ma thiét bi 1 chip, thi bd phan xi 1y c6 thé 1a b xir 1y, va bd
phéan thu phat co6 thé 1a giao dién nhép/xuét, chan cim, hodc mach, v.v.. Bd phan xur ly
thuc thi cdc 1énh duoc Iuu trong bd phin nhé dé cho phép thiét bi dau cudi hodc thiét bi
mang bao gém chip nay thuc thi phuong phap duoc mé ta theo khia canh thir nhit. Bo
phan nhé co thé 1a bo phan nhé (vi dy, thanh ghi, bo Iuu dém, v.v.) trong chip, hodc bd
phan nhé (vi du, bd nhé chi doc, bo nhé truy nhap ngau nhién, v.v.) dugc dit bén ngoai
chip.

Theo khia canh thtr ba, vét ghi c6 thé doc duoc bang may tinh duoc dé xuét. Vat ghi
c¢6 thé doc duoc bing may tinh luu chuong trinh may tinh ma khi duge thuc thi bdi bo xit
1y, thi 1am cho b x Iy thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir tu, san phdm chuong trinh may tinh duoc dé xuét. San phim
chuong trinh méy tinh bao gdm cic mi chuong trinh mdy tinh ma khi dugc thyuc thi béi

b x1r 1y, thi Iam cho b xt 1y thyc hién phuong phap theo khia canh thu nhét.
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Theo khia canh thit ndm, chuong trinh may tinh duoc dé xudt. Chwong trinh may
tinh, khi chay trong may tinh, thi Iam cho may tinh thuc hién phuong phap theo khia canh
thtr nhét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d6 thé hién hé thdng truyén théng c6 thé ap dung dugc cho sing
ché. |

Fig.2 13 hinh v& so dd thé hién phuong phap dé 4nh xa kénh dir liéu va kénh diéu
khién theo céc dang thyuc hién ctia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& so dd thé hién phuong phap dé x4c dinh tai nguyén truyén din
dudng bén theo cac dang thuc hién ctia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& so dd thé hién tai nguyén truyén din duong bén theo cac dang thuc
hién ctia sing ché.

Fig.5 12 hinh v& so dd thé hién tai nguyén truyén din duong bén theo cic dang thuc
hién khéc cuia sang ché.

Fig.6 13 hinh v& so db thé hién tai nguyén truyén din duong bén theo cac dang thuc
hién khac cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& so @ thé hién tai nguyén truyén dan duong bén theo céc dang thuc
hién khéc cuia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& so dd thé hién tai nguyén truyén dan duong bén theo céc dang thuc
hién khéc cta sang ché.

Fig.9 13 hinh v& so db thé hién tai nguyén truyén dan dudng bén theo cic dang thuc
hién khac ctia sang ché.

Fig.10 14 hinh v& so dd thé hién tai nguyén truyén dan dudng bén theo céc dang thuc
hién khéc clia sang ché.

Fig.11 14 hinh v& so db thé hién tai nguyén truyén din dudng bén theo cac dang thuc
hién khac ctia sang ché.

Fig.12 13 hinh v& so d6 thé hién tai nguyén truyén dan dudng bén theo cic dang thuc
hién khéc ciia sang ché.

Fig.13 14 hinh v& so @6 thé hién tai nguyén truyén dan dudng bén theo cac dang thuc
hién khac ciia sing ché.

Fig.14 13 hinh v& so d thé hién thiét bi dé x4c dinh tai nguyén truyén dan dudng bén
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theo cac dang thuc hién cia sang ché.

Fig.15 14 hinh v& so d6 thé hién thiét bi dé xac dinh tai nguyén truyén dan duong bén
theo cac dang thuc hién ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cac dang thuc hién clia sing ché s& dugc mo ta bén duéi
Két hop véi cac hinh v€ theo cic dang thuc hién clia sdng ché. R3 rang la, cac dang thuc
hién duoc mé ta 14 moét phan thay vi 13 tit ca cac dang thuc hién ciia sang ché. Dya trén
cac dang thuc hién cla sang ché, thi tt ca céc dang thuc hién khac nhan dugc boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuit ndy ma khéng can théng qua nd luc sang tao
s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Fig.1 12 hinh v& so db thé hién hé thdng truyén théng 100 c6 thé 4p dung dugc cho
sang ché.

Hé théng 100 bao gdm thiét bj mang 110, thiét bi dau cudi 121, va thiét bi dau cudi
122. Thiét bi dau cudi 121 va thiét bi ddu cudi 122 c6 thé 1a cic phwong tién van chuyén
¢6 cac chirc niang truyén théng, hodc cac hé thong dién ti trén cic phwong tién vén
chuyén, dién thoai di dong, cac thiét bi dién tir deo duoc, hodc cac thiét bi truyén thong
khéac ma thuc hién giao thirc V2X.

Thiét bj mang 110 ¢6 thé 13 node B tién hoéa (eNB) trong hé thdng phét trién dai han
(long term evolution, LTE), hodc 5G node B (gNB) trong hé théng truyén thong 5G. Céc
thiét bi mang dugc dé cap & trén chi 1a cac vi du. Thiét bi mang 110 cling co thé 13 tram
chuyén tiép, diém truy nhép, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, va
cac loai thiét bi khac.

Trudce khi truyén dit liéu thong qua duong bén, thi thiét bi dau cudi 121 va thiét bi
dau cudi 122 ¢6 thé x4c dinh tai nguyén truyén din dudng bén qua chi bao tir thiét bi
mang 110. Thiét bi ddu cudi 121 va thiét bi dau cudi 122 ciing c6 thé khong st dung chi
béo tir thiét bi mang 110 dé x4c dinh tai nguyén truyén din dudng bén.

Hai vi du & trén thé hién hai ché d¢ truyén dan cta truyén thong duong bén, tic 13,
ché @0 truyén dan 14p lich tap trung (con dugc goi 1a ché d6 1) va ché do truyén dan phan
tan (con duge goi 1a ché do 2). Hai ché d6 truyén din nay s& dugc gi6i thidu ngén gon bén
dudi.

Ché d6 truyén dan 1ap lich tip trung: trong ché do nay, thiét bi dau cudi truyén dit
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lidu V2X theo tai nguyén dwge phan bd béi thiét bi mang. Vi tai nguyén duge st dung boi
thiét bi ddu cudi duge phan bd béi thibt bi mang, nén cac thiét bi diu cudi gan ké s8
khéng duoc phan bd cling mdt tai nguyén, sao cho ché do truyén din 14p lich tip trung c6
d6 tin cdy truyén din twong d6i cao. Tuy nhién, vi viée trao ddi bao hiéu c6 thé duge yéu
cau gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, nén so sanh véi ché do truyén dan phan tan, do
tré truyén din dé truyén dir liéu qua ché d6 truyén dan 1ap lich tap trung dai hon.

Ché d6 truyén din phan tan: trong truong hop véi ving pht mang, thiét bj mang c6
thé tao cAu hinh ving trir tai nguyén danh cho thiét bj dau cudi qua khdi théng tin hé
théng (system information block, SIB) hodc bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC). Thiét bi dau cudi c6 thé nhan mdt cach doc 1ap mot sb tai
nguyén tir ving trit tai nguyén thong qua viée chon lwa ngdu nhién, dva trén so dd danh
riéng nhan biét, hodc dua trén so dd danh riéng nhan biét mot phén dé truyén dir lidu V2X.
Trong trudong hop khong c6 ving pht mang, thiét bi d4u cudi ¢6 thé nhan mot cach doc
1ap mot sb tai nguyén tir ving trir dwoc tao cAu hinh boi théng tin ciu hinh trude dé truyén
dit lig¢u. Thong tin cAu hinh trude c6 thé 1a thong tin dugc tao cAu hinh trong thiét bi dau
cubi trude khi thiét bi dau cudi roi nha may, hodc théng tin duge tao cAu hinh trude boi
thiét bi mang va dugc luu trong thiét bi dau cudi. Vi céc thiét bi ddu cudi c6 thé chon lua
mot cach doc 1ap cac tai nguyén, nén céc thiét bi ddu cudi khac nhau c6 thé chon lua cling
mdt tai nguyén dé truyén dit liéu. Do d6, so v6i ché d6 truyén dan lap lich tap trung, thi d
tin cdy dé sir dung ché do truyén dan phan tan dé truyén di lidu 13 thdp hon.

Trong ché 6 truyén dan phan tan, véi diéu kién 12 thiét bi ddu cudi chon lya mét sb
tai nguyén truyén dan tir ving trir tai nguyén danh cho viée truyén dan dir lidu, di véi luu
lwong truyén dan theo chu ky, thi thiét bi dau cudi c6 thé danh riéng tai nguyén truyén din
danh cho viéc truyén din ké tiép dé ngin khong cho nhitng ngudi ding khac danh trude
tai nguyén truyén din, va d6i véi luu lugng truyén din khong theo chu ky, thi thiét bi ddu
cubi khong danh riéng tai nguyén truyén dan.

Hé thdng truyén théng 100 chi 13 mot vi du, va hé théng truyén théng nay cé thé 4p
dung duge cho sang ché, nhung sang ché khong bi han ché & do.

Trong hé théng truyén théng V2X, dé lam gidm do tré, kénh didu khién va kénh dir
liéu dugc anh xa trén cac tai nguyén truyén dAn theo céch thirc 4nh xa duoc thé hién trén
Fig.2. Kénh diéu khién chi chiém mdt vai ky hiéu mién thoi gian, nhu vy bd thu c6 thé

gidi ma kénh didu khién sau khi thu kénh diéu khién trén cac ky hiéu mién thoi gian, thay
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vi doi dé thu dit liéu trong khe thoi gian ddy du trude khi gidi mi kénh diéu khién, do d6
lam giam do tré.

Trén Fig.2, kénh diéu khién 1a PSCCH béc tht hai, tirc 13, kénh diéu khién bao gdm
PSCCH thir nhit va PSCCH thir hai. PSCCH thtr nhit mang théng tin dé nhan biét tai
nguyén va thong tin dé x4c dinh tai nguyén truyén din tht hai (ttc 13, tai nguyén truyén
dan bi chiém béi PSCCH thit hai). Vi dy, thong tin dé nhan biét tai nguyén duoc chi bao
qua truong thong tin thir nhét ctia thong tin diéu khién duong bén (SCI) thtr nhit duoc
mang trong PSCCH thtr nhit. Thong tin dé xac dinh tai nguyén truyén dan thir hai dwoc
chi bdo qua truong thong tin thtr hai ctia SCI thir nhit dugc mang trong PSCCH thir nhét.
PSCCH thtr hai mang théng tin dé giai diéu bién PSSCH. Trén Fig.2, cic vi tri thoi gian-
tAn s6 ctia PSCCH thtt nhdt vA PSCCH thir hai duoc thé hién nhu mot vi du, ma c6 thé
khong duoc hiéu nhu mot sy han ché déi voi cac vi trf thoi gian-tdn sb ctia PSCCH thir
nhit va PSCCH tht hai.

Théng tin duge d& cdp & trén dé& nhan biét tai nguyén co thé bao gdm it nhit mot
thong tin trong sb: thong tin cia tai nguyén truyén din danh cho PSSCH, théng tin d6 wu
tién ctia luu luong dugc mang trong PSSCH, va thong tin chi bio cia tai nguyén truyén
dan dugc danh riéng.

Théng tin duoc d& cap & trén dé giai didu bién PSSCH c6 thé bao gdém it nhat mot
thong tin trong sb: so dd didu bién va ma héa (modulation and coding scheme, MCS), sd
lwong céc 16p truyén din, sé quy trinh yéu ciu lap lai tu dong co ché lai (hybrid automatic
repeat request, HARQ), chi bdo dit liéu mdi (new data indication, NDI), bd nhan dang
(identifier, ID) cta thiét bi dau cudi truyén PSSCH, va ID dich dén.

ID dich dn c6 thé bao gém it nhat mot thong tin trong s6: bd nhan dang thiét bi cia
b6 thu (thiét bi d4u cudi thu PSCCH), bd nhan dang nhém ciia b thu, va bd nhan dang
lvu lugng cua luu lvgng duge mang trong PSSCH.

Trong trudng hop truyén din don hudng, ID dich dén c6 thé 1a bo nhan dang thiét bi
ctia bd thu. Trong truong hop truyén din da hudng, ID dich dén c6 thé 1a bo nhan dang
nhom cua bo thu, tirc 1a, bd nhan dang clia nhém thiét bi ma bd thu thudc vé. Trong
trudmg hop truyén din quang ba, ID dich dén c6 thé 12 bd nhan dang luu lugng, va chi
thiét bi dau cudi ma cé lién quan dén luu luong twong Gng vdi bd nhan dang luu lugng
hoic thiét bi ddu cubi ma c6 thé thu lwu lugng s& thu PSSCH.

Bo thu c6 thé phat hién PSCCH thir nhit, va x4c dinh tai nguyén truyén dan danh
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cho PSCCH thir hai theo théng tin trong PSCCH thtt nhét. Do d6, bd thu khong phat hién
mod PSCCH th{ hai. D& 1am giam do phirc tap ciia viéc phét hién mo PSCCH thit nhat béi
b6 thu, thi tai nguyén truyén din danh cho PSCCH thir nhit thudng dugc tao cAu hinh
trude. Vi du, ving trit tai nguyén danh cho PSCCH thtr nhit dugc tao cau hinh qua cdu
hinh trudc hodc cdu hinh mang. Trong ving trit tai nguyén, vi tri va kich thudc ctia mdi
tai nguyén truyén din ng ctr da duoc biét. Do d6, bo thu c6 thé thuc hién phat hién mo
trén mdi tai nguyén truyén din Gng cir, va xéc dinh viéc PSCCH thir nhét c6 ton tai hay
khong theo két qua phét hién.

Trong phin sau day, phuong phip dé xéc dinh tai nguyén truyén din danh cho
PSCCH thtr hai s& dugc mé ta theo cac dang thuc hién ctia sing ché. Phuong phap 300
duoc thé hién trén Fig.3 ¢ thé duoc thue hién boi bd truyén ciia dudng bén, hodc c6 thé
duoc thuc hién bdi bo thu ctia duong bén, hodc co thé duoc thuc hién bai thiét bi mang.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phép 300 bao gdm cac budc sau.

O bude S310, tai nguyén truyén din tht ba dé truyén PSSCH duoc xac dinh.

Tai nguyén truyén dan tht ba bao gdm tai nguyén truyén dan danh cho PSSCH, nhu
duoc thé hién trong cac hinh chit nhat chira PSSCH, PSCCH thtr nhét, va PSCCH thtr hai.
Trong trudng hop ma phuong phéap 300 duge thuc thi béi thiét bi dau cubi (bd truyén), tai
nguyén truyén dan thir ba c6 thé dugc xac dinh theo théng tin cdu hinh dugc thu tir thiét bi
mang, hodc cé thé duogc chon lua ddc lap bdi thiét bj dau cubi. Trong truong hop ma
phuong phap 300 duge thue thi boi thiét bi dau cudi (bo thu), tai nguyén truyén dan thi
ba duge x4c dinh theo thong tin duge mang trong PSCCH thir nhét.

Trong tt ca cic dang thuc hién ciia sang ché, viéc truyén kénh c6 nghia 13 truyén
thong tin dugc mang trong kénh nay, va vi€c thu kénh c6 nghia 1a thu thong tin dugc
mang trong kénh nay. Vi du, tai nguyén truyén dan tht ba duoc st dung dé truyén PSSCH,
c6 nghia 14 tai nguyén truyén din thr ba duoc sir dung dé truyén thong tin dugc mang
trong PSSCH.

O bude S320, tai nguyén truyén dan thi hai duge x4c dinh theo tai nguyén truyén
dan thtr ba. Tai nguyén truyén dan thir hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian gidng nhu
va/hodc gan ké vdi tai nguyén mién thoi gian danh cho tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(DMRS) ctia PSSCH (sau day duoc goi la PSSCH DMRS). Tai nguyén truyén dan thit hai
duoe st dung dé truyén PSCCH thir hai. Tai nguyén truyén din th@ ba con bao gbém tai

nguyén truyén dan thi nhét dé truyén PSCCH thi nhét.
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Thiét bi dau cubi x4c dinh tai nguyén truyén dan thtr hai theo tai nguyén truyén din
thir ba nhu sau. Thiét bi diu cudi xac dinh kich thude va vi tri thoi gian-tén s6 cua tai
nguyén truyén dan thi hai.

Theo mot sb dang thuc hién, kich thugc cua tai nguyén truyén dAn thir hai c6 thé
dugc xac dinh nhu sau.

Thiét bi du cubdi c6 thé xac dinh kich thude cua tai nguyén truyén dan thir hai theo
thong tin dé x4c dinh tai nguyén truyén dan thir hai dugc mang trong PSCCH thtr nhat.

Thong tin duge d& cdp & trén dé x4c dinh tai nguyén truyén dan tht hai c6 thé bao
gbm it nhit mot trong sb thong tin: dinh dang ctia PSCCH thtt hai, s lugng céc bit thong
tin cia SCI thtr hai duwgc mang trong PSCCH thit hai, s lwgng céc bit ctia SCI thtr hai sau
khi ma héa, dinh dang ctia SCI thtr hai dugc mang trong PSCCH thir hai, mtrc cdng gop
danh cho PSCCH thtr hai, so d6 diéu bién danh cho SCI thtr hai dugc mang trong PSCCH
tht hai, ty 1€ ma hoa danh cho SCI thtr hai dugc mang trong PSCCH thtr hai, va kich
thude cta cac tai nguyén mién tin s6 bj chiém boi PSCCH thir hai, va sé lugng cac ky
hiéu mién thoi gian bi chiém bdi PSCCH th hai.

Theo mot dang thue hién, SCI tht nhét duge mang trong PSCCH thir nhét bao gdm
trudong thong tin ther hai chi bao vé dinh dang cia SCI thir hai. ft nhat mot trong s6 thong
tin sau ddy c6 thé dugc xac dinh theo dinh dang ciia SCI thit hai:

S6 lugng céc bit thong tin ciia SCI thu hai ding dé chi tong sb lugng cac bit ctia céc
trurong thong tin twong Gng trong SCI thtr hai. Theo mot vi dy, céc bit thong tin ctia SCI
thi hai bao gbm bit kiém du vong (cyclic redundancy check, CRC).

S6 luong cac bit cua SCI thir hai sau khi ma héa dung dé chi sé Iwgng céc bit sau khi
cac bit thong tin cia SCI tht hai bi ma hoéa kénh. Vi dy, ma héa kénh dung dé chi hoat
d6ng ma hoa sir dung ma kiém tra chn 1é mat d6 thdp (low density parity check, LDPC)
hodc ma cuc.

Kich thudc cla tai nguyén truyén din thir hai cé thé dugc xac dinh theo dinh dang
ctia SCI thir hai. Vi du, sb luong cac bit cia SCI thtr hai sau khi dugc ma hoéa cé thé duoc
x4c dinh theo dinh dang ctia SCI thi hai, va dwogc két hop véi so dd diéu bién danh cho
PSCCH tht hai, sb lugng céc k¥ hidu cta SCI thtr hai sau khi diéu bién c6 thé dugc xac
dinh, do d6 x4c dinh kich thudc ctia tai nguyén truyén dan thi hai. Vi dy, s& Iwong céc bit
thong tin ctia SCI thtr hai cé thé duoc x4c dinh theo dinh dang ctia SCI thit hai, va dugc

két hop v6i so dd didu bién va ty 16 ma héa danh cho PSCCH tht hai, sb lugng céc ky
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hiéu ctia SCI thir hai sau khi diéu bién c6 thé duge x4c dinh, do d6 xac dinh kich thuéc
clia tai nguyén truyén dan thi hai.

Theo dang thuc hién khac, trudng thong tin thr hai chi bao mtrc cdng gdép danh cho
PSCCH thtr hai. Mttc cong gdp chi bao sb lugng cic phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE). Kich thudc cua tai nguyén truyén din danh cho PSCCH thi hai
¢6 thé duoc x4c dinh theo mirc cong gdp danh cho PSCCH thit hai.

Theo dang thuc hién khac, truong thong tin thir hai mang thong tin chi sd ctia tai
nguyén truyén din thw hai trong tap tai nguyén. Tép tai nguyén dugc thiét dat trude hodc
dugc tao cAu hinh trude. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo théng tin chi s6, kich
thude tai nguyén twong tng véi thong tin chi sb tir bang, tirc 13, kich thude ctia tai nguyén
truyén dan thir hai duoc xac dinh theo théng tin chi s6 va bang.

Theo dang thuc hién khéc, truong thong tin thi hai chi bao kich thude cia tai
nguyén mién tin sé bi chiém bdi PSCCH thir hai va/hodc sb lwgng cac ky hidu mién thoi
gian bi chiém boi PSCCH thtr hai. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh kich thuéce cla tai
nguyén truyén dan thir hai theo truong thong tin th hai.

Cung mot MCS c6 thé duge st dung cho PSCCH thtr hai va PSSCH. So d6 diéu
bién cb dinh ching han nhu diéu bién khoéa dich pha ciu phuong (quadrature phase shift
keying, QPSK) c6 thé duoc sir dung cho PSCCH thir hai. Néu cdc MCS khac nhau duge
str dung cho PSCCH thtr hai va PSSCH, thi so dd diéu bién va/hodc ty 16 ma hoa duge st
dung cho PSCCH thir hai c¢6 thé duoc chi béo trong PSCCH thtr nhét.

Theo mot dang thuc hién, ty 1€ ma héa danh cho PSCCH thtr hai c6 thé giéng hoidc
khac véi ty 1€ ma hoéa danh cho PSSCH. Vi dy, ty 1€ ma héa danh cho PSCCH thtr hai c6
thé thip hon so vdi ty 16 md héa danh cho PSSCH, do d6 cai thién hiéu suét phéat hién
PSCCH thtr hai. Theo mdt vi du, ty 1€ ma héa danh cho PSCCH thtr hai c6 thé duge lam
giam bing cach ting tai nguyén truyén din danh cho PSCCH thit hai.

Vi dy, thiét bi ddu cudi co thé diéu chinh kich thuéc khoi tao tai nguyén truyén dan
thir hai dua trén thong s6 thtr nhit dé xac dinh kich thuée cudi cling tai nguyén truyén dan
thir hai. Trong trudng hop nay, kich thudc cia tai nguyén truyén dan thir hai duge xic
dinh béi thong tin dwgc mang trong PSCCH thir nhit va dugc sir dung dé xac dinh tai
nguyén truyén din th hai 13 kich thudc khéi tao tai nguyén truyén din tha hai.

Thong sb thir nhét c¢6 thé duoc dién dich nhu ty sé cta kich thude khoi tao tai

nguyén truyén dan thi hai trén kich thude cudi ciing tai nguyén truyén din thi hai.
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Thiét bi dau cubi (bd truyén hodc bd thu) c6 thé nhan thong sb thir nhit, va x4c dinh
kich thude cudi cung tai nguyén truyén din tht hai theo thong sb tht nhit va kich thudc
khoi tao tai nguyén truyén dan tht hai. Thong sb thir nhit duge dé cap & trén co thé duoc
tao cAu hinh béi 16p cao hon, hodc cé thé duge tao cAu hinh bai thiét bi mang, hodc cé thé
dugce tao cdu hinh trude. bPéi véi bd thu, thong s6 thtr nhét cling co thé nhén duogc thong
qua PSCCH thir nhét.

Vi du, sb luong cac bit thong tin ctia SCI duwgc mang trong PSCCH tht hai 1a 80, va
MCS danh cho PSSCH tuong tng véi didu bién bién d6 cdu phuong (quadrature
amplitude modulation, QAM) 16 trang thai va ty 1& ma hoéa 0,5. Néu so dd didu bién va
mi hoéa danh cho PSCCH thir hai giéng nhu so d6 danh cho PSSCH, PSCCH tht hai ¢6
thé chiém 40 phdn t&r tai nguyén (resource element, RE) dugc xac dinh qua 80/(0,5%4).
Thiét bi dau cubdi c6 thé didu chinh tai nguyén truyén din bi chiém badi PSCCH thir hai
theo théng s thir nhét. Vi du, trong ché dd 1, trong trudng hop ma thiét bi mang phan b
c4c tai nguyén danh cho thiét bi ddu cudi, thong sb thir nhit 13 dugc mang trong théng tin
didu khién duong xubng (DCI). Néu gia tri ctia thong sb thir nht 13 2, thi thiét bj dau cubi
xé4c dinh ring PSCCH thtr hai chiém 80 RE.

Vi du khéc, sb lugng cac bit thdng tin ciia SCI th hai duge mang trong PSCCH tht
hai 1a 80, va MCS danh cho PSSCH twong ng v6i 16QAM va ty 16 méd hoa 0,5. Néu ty 18
mé héa danh cho PSCCH tht hai gidng nhu ty 18 m3 héa danh cho PSSCH, va so dd diéu
bién danh cho PSCCH thir hai 1a diéu bién QPSK, PSCCH thtr hai ¢6 thé chiém 80 RE
duoge xé4c dinh qua 80/(0,5%2). Thiét bi dau cudi c6 thé didu chinh tai nguyén truyén dan bi
chiém béi PSCCH thtr hai theo thong s thtr nhat. Vi dy, trong ché d9 2, thong thong tin
céu hinh vang trif tai nguyén bao gém thong sb thir nhit. Néu gid tri ctia thong s6 thir nhét
12 1,5, thi thiét bi ddu cudi xé4c dinh ring PSCCH thir hai chiém 120 RE.

Trong phén sau day, phuong phap dé xac dinh vi tri cla tai nguyén truyén dan thu
hai duoc mo ta.

Theo mdt vi du, vi tri cua tai nguyén truyén dan tht hai 6 thé dugc xac dinh qua tai
nguyén truyén dan danh cho PSCCH thtr nhét. Theo mdt vi du khéc, vi tri clia tai nguyén
truyén din th hai ¢6 thé dugce x4c dinh qua tai nguyén truyén din danh cho PSSCH.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh viéc vi trf bt ddu mién thoi gian cia tai nguyén
truyén din thtr hai & bén canh ky hiéu mién thoi gian cubi cing bi chiém boi PSCCH thir

nhat, vi tri bt ddu mién tan sd gidong nhu vi tri bat dau mién tan so ctia PSSCH, va hoat
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dong anh xa tai nguyén dugc thuc hién theo thir bac cua mién tan sd trude va sau do 1a
mién thoi gian. Bing cach nay, vi tri cta tai nguyén truyén din tht hai c6 thé dugc xac
dinh.

Theo mdt sb dang thuc hién, SCI thir nhit con bao gdm trudng théng tin thir nhit.
Trudng thong tin thtr nhit duoc st dung dé x4c dinh viéce tai nguyén mién tan sd cua tai
nguyén truyén dan tht hai c6 gin k& v6i tai nguyén mién tin sb cia tai nguyén truyén din
thit nhit hay khong; va/hodic truong thong tin thir nhét duoc str dung dé xéac dinh viée tai
nguyén mién thoi gian cua tai nguyén truyén dan thir hai c6 gin ké véi tai nguyén mién
thoi gian cta tai nguyén truyén dan thi nhat hay khong.

Vi du, trudong théng tin thir nhit bao gém hai bit. Trong trudng hgp ma truong thong
tin thir nhét 1a “00”, c6 nghia 14 tai nguyén mién tin sé cta tai nguyén truyén dan thi hai
khéng gin k& v6i tai nguyén mién tdn sé cua tai nguyén truyén din thir nhét, va tai
nguyén mién thoi gian cua tai nguyén truyén din tht hai khong gan ké véi tii nguyén
mién thoi gian cla tai nguyén truyén dan thi nhit. Trong trudng hop ma trudng thong tin
thir nhét 14 “01”, ¢ nghia 13 tai nguyén mién tdn sd cia tai nguyén truyén din tht hai
khong gan ké v6i tai nguyén mién tin sb cia tai nguyén truyén dan thir nhat, va tai
nguyén mién thoi gian cua tai nguyén truyén din tht hai gan ké vdi tai nguyén mién thoi
gian clia tai nguyén truyén dan thir nhit. Trong truong hop ma trudng thong tin thi nhat 13
“10”, c6 nghia 12 tai nguyén mién tin s6 cla tai nguyén truyén dan thtr hai gan k& véi tai
nguyén mién tin s6 cla tai nguyén truyén din tht nhit, va tai nguyén mién thoi gian cia
tai nguyén truyén dan tht hai khong gin k& véi tai nguyén mién thoi gian ca tai nguyén
truyén dan thi nhét. Trong truong hop ma truong thong tin thir nhit 13 “11”, ¢6 nghia 1a
tai nguyén mién tin sd cla tai nguyén truyén din thir hai gin ké v6i tai nguyén mién tan
s& clia tai nguyén truyén dan thir nhit, va tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén truyén
dan thtr hai gan ké v6i tai nguyén mién thoi gian ciia tai nguyén truyén dan thi nhat.

Theo cac dang thue hién cia sang ché, tai nguyén mién thoi gian 4 va tai nguyén
mién thoi gian B gan ké v6i nhau bao gdm ba trudng hop sau diy: tai nguyén mién thoi
gian 4 dugc dit trude tai nguyén mién thoi gian B; tai nguyén mién thoi gian 4 duge dit
sau tai nguyén mién thoi gian B; tai nguyén mién thoi gian 4 dugc dit trude va sau tai
nguyén mién thoi gian B. Ngoai ra, tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a ky hiéu mién thoi
gian, ching han nhu ky hiéu don kénh phan chia tan sb truc giao (orthogonal frequency

division multiplexing, OFDM); hodc c4c tai nguyén mién thoi gian khac, ma khong bi han
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ché theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& so dd thé hién tai nguyén truyén dan thir nhat va tai nguyén truyén
dan tht hai theo cac dang thue hién khac cua sang ché. Bé cho ngan gon, Fig.4 khong thé
hién PSSCH DMRS.

Trén Fig.4, hinh chit nhat c6 dién tich nhé nhét thé hién RE. Fig.4 thé hién cac tai
nguyén truyén dan tuong Gng v6i 14 ky hidu mién thoi gian, tic 13, tir trdi sang phai doc
theo truc thoi gian, ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Cac db hoa tuong tu khic trong phin sau
day co6 cung mot y nghia.

PSCCH thtr nhit va PSCCH thi hai déu dugc anh xa trén ky hiéu 1 dén ky hiéu 3 va
gin k& voi mién tAn s6. PSCCH thir hai bit déu tir ky hiéu mién thoi gian tht nhit bi
chiém béi PSCCH tht nhét, va hoat dong 4nh xa ctia PSCCH thtr hai bt ddu tir tai
nguyén mién tin sb gin k& v6i tai nguyén mién tin s§ danh cho PSCCH thtr nhat. Thir bac
4nh xa 13 4nh xa mién tin s6 trude va sau d6 13 4nh xa mién thoi gian. Trong khi 4nh xa
mién tan s, thi hoat dong anh xa dugc thuc hién theo cac song mang con tur thép dén cao.
Trong khi 4nh xa mién thoi gian, thi hoat dong 4nh xa duoc thuc hién theo cac ky hiéu
mién thoi gian tir thAp dén cao. PSCCH thir hai khéng thé dugc 4nh xa trén cac RE bi
chiém béi PSSCH DMRS. Néu céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi PSCCH thir nhat
khong du dé 4nh xa tit ca PSCCH thir hai, thi PSCCH thi hai con ¢6 thé durge anh xa tir
ky hiéu mién thoi gian gin k& véi cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém bai PSCCH thir
nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.5. D& cho ngin gon, Fig.5 khong thé hién PSSCH DMRS.

Fig.6 12 hinh v& so' @b thé hién tai nguyén truyén dan thir nhit va tai nguyén truyén
dan tht hai theo cac dang thuc hién khac cia sang ché. D& cho ngin gon, Fig.6 khong thé
hién PSSCH DMRS.

Hoat dong 4nh xa ctia PSCCH thtr hai bit dau tir ky hiéu mién thoi gian gan ké véi
ky hiéu mién thoi gian cudi ciing bi chiém béi PSCCH thit nhét. Thit bac anh xa 14 4nh xa
mién tAn b trude va sau d6 12 dnh xa mién thoi gian. DPbi v6i mot s6 so d6 ma hoa, thiét
bi ddu cubdi c6 thé thuc hién giai ma sau khi viéc thu PSCCH thir hai trén mot phan cac ky
hi€u, ma khong doi dé thu PSCCH tht hai trén tit ca cac ky hi¢u. Do do, thtr bac anh xa
clia mién tin sb trude va sau d6 14 mién thoi gian c6 loi dé lam giam d6 tré gidi ma.

Trén Fig.4, tai nguyén truyén dan thir nhit va tai nguyén truyén dan th hai gan ké
trén mién tan sb. Trén Fig.5, tai nguyén truyén din thir nhat va tai nguyén truyén dan thir

hai gin ké trén ca mién tdn sO va mién thoi gian. Trén Fig.6, tai nguyén truyén dan thi
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nhét va tai nguyén truyén din th hai gan ké trén mién thoi gian.

Thiét bi dau cudi (bd thu) cé thé x4c dinh vi tri va kich thudc cia tai nguyén truyén
dan thi hai theo trudng thong tin thtr nhit, trudng thong tin thi hai, va thong s6 thir nhét
trong SCI thtr nhét. Theo mot vi du, trudng théng tin thir nhat, truong thong tin thir hai, va
thong sb thir nhét ciing c6 thé duge mang trong céc SCI khic nhau.

Vi fadin ¢ thé xay ra trong khi truyén dn tin hiéu, bd thu c6 thé wdc lugng hiéu
suét kénh dya trén PSSCH DMRS. Bing c4ch 4nh xa kénh trén tai nguyén mién thoi gian
gan ké v6i vi tri mién thoi gian cia PSSCH DMRS, két qua uéce lugng hidu suit cta kénh
twong ddi chinh x4c. Hoat dong 4nh xa PSCCH thtr hai trén tai nguyén mién thoi gian
giéng nhu va/hodc gin k& voi tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS ¢ thé
cai thién két qua udc luong hiéu suit cia PSCCH thit hai.

Trong phén sau ddy, mdt vai cach thic anh xa cia PSCCH tht hai theo cic dang
thuc hién clia sang ché s& duge mo ta dua vao mot sd hinh vé.

Céch thuc 1

V6i diéu kién ma tai nguyén tuong tng véi cac ky hiéu mién thoi gian chua PSSCH
DMRS c6 thé mang tit ca PSCCH tht hai, tai nguyén mién thoi gian clia tii nguyén
truyén dan tht hai gidng nhu tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS. Tirc 13,
trong trudng hop ma PSCCH thtr hai c6 thé duoc 4nh xa tit ca trén tai nguyén mién thoi
gian danh cho PSSCH DMRS, PSCCH thtr hai dugc anh xa wu tién trén tai nguyén mién
thoi gian danh cho PSSCH DMRS.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, PSCCH thu nhit duoc anh xa trén ky hi¢u 1 dén ky
hidu 3, va tai nguyén mién thoi gian bi chiém bdi PSSCH DMRS bao gom ky hiéu 4, ky
hiéu 5, ky hiéu 9, va ky hiéu 10. PSCCH tht hai c6 thé dugc 4nh xa tit ca trén céc tai
nguyén mién tin sd twong ung véi bdn ky hidu duge dé cép & trén, va sau d6 tht ca
PSCCH thtt hai dugc 4nh xa trén bdn ky hiéu duoc dé cap o trén. Theo mdt vi du, PSCCH
th{r hai dugc anh xa wu tién trén ky hi€éu & vi tri phia trude trén mién thoi gian, sao cho bd
thu c6 thé phat hién PSCCH thir hai sém nhét c6 thé va lam giam do tré truyén din dir
liéu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, PSCCH thtr nhét dugc 4nh xa trén ky hiéu 1 dén ky
hidu 3, va tai nguyén mién thoi gian bi chiém bdi PSSCH DMRS bao gbdm ky hiéu 1, ky
hiéu 6, va ky hiéu 11. PSCCH tht hai c6 thé duoc 4nh xa tit ca trén cac tai nguyén mién

tAn sé twong (mg v6i ba ky hidu & trén (ky hiéu 1, ky hiéu 6, va ky hi¢u 11), va sau d6 tt
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ca PSCCH thur hai dugc anh xa trén ba ky hiéu ¢ trén. Theo mot vi du, PSCCH thir hai
dugc anh xa wu tién trén ky hiéu & vi tri phia trude trén mién thoi gian, sao cho bd thu co
thé phat hién PSCCH thir hai sém nhét c6 thé va lam giam do tré truyén dan dir liéu.
Trong trudng hop nay, PSCCH thir nhit ciing duge 4nh xa trén ky hidu 1, va tai nguyén
truyén dn (trc 13, tai nguyén truyén dan thir hai) ma trén @6 PSCCH tht hai dugc anh xa
va tai nguyén truyén dan (tirc 13, tai nguyén truyén dan thir nhit) ma trén d6 PSCCH thir
nhit duge 4nh xa khong chdng 14n, sao cho ¢6 thé tranh duge nhidu bi giy ra bdi viéc
truyén céc tin hiéu khic nhau trén cung mot tai nguyén thoi gian-tan sb. Viéc khong
chéng l4n dugc dé cap ¢ trén co thé dugce dién dich nhu viée tit ca cac RE duoc chua
trong tai nguyén truyén dan thtr hai hoan toan khac véi cac RE dugc chia trong tai
nguyén truyén dan thir nhat.

Cach thuc 2

Véi didu kién ma tai nguyén twong tmg véi cac ky hiéu mién thoi gian chira PSSCH
DMRS c6 thé mang mét phin ctia PSCCH thir hai, tai nguyén truyén din thi hai bao gbdm
tdi nguyén mién thoi gian giéng nhu tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS
va tai nguyén mién thoi gian gin k& véi tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH
DMRS. Vi du, trong trudng hop ma chi mot phén ctia PSCCH tht hai ¢6 thé dugc 4nh xa
trén tai nguyén twong Gmg véi cac ky hiéu mién thoi gian chira PSSCH DMRS, mt phan
ctia PSCCH thtr hai dugc 4nh xa wu tién trén tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH
DMRS, va phdn con lai cia PSCCH thtr hai duoc 4nh xa trén tai nguyén mién thoi gian
gan ké voi tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS. Bing cach nay, mot phan
twong ddi 16n ctia PSCCH thir hai ¢6 thé duoc 4nh xa trén tai nguyén mién thoi gian danh
cho PSSCH DMRS, do d6 cai thién do chinh xac cua két qua wéc lugng higu suét cua
PSCCH thtt hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, PSCCH tht nhit dugc anh xa trén ky hidu 1 dén ky
hidu 3, va tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi PSSCH DMRS bao gém ky hiéu 4 va
ky hiéu 9. Chi mot phan ctia PSCCH thi hai c6 thé dugc anh xa trén cac tai nguyén mién
tan b tuong Ung va4i hai ky hiéu ¢ trén. Sau khi anh xa mdt phén cuia PSCCH thtr hai trén
hai ky hiéu & trén, thi phan con lai ctia PSCCH thit hai dugc 4nh xa trén tai nguyén mién
thoi gian gan ké vé6i ky hiéu 4.

Theo mdt sb dang thuc hién, dé 4anh xa phé“m con lai cia PSCCH thir hai trén tai

nguyén mién thoi gian gin k& véi tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS, thi
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phin con lai ciia PSCCH tht hai duoc 4nh xa trén tai nguyén mién thoi gian gan ké voi ky
hiéu mién thoi gian thir nhét danh cho PSSCH DMRS. Vi dy, nhu duogc thé hién trén
Fig.9, néu phém con lai cia PSCCH th hai ¢6 thé duge anh xa trén hai ky hiéu mién thoi
gian, thi phan con lai ctia PSCCH thir hai duoc 4nh xa uu tién trén ky hiéu mién thoi gian
gan k& voi ky hiéu mién thoi gian tht nhat (tc 13, ky hiéu 4) danh cho PSSCH DMRS, vi
du, phén con lai cia PSCCH thir hai dugc anh xa trén ky hiéu mién thoi gian 5 va ky hiéu
mién thoi gian 6, hodc duoc anh xa trén ky hidu mién thoi gian 3 va ky hiéu mién thoi
gian 5.

Céch thtrc 3

V6i didu kién ma tai nguyén twong tng vdi cac k¥ hiéu mién thoi gian chita PSSCH
DMRS khong mang PSCCH thtr hai, tai nguyén mién thoi gian clia tai nguyén truyén din
thir hai gén ké véi tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS. Vi dy, trong
truong hop ma tai nguyén tuong tng v6i céc ky hidu mién thoi gian chira PSSCH DMRS
déu c6 thé bi chiém bai PSSCH DMRS, thi PSCCH thit hai dugce 4nh xa trén tai nguyén
mién thoi gian gin k& v6i tai nguyén mién thoi gian danh cho PSSCH DMRS,

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, PSCCH thir nhét dugc anh xa trén ky hiéu 1 dén ky
hiéu 3. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém bai PSSCH DMRS bao gdm ky hi¢u 4 va ky
hiéu 9. Mbi ky hiéu thoi gian bi chiém b&i PSSCH DMRS hd trg cac DMRS tuong tng
v6i hai cbng anten, va cac DMRS twong Gng v6i hai cdng anten duge xir Iy dén kénh
phan chia tAn s6. Ttc 13, trén cing mot ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi PSSCH
DRMS, thi cac DMRS tuong tng v6i cac cong anten khac nhau chiém cic tai nguyén
mién tin s6 khac nhau. PSCCH thu hai khong thé dugc anh xa trén cac ky hiéu mién thoi
gian bi chiém boi PSSCH DMRS trén Fig.10, sao cho hoat dong anh xa cia PSCCH thir
hai ¢6 thé bt dau tir ky hiéu gin k& v6i ky hiéu mién thoi gian thir nhit bi chiém béi
PSSCH DMRS (ttrc 1a, ky hiéu 4). Theo mot vi dy, hoat ddng anh xa cua PSCCH thir hai
bit dAu tir ky hiéu mién thoi gian gin k& sau ky hiéu mién thoi gian thi nhét bi chiém béi
PSSCH DMRS, vi du, bit du tir ky hiéu 5. Trong khi 4nh xa PSCCH th(t hai, thit bac 4nh
xa 12 mién tan sb trude va sau d6 1a mién thoi gian, tirc 13, trén ky hiéu 5, mot phén cua
PSSCH tht hai duge anh xa theo cac séng mang con tir thdp dén cao, sau d6 mot phén
khac cua PSSCH thtr hai dugc anh xa trén ky hiéu 6, va v.v., cho dén khi tat ca PSCCH
thir hai duoc anh xa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, PSCCH thir nhit dugc 4anh xa trén ky hiéu 1 dén ky
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hiéu 3. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém bsi PSSCH DMRS bao gém ky hiéu 4 va ky
hidu 9. Mbi ky hiéu mién thoi gian bi chiém bdi PSSCH DMRS hd trg cic DMRS tuong
Grng v&i hai cdng anten, va cac DMRS tuong tmg v6i hai cong anten duge xir 1y don kénh
phan chia tin sb. Tac 13, trén cing mot ky hiéu mién thoi gian bi chiém bdi PSSCH
DRMS, thi cdéc DMRS tuong tng v6i cac cdng anten khac nhau chiém cac tai nguyén
mién tin s§ khac nhau. PSCCH tht hai khéng thé duge 4nh xa trén cac ky hiéu mién thoi
gian bi chiém béi PSSCH DMRS trén Fig.11, sao cho hoat dong 4nh xa ctia PSCCH tht
hai c6 thé bit ddu trr ky hiéu gin k& voi ky hiéu mién thoi gian thtr nhét bi chiém béi
PSSCH DMRS (ttrc 13, ky hiéu 4). Theo mot vi du, PSCCH thtr hai dugc anh xa truéce trén
ky hiéu mién thoi gian gin ké v6i ky hiéu mién thoi gian tht nhat bj chiém boi PSSCH
DMRS, va sau d6 duge 4nh xa trén ky hidu mién thoi gian gan ké ké tiép, va v.v.. Vi du,
néu ky hidu mién thoi gian tht nhit bi chiém béi PSSCH DMRS 1a ky hiéu 4, thi PSCCH
thir hai duge 4nh xa trude trén cac tai nguyén mién tan sd twong ng véi ky higu 3 va ky
hiéu 5. Néu mot phan ctia PSCCH thir hai khéng dugc 4nh xa trén céc tai nguyén mién tin
sé tuong tng voi ky hidu 3 va ky hiéu 5, sau d6 mot phan ctia PSCCH thit hai dugc 4nh
xa trén ky hi¢u 2 va ky hiéu 6, va v.v., cho dén khi tit ca PSCCH thi hai duoc anh xa.

Theo mét sb dang thuc hién, trong truong hop ma PSCCH tht hai c6 thé dugc anh
xa trén nhidu tai nguyén mién thoi gian kha dung danh cho PSSCH DMRS, thi PSCCH
thir hai c6 thé dwoc 4nh xa vu tién trén tai nguyén mién thoi gian thi nhét (tic 13, vi tri
thir nhét trén mién thoi gian) danh cho PSSCH DMRS. Néu tai nguyén mién thoi gian thir
nhit danh cho PSSCH DMRS khéng du d& mang PSCCH thtr hai, thi PSCCH thtt hai c6
thé dwoc 4nh xa trén tai nguyén mién thoi gian gn ké vdi tai nguyén mién thoi gian thi
nhit danh cho PSSCH DMRS. Béng cach nay, bd thu c6 thé phat hién PSCCH thtt hai
sém nhét c6 thé, dé giai ma PSSCH sém nhat c6 thé, do d6 lam giam do tré truyén dan.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, PSCCH tht nhét duge 4nh xa trén ky hidu 1 dén ky
hiéu 3. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi PSSCH DMRS bao gém ky hi¢u 5 va ky
hiéu 10. Dé cho phép bo thu dé phat hién PSCCH thtr hai sém nhat c6 thé, PSCCH thit hai
c6 thé duge anh xa trén ky hiéu 5 va cac ky hiéu 6 va 7 gan ké v6i ky hiéu 5, thay vi duge
anh xa trén ky hiéu 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, PSCCH thtr nhét duoc énh xa trén ky hiu 1 dén ky
hiéu 3. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi PSSCH DMRS bao gdm ky hidu 4 va ky
hiéu 9. Dé cho phép bo thu d& phat hién PSCCH thtr hai sém nhét c6 thé, PSCCH tht hai
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c6 thé dwoc 4nh xa trén ky hiéu 4 va cac ky hiéu 5 va 6 gin ké vé6i ky hiéu 4, thay vi duoc
anh xa trén ky hiéu 9.

Theo mot sb dang thuc hién, tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén truyén din
thtr hai dugc dit trong khe, va tai nguyén mién thoi gian ciia tai nguyén truyén dan thi hai
khong bao gdm ky hiéu mién thoi gian tht nhét va ky hiéu mién thoi gian cubi cling trong
khe nay.

Trong mdt khe, ky hi¢u thir nhét thuong dugc st dung dé diéu khién d6 loi tu dong
(automatic gain control, AGC) va thuong dugc str dung dé giai diéu bién, va ky hiéu cudi
cung thuong dugc st dung nhu khoang bao vé (guard period, GP) ma trén do khong co6 di
liéu dugc 4nh xa. Do d6, hoat dong anh xa PSCCH th\ hai trén céac ky hiéu khic véi ky
hiéu thtr nhét va ky hiéu cudi cting c6 thé ngin viée phat hién thiéu thong tin.

Phén duoc dé cdp & trén mo ta chi tiét mot vi du vé phuong phép dé xac dinh tai
nguyén truyén din dudmng bén theo cic dang thuc hién cia sang ché. C6 thé hiéu rang, dé
thue hién cdc chirc ning duge dé cop & trén, thi thiét bi dé x4c dinh tai nguyén truyén dan
duong bén bao gdm cac két cau phan ctmg va/hoic cac mddun phan mém duge st dung
dé thuc hién cac chirc ning tuong ng. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay co thé dé dang nhan théy réng, dua vao cac don vi va cac budc thuat toan cia cac vi
du dugc mo ta theo cac dang thuc hién cta sang ché & day, thi cac dang thuc hién cua
sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cting hoic dang két hop cta phin cting va
phin mém may tinh. Viéc chirc ning nhit dinh c¢6 duoc thuc thi bang phan cimg hodc
phén cimg duogc didu khién bing phan mém may tinh hay khéng phu thudc vao ung dung
cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cta giai phap k¥ thut. Nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé sir dung céc phuong phap khac nhau dbi véi mdi ting
dung cu thé dé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta, nhung dang thuc hién nhu vdy khong
thé duoc coi 1a nim ngoai pham vi clia sang ché.

Theo cac dang thuc hién clua sang ché, thiét bi dé xac dinh tai nguyén tmyén din
dudng bén c6 thé duoc chia thanh cac don vi chiic ning theo cic dang thuc hién phuong
phap & trén. Vi du, mdi chirc ning c6 thé twong ting véi don vi chitc ning, hodc hai hodc
nhidu chirc ning c6 thé duoc tich hop trong mot don vi xir Iy. Pon vi duge tich hop c6 thé
dugc thue hién dudi dang phan ctng hodc don vi chiic ning phan mém. Phai luu ¥ ring
vi€c phan chia cac don vi theo cac dang thuc hién cua sang ché chi 12 minh hoa, va chi 1a

kidu phan chia chtc ning 16gic, va cé thé cé nhiéu cach thirc phan chia khac trong khi
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thuc hién cu thé.

Fig.14 12 hinh v& so dd thé hién thiét bi 1400 @& xé4c dinh tai nguyén truyén din
dudng bén theo cac dang thuc hién cta sang ché. Thiét bi 1400 bao gbém bo phan xir Iy
1410. Bo phan xir Iy 1410 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén dan thtr ba dé
truyén PSSCH, va x4c dinh tai nguyén truyén din thir hai theo tai nguyén truyén dan thi
ba. Tai nguyén truyén din thi hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian gidng nhu va/hoic
gén ké v6i tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS ciia PSSCH. Tai nguyén truyén dan
thir hai duoc st dung dé truyén PSCCH th{r hai. Tai nguyén truyén din thit ba con bao
gdm tai nguyén truyén dan thtr nhit dé truyén PSCCH thtr nhét.

Theo mét sb dang thuc hién, v6i diu kién 13 tai nguyén mién thoi gian danh cho
DMRS c¢6 thé mang tit c& PSCCH tht hai, tai nguyén mién thoi gian cla tii nguyén
truyén din thtr hai gidng nhu tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS. Ngoai ra, véi
didu kién 1 tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS c6 thé mang mot phan cua
PSCCH thtr hai, tai nguyén mién thoi gian ciia tai nguyén truyén dan thw hai bao gdm tai
nguyén mién thoi gian giéng nhu tii nguyén mién thoi gian danh cho DMRS va tai
nguyén mién thoi gian gan ké v6i tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS. Ngoai ra,
v6i diéu kién 14 tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS khéng thé mang PSCCH thir
hai, tai nguyén mién thoi gian cta tai nguyén truyén dan thir hai gin ké véi tai nguyén
mién thoi gian danh cho DMRS.

Theo mot sb dang thyc hi€n, bd phan xtr Iy 1410 con duoc tao cu hinh dé 4nh xa
PSCCH thu hai wu tién trén tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS, nham d4p lai tai
nguyén mién thoi gian danh cho DMRS c6 thé mang tit cd hoic mot phéan cua PSCCH
thtr hai.

Theo mét sb dang thuc hién, bd phén xr ly 1410 con duogc tao cu hinh dé 4nh xa
PSCCH tht hai trén tai nguyén truyén dan tht hai theo thir bdc cua mién tan s trude va
sau d6 12 mién thoi gian.

Theo mot sb dang thuc hién, tai nguyén truyén dan thir hai bao gbm tai nguyén mién
thdi gian gidng nhu va/hodc gin k& véi tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS bao
gbm tai nguyén truyén din thtr hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian giéng nhu va/hodc
gin k& v6i tai nguyén mién thoi gian thr nhat danh cho DMRS.

Theo mdt sb dang thuc hién, PSCCH thtr nhat mang SCI thtr nhét bao gém truong

théng tin thir nhat. Trudong thong tin thir nhét duge st dung dé xac dinh viéc tai nguyén
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mién tAn sd cua tai nguyén truyén dan thu hai co gan ké voi tai nguyén mién tan s cua tai
nguyén truyén dan thi nhat hay khéong, va/hodc trudong thong tin thir nhit duoc st dung
dé x4c dinh viéc tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén truyén din thir hai c6 gan ké
v6i tai nguyén mién thoi gian clia tai nguyén truyén dan thtr nhat hay khong.

Theo mot s6 dang thuc hién, PSCCH tht nhit mang SCI thir nht bao gdm trudng
théng tin thr hai, trong d6 trwong théng tin th hai duoc sir dung dé xé4c dinh kich thuéc
clia tai nguyén truyén din thi hai.

Theo mdt sb dang thuc hién, truong thong tin thi hai bao gém it nhAt mot thong tin
trong sd: muc cong gdp danh cho PSCCH thtr hai, dinh dang cta SCI tht hai dugc mang
trong PSCCH thir hai, kich thuéc cia tai nguyén mién tan sd bi chiém béi PSCCH tht hai,
36 Iuong céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi PSCCH thir hai, va thong tin chi s6 clia
tai nguyén truyén dan thir hai trong tap tai nguyén, trong d6 tap tai nguyén duoc thiét dat
trude hodc dugce tao cau hinh trude.

Theo m6t sb dang thuc hién, bo phan xir Iy 1410 con dugc tao cdu hinh dé nhan
thong s6 thir nhét. B phan xt Iy 1410 duogc tao cAu hinh dé xdc dinh kich thudc cua tai
nguyén truyén dan thir hai theo théng s6 thir nhat va truong thong tin thit hai.

Theo mot sb dang thuc hién, bd phan xtr ly 1410 duogc tao cAu hinh dé nhan thong sb
thtr nhat duoc tao cdu hinh dé: nhan thong s6 thir nhét theo thong tin dugc tao cAu hinh
truede hodc thong tin dwgc thiét dit trude; thu thong tin cAu hinh tir thiét bi mang théng
qua bd phéan thu va nhén thong s6 thtr nhét theo thong tin cAu hinh; nhin thong s6 thtr nhét
theo thong tin cdu hinh ving trit tai nguyén; hodc thu PSCCH thir nhit va nhén thong s6
thir nhat theo PSCCH thir nhit théng qua bd phan thu.

Theo mot sb dang thuc hién, tai nguyén truyén dan thtr hai va tai nguyén truyén din
thr nhat khong chdng 14n.

Theo mot sé dang thuc hién, ti nguyén mién thoi gian clia tai nguyén truyén din
thir hai duoc dit trong khe, va tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén truyén din thir hai
khéng bao gdm ky hiéu mién thoi gian tht nhit va ky hidu mién thoi gian cudi cing trong
khe nay.

Theo mot sb dang thuc hién, SCI thu nhét trong PSCCH thtr nhét bao gém truong
théng tin th ba, trong d6 truong thong tin thir ba bao gbm théng tin dé nhan biét tai
nguyén, va SCI tht hai trong PSCCH thtr hai bao gdm théng tin dé gidi diéu bién PSSCH.

Theo mét sé dang thuc hién, thong tin dé nhan biét tai nguyén bao gdm it nhat mot
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thong tin trong s6: thong tin cta tai nguyén truyén dan thir ba, théng tin d6 wu tién ctia luu
lugng dugc mang trong PSSCH, va thong tin chi bao cia tai nguyén truyén din duoc
danh riéng.

Theo mdt sb dang thuc hién, thong tin dé giai diéu bién PSSCH bao g6m it nhAt mot
thong tin trong s&: MCS, sb lwong céc 16p truyén din, sb quy trinh cia HARQ, NDI, ID
ctia thiét bi ddu cudi truyén PSSCH, va ID dich dén.

Dé biét cach thirc cu thé ma trong d6 thiét bi 1400 thuc thi phwong phap dé xac dinh
tai nguyén truyén dan duong bén va cac hidu quéa c6 1gi duge tao ra, thi cé thé tham khao
phdn md ta c6 lién quan trong cac dang thuc hién phuong phap.

Fig.15 12 hinh v& so db két cAu thé hién thiét bi dAu cudi 1500 theo cac dang thuc
hién cda sang ché. Trén Fig.15, b phén hodc modun dugc thé hién boi céc duong chdm
chim c6 thé 1a tuy chon. Thiét bi 1500 c6 thé dugc st dung dé thuc hién cac phuong phap
dwoc mo ta theo cac dang thuc hién phuong phap duge dé cap o trén. Thiét bi 1500 c6 thé
1a thiét bj dau cudi hoic chip.

Thiét bi 1500 bao gdm mdt hodc nhidu bd xtt Iy 1501. Mot hodc nhiéu bo xir Iy 1501
c6 thé cho phép thiét bi 1500 thyuc hién cic phuong phép theo cac dang thuc hién phuong
phap twong tmg v6i cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.13. BO xtr Iy 1501 c6 thé 1a bo xir 1y da
nang hodc bo xt 1y chuyén dung. Vi du, bd xit Iy 1501 c6 thé 14 bd xi 1y trung tAm
(central processing unit, CPU). CPU c6 thé dugc tao cu hinh dé didu khién thiét bi 1500
dé thuc thi chuong trinh phin mém va xu 1y dit liéu ctia chuong trinh phan mém nay.
Thiét bi 1500 con c6 thé bao gdm bod phén truyén thong 1505 dé thuc hién nhap (thu) va
xuét ra (truyén din) tin hiéu.

Vi dy, thiét bi 1500 c6 thé 1a chip. B phén truyén thong 1505 cé thé 1a mach nhap
va/hodc xuét cta chip. Ngoai ra, bd phan truyén théng 1505 c6 thé 13 giao dién truyén
thong ctia chip. Chip c6 thé dugc st dung nhu mdt bo phéan cia thiét bi dau cudi hodc
thiét bi mang hodc cac thiét bi truyén thong khong day khac.

Vi du khac, thiét bi 1500 ¢6 thé 1a thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang. B phan
truyén thong 1505 ¢6 thé 13 bo thu phét cua thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang. Ngoai ra,
bo phan truyén thong 1505 c6 thé 1a mach thu phat ciia thiét bi dau cubi hodc thiét bi
mang.

Thiét bi 1500 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bd nhd 1502 véi chuong trinh 1504
duge Iuu trong d6. Chuong trinh 1504 ¢6 thé duge chay boi bo xir Iy 1501 dé tao ra cac
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1énh 1503 ma lam cho b xtr 1y 1501 thuc thi phuong phap dugec mo ta theo cac dang thuc
hién phuong phap dugce dé cap ¢ trén. Theo mot vi du, bd nhG 1502 cling co thé Tuu dir
liéu. Theo mot vi du, bo xuir 1y 1501 cling c6 thé doc di liéu duoc luu trong bo nhd 1502.
Dit liéu nay c6 thé duge luu & cling mot dia chi nhé nhu chuwong trinh 1504, hodc dit ligu
nay c6 thé duoc luu & dia chi nhé khac v6i chuong trinh 1504.

Bo xir 1y 1501 va bd nhé 1502 c6 thé duge bd tri riéng biét hodc duge tich hop cling
nhau, vi dy, duoc tich hop trén hé thng trén chip (system on chip, SOC) clia thiét bi ddu
cudi.

Thiét bi 1500 ciing c6 thé bao gdm anten 1506. BO phan truyén thong 1505 dugc tao
céu hinh dé thuc hién chirc ning bd thu phat ctia thiét bi 1500 thong qua anten 1506.

Pé bibt cach thue cu thd ma trong d6 bd xir Iy 1501 thuc thi phuong phip dé xac
dinh tai nguyén truyén dan dudng bén va cic hiéu qua co lgi duoc tao ra, thi co thé tham
khao phan mb ta c6 lién quan trong cac dang thuc hién phuong phap.

C6 thé hiéu ring mdi hoat déng theo cac dang thuc hién phuong phap dugc dé cap &
trén ¢6 thé duge hoan thanh bdi mach 16gic dudi dang phin ctng hodc cac lénh dudi dang
phin mém trong bd xir Iy 1501. BO xtt Iy 1501 ¢6 thé 1a CPU, bo xir 1y tin hidu s6 (digital
signal processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit,
ASIC), mach mang cbng kha l4p trinh bing trudng (field programmable gate array,
FPGA), hodc cac thiét bi l6gic kha 14p trinh khéc, challng han nhu cac céng r0i rac, cac
thiét bi 16gic tranzito, hodc cac thanh phén phén cung ro1i rac.

Céc dang thuc hién cta sang ché ciing dé& xudt san phadm chwong trinh mdy tinh ma
khi duoc thuc thi bai bd xtir Iy 1501, thi thue hién phuong phap dugc mo ta theo cac dang
thuc hién phuong phép bat ky theo sang ché.

San phdm chwong trinh may tinh c¢6 thé dugc lwu trong bd nhé 1502. Vi du, sén
phdm chwong trinh mdy tinh ¢6 thé 14 chuong trinh 1504. Chuong trinh 1504 cudi ciing
duoc bién dbi thanh tap tin dbi twong c6 thé thuc thi dugc thong qua cac tién trinh chang
han nhu xt 1y truge, bién dich, td hop, va lién két va tap tin dbi tong co thé thuc thi duge
c6 thé duoc thyc thi boi bo xir Iy 1501,

Céc dang thyc hién cia sang ché ciing dé xuét vat ghi ¢ _thé doc dugc bang mdy
tinh luu chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bdi may tinh, thi
phuong phap duge md ta theo dang thuc hién phuong phap bt k¥ theo sang ché duoc

thuc hién. Chuong trinh méy tinh c6 thé 1a chuong trinh ngén ngit bac cao hodc chuong
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trinh dich c6 thé thuc thi duge.

Vat ghi c6 thé doc dugce bing may tinh 13, vi du, bd nhd 1502. B nhd 1502 c6 thé 1a
bo nhé kha bién hodc bo nhé bat kha bién, hodc bd nh¢ 1502 ¢6 thé bao gdm ca hai loai
b nhé kha bién va bd nhé bét kha bién. B nh¢ bét kha bién c6 thé 1a bd nh¢ chi doc
(read-only memory, ROM), bd nhG chi doc kha 14p trinh (programmable ROM, PROM),
b6 nhé kha 14p trinh x6a dugce (erasable PROM, EPROM), bd nhd kha 14p trinh x6a dugc
béng tin hiéu dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhd dang flash. Bo nhé kha
bién_ c6 thé 13 bo nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM), ma dugc st
dung nhu bd nhé ngoai. Bing cach 1iy vi du nhung khéng han ché sang ché, nhiéu dinh
dang cia RAM kha dung, chrfmg han nhu bo nhé truy nhap ngiu nhién tinh (static RAM,
SRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bo nh¢ truy nhép
ngAu nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién
dong ddng bd tde d6 dir liéu gip d6i (double data rate SDRAM, DDR DDRSDRAM), bd
nhé truy nhip ngiu nhién dong déng bod dugc ting cuong (enhanced SDRAM, ESDRAM),
b6 nhd truy nhip ngiu nhién dong lién két ddng bo (synch-link DRAM, SLDRAM), va
b6 nhé truy nhip ngau nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM, DRRAM).

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu rd rang, dé thuin
tién va ngin gon cho phin mo 1a, dé biét cac quy trinh 1am viée cu thé cua cac phuong
tién va thiét bi va céac hiéu qué k§ thuat duoc tao ra, thi c6 thé tham khao céc quy trinh va
hiéu qua k¥ thudt twong ing theo cac dang thuc hién phuong phap duogc d@ cép & trén, ma
s& khong dugc lap lai & day. |

Theo mdt sb dang thuc hién duoc d& xudt theo sang ché, hé théng, thiét bi, va
phuong phap duge bdc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cich thirc khac. Vi du, mot sO
déu hiéu theo cac dang thuc hién phuong phap duge mo ta & trén co6 thé dugc bod qua hodc
khong duoc thuc hién. Cac dang thuc hién thiét bi dugc mo ta & trén chi mang tinh minh
hoa. Dang phan chia don vi chi don gian 1a dang phén chia chirc ning 16gic. Trong dang
thuc hién thuc té, c6 thé c6 cac phuong phéap phan chia khac, va nhiéu don vi hodc thanh
phén ¢ thé duoc két hop hodc dugc tich hgp vao trong hé théng khac. Ngoai ra, dang
ghép ndi giita cac don vi khac nhau hodc viéc ghép ndi gitta céc thanh phan khic nhau c6
thé 14 dang ghép ndi truc tiép hodc ghép nbi gian tiép, va dang ghép nbi duoc dé cap &
trén bao gém dién, co khi, hodc cac dang két nbi khac.

Cé thé hiéu rang, theo cac dang thuc hién khac nhau cia sang cheé, so thtr tu cia moi
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quy trinh khéng c6 nghia 13 thir tu thue thi. Thit ty thuc thi ctia mdi quy trinh ¢ thé dugc
xac dinh boi chirc nang va tinh 16gic ndi bd cua cac quy trinh nay, va khong cAu thanh han
ché bét ky dbi voi cac quy trinh thuc hién clia cac dang thuc hién ctia sang ché.

Ngoai ra, cc thuat ngit “hé théng” va “mang” theo sang ché thuong dugc st dung
thay thé 14n nhau. Thudt ngit “va/hodc” theo sang ché mo ta mdi quan hé lién két gitra cac
ddi tuong dugce lién két, thé hién 1‘é“1ng c6 thé c6 ba mbi quan hé, vi du, 4 va/hodc B, ma c6
thé c6 nghia la: 4 tdn tai doc 1ap, 4 va B cung tdn tai, va B tdn tai doc lap. Ngoai ra, ky tu
“/” theo sang ché thuong thé hién 1a cac dbi twong duoc lién két trude va sau ky tw </ &
trong méi quan hé “hodc”.

Tém lai, cic phan moé ta trén chi 1a mot s6 dang thuc hién ciia cac giai phép k¥ thuat
cua sang ché, va khong dugc st dung dé han ché pham vi bao b0 cua sang ché. Céac
phwong 4n cai bién, phuong 4n thay thé twong dwong, phwong an cai tién, va phuong 4n
bét ky duoc thuc hién dua trén nguyén ly cla sang ché déu nim trong pham vi bdo ho cia

sang che.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép dé x4c dinh tai nguyén truyén dan dudng bén, duge thuc hién boi thiét bi
du cudi, phwong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh tai nguyén truyén dan tht ba, tai nguyén truyén din thir ba bao gbdm tai
nguyén truyén dan dé truyén kénh chia sé dudng bén vat 1y (physic sidelink shared
channel, PSSCH), va tai nguyén truyén dan thir ba con bao gdm tai nguyén truyén dan thi
nhit dé truyén thong tin didu khién duong bén (sidelink control information, SCI) thi
nhét, trong d6 tai nguyén truyén din thir ba duoc xic dinh theo thong tin céu hinh duoc
thu tir thiét bi mang hodc duoc chon lya béi thiét bi ddu cudi khi thiét bi ddu cudi 1 bd
truyén, hodc tai nguyén truyén dan tht ba dugc xac dinh theo SCI thir nhét khi thiét bi ddu
cudi 12 bo thu; va

x4c dinh tai nguyén truyén dan thtr hai theo tai nguyén truyén dan thi ba, tai nguyén
truyén din tht hai bao gbém tai nguyén mién thoi gian gidng nhu va/hodc gan ké véi tai
nguyén mién thoi gian danh cho tin hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation
reference signal, DMRS) ctia PSSCH, tai nguyén truyén din thtr hai dugc st dung dé
truyén SCI thir hai, va SCI thtr hai dugc truyén trong tai nguyén mién thoi gian ma gidng |
nhu va/hodc gan ké vai tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS;

trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

4nh xa SCI thr hai 1én trén tai nguyén truyén dan thi hai theo thir bac clia mién tan
s trude va sau d6 14 mién thoi gian,

trong d6 tai nguyén mién thoi gian danh cho DMRS 14 tai nguyén mién thoi gian
sém nhit danh cho DMRS; va

trong d6 SCI thir nhit bao gdm trudng thong tin thir hai, trong d6 truong thong tin
thi hai dugc st dung dé xac dinh kich thude cia tai nguyén truyén din tht hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 SCI thtr nhit bao gdm truong thong tin thir nhét,
trong do

trudmg thong tin thir nhit duge sir dung dé xac dinh viéc tai nguyén mién tan sb clia
tai nguyén truyén dan tht hai cé gin k& v6i tai nguyén mién tin sb cua tai nguyén truyén
dan thtr nhat hay khong; va/hoic

trudng thong tin thir nhat duoc st dung dé xac dinh viéc tai nguyén mién thoi gian

cua tai nguyén truyén dan thi hai c¢6 gan ké vai tai nguyén mién thoi gian cia tai nguyén
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truyén dn tht nhat hay khéng.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudng thong tin thir hai bao gém it nhit mdt trong
s6 théng tin:

dinh dang ctia SCI thtr hai; va

ty 1€ ma hoa danh cho SCI thir hai.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 1 dén 3, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm céc budc:

nhan thong s6 thr nhit,

trong d6 budc xac dinh tai nguyén truyén din thir hai theo tai nguyéh truyén dan tha
ba bao gdm budc:

xac dinh kich thudc cta tai nguyén truyén dan tht hai theo thong s6 thi nhat va
truomng thong tin thir hai.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc nhan thong s thir nhat bao gém it nhat mot
trong sb cac budc:

nhan théng s6 thtr nhét theo thong tin dugc tao cAu hinh trude hodc thong tin dugc
thiét dat trude;

thu théng tin cAu hinh tir thiét bi mang va nhan théng s thir nhit theo thong tin ciu
hinh nay; va

thu SCI thir nhit va nhan théng s tht nhét theo SCI thtr nhét.
6. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 5, trong d6 diéu bién
khoa dich pha cdu phuong (quadrature phase shift keying, QPSK) duoc st dung cho SCI
thir hai, va/hoac SCI thu nhét chi béo ty 1€ ma hoéa danh cho SCI thtt hai.
7. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 ty 1é ma héa
danh cho SCI thir hai giéng nhu ty 16 ma hoéa danh cho PSSCH.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 7, trong d6 tai nguyén
truyén din thir hai va tai nguyén truyén dan thir nhét khong chdng 14n.
9. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 8, trong d6

SCI tht nhat bao gdm trudng théng tin thit ba, trong d6 trudong thong tin thir ba bao
gbm thong tin dé nhan biét; va

SCI tht hai bao gdm théong tin dé giai didu bién PSSCH.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 théng tin ¢ nhan biét bao gbém it nhit mot théng

tin trong so:
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thong tin clia tai nguyén truyén din tht ba, théng tin d6 vu tién ctia luu lugng dugc
mang trong PSSCH, va théng tin chi bao clia tai nguyén truyén din duge danh riéng.
11. Phuong phap theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 thong tin dé giai diéu bién PSSCH
bao gdm it nhat mot trong s thong tin:

s6 quy trinh yéu céu lap lai tu dong co ché lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ), chi bao dit liéu méi (new data indication, NDI), bd nhan dang (identifier, ID) ctia
thiét bi dau cudi truyén PSSCH, va ID dich dén.
12. Thiét bj dau cubi, thiét bi dau cudi ndy duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap

theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 11.
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