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(21) 1-2021-02486

(57) Sang ché dé cap t6i hé thong hd tro phanh, phuong phap phanh, va xe cé
hé théng hd tro phanh. Hé thdng hd tro phanh bao gdm: ban dap phanh, dong co
tro lyc, dong co md phong, nut lién két hang hanh tinh, va xi lanh phanh chinh.
Xi lanh phanh chinh dugc lam thich ing dé tao ra luc phanh cho xe. Ban dap
phanh, dong co trg luc, va dong co mo phong duoc ndi riéng biét vd1 nit lién
két hang hanh tinh. Nt lién két hang hanh tinh duoc 1am thich ung dé bién doi
mo men cua ban dap phanh, mé men ducfc xudt ra béi dong co tro luc, va mod
men duoc xuat ra boi vdc}ng co md phong thanh luc tac dong dé tac dong 1én can
pit tong tréng xi lanh phanh chinh. Theo sang ché, nut lién két hang hanh tinh
duogc bd tr sao-cho c4 mo men duoc xuat ra boi dong co md phong va mé men
duoc xuét ra boi dong co tro luc dugc st dung lam luc dé dan dong can pit tong
cua xi lanh phanh ‘ChiI.lh. Diéu nay co thé giam bét yéu cau sinh cong dau ra trén
mot dong co dﬁy nhat. Ngoai ra, khi hai dong co dugc sir duﬁg dé dan d@ng‘xi
lanh phanh chinh cuing moét lac, néu mot dong co bi su cd, thi dong co kia co thé
dugc su dung dé phanh, vi thé do tin cay cua toéﬁ bo hé théng hd tro phanh

duoc cai thién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap toi dé cap t6i linh vuc cua cong nghé xe 6t6, va cu thé
hon, sang ché dé& cap t6i hé thong hd tro phanh, phuong phap phanh, va xe c¢é

hé théng hd tro phanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, cic xe nang lugng mai 1a kiéu xe dang phat trién nhanh chéng.
Puoc dan dong béng cac dong co dién, cac xe nang luong médi co cac hé théng
phanh khac véi cac hé théng phanh cia cac xe chay xang hién cé. Trong hé
thng phanh cta mot xe ning luong méi nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi
ngudi 1ai xe dap ban dap phanh, luc phanh xe duoc truyén qua hai duong dén
nhu sau: (1) luc phanh duoc tao boi ngudi 1ai xe dap ban dap phanh duoc truyén
t6i hé théng phanh thiy luc qua co cdu hd trg phanh, va xi lanh phanh chinh,
dudng 6ng thuy luc, va mé kep phanh trong hé théng phanh thuy luc tac dung
luc phanh 1én cac banh xe; va (2) bd diéu khién thuc hién diéu khién phanh
bang dong co. Pong co dan dong trong phanh bang dong co tao ra md men
nguoc chidu va mé men nguoc chiéu nay duoc tac dung truc tiép vao cac banh
xe qua cac bd phan truyén dong dé thuc hién phanh.

Fig.2 1a hinh vé dang so dd thé hién két cau cua thiét bi phanh theo k§
thuat da biét. Thiét bi phanh nay bao gém ban dap phanh 1, dong co dan dong 2,
va dong co dan dong 3 duoc ndi ndi tiép. Ban dap phanh I duoc ndi véi dong
co dan dong 2, va dong co dan dong 3 duoc ndi véi xi lanh phanh chinh 4. Cac
truc trung gian ctia dong co dan dong 2 va dong co dan dong 3 khong & trang
thai tiép xtc truc tiép, va c6 khe hd 5. Do dé, trong qué trinh hoat dong binh
thudng, cac chuyén dong ctia hai dong co dan dong doc lap véi nhau. Pong co

dan dong 2 moé phong stic can ctia ban dap phanh 1, va dong co dan dong 3 dan
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dong xi lanh phanh chinh 4 dé hinh thanh 4p luc dé phanh thiy luc. Do d6, hé
théng dat duoc trang thai ngat noi gitta ban dap 1 va xi lanh phanh chinh 4.
Ngoai ra, khi dong co din déng 2 b su ¢b, ban dap phanh 1 van c6 thé truc tiép
dan dong xi lanh phanh chinh 4 qua khe hé 5 giira hai dong co dan dong dé tao
ra luc voi cuong do nhét dinh dé phanh thuy lyc. Tuy nhién, vi hai dong co dan
dong dugc ndi dbi dau, hé thong la tuong déi dai, va c6 yéu cau tuong dbi cao
vé bé tri khoang trong va cac kich thudc ga lap. Ngoai ra, dong co dan dong 2
lubn duogc st dung lam strc can dé mo phong luc ban dap, va xi lanh phanh
chinh 4 c6 thé duoc dan dong chi boi dong co dan dong 3. Diéu nay dén dén cac
yéu cdu tuong déi cao vé cong suat, mdé men, va yéu t6 tuong tu ciia dong co

dan dong 3.

Ban chit k§ thuat ctia sang ché

Do do, sang ché dé xuét hé thdng hd tro phanh, phuong phap phanh, va
xe co hé théng ho tro phanh dé cai thién hé théng ho tro phanh cta dong co.

Theo khia canh thtr nhat, séng ché dé xuét hé théng hd tro phanh, va hé
théng hd tro phanh nay duqc ap dung cho xe dién duoc dan dong bing dong co
dién dé phanh. Hé théng hd tro phanh bao gdém: ban dap phanh, déng co tro luc,
dong co md phong, nut lién két hang hanh tinh, va xi lanh phanh chinh. xi lanh
phanh chinh dugc lam thich ung dé tao ra luc phanh cho xe. Ban dap phanh,
dong co tro luc, va ddng co mo phong co tic dung lam cac co cAu dau vao cla
luc phanh. Nt lién két hang hanh tinh dugc 1am thich tmg dé dan dong xi lanh
phanh chinh dé hoat dong véi luc duge tao boi cac co cAu dau vao. O trang thai
ndi cu thé, ban dap phanh, dong co trg luc, va dong co mo phong duoc ndi riéng
biét v6i nut lién két hang hanh tinh. Nut lién két hang hanh tinh duoc lam thich
ung dé bién d6i mdé men cua ban dap phanh, mé men dugc xudt ra boi dong co
tro luc, va mo men dugc xuat ra boi dong co mo6 phong thanh luc tac dong dé
tAc dong lén can pit tong trong xi lanh phanh chinh. Nhu da md ta trén day, co

thé hiéu rang nut lién két hang hanh tinh duoc bo tri, vi thé ca mo6 men duoc
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xuét ra boi dong co md phong va mé men duoc xuat ra boi dong co trg luc duge
sir dung lam luc dé dan dong can pit tong cua xi lanh phanh chinh. Piéu nay co
thé giam bot yéu cau sinh cong dau ra trén mot dong co duy nhét. Ngoai ra, khi
hai dong co dugc str dung dé dan dong xi lanh phanh chinh cuing mot luc, néu
mot dong co bi sy co, thi dong co kia co thé duoc st dung dé phanh, vi thé do
tin cay cua toan bo hé théng ho tro phanh duoc cai thién.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, nat lién két hang hanh tinh c6 co
céu banh rang hanh tinh, co céu truyén dong thtr nhat, co cdu truyén dong tha
hai, va co cAu truyén dong thtr ba. Ban dap phanh dan dong, bang cach st dung
co céu truyén dong thu nhét, vong rang cla co cdu banh rang hanh tinh quay.
DPéng co tro luc dan dong, bang cach st dung co céu truyén dong thir hai, gia
banh rang hanh tinh cua co cdu banh rang hanh tinh quay. Pong co md phong
duoc ndi v6i banh rang trung tAm cla co cdu banh rang hanh tinh va duoc lam
thich ing dé dan dong banh ring trung tdm quay. Gia banh rang hanh tinh dan
dong, bang cach st dung co céu truyén dong thu ba, can pit tong di chuyén theo
duong thang. Co cdu banh rang hanh tinh duogc thiét lap dé duoc gai véi ba co
chu truyén dong, vi thé cac dau ra cua ban dap phanh, dong co tro luc, va dong
co md phong tac dong 1én xi lanh phanh chinh. Co cdu banh rang hang hanh
tinh duoc st dung, vi thé ban dap phanh ¢6 thé duoc ngat ndi ra khoi xi lanh
phanh chinh, nghia 13, ban dap phanh c6 thé thuc hién céc luc phanh khac nhau
cho xi lanh phanh chinh & cung vi tri. Trong truong hop nay, xi lanh phanh
chinh ¢6 thé duoc didu chinh dua trén yéu ciu, nhd d6 thyc hién trang thai ngat
ndi dién-thuy luc.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, co ciu truyén dong thu nhat co
thanh rang thir nhét ndi véi ban dap phanh va banh rang thtr nhat gai khép voi
thanh rang tht nhat. Banh ring thu nhét va vong rang dugc ndi ¢d dinh va duoc
b tri dong truc. Luc ctia ban dap phanh duoc truyén téi co cu banh rang hanh
tinh nhos lién két gai gitta banh rang thir nhat va thanh rang tht nhat.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, co cdu truyén dong thu hai co truc
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vit ndi v6i dong co tro luc va banh vit gai khop voi truc vit, va banh vit va gia
banh rang hanh tinh dugc ndi ¢b dinh va duoc bd tri déng truc. Co cau truyén
dong thu hai bao gém banh vit va truc vit dugc st dung dé tac dung mo men
duoc xudt ra boi dong co tro luc 1én xi lanh phanh chinh.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, co ciu truyén dong thtr hai c6 banh
rang con thu nhét ndi véi dong co tro luc va banh rang con thir hai ndi ¢ dinh
voi gia banh rang hanh tinh, va banh rang con thu nhét gai khép véi banh rang
con thtr hai. Bo banh rang cén duoc su dung dé tac dung mo men cta dong co
tro luc 1én xi lanh phanh chinh.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, co chu truyén dong thir ba c6 thanh
rang tht hai néi cé dinh véi can pit tong cua xi lanh phanh chinh va banh réng
thtr hai gai khép véi thanh rang thi hai, va banh rang thi hai va gia banh rang
hanh tinh duoc néi ¢b dinh va duge bé tri ddng truc. Nho lién két gai dinh trude
gitta thanh ring tht hai va banh rang thtr hai, m6 men cua co cdu banh rang
hanh tinh duoc bién déi thanh chuyén dong thiang dé diy can pit tong cua xi
lanh phanh chinh.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, nut lién két hang hanh tinh con c6
co ciu giéi han dugc lam thich ung dé gidi han chuyén dong quay ctia banh
ring trung tim & goc dinh trude. Nut lién két hang hanh tinh dugc st dung de
ngan khong cho co céu gidi han tao ra lyc chin ddi v4i banh rang trung tim sau
khi dong co md phong bi su cd.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, nut lién két hang hanh tinh con c6
10 xo0 thiét lap lai duoc lam thich tmg dé dan dong banh rang trung tdm quay vé
vi tri ban dau. Banh rang trung tam dugc dan dong quay vé vi trf ban dau nho 10
xo thiét 14p lai dinh trudc.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, hé théng hd tro phanh con co: thiét
bi phat hién th nhét duoc 1am thich tng dé phat hién thong tin phanh cua xe
dién; thiét bi phat hién tha hai duoc 1am thich tng dé phat hién mac dung lugng

acquy cia xe dién; va thiét bi didu khién dugc 1am thich tng dé: thu dugc yéu
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cau phanh ciia xe dién dua trén thong tin phanh cua xe dién dugc phat hién boi
thiét bi phat hién thtr nhat, va xac dinh ty 1¢ phan bo luc phanh cua timg bd
phan trong s6 dong co va xi lanh phanh chinh trong xe dién dya trén yéu cau
phanh cua xe dién va muc dung lugng acquy cua xe dién thu duoc bdi thiét bi
phat hién th(r hai; thu dugc m6 men thu nhét ctia dong co mo6 phong dua trén
thong tin phanh thu dugc cua xe dién; va xac dinh mo men thir hai cua dong co
tro luc dua trén md men thu nhét ciia dong co md phong va ty 1& phan bd luc
phanh cua xi lanh phanh chinh, va didu khién dong co trg luc va dong co md
phong dé lan luot xuét ra md men thi nhét va md men thtr hai. Co cdu banh
ring hang hanh tinh dugc str dung, vi thé ban dap phanh c6 thé duoc ngat ndi ra
khoi xi lanh phanh chinh, nghia 1a, ban dap phanh c6 thé thuc hién cac luc
phanh khac nhau cho xi lanh phanh chinh ¢ cing vi tri. Trong truong hop nay,
xi lanh phanh chinh co thé duoc diéu chinh dua trén yéu cau, nho dé thuc hién
trang thai ngét ndi dién-thiy luc. Ngoai ra, sau khi ban dap phanh dugc ngét noi
ra khoi xi lanh phanh chinh, thiét bi diéu khién c6 thé chon ché do phanh chi
dong hodc ché d6 phanh duoc ho tro dua trén trang thai hoat dong cua xe dien.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, thiét bi phat hién thu nhét 13 cam
bién dich chuyén tht nhat hodc hé théng ADAS (hé théng hé tro 14i xe tién tién)
clia xe dién d& phat hién vi tri ctia ban dap phanh. Khi thiét bi phét hién thi nhat
1a cam bién dich chuyén thir nhat, thong tin phanh cua xe dién la vi trf cua ban
dap phanh.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, thiét bi diéu khién duoc 1am thich
ung cu thé dé thu duoc yéu cau phanh cua xe dién dya trén vi tri cua ban dap
phanh duoc phét hién bsi cam bién dich chuyén thu nhét va tuong quan tuong
tmg dinh trugc gitta vi tri cua ban dap phanh va yéu cau phanh. Yéu cau phanh
cla xe dién duoc xac dinh dua trén vi tri thu duoc cia ban dap phanh.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, thiét bi diéu khién con dugc lam
thich tng dé: thu duoc géc quay cua banh rang trung tam dua trén vi tri cia ban

dap phanh dugc phat hién boi cam bién dich chuyén thir nhat va ty 1é phén bd
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luc phanh cda xi lanh phanh chinh; va thu duoc m6é men cua 10 xo thiét lap lai
tac dung 1én banh rang trung tdm dua trén goéc quay cua banh rang trung tdm va
hé sé dan hdi cua 10 xo thiét 1ap lai. Trang thai din dong ctia 16 xo thiét 1ap lai
tac dung 1én xi lanh phanh chinh ciing duoc xem xet trong ché do phanh, vi thé
do6 chinh xac didu khién duogc cai thién.

Theo mét phuong an thuc hién cu thé, thiét bi diéu khién con duoc lam
thich ung dé thu duoc luc phanh cua ban dap phanh dua trén vi tri cua ban dap
phanh dugc phat hién béi cam bién dich chuyén thu nhét va tuong quan tuong
Ung gitra vi tri cua ban dap phanh va luc phanh ctia ban dap phanh. M6 men thu
nhét ctia dong co md phéng thu dugc bai thiét bi diéu khién dua trén thong tin

phanh thu duoc cta xe dién thoa méan cong thuc sau day:

Tb_:’:g = i’.lpgnaéeb va
4
Tm_cmd - T’a_wg - T:
T.. ...q 1a MmO men thir nhat, = la ty so truyén cua vong rang so Vo1 banh

ring trung tdm, T, la m6 men cua 10 xo0 thiét lap lai tdc dung l1én banh rang trung
tm, T, ... 12 m6 men cua ban dap phanh, F .., 1 luc phanh ctia ban dap phanh,

vi i, 12 hé s6 ty 1& téc do ciia banh ring thi nhat so véi thanh ring thi nhat
trong co cau truyén dong thir nhat.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, mo6 men th hai cia dong co trg
luc duoc xac dinh boi thiét bi didu khién dya trén mé men thét nhat cia dong co
mo phong va ty 1€ phan b6 luc phanh cua xi lanh phanh chinh théa mén cong

thirc sau day:

Tc_wg = F;:vzsco:‘;_tz*g ’ j’l’ va
T&_F}' = Ta_crg - !‘,‘-{ * 13 {:.TZ'JI_\::}.'LI.'; = Ts\f
Fouon e 1@ luc phanh cua xi lanh phanh chinh, i. 12 hé¢ s6 ty 1€ toc do cua
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banh rang tha hai so véi thanh rang thir hai trong co cAu truyén dong thu ba, va
T, ... 12 md men duoc tac dung boi xi lanh phanh chinh 1én gia banh ring hanh

tinh.

T, 57 1a mO men tht hai, T, ...4 1a md men thir nhét, Ts 12 md men cua 10
xo thiét 1ap lai tac dung 1én banh ring trung tam, va a la ty s6 truyén cua vong
rang so v&i banh rang trung tam.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, hé théng con ¢6 cam bién dich
chuyén thtr hai duoc lém thich tmg dé phat hién dich chuyén cua can pit tong
cua xi lanh phanh chinh.

Thiét bi didu khién con duge lam thich Gmg dé: thu duoc, dua trén ty 1¢
phan bé luc phanh cta xi lanh phanh chinh, gia tri dich chuyén ma can pit tong
cua xi lanh phanh chinh can phai di chuyén dé dat t&i; va khi cam bién dich
chuyén tht hai xac dinh rang dich chuyén cta can pit tong khong dat toi gia tri
dich chuyén, diéu khién dong co tro luc dé dan dong can pit tong di chuyén dé
dat t&i gia tri dich chuyén. Theo cach nay, diéu khién vong kin ctia déng co tro
luc duoc thuc hién, vi thé hiéu qua phanh duogc cai thién.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, thiét bi diéu khién con duoc lam
thich Ung dé: khi dong co tro luc hodc dong co mé phong bi su cd, xac dinh,
dua trén ty 1 phan bd luc phanh cua xi lanh phanh chinh, md men thir ba ctua
dong co mo6 phong khong bi su ¢ hoac dong co tro luc khong bi su cd, va diéu
khién déng co méd phong khong bi su ¢ hoac dong co tro luc khong bi su cb dé
xuat ra mo men thr ba. Khi mot trong cac dong co bi su c6, mot dong co khac
van c6 thé duoc st dung dé thuc hién phanh, vi thé do tin cdy cua toan bo hé
thng hd tro phanh duge cai thién.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, thiét bi didu khién c6 thé con duagc
ap dung khi xe dién ¢ trang thai phanh chti dong. Sau khi ban dap phanh dugc
dap lén, dua trén tudng quan tuong (mg dinh trudc gitta vi tri cua ban dap phanh

va yéu cau phanh, khi xac dinh dugc rang yéu cau phanh dugc tao boi ban dap
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phanh la 16n hon so voi yéu cau phanh cta thao tac phanh chi dong, thiét bi
didu khién st dung yéu cau phanh tuong tmg voi ban dap phanh.

Theo khia canh thi hai, séng ché dé Xuat phu’ong phap phanh dung cho
xe dién, va phuong phéap nay bao gdm cac budc:

phat hién thong tin phanh cua xe dién;

thu dugc md men thtr nhat ctiia dong co md phong trong xe dién dua trén
thong tin phanh cua xe dién;

thu duoc yéu cau phanh ctia xe dién dua trén thong tin phanh cuia xe dién;

thu duogc mirc dung lugng acquy cua xe dién;

xé4c dinh ty 1¢ phan b luc phanh cua ting bd phan trong s6 dong co vaxi
lanh phanh chinh trong xe dién dya trén trang thai hoat dong cua xe dién, yéu
cau phanh ctia xe dién, va mic dung luong acquy cua xe dién;

xac dinh mé men tht hai cua dong co trg luc dua trén md men thu nhét
cua dong co mo phéﬁg va ty 1 phan bd luc phanh cia xi lanh phanh chinh; va

diéu khién dong co mé phong dé xuét ra md men tht nhit, va diéu khién
dong co trg luc dé xudt fa mod men thr hai.

md men thr nhat va md men tht hai 1an lugt duoc xuét ra boi dong co md
phong va dong co tro luc tac dong lén can pit tong trong xi lanh phanh chinh
trong xe dién dé di chuyén.

Theo giai phap k§ thudt nhu dd mo ta trén day, cd md men dugc xudt ra
bsi dong co md phong va md men dugc xuét ra boi dong co trg luc duoc st
dung lam luc dé dan dong can pit tong cua xi lanh phanh chinh. Piéu nay c6 thé
giam b6t yéu cau sinh cong déau ra trén mot dong co duy nhét. Ngoai ra, khi hai
dong co dugc st dung dé dan dong xi lanh phanh chinh cting mét luc, néu mot
dong co bi su cb, thi dong co kia c6 thé duge st dung dé phanh, vi thé do tin
cay cua toan b hé théng hd tro phanh duge cai thién. Ngoai ra, ché do6 phanh
chu dong hoac ché do phanh duoc ho tro ¢ thé duoc chon dua trén trang thai
hoat dong cua xe dién. Khi xe dién ¢ trang thai tu 141, ché d6 phanh chu dong co6

thé duoc st dung. Khi xe dién ¢ trang thai nguoi 14i, ché dd phanh dugc ho tro
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c6 thé duoc st dung.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, budc thu duoc yéu cau phanh cua
xe dién dua trén thong tin phanh cua xe dién bao gom:

thu duoc yéu cau phanh cta xe dién dua trén hé thong ADAS (hé thong
ho tro 141 xe tién tién) trén xe dién; hoac phat hién vi tri ciia ban dap phanh
trong xe dién, va thu duoc yéu cau phanh cua xe dién dya trén vi trf cua ban dap
phanh va tuong quan tuong Ung dinh trudc gitta vi tri clia ban dap phanh va yéu
cau phanh. Thong tin phanh cua xe dién thu dugc theo cac cach khac nhau.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, phuong phéap nay con cé cac budc:
thu duoc luc phanh ctia ban dap phanh dua trén vi tri cia ban dap phanh va
twrong quan tuong ung dinh trude gilta vi tri cta ban dap phanh va luc phanh
cua ban dap phanh; va

thu duoc goc quay cua banh rang trung tim trong xe dién dua trén vi tri
ctia ban dap phanh va ty 1¢ phan bd luc phanh cua xi lanh phanh chinh, va thu
dugc mo6 men cua 10 xo thiét lap lai tac dung lén banh rang trung tdm dya trén
gdc quay cua banh rang trung tam va hé s6 dan hdi cua 10 xo thiét 1ap lai trong
xe dién.

Banh rang trung tdm duoc bd tri trong co cdu banh rang hanh tinh cua nut
lién két hang hanh tinh trong xe dién. Nt lién két hang hanh tinh dugc lam
thich tmg dé bién déi luc phanh ciia ban dap phanh, mo men cta 10 xo thiét 1ap
lai tic dung 1én banh rang trung tam, va mé men thu nhit va md men tht hai lan
luot duoc xuét ra boi dong co tro luc va dong co md phong thanh luc tac dong
dé tac dong 1én can pit tong trong xi lanh phanh chinh. Theo cach nay, dong co
tro luc va dong co md phong duoc didu khién theo cach chinh xac hon. co cau
banh ring hang hanh tinh duoc su dung, vi thé ban dap phanh c6 thé dugc ngit
ndi ra khoi xi lanh phanh chinh, nghia 13, ban dap phanh c6 thé thuc hién cac
luc phanh khéac nhau cho xi lanh phanh chinh & cung vi tri. Trong truong hop
nay, xi lanh phanh chinh co6 thé duoc diéu chinh dua trén yéu cau, nho d6 thuc

hién trang thai ngat ndi dién-thuy luc.
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Theo mét phuong an thuc hién cu thé, md men thur nhét cua dong co md
phéng thu duge dua trén thong tin phanh cua xe dién thoa man cong thuc sau
day:

Tb_‘tv:g = i:l.FpanﬁEI’ Vé

T lr 7T

m_cmd T “howg £

T ]a m6 men thir nhat, a 12 ty so truyén cua vong rang so véi banh

m_crad

rang trung tam, T, la m6 men cua 10 xo0 thiét 1ap lai tAc dung 1én banh rang trung
tm, T, ., 14 m6 men ctia ban dap phanh, F,.., la luc phanh cua ban dap phanh,

va i, 1a hé s6 ty 16 toe do cua banh rang thir nhét so v6i thanh rang thu nhat
trong co cAu truyén dong thu nhat.

Ca vong rang va co chu truyén dong thir nhit dugc bé tri & nat lién két
hang hanh tinh. Thanh rang thir nhat dugc ndi véi ban dap phanh. Banh rang
thir nhat gai khép véi thanh rang thir nhét. Banh rang thir nhét va vong rang
duoc ndi ¢d dinh va duoc b tri déng truc.

Theo mot phuong én thué hién cu thé, md men tht hai ctia dong co trg
luc duoc xac dinh dua trén mo men thu nhét ctia dong co mod phong va ty 1¢

phan bé luc phanh cta xi lanh phanh chinh thoa mén cong thirc sau day:

B 1#] [T‘.I erad Ts}

- -t -

Ta_ FF O T, o -1

F 14 luc phanh cta xi lanh phanh chinh, i, 1a hé s6 ty 1€ toc do cia

banh riang thu hai so véi thanh rang thu hai trong co cAu truyén dong thtr ba, va
T. .. 12 m6 men duoc tic dung boi xi lanh phanh chinh 1én gid banh rdng hanh
tinh.

T. .. la m6 men th@ hai, T,, ... 1a m6 men thir nhat, Ts 12 m6 men cua o
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xo thiét 14p lai tac dung 1én banh ring trung tam, va a 13 ty sd truyén cua vong
rang so voi banh rang trung tam.

Ca co chu truyén dong tha nhét va gia banh rang hanh tinh duoc b6 tri &
nut lién két hang hanh tinh. Thanh ring tht hai dugc ndi ¢6 dinh véi can pit
tong cua xi lanh phanh chinh. Thanh rang thir hai gai khép véi banh rang thu
hai. Banh riang th hai va gia banh rang hanh tinh dugc ndi ¢ dinh va dugc bd
ir{ déng truc.

Theo mét phuong an thuc hién cu thé, phuong phap nay con co cac budc:

phét hién gia tri dich chuyén thir nhat cta can pit tong cua xi lanh phanh
chinh; va

thu duoc, dua trén ty 1€ phan b luc phanh cua hé théng ho trg phanh, gia
tri dich chuyén thr hai ma can pit tong cua xi lanh phanh chinh can phai di
chuyén dé dat toi, va khi gié tri dich chuyén tha nhét khong dat t6i gia tri dich
chuyén thtr hai, diéu khién dong co tro luc dé dan dong can pit tong di chuyén
dé dat t&i gia tri dich chuyén tha hai. Theo cach nay, diéu khién vc‘mg kin cua
dong co trg luc dugc thuc hién.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, phuwong phap nay con c6 budc:

khi dong co tro luc hodc dong co md phong bi su ¢, xac dinh, dua trén
ty 1é phan bd luc phanh cta xi lanh phanh chinh, m6 men thir ba ciia dong co
mo phéng khong bi su c6 hoac dong co trg luc khong bi su b, va diéu khién
dong co mo6 phéng khong bi su ¢ hoac dong co tro luc khong bi su cd dé xuét
ra md men thir ba. Theo cach nay, d tin cdy cia hé théng hd tro phanh duge cai
thién.

Theornétphuongénthuclﬂ@ncuthé,phuongphépnaycbncécécbuéa
khi xe dién ¢ trang thai phanh chu dong, sau khi ban dap phanh dugc dap Ién,
dua trén tuong quan tuong Ung dinh trudc gitra vi tri cua ban dap phanh va yéu
cau phanh, khi x4c dinh dugc rang yéu cau phanh dugc tao bdi ban dap phanh la
16n hon so v6i yéu ciu phanh ctia thao tac phanh chu dong, st dung, béi thiét bi
diéu khién, yéu cau phanh tuong ing véi ban dap phanh.
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Theo khia canh thu ba, sang ché dé xuét xe dién. Xe dién nay cé than xe,
acquy duoc bd tri trén than xe, va hé théng hé tro phanh theo phuong an bat ky
trong s& cac phuong an thuc hién néu trén. Theo giai phap k¥ thuat nhu dd mé
ta trén day, ca mo6 men duoc xuét ra boi dong co mod phéng va md men dugc
xuat ra bai dong co tro luc duge st dung lam luc dé dan dong can pit tong cua
xi lanh phanh chinh. Diéu nay c6 thé giam b6t yéu cau sinh cong dau ra trén
moét dong co duy nhat. Ngoai ra, khi hai dong co duoc sir dung dé dan dong xi
lanh phanh chinh cing mot luc, néu mot dong co bi su cd, thi dong co kia co thé
duoc sir dung dé phanh, vi thé do tin cdy cta toan bd hé théng hd tro phanh

duoc cai thién.

MBS ti vin tit cac hinh vé

Fig.lvlé hinh v& dang so dd thé hién hoat dong phanh xe dién theo k¥
thuat da biét;

Fig.2 1a hinh vé dang so d6 thé hién két cdu cua hé théng hd tro phanh
theo k¥ thuat da biét;

Fig.3a 12 hinh vé& dang so dd thé hién két cAu ctia co cdu banh ring hanh
tinh;

Fig.3b 1a so d6 don bay twong duong dé phan tich luc cua co cau banh
rang hanh tinh;

Fig.4 1a hinh vé& phdi canh thé hién két cdu cta hé théng hd tro phanh
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so d6 nguyén 1y cia hé théng hd tro phanh theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.6 12 so db nguyén ly cua nit lién két hang hanh tinh theo mét phuong
an cua sang ché;

Fig.7 la so dd phén tich cua lyc tac dong 1én hé théng hd trg phanh theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 thé hién so do khdi didu khién cua hé thong theo mot phuong én
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cua sang ché;

Fig.9 1a d6 thi thé hién mdi tuong quan ctia ban dap phanh va luc phanh
trong ing theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.10a 1a so dd phan tich cua luc tac dong 1én hé théng hd trg phanh
trong qua trinh phanh chi boi hé théng hd trg phanh theo mot phuong an cua
sang ché; ,

Fig.10b 12 so do phan tich cda luc tic dong 1én hé théng hd trg phanh
trong qua trinh phanh boi dong co va he théng hd trg phanh theo mdt phuong
an cia sang ché;

Fig.10c 13 so do phan tich cuda luc tac dong 1én hé théng hd trg phanh
trong qué trinh phanh boi dong co theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.11a 1a so dd phan tich cua luc tac dong lén hé thong hd tro phanh
trong qua trinh phanh chi boi hé théng hd trg phanh theo mdt phuong an cua
sang ché";

Fig.11b 1a so d6 phan tich cua luc tic dong 1én hé théng hd trg phanh
trong quéa trinh phanh boi dong co va hé théng hd trg phanh theo mot phuong
an cua sang ché; ‘

Fig.l1¢ la so dd phan tich cua luc tac dong lén hé théng hé tro phanh
trong qua trinh phanh chi béi ddng co theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.12a 12 so dd phan tich cua luc tac dong 1én hé thong hd tro phanh khi
dong co tro lyc bi sy ¢ theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.12b 14 so do phén tich cta luc tac dong lén hé théng hd trg phanh khi
dong co mo phong bi su ¢ theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.12c 1a so d6 phan tich cua luc tdc dong 1én hé théng hd tro phanh khi
dong co md phong va dong co tro luc bi su c6 theo mot phuong an cua sang
ché:

Fig.13a la so dd phan tich cua luc tac dong 1én hé thong hd trg phanh khi
dong co tro luc bi su ¢ theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.13b la so dd phan tich cia luc tdc dong 1én hé théng ho tro phanh khi
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dong co md phong bi sy ¢ theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.14 1 luu d6 thé hién phuong phép phanh theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.15 12 luu do thé hién viéc chon ché do phanh va tinh toan huéng dan
tham khao cta nut co cdu banh rang hanh tinh theo mdt phuong an cia sang
ché;

Fig.16 1a luu dd thé hién viéc tinh toan 1énh mo men cta dong co trong hé
théng hd tro phanh theo mét phuong én cia sang ché; va

Fig.17 1a luu d6 diéu khién cta hé théng hd trg phanh theo mot phuong

an cua sang cheé.

MG ta chi tiét sang ché

Pé hiéu 16 hon cac muc dich, giai phap k§ thuat, va cac uu diém cla sang
ché, sau diy s& md ta chi tiét sang ché c6 dua vao cac hinh v& kem theo. Phuong
phap hoat dong cu thé theo phuong 4n vé phuong phap con cé thé duoc 4p dung
cho phuong an vé thiét bi hodc phuong an vé hé thdng. Trong khi md ta cta
sang ché, trir khi duge xdc dinh khéc di, thudt ngit "cac" biéu thi hai hodc nhiéu
hon hai.

Pé d& hiéu cac phuong 4n cua sang ché, cac khai niém sau day dugc mod
ta trudc.

Co cédu banh rang hanh tinh: nhu duoc thé hién trén Fig.3a, co ciu banh
rang hanh tinh ¢6 vong rang (R), gid banh rang hanh tinh (C), va banh rang
trung tdm (S). Gia banh rang hanh tinh (C) duoc ndi quay dugc véi vong rang
(R) bang cach sir dung banh rang hanh tinh (P). Banh rang trung tam (S) duoc
ndi quay duoc véi banh rang hanh tinh (P). Phuong phap don bay thuong duge
st dung dé phén tich chuyén dong va luc cia co cau banh rang hanh tinh. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3b, trong mot co cdu banh rang hanh tinh, vi vong rang
va banh rang trung tam di chuyén theo céc chiéu nguoc nhau trong chuyén dong

so vO1 gia banh rang hanh tinh, trong so dd don bay tuong duong, banh ring
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trung tam va vong rang 1an luot duoc bd tri & hai phia cta gia banh rang hanh
tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.3b, cac dich chuyén géc chuyén dong cuia ba
bod phan: vong rang, gid banh rang hanh tinh, va banh rang trung tam 1an luot

duoc biéu thi 13 6,(vong rang), & (gia banh rang hanh tinh), va & (banh rang
trung tam), va cac luc nhan dugc lan luot dugc biéu thi 13 T .(vODg rang),
T,,,(gid banh rang hanh tinh), va T, (banh rang trung tdm). Ba b6 phan nay co

cac mdi twong quan han ché bén trong co cau banh rang hanh tinh, va cac moi

tuong quan han ché c6 thé duoc biéu dién bang ba cong thuc sau day:

T?«he:eza: + T‘?m RS Tﬁé;.:: = (1)
Rggr - Tze}:r Ha (2)
38y 8, = (1+a)6, 3)

Theo ba cong thuc trén day, co thé thay rang luc va chuyén dong cta
banh rang hanh tinh la tuong tu voi luc cua don béy. Do do, sé truc quan hon
khi phan tich luc va chuyén dong cua co cAu banh rang hanh tinh bang cach st
dung so do don bay. Két qua tuong duong dugc thé hién trén Fig.3b. Ty so
truyén cta co cAu banh ring hanh tinh dugc bidu dién bang ty s6 do dai clia don
bay nhu duoc thé hién trén Fig.3b. Ngoai ra, 1: a biéu thi ty sd truyén ctia vong
rang so voi banh rang trung tam. Chuyén dong quay cla co cu banh rang hanh
tinh duoc thay thé bang dich chuyén cta nit don bay (do dai cia mi tén nét roi
trén Fig.3b), v md men ma co cu banh rang hanh tinh phai chiu dugc thay thé
bang luc nam ngang (mili tén nét lién trén Fig.3b).

Trang thai ngat ndi hé phanh dién-thuy luc (goi tit 1a trang thai ngat nbi
dién-thiy luc) thuc hién trang thai ngat ndi diéu khién ctia phanh bing dong co
va phanh bang thiy luc, nhd d6 cai thién hiéu qua phuc hoi nang luong phanh
cua toan bo xe.

Pé hiéu 16 hé thong ho tro phanh theo cac phuong dn cia sang ché, xe
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dién duoc mo ta trude. Xe dién bao gom acquy va dong co nbi véi acquy. Pong
co la dong co dan dong, va duoc lam thich Gmg dé tao ra nguén dan dong cho xe
dién. Ngoai ra, trong qua trinh phanh, doéng co con ¢ thé duoc dan dong bing
banh xe dé quay, va dong co nay dugc st dung 1am may phat dién dé cAp ngudn
dién to1 acquy nham khoi phuc dong ning. Ngoai ra, xe dién con c6 hé thong
phanh thuy lyc danh riéng. Fig.l thé hién hai duong dan cta trong qua trinh
phanh cta xe theo k¥ thuét da biét. Puong dan thir nhét 13 luc phanh tac dong
1én cac banh xe bang cach st dung co cu hd trg phanh, hé théng phanh thuy
luc, va ma kep phanh. Puong dan tht hai 1& dong co dugc dan dong dé tao ra
mot mé men nguoc chiéu truc tiép tac dong 1é€n cac banh xe dé thuc hién phanh.
Hé théng hd tro phanh theo cac phuong an clia sang ché 1a co cau dé thyc hién
phanh bing cach st dung duong din thir nhét. Sau diy s& mo ta chi tiét hé thong
ho tro phanh theo cic phuong dn cia sang ché c6 dua vao c4c hinh v& kém theo
va cac phuong an CL,i thé.

Theo Fig.4 va Fig.5, Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién két cau cia hé
théng hd tro phanh theo mot phuong 4n cia sang ché, va Fig.5 1a so d6 nguyén
1y cua hé théng ho tro phanh theo mot phuong an clia sang ché. Hé théng ho tro
phanh theo phuong &n nay cua sang ché c6 ban dap phanh 10, dong co md
phéng 20, va dong co tro luc 30. Ban dap phanh 10 1a két clu dugc ding boi
nguoi 1ai xe dé dap 1én khi ngudi 141 xe nay thuc hién hoat dong phanh, va
gidng nhu ban dap phanh 10 theo k¥ thuét da biét. Dong co mod phong 20 duoc
lam thich tmg dé md phong luc ban dap clia ban dap phanh 10 va tao ra cac luc
ban dap khac nhau dua trén d sau dap 1én cua ban dap phanh 10. Bong co tro
lue 30 dugc 1am thich tng dé tro gitp viéc dan dong xi lanh phanh chinh 40 dé
thuc hién phanh. Hé théng ho tro phanh con c¢6 xi lanh phanh chinh 40, va xe
dién duoc phanh bang cach sir dung xi lanh phanh chinh 40. Tung ban dap
phanh 10, dong co mo6 phong 20, va dong co tro luc 30 tac dung luc lén x1 lanh
phanh chinh 40 bang cach ndi voi nit lién két hang hanh tinh 100, va tiép do xi

lanh phanh chinh 40 phanh xe dién. Sau day s&é md ta chi tiét phuong phap ndi
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cu thé ctia cac bd phan néu trén.

Theo Fig.4 va Fig.6, Fig.6 la so d6 nguyén ly cta nat lién két hang hanh
tinh theo mot phuong 4n cua sang ché. Nit lién két hang hanh tinh 100 theo
phuong an nay cua sang ché ¢6 co ciu truyén dong thu nhat 60, co cau truyén
dong thtr hai 70, co cdu truyén dong thir ba 80, va co cau banh rang hanh tinh
50. Co cau banh rang hanh tinh 50 duogc thé hién trén Fig.3a, va c6 vong ring
52, gia banh rang hanh tinh 51, va banh rang trung tdim 53. Van theo Fig.4 va
Fig.6, ban dap phanh 10 duoc ndi v6i vong rang 52 cua co cu banh rang hanh
tinh 50 bang cach st dung co ciu truyén dong thu nhit 60, va dan dong, bang
cach str dung co ciu truyén dong thir nhat 60, vong réng‘ 52 quay. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, co cu truyén dong thu nhat 60 c6 thé 14 co cau banh rang thanh
rang, va cé thanh rang thu nhét 62 ndi voi ban dap phanh 10 va banh rang thir
nhat 61 gai khép véi thanh rdng thu nhat 62. Banh ring thu nhat 61 va vong
rang 52 dugc ndi ¢d dinh va duoc b6 tri d611g truc. Sau khi ban dap phanh 10
dugc dap lén, ban dap phanh 10 quay va dan dong thanh rang thu nhit 62 dé di
chuyén theo duong thang, va thanh rang thu nhéat 62 dan dong banh rang thu
nhit 61 quay, nho dé dan dong vong ring 52 quay. Khi dugc dap lén, ban dap
phanh 10 tao ra m6 men cho co cdu banh rang hanh tinh 50, va mdé men duoc
goi la md men cua ban dap phanh 10. Cén phai hiéu rang Fig.4 chi thé hién 1a
co cu banh rang thanh ring dugc st dung lam co cAu truyén dong thi nhét 60.
Tuy nhién, co chu truyén d@ng thtr nhat 60 theo phuong 4n nay cua sang ché
khéng b1 2161 han ¢ co cdu banh réng thanh rang, va mot co chu truyén dong da
biét khac dé c6 thé bién doi chuyén dong thang thanh chuyén dong quay ciing
¢6 thé dugc su dung.

Van theo Fig.4 va Fig.6, huéng cua truc tdm cua dong co tro luc 30
vudng goc véi hudng cuia truc tdm cua co cau banh rang hanh tinh 50. Khi truc
tam cua dong co tro luc 30 vudng goc voi truc tam cua co cdu banh rang hanh
tinh 50, nhu duogc thé hién trén Fig.4, khoang tréng b1 chiém chd boi hé théng

ho tro phanh theo hudng cua truc tdm ctia co cu banh rang hanh tinh 50 ¢6 thé
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duoc giam bét. Didu nay c6 thé giam bot khoang trong bi chiém chd béi toan bd
hé thong hd tro phanh. Dong co trg luc 30 duoc ndi voi gia banh ring hanh tinh
51 cua co cAu banh rang hanh tinh 50 bang cach st dung co ciu truyén dong thir
hai 70. Co cdu truyén dong tha hai 70 c6 thé 1a co cau co banh vit 72 va banh
vit 71. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dong co tro luc 30 duoc ndi v6i banh vit
71, gid banh rang hanh tinh 51 va banh vit 72 dugc néi ¢ dinh va dugc bb tri
dong truc, va truc vit 71 gai khép voi banh vit 72. Trong qué trinh hoat dong
cua dong co tro luc 30, truc dau ra cua dong co tro luc 30 duge ndi cb dinh voi
truc vit 71, truc vit 71 duoc dan dong dé quay khi truc dau ra quay, va truc vit
71 din dong truc vit banh xe 72 quay dé dan dong gia banh rang hanh tinh 51
quay. Ngoai ra, dong co trg luc 30 tao ra m6 men cho gia banh rang hanh tinh
51, va md men nay duogc goi tit 1a md men cla dong co trg luc 30. Co céu
truyén dong thur hai 70 theo phuong 4n néy ctia sang ché khong bi gidi han & co
cAu nhu néu trén cé banh vit 72 va banh vit 71. Vi du, co céu truyén dong thi
hai 70 1a bd banh rang con. Khi bd banh rang con dugc str dung, banh rang con
thir nhét ctia bd banh rang con duoc ndi véi dong co tro luc 30, banh rang con
tha hai va gia banh rang hanh tinh 51 dugc néi ¢b dinh va duoc bd tri dong truc,
va banh rang con thtr nhat gai khép voi banh rang con tht hai. Tuong tu, dong
¢o tro luc 30 ciing co thé duge st dung dé din dong gia banh rang hanh tinh 51
quay. Khi banh rang cdn dugc st dung cho lién két gai, co thé ¢4 nhiéu lua chon
hon dé thiét lap vi tri cua dong co trg luc 30. Vi dy, khi cac banh rang con co
cac do c¢on khac nhau duoc chon, co thé co cac goc khac nhau gitra truc tdm cla
dong co trg lyc 30 va truc tam cua co cdu banh ring hanh tinh 50, va viéc lua
chon 1a linh hoat hon. Theo cach khac, khi truc tim cua dong co trg luc 30 la
trung hodc song song v&i truc tim cua co cdu banh rang hanh tinh 50, mét co
ciu truyén dong chung khac co thé duoc s dung dé dan dong gia banh rang
hanh tinh 51 quay.

Van theo Fig.4 va Fig.6, truc tim cta dong co mo6 phong 20 la trung voi

truc tm cua co cau banh rang hanh tinh 50, va dong co m6 phong 20 dugc ndi

-18-



51792 19/70

vl banh rang trung tdm 53 cua co cdu banh ring hanh tinh 50 va dugc lam
thich tmg dé dén dong banh ring trung tm 53 quay. Trong qua trinh hoat dong
cua dong co md phong 20, truc dau ra ctia dong co md phong 20 duoc ndi truc
tiép v4i banh rang trung tam 53, dé truc tiép dan dong banh rang trung tdm 53
quay. Mo men cua dong co mo phong 20 la md men truc tiép tac dong 1én co
cdu banh rang hanh tinh 50. Khi truc tdm cta dong co mo6 phong 20 song song
nhung khac vai truc tdm cua co cdu banh rang hanh tinh 50, mét co céu truyén
dong khac, chang han mot khop ndi, hodc mdt co ciu truyén dong chung khac,
¢6 thé duoc str dung dé thuc hién mbi ndi gitra dong co md phong 20 va banh
rang trung tim 53. Ngoai ra, khi truc tdm clia dong co md phong 20 khong song
song v&i truc tdm cua co cau banh rang hanh tinh 50, mdi ndi gitta dong co mo
phong 20 va banh rang trung tam 53 c6 thé duge thuc hién bang cach tham khao
cach thuc tfuyén dong cua dong co trg luc 30.

Theo Fig.3b va Fig.4, phan mo ta trén day thé hién ban dap phanh 10 dan
dong vong ring 52 quay, va dong co md phong 20 dugc ndi voi banh rang trung
tam 53. Dua trén mo ta nay, co thé hiéu duoc tir phan tich luc tac dong 1én co
cu banh rang hanh tinh 50 nhu dugc thé hién trén Fig.3b la vOong rang 52 va
banh rang trung tdm 53 dugc bd tri & hai phia cia gia banh rang hanh tinh 51,
gia banh rang hanh tinh 51 duogc sir dung lam diém tam xoay, va vong rang 52
va banh rang trung tdm 53 chiu tac dung luc & hai ddu cia don bay. Do d6, mic
du cac luc duogc tac dung boi dong co md phong 20 va ban dap phanh 10 tac
dong theo cung chiéu 1én co cdu banh rang hanh tinh 50, ddng co mo phong 20
van cé thé mo6 phong luc ban dap cua ban dap phanh 10.

Van theo Fig.4 va Fig.6, truc tam cua xi lanh phanh chinh 40 vudng géc
vO1 truc tam cua co cdu banh rang hanh tinh 50, va xi lanh phanh chinh 40 1a xi
lanh thuy luc thong thuong theo k¥ thuat da biét, va c6 than xi lanh va can pit
tong 41 dugc ndi trugt dugc véi than xi lanh nay. Khi duoc ndi v6i co cau banh
rang hanh tinh 50, xi lanh phanh chinh 40 duoc ndi véi thanh rang thir hai 82.

Gi4 banh riang hanh tinh 51 va banh rang thtr hai 81 duoc ndi ¢d dinh va duoc
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b tri dong truc. Thanh rang tha hai 82 gai khép voi banh rang thir hai 81. Gia
banh rang hanh tinh 51 quay dé dan dong banh rang thir hai 81 quay, va banh
rang thr hai 81 dan dong thanh ring tht hai 82 truot, dé dan dong can pit tong
41 truot, nhd d6 dan dong xi lanh phanh chinh 40 dé sinh cdng va tao ra luc
phanh tac dong 1én cac banh xe cua xe dién. Thanh rang tht hai 82 va banh rang
thtr hai 81 duoc st dung 1am co cdu truyén dong thir ba 80, vi thé gia banh ring
hanh tinh 51 dan dong can pit tong 41 dé di chuyén theo dudng thang. Can luu
¥ rang co cau truyén dong thir ba 80 khong bi gi¢i han & co c4u banh rang thanh
ring néu trén, va mot két cau da biét khéac co thé bién ddi chuyén dong quay
thanh chuyén dong thing ciing c6 thé duoc sur dung.

Vin theo Fig.4, nut lién két hang hanh tinh 100 con c6 16 xo thiét 1ap lai
90. Lo xo thiét 1ap lai 90 nay 1a 10 xo xo4n. Co cau banh ring hanh tinh 50 con
c6 mot vo (khong duoc thé hién trén hinh v& dé bao quanh vong rang 52, gia
banh rang hanh tinh 51, va banh rang trung tam 53. Lo xo x04n c¢6 mot dau
duoc ¢b dinh vao vo, va dau kia dugc ¢b dinh vao banh ring trung tam 53. Khi
dong co md phong 20 dan dong banh réngtrung tam 53 quay, 10 x0 xo4n bi bién
dang. Sau khi dong co mo phong 20 dung, luc dan hdi cta 10 xo xoan dan dong
banh rang trung tdm 53 sao cho quay nguoc lai va khoi phuc vé vi tri ban dau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, nut lién két hang hanh tinh 100
con ¢ co chu gisi han 200. Co cdu gii han 200 dugc 1am thich tng dé gidi han
banh ring trung tdm 53 quay ¢ gdéc dinh trudce. Khi co cu giGi han 200 duoc
dinh vi cu thé, co ciu gioi han 200 dugc 1am thich tmg dé giéi han chidu quay
cua banh rang trung tdm 53 sao cho nguoc véi chiéu quay cua banh ring trung
tAm 53 duoc dan dong bang dong co md phong 20. Khi dong co md phong 20 bi
su b, gia banh rang hanh tinh 51 dan dong banh ring trung tdm 53 quay nguoc
lai, va khi banh ring trung tAm 53 quay nguoc lai vai géc dinh trude, banh rang
trung tam nay dugc gidi han bdi co cu gi6i han 200 sao cho banh rang trung
tam 53 khong thé tiép tuc quay khi banh ring trung tdm 53 quay tdi goc dinh

trudec.
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Fig.7 12 so dd phan tich cta luc tac dong 1én hé théng hd tro phanh theo
mot phuong an cua sang ché. Mii tén nét roi thé hién huéng chuyén dong clia
co cAu banh rang hanh tinh. Co cdu banh ring hanh tinh 50 duoc st dung & nit
lién két hang hanh tinh 100. Nhu d3 moé ta trén day, c6 thé hiéu rdng phép phan
tich cta luc tac dong 1én co cdu banh rang hanh tinh 50 ¢6 thé tuong duong véi
phép phan tich cua luc don bay. Do do, trén Fig.7, co cdu banh rang hanh tinh
50 twong duong véi mot don bay. Trén Fig.7, T, 1a m6 men dugc tao boi ban
dap phanh 10 dbi v6i vong rang 52, T, la m6é men duoc tao boi dong co md
phong 20 d6i véi banh rang trung tAm 53, T, 1a mé men duoc tao bdi dong co
tro luc 30 dbi voi gia banh rang hanh tinh 51, T, la m6 men duoc tao boi xi lanh
phanh chinh 40 dbi véi gid banh ring hanh tinh 51, va T, 1a md men dugc tao
boi 16 xo thiét 1ap lai 90 dbi voi banh rang trung tam 53. Ky tu a biéu thi ty s
truyén clia vong rang 52 so v&i banh rang trung tdm 53. &, 1a gbc quay cua vong
rang 52, nghia la, dich chuyén goc ctia ban dap phanh 10. &, 1a gbc quay cta gia
banh riang hanh tinh 51, nghia la, dich chuyén gdc cua dong co tro luc 30 (hoac
xi lanh phanh chinh 40). &, 1a goc quay cia banh rang trung tdm 53, nghia la,
dich chuyén géc ctia dong co mo phong 20.

Khi co cdu banh rang hanh tinh dugc su dung, ba cdng thuc sau day co

thé thu duoc dua vao cong thirc (1), cong thirc (2), va cong thic (3) néu trén:

T, =a(T, + T.) (4)
T, -T,=T, - T, — T, (35)
aby — 6, = (1+a)8, (6)

Tur c6ng thie (5) néu trén, co thé hiéu rf?mg T,=T, + T, ~ T, - T.. Nghia
14, md men duoc tac dung bdi xi lanh phanh chinh 1én gia banh rang hanh tinh
béng téng cua md men cua ban dap phanh, mé men cua dong co trg luc, md
men duoc tao boi 10 xo thiét lap lai dbi voi banh rang trung tAm, va md men cua
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dong co md phéng. Do d6, mdé men theo phuong an nay cua sang ché c6 thé
duoc st dung dé tac dung luc 1én xi lanh phanh chinh ciing mot ltc dé dan dong
x1 lanh phanh chinh nham phanh cac banh xe cta xe dién. Can luu y rang 10 xo
thiét 1ap lai nhu néu trén c6 thé 14 co cau tuy chon. Khi khong ¢6 10 xo thiét lap
lai, T. =T, + T, = T., nghia la, m6 men duogc tac dung boi xi lanh phanh chinh
1én gia banh rang hanh tinh dugc tao ra béng cach su dung md men cua ban dap
phanh, mé men ctia dong co trg luc, va m6 men cia dong co md phong. Trong
trrong hop nay, nut lién két hang hanh tinh dugc st dung dé bién d6i moé men
cua ban dap phanh, m6é men duogc xuét ra boi dong co tro luc, va md men duge
xuét ra boi dong co md phong thanh luc tac dong 1én can pit tong trong xi lanh
phanh chinh.

Khi cin, c6 hai cach thirc dé phanh xe dién: phanh bang dong co va
phanh bang hé théng hd tro phanh. Viéc chon cac cach thirc phanh khac nhau
duoc xac dinh dua trén mic dung lugng acquy cua xe dién. Khi muc dung
luong acquy la cao, acquy khong can phai dugc nap dién nguoc lai, va ché do
phanh chi bang hé théng ho trg phanh c6 thé duoc st dung. Khi acquy can phai
duoc nap dién, phanh bing dong co va phanh bang hé thong ho trg phanh ¢6 thé
duoc chon dé duoc thuc hién cung mot lic, hodc phanh bé‘tng déng co dugc thuc
hién theo cach doc lap. Sau day s€ mo ta hé théng hé tro phanh chi tiét c6 dua
vao cac ché do lam viéc khac nhau nhu néu trén.

Fig.8 thé hién so dd khéi diéu khién ctia hé théng hd tro phanh. Hé thong
hd tro phanh theo phuong 4n nay cua sang ché con c6 thiét bi phat hién thu nhat
va thiét bi phat hién tht hai. Thiét bj phat hién tht nhat duoc 1am thich timg dé
thu dugc théng tin phanh ca xe dién. Thiét bi phat hién tht nhat ¢6 thé 1a cam
bién dich chuyén thér nhat hodc hé théng hd trg lai xe tién tién (ADAS:
Advanced Driver Assistance System) cua xe dién dé phat hién vi tri cua ban dap
phanh. Hé théng ADAS c6 thé 1a hé thing ADAS da biét. Phuong an thuc hién
cu thé cua hé théng ADAS khong dugc mé ta chi tiét ¢ day. Khi thiét bi phat
hién thtr nhét 1a cam bién dich chuyén thtr nhét, thong tin phanh cta xe dién 1a
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vi tri ctia ban dap phanh. Thiét bi phat hién thir hai dugc lam thich tmg dé phat
hién mtrc dung lugng acquy cia xe dién. Thiét bi phat hién thi hai ¢6 thé 12 cam
bién ngudn dién da biét hodc mot cam bién thong thuong khac dé phat hién muc
dung luong acquy.

Van theo Fig.8, hé thong hd trg phanh theo phuong 4n nay cua sang ché
con c6 thiét bi didu khién. Thiét bi diéu khién duoc nbi riéng biét vé6i thiét bi
phat hién thu nhét, thiét bi phat hién tht hai, dong co trg luc, dong co md
phong, va Xi lanh phanh chinh. Trong qua trinh didu khién, thiét bi diéu khién
thu duoc yéu cau phanh cta xe dién dua trén thong tin phanh cta xe dién dugc
phat hién boi thiét bi phét hién tht nhat. Khi thiét bi phat hién thur nhat 1& cam
bién dich chuyén thtr nhat, thiét bi diéu khién thu duogc yéu cau phanh cua xe
dién dua trén vi tri ctia ban dap phanh duoc phat hién boi cam bién dich chuyén
th(r nhat va tuong quan tuong (g dinh trude gitta vi tri ctia ban dap phanh va
yéu cau phanh. Khi hé théng ADAS duoc st dung, thidt bi diéu khién co thé
truc tiép thu dugc yéu cau phanh tir hé théng ADAS.

Ngoai ra, thiét bi didu khién xac dinh ty 18 phan bé luc phanh ciia timg bd
phan trong sb dong co va xi lanh phanh chinh trong xe dién dya trén yéu cau
phanh cua xe dién va muc dung luong acquy cua xe dién thu duoc boi thiét bi
phat hién th hai. Khi xac dinh cu thé xem phanh bang dong co hay phanh bang
hé théng hd trg phanh dugc st dung cho xe dién, muc dung lugng acquy dugc
su dung lam chuan. Vi du, khi muc dung lugng acquj/ tién dén gia tri dinh
truge, va gia tri dinh trude nay co thé 1a 70%, 80%, hoic 90% muc dung luong
acquy day, c6 thé xac dinh rang acquy khong can phai duoc nap dién. Trong
truong hop nay, chi hé théng hd tro phanh dugc chon dé phanh, nghia la, hé
théng hd trg phanh dap tng 100% yéu cau phanh. Khi mac dung luong acquy
nho hon gia tri dinh trude, co thé xac dinh réng acquy can phai duoc nap dién.
Trong truong hop nay, thiét bi diéu khién thuc hién diéu khién phanh bi‘ing dong
co va phanh bang hé thong ho trg phanh, hodc chi s&dunﬁg phanh bang dong co.
Khi ca phanh bang d@ng co va phanh bang hé théng hd trg phanh duoc st dung,
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ty 1& phan bd luc phanh cta timg bd phén trong s6 phanh bang dong co va
phanh béng hé théng ho tro phanh dugc xac dinh dua trén mic dung luong
acquy. Ty 1€ phan b6 luc phanh co thé dugc diéu chinh dua trén yéu cau thuc té.
Diéu nay khong bi gidi han cu thé ¢ day.

Khi thiét bi didu khién thu duoc thong tin phanh cua xe dién, thiét bi dieu
khién co thé thu duoc md men thtr nhét ciia dong co mo phong dua trén thong
tin phanh. Vi du, thiét bi phat hién tht nhét 1a cam bién dich chuyén tht nhat.
Thiét bi didu khién c6 thé thu duoc luc phanh cua ban dap phanh dua trén vi tri
ctia ban dap phanh duoc phét hién bsi cam bién dich chuyén thtr nhat va tuong
quan tuong Umg gitta vi tri ctia ban dap phanh va luc phanh cua ban dap phanh.
Luc phanh cta ban dap phanh la luc ban dap cua ban dap phanh. Vi tri cta ban
dap phanh va luc ban dap ctia ban dap phanh c6 thé duoc thiét 1ap bang cach sur
dung dd thi duong cong dinh trude, vi du, ba do tm dudng cong khac nhau f1,

2, va f3 trén Fig.9. Nguoi la1 xe co thé chon cac do thi duong cong ban dap

khéc nhau dua trén yéu cau. Néu luc phanh cua ban dap phanh la F s, va vi tri

ctia ban dap phanh la s__,,,, cong thirc sau day 7 duoc thoa man:
Foset = £ (Spaae )i =123 (7)

Thiét bi diéu khién tinh todn, dua trén vi tri thuc t€ s, 5, cta ban dap

phanh dugc phat hién béi cam bién dich chuyén thi nhat va do thi duong cong

tuong tmg (nghia 13, cong thic 7) trén Fig.9, luc ban dap can duoc md phéng
boi dong co mo phong, va con tinh toan md men T, .. ciia ban dap phanh, nghia

1a, gia tri muc tiéu ciia md men tac dong 1én vong rang trong co cau banh rang

hanh tinh, nhu duoc thé hién trong cong thiic sau day:
Ttr_::'g = i'lppacir:-i (8)

i, 1a hé sb ty 1¢ toc do cuia banh rang thi nhét so véi thanh rang thu nhat
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trong co ciu truyén dong thu nhat.
Thiét bi diéu khién c6 thé thu duoc md men thir nhét cia dong co md
phong dya trén phép phan tich cua luc tac dong 1én co cu banh rang hanh tinh

va cong thuc &:

T,

mi_cmid

L
= ;Tb_::'g - TE (9)

trong d6 T 14 m6 men thir nhat, ky tu a biéu thi ty s6 truyén cta vong

m_cmd

rang so voi banh ring trung tdm, T, 12 m6 men cua 10 xo thiét 1ap lai tac dung
lén banh rang trung tam, T, ... 1a md men cla ban dap phanh, F,.,; 12 luc phanh

cua ban dap phanh, va i, 1a hé s6 ty 16 téc do cta banh rang thu nhat so véi
thanh rang thr nhat trong co chu truyén dong tht nhét.

Trong qua trinh xac dinh T, thiét bi didu khién thu duoc goc quay cla
banh rang trung tAm dua trén vi tri ctia ban dap phanh dugc phat hién boi cam
bién dich chuyén thu nhat va ty 1& phén bd luc phanh cua xi lanh phanh chinh,
va thu duoc md men cta 10 xo thiét lap lai tac dung 1én banh rang trung tam dya
trén goc quay cua banh rang trung tam va he sé dan hoi cua 16 xo thiét lap lai.
V1106 xo thiét 1ap lai theo phuong 4n nay cua sang ché chi co chirc nang thiét lap
lai, T, ¢6 thé dugc xem gan dung 1a mot gid tri khong d6i tuong ddi nho & ché
d6 1am viéc binh thuong. Can luu ¥ rang khi hé théng hd trg phanh khong ¢6 10
xo thiét 1ap lai, T. =0.

Khi xe dién thuc hién tu lai béng cach st dung h¢ théng ADAS, ban dap

phanh khong dugc dap 1én, va luc phanh tuong Ung F, ;. cua ban dap phanh

khi ban dap phanh & vi tri ban dau thu duoc theo cong thic 7, dé thu duge mod
men thtr nhat ctia dong co mod phong.

Sau khi xac dinh mé men thu nhét cua déong co mod phong, thiét bi diéu
khién ¢6 thé xac dinh md men th hai ctia dong co trg luc dua trén md men thu
nhat di thu duoc va ty 1& phan bd luc phanh cda xi lanh phanh chinh. Sau khi
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thu duoc ty 18 phan b luc phanh cua xi lanh phanh chinh, luc phanh can duogc
tao boi xi lanh phanh chinh co thé dugc xac dinh.

Trong qua trinh xdc dinh md men thu hai cua dong co tro luc, m6é men
thi hai T_ ;5 cua dong co tro luc c6 thé duoc tinh toan dua trén luc phanh cta xi
lanh phanh chinh, m6é men tht hai ciia dong co md phong, va mdi tuong quan

luc cta co ciu banh ring hanh tinh va theo céng thic 10 va cong thic 11:

Tc_c'sg = Fgéscon_t::*g ’ j: (10)
T&_FF = Tn:_:z”g: - {E‘ - ll [Tzuﬁcm:’. v T:} (] ]‘)
F,ieon e 1@ lUc phanh cua xi lanh phanh chinh, i, 1a hé sb ty 1é toc do cla

banh ring tha hai va thanh rang thtr hai trong co cAu truyén dong thir ba, va
T, .. 1a mé men duoc tac dung boi xi lanh phanh chinh 1én gi4 banh rang hanh

tinh.

T, r; 1a md men th{r hai, T,, . 12 m6é men thir nhat, Ts 12 md men cua 10
xo thiét 1ap lai tic dung lén banh rang trung tam, va = la ty s6 truyén cua vong
ring so v4i banh rang trung tam.

Sau khi xac dinh mo men tha nhét cia dong co md phong va mé men thu
hai ctia dong co tro luc, thiét bi didu khién thuc hién diéu khién dong co trg luc
va dong co mod phong dé 1an luot xuat ra md men tha nhét va mo men thir hai,
va phanh xe dién bang cach st dung xi lanh phanh chinh.

Van theo Fig.8, khi luc phanh cua xi lanh phanh chinh duogc xac dinh, can
pit tdng tao ra hanh trinh cua xi lanh phanh chinh dua trén tac dong mod men
duoc xuat ra boi co cau banh rang hanh tinh, va mdi tuong quan gitta hanh trinh

S ctia xi lanh phanh chinh va luc phanh cua xi lanh phanh chinh dugc xac

miztom

dinh boi dau hiéu cia xi lanh phanh chinh. Dau hiéu nay théa man cong thirc

12:



51792 27/70

S, rocen) (12)

: = Cf( i
szz on_trg S4 “pmiston 4

O day, g la duong cong tinh ning cua xi lanh phanh chinh. Dudng cong
twrong ung va4i tung xi lanh phanh chinh la duy nhét. Puong cong tinh ning c6
thé thu duoc bang cach str dung tham s6 tinh nang cta xi lanh phanh chinh.

Sau khi luc phanh can phai duoc tao ra béi xi lanh phanh chinh duogc xéac
dinh, hanh trinh cta xi lanh phanh chinh, nghia la, khoang cach ma can pit tdng
ctia xi lanh phanh chinh can phai di chuyén cé thé dugc xac dinh bang cach st
dung cong thurc 12.

Hé thdéng hd tro phanh theo phuong 4n nay cia sang ché con c6 cam bién

dich chuyén thtr hai dé phat hién dich chuyén cua can pit tong cta xi lanh phanh
chinh. Dich chuyén cta can pit tong 1 hanh trinh s, cua xi lanh phanh

chinh. Thiét bi diéu khién con duge lam thich Ung dé: thu duoc, dua trén ty 1&

phan bd luc phanh cta xi lanh phanh chinh, gia tri dich chuyén ma can pit tong
cta xi lanh phanh chinh can phai di chuyén dé dat t61, nghia 13, hanh trinh s .,

ma xi lanh phanh chinh can phai di chuyén; va khi cam bién dich chuyén thu hai
xéac dinh rang dich chuyén cta can pit tong khong dat t6i gia tri dich chuyén,
diéu khién dong co tro luc dé dan dong can pit tong di chuyén téi gia tri dich
chuyén. Theo giai phap néu trén, diéu khién vong kin dugc st dung cho xi lanh
phanh chinh, nho d6 dam bao hiéu qua phanh cua xe dién. Trong phan mo ta
trén day, hanh trinh cta xi lanh phanh chinh duoc st dung lam chuén cho diéu
khién vong kin. Can luu y rang dich chuyén géc ctia gia banh rang hanh tinh ndi
v6i xi lanh phanh chinh theo cach khac ¢6 thé duoc sir dung lam chuan cho diéu
khién vong kin. Trong truong hop nay, chénh léch gitra dich chuyén géc cia gia
banh rang hanh tinh va dich chuyén goc muc tiéu dugc phat hién, va dong co trg
luc dugc diéu khién dé dan dong gia banh ring hanh tinh quay téi dich chuyén
goc muc ti€u.

Pé d& hiéu nguyén 1y hoat dong ctia hé théng hd trg phanh theo phuong
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an nay cua sang ché, sau day sir dung cac truong hop phanh khac nhau dé mo ta.
Trude hét, cac ché do phanh ctia xe dién duoc phén loai. Theo phuong 4n nay
cua sang ché, cac ché do phanh duoc phan loai thanh hai loai: ché do phanh
duoc ho tro va ché do phanh chu dong. Ché @6 phanh dugc hd tro 1a ché do
phanh trong d6 nguoi 1ai xe c6 can du, nghia la, ché d6 phanh trong d6 nguoi
141 xe dap ban dap phanh. Trong truong hop nay, thiét bi phat hién thi nhat 13
cam bién dich chuyén thir nhat. Ché d6 phanh chu dong 1a ché d6 phanh trong
d6 xe dién o trang thai tu 1ai, nghia 13, phanh trong quaé trinh tu lai béng cach st
dung hé thong ADAS. Trong truong hop nay, thiét bi phat hién tht nhat 1a hé
théng ADAS.

Truée hét, ché do phanh duge hd tro duéc md ta. Theo Fig.10a td1
Fig.10c, Fig.10a la so d6 phan tich cta luc tic dong 1én hé théng hod tro phanh
trong qua trinh phanh chi boi hé théng hd tro phanh (ché d6 phu 1). Fig.10b 1a
so dd phan tich cia luc tac dong l1én hé théng hd tro phanh trong qué trinh
phanh boi dong co va hé théng hd tro phanh (ché d6 phu 2). Fig.10¢ 1a so' do
phan tich cua luc téc‘dcf)ng 1én hé thong hd trg phanh trong qué trinh phanh boi
dong co (ché do phu 3).

Theo Fig.10a téi Fig.10¢, cong thirc phan tich luc néu trén 2 cua co céu
banh rang hanh tinh duoc théa mén, va T, =T, =T, + T, =T, ¢O thé thu dugc
theo cong thirc phan tich luc 2 cua co cdu banh rang hanh tinh. Ban dap phanh

(md men tac dong T.), dong co trg lyc (md men tac dong T,), va déng co md
phong (md men tac dong T,,) va 10 xo thiét 1ap lai (md men tac dong T,) cung
tac dong lén xi lanh phanh chinh (m6 men tac dong T,). Ap luc dugc tao boi xi

lanh phanh chinh la téng hop luc cua bdén md men. Do do, véi cung hiéu qua tro
gitip, theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 yéu cau tuong d6i thap vé mo men
va cong suat cia mot dong co duy nhat (dong co md phong hodc dong co tro
luc).

Khi ngudi 14i xe dap ban dap phanh, dong co trg luc dan dong xi lanh
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chinh téi vi tri tuong Gmg #_ dua trén vi tri ciia ban dap phanh. Cong thuc sau
day c6 thé thu dugc theo cong thie phan tich luc 6 cta co cu banh rang hanh
tinh:

n -
a ~ &
ab, — &,

(1+3)

dich chuyén géc &, ctia ban dap phanh va dich chuyén cta xi lanh phanh
chinh (twong tng véi luc phanh thuy luc cua xe) ¢ thé duoc ngét ndi (ban dap
phanh duoc ngét ndi). Nghia 13, véi cing dich chuyén &; cta ban dap phanh, xi
lanh phanh chinh ¢6 thé ¢6 cac dich chuyén khac nhau (vi du, ché do phu 1, che
do phu 2, va ché dd phu 3). Do do, luc phanh cua h¢ théng hé trg phanh co thé
duoc diéu chinh dua trén yéu cau, nho d6 thuc hién trang thai ngét ndi dién-
thuy lyc.

C6 thé hiéu duoc tir cong thic phan tich luc 1, nghia 13, T, =al(T, ~T.)
clia co cdu banh rang hanh tinh, 1a dong co md phong diéu chinh m6 men T
dua trén yéu cau, vi thé md men T, cia ban dap phanh duoc didu chinh. C6 thé
hiéu dugc tir cong thic 2, nghia 13, T, =T, + T, + T,, = T, 1a m0 men T, cua xI
lanh phanh chinh ¢6 thé dugc duy tri khong d6i bang cach diéu chinh dong bd
T, cua dong co tro luc, vi thé cac dich chuyén goc cua cac bd phan cua co ciu
banh rang hanh tinh c6 thé dugc duy tri khong doi (nghia 14, &, 8., va &_ duy tri
khéng d6i). Do do, didu chinh dién tir ciia dudong cong md phong luc ban dap
cua ban dap phanh co thé duoc thuc hién nhd diéu khién phdi hop cta dong co
mo phong va dong co tro luc.

Khi chi ¢6 hé thong hd tro phanh duoc st dung dé phanh trong ché do
phu 1, ap luc cta xi lanh phanh chinh la cao nhat, va dich chuyén goc &, cua gia
banh rang hanh tinh tuong tmg la 16n nhat. O ché do trong d6 ca hé thong ho trg
phanh va dong co duoc su dung dé phanh trong ché d6 phu 2, vi mot phan ciia
luc phanh dugc dung chung bdi phanh bang dong co, luc phanh can thiét cua hé
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théng hd trg phanh duoc gidm bét so véi luc phanh trong ché d6 phu 1. Do dé,
g_ duoc giam bdt tuong ung. O ché d6 trong d6 chi dong co dugc str dung de
phanh trong ché do phu 3, ddi voi luc phanh cua xe dién, dién nang dugc phuc

hdi nho dong co, xi lanh phanh chinh khong hinh thanh ap luc, va &, =0.
Theo Fig.10a toi Fig.10c, co thé hiéu rang & ba ché do phanh, md men T,
cua dong co trg luc va mod men T, cia dong co mod phong duge diéu chinh nho

didu khién, nh& d6 dam bao rang luc tac dong 1én ban dap phanh duy tri nhat
quan, va dam bao rang nguoi lai xe co cam giac nhat quan & cac ché do khéc
nhau.

Do d6, cac chi tiét sau day co thé duge thuc hién theo phuong 4an nay cia
sang ché:

(1). Cac duong cong tro giip khac nhau co thé dugce chon dé thuc hién
cac cam giac dap ban dap khac nhau (diéu chinh dién tir ctia duong cong md
phong luc ban dap cua ban dap phanh). |

(2). Vi tri cua xi lanh phanh chinh va md men cua dong co mod phong
duoc didu chinh linh hoat dua trén ty 1& phan bé luc phanh ciia phanh bang
dong co va phanh bang hé théng hd trg phanh, vi thé mdi twong quan luc phanh
ban dap va cac cam gidc dap ban dap cua nguoi lai xe duy tri nhét quan & cac
diéu kién lam viéc khéc nhau. |

(3) Nguoi lai xe c6 cam giac nhit quan & cac ché d6 khac nhau.

Thi hai, ché do phanh chu dong duge md ta. Theo Fig.1la va Fig.11b,
Fig.11a 1 so d6 phén tich cua luc tac dong 1én hé théng hd trg phanh trong qua
trinh phanh chi béi hé théng hd tro phanh (ché do 4), va Fig.11b 1a so do phan
tich cua luc tac dong 1én hé théng hé tro phanh trong qué trinh phanh boi dong
co va hé thdng hd tro phanh (ché do ).

Khi ché dé phanh chi dong duoc st dung, thong tin phanh cua xe dién
thu duoc bang cach sir dung hé théng ADAS, va nguoi lai xe khong can phai
dap 1én ban dap phanh. Do d6, ban dap phanh duy tri ¢ vi tri ban dau. Ngoai ra,
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ban dap phanh cé thé chi di chuyén vé bén phai vi tri ban dau dudi tac dong cia
co ciu gidi han ban dap (co cau gi6i han ban dap 1a co cAu theo k¥ thuat da biét,
va khong duoc mod ta & day). Do do, ¢ trang thai nay, m0 men T, cua ban dap
phanh dén tir luc tac dong nguoc chiéu cua co ciu gidi han ban dap, va Tb la
luc Am. Theo phan tich luc trén Fig.11a té1 Fig.11c, thanh phan Tb duoc loai bo.

O ché do phanh chu dong, xi lanh phanh chinh ¢6 thé duoc dan dong
bang cach st dung chi dong co trg luc hodc dong co md phong. Tuy nhién, theo
cach khac, ca dong co trg luc va dong co md phong co thé duoc st dung dé lam
viéc cung mot lac.

Theo Fig.11a va Fig.11b, phan tich luc dugc thuc hién trén hé théng ho
tro phanh trong ché do phanh chu dong.

O ché do phanh chil dong, ban dap phanh can phai duy tri & vi tri ban
dAu, nghia 1a: "

By =0

Theo cong thuc 6, cd thé thu duoc céc chi tiét sau day.
Méi tuong quan dich chuyén géc gitta xi lanh phanh chinh va dong co mé

phong nhu sau:

1
§ =——b
- a=+= 1~

Theo cong thirc 4 va cong thirc 6, md men cua xi lanh phanh chinh, m6
men cua dong co tro luc, moé men cua ban dap phanh, va md men cua dong co
mo phong thoa man cong thuc 14:

= (a+- )T, +T, T, (14)

Tir cong thirc néu trén, co thé hidu duoc 1a dich chuyén géc &, va md men
T. cua xi lanh phanh chinh co6 thé dat duoc cac gid tri muc tiéu theo yéu cau nho
dan dong chung boi dong co trg luc va dong co mod phong. Do do, khi ban dap
phanh duy tri ¢ vi tri ban dau, theo phuong 4n nay cla sang ché, ban dap phanh

can thiét co thé duoc ngét ndi ra khoi luc phanh thiy luc dya trén yéu cau phanh
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cua hé thong ADAS.
Fig.11a toi Fig.11c thé hién cac trang thai 1am viéc clia hé thong ho tro
phanh theo sang ché 6 ba ché do phu khac nhau ¢ cung tdng yéu cau luc phanh.
O ché db phu 4, nhu duoc thé hién trén Fig.11a, toan bd luc phanh dén tur
hé théng ho tro phanh. Do d6, luc phanh ctia hé théng ho trg phanh 1a 16n nhét,

va dich chuyén goc &_ ctia xi lanh phanh chinh 1a 16n nhat, va m6 men T, cua xi

lanh phanh chinh tuong Ung cling 1a 1on nhat. Trong ché d6 phu 5, nhu dugc thé
hién trén Fig.11b, mot phan cta luc phanh duoc thuc hién nho trang thai phanh
dién cua dong co. Do do, luc phanh cua hé théng hd tro phanh dugc giam bét,
va dich chuyén géc &, ctia xi lanh phanh chinh dugc giam bét. Trong ché db phu

6, nhu duoc thé hién trén Fig.11c, toan bo nang lugng phanh duoc thuc hién
nho trang thai phanh dién cua déng co, va luc phanh cua h¢ théng ho tro phanh
la khéng. Do do, hé théng hd tro phanh duy tri & vi tri ban dau, va dong co mo
phong va dong co tro luc co thé & trang thai Tat va khong lam viéc.

Trong qua trinh sir dung cua xe dién, su cb dong co co kha nang xay ra
trong hé théng hé trg phanh. C6 ba ché do su cd dong co trong hé théng hd tro
phanh: dong co trg luc bi su cd, dong co mo phong bi su cd, va ca dong co tro
luc 1an dong co md phong bi su ¢b. Khi su ¢b dong co xay ra, thiét bi diéu khién
con duoc lam thich ung dé: khi dong co tro luc hodc dong co mo6 phong bi su
¢d, xac dinh, dua trén ty 1é phan b6 luc phanh cua xi lanh phanh chinh,'mé men
thtr ba cua dong co md phong khong bi su ¢ hoac déng co tro luc khong bi su
b, va diéu khién dong co md phong khong bi su ¢ hoac dong co tro luc khong
bi su cb dé xuat ra mo men thtr ba. Sau day s& mo ta riéng biét, cd dua vao cac
hinh v& kém theo, cac trudng hop trong dé dong co tro luc bi su cd, dong co mo
phong bi su cd, va ca dong co tro luc 1an dong co mo phéhg bi su cd.

Trudc hét, tham khao Fig.12a t6i Fig.12¢. Tung hinh v& tir Fig.12a t6i
Fig.12c thé hién db thi phan tich cta luc tac dong 1én hé thong hd tro phanh khi
dong .co trong ché d6 phanh dugc ho tro bi su cb. Fig.12a thé hién Itru’émg hop
cu thé trong d6 dong co tro luc bi su c6. Khi dong co tro luc bi su c6, thiét bi
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didu khién tinh toan, dua trén ty 1é phan bd luc phanh cua xi lanh phanh chinh,
md men th ba cua dong co mo6 phong khong bi su c¢d. Trong qua trinh tinh toan
cu thé, md men thi ba cia dong co md phong khong con co thé duoc xac dinh
bang cach str dung luc cua ban dap phanh. Dé thay thé, m6 men cta ban dap
phanh va m6 men thtr ba ctia dong co md phong tidc dong Ién xi lanh phanh
chinh cung mot luc dé tao ra luc can thiét dé phanh. Fig.12b thé hién truong hop
trong d6 dong co mo6 phong bi su c¢6. Khi déng co md phong bi su cb, dong co
mo phong khong thé tao ra luc ban dap tuong Umg voi ban dap phanh. Khi ban
dap phanh dugc dap 1én, co cau gid1 han da bd tri duoc sir dung dé gid1 han
banh rang trung tam, vi thé banh rang trung tAm khong thé tiép tuc quay sau khi
duoc dan dong boi gia banh rang hanh tinh dé quay nguoc lai voi goc dinh
trude. Trong truong hop nay, mé men cua xi lanh phanh chinh bang tong cua
mo men cua ban dap phanh, mé men th ba cia dong co trg luc, va m6é men
duoc tao boi co cdu gidi han. Fig.12c thé hién truong hop trong do ca dong co
tro luc va dong co md phong déu bi su c¢d. Trong trudong hop nay, nho chi dap
1én ban dap phanh, sau khi banh rang trung tam cua co cau banh rang hanh tinh
vuot qua hanh trinh trbng cua co cau gisi han, co cAu gidi han c6 thé duogc cho
phép thuc hién chirc ndng, vi thé ap luc duoc tao ra trén xi lanh chinh béng cach

str dung chi lyc cua ban dap phanh. O day, do tac dung giam téc cia co cau
banh ring hanh tinh, lyc ban dap van ¢6 thé duoc tang lén =2 lan, nho dé cho

phép xe dién co thé tao ra du luc phanh dé dam bao an toan cta xe.

Tham khao Fig.13a va Fig.13b. Tung hinh v& Fig.13a va Fig.13b, thé
hién truong hop trong d6 dong co trong ché d6 phanh cht dong bi su cd. Nhu
duoc thé hién trén Fig.13a, khi dong co tro luc bi su ¢, xi lanh phanh chinh
dugc dan dong bing cach st dung dong co md phong. Nhu duoc thé hién trén
Fig.13a, khi dong co m6 phdng bi su ¢d, xi lanh phanh chinh duoc dan dong
bang cach sir dung dong co tro luc. Tuy nhién, trong ché d6 phanh chu dong, vi
ban dap phanh khong dugc dap 1én, khi dong co md phong va dong co phanh bi

su ¢o, hé théng hé tro phanh khéng tao ra tro giap. Do d6, chirc nang phanh chu
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dong bi su cd.

Nhu d3 mé ta trén day, c6 thé hiéu rang trong hé théng hd tro phanh theo
phuong an nay cua sang ché, khi dong co trg luc bi su cd hoac dong co md
phong bi su ¢b, dong co dan dong khac c6 thé dan dong theo cach doc 1ap xi
lanh phanh chinh. Do d6, chic nang phanh c6 trg giup va mot s6 chirc ning
phanh chu dong van c6 thé duoc thuc hién. Theo cach nay, do tin cay cua hoat
dong phanh xe dién dugc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi didu khién c6 thé con dugc ap dung khi xe dién & trang
thai phanh chi dong. Sau khi ban dap phanh duoc dap I€n, dya trén tuong quan
tvong Ung dinh trude gitra vi tri cua ban dap phanh va yéu cau phanh, khi xac
dinh duoc rang yéu cau phanh dugc tao boi ban dap phanh la 16n hon so véi yéu
chu phanh cta thao tic phanh chu dong, thiét bi didu khién st dung yéu cau
phanh twong Ung vadi ban dap phanh.

Theo mét phuong an, sang ché con dé xuat phuong phap phanh dung cho
xe dién. Phuong phap phanh dung cho xe dién nay duoc ap dung cho hé théng
hd tro phanh nhu néu trén. Phuong phéap nay bao gdm céc budc:

phat hién thong tin phanh cua xe dién;

thu duoc md men thi nhat cua dong co md phong trong xe dién dua trén
thong tin phanh cua xe dién;

 thu duoc yéu cau phanh ctia xe dién dya trén thong tin phanh cua xe dién;
thu duoc mirc dung lugng acquy cua xe dién;

xé4c dinh ty 16 phan bd luc phanh cua dong co va xi lanh phanh chinh
trong xe dién dua trén yéu cau phanh ctia xe dién va mic dung lugng acquy cua
xe dién;

x4c dinh md men thtr hai cta dong co tro luc dua trén m6 men thi nhét
cua dong co mo phong va ty 1€ phan b6 luc phanh cta xi lanh phanh chinh; va

diéu khién déng co md phong dé xuét ra m6 men thir nhat, va diéu khién
dong co tro luc dé xudt ra md men thr hai.

m6 men thu nhat va mo men thu hai 1an luot dugc xuat ra boi dong co mo
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phong va déng co trg luc tac dong l1én can pit tong trong xi lanh phanh chinh
trong xe dién dé di chuyén.

Sau day s€ mo ta chi tiét thu tuc phanh theo mot phuong an cta sang ché
c6 dua vao Fig.14.

S1: phat hién thong tin phanh cua xe dién.

Cu thé 13, yéu cau cudng do phanh hién tai cua xe dién thu dugc dya trén
yéu cau dugc giri boi nguoi 141 xe béng céc‘h dap 1én ban dap phanh hodc hé
théng ADAS (hé théng hd tro 14i xe tién tién) co trén xe. Cu thé hon, ¢6 thé
tham khao phan mé ta néu trén vé diéu khién cua hé thong hd trg phanh.

S2: thu dugc yéu cau phanh cua xe dién dya trén thong tin phanh clia xe
dién.

Cu thé 13, phan bo luc phanh thuy luc va phén b6 luc phanh bang dong co
duoc thuc hién trén xe dién dua trén thong tin nhu téé do, hudng 1ai, va trang
thai than cua xe dién va trang thai SOC, dién ap, va nhiét do cia acquy, va tiép
do ty 1€ phan b6 luc phanh cia dong co va xi lanh phanh chinh trong xe dién
dugc xac dinh. Cu thé hon, c6 thé tham khao phén md ta néu trén vé diéu khién
cua hé théng ho tro phanh.

S3: chon ché do phanh va tinh toan huéng dan tham khao cua nut co céu
banh rang hanh tinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, cac budce sau day duoc thuc hién cu thé.

S31: chon ché do phanh chu dong va ché do phanh dugc hd tro.

Ddua trén trang thai hoat dong cua xe dién, xac dinh xem su dung ché d6
phanh chu dong hay ché do phanh dugc ho tro. Cu thé 1a, dua trén thong tin nhu
han vi tri cua ban dap phanh, 1énh phanh cua hé théng ADAS, va nguoi lai xe
c6 cho phép hay khong ché do 1ai tu dong, xac dinh rang xe dién can & ché do
phanh chu dong hoac ché dd phanh dugc hé tro. K§ thuat da biét duoc st dung
trong qua trinh nay, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong qué trinh chuyén tur ché d6 phanh chii dong sang ché do6 phanh

duoc ho tro, khi ban dap phanh dugc dap 1én, va cé thé x4c dinh, dua trén tuong
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quan tuong Ung dinh trudc gitra vi tri cua ban dap phanh va yéu cau phanh, 12
yéu cau phanh duoc tao bdi ban dap phanh la 16n hon so véi yéu cau phanh cta
thao tac phanh chu dong, thiét bi diéu khién str dung yéu cau phanh tuong tng
véi ban dap phanh. Nghia la, ché dd phanh chu dong duge chuyén sang ché do
phanh duoc hd tro. Piéu nay ngin khong cho lyc phanh bi giam do truong hop
trong d6 luc phanh dugc tao boi hé théng ho tro phanh nho hon lyc phanh cia
hoat dong phanh chu dong khi ché d6 phanh duoc ho tro duoc tiép can va bién
do dap cua ban dap phanh la tuong d6i nho.

Ché d6 phanh bing dong co nghia la xe dién giam toc chi bang cach kich
hoat dong co dé phanh, nhim t6i da hoa trang thai phuc hoi nang luong phanh.
Trong ché d6 phanh dugc hd trg, phanh bing dong co cb thé duoc nbi voi hé
théng hé tro phanh, hoac chi cé‘ hé théng hd tro phanh c6 thé hoat dong (khi
trang thai SOC cua acquy la tuong déi cao). Cu thé hon, c6 thé tham khao phan
md ta néu trén vé diéu khién cta hé théng hd trg phanh.

$32: xac dinh ché d6 phu phanh hién tai dua trén ty 1& phan b6 luc phanh
cua dong co va xi lanh phanh chinh.

Pbi voi hé thdng hd tro phanh theo sang ché, logic diéu khién cua sau ché
do phanh co thé duoc thuc hién, nhu duoc thé hién trong Bang 1. O buée nay,
ché do phu trong do hé théng phanh can hoat dong dugc chon dua trén diéu
kién lam viéc cua ché do phanh duoc liét ké trong Bang 1 va trang thai phan bd
hién tai cua yéu cau phanh dién-thuy luc, va ché d6 diéu khién dugc yéu cau boi

dong co tro luc va dong co mod phong dugc xac dinh.
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Luu ¥: V biéu thi rdng co yéu cau phanh tuong ung, va X biéu thi rang
yéu cau phanh tuong tng 1a 0. Diéu khién vi tri nghia 1a vi tri géc quay cubi
cung cua dong co dan dong duoc s dung lam muc ti€u diéu khién vong kin.
M6 men diéu khién nghia la m6 men duogc xuét ra boi dong co dan dong duoc
st dung lam muc tiéu diéu khién.

S33: tinh toan gia tri 4p luc myc tiéu cua xi lanh phanh chinh va lénh vi

trf muyc tiéu 8, . cua xi lanh phanh chinh dya trén yeu cau phanh cua hé thong

hd trg phanh.
Md men phanh lién quan té1 ap suat thuy luc cia xi lanh phanh chinh, va

duoc xac dinh boi thiét ké cua duong 6ng thiy luc. Tinh toan cua ap suat thiy

luc gia tri muc tiéu F,,_., .. cua xi lanh phanh chinh thudc vé k¥ thuat da biét,

va céc chi tiét khong duge mo ta & day.
Ap suét thuy luc cta xi lanh phanh chinh lién quan téi hanh trinh cua xi

lanh phanh chinh, va dugc xac dinh boi dAu hiéu cta xi lanh phanh chinh. gia tri

muc tiéu hanh trinh s, . ... cta xi lanh phanh chinh ¢6 thé thu duge bang cach

tra ciru bang. Bang nay co thé thu dugc bang cach tham khao k¥ thuét da biét.
Vi xi lanh phanh chinh duoc ndi véi gia banh rang hanh tinh bang cach

st dung banh rang va thanh ring, gia tri muc tiéu hanh trinh s, . ... cua xi
lanh chinh va 1énh muc tiéu vi trf &___ cia gid banh rang hanh tinh thoa man:

S

= &
oizton g | o0

./io. Do d6, gia tri muc tiéu cta dich chuyén géc &, .. cua gia

banh riang hanh tinh c6 thé thu dugc bang cach tinh toan gia tri muc tiéu hanh

trinh cua xi lanh phanh chinh:

s —_— 2
et = Tpioren el L
trg piEnsn g !

i. 1a hé s6 ty 1é tdc do cua banh rang thr ba va thanh rang tha ba cua co

cau truyén dong thir ba.
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S34: tinh toan, dua trén vi tri cua ban dap phanh, m6é men T, . cua ban

"

dap phanh can dugc mé phong.

Luc ban dap cua ban dap phanh co thé duoc thiét lap béng cach sur dung
dd thi duong cong dinh trudce, vi du, ba dd thi duong cong khéc nhau duoc thé
hién trén Fig.9. va duoc chon boi nguoi lai xe. Didu nay duoc biéu dién bang
cach st dung cong thac 7:

R U
padst S T 1,435 ..

F

padel = :t LS

Thiét bi diéu khién tinh toan, dua trén vi tri thuc té S,.¢e0 CUQ ban dap
phanh dugc phat hién boi cam bién dich chuyén thir nhat va dd thi duong cong
trong Ung (nghia 13, cong thirc 7) trén Fig.9, luc ban dap can duoc mo phong
boi dong co md phong, va con tinh todn mé men T, . cla ban dap phanh, nghia
la, m6 men tac dong lén vong rang trong co cdu banh rang hanh tinh, nhu dugc
thé hién trong cong thurc 8:

T%:-;;‘g = 11F

nadel

i, 12 hé s ty 18 téc do cua banh rang thi nhét doi voi thanh rang thir nhat
trong co cAu truyén dong thu nhét.

S4: tinh toan 1énh mo6 men cua dong co trong hé théng hd tro phanh.

Fig.14 thé hién quy trinh tinh todn md men cua dong co co chu tro luc, va
Fig.16 thé hién so db khéi didu khién clia cac budc tir S41 té1 S43. O budc nay,
phuong phap diéu khién phdi hop ctia dong co tro luc va dong co m6 phong
duoc thiét ké. M6 men diéu khién duoc st dung cho dong co m6 phong, va 1énh

mo men duoc yéu cau boi dong co md phong duoc tinh todn dya trén md men

T, .. cua ban dap phanh can dugc m6 phong ¢ budc S3. biéu khién vong kin vi

trf duoc str dung cho dong co tro luc, va moé men chuan T, .. cua dong co tro luc

duoc quy dinh dya trén muc tiéu dich chuyén va mé men cua dong co mo
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phoéng. Vi tri muc tiéu &, cua xi lanh phanh chinh dugc so sanh véi dich
chuyén thuc té, va tiep d6 m6é men chuan dugc bu. Theo cach nay, vi tri cua X1
lanh phanh chinh dugc diéu khién theo cach on dinh va tin cay.

S41: tinh toan mé men tha nhat T

o emg CUA dOong co md phong va moé men
tha hai T, . cua dong co trg luc.
Fig.17 thé hién thu tuc diéu khién ctia dong co mo6 phong va dong co trg

luc, va tinh toan cia md men tha nhat T, .. cia dong co m6 phong: m6 men

thtr nhat T_ . ctia dong co mo phong dugc tinh toan dya trén mé men T, ..

m_oma

ctia ban dap phanh va moi tuong quan luc cua co cau banh rang hanh tinh. Cu

thé hon, tham khao cong thirc 9:

a 13 ty s6 truyén cua vong rang so v6i banh rang trung tam.

Tinh toan ctia md men thit hai cua dong co tro luc: m6 men thtr hai T, ;.
cua dong co tro luc dugc tinh toan dua trén ap luc muc tiéu cua xi lanh phanh
chinh, mé men thu nhat Toy emeg CUA dONE CO mo phong, va mbi twong quan luc

ctia co cau banh rang hanh tinh.

T _=F ‘1,

c_trg przton _Irg &

T»-_?F = T""’E - i& - lll {T

C m_cmd

F..onne 12 luc phanh ciia xi lanh phanh chinh, i, 1a hé s6 ty 18 toc do cia
‘banh rang tht hai so voi thanh rang thi hai trong co cau truyén dong thir ba, va
T. .. 1a md men duoc tdc dung boi xi lanh phanh chinh 1én gia banh rang hanh

tinh.

T, 7 1a mO men thu hat, T, 14 mo6 men thu nhat, Ts [a m6 men cua lo

11 omd
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xo thiét 14p lai tac dung lén banh ring trung tam, va a l1a ty s4 truyén cia vong
rang so voi banh rang trung tam.

S42: tinh toan m6 men bu T, -, dva trén vi tri chudn xi lanh chinh va vi
tri thuc té xi lanh chinh.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, thu duoc dich chuyén thtr nhat (vi tri
thuc t&) cua can pit tong cta xi lanh phanh chinh dugc phat hién, va dich
chuyén thi hai (vi tri muc tiéu) ma can pit tong cta xi lanh phanh chinh can
phai di chuyén dé dat t6i dua trén ty 1& phan bé luc phanh cia hé théng hd tro
phanh. Khi dich chuyén thtr nhat khong dat to1 dich chuyén tha hai, dong co tro
luc duoc diéu khién dé dan dong can pit tong téi dich chuyén thir hai. Trong
phén ndi dung nay, vi tri thuc té &_ cua xi lanh phanh chinh dugc so sanh vO1 Vi
tri muc tiéu xi lanh chinh &___, va lénh m6 men bu hoi dap T,z duoc Xudt ra
nho diéu khién hdi dap (ching han didu khién PID), dé thuc hién didu chinh hi
dap.

S43: tinh to4n m6 men dau ra T, g CUa dOng co tro luc.

Mo men bu cta dong co trg lyc va mo men thir hai dugc bo sung dé thu

dugc md men daura T, __, cia dong co tro luc:

a_omi

T . =T

a_emd 2 FF T laFe

S44: xuat ra md men cua dong co tro luc va md men cua dong co mo
phong.

Theo cac lénh duoc tinh toan ¢ budc S41 va S43, mé men dau ra Ty cond
cua dong co tro lyc va mé men thu nhét T, e CUa dong co mo6 phong dugc
XUuAt ra t¢i ngudi 14i xe cia dong co dan dong.

Theo nguyén tic diéu khién & budc S4, 1énh md men cia dong co md
phéng co thé dugc diéu chinh dua trén luc ban dap du kién boi nguoi 14i xe, vi

thé mé phong cua cac lyc ban dap khac nhau co thé duoc thuc hién. Lién quan
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tdi mO men cua dong co tro luc, 1énh m6 men chuyén théng cua dong co tro luc
duoc tinh toan dya trén 4p luc muc tiéu cua xi lanh phanh chinh va 1énh m6 men
cua dong co md phong. Dua trén diéu khién vong kin, luc tac dong 1én co cau
banh rang hanh tinh dugc xem xét toan dién dé cai thién toc do dap tmg cta co
chu banh ring hanh tinh, nho d6 kiém soat theo cach on dinh va tin cdy vi tri
cua xi lanh phanh chinh.

S5: khi dong co tro luc hodc dong co mo phong bi su ¢, xac dinh, dua
trén ty 1& phan bd luc phanh cia xi lanh phanh chinh, mé men thir ba cua dong
co md phong khong bi su ¢ hodc dong co tro luc khong bi sur cb, va diu khién
dong co mo phong khong bi su ¢ hodc dong co tro luc khong bi su cd dé xuat
ra md men thr ba. Theo cach nay, do tin cay cua hé théng ho tro phanh dugc cai
thién. »

Nhu d3 mé ta trén day, c6 thé hiéu rang theo phuong phép phanh theo
sang ché, ca md men dugc xuét ra boi dong co md phong va mdé men duoc xudt
ra boi dong co tro luc duoc su dung lam luc dé dan dong can pit tong cua xi
lanh phanh chinh. Diéu nay c6 thé giam b6t yéu cAu sinh coéng dau ra trén mot
dong COl duy nhét. Ngoai ra, khi hai dong co dugc st dung dé dan dong xi lanh
phanh chinh cung mot luc, néu mot dong co bi su co, thi dong co kia c¢b thé
duoc st dung dé phanh, vi thé do tin cdy cua toan by hé théng ho tro phanh
dugc cai thién. |

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét xe dién. Xe dién nay co6 thérn
xe, acquy dugc bo tri trén than xe, va hé théng hd trg phanh theo phuong an bat
ky trong s cac phuong an thuc hién néu trén. Theo giai phap k¥ thuat nhu da
mo ta trén day, ca mo men duoc xudt ra boéi dong co md phéng va mo men duoc
xuét ra boi dong co tro luc dugc su dung lam luc dé dan dong can pit tong clia
xi lanh phanh chinh. Pidu nay co thé giam bét yéu cau sinh cong dau ra trén
moét dong co duy nhét. Ngoai ra, khi hai dong co duoc s dung dé dan dong xi1
lanh phanh chinh cung moét luc, néu mot dong co bi su co, thi dong co kia c6 thé

duoc su dung dé phanh, vi thé do tin cdy cua toan bo hé théng ho tro phanh
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duoc cai thién. |

Trén day chi mo6 ta cac phuong an thuc hién cu thé ctia sang ché, va
khong du kién giéi han pham vi bdo ho ctia sang ché. Thay ddi hoic thay thé bét
k¢ duoc dé xuit boi nguoi b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bdo ho cua sang

ché duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kem theo.

43-



51792 44170

YEU CAU BAO HO
1. Hé théng hd tro phanh bao gom:
nut lién két hang hanh tinh;
ban dap phanh duoc ndi voi nut lién két hang hanh tinh va duge lam thich
ung dé xuat ra mo men thu nhat;
dong co tro luc duoc ndi véi nat lién két hang hanh tinh va dugc lam
thich ing dé xuat ra mo men thu hat;
dong co mod phéng duoc ndi véi nit lién két hang hanh tinh va dugc lam
thich mg dé xuat ra mé men thir ba; va
xi lanh phanh chinh duoc ndi voi nat lién két hang hanh tinh va bao gbm
can pit tong,
trong d6 nut lién két hang hanh tinh dugc lam thich tmg dé bién doi md
men thi nhét, mo men tha hai, vd md men tht ba thanh luc tac dong dé tac dong
1én cn pit tong,
trong d6 nut lién két hang hanh tinh bao gom:
co cdu banh riang hanh tinh c6:
vong rang;
gia banh rang hanh tinh; va
banh rang trung tam;
co ciu tmyén dong thu nhat;
co chu truyén dong thir hai; va
co céu truyén dong thir ba,
trong d6 ban dap phanh, co céu truyén dong thu nhét, vong rang va gia
banh rang hanh tinh duoc ndi ndi tiép,
trong do ban dap phanh duogc lam thich tng dé dan dong, bang cach su
dung co cau truyén dong thu nhét va vong rang, gia banh rang hanh tinh quay,
trong d6 dong co trg luc dugc lam thich Ung dé dan dong, béng cach su

dung co ciu truyén dong tht hai, gid banh rang hanh tinh quay,
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trong d6 dong co md phong con dugc ndi véi banh ring trung tim va
duoc lam thich tmg dé dan dong banh rang trung tdm quay, va

trong d6 gia banh rang hanh tinh dugc lam thich Ung dé dan dong, bang
cach st dung co ciu truyén dong thir ba, can pit tong di chuyén thang.
2. Hé théng ho tro phanh theo diém 1, trong do6 co cau tmyén dong thu nhat bao
gom:

thanh ring thtr nhat dugc ndi véi ban dap phanh; va

banh rang tht nhat gai khép véi thanh ring thu nhat, trong d6 banh ring
thtr nhat va vong rang dugc ndi cb dinh va duoc bb tri dong truc.
3. Hé thong hd tro phanh theo diém 2, trong do co céu tmyéri déng tht hai bao
gom:

truc vit dugc ndi véi dong co tro luc; va

banh vit gai khép voi truc vit, trong d6 banh vit va gia banh rang hanh
tinh duoc ndi ¢d dinh va duoc b tri déng truc.
4. Hé théng hd tro phanh theo diém 3, trong do co céu truyén dong thur ba bao
gom:

thanh rang tha hai duoc ndi ¢b dinh v6i can pit tong; va

banh rang thtr hai gai khép véi thanh rang thir hai, trong do banh rang tha
hai va gia banh rang hanh tinh dugc ndi ¢b dinh va duge bé tri dong truc.
5. Hé théng hd tro phanh theo diém 1, trong d6 nit lién két hang hanh tinh con
¢ co cau gidi han dugc lam thich ung dé gié’i han chuyén dong quay ctia banh
rang trung tam & goc dinh trudce.
6. Hé thong hd tro phanh theo diém 1, trong d6 nut lién két hang hanh tinh con
¢6 10 xo thiét 1ap lai duoc lam thich tng dé dan dong banh rang trung tam téi vi
tri ban dau. |
7. Hé thdng hd trg phanh theo diém 6, trong d6 hé thong nay con bao gom:

thiét bi phat hién thu nhét duoc ndi voi ban dap phanh va dugc lam thich

g dé phét hién thong tin phanh cta xe dién;
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thiét bi phat hién thtr hai duoc lam thich tmg dé phat hién mic dung
luong acquy cua acquy trén xe dién; va

thiét bi didu khién duoc ndi véi thiét bi phat hién thi nhat va thiét bi phat
hién tht hai va duoc lam thich tmg dé:

thu dugc yéu cau phanh cta xe dién dua trén thong tin phanh;

xé4c dinh, dua trén yéu cau phanh va muc dung lugng acquy, ty 1é phan b
luc phanh thtr nhét cua dong co trén xe dién;

xé4c dinh, dua trén yéu cau phanh va mutc dung luong acquy, ty 1é phan b
luc phanh thtr hai cda xi lanh phanh chinh;

thu duoc md men thir ba dua trén thong tin phanh;

xac dinh mo men tht hai dua trén md men th(r ba va ty 1€ phan bd luc
phanh thir hai,

didu khién dong co md phong dé xuét ra md men thtr ba; va

diéu khién dong co tro luc dé xuét ra mo men tht hai.
8. Hé théng hd tro phanh theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gom cam
bién dich chuyén tht hai dugc 1am thich tng dé phat hién dich chuyén cta can
pit tong, va trong d6 thiét bi didu khién con dugce lam thich Gmg dé:

thu duogc, dua trén ty 1€ phan bo luc phanh thtr hai, gié tri dich chuyén ma
can pit tdng can di chuyén; va

didu khién dong co tro luc dé dan dong can pit tong di chuyén gia tri dich
chuyén khi dich chuyén khong dat dén gia tri dich chuyén.
9. Hé théng hd tro phanh theo diém 7, trong d6 khi dong co trg luc hodc dong
co moO phdng bi su cd, thiét bi diéu khién con duoc lam thich ing deé:

xac dinh, dua trén ty 1€ phan bd luc phanh thd hai, m6 men tht tu cua
dong co mo phong khong bi su ¢ hodc dong co trg luc khong bi su cd; va

diéu khién déng co mo phong khong bi su ¢ hodc dong co tro luc khong

bi su co dé xuat ra moé men thu tu.
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10. Hé théng hé trg phanh theo diém 7, trong do thiét bi phat hién tho nhat 1a
cam bién dich chuyén thtr nhat dé phat hién vi tri ctia ban dap phanh, va trong
do thiét b didu khién con dugc 1am thich tng dé:

thu duoc goc quay cua banh rang trung tam dya trén vi tri va ty 1€ phan
b luc phanh thir hai; va

thu dugc mo men tha tu cua [0 xo thiét lap lai dbi véi banh rang trung
tam dua trén goc quay va hé s6 dan hdi cta 10 xo thiét lap lai.
11. Hé théng hd tro phanh theo diém 10, trong d6 thiét bi didu khién con dugc
lam thich Gmg dé:

thu duoc luc phaﬁh thtr nhét cia ban dap phanh dua trén vi tri va tuong
quan tuong Ung gitra vi tri va luc phanh thtr nhat; va

con thu duoc md men tht ba bang cach su dung cac cong thire sau:

Tb_‘t&“g = 11Fpadel7 va

T eomd =~ Tomg = T

oy e

3
o

trong d6 T, ema 1@ mO men thur ba, a la ty $b tmyén cua vong rang so voi
banh ring trung tdm, T, 1a m6 men thu tu, Ty, «, 12 m6 men thu nhét, Fpade 12 luc
phanh tht nhét, va i, 1a hé s ty 18 téc do cia banh rang tht nhét so v6i thanh
rang thu nhat.
12. H¢ théng hd trg phanh theo diém 10, trong d6 thiét bi diéu khién con duoc

1am thich Umg dé thu duoc md men thir hai dua trén cac cong thirc sau:

T. e = F,

o _WE piston g

‘i, va

| Tﬁ_FF =T we LEL + lj {T E T:}

trong d6 Fiston we 1@ luc phanh thir hai cua xi lanh phanh chinh, 1, 1a hé $6 ty
1é toc do cta banh rang thir hai trong co ciu truyén dong tht ba so véi thanh

rang thtr hai trong co cau truyén dong thir ba, T -y 1a md men thir ndm duoc tac

-47-



51792 48170

dung boi xi lanh phanh chinh so véi gia banh rang hanh tinh va T, gr la mo men
thir hai.
13. Phuong phap phanh dung cho xe dién bao gbm cac budc:

phat hién thong tin phanh cua xe dién;

thu duoc mdé men thu nhét ctia dong co md phong trén xe dién dua trén
thong tin phanh, trong d6 moé men thu nhat tic dong 1én can pit tong trong xi
lanh phanh chinh trén xe dién dé di chuyén can pit tong;

thu duoc yéu cau phanh cua xe dién dua trén thong tin phanh;

thu duoc mirc dung luong acquy cua acquy trén xe dién;

xac dinh ty 1€ phén b6 luc phanh thu nhét cua dong co trén xe dién dua
trén trang thai hoat dong cua xe dién, y€u cau phanh, va muc dung lugng acquy;

xéc dinh ty 1& phan bd luc phanh th hai cua xi lanh phanh chinh dua trén
trang thai hoat dong, yéu cau phanh, va mirc dung luong acquy;

xac dinh mo men tht hai cua dong co tro luc trén xe dién dua trén mo
men thtr nhat va ty 1& phan bd luc phanh thir hai, trong d6 mé men thir hai tic
dong 1én can pit tong dé di chuyén can pit tong;

diéu khién déng co md phong dé xuat ra md men thir nhét; va

diéu khién dong co tro luc dé xuét ra mé men thur hai.
14. Phuong phap phanh theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

thu duoc yéu cau phanh dua trén hé théng hd tro 14i xe tién tién (ADAS)
trén xe dién; hoac

phét hién vi tri cua bén dap phanh trén xe dién, va thu duoc yéu cau
phanh dua trén vi tri va tuong quan tuong Ung dinh trudc gitta vi tri va yéu cau
phanh.
15. Phuong phap phanh theo diém 14, trong d6 phuong phéap nay con bao gém
cac budc:

thu dugc luc phanh thu nhét cua ban dap phanh dua trén vi ti‘i va tuong

quan tuong Ung dinh trudc;
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thu duoc goc quay cua banh ring trung tim trén xe dién dua trén vi tri va
ty 1 phan bd luc phanh thu hai, trong d6 banh rang trung tdm dugc b6 tri trong
co cAu banh rang hanh tinh cta nut lién két hang hanh tinh trén xe dién; va

thu dugc mo men thu ba cia 10 xo thiét 1ap lai trén xe dién dbi véi banh
ring trung tdm duya trén géc quay va hé sé dan hoi cua 10 xo thiét 1ap lai, trong
@6 nut lién két hang hanh tinh dugc lam thich Gng dé bién doi luc phanh thir
nhat, mé men thtr ba, méd men thi nhat, va mé men thtr hai thanh lyc tac dong
dé tac dong 1én can pit tong.
16. Phuong phap phanh theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdm

budc thu dugc md men thir nhat dua trén cac cong thuc sau:

T :jT% -

1o

trong do Ty, cma 1a mO men thu nhét, a la ty $6 truyén cuia vong rang so vol
banh rang trung tam, T 1a mé men thu ba, Ty, ¢ l.é. mo men th tu ciia ban dap
phanh, Fpue 12 luc phanh thi nhét, i, 12 hé s6 ty 1¢ toc do clia banh rang thu nhat
so v6i thanh rang thi nhat trong co céu truyén dong thtr nhét, trong d6 ca vong
rang va co ciu truyén dong thir nhét déu dugc bd tri ¢ nut lién két hang hanh
tinh, trong do thanh rang thu nhat duoc ndi v6i ban dap phanh, trong do banh
rang thir nhét gai khop véi thanh rang tha nhat, va trong dé banh rang tht nhat
va vc‘)ng rang dugc ndi ¢d dinh va duoc bo tri déng truc.
17. Phuong phap phanh theo diém 16, trong do phuong phap nay con bao gom

budc thu duoc mod men thir hai dua trén cac cong thirc sau:

T e = Fp -1, Va

o LET O _TTE

g —_ T S - f T A
T FF — FC 4 23” Y 1« Ti]l_ﬁ:’fld 15,:? ’

trong do Fpison we 12 lurc phanh thu hai cua xi lanh phanh chinh, 1, la hé s6
ty 16 tbc do ctia banh rang tht hai so v6i thanh rang thir hai trong co ciu truyén

dong tht ba, T, 1y 12 m6 men thu ndm dugc tac dung bai xi lanh phanh chinh
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vao gia banh rang hanh tinh, T, rr la md men thtr hai, trong dé ca co chu truyén
d6ng thu nhit va gia banh rang hanh tinh déu duoc bé tri & nit lién két hang
hanh tinh, trong d6 thanh rang thtr hai duoc néi cd dinh voi can pit tong, trong
d6 thanh rang thw hai gai khép voi banh rang tht hai, va trong do banh rang thi
hai va gia banh rang hanh tinh duoc ndi cb dinh va duoc bd tri déng truc.
18. Phuong phap phanh theo diém 13, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
cac budc:

phat hién gia tri dich chuyén thi nhat clia can pit tong;

thu duogc, dua trén ty 1€ phan bd luc phanh thir hai, gia tri dich chuyén thu
hai ma can pit tong can di chuyén; va

diéu khién_ dong co tro luc dé dan dong can pit tong di chuyén nham dat
dén gia tri dich chuyén thtr hai khi gia trj dich chuyén thir nhat khong dat dén
gia tri dich chuyén thi hai. |
19. Phuong phap phanh theo diém 13, trong do khi dong co trg luc hodc dong
co mo phong bi su c6, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xac dinh, dua trén ty 1€ phan bd luc phanh thir hai, mé men thir ba cua
dong co md phong khong bi su ¢ hoac dong co tro luc khong bi su cd; va

diéu khién dong co mé phong khong bi su ¢ hoac dong co trg luc khong
bi su cb dé xuét ra m6 men thir ba.
20. Xe c6 hé théng hd tro phanh bao gom:

nut lién két hang hanh tinh;

ban dap phanh duoc ndi voi nut lién két hang hanh tinh va dugc lam thich
ung dé xuét ra md men thi nhat; |

dong co tro luc duoc ndi voi nut lién két hang hanh tinh va duogc lam
thich ing dé xuét ra md men thu hai;

déng co md phong duoc ndi v6i nat lién két hang hanh tinh va duoc lam
thich ung dé xuat ra mé men thi ba; va

xi lanh phanh chinh duoc ndi véi nut lién két hang hanh tinh va bao gém

can pit tong,
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trong d6 nut lién két hang hanh tinh dugc lam thich tmg dé bién doi mo
men thi nhat, m6é men thi hai, vd md men tht ba thanh luc tac dong dé tac dong
1én can pit tong,
trong d¢ nut lién két hang hanh tinh bao gom:
co cau banh rang hanh tinh c6:
vong rang;
gia banh rang hanh tinh; va
banh rang trung tam; |
co céu truyén dong thir nhat;
co cAu truyén dong thir hai; va
¢o chu truyén dong thir ba,
trong do ban dap phanh, co céu truyén dong thu nhét, vong rang va gia
banh rang hanh tinh duoc ndi néi tiép,
trong d6 ban dap phanh dugc lam thich tng dé dan dong, bang cach su
dung co ciu truyén dong thir nhét va vong rang, gia banh ring hanh tinh quay,
trong d6 dong co tro luc dugc lam thich ang dé dan dong, bang cach sur
dung co céu truyén déng thir hai, gia banh rang hanh tinh quay,
trong d6 dong co md phong con dugc ndi véi banh rang trung tAm va
duoc lam thich Gmg dé dan dong banh ring trung tm quay, va
| {1'ong dé gia banh réng hanh tinh duoc lam thich Ung dé dan dong, bang

cach str dung co cau truyén dong thir ba, can pit tong di chuyén thang.
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