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(21) 1-2022-06989
(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi ma héa hinh anh va phuong
phap va thiét bi giai ma hinh anh, dé tang do chinh xdc cua viéc ma héa va giai
ma. Phuong phap ma héa hinh anh bao gdm céc budc: xac dinh N don vi duoc
ma hoa o cac don vi duge ma héa lién ké cua don vi can duge ma héa theo quy
tac thiét dat trude thir nhat, trong d6 ché do du bao chuyén dong cua N don vi
duge ma hoa la gidng voi ché do du bao chuyén dong cia don vi can duoc ma
hoa; tao ra nhom vecto chuyén déng thi n nho st dung thuat toan thiét dat trude
thu nhit va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thir n, trong do
n 1a sé nguyén duong bat ky khéng 16n hon N; xac dinh, tr N nhom vecto
chuyén dong thu duoc theo quy tic thiét dat trude tha hai, mot nhom vecto
c:l'uly'éﬂ dong la nhom vecto chuyén dong 61 wu: Xac dinh tri <6 mau dir bao cda
moi don vi mau trong don vi can duoc ma héa nhd st dung thudt toan dat rudc
thtr hai va dua vao nhom vecto chuyén dong toi vu: xac dinh phin dir du doan
ctia mdi don vi mau dua trén do chénh léch gitra gia trj mau g6 ctia mdi don vi
mau va gid tri mau du doan cua mdi don vi mau; va ma hoa s& du du bdo cua
moi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vects chuyén dong o1

wu, dé thu dugc dong bit trong tmg véi don vi can duge ma héa.

Xae dinh N don vi duge mi héa tir cic dom vi duge ma hoa lién ké cua don
vi cin duge ma haa theo quy e thiée dat trude thir nhi it trong do ché do dur

S101
bio chuyén dgng cia N don vi duge ma ».m la g 'n he do du bao

a Vol

C Imvm dong cua dom vi ca in duge ma hoa

Tuo ra nhom vecto chuyén déng thir n nhe s dung thudt twan thiée dit
. - z ) T z - . B —— . 2
triedie thir nhéat va dua vao vecto chuyén ddng cia don vi duoe ma hoa thir 5102
n. trong do n la so nguvén duong bat ky khong lon hon N

Xdc dinh. tir N nhom vecto chuyén dong thu duge theo quy tie thiét dit
trurdre thir hai, mot nhém vecta chuyén dgng la nhom vecto chuyén dong 161 S103
uu

Xac dinh tri s6 mau dy bao cia méi don vi miu trong don vi cin duge ma
nhém vecto 5104

hoa nhé s dung thuat todn dat trade thir hai va dua vi
chuyén déng toi uu

\d( dinh s6 du dy han ciia mdi don vi m su dlm vao hitu sé Lnu'l tri sb
méau ban diu etia mdi don vi miu v, i tri s6 mau du bao ctia mdi don vi S105
miu

| \15 hoa s6 du dy bao cia mdi don vi miu vi ky hiéu nhan dang chi s6 coa
1 vecto chuyén dang t6i wu, dé thu duge dong bit twong tmg voi don vi
can dwoc ma hoa, trong d6 ky higu nhin dang chi sd ctia nhém vecto S106
chuyén dong 16i uu dum. sir dung dé lulh cho thiét l)i gidi mi xac dinh tri
s6 mau du bao cliia mi don vi mau
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Linh vuc ki thuat dugce dé cap

[0001] Sang ché dé cap dén cac cong nghé xu ly hinh anh, va cu thé 1a, dén
thiét bi va phuong phap ma hoa hinh anh va va thiét bi va phuong phap giai ma

hinh anh.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

[0002] Cac Ung dung da phuong tién video, chéng han nhu hoi nghi video,
giam sat video, va truyén hinh thdng qua web, dugc ing dung rong rai trong doi
song va cong viée. Do do, cac yéu cau ngay cang cao duge dat ra doi vai chat
luong hinh anh video, viéc truyén hinh anh video, va luu trtv hinh anh video, va
theo do, cong ngh¢ ma hoa hinh anh cung can phat trién pht hop vai cée yéu
cau ndy. Trong cong nghé ma hoa hinh anh, dir liéu hinh anh video co the dugc
ma hoa dé lam giam thong tin du thwra cua du li¢u hinh anh video, tao diéu kién
cho viéc luu tru va truyén hinh anh video, va dam bao chét lwgng hinh danh

video.

{0003)  Trong phuong phdp ma hoa hinh anh da biét, so ddo ma hoa dua vao su
du bao lién khung (Intra-Frame Prediction) co thé duoc su dung. Vecto chuyén
dong cua don vi can duoc ma hoa duoc xac dinh dua vao vecto chuyén dong
cua don vi duogc ma hoa lan can cua don vi can dugc ma hoa, va tri s6 mau du
bdo cua don vi can duoc ma hoa duoc xdc dinh dua vao vecto chuyén dong cua

don vi can duoc ma hoa. Hon nuta, s6 du gitia tr1 s6 mau ban dau cua don vi can
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duoc ma hoa va tri s6 mau du bao duoc ma hoa, dé thu dugc dong bit cua don

vi can duoc ma hoa.

[0004] M6i tuong quan chuyén dong gitra don vi duge ma hoa lan can va
don vi can duoc méd hoa ciing gdy ra tac dong lén vecto chuyén dong cia don vi
can duge ma hoa. Do do, vecto chuyén dong cua don vi can duoc mé hoa duoc
xac dinh theo phuong phip ma hoa hinh anh da biét khong du chinh xac, dan

dén viéc ma hoa hinh anh c6 d6 chinh xac tuong doi thap.
Béan chit ky thuét ciia sang ché

[0005] Cac phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi ma hoa
hinh anh va phuong phap va thiét bi giai ma hinh anh, dé ting do chinh x4c cua
viéc ma hoa hinh anh va giar ma.

[0006] Phuong 4n cuia sang ché dé xuat phuong phap ma héa hinh anh, bao
g6m cac budc:

xac dinh N don vi duoc ma hoa tu cac don vi dugc ma hoa lién ké cua don
vi can duoc ma hoa theo quy tac thiét dat trude thi nhat, trong do ché do du bao
chuyén doéng ctia N don vi dugc ma hoa la giong vai ché do du bao chuyén
dong cua don vi can duoc ma hoa, va N 1a s6 nguyén duong;

tao ra nhém vecto chuyén ddng thtr n nho st dung thuat toan thiét dat trude
thir nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thir n, trong do
n la s6 nguyén duong bat ky khéng 1én hon N;

xac dinh, to N nhom vecto chuyén dong thu duoc theo quy tac thiét dat

trude tha hai, mot nhém vecto chuyén dong la nhém vecto chuyén dong tor uu;

o
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xac dinh tri s6 mau du bao ciia mdi don vi mau trong don vi can duoc ma
hoa nho su dung thuat toan dat trudc tha hai va dua vao nhom vecto chuyén
dong toi wu;

xéac dinh s6 du du bao cua mdi don vi mau dua vao hiéu sé gitra tri sé mau

ban dau cua mo1 don vi mau va tri s6 mau du bao cua moi don vi mau; va

ma hoa s6 du du bdo cua mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi sd cua
nhom vecto chuyén dong toi wu, dé thu duoc dong bit tuong tng v6i don vi can
dugc ma hoa, trong do ky hiéu nhan dang chi s6 ctia nhom vecto chuyén dong
t6i uu duoc su dung dé 1énh cho thiét bi giai ma xac dinh tri s6 mau du bdo cua

mo1 don vi mau.

[0007] Mot cach tuy y, viée tao ra nhom vecto chuyén dong thu n nho su
dung thuat toan thiét dat trude thu nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don

vi dugc ma hoa thtr n co6 thé bao gobm céac budce:

xac dinh cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diém diéu khién cua
don vi can duoc ma hoa nho su dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va dua
vao vecto Chuyéll dong cua don vi dugc ma hoa thtr n, cac toa do mau cua don
vi duoc ma hoa thir n, va cac toa do mau cua M diém diéu khién; va

tao ra nhom vecto Chuyén dong tht n dua vao cac bién du béo vecto
chuyén dong cua M diém diéu khién, trong do M la s6 nguyén duong duogc xac
dinh dua vao ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa.

[0008] Mot cach tuy v, M diém diéu khién bao g6m dinh phia trén bén trai

va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc ma hoa; va
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viée xac dinh céc bién du bao vecto chuyén dong cia M diém dicu khién
cua don vi can duoc ma hoa nho su dung thuat toan thiét dat trude thu nhat va
dua vao vecto chuyéh dong cua don vi dugc ma hoa thtr n, cac toa do mau cua
don vi duoc ma hoa thir n, va cac toa do mau cua M diém diéu khién bao g61n
cac budc:

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,9.v,,) cua dinh phia trén bén
trai cua don vi can dugc ma héa nho su dung cong thic (1) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v,.v,,) cua dinh phia trén bén trai ctia don vi duge ma hoa
thir n, vecto chuyén dong (v, v,,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi duge
ma héa thir n, vecto chuyén dong (v.4-v,,) cua dinh phia du6i bén trai cua don
vi duoc ma hoa tht n, cac toa dd mau (x ,,»,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi duoe ma hoa thi n, cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi duoc ma hoa thir n, cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia dudt bén
trai cua don vi duoc ma hoa thi n, va cac toa do mau (x,.,) cua dinh phia trén

bén trai cua don vi can duoc ma hoa:

+ (,,V} - )%)X (‘7\4 - \)\'2)
(_,‘/‘4 - )z)
(y} -V ) X (Vr,,~4 - V'\,vz)

(yy-2y)

)
\,\() V3

cong thuc (1); va

=YV
o T Vs

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,.v,) cua dinh phia trén bén
phai cua don vi can dugc ma hoa nho su dung cong thuc (2) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v...v.,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa

thu n, vecto chuyén dong (v ,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi duoc

X3

ma hoa tht n, cac toa do0 mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi
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duoc ma hoa tht n, cac toa dé mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai cuia don
vi duoc ma hoa thir n, bién du bao vecto chuyén dong (v,,.v,) cia dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc mi hoa, cac toa do mau (x,.y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va cac toa d6 mau (x,y,) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa:

N (X, - X)X (v5-v,)

V\I = v\'() .
(X} - .\’w) A~ ’
T cong thuc (2).
('Yl - xo) X (‘/‘m Vs )
Vi = Vi —
» (-\’z - X: )

[0009] MOt cach tuy vy, viéc xac dinh, t N nhom vecto chuyén dong thu
duoc theo quy tac thiét dat trude thi hai, mot nhom vecto chuyén dong 1a nhom
vecto chuyén dong toi uu co thé bao gom cac budc:

phan loai N nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude,
dé tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién;

néu N 16n hon hoac bé‘mg tri s6 thiét dat trudce, xac dinh sd luong thiét dat
trude cua cdc nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude ctia hang vecto chuyén
dong ung vién;

xac dinh 16i so khép gitta moi trong s6 s6 luong thiét dat trude cua cac
nhém vecto chuyén dong & phia trude va don vi can duge mi hoa; va

xac dinh mot nhom vecto chuyén dong vai 161 so khép nho nhat 1a nhom
vecto chuyén dong toi uu.

[0010] Mot cach tuy v, quy tic phan loai thiét dat trude bao gom thir tu

giam dan cua N don vi dugc ma hoa.
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[0011] Mot cach tuy y, viéc xac dinh, thr N nhom vecto chuyén dong thu
duoc theo quy tic thiét dat trude thu hai, mot nhom vecto chuyén dong la nhom

vecto chuyén dong t6i uu c6 thé bao gdm céc budc:

phan loai N nhom vecto chuyén déng theo quy tac phan loai thiét dat
trudc;

néu N nho hon tri s6 thiét dat trude, tao ra Q nhém vecto chuyén dong,
trong dé tong cua N va Q 1a 16n hon hodc bang tri sO thiét dat trude, va Q 1a s6

nguyén duong;

b6 sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cuor cua N nhom vecto

chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién;

xéac dinh s6 luong thiét dat trude ctia cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia

trude cua hang vecto chuyén dong trng vién;

xac dinh 101 so khép gitta moi trong s6 s6 lugng thiét dat trudc cua cac

nhom vecto chuyén dong ¢ phia truée va don vi can dugc ma hoa; va

xac dinh mdt nhom vecto chuyén dong vai 101 so khdp nho nhat 1a nhom

vecto chuyén dong to1 uu.

[0012] MOt cach tuy vy, viéc tao ra Q nhdém vecto chuyén dong co thé bao

gdm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi duwoc ma hoa lién ké, don vi duoc mi hoa tuong
tmg voi diém diéu khién thir m trong don vi can duge ma hoa, trong do khoang
cach gitra don vi duoc ma hoa tuong tUng voi diem diéu khién thir m va diem
diéu khién thir m 1a nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a s6

6
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nguyén duong bat ky khong 1on hon M;

xac dinh vecto chuyén dong ctua don vi dugc ma hoda tuong ung vo1 diém
diéu khién thtr m la bién du bao vecto chuyén dong cua diém dicéu khién tho m;

va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao céac bién du bao vecto chuyén

dong cua M diém diéu khién.

[0013] Theo cach khac, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong co thé bao

gom cac buoc:

xac dinh, to cac don vi dugc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong
g v&i diém diéu khién tht m trong don vi can duoc ma hoa, trong doé khoang
cach gitta don vi dugc ma hoa tuwong ung voi diém diéu khién tho m va diém
diéu khién thtr m 1a nho hon hoac béng khoang céach thiét dat trude, vam la b

nguyén duong bat ky khong 1én hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa tuong ung voi diém
diéu khién thr m la bién du bao vecto chuyén dong thr nhat cua diém diéu

khién thor m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhat dua vao cac bién du bao vecto

chuyén dong tht nhat cua M diém diéu khién;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thtr j trong céc don vi
duoc ma hoa lién ké 1a bien du bao vecto chuyén dong tht hai cua diém diéu
khién thu m, trong d6 j la bat ky mot trong s6 1, ..., hoac J, J la so lugng cua

cac don vi dugc ma hoa lién ké, va J 1a s6 nguyén duong;
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tao ra L nhom vecto chuyén dong tho hai dua vao cac bién du bao vecto

chuyén dong thu hai cua M diém dicu khién; va

bo sung K nhom vecto chuyén dong thir nhat vao phan cuoi cua L nhom

vecto chuyén dong thu hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0014] M6t cach tuy v, viéc bo sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan
cubi cua N nhom vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto

chuyén dong ing vién ¢6 thé bao gom cac budc:

xac dinh gia tri riéng tuong ung vo1 nhom vecto chuyén dong thur g, trong

do q la s6 nguyén duong bat ky khong 1on hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo tha tu tang dan dwa vao cac gia

tri riéng twong tng voi Q nhom vecto chuyén dong; va

b6 sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phan loai vao phan cudi cia N
nhom vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong Ung
vién.

[0015] MOt cach tuy y, viéc xac dinh gia tri riéng tuong ung voi nhom vecto

chuyén dong thu q bao gom céac budc:

xac dinh hiéu sb gitta cac thanh phém, theo mot hudng du béo, cua cac bién
du béo vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén déng thu q, ctia cac diém
diéu khién lién ké trong M diém diéu khién;

so sanh tri s tuyét dbi cua hiéu sd voi ngudng thanh phan thiét dat trude,
trong do nguong thanh phé“m thiét dat trude la pham vi cua don vi can duoc ma

hoa theo hudng du bao; va
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néu tri s tuyét doi cua hiéu s6 nho hon hoac bang ngudng thanh phan thiét

dat trudce, xac dinh gia tri riéng tuong tng vaoi nhom vecto chuyén dong thu g.

[0016] Mot cach tuy vy, viéc xac dinh gia tri riéng tuong ing voi nhom vecto

chuyén dong thu q co thé bao gobm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong
Gmg v6i diém diéu khién khéc, trong do khoang cach gitta don vi dugc ma hoa
tuong Gmg voi diém diéu khién khac va diém dicu khién khac 1a nho hon hodc
bang khoang cach thiét dat trude, va diém didu khién khac la diém diéu khién

bat ky khac vé1 M diém diéu khién trong don vi can dugc ma hoa;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugec ma hoa tuong tng voi1 dieém

dicu khién khac la bien du bao vecto chuyén dong cua diém dicu khién khac; va

xac dinh gia tri riéng trong tng véi nhoém vecto chuyén dong thir q nho st
dung thuat toan thiét dat trude tha ba va dua vao bién du bao vecto chuyén
dong cua diém diéu khién khac va cac bién du bao vecto chuyén dong, trong
nhom vecto chuyén dong thi q, cia M diém diéu khién.

[0017] Mot cach tuy v, ché do du bao chuyén ddng cua don vi can duoc ma
héa bao gém ché do du béo chuyén dong tinh tién hoac ché do du bao chuyén
dong afin.

[0018] Phuong 4n cua sang ché con dé xuat phuong phap giai ma hinh anh,
bao gom cac bude:

xac dinh N don vi dugc giai ma tu cac don vi dugc giai ma lién ké cua don

vi can dugc giai ma theo quy tac thiét dat trudc thu nhat, trong do ché do du bao
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chuyén dong cua N don vi dugc gidi ma la giong vai ché do du bao chuyeén

dong cua don vi can duoc giai ma, va N 1a s6 nguyén duong;

tao ra nhom vecto chuyén dong thir n nho su dung thuat toan thiét dat trudce
thur nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma thu n, trong do

n 14 s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N;

giai ma dong bit tuong ung voi don vi can dugce gidi ma, dé thu duogc so du
du bao cua moi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhém vecto chuyéen

dong to1 uu;

xac dinh nhom vecto chuyén dong to1 uwu trong N nhom vecto chuyén dong

dua vao ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu;

xac dinh tri s6 mau du bao cua moi don vi mau trong don vi can dugc giai
ma nho su dung thuat toan dat trude tht hai va dya vao nhom vecto chuyén

dong to1 uu; va

xac dinh tri sO mau tai cau trac cua moi don vi mau dua vao tong tri so

mau du bao cua moi1 don vi mau va so du du bao cua moi don vi mau.

[0019] Mot cach tuy y, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong thtr n nho su
dung thuat toan thiét dat trudc thir nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don

vi duoc giai ma thu n c6 thé bao gom cac budc:

xac dinh cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diém diéu khién cua
don vi can dugc giai ma nho su dung thuat toan thiét dat trudc thi nhat va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi dugce giai ma thu n, cac toa d0 mau cua don

vi duoc giai ma thu n, va cac toa do mau cua M diém diéu khién; va
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tao ra nhom vecto chuyén dong thu n duwa vao cac bién du bao vecto
chuyén dong cua M diém dicu khién, trong d6 M la s6 nguyén duong duoc xac

dinh dya vao ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugc giai ma.

[0020] Mt cach tay ¥, M diém diéu khién bao gom dinh phia trén bén tri
va dinh phia trén bén phai cua don vi can duoc gial ma; va

viéc xac dinh céc bién du béo vecto chuyén dong cua M diém diéu khién
cua don vi can duoc gial ma nho su dung thuat toan thiét dat trude thi nhat va
dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thi n, cac toa do mau cua
don vi duoc giai ma thu n, va cac toa dd mau cua M diém diéu khién bao g6m
cac budc:

xac dinh bién du bdo vecto chuyén dong (v,.v,) cia dinh phia trén bén
trai cta don vi can duoc giai ma nho st dung cong thac (1) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v...v,,) cuadinh phia trén bén trai cua don vi duoc giar ma
thir n, vecto chuyén dong (v5.v,5) cua dinh phia trén bén phai cua don vi dugc
giai ma thir n, vecto chuyén dong (v.4,v,,) cua dinh phia du6i bén trai cua don
vi dugce gidi ma thu n, céc toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi dugc gidi ma thi n, cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi duoc giai ma thu n, cac toa do mau (r,.v,) cua dinh phia dudi bén
trai cua don vi duoc giai ma thu n, va cac toa do mau (x,,¥,) cua dinh phia trén
bén trai cua don vi can duoc gial ma:

(J/‘B B yﬂ) X (\’\‘-l - VY\‘Z )
(,\/4 -V )
i ())3 - yo) X (VA\,4 B \)."3)

(Ys-1)

cong thuc (1); va
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xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén

Xl
phai cua don vi can dugc giai ma nho su dung cong thuce (2) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v..,v,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi duoc giai ma

thr n, vecto chuyén dong (v ,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi dugc

X3
gial ma thu n, cac toa do mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi
dugc giai ma thu n, cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi duoc giai ma thi n, bién du bao vecto chuyén dong (V0-v,o) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc gial ma, cac toa do mau (x,.y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc gial ma, va cac toa do mau (x,,0,) cua dinh
phia trén bén trai ciia don vi can duoc giai ma:

(“Vl -,\‘,,) < (".\-3 " "\»2)
(X‘. ’~\’W) N ,
] T cong thuc (2).
('Yl - x() ) X ("‘1 37 V\"l)

(xj, - /\'2)

vl x0

[0021] MOt cach tuy v, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong tdi wu trong
N nhom vecto chuyén déng dua vao ky hiéu nhan dang chi 56 Qtla nhom vecto
chuyén dong tdi uu ¢ thé bao gdm cac bude:

phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude.
dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién;

néu N 1én hon hodc béng tri s6 thiét dat trudce, xac dinh sO lugng thiét dat
trude cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trude cua hang vecto chuyén
dong ung vién; va

xéc dinh nhom vecto chuyén dong tdi uu trong sé luong thiét dat trudce cua
cac nhém vecto chuyén dong & phia trude dua vao ky hiéu nhan dang chi s6 cua
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nhom vecto chuyén dong toi uu.

[0022] Mot cach tuy v, quy tic phan loai thiét dat trude bao gém thu tu

giam dan cua N don vi dugc giai ma.

[0023] Mot cach tuy y, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i uu trong
N nhom vecto chuyén dong duva vao ky hiéu nhan dang chi s cua nhom vecto
chuyén déng ti uu co thé bao gom cac bude:

phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy taic phan loai thiét dat
trudc;

néu N nho hon tri s thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong,
trong do t6ng cua N va Q la Ién hon hodc béng tri sb thiét dat trude, va Q la sb
nguyén duong;

bo sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhom vecto
chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién;

xac dinh sb luong thiét dat trude cla cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia
trudc cua hang vecto chuyén dong Gng vién; va

xac dinh nhém vecto chuyén dong ti uu trong s6 lugng thiét dat trude cua
cac nhom vecto chuyén dong o phia trude dua vao ky hiéu nhan dang chi sO cua
nhom vecto chuyén dong toi uu.

[0024] Mot cach tuy ¥, viéc tao ra Q nhém vecto Chuyén dong bao gém cac
budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién ke, don vi dugc giai ma tuong
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ung voi dieém diéu khién tho m trong don vi can duoc gidi ma, trong do khodng
cach gitta don vi dugc giai ma tuong ung voi diem diéu khién thr m va diém
dicu khién thtr m la nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trudce, va m la so

nguyén duong bat ky khong lén hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma twong ung voi diem
diéu khién tha m la bién du bao vecto chuyén dong cua dieém diéu khién thu m;

va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du bdo vecto chuyen

dong cua M diém diéu khién.

[0025] Theo cach khac, viéc tao ra Q nhom vecto chuyéh dong bao g6m cac
budc:

xac dinh, tr cac don vi duoc giai ma lién ké, don vi dugce giai ma tuong
ang voi diem diéu khién tht m trong don vi can dugc giai ma, trong do khoang
cach gitia don vi dugc giai ma tuong ung v&i diém diéu khién tht m va diém
diéu khién thir m la nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m la 50

nguyén duong bat ky khong 1on hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma tuong ung vo1 diém
diéu khién thu m la bién du bao vecto chuyén dong thu nhat cua diém dicu
khién tha m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong thi nhat dua vao céac bién du bao vecto

chuyén dong thir nhat cua M diém diéu khién;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thu j trong cac don vi
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dugc giai ma lién ké la bien du bao vecto chuyén dong thu hai cua diém dicu
khién thu m, trong do j la bat ky mot trong s6 1, ..., hoac J, J 1a s lugng cua

cac don vi dugc giai ma lién ké, va J 1a s6 nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong tht hai dua vao céac bién du bao vecto

chuyén dong thu hai cua M diém diéu khién; va

bo sung K nhom vecto chuyén dong thir nhat vao phan cudi cua L nhom

vecto chuyén dong thu hai, d¢ tao ra Q nhdém vecto chuyén dong.

[0026] Mot cach tuy y, viéc bd sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan
cudi cua N nhom vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung

vién bao gdm cac budc:

xac dinh gia tri riéng tuong ung voi nhom vecto chuyén dong thir g, trong

do q la s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon Q:

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thu tu tang dan dua vao cac gia

tri riéng tuong tng véi Q nhém vecto chuyén dong; va

bo sung Q nhom vecto chuyén dong dugc phan loai vao phan cudi cua N
nhoém vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung
vién.

[0027] MOt cach tuy y, viéc xac dinh gia tri riéng tuong tng véi nhom vecto

chuyén dong thur q bao gom cac budc:

xac dinh hiéu so gitra cac thanh phan, theo mdt huéng du bao, cua cac bién
du bado vecto chuyén dong, trong nhdém vecto chuyén dong thir g, cua cac diém
dieu khién lién ké trong M diém diéu khién;
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so sanh tr1 sO tuyét doi cua hiéu s6 voi ngudng thanh phan thiét dat truoc,
trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude la pham vi cua don vi can duoc giai

ma theo hudong du bao; va

néu tri so tuyét doi cua hiéu s6 nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét

dat trude, xac dinh gia tri riéng tuong mg voi nhom vecto chuyén dong thu q.

[0028] MOt cach tuy ¥, viée xac dinh gia tri riéng tuong ung vo1 nhom vecto
chuyén dong thi q bao gdm céc bude:

xac dinh, tu cac don vi dugc giai ma lien ké, don vi duoc giai ma tuong
ing voi diém diéu khién khac, trong do khoang cach gitra don vi dugc giai ma
tuong ung v4i diem diéu khién khac va diém diéu khién khac l1a nho hon hoac
bang khoang cach thiét dat trude, va diém diéu khién khac Ia diém dicu khién
bat ky khac véi M diém diéu khién trong don vi can duge giai mi;

xdc dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma tuong Gmg voi diém
diéu khién khac 1a bién du bdo vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac; va

xéc dinh gia tri riéng twong ing voi nhom vecto chuyén dong thi g nho su
dung thuat toan thiét dat trude tha ba va dua vao bién du bao vecto chuyén
dong cua diém diéu khién khac va céc bién du bao vecto chuyén dong, trong
nhém vecto chuyén dong thir q, cua M diém dicu khién.

[0029] MOt cach tuy v, ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai
ma bao g&n ché do du bao chuyén dong tinh tién hodc ché do du bao chuyén
dong afin.

[0030] Phuong an cua sang ché con dé xuit thiét bi ma hoa hinh anh, bao
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gom:

modun xac dinh, duoc tao cau hinh dé xac dinh N don vi duoc ma hoa t
cic don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can duoc ma hoa theo quy tic thiét
dat trudce tha nhat, trong do ché d6 du bao chuyéh dong cua N don vi dugc ma
hoa la giéng voi ché d6 du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa, va N

la s6 nguyén duong;

modun tinh todn, dugce tao cau hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong thu
n nho su dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va dua vao vecto chuyén dong
cua don vi duogc ma hoa thi n duoc xac dinh boi modun xac dinh, trong do n la

s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N, trong do

modun xac dinh con duoc tao cau hinh dé xac dinh, tor N nhom vecto
chuyén dong duoc thu nhan boi modun tinh toan va theo quy tac thiét dat trucc

thu hai, mot nhém vecto chuyén dong la nhdm vecto chuyén dong to1 uu; va

modun tinh toan con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh tri s6 mau du béo cua
moi don vi mau trong don vi cin dugc ma héa nho st dung thuat toan dat trudc
thir hai va dua vao nhom vecto chuyén dong toi wu duge xac dinh béi modun
xéc dinh, va xac dinh s du du bao cta moi don vi mau dua vao hiéu $6 giua tri
s6 mau ban dau cua moi don vi mau va tri sé6 mau du bdo cua mdi don vi mau;

va
modun ma hoa, duge tao cau hinh dé ma hoa s6 du du bao cua moi don vi
mau va ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu, dé thu

duoc dong bit twong ung vdi don vi can duge ma hoa, trong dé ky hi¢u nhan
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dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong toi vu dugce su dung dé lénh cho thiét

bi giai ma xac dinh tri s6 mau du bao cua moi don vi mau.

[0031] MOt cach tuy y, modun tinh toan duogc tao cdu hinh cu thé dé: xac
dinh céc bién du bao vecto chuyén dong cua M diém diéu khién cua don vi can
duoc ma hoa nho st dung thuat toan thiét dat trude tha nhat va dua vao vecto
chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thu n dugc xac dinh bo1 modun xac dinh,
cac toa do mau cua don vi duoc ma héa tha n, va cac toa do mau cta M diém
diéu khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thu n dua vao cic bién du béo
vecto chuyén dong cua M diém diéu khién, trong d6 M la s6 nguyén duong

duoc xac dinh dua vao ché do du bao chuyén dong cua don vi can duge ma hoa.

[0032] Mot cach tuy v, M diém diéu khién bao g61n dinh phia trén bén tra

va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc ma hoa;

modun tinh toan duoc tao cau hinh cu thé dé xac dinh bién du bao vecto

chuyén dong (v,,.v,,) cua dinh phia trén bén trar cua don vi can duogc ma hoa
nho su dung cong thuc (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v,.v.,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa thir n dugc xac dinh bo1 modun
xac dinh, vecto chuyén dong (v,5,v,;) cta dinh phia trén bén phai cua don vi
duoc ma hoa thu n, vecto chuﬁn dong (v,.v,,) cua dinh phia dudi bén trai cua
don vi duoc ma hoa thu n, cac toa dd6 mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén trai
cua don vi duoc ma héa thu n, cac toa d6 mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén
phai ctia don vi duge ma héa thu n, cc toa ddo mau (x,,y,) cua dinh phia dudi
bén trai ctia don vi dugc ma hoa thir n, va cac toa ¢6 mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc ma héa:
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)X ()
(Yy-¥,)

N (3= y)x (v, -v,))
(ry-2,)

cong thire (1); va

modun tinh toan con duoc tao cdu hinh dé xac dinh bién du bio vecto
chuyén dong (v,.v ) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can duge ma hoa
nho su dung cong thuce (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v,.v,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa thi n duge xac dinh bo1 modun
xac dinh, vecto chuyén dong (v.1,v,;) cua dinh phia trén bén phai cua don vi
duoc ma hoa thu n, céc toa dd mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén trai cua don
vi duoc ma hoa thu n, cac toa d6 mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai cua
don vi dugec ma hoa thir n, bién du béo vecto chuyén dong (v,5-v,,) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, cac toa ddo mau (x,.v,) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va cac toa do mau (x,.),) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa:
(xl - Xy )% ("'_\'3 " ‘).\-2)

(xy-x,)

(Xl -,\’“) X (“\'3 B ",rz)

(-\'3 - -\-3 )

cong thuce (2).

[0033] MOt cach tuy y, modun xac dinh dugc tao céu hinh cu thé dé: phan
loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat truoc, dé tao ra
hang vecto chuyén dong ung vién; néu N 16n hon hodc bang tri so thiét dat
trude, xac dinh sb luong thiét dat truge cua cac nhom vecto chuyén dong o phia
trude cua hang vecto chuyén dong tmg vién; xac dinh 16i so khép gitra moi
trong so s6 luong thiét dat trudc cua cdc nhém vecto chuyén dong o phia trudce
va don vi can duoc ma hoa; va xac dinh mot nhém vecto chuyén dong vai 16i so
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khop nho nhat la nhom vecto chuyén dong tor uu.

[0034] MOt cach tuy y, quy tac phan loai thiét dat trudc bao gom tht tu

giam dan cua N don vi dugce ma hoa.

[0035] MOt cach tuy y, médun xac dinh con dugc tao ciu hinh dé: phan loai
N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude; néu N nho
hon tri s6 thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do téng cua
N va Q 14 16n hon hodc bang tri s6 thiét dat truge, va Q 1a s6 nguyén duong; bo
sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhom vecto chuyén dong,
dé tao ra hang vecto chuyén dong ng vién; xac dinh s6 luong thiét dat trudce
ciia cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua hang vecto chuyén dong Ung
vién; xac dinh 18i so khdp gitta méi trong s6 s luong thiét dat trudc cua cac
nhém vecto chuyén dong o phia truéce va don vi can duoc ma hoa; va xac dinh
mdt nhom vecto chuyén dong véi 161 so khép nho nhat 1a nhom vecto chuyén
dong toi uu.

[0036] MOt cach tuy y, modun xac dinh con duoc tao cau hinh dé: xac dinh,
tir cac don vi duoc ma hoéa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong tmg véi diém diéu
khién tht m trong don vi can dugc ma hoa, trong d6 khoang cich gitta don vi
duoc ma hoa tuong ung véi diém didu khién thu m va diem dicu khién tha m 12
nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m la s6 nguyén duong bat ky
khéng 16n hon M; xac dinh vecto chuyén déng cua don vi duge ma hda twong
ng voi diém diéu khién the m 1a bién du béo vecto chuyén dong ctia diém dicu
khién tht m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du bao
vecto chuyén dong cua M diém diéu khién.
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[0037] MOt cach tuy y, modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé: xac dinh,
tir cac don vi duoc ma hoéa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong ng voi diém diéu
khién tht m trong don vi can duogc ma hoa, trong d6 khoang cach gitta don vi
duoc ma hoa tuong tng véi diém diéu khién thu m va diém dicu khién tha m 13
nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trudc, va m la s6 nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xac dinh vecto chuyéh dong cua don vi duogc ma hoa tuong
ung voi diém diéu khién tho m 1a bién du bao vecto chuyén dong thir nhat cua
diém diéu khién thi m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thi nhat dua vao cac
bién du bao vecto Clltlyéll dong thu nhat cua M diém diéu khién; xac dinh vecto
chuyén dong cua don vi duoc ma hoa thu j trong cac don vi duge ma hoa lien ké
1a bién du bao vecto chuyén dong tht hai cuia diém diéu khién tht m, trong do |
la bat ky mot trong sd 1, ..., hoac J, J lasd lugng cua cac don vi dugec ma hoa
lien ké, va J 1a s6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén dong thir hai dua
vao cac bién du bao vecto chuyén dong thu hai cua M diém diéu khién; va bo
sung K nhom vecto chuyén dong thtr nhat vao phén cudi cua L nhom vecto

chuyén dong thu hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0038] MOt cach tuy v, mddun xac dinh con dugce tao cau hinh dé: xac dinh
gia tri riéng tuong Ung véi nhom vecto chuyén dong thu g, trong d6 q 1a so
nguyén duong bat ky khong 1én hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong
theo tht tu tang dan dua vao cic gia tri riéng twong tmg véi Q nhoém vecto
chuyén dong; va bo sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phan loai vao phan
cubi cua N nhom vecto chuyén dong duoc phéan loai, dé tao ra hang vecto

chuyén dong tmg vién.
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[0039] MOt cach tuy y, modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé: xac dinh
hiéu sb gitra cac thanh phﬁn, theo mot hudng du bao, cua cac bién du béo vecto
chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thir q, cua cac diém diéu khién
lién ké trong M diém diéu khién; so sanh trj s6 tuyét doi cua hiéu s6 voi ngudng
thanh phan thiét dat trudc, trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trudc la pham
vi ctia don vi can duoc ma hoa theo huong du bao; va néu tri sb tuyet ddi cua
hi¢u s6 nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét dat trude, xac dinh gia tri

riéng twong ung voi nhom vecto chuyén dong thir g.

[0040] MOt cach tuy y, modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé: xac dinh,
tir cac don vi duoc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong Ung voi diem diéu
khién khéc, trong d6 khoang cach gitra don vi dwoc méd hoa tuong Gmg voi diem
diéu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hodc bang khoang cich
thiét dat trude, va diém diéu khién khac 1a diém diéu khién bat ky khac véi M
diem diéu khién trong don vi can duogc ma hoa; xac dinh vecto chuyén dong cua
don vi duoc ma hoa tuong ung vou diém diéu khién khéc 1a bién du bao vecto
chuyén dong cua diem diéu khién khac; va xac dinh gia tri riéng twong ung vdi
nhém vecto chuyén déng thir q nho sir dung thuat toan thiét dat trude thi ba va
dua vao bién dyu béo vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac va cac bién
du bao vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thir g, cua M diém
diéu khién.

[0041] MOt cach tuy vy, ché d6 du bao Chuyén dong cua don vi can duoc ma
hoa bao gom ché do du bao chuyén dong tinh tién hodc ché do du bao chuyén

dong afin.
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[0042] Phuong an cua sang ché con dé xuat thiét bi giai ma hinh anh, bao

gom:

mddun xac dinh, duoc tao ciu hinh dé xdc dinh N don vi dugc giai ma tu
cac don vi duoc giar ma lién ké cua don vi can duoc giat ma theo quy tac thiét
dat trude thir nhat, trong do ché do du bao chuy&1 dong cua N don vi dugc giai
ma la giéng v6i ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai ma, va N

la s6 nguyén duong;

modun tinh toén, dugc tao cau hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong thi
n nho su dung thuat toan thiét dat trudc thu nhat va dua vao vecto chuyén dong
cua don vi dugc giai ma thu n duoc xdc dinh boi médun xac dinh, trong do n la

sO nguyén duong bat ky khong lon hon N; va

modun giai ma, dugc tao cau hinh dé giai ma dong bit tuong Gng vé1 don
vi can dugc giai ma, dé thu dugc so du du bao cua moi don vi mau va ky hi¢u

nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu, trong do

modun xac dinh con duogc tao cau hinh dé xac dinh nhom vecto chuyén
dong to1 uu trong N nhém vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi sé

cua nhom vecto chuyén dong t6i uu duge xac dinh bo1 médun gidi ma; va

modun tinh toan con duoc tao cdu hinh dé: xac dinh tri s6 mau du bao cua
moi don vi mau trong don vi can duoc gial ma nho su dung thuat todn dat truoc
thu hai va dua vao nhoém vecto chuyén dong tdi wu duoce xéac dinh béi modun
x4c dinh, va xac dinh tri s6 mau tai cau truc ciia moi don vi mau dua vao téng

tr1 s6 mau du bao ctia moi don vi mau va sé du du bao cua moi don vi mau.
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[0043] MOt cach tuy y, modun tinh todn dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh cac bién du bao vecto chuyén déng ciia M diem diéu khién cua don vi can
duoc giai ma nho st dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va dua vao vecto
chuyén dong cua don vi duoc giai ma thi n duge xac dinh boi médun xac dinh,
cac toa do mau cua don vi duoc gidi ma thu n, va cac toa do mau cua M diém
diéu khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thtr n dua vao cac bién du bao
vecto chuyén dong cua M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong

duoc xac dinh dua vao ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugce giai ma.

[0044] Mot cach tay ¥, M diém diéu khién bao gém dinh phia trén bén trai

va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc gidi ma;

modun tinh toan dugce tao cau hinh cu thé dé xac dinh bién du bao vecto

chuyén dong (v,.v,) cua dinh phia trén bén trai ctia don vi can duoe giai ma
nho st dung cong thuc (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v, v,,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi duoc giai ma tha n dugc xac dinh boi modun
xac dinh, vecto chuyén dong (v,.v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi

duoc giai ma thtr n, vecto chuyén dong (v,

v,,) cua dinh phia dudi bén trai cua
don vi dugc giar ma thu n, cac toa do mau (x,,») cua dinh phia trén bén tra
cua don vi duoc giai ma thir n, cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén
phai cua don vi dugce giai ma tha n, cac toa do mau (x,,y,) cta dinh phia dudi

bén trai cua don vi dugc giar ma thu n, va cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia

trén bén trai cua don vi can dugc giai ma:
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] (}/'3 - M )X (‘”_\-4 ' V\-z)
(,,V4 - )/'3 )

. ())3 - yu) X (Vv,-.; - Vv\,-z)
(y4 - )

cong thure (1); va

cu thé 1, médun tinh todn con duoc tao cau hinh dé xac dinh bién du bao
vecto chuyén déng (v .v ) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc
giai ma nho su dung cong thuc (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong
(v,.v,») cua dinh phia trén bén trai ctiia don vi dugc giai ma thu n duoc xac
dinh boi modun xéc dinh, vecto chuyén dong (v;;.v,s) cua dinh phia trén ben
phai cua don vi duoc giai ma thtr n, cac toa do mau (x,.1,) cua dinh phia tén
bén trai cua don vi dugc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén phai cua don vi dugc giai ma thu n, bién du bao vecto chuyén dong
(v.4oV,,) cuadinh phia trén bén trai cua don vi can duoc giai ma, cac toa do mau
(x,.»,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc giai ma, va cac toa do
mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai ciia don vi can duogc gial ma:
(-2 )% (v - v, )

(-\-} - -\-] )

(’\‘l - '\‘() ) x (‘\\‘3 - ‘yv\‘Z)

cong thuc (2).

(xy-x,)

[0045] Mot cach tuy y, médun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: phan loai
N nhém vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dat trude, dé tao ra hang
vecto chuyén dong ung vién,; néu N 16n hon hodc b?mg tri so thiét dat trudce, xac
dinh s6 luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua
hang vecto chuyén dong tng vién; va xac dinh nhom vecto chuyén dong toi uu
trong s6 lugng thiét dat trude cua cac nhoém vecto chuyén dong o phia trude dua

vao ky hi¢u nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong toi uu.

o)
o
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[0046] MOt cach tuy y, quy tac phan loai thiét dat trude bao gom thir tur

giam dan cua N don vi dugc giai ma.

[0047] MOt cach tuy y, modun xac dinh con duoc tao cau hinh dé: phan loai
N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude; néu N nho
hon tri s6 thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do tong cua
N va Q 1a 1én hon hodc bang tri s6 thiét dat trude, va Q 1a sd nguyén duong; bo
sung Q nhom vecto chuyén dong vao phén cudi cia N nhom vecto chuyén dong,
dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién; xac dinh s6 luong thiét dat trude
ctia cac nhém vecto chuyén dong ¢ phia trudce cua hang vecto chuyén dong tmg
vién; va xac dinh nhom vecto chuyén dong toi uu trong s6 luong thiét dat trude
cta cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude dua vao ky hiéu nhan dang chi 36

cua nhom vecto chuyén dong to1 uu.

[0048] Mt cach tuy y, modun xac dinh con duoc tao cau hinh dé: xac dinh,
tu cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi duoc giali ma tuong Ung vol diem
diéu khién thir m trong don vi can duoc giai ma, trong d6 khoang cach gitra don
vi dugc gidi ma tuong ung vol diém diéu khién tha m va diém diéu khién tha m
la nho hon hoac béng khoang cach thiét dat trude, va m la so nguyén duong bat
ky khong lon hon M; xac dinh vecto Chuyén dong cua don vi dugc giai ma
tvong Ung voi diém diéu khién tha m 1a bién du béo vecto chuyén dong cua
diém diéu khién tht m; va tao ra Q nhém vecto chuyén dong dua vao cac bién
du bio vecto chuyén déng cua M diém diéu khién.

[0049] MOt cach tuy y, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xéac dinh,
tu cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi duoc gidi ma tuong ung vol diém
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diéu khién thir m trong don vi can duoc giai ma, trong d6 khoang cach gitra don
vi duoc giai ma tuong tng v6i diém diéu khién tht m va diém diéu khién tho m
la nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a s6 nguyén duong bat
ky khéng lon hon M; xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma
tvong Gng voi diém diéu khién thtr m 1a bién du bao vecto chuyén dong thu
nhét ctia diém diéu khién th m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thir nhét dua
vao cac bién dy bao vecto chuyén dong thu nhat ctia M diém diéu khién; xac
dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma thu j trong cac don vi dugc
giai ma lién ké 1a bién du bao vecto chuyén dong thu hai cua diém diéu khién
thtr m, trong do j 1a bt ky mot trong s 1, ..., hodc J, J 1a s6 lugng cua cac don
vi duoc giai ma lién ké, va J 1a s6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén
dong tha hai dua vao cac bién du bao vecto chuyén dong thir hai cua M diém
diéu khién; va bo sung K nhom vecto chuyén dong thir nhat vao phan cudi cua L

nhom vecto chuyén dong tha hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0050] MOt cach tuy v, modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé: xac dinh
gia tri riéng tuong ung voi nhdém vecto chuyén dong tht q, trong do6 q la !
nguyén duong bat ky khong 16n hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong
theo thu tu tang dan dua vao cac gia tri riéng tuong ang véi Q nhom vecto
chuyén dong; va bo sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phan loai vao phin
cudi cua N nhom vecto chuyén dong duoc phin loai, dé tao ra hang vecto

chuyén dong ung vién.

[0051] Mot cach tuy y, mddun xac dinh con dugce tao ciu hinh dé: xdc dinh

hiéu so giva cac thanh phan, theo mét hudng du bao, cua cac bién du bao vecto

27

27/105



51786

chuyén déng, trong nhom vecto chuyén dong thu q, ctia cic diém diéu khién
lien ké trong M diém diéu khién; so sanh tri so tuyét dbi cua hiéu s6 v6i nguong
thanh phén thiét dat trude, trong do ngudng thanh phan thiét dat trude 1a pham
vi ctia don vi cdn duoc gidi ma theo hudng du bao; va néu tri so tuyét dbi cua
hiéu s6 nho hon hoac bang ngudng thanh phan thiét dat trude, xac dinh gia tri

riéng tuong ing voi nhom vecto chuyén dong tht q.

[0052] MOt cach tuy y, modun xac dinh con duoc tao cu hinh dé: xac dinh,
tir cac don vi duoc giai ma lién ké, don vi duoc giai ma twong ng voi diem
diéu khién khac, trong do khoang cach gitta don vi duoc gidi ma tuong Umg véi
diém diéu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hoac bang khodng
cach thiét dat trudce, va diém didu khién khac 1a diém diéu khién bat ky khac vai
M diém diéu khién trong don vi can duoc gial ma; xac dinh vecto chuyén dong
cua don vi dugc giali ma twong Ung voli diém diéu khién khac 1a bién du bao
vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac; va xac dinh gia tri riéng tuong
ung vo1 nhom vecto chuyén dong thtr g nho st dung thuat toan thiét dat trudc
thu ba va dua vao bién du bao vecto chuyéh dong cua diém diéu khién khac va
cac bién du bao vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong th q, cia
M diém diéu khién.

[0053] MOt céach tuy vy, ché do du béo chuyén dong cua don vi can duoc giai
ma bao gém ché d6 du bao chuyén dong tinh tién hodc ché do du bao chuyén
dong afin.

[0054] Phuong an cta sang ché con dé xuat thiét bi ma hoa hinh anh, bao

gom bo xu 1y, bd nhd, giao dién truyén thong, va kénh truyeén, trong do bo xu 1y
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duoc két noi voi1 bo nho va giao dién truyén thong nho su dung kénh truyén;
bo nhd duoc tao cau hinh dé luu trir 1énh; va

bd xu 1y duoc tao cau hinh dé thuc hién lénh, va khi bd xu ly thuc hién
[énh duoc luu tro trong bd nhd, bo xu ly thuc hign bat ky mot trong s cac

phuong phap ma hoa hinh anh néu trén.

[0055] Phuong an cua sang ché con dé xuat thiet bi giai ma hinh anh, bao
gom bo xu 1y, bd nhd, giao dién truyén thong, va kénh truyén, trong do bo xu ly

duoc két noi vol bo nhd va giao dién truyén thong nho su dung kénh truyeén;
b nhd dugce tao cau hinh dé luu trit I€nh; va

bd xu 1y dugc tao cau hinh dé thuc hién iénh, va khi bo xu ly thuc hién
[énh dugc luu trir trong bd nhd, bo xu ly thuc hién bat ky mot trong so cac

phuong phap gidi ma hinh anh néu trén.

[0056] Theo phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh va phuong phap va
thiét bi gidi ma hinh anh theo cac phuong an cua sang ché, N don vi duge ma
hoa Co thé duge xac dinh tir cac don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can
duoc ma hoa theo quy tic thiét dat trude thu nhat, trong do ché do du bao
chuyén dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng v6i ché d6 du bao chuyén
dong cua don vi can duoc ma hoa, va N la sé nguyén duong; nhom vecto
chuyén dong tht n dugc tao ra nho su dung thuat toan thiét dat trudc thu nhat
va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thu n, trong do n la )
nguyén duong bat ky khong 16n hon N; mot nhom vecto chuyén dong duoe xac

dinh, & nhom vecto chuyén dong toi uu, tr N nhom vecto chuyén dong thu
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dugc theo quy tic thiét dat truoc thu hai; tri $6 mau du bao cua mdi don vi mau
trong don vi can duoc ma hoa duoc xac dinh nho st dung thuat toan dat trudc
thor hai va dua vao nhoém vecto chuyén dong tdi wu; s6 du du bdo cua moi don
vi mau duoc xéac dinh dua vao hiéu sb giua tri s6 mau ban dau cua moi don vi
mau va tri sd mau du bao cuia mdi don vi mau; va s6 du du bao cua moi don vi
mau va ky hiéu nhan dang chi s6 ctiia nhom vecto chuyén dong toi uu duoc ma
hoa dé thu duoc dong bit tuong Ung voi don vi can duoc ma hoéa, trong do ky
hi¢u nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong t61 wu duoc su dung dé 1énh
cho thiét bi gial ma xac dinh tri s6 mau du bao cua modi don vi mau. Vi ché do
du bao chuyéh dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng v6i ché do du bao
chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa, mbi tuong quan chuyén dong gitra N
don vi duoc ma hoa va don vi can duoc ma hoa la twong déi cao. Ngoai ra,
nhom vecto chuyén dong téi uu duoce xac dinh tr N nhom vecto chuyén dong
duoc xac dinh dua vao cac vecto chuyén dong cua N don vi duoc ma hoa. Do
d6, tri sé mau du bao, duoc xac dinh dua vao nhoém vecto chuyén dong to1 wu,
cia moi don vi mau trong don vi can duoc ma hoa chinh xac hon, va co do
chinh xac ma hoa cao hon.
M6 té vin tat cac hinh vé

[0057] D& mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an cua séng ché
hodc da biét trong linh vuc o rang hon, phin sau day mo ta van tat cac hinh vé
kém theo can dé mo ta cac phuong an hodc da biét trong linh vuc k¥ thuit. Ro
rang la, cac hinh vé kém theo trong phan mo ta sau day thé hién mot so phuong
an cua sang ché, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé van suy
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ra cac hinh v€ khac tr cac hinh vé kém theo nay ma khong can cac no luc sang

tao.

[0058] Fig.1 1a luu do cua phuong phdp ma hoa hinh anh theo phuong an |

cua sang che;

[0059] Fig.2 la hinh v& cau tric gian lugc cua don vi can dugc ma hoa va
cac don vi dugc ma hoa lién ké theo phuong phap ma hda hinh anh theo phuong

an | cua sang ché;

[0060] Fig.3 1a luu d6 cua phuong phap mi hoa hinh anh theo phuong an 2

cua sang ché;

[0061] Fig.4 1a luu do ctia phuong phap giai ma hinh anh theo phuong an 3

cua sang che;

[0062] Fig.5 1a hinh vé cau tric gian lugc cua thiét bi ma hoa hinh anh theo

huong an 4 cua sang ché;
o

[0063] Fig.6 1a hinh v& cau trac gian luoc cia thiét bi giai ma hinh anh theo

phuong an 5 cua sang ché;

[0064] Fig.7 1a hinh vé cAu tric gian lugc cua thiét bi ma hoéa hinh anh theo

phuong an 6 cua sang ché; va

[0065] Fig.8 1a hinh vé cau tric gian lugc cua thiét bi giai ma hinh anh theo

phuong an 7 cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

10066] D¢ khién cac muc dich, cdc giai phap ky thuat, va hiéu qud cta cdc
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phuong an cua sang ché 16 rang hon, phén sau dady mo ta ro rang va day du cac
giai phap ky thuat theo cac phuong an cua sang ché véi dua vao cac hinh vé
kém theo theo cac phuwong an cua sang ché. Ro rang 13, cic phuong an duge mo
ta la mot s6 ma khong phai 1a tat ca cac phuong an cua sang ché. Tét ca cic
phuong an khac duoc thu nhan bai ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
dua vao cac phuong an cua sang ché ma khéong can cac nd luc sang tao sé nam

trong pham vi bao ho cua sang ché.

[0067] Phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh va phuong phap va thiét bi
giai ma hinh anh duge dé xuat theo sang ché co thé duge ung dung cho cac kich
ban chéng han nhu cac hé théng phat rong truyén hinh mat dat va vé tinh, hoi
nghi video, giam sat toan, thuyét minh y khoa, phat rong va thu am 16p hoc. va
cac hé thong diéu tran phién toa. Du bao chuyén dong duoc thuc hién trén don
vi can duoc xu ly cua hinh anh video nho st dung ché do du bao lién khung, va
hinh anh video duoc ma hoa hoac dugc giai ma dua vao két qua cua du bao
chuyén dong. Theo phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh, tri s6 mau du béo
ctia moi don vi mau trong don vi can duge ma hoa trong hinh anh video co thé
duoc thu nhan boi du bao chuyén dong, va hi¢u ) giua tri sd mau du bao cua
mdi don vi méu va tri s& mau ban dau cua mdi don vi mau duoc ma hoa dé thu
dugc dong bit tuong ung voi don vi cin duoc ma hoa, sao cho viéc truyén hoac
luu tror hinh anh tuong tng véoi don vi can duoc mé hoa duoc thuc hién thong
qua Vigc truyén hoac Iuu trir dong bit tuong ung vo1 don vi can duoc ma hoa.
Mot cach tuong tng, theo phuong phap va thiét bi giai ma hinh anh, tri s6 mau

du bdo cua moi don vi mau trong don vi can dugc gidi ma trong hinh anh video
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c6 thé dugc thu nhan boi du bao chuyén dong, dong bit tuong tng véi don vi
can duoc gidi ma dugc giai ma dé thu duoc hiéu sé gitia tri s& mau du béo cua
mdi don vi mau cua don vi cin duoc giai ma va tri sO mau ban dau cua moi don
vi mau, va hon nda, tri $6 mau tai cau trac cua moi don vi mau duoc thu nhan
dua vao hiéu s6 va tri sd mau du bao, sao cho hinh anh tuong ung vdi don vi
can duoc gidal ma co thé duoc thu nhan dua vao tri sb mau tai cau tric cua moi
don vi mau. Vi du, dong bit tuong ing voi don vi can duge giai ma co the duoc
truyén bai thiét bi ma hoa hinh anh va duoc thu boi thiét bi giar ma hinh anh,
hodc ¢6 thé duoc thu nhan boi thiét bi giai ma hinh 4nh tu thiét bi luu tr, trong
do dong bit trong thiét bi luu trir c6 thé duoc luu trir trong thiét bi luu trit boi

thiét bi giai ma hinh anh.

[0068] Phuong an 1 cua sang ché dé xuat phuong phap ma héa hinh anh.
Phuong phap ma hoa hinh anh c6 thé duoc thyc hién boi thiét bi ma hoa hinh
anh. Vi duy, thiét bi ma hoa hinh anh c¢6 thé duoc tich hop, dudi dang p11§11 mém
va/hodac phan cung, trong thiét bi dién tir voi chirc nang xu 1y hinh anh. Vi du,
thiét bi dién tu c6 thé 1a thiét bi dau cudi thong minh, may tinh cd nhan, san
phim dién tr tiéu dung, hoac may chu video. Fig.1 1a luu do ctia phuong phap
ma hoa hinh anh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig. 1,

phuong phap cé thé bao gom céc budc sau day.

[0069] S101: Xac dinh N don vi dugc ma hoa tu cac don vi dugc ma hoa
lién ké cua don vi cdn duoc ma hoa theo quy tic thiét dat trude thu nhat, trong
d6 ché do du bao chuyén dong cta N don vi duge ma hoa la giong vai ché do

du bdo chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa.
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[0070] Cu thé 1a, don vi can duoc méd hoa co thé 1a don vi mé hoa (Coding
Unit, viét tat 1a CU) trong chuan ma héa video hiéu suat cao (High Efficiency
Video Coding, viét tat 1a HEVC) va chuén ma hoa tiép theo. Trong chuan
HEVC, don vi mi héa tdi da co thé la don vi cay ma hda (Coding Tree Unit,
Vviét tat la CTU), va moi CTU ¢o thé duoc chia theo muc do dé thu duoc cac CU
nho hon. Kich thude ciia CU ¢6 thé bao g@)n} bon muc do, chéng han nhu bdn
muc do bao gdm 64x64, 32x32, 16x16, va 8x8. CU ¢ mirc do 64x64 bao gom
cac mau 64x64, CU & muac dd 32x32 bao gém cac mau 32x32, CU ¢ muc do
16x16 bao gdm cac mau 16x16, va CU ¢ murc d6 8x8 bao gdm cac mau 8x8.
Pon vi can duoc ma hoa c6 thé 1a don vi giai ma tuong Gmg véi bat ky mot

trong s6 bon muc do bao gdm 64x64, 32x32, 16x16, va 8x8.

[0071] Cac don vi giai ma khac nhau trong khung hinh anh cua hinh anh
video doc lap vdi nhau. Cac don vi gidi ma khac nhau co thé giéng nhau hoac
khac nhau. Dé cy thé, trong mdi khung hinh anh, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
thuc hién viéc ma hoa trén moi don vi ma hoa, va cac ché do du bao chuyén
dong duoc st dung dé ma hoa cac don vi giai ma khac nhau c6 thé gidng nhau
hodc khéc nhau. Thiét b1 ma hoéa hinh anh cé thé thuc hién viée du bao chuyéh
dong trén mdi don vi mau trong don vi giai md nho s dung ché do du bao

chuyén dong cua don vi giai ma, dé xac dinh tr1 s6 mau du bao cua moi don vi

mau va con thuc hién viéc ma hoa. Ché do du bao chuyén dong co thé dugc su

dung dé xac dinh vecto chuyén ddng cua diém diéu khién trong don vi giai ma,
va con xac dinh tri so mau du bao cua moi don vi mau trong don vi giai ma. Vi

du, don vi mau co6 thé bao gom mau hodc khoi mau, trong do khéi mau co the
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bao gom cac mau.

[0072] Cac don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can dugc ma hoa co thé
la cac don vi dugc ma hoa trong cac vi tri ién ké vdoi cac ranh giotn cua don vi

can duoc ma hoa.

[0073] Viéc xac dinh N don vi duoc ma hoa tu cac don vi dugc ma hoa lién
ké cua don vi can duoc ma hoa theo quy tac thiét dat trude thu nhat ¢ budc
S101 ¢6 thé bao g5111 cac budc: duyét cadc don vi dugc ma hoa Jién ké cua don vi
can duoc ma hoa theo chudi duyét thiét dat trudce, dé xac dinh N don vi duoc ma
hoa, trong cac don vi duoc ma hoa lién ké, ché do du bao chuyén dong cua no la
gié)ﬂg vGi ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa. Viée duyét
cac don vi dugc ma hoa lién ké c6 thé 1a: xac dinh xem ché do6 du bao chuyén
dong cua cac don vi duge ma hoa lién ké co giéng véi ché do du béo chuyén
dong cua don vi can dugc ma hoa hay khong. Ché dd du bao chuyén dong cuia
don vi duoc ma hoa la chiac chan, va do do ché do du bao chuyén dong cua cac
don vi duoc ma hoa lién ké co thé 1a ché do du bao chuyén dong duogc su dung
khi viéc ma héa duoc thuc hién trén cac don vi duoc ma hoa lién ké. Ché do du
bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoéa la ché dd du bao chuyén dong co

the duoc su dung dé du bao.

[0074] Sau khi xac dinh N don vi dugc ma hoa tir cac don vi dugc ma hoa
lien ké cua don vi can dugc ma hoa theo quy tac thiét dat trude thu nhat o buoc

S101, phuong phap ¢6 thé con bao gom bude:

xac dinh thong tin chi bao tuong ing véi ché do du bao chuyén dong .
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[0075] Néu ché do du bao chuy& dong bao g61n ché do du bao chuyén
dong afin, thong tin chi béo twong tng voi ché dé du bao chuyén dong afin co
thé duoc xac dinh, vi du, phén tor cu phap affine-merge-flag (affine-merge-flag),

va affine-merge-flag duoc thiét dat dén 1.

[0076] Néu ché do du bao chuyén dong bao goém ché do du bdo chuyén
dong afin nhung khong c6 cac don vi dugc ma hoa lién ké c6 ché do du bao
chuyén dong giong voi ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa,

affine-merge-flag c6 thé duoc thiét dat dén 0.

[0077] Vi du, néu ché d6 du béo chuyén dong cua don vi can daoc ma hoa
c6 thé 1a ché do du bao clltlyén dong afin, thiét bi ma héa hinh anh c¢6 thé duyét
cac don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can duoc ma hoa trong chudi duyét
thiét dat trude, va xac dinh N don vi dugc ma hoa, trong cac don vi dugc ma
hoa lién ké, ché do du bao chuyéh dong cua no la ché dd du béao chuyén dong
afin. Ché d6 du bao chuyén dong afin cé thé cung dugc goi la ché do du bao
chuyén dong bién doi afin. Chudi duyét thiét dat trudc co thé 1a chudi duyét cua
tat ca cac don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can duoc ma hoa. Vi du, moi

trong s6 N don vi duge ma hoa Co thé la don vi 4x4.

[0078] Fig.2 1a hinh v& ciu tric gian lugc cua don vi can duogc ma hoa va
cac don vi duge ma hoa lién ké theo phuong phap ma héa hinh anh theo phuong
an 1 cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, vi du, cac don vi duoc ma héa
lién ké cua don vi can duoc ma hoa co thé bao g5m don vi duoc ma hoa A, don
vi duoc ma hoa B, don vi dugc ma hoa C, don vi duoc ma hoéa D, va don vi
duoc ma hoéa E. Néu ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa la
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ché do du béao chuyén dong afin, co thé ¢6 cac diém diéu khién, vi du, hai diém
diéu khién, trong don vi can duge ma hoa. Vi du, hai diém diéu khién co thé la
dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma hoa va dinh phia trén bén phai
cua don vi can duoc ma héa. Pinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma
hoa co6 thé duoc biéu dién la don vi mau 0, va dinh phia trén bén phai cua don vi

can duoc ma hoa co thé duoc biéu dién la don vi mau [.

10079] Thiét bi ma hoa hinh anh co thé duyét hén tuc don vi duge ma hoa A
va don vi duoc ma hoa B theo hudng du bao thu ahar, va tim don vi duoc ma
héa thu nhit trong hudng du bao th nhat ma ché do du bao chuyén dong cua
no 1a ché do du bao chuyén dong afin, vi du, don vi dugc ma hda B; va duyét
lién tuc don vi dugec ma hoa C, don vi duge ma hoa D, va don vi duge ma hoa E
theo huong du bao tha hai, va tim don vi duge ma hoa thu nhat ma ché do du
bao chuyén dong cua no la ché do du bao chuyén dong afin, vi du, don vi dugc

ma hoa D.

[0080] Theo cach khac, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duyét lién e don vi
duoc ma hoa A, don vi duoc ma hoa B, don vi dugc ma héa C, don vi dugc ma
hoa D, va don vi dugc ma hoa E, va tim don vi duoc ma hoa th nhat ma ché do
du bao chuyén dong cua no la ché do du bao chuyén dong afin, vi du, don vi

duoc ma hoa B.

[0081] S102: Tao ra nhom vecto chuyén dong tht n nho su dung thuat toan
thiét dat trude thi nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa

thir n, trong d6 n 1a s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N.
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[(0082] MOt cach tuy v, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong thu n nho su
dung thuat toan thiét dat trude thi nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don

vi dugc ma hoa thu n o bude S102 co thé bao gom cac buoc:

xac dinh cac bién du bao vecto chuyén déng cua M diém diéu khién cua
don vi can duoc ma héa nho su dung thuat toan thiét dat trudce thu nhat va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thtr n, cac toa do mau cua don
vi duoc ma hoa thu n, va céc toa do mau cua M diém diéu khién, trong do M la
s6 nguyén duong duoc xac dinh dua vao ché d6 du bao chuyén dong cta don vi
can duoc ma hoa; va

tao ra nhém vecto chuyén dong thtr n dya vao cac bién du bao vecto

chuyén dong cua M diem diéu khién.

[0083] Cu thé la, M diém diéu khién co6 thé bao gom don vi mau trong vi tri
dinh cua don vi can dugc ma hoa. Néu ché dé du bao chuyén dong cua don vi
can duoc ma hoa la ché d6 du bao chuyén dong afin, M c6 thé 16n hon 1, va M

diém diéu khién c6 thé bao gdm M dinh cua don vi can dugc ma hoa.

[0084] Vi du, néu ché do du bao clmyén dong cua don vi can duoc ma hoa
1a ché d6 du bao chuyén dong afin, M co thé 12 2, va M diém diéu khién co thé
bao gdm dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc méa hoa va dinh phia trén
bén phai cua don vi can duoc ma héa. Pinh phia trén bén trai cua don vi can
duge ma hoa cé thé 1a don vi mau 0 trén Fig.2, va dinh phia trén bén phai cua
don vi can duoc ma hoa c6 thé 1a don vi mau 1 trén Fig.2. Vi du, don vi duoc

ma hoa thu n trong N don vi dugc mi hoa duoc xac dinh & budc S101 ¢6 thé la
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don vi duoc ma hoa B trén Fig.2. Phan md ta sau day su dung don vi dugc ma
hoa B lam vi du. [t nhat hai don vi mau trong don vi dugc ma hoa B trén Fig.2
c6 thé 1a ba don vi mau: dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa B, dinh
phia trén bén phai cua don vi dugc ma hoa B, va dinh phia dudi bén trai cua don
vi dugc ma hoa B. Pinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa B co thé 1a
don vi mau 2, dinh phia trén bén phai cua don vi dugc ma hoa B co thé duoc
biéu dién 1a don vi mau 3, va dinh phia dudi bén trai cua don vi dugc ma hoa B

co6 thé duoc biéu dién la don vi mau 4.

[0085] Viéc xac dinh cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diem diéu
khién cua don vi can duoc ma hoa nhd su dung thuat toan thiét dat trude thu
nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thu n, cac toa do
mau cua don vi duoc ma hoa thir n, va cac toa do mau cua M diém diéu khién
c6 thé bao gdm céac budc:

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,9.v,,) cua dinh phia trén bén
trai ctia don vi can duoc ma hoa nho su dung cong thue (1) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v,».v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugce ma hoa
tht n, vecto chuyén dong (v,.v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi duogc
ma héa thu n, vecto chuyén dong (v, s-v..) cua dinh phia du6i bén trai cua don
vi duoc ma hoa tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi duoc ma hoa thu n, cac toa d6 mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai
ciia don vi dugc ma hda thir n, cic toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia dudi bén
trai cua don vi duoc ma hoa thu n, va cac toa do mau (x,,1,) cua dinh phia trén

bén trai cua don vi can duoc ma hoa:
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+ (y?» N yo)x (V\~4 - V\-z>
(y4 -V, )
(./\"’,; - ) x (V‘\‘-l - V_\‘Z)

(Vy=0y)

cong thuce (1); va

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,.v,) cta dinh phia trén bén
phai ctia don vi can duoc ma hoa nho s dung cong thirc (2) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v,2.v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa
thtr n, vecto chuyén dong (v,;.v,;) cua dinh phia trén bén phai cua don vi duge
ma hoa thir n, cac toa dd6 mau (x,.»,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi
duge ma hoa thu n, cac toa do mau (x;,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi duge ma hoa thir n, bién dy béo vecto chuyén dong (v,:V,0) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duge mi hoa, cac toa do mau (x,,v,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va cac toa do mau (x;,v,) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa:

(XI " XO ) X (\)\'3 - vv\'2 )

(x,-x,) R ,
C cong thuce (2).
(xl Y )% ("’,\-1 - Vv,::)
Vi = Vg .
‘ (X —,\73)

[0086] S103: Xac dinh, tr N nhém vecto chuyén déng thu duoc theo quy
tac thiét dat trude tha hai, mot nhom vecto chuyén dong la nhom vecto chuyén

dong to61 uu.

[0087] Mot cach tay vy, viéc xac dinh, th N nhoém vecto chuyén dong thu
duoc theo quy tac thiét dat trude thir hai, mot nhoém vecto chuyéh dong la nhom

vecto chuyén dong to61 uu ¢ budc S103 co theé bao gom cac budc:

phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dat trudc,
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dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién;

néu N 16n hon hodc béng tri sb thiét dat trudce, xac dinh sd luong thiét dat
trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua hang vecto chuyén
dong ung vién;

xac dinh 161 so khop gitta moi trong s6 $6 luong thiét dat trude cla cac
nhom vecto chuyén dong o phia truge va don vi can duoc ma hoa; va

xac dinh mot nhom vecto chuyén dong véi 161 so khdp nho nhat la nhom
vecto chuyén dong toi uu.

[0088] Cu thé la, quy tac phan loai thiét dat trude c6 thé bao gom thu tu
giam dan cua N don vi duogc ma hoa.

[0089] Vi du, kich thudc cua moi trong sd N don vi duoc ma hoéa co thé 1a
san pham cua chiéu rong va chiéu cao ctia moi don vi duge ma hoa. Vi du, kich
thudc ctia moi trong s6 N don vi duoc ma héa Co thé duoc xac dinh dua vao
cong thuc (3) sau day:

S, =W xH, cong thire (3)

Trong do S, la kich thude cua cua don vi dugc ma hoa, W, la chiéu rong
cua moi don vi duoc ma hoa, H, la chiéu cao ctiia mdi don vi duoc ma hoa, va

i 1a ky hi¢u nhan dang cua moi don vi duge ma hoa.

[0090] Vi du, néu N 14 2, N don vi dugc ma hoa Cé thé 1a don vi duoc ma

hoa B va don vi dugc ma hoa D dugc thé hién trén Fig.2.

[0091] Kich thudc cua don vi duge md hoa B cothé la §,. S, la san pham
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cia W, va H,. W, la chiéu rong ctua don vi dugc ma hoa B. H, la chiéu
cao cua don vi duoc méa hoa B. Kich thude cua don vi duoe ma héa D ¢o thé la
S,. S, la san pham cta W, va H,. W, la chiéu rong cua don vi dugc ma
hoaD. r, la chiéu cao cua don vi duoc ma hoa D. Vi du, néu don vi duoc ma

hoa B 16n hon don vi duoc ma hoa D, chudi duyét co thé duoc biéu dien la B >

D.

[0092] Vi du, ky hiéu nhan dang chi sb tuong tng véi nhém vecto chuyén
dong, trong hang vecto chuyén dong Ung vién, dugc tao ra dua vao don vi dugc
ma hoa B c6 thé 1a 1. Vi du, ky hiéu nhan dang chi b tuong Umg véi nhom
vecto chuyén dong, trong hang vecto chuyén dong ung vién, duge tao ra dua

vao don vi duoc ma hoa D co the la 2.

10093] Vi du, néu N 1a 10, néi cach khac, hang vecto chuyén dong ting vién
hao g6m 10 cac nhom vecto chuyén dong, sb lwong thiét dat trudc cua cac
nhém vecto chuyén dong ¢ phia trudc cua hang vecto chuyén dong ung vién co
thé 1a nam nhom vecto chuyén dong thu nhat trong 10 cac nhom vecto chuyén

dong.

[0094] MOt cach tuy vy, viée lua chon nhom vecto chuyén dong t61 wu o sb
luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua hang
vecto chuyén dong ung vién cé thé 1a: xac dinh 16i so khdp gitta mdi trong s6 56
luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyéh dong o phia trude va don vi
can duoc ma hoa; va xac dinh mot nhom vecto chuyén dong c6 16i so khdp nho

nhat voi don vi can duge ma hoda la nhom vecto chuyén dong to1 uu.
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[0095] Viéc xac dinh 101 so khop gitta moi trong s6 sO fugng thiét dat trudc
cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude va don vi can duge ma hoa c6 thé

la: x4ac dinh, dua vao nhom vecto chuyén dong, tri s6 mau dy bao cua don vi

mau, trong don vi can dugc ma hoda, tuong ung voi nhém vecto chuyén dong;

xac dinh chi phi ty 1¢ bién dang (Rate distortion cost, viét tat la RD Cost)
tuong ng véi nhom vecto chuyén dong dua vio tong hiéu s6 binh phuong
(Sum of Squared Differences, viét tat 1a SSD) hodc tong hiu s6 tuyét doi (Sum
of Absolute Differences, viét tit 1a SAD) gitia tr sd mau du bdo cua don vi mau
twong tng vai nhom vecto chuyén dong va tri sé mau ban dau cta don vi mau:;

va

xac dinh 161 so khép gitta nhom vecto chuyén dong va don vi can duoc ma

hoa dua vao chi phi ty 1€ bién dang tuong Gmg v6i nhdm vecto chuyén dong.

[0096] Cu thé 13, viéc xac dinh, dua vao nhom vecto chuyén dong, tri $d
mau du bao cua don vi mau, trong don vi can duoc ma hoa, tuong ung voi
nhém vecto chuyén dong ¢ budce néu trén c6 thé bao gom cac budc: xac dinh
bién du bdo vecto chuyén dong cua don vi mau dua vao nhém vecto chuyén
dong, va con xac dinh chi phi ty 1é bién dang tuong ing véi nhom vecto chuyén

dong dua vao bién du bao vecto chuyén dong cua don vi mau.

[0097] Vi dy, su dung SAD lam vi du, thiét bi ma hoa hinh anh cé thé xac
dinh chi phi ty 1& bién dang tuong ung véi nhom vecto chuyén dong nho su
dung cong thuc (4) sau day va dua vao ty & bit tuong ing véi don vi can dugc

ma hoéa va SAD giira tri s6 mau du bdo ctia don vi mau tuong Gng v§i nhom
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vecto chuyén dong va tri s6 mau ban dau cua don vi mau:
J =SAD + AR cong thuc (4)

trong d6 J la chi phi ty I¢ bién dang twong Gng vo1 nhom vecto chuyén
dong, S4D la SAD giua tr1 s6 mau du bao cua don vi mau tuong tmg véi nhom
vecto chuyén dong va tri $6 mau ban dau cua don vi mau, R la ty 1& bit tuong
tmg voi don vi can duge ma hoéa, va 1 1a hé s6 Lagrange va la hang so thiét

dat trudec.

[0098] S104: Xac dinh tri s mau du bdo cia moi don vi mau trong don vi
can dugc ma hoéa nho su dung thuat toan dat trudc thir hai va dua vao nhom

vecto chuyén dong to1 uu.

[0099] MOt cach tiy v, viée xac dinh tri s6 mau du bao cua mo1 don vi mau
trong don vi can duoc ma hoa nho st dung thuat toan dat trude thu hai va dua

vao nhém vecto chuyén dong toi uu 6 bude S104 co thé bao gom cac budc:

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong cuia moi don vi mau trong don vi
can duoc ma hoa nho su dung thuat toan dat trude thir hai va dya vao cac bién
du bao vecto chuyén ddng, trong nhom vecto chuyén dong toi uu, cua M diem

diéu khién va cac toa d6 mau cia moi don vi mau; va

xac dinh, trong khung tham chiéu thiét dat trudec, tri sd mau du bao ctia moi
don vi mau dua vao bién du béo vecto chuyén dong ctiia moi don vi mau.

[0100] Vi du, néu ché d6 du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa
la ché do du bao chuyén dong afin, nhu duoc thé hién trén Fig.2, co thé ¢o hai
diém diéu khién trong don vi can duoc ma hoa: dinh phia trén bén trai ctia don
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vi can dugc ma hoa va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc ma hoa.

[0101] Vi du, thiét bj md hoa hinh anh co thé xac dinh bién du béo vecto
chuyén dong cuia moi don vi mau trong don vi can duoc ma hoa nho su dung
cong thuc (5) sau day va dua vao cac bién du bao vecto chuyén dong, trong
nhém vecto chuyén dong toi uu, cua hai diém diéu khién va cac toa do mau cua

mo1 don vi mau:

J) + V_\'()

J Vo= (Vy Vo) X - (Vi ¥oo)

cong thie (5)

trong d6 (v.,v.) la bién du bao vecto chuyén dong cua mdi don vi mau,
trong d6 v_ la thanh phan ngang cta bién du bao vecto chuyén dong cua mai
don vi mau, va v, la thanh phén doc cua bién du bao vecto chuyén dong cua
moi don vi mau; (x,y) la cac toa do mau cua mdi don vi mau, trong d6 «x la
toa d6 mau theo phuong ngang cua mdi don vi mau, va y la toa do mau theo
phuong théng dimg ctia modi don vi mau; va w la chiéu rong cta don vi can

duoc ma hoa.

[0102] S105: Xac dinh s6 du du bao cua moi don vi mau dua vao hi¢u so
gilta tr1 sO mau ban dau cua moi don vi mau va tri s6 mau dy bao cua moi don

vl mau.

[0103] S106: Ma hoa s6 du du bao cua mdi don vi mau va ky hiéu nhan
dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong t6i wu, dé thu duoc dong bit tuong
ung vo1 don vi can duoc ma hoa, trong do ky hi¢u nhan dang chi s6 clia nhom
vecto chuyéh dong tdi uu duoc st dung dé 1énh cho thiét bj gial ma xac dinh tri
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s6 mau du bao cua modi1 don vi mau.

[0104] Cu thé 13, & budc S106, viec mi hoéa ¢6 thé duoc thuc hién sau khi
viec bién doi (Transformation) va lugng tu hoa (Quantization) duoc thuc hien
tuan tu trén sd du du bao ctia moi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi sd clia
nhom vecto chuyén dong ti uu, dé thu duge dong bit twong tmg véi don vi can

duoc ma hoa.

[0105] Viéc bien doi co thé la bat ky mdt trong so bien doi1 Karhunen-Loeve
(Karhunen-Loéve Transform, viét tat la KLT), bién d6i Fourier ro1 rac., bién doi
Cosine roi rac (Discrete Cosine Transform, viét tat la DCT), va tuong tu. Viéc

ma hoa co thé 1a ma hoa entropy (Entropy).

[0106] Mot cach tuy v, ¢ bude S106, s6 du du bao cua moi don vi mau, ky
hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu, va ky hi¢u nhan
dang chi s6 cta khung tham chiéu thiét dat trudc co thé duoc ma hoa dé thu

duoc dong bit tuong ung véi don vi can duge ma hoa.

[0107] Mot cach tuy v, ¢ bude S106, b du du bao cua mdi don vi mau, ky
hi¢u nhan dang chi s cua nhom vecto chuyén dong tdi wu, ky hi¢u nhan dang
chi s6 cua khung tham chiéu thiét dat trudc, va thong tin chi bao tuwong ting véi
ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa co thé duge ma hoa dé

thu dugc dong bit twong tng vo1 don vi can dugc ma hoa.

[0108] Vi N don vi duoc ma hoa la cac don vi dugc ma hoa, trong cac don
vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can dugc ma hoa, c6 ché do du bdo chuyén

dong giong nhau, moi tuong quan chuyén dong gita N don vi dugc ma hoa va
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don vi can duoc ma hoa la tuong dbi cao. Vi N nhom vecto chuyén dong duoc
xac dinh dua vao cac vecto clltlyé11 dong cua N don vi dugc ma hoa, bién du
bao vecto chuyén dong, dugc xdc dinh dya vao nhom vecto chuyén dong tdi uu
trong N nhém vecto chuyén dong, ciia mdi don vi mau trong don vi can duoc

ma hoa chinh xac hon, sao cho dat dugc do chinh xdc ma hoa cao hon.

[0109] Ngoai ra, nhom vecto chuyén dong tdi wu co thé duoc xac dinh tu sd
luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua hang
vecto chuyén déng tng vién, va hang vecto chuyén dong tmg vién dugc tao ra
dua vao N nhom vecto chuyén dong dugce phan loai. Do do, ky hi¢u nhan dang
chi s6 cua nhom vecto chuyén dong t6i uu trong hang vecto chuyén dong ung
vién la tuong ddi nho, sao cho sd luong cac bit dugce su dung dé ma hoa ky hi¢u
nhan dang chi sd cua nhém vecto chuyén dong tbi uu la tuong déi nho, va hiéu

qua ma hoa tang.

[0110] Theo phuong phap ma hoa hinh anh duoc dé xuat theo phuong én |
cua sang ché, N don vi duoc ma hoa co thé duoc xac dinh tir cac don vi duoc
ma hoa lién ké cua don vi can duge ma hoa theo quy tac thiét dat trude thi nhat,
trong do ché d¢ du bao chuyén dong cua N don vi duoc ma hoa la giéng voi ché
do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa; nhom vecto chtlyén dong
thr n dugc tao ra nho st dung thuat toan thiét dat trudc thi nhéat va dua vao
vecto chuyén dong cua don vi duoc mi hoa thir n, trong dé n la s6 nguyén
duong bét ky khong 16n hon N; mot nhom vecto chuyén dong duoc xdc dinh, la
nhom vecto chuyén dong toi uu, tr N nhom vecto chuyén dong thu duoc theo
quy tac thiét dat trude tht hai; tri s6 mau du bao ctiia mdi don vi mau trong don
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vi can duoc ma hoéa duoc xac dinh nho st dung thuat toan dat trudc thu hat va
dua vao nhom vecto chuyén dong t6i wu; s6 du du bdo cia mdi don vi mau
duoc xac dinh dua vao hiéu s6 gitra tri s6 mau ban dau cua mdi don vi mau va
tri s6 mau du bao cua mdi don vi mau; va sé du du bao cua mdi don vi mau va
ky hi¢u nhan dang chi s6 ctia nhom vecto chuyén dong t6i uu duoc ma hoa, dé
thu duoc dong bit twong ung voi don vi can duoc ma hoa. Vi ché do du bao
chuyén dong cia N don vi duge ma hoa la giéng voi ché do du bao chuyén
dong cua don vi can duoc ma hoa, moi wong quarn chuyén dong gita N don vi
duge ma hoa va don vi can duge ma hoa la tvong doi cao. Ngoai ra, nhom vecto
chuyén dong tdi uu duoc xac dinh tor N nhom vecto chuyén dong dugc xac dinh
dua vao cac vecto chuyéh dong cua N don vi dugc ma hoa. Do do, tr1 s6 mau du
bao, duoc xac dinh dua vao nhém vecto chuyén dong to1 wu, cua moi don vi
mau trong don vi cin duoc ma hoa chinh xac hon, sao cho dat duoc dé chinh

xac viéc ma hoa hinh anh cao hon.

[0111] Phuong an 2 cua sang ché con dé xuat phuong phap ma hoa hinh anh.

Fig.3 1a luu do cua phuong phap ma héa hinh anh theo phuong an 2 cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo phuong phap, viéc xac dinh, tur N nhom
vecto chuyén dong thu duoc theo quy tic thiét dat truge thi hai, mot nhom
vecto chuyén dong la nhém vecto chuyén dong toi uu o bude S103 theo phuong
an néu trén c6 thé bao gom cac budc sau day.

{0112 S301: Phan loai N nhom vecto chuyén déng theo quy tac phan loai
thiét dat trudc.

[0113) Vi du, quy tic phan loai thiét dat trude co the 1a thi tu ting dan hodc
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thtr tu gram dan cua N don vi dugc ma hoa.

[0114] S302: Néu N nho hon tri s6 thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto
chuyén dong, trong do tong cua N va Q la 1én hon hoac bé’mg tri s6 thiét dat

truoce, va Q la so nguyén duong.

[0115] Néu N 1a nho hon tr1 s6 thiét dat trudc, Q nhom vecto chuyén dong
can to duoc tao ra thém dé dam bao so luong cua cac nhom vecto chuyén dong
trong cac hang doi vecto chuyén dong tmg vién, dé dam bao do chinh xac cua

nhoém vecto chuyén dong toi uu dugc lya chon.

[0116] Mot cach tuy v, viée tao ra Q nhém vecto chuyén dong ¢ bude S302
c6 thé bao gom céc budc:

xac dinh, tu cac don vi duge ma hoa lién k&, don vi duoc méd hoa fuong
ing voi diem diéu khién thi m trong don vi can duoc ma hoa, trong d6 khoang
cach gitia don vi duge ma héa tuong Gng voi diém diéu khién thir m va diem
diéu khién tha m 12 nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a s6

nguyén duong bat ky khéng lén hon M;

xac dinh vecto chuyén déng ctia don vi duge ma hoa tuong ung véi diem
diéu khién thtr m 1a bién du bdo vecto chuyén dong cua diém diéu khién tha m;
va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du bao vecto chuyén
dong cta M diém diéu khién.

[0117] Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, néu cac don vi duoc ma hoa lién
ké bao g61n don vi duwoc ma hoa A, don vi duoc ma hoa B, don vi dugc ma hoa
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C, don vi duoc ma hoa D, va don vi dugc méa hoa E, va co hai diém diéu khién
trong don vi can duwoc ma hoa, don vi duge ma hoa, trong cac don vi duge ma
hoa lién ké, tuong tng vai dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa
6 thé bao gém don vi duoc ma hoa C, va don vi duoc ma hoa, trong cac don vi
duoc ma hoa lién ké, tuong ung voi dinh phia trén bén phai cua don vi can duoc

ma hoa c6 thé bao gom don vi dugc ma hoa D va don vi duge ma hoa E.

[0118] Vi du, néu don vi duoc ma hoa tuong tng vdi dinh phia trén bén trai

cua don vi can duoc ma hoa co thé bao gom don vi duge ma hoa C, bien du bao

T
0

vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén trai ¢o thé la v,° co the 1a bien

.
du bao vecto chuyén dong, cua dinh phia trén bén trai, dugc xac dinh dua vao

vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa C.

[0119] Vi du, néu don vi duge mi hoa tuong ung véi dinh phia trén bén
phai cua don vi can duoc ma hoa c6 thé bao g61n don vi duoc ma hoa D va don
vi duoc ma hoa E, bién du bao vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén phai
c6 thé 1a v, va bién du bao vecto chuyén dong khic cua dinh phia trén bén

?¢6 thé la bién du bao vecto chuyén dong, cua dinh phia

phai co thé 1a v*. v,
trén bén phai, dugce xac dinh dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma
hoa D. v" c6 thé la bién du béo vecto chuyén dong, cua dinh phia trén bén
phai, dugc xac dinh dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa E.
[0120] Q nhom vecto chuyén dong co thé bao gém hai nhom vecto chuyén

¢

dong: (v,".»”) va (v,".»"). Vidu, Q co thé la 2.

)y o

[0121] Theo cach khac, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong o bude S302
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co thé bao gdm cdc budc:

xac dinh, to cac don vi duoc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong
ung voi diém diéu khién tha m trong don vi can duoc ma hoa, trong do khoang
cach gitra don vi dugc ma héa twong ung voi diém diéu khién thir m va diém
diéu khién thu m 1a nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m la s6

nguyén duong bat ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoda tuong trng voi diem
diéu khién th m la bién du bao vecto chuyén dong tht nhat cua diém dicu

khién thu m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong tht nhat dua vao céac bién du bao vecto

chuyén dong thtr nhat cua M diém diéu khién;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duge ma hoa thu j trong cac don vi
duoc ma hoa lién ké 1a bién du bao vecto chuyén dong thir hai cua diém dicu
khién tha m, trong d6 j la bat ky mot trong so 1, ..., hodac J, J la s6 luong cua

céc don vi duoc ma hoa lién k&, va J 1a s6 nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong thu hai dua vao cac bién du bdo vecto
chuyén dong thtr hai ctia M diém diéu khién; va

b6 sung K nhom vecto chuyén déng thir nhit vao phan cudi cua L nhom
vecto chuyén dong thu hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0122] Cu thé 1a, Q nhom vecto chuyén dong co thé duoc tao ra nhiéu lan.
Vi du, K nhém vecto chuyén dong thi nhat duoc tao ra, va L nhom vecto

chuyén dong thu hai duogc tao ra sau do.
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[0123] S303: Bo sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cudi cua N

nhom vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién.

[0124] S304: Xac dinh s luong thiét dat trude cua cac nhom vecto clmyén

dong ¢ phia trudce cua hang vecto chuyén dong trng vién.

[0125] Quy trinh thuc hién cua viéc xac dinh $O luong thiét dat trude cua
cdc nhoém vecto chuyén dong o phia trudc cua hang vecto chuyén dong ung vién
0 budc S304 la twong tu nhu theo phuong an 1. Cac su thé hién chi tiét khong
duge mo ta o day lan nia.

[0126] S305: Xéc dinh 131 so khép gitia moi trong s6 s6 luong thiét dat

truge cua cac nhom vecto chuyén dong o phia trude va don vi can duge ma hoa.

(0127} Quy trinh thuc hién cu thé cua viéc xac dinh 101 so khop gitta moi
nhom vecto chuyén dong va don vi can duge ma hoéa ¢ bude S305 la tuong tur

nhu theo phuong an 1. Cac su thé hién chi tiet khong dwge mo ta o day Jan nua.

[0128] S306: Xac dinh mot nhom vecto chuyén dong vai 161 so khap nhd

nhdt 1a nhom vecto chuyén dong to1 uu.

[0129] M6t cach tay v, viée bo sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan
cudi ciia N nhom vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung
vién & bude S303 ¢o thé bao gom cac budc:

xac dinh gia tri riéng tuong ung véi nhém vecto chuyén dong thi q, trong
do q la s6 nguyén duong bat ky khong lon hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thir ti ting dan dua vao cac gia
tri riéng tuong ung voi1 Q nhoém vecto chuyén déng; va
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bo sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phan loai vao phan cudi cua N
nhoém vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng

vién.

[0130) MOt cach tuy v, viéc xac dinh gia tri riéng tuong ung vol nhom vecto
chuyén dong thu q ¢6 thé bao gdm cac budc:

xéac dinh hi¢u sb gia cac thanh phén, theo mot huong du bao, cua cac bién
du béo vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thir g, cia cac diem

dieu khién lién ke trong M diem diéu khién;

so sanh tri s6 tuyét doi cua hiéu so vdi ngudng thanh phan thiét dat truoc,
trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude 1a pham vi cia don vi can duoc ma

hoa theo hudng du bao: va

néu tri so tuyét déi cua hiéu s6 nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét

dat trude, xac dinh gia tri riéng tuong mg vo1 nhom vecto chuyén dong tha q.

[0131] Cu thé 1a, ngudng thanh pllén thiét dat trude co thé duoc xac dinh
dua vao chiéu rong cua don vi can duoc ma hoa theo huéng du bio theo
phuong ngang, hodc ngudng thanh phan thiét dat trude co thé duoc xac dinh
dua vao chiéu cao ctia don vi can dwgc ma hoa theo hudng du béo theo phuong
thang dimg.

[0132] Vi du, néu M diém diéu khién cta don vi can duoc ma hoa bao gé‘m
trong dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma hoéa va dinh phia trén bén
phai, nhu duoc thé hién trén Fig.2, Q nhom vecto chuyén dong co thé bao gé)m

hai nhém vecto chuyén dong: (v,“,v/") va (v,",v"), trong d6 v,° 1a bién du
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bao vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa,
va ca v va v la cac bién du bao vecto chuyén dong cua dinh phia trén ben

phai cua don vi can dugc ma hoa.

[0133] Vi du, theo phuong an nay, hié¢u s6 gitra cac thanh phan, theo mot
hudng du bao, cua cac bién du bao vecto chuyén dong cua cac diém diéu khién
lién ké trong M diém dic¢u khién c¢o thé dugc so sanh voi ngudng thanh phan

thiét dat trude dua vao cong thuc (6) sau day:

cong thuc (6)

trong d6 v la thanh phan, theo huéng du bao theo phuong ngang, cua
bién du bao vecto chuyén dong cta dinh phia trén bén tréi; v,, la thanh phan,
theo huéng du bao theo phuong thing dung, cta bién du bao vecto chuyén
dong cua dinh phia trén bén trai; v’ la thanh phan. theo hudng du bio theo
phuong ngang, cta bién du béo vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén phai;
v,' la thanh phén, theo huéng du bao theo phuong thing dimg, cua bién du bao
vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén phai; i co théla ¢, va j cothela

bat ky mot trong s6 D va E; w la chiéu rong cua don vi can duge ma hoa;
va / la chiéu cao cua don vi can duoc ma hoa.

[0134] Néu i la ¢, ; 1a bat ky trong s6 D va E, tri s6 tuyét doi cua
hiéu s6 gitta v’ va v,’ la nho hon hodc bang %, va tri sO tuyét doi cua hidu
sO gilia v, va v, la nho hon hoac bang —/27—, cac nhoém vecto chuyén dong

(v(,c,vlu) va (VOC,VIE) duoc phan loar.
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[0135] M6t cach tuy y, viéc xac dinh gia tri riéng tuong tng vo1 nhom vecto

chuyén dong thir q c6 thé bao gom céc budc:

xac dinh, tu cac don vi duoc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong
tmg voi diém diéu khién khac, trong do khoang cach giita don vi duge ma hoa
tuong Ung voi diém diéu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hoac
bang khoang cach thiét dat trude, va diém diéu khién khac la diem diéu khién

bat ky khac voi M diém diéu khién trong don vi can duoc ma hoa;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc ma hoa tuong tng voi diem

diéu khién khac la bién du bao vecto chuyén dong cua diém di¢u khién khac; va

xéac dinh gia tri riéng twong ng voi nhom vecto chuyén dong thir q nho su
dung thuat toan thiét dat trudc thu ba va dua vao bién du bao vecto chuyén
doéng cua diém dicéu khién khac va cac bién du bao vecto chuyén dong, trong

nhoém vecto chuyén dong thu q, cua M diém diéu khién.

[0136] Vi du, néu M diém diéu khién trong don vi can dugc ma hoa co thé
bao gdm dinh phia trén bén trai va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc
ma hoa, diém diéu khién khac co thé la dinh phia dudi bén trdi cua don vi can

duoc ma hoa, vi du, don vi mau 5 cua don vi can dugc ma hoa trén Fig.2.

[0137] Pon vi dugc ma hda tuong trng vt diém diéu khién khac co thé bao
gom don vi dugc ma hoa A va don vi dugc ma hoa B. Do do, vecto chuyén
dong cua don vi dugc ma hoa A c6 thé duge xac dinh la bién du bdo vecto

A

chuyén dong v.," cua diém diéu khién khac, va vecto chuyén dong cua don vi

dugc ma hoa B ¢o thé duoc xac dinh la bién du bao vecto chuyén dong v.” cua
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diém diéu khién khac.

[0138] Vi du, theo phuong an nay, gia tri riéng tuong tng véi nhom vecto
chuyén dong thu q co thé duoc xac dinh nho str dung cong thie (7) sau day va
dua vao bién du bio vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac va cac bién
du bao vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thtr q, cua M diem
diéu khién:

D(V) = abs((\g,,/' -V, ) xh ~(vy5/" -v, ) X w) + abs((v”’ -, )>\ h+ ‘\,v\_,\/‘ -, ) % w\}

cong thic (7)

trong A6 D(V) la gia tri riéng tuong ung voi nhom vecto chuyén dong thir

“ 1a thanh phan, theo hudéng du béo theo

bl

q; abs la ham tri so tuyét dor; v,

i

phuong ngang, cua bién du bdo vecto chuyén dong cua diém dicu khién khac

" 1a thanh phan, thec huong du bao

chang han nhu dinh phia dudi bén trar; v .
theo phuong thang ding, cua bién dy bao vecto chuyén dong cua diem dicu

khién khac chéng han nhu dinh phia dudi bén trai; va £ ¢o thé 1a bat ky mot

trong s0 A4 va B.

[0139] M$t cach tuy vy, ché do6 du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma
hoa c6 thé bao g6m ché do du bao chuyén dong tinh tién hoac ché do du bao
chuyén dong afin.

[0140] Néu ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc mi hoa bao
gém ché do du bao chuyéﬁ dong tinh tién, o luong cua cac diém diéu khién, tén
14, M, c6 thé 1a 1. Néu ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa

bao gom ché do du bao chuyén dong afin, so lugng cua cac diém diéu khién, tén
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la, M, ¢6 thé 16n hon 1.

[0141] Phuong an 2 cua sang ché dé xuat cac quy trinh thuc hién viéc xac
dinh hang vecto chuyén dong ung vién. Do do, co thé dam bao chic chan hon
1‘§1ng tri s6 mau du bao, duoc xac dinh dua vao nhom vecto chuyén dong t61 uu
duoc lya chon tir hang vecto chuyén dong Gng vién, ciia moi don vi mau trong
don vi can duoc ma héa chinh xac hon, sao cho dat duoc do chinh xac ma hda
¢cao hon, s6 luong cac bit dugce sir dung dé ma hoa ky hiéu nhan dang chi sd cua

nhom vecto chuyén dong to1 uu la twong d61 nho, va hiéu qua ma hoa tang.

[0142] Phuong 4n 3 cua sang ché dé xuit phuong phap giai ma hinh anh.
Phuong phap giai ma hink anh 1a phuong phap giai ma tuong tng vé1i phuong
phép ma hoa hinh anh néu trén. Phuong phap giai ma hinh anh co thé duce thuc
hién boi thiét bi giai ma hinh énh. Vi du, thiét b giai ma hinh anh c¢6 thé duge
tich hop. dugi dang phian mém va/hodc phan cing, trong thiét bi dién tir voi
chirc nang xu 1y hinh anh. Vi dy, thiét bi dién tu ¢6 thé la thiét bi dau cudi thong
minh, may tinh ¢ nhan, san pham dién to tiéu dung, hodc may chu video. Fig.4
la luu dd cua phuong phap giai ma hinh anh theo phuong an 3 cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép ¢o thé bao gom cac bude sau day.

[0143] S401: Xac dinh N don vi dugc giai ma tor cac don vi dugc gidt ma
lién ké cua don vi can duoc giai ma theo quy tac thiét dat trude thi nhat, trong
d6 ché do du bao chuyén dong cua N don vi duoc giai ma la gidng v4i ché do

du bao chuyén dong cua don vi can dugc giai ma.

[0144] Quy trinh thuc hién cu thé cta S401 la tuong tu nhu quy trinh thuc

o]
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hién cu thé cua budce S101 theo phuong an néu trén. Cac sy thé hién chi tiét

khong dugc mo ta ¢ day lan ntra.

[0145] Trude khi viéc xac dinh N don vi duoc giai ma tu cdac don vi duoc
1a1 ma lién ké cua don vi can duoc giai ma theo quy tac thiét dat trude thu nhat
. ¥ o J

o budc S401, phuong phap co thé con bao gom budc:
xac dinh ché d6 du bao chuyén dong cua don vi can dugc giai ma.

[0146] Cu thé 1a, viéc xac dinh ché do du bao chuyén dong cua don vi can
duoc giai ma ¢ thé bao gom: phan tich ¢l phap phﬁﬂ tu ¢t phap tuong tmg voi
don vi can dugc giat ma, dé thu duoce ché do du bao chuyén dong cua don vi
can duge giai ma. Néu phan tir ¢t phép affine-merge-flag dugc thu nhan sau khi
phéan tich ct phap 1a 1, ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai ma
la ché do du bao chuyén dong afin. Néu phan tu cu phap affine-merge-flag dugc
thu nhan sau khi phan tich cu phap [a 0, ché do du bao chuyén dong cua don vi

can duogc giai ma la ché do du bao chuyén dong tinh tién.

[0147] S402: Tao ra nhom vecto chuyén dong thit n nho st dung thuat toan
thiét dat trude tha nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi duoc gidi ma
thir n, trong d6 n 1a s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N.

[0148] Quy trinh thuc hién cu thé cua bude S402 1a twong tu nhu quy trinh
thuc hién cu thé cua bude S102 theo phuong an néu trén. Cac sy thé hién chi
tiét khong duoc mo ta & day lan nita.

[0149] S403: Giai ma dong bit twong ing v6i don vi can duoc giai ma, e

thu duoc s6 du du bac cua moi don vi mau va ky hi¢u nhan dang chi s cua
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nhom vecto chuyén dong to1 uu.

(0150] Cu thé 1a, & bude S403, dong bit tuong ing vét don vi can duoc giai
ma co thé duoc giai ma, viéc giai lugng tu héa (de-Quantization) va viec bién
doi nghich dao (Inverse Transform) dugc thuc hién tuan tu trén thong tin dugc
thu nhan sau khi giai ma, va hon nua, s6 du du bao cua moi don vi mau va ky
hi¢u nhan dang chi s cua nhom vecto chuyén dong td1 uu duoc thu nhan. Su
bién doi nghich ddo co thé 1a su bién doi nghich dao twong tng véi viée bién
d6i ¢ bude S106 theo phuong an néu trén. Viée giai luong tw hoa co thé la viée
gial lugng tu hoa tuong tng vai viée lugng tir hda o bude S106 theo phuong an
néu trén. Viéc giai ma co thé 1a viéc giai ma twong tng véi viee ma héa & budce
S106, vi du, viéc giai ma tuong trng vo1 viéc ma hoa entropy.

01511 S404: Xac dinh nhom vecto chuyén dong tdi uu tfrong N nhom vecto
Chuyén dong dua vao ky hi¢u nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong tHi
[N

[0152] Ky hi¢u nhan dang chi sd cta nhom vecto chuy6n dong tHi wu co thé
la s6 chi s6 cua nhom vecto chuyén dong toi uu trong N nhom vecto chuyén
dong.

[0153] S405: Xac dinh tri sé6 mau du bdo cta mdi don vi mau trong don vi
can duoc gial ma nho st dung thuat toan dat trude tho hai va dya vao nhom
vecto chuyén dong téi uu.

[0154] Quy trinh xac dinh tri s6 mau du bao ctia moi don vi mau trong don

vi can dugc giar ma ¢ budc S405 ¢o6 thé tuong tu nhu quy trinh xac dinh ¢ budc
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S104 theo phuong an néu trén. Cac su thé hién chi tiét khong duoc mo ta o day

lan nua.

[0155] S406: Xac dinh tr1 sO mau tai cau truc cua moi don vi mau dua vao
tong tri sO mau du bao cua moi don vi mau va 6 du du bao cua moi don vi

mau.

[0156] MOt cach tuy vy, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong tha n nho su
dung thuét toan thiét dat trude thtr nhit va dua vao vecto chuyén dong cia don
vi duoc giai ma thu n o bude S402 ¢é thé bao gdm cac bude:

xac dinh cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diém diéun khién cua
don vi can duoc gial ma nho su dung thuat toan thiét dat trude thé nhat va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi dugc gidi ma thu n, cac toa do mau cua don
vi duoc gidi ma thu n, va cac (oa do mau caa M diém diéu khién: va

tao ra nhom vecto chuyén dong thtr n dua vao cac bién du bdo vecto
chuyén dong cua M diém diéu khién, trong do M la s nguyén duong duoc xac

dinh dua vao ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugc giar ma.

[0157] Mot cach tuy ¥, M diém diéu khién bao gdom dinh phia trén bén trai

va dinh phia trén bén phai ctua don vi can dugc giai ma.

[0158] Viée xac dinh céc bién du béo vecto chuyén dong cua M diém diéu
khién cta don vi can duoc gial ma nho su dung thuat toan thiét dat truge thi
nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thu n, cac toa do
mau cua don vi duogc giai mi thir n, va cac toa do mau cua M diem diéu khién

co thé bao gom céc budce:
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xac dinh bién du bdo vecto chuyén dong (v,,.v,) cua dinh phia trén bén
trai cua don vi can duge giai ma nho st dung cong thie (1) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v.,.v.) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma
thir n, vecto chuyén dong (v.,.v,) cta dinh phia trén bén phai cua don vi dugc

giat ma thuo n, vecto chuyén dong (v

v4?

v,;) cua dinh phia dugi bén trai cua don
vi dugc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi dugc giai ma thu n, cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi dugce giai ma thir n, cac wa dd mau (1,.y,) cua dinh phia dudi bén
trai cua don vi dugce giai ma thuo n, va cac toa do mau (x,.y,) cua dinh phia trén

bén trai cua don vi can duoc giar ma:

Ve =3y )XV, =V,
[\]H):‘y\}+(. E; -'\U) ( v4 \;)
(,,‘/’4 '_"‘3) A ’ ; N
cong thuc (1); va
l U’;')’n)x(",.h; _V,vz)
‘)J” = V\’} + . . ]
t (v 'J”z)

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,.v,,) cua dinh phia trén ben
phai ctia don vi can duoc giai ma nho sir dung cong thie (2) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v ,, v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma
thu n, vecto chuyén dong (v,.v,;) cua dinh phia trén bén phai cua don vi dugc
giai ma thu n, cac toa do man (v,,») cua dinh phia trén bén trai cua don vi
dugc giar ma thu n, cac toa do mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don

',) cua dinh phia

vi dugce giai ma thu n, bién du bdo vecto chuyén dong (v .v,,
trén bén trai cua don vi can dugc giai ma, cac toa dd0 mau (x,.»,) cua dinh phia

trén bén trai cua don vi can duoc giai ma, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh

phia trén bén trdi cua don vi can dugc giai ma:
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(X, - '\‘0) o (\‘\'3 “ Vo )
(x;-x,)
(Xl - X)) % ("'_\»3 "V )

(x5 -x,)

cong thvre (2).

[0159] Mot cach tuy y, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong toi uu trong
N nhém vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi s cua nhom vecto
chuyén dong tdi uu 6 bude S404 ¢ thé bao gom cic budc:

phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dit trude,
dé tao ra hang vecto chuyén dong img vién;

néu N 16n hon hoac béng tri s6 thiét dat trude, xac dinh $d luong thiét dat
trude cua cac nhém vecto chuyén dong ¢ phia trude ctia hang vecto chuyén
dong ung vién; va

xac dinh nhém vecto chuyén dong tdi uu trong s6 luong thiét dat trude cia
cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude dwa vao ky hiéu nhin dang chi so cua
nhém vecto chuyén dong toi wu.

[0160] Mot cach tuy ¥, quy tac phan loai thiét dat trude bao gom thi tu
giam dan cua N don vi dugc giai ma.

[0161] Theo cach khac, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong tdi wu trong
N nhom vecto chuyén dong dua vao ky hi¢u nhan dang chi b cuia nhom vecto
chuyén dong toi uu ¢ bude S404 co thé bao gom cac budc:

phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat
truoc;

néu N nho hon tri s6 thiét dat trudce, tao ra Q nhom vecto chuyén dong,
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trong d6 tong cua N va Q 1a 1on hon hodc bang tri so thiét dat trude, va Q 1a so

nguyeén duong;

b6 sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhom vecto

chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién;

xac dinh so lugng thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia

trude cua hang vecto chuyén dong trng vién; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong to1 uu trong so luong thiét dat trudc cua
cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude dua vao ky hiéu nhan dang chi s6 cua

nhom vecto chuyén dong toi1 uu.

[0162] MOt cach tuy v, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong c6 thé bao

gom cac budc:

xac dinh, to cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi duoc gial ma tuong
tng voi diém diéu khién thd m trong don vi can duoc giai ma, trong do khoang
cach gitra don vi dugce giai mé tuong Umg voi diém dieu khién thir m va diém
diéu khién th m 1a nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m la 50
nguyén duong bat ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma tuong ung véi diém
diéu khién thu m 14 bién du béo vecto chuyén dong cua diém diéu khién thi m;
va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du bao vecto chuyén
dong cua M diém diéu khién.

[0163] MOt cach tuy v, viéc tao ra Q nhdém vecto chuyén dong co thé bao
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gom céc bude:

xac dinh, to cac don vi dugc giai ma lién ke, don vi duoc giar ma tuong
ung vai diém diéu khién thir m trong don vi can duoc gial ma, trong do khoang
cach gitta don vi duoc giai ma tuong ung voi diém diéu khién tht m va diém
dicu khién thir m 1a nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a s6

nguyén duong bat ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duge giat ma tuong ung voi diém
dieu khién tht m la bién du bao vecto chuyén dong thi nhat cua diem dicu

khién thir m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhat dua vao cac bién du bao vecto

chuyén dong thir nhat cua M diém diéu khién:

xéc dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thu j trong cac don vi
dugc giai ma lién ké 1a bién du bao vecto chuyén dong thu hai cua diem diéu

khién thir m, trong do j la bat ky mdt trong s6 1, ..., hoac J, I la ) luong cua
cac don vi dugc giai ma lién ké, va J 1a sb nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong tht hai dua vao cac bién du bao vecto
chuyén déng thu hai cua M diém diéu khién; va

bd sung K nhém vecto chuyén dong thi nhét vio phén cubi clia L nhom
vecto chuyén dong thu hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0164] MOt cach tuy y, viéc bo sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan
cudi cua N nhom vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung
vién ¢6 thé bao gdm cac budc:
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xac dinh gid tri riéng tuong ung voi nhom vecto chuyén dong thir q, trong

do q 1a s6 nguyén duong bat ky khong 1én hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thir tu ting dan dua vao cac gia

tri riéng tuong ung voi Q nhom vecto chuyén dong; va

b6 sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phin loai vao phan cudi clia N
nhom vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung
vién.

[0165] MGt cach tay v, viée xac dinh gia tri riéng tuong ung vé nhom vecto

chuyen dong thtr q bao gdm cac budc:

xac dinh hiéu s6 gitra cac thanh phéan, theo mot hudng du bdo, cua cac bien
du bao vecto chuyén dong. trong nhom vecto chuyén dong thir g, cua cac diem

diéu khién lién ke trong M dieém diéu khién;

so sanh tri sO tuyét doi cua hiéu s6 vé1 nguong thanh phan thiét dat truoc,
trong d6 ngudng thanh phan thiet dat trude la pham vi cua don vi can dugc giai

ma theo hudng du bao; va

néu tri s6 tuyét doi cua hiéu so nho hon hoac bang ngudng thanh phan thict

dat trude, xac dinh gia tri riéng twong tmg v61 nhém vecto chuyén dong thu q.

[0166] MOt cach tuy v, viée xac dinh gia tri riéng twong (rng vo1 nhom vecto

chuyén dong thu q c6 the bao gdm cac budc:

xac dinh, tr cac don vi dugc giai ma lién k&, don vi dugc gidi ma tuong
ung voi diem diéu khién khac, trong d6 khoang cach giva don vi duge giar ma
tuong ung vo1 diem diéu khién khac va diém diéu khién khac la nho hon hoac
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bang khoang cach thiét dat trude, va diém diéu khién khac la diém diéu khién

bat ky khac vo1 M diém diéu khién trong don vi can dugc giai ma;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugce giai ma twong ung voi diém

diéu khién khac la bien du bao vecto chuyén dong cua diem di¢u khién khac; va

xécbdinh gid tri riéng tuong tng véi nhom vecto chuyén dong thir q nho st
dung thuat toan thiét dat trude thu ba va dua vao bién du bao vecto chuyén
dong cua diém diéu khién khac va cac bién du béo vecto chuyén dong, trong
nhom vecto chuyén dong thir q. cia M diém dicu khién.

[0167) Mot cach ty v, ché dd du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai
ma bao g6m ché d6 du bao chuyén dong tinh tién hodc ché do du bao chuyén

dong afin. Néu ché do du bao chuyén dong cua don vi can duge giai ma bao

gom ché do du bao chuyén dong tinh tién, s6 lugng cua cac diém diéu khién la 1.

Néu ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugc giai ma bao gom ché do

i

du bao chuyén dong afin, so lugng cua cac diém dicu khién lon hon 1.

[0168] Phuong phap giar ma hinh anh duoc dé xuat theo phuong an 3 cua
sang ché 1a phuong phap giai ma tuong img v4i phuong phap ma hoa hinh anh
theo phuong an 1 va phuong an 2. Hiéu qua cé loi cua phuong phap girai ma
hinh 4nh la tuong ty nhu cdc phuong an néu trén an. Cac su thé hién chi tiét

khong dugc mé ta ¢ day lan nia.

[0169] Phuong an 4 cua sang ché dé xuat thiét bj ma hoa hinh anh. Fig.5 1a
hinh v€ cau truc gian lugc cua thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an 4 cua

sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiet bi ma hoa hinh anh 500 bao gom
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modun xac dinh 501, moédun tinh toan 502, va médun ma hoa 503.

[0170] Modun xac dinh 501 duoc tao cdu hinh dé xac dinh N don vi duoc
ma hoa tir cac don vi duoc ma hoa lién ké cua don vi can duge ma hoa theo quy
tac thiét dat trude thu nht, trong do ché do du bao chuyén dong ctia N don vi
duoc ma hoa la giéng véi ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma

hoa, va N la s6 nguyén duong.

[0171] MOdun tinh toan 502 duoc tao cau hinh dé tao ra nhom vecto chuyén
dong th n nho su dung thuat toan thiét dat truoc tho nhat va dua vao vecto
chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thtr n dugc xac dinh boi moédun xac dinh

501, trong do n 1a s6 nguyén duong bat ky khong 1én hon N.

[0172] Mddun xac dinh 501 con duoc tao cau hinh dé xac dinh, tt N nhom
vecto chuyén dong duoc thu nhian boi médun tinh toan 502 va theo quy tdc thiét
dat trude thir hai, mot nhom vecto chuyén dong la nhom vecto chuyén dong to1

uu.

[0173] Modun tinh toan 502 con dugce tao cAu hinh dé: xac dinh tri s6 mau
du bao ctia modi don vi mau trong don vi can duoc ma hoa nho su dung thuat
toan dat trude thu hai va dua vao nhom vecto chuyén dong t6i wu duoc xac dinh
boi modun xéac dinh, va xac dinh s du du bao cua moi don vi mau dua vao hiéu
) gia tr1 $6 mau ban diu cua mdi don vi mau va trj sd mau du bao cua moi

don vi mau.

[0174] Mddun ma hoéa 503 duoc tao cédu hinh dé ma hoa s6 du du bao cua

moi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1
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uu, dé thu dugc dong bit tuong ung voi1 don vi can duge ma hoa, trong do ky
hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uwu dugce su dung deé lénh

cho thiét bi giai ma xac dinh tri s6 mau du bao ctia moi don vi mau.

[0175] MOt cach tuy y, modun tinh toan 502 duoc tao cau hinh cu thé deé:
xac dinh céc bién du bio vecto chuyén dong cua M diém dicu khién cua don vi
can duoc ma héa nho si dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va dua vao
vecto chuyén dong ctua don vi dugc ma hoa thir n dugce xac dinh bo1 modun xac
dinh 501, cac toa dd mau cua don vi duge ma hoa thir n, va cac toa do mau cua
M diém diéu khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thir n dua vao cac bién
du bao vecto chuyén dong cua M diém diéu khién, trong do M la s6 nguyén
duong duoc xac dinh dua vac ché do du bao c.huyén dong cua don vi can duoc

ma hoda.

[0176] Mot cach tuy ¥, M diém dicu khién bao gom dinh phia trén bén trai

va dinh phia trén bén phai cua don vi can duge ma hoa;

modun tinh toan 502 duoc tao cau hinh cu thé dé xac dinh bién du béo

vecto chuyén dong (v ,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma

V0
hoa nho st dung cong thue (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v...v,,)
cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa tht n dugc xac dinh boi
modun xac dinh 501, vecto chuyén dong (v,.vy) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi dugc ma hoa thw n, vecto chuyén dong (v.v,) cua dinh phia dudi

bén trai cua don vi dugc ma hoa thu n, cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia

trén bén trai cua don vi dugc ma hoa tht n, cac toa dé mau (x,,v,) cua dinh
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phia trén bén phai cua don vi duge ma hoa thu n, cac toa do mau (x,,»,) cua
dinh phia dudi bén trai cua don vi duge ma hoa tht n, va cac toa do mau (x,,1,)
cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma hoa:

(=) x (v, -vy,)

(Ve-y) R . .
t cong thie (1), va
(y‘u - )"()) X (v\'-'l - v\" )
v\‘() = ‘/‘\‘3 - . —
(,‘)4 - _,‘”3 )

modun tinh todan 502 con duoc tao cau hinh dé xac dinh bién du béo vecto
chuyén dong (v,,v,,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can duoc mé hoa
nho st dung cong thire (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v.,.v,,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi duge ma hoa tho n dugc xac dinh boi modun
xéc dmh 501, vecto chuyén dong (v,.v,) cta dinh phia trén bén phai cua don
vi duge ma hoa thr n, cac toa d6 mau (x,,y,) cia dinh phia trén bén trai cta
don vi duoc ma hoa thu n, cic toa dd mau (x,.y,) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi dugc ma hoa thu n, bién du bao vecto chuyén dong (v,.v.,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, cac toa d6 mau (x,,v,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va cac toa do mau (.,
ctia dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa:

(X'l - X )% (“',v; “Va )
(xy-x,)
(x, - x,) % (\’),3 “Vy)

(xy-x,)

cong thuc (2).

= +

vl 0

[0177) Mot céach tuy vy, mddun xéc dinh 501 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dat trude, dé

tao ra hang vecto chuyén dong ung vién; néu N lon hon hodc bang tri s6 thiét
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dat trudc, xac dinh $6 luong thiét dat trude cua cac nhom vecto ChLWél] dong o
phia trude ctia hang vecto chuyén dong ung vién; xac dinh 16i so khép gitra moi
trong s6 sO lwong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong o phia trude
va don vi can duoc ma hoa: va xac dinh mot nhom vecto chuyén dong voi 161 so

khdp nho nhat 1a nhom vecto chuyén dong tor uu.

[0178] M6t cach tiy v, quy tic phan loai thiét dat trude bao gom thu ty

gidm dan cua N don vi dugc ma hoa.

[0179] MOt cach tuy v, médun xac dinh 501 con duoc tao cau hinh dé: phan
loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc; néu N
nho hon tri sd thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do tong
cua N va Q la lon hon hoac béng tri s6 thiét dat trude, va Q la 50 nguyén duong;
b6 sung Q nhom vecto chuyén dong vao phén cubi cua N nhom vecto chuyén
dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién; xac dinh s6 Tugng thiét dat
trudc cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cta hang vecto chuyén
dong ung vién; xac dinh 161 so khop giua moi trong sb sH luong thiét dat trude
ctia cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude va don vi can duoc ma hoa; va
xac dinh mot nhom vecto chuyén dong véi 16i so khap nho nhat Ia nhom vecto

chuyén dong t61 uu.

[0180] MOt cach tuy y, mddun xac dinh 501 con duogc tao cAu hinh dé: xac
dinh, tir cac don vi duoc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong ung voi
diém diéu khién tht m trong don vi can duoc mi hoa, trong d6 khoang cach
gitta don vi duge ma hoa tuong tng v6i diem dicu khién thi m va diém dicu
khién thir m 1a nho hon hodc bing khoang cach thiét dat trude, va m 1a sb
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nguyén duong bat ky khong 1on hon M; xac dinh vecto chuyén dong cua don vi
dugc ma hoa tuong Gng véi diem dicu khién tht m la bién du bao vecto chuyén
dong cua diém diéu khién tht m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao

cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diém diéu khién.

[0181] Mot cach tuy y, modun xac dinh 501 con dugce tao cau hinh dé: xac
dinh, tu cac don vi duoc ma hoéa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong Gmg voi
diém diéu khién thtr m trong don vi can duoc mi héa, trong do khodng cach
gitta don vi duoc ma hoa tuong tng véi diem diéu khién tht m va diém diéu
khién thir m 1a nho hon hoac bang khoang cach thiét dat trude. va m la 50
nguyén duong bat ky khong 1én hon M; xac dinh vecto chuyén dong cua don vi
duoc ma hoa tuong ung v6i diém diéu khién tha m 1a bién du bao vecto chuyén
dong thu nhat cua diém dicu khién tht m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thu
nhat dua vao cac bién du bdo vecto chuyén dong thir nhat cua M diém diéu
khién; xac dinh vecto chuyén dong ctia don vi duoc ma héa thi j trong cac don
vi duoc ma hoa lién ké 1a bién du bao vecto chuyén dong thu hai cua diém diéu
khién thu m, trong do6 j 1a bat ky mot trong s 1, ..., hodc J, J 1a sb luong cua
cac don vi duoe ma hoa lién ké, va J 1a sd nguyén duong; tao ra L nhom vecto
chuyén dong thu hai dua vao cac bién du bao vecto chuyén dong thi hai ciia M
diém diéu khién; va bd sung K nhom vecto chuyén dong thir nhat vao phan cudi
ctia L nhom vecto chuyén dong tht hai, dé tao ra Q nhém vecto chuyén dong.

[0182] Mot cach tuy y, moédun xac dinh 501 con dugce tao cdu hinh dé: xac
dinh gia tri riéng twong Gmg voi nhom vecto chuyén dong thir g, trong d6 q la 56
nguyén duong bat ky khong 16n hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong

71

71/105



51786

theo thtr tu tang dan dua trén cdc gia tri riéng tuong ung voi Q nhom vecto
chuyén dong; va bo sung Q nhom vecto chuyén dong dugc phan loai vao phan
cudi cua N nhém vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto

chuyén dong ung vién.

[0183] MOt cach tuy ¥, modun xéc dinh 501 con dugc tao céu hinh dé: xac
dinh hiéu s6 gitta cac thanh phén, theo mot hudng du bao, cua cac bién du bao
vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thi q, cha cac diém dicéu
khién lién ké trong M diém diéu khién; so sanh tri s6 tuyét déi cua hiéu 50 vOi
ngudong thanh phén thiét dat trude, trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude
la pham vi cua don vi can duoc ma hoa theo hudng du bao; va néu tri ) tuyét
d6i cua hiéu sé nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét dat trude, xée dinh

gia tri riéng tuong Umg voi nhom vecto chuyén dong thir q.

[0184] MOt cach tuy ¥, modun xac dinh 501 con dugce tao cdu hinh dé: xac
dinh, tor cac don vi duvoc ma hda lién ké, don vi dugc ma hoa tuong Gng voi
diém diéu khién khac, trong do khoang cach gitta don vi dugc ma héa tuong
ung voi diém diéu khién khac va diém didu khién khac 1a nhe hon hoac béng
khoang cach thiét dat trude, va diém diéu khién khac 1a diém diéu khién bat ky
khac voi M diém diéu khién trong don vi can duoc ma hoa; xac dinh vecto
chuyén dong cua don vi dugc ma hoa tuong ung vai diém diéu khién khic 1a
bién du bao vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac; va xac dinh gia tri
riéng tuong tmg vi nhom vecto chuyén dong thir q nho su dung thuat toan thiét
dat wude tha ba va dua vao bién du bao vecto chuyén dong cua diém diéu khién
khac va cac bién dy bao vecto chuyén déng, trong nhom vecto chuyén dong thu
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q, cua M diem diéu khién.

[0185] Mot cach tuy v, ché d6 du bao chuyén dong cua don vi can dugc ma
hoa bao gom ché do6 du bao chuyén dong tinh tién hodc ché do du bao chuyén

dong afin.

[0186] Thiét bi ma hoa hinh anh dugc dé xuat theo phuong 4n 4 cua sang
ché ¢co thé duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap ma hoa hinh anh theo
bat ky mot trong sd phuong an 1 hodc phuong an 2. Quy trinh thuc hién cu the
va hicu qua ¢o lo1 la tuong tu nhu cac phuong an néu trén an. Cac su thé hién

chi tiet khong duge mo ta o day lan nua.

[0187] Phuong an 5 cua sang ché con dé xuat thiét bi giai ma hinh anh.
Fig.6 1a hinh v& cau trac gian luoc cua thiet bi giai ma hinh anh theo phuong an
5 cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 600 co

thé bao gom moédun xac dinh 601, modun tinh todn 602, va modun giar ma 603.

[0188] Modun xac dinh 601 duoc tao cau hinh dé xac dinh N don vi duoc
gial ma tu cac don vi dugc giai ma lién ké cua don vi can duoc giai ma theo quy
tac thiét dat trude thu nhat, trong do ché do du bao chuyén dong cua N don vi
duoc giai ma la giong vai ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai

ma, va N la s6 nguyén duong.

[0189] Modun tinh toan 602 duoc tao cau hinh dé tao ra nhém vecto chuyén
dong thu n nho su dung thuat toan thiét dat truoc thir nhat va dua vao vecto
chuyén dong cua don vi dugce giai ma thir n dugce xac dinh bot modun xac dinh

601, trong dé n 1 s6 nguyén duong bt ky khong 1on hon N.
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[0190] MOdun giai ma 603 duogc tao cau hinh dé giar ma dong bit tuong ung
vl don vi can dugce giai ma, dé thu duoc s6 du du bao cua moi don vi mau va

ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu.

[0191] Modun xac dinh 601 con duoc tao cau hinh dé xac dinh nhom vecto
chuyén dong to1 uu trong N nhom vecto chuyén dong dya vao ky hiéu nhan
dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong t61 uu dugc xac dinh boi modun giai

ma 603.

[0192] Mbdun tinh toan 602 con duoc tao cau hinh dé: xac dinh tri s mau
du bao cua moi don vi mau trong don vi can duoc giai ma nho su dung thuat
toan dat trudce thu hai va dua vao nhom vecto chuyén dong t61 wu duoce xac dinh
boi modun xac dinh 601, va xac dinh tri sé mau tai cau truc ciia moi don vi mau
dua vao téng tri s6 mau du bao cua mdi don vi mau va sd du du bao cua moi

don vi mau.

[0193] Mot cach tuy v, modun tinh todn 602 dugc tao cau hinh cu thé dé;
xéc dinh céac bién du bao vecto chuyéh dong cua M diém diéu khién cua don vi
can duoc gial ma nho su dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va dua vao
vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thu n dugc xac dinh bo1 médun xac
dinh 601, cac toa do mau cta don vi duoc giai ma thu n, va cac toa do mau cla
M diém diéu khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thu n dua vao cac bién
du bao vecto chuyén dong cia M diém diéu khién, trong d6 M la s6 nguyén
duong duoc xac dinh dua vao ché do du bao clmyén dong cua don vi can duoc

gial ma.
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[0194] Mot cach tuy y. M diém diéu khién bao gom dinh phia trén bén trai
va dinh phia trén bén phai cua don vi can duoc giai ma;
modun tinh toan 602 duoc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh bién du bao

vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc

X0
giai ma nho su dung cong thtc (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong
(v,,.v.,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma thor n duoc xac
dinh bo1 modun xac dinh 601, vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén
bén phai cua don vi dugc giai ma tha n, vecto chuyén dong (v.;.v,,) cua dinh
phia dudi bén trai cua don vi dugc giai ma thu n, cac toa do mau (v,.y,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma th n, cac toa do mau (x5, 05)
ctia dinh phia trén bén phai cua don vi duge giai ma thu n. cac toa do mau
(x,.v,) cua dinh phia dudi bén trai cua don vi dugce giar ma thir n, va cac toa do

mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc giai ma:

+ (y‘“ - V)% (Vg =V, )
()/‘4 - ,Vg )
N (5= yy)% (VM - V_\'Z)

())4 '.)72)

=V,

cong thuce (1); va

cu thé la, modun tinh toan 602 con duoc tao cau hinh dé xac dinh bién du

bao vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can

Xl
duogc giai ma nho st dung cong thice (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong
(v.,,v.,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma thu n duoc xac
dinh bo1 modun xdc dinh 601, vecto chuyén dong (v ,.v,) cua dinh phia trén

bén phai cua don vi dugc giai ma thu n, cac toa d¢ mau (x,,y,) cua dinh phia

trén bén trai cua don vi dugc giai ma thu n, cac toa do mau (x,,v,) cua dinh
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phia trén bén phai cua don vi duge giai ma thu n, bién du bao vecto chuyén
dong (v,.v,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc giai ma, cac toa
do mau (x,,v,) cua dinh phia trén bén trai ctia don vi can duoc giai mi, va cac
toa d6 mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc gial ma:

(‘Yl - ’V()) X (y,\'?‘ Vo )
(.‘:3 - Xz)
(2 - xy ) % (Vu "V )

(x;-x,)

cong thuce (2).

Vi =Vt

[0195] Mot cach tay v, médun xac dinh 601 con duoc tao cau hinh dé: phan
loar N nhom vecto chuy'én dong theo quy tic phan loat thiét dat trade, dé tao ra
hang vecto chuyén dong Gng vién; néu N 16n hon hodc bang tri s6 thiét dat
trude, xac dinh s6 luong thiét dat trude cia cac nhdém vecto chuyén dong ¢ phia
trude cia hang vecto chuyén dong ung vién; va xic dinh nhom vecto chuyén
dong ti uu trong so luong thit dat truge cua cac nhoém vecto chuyén dong o
phia trude dya vao ky hi¢u nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong toi

uu.

[0196] MOt cach tuy y, quy tac phan loai thiét dat trude bao g6m thir tu

giam dan cua N don vi dugc giai ma.

[0197] Mot cach tuy vy, modun xéc dinh 601 con duoc tao cau hinh dé: phan
loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude; néu N
nho hon tri s6 thiét dat trudc, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do téng
cua N va Q la lon hon hoac béng tri s6 thiét dat trude, va Q la sb nguyén duong;
b6 sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhom vecto chuyén

dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién; xac dinh sé luong thiét dat
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trude cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude cua hang vecto chuyén
dong Ung vién; va xac dinh nhom vecto chuyén déng tot uu trong so luong thiét
dat trudc cua cac nhom vecto chuyén dong ¢ phia trude dua vao ky hiéu nhan

dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong to1 uu.

[0198] Mot cach tuy y, modun xac dinh 601 con dugc tao cau hinh dé: xac
dinh, tir cac don vi duoc giai ma lién ké, don vi dugce giai ma tuong Gmg voi
diém dicu khién tha m trong don vi can duoc giai ma, trong do khoang cach
gia don vi duge glar ma tuong ung vor dieém didu khién tha m va diém dicu
khién tha m 1a nho hon hodac bﬁng khoang cach thiét dat trude, va m la so
nguyén duong bat ky khong 16n hon M; xac dinh vecto chuyén dong cua don vi
duoc giai ma tuong tmg voi diém diéu khién tht m 1a bién du bao vecto chuyén
dong cua diém di¢u khién tht m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao

cac bién du bao vecto chuyén dong cua M diém di¢u khién.

[0199] MOt cach tuy y, modun xac dinh 601 con duogc tao cau hinh dé: xac
dinh, tu cac don vi duoc gidi ma lién ke, don vi dugc glal ma tuong ung vo
diém diéu khién thi m trong don vi can duoc giai ma, trong d6 khodng cich
gitta don vi duoc giai ma twong tng vai diém diéu khién thi m va diem diéu
khién tht m 1a nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a sO
nguyén duong bat ky khong 1én hon M; xac dinh vecto chuyén dong cia don vi
duoc giai ma tuong ung véi diém diéu khién thir m 1 bién du bao vecto chuyén
dong thir nhat cua diém diéu khién thir m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thu
nhat dua vao cac bién du bdo vecto chuyén dong thu nhat cia M diém diéu

khién; xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giat ma thu j trong cac don
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vi duoc giar ma lién ké la bién du bao vecto chuyén dong tht hai cua diém diéu
khién thtr m, trong d6 j 1a bat ky mot trong s6 1, ..., hoac J, ) la s6 luong cua
cac don vi duge giai ma lién ké, va J 1a sé nguyén duong; tao ra L nhom vecto
chuyén dong thir hai dua vao cac bién du bao vecto chuyén dong thir hai ctia M
diém diéu khién; va bo sung K nhoém vecto chuyén dong thir nhit vao phan cudi

cua L nhom vecto chuyén dong tht hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

[0200] MOt cach tuy y, modun xac dinh 601 con duoc tao cau hinh dé; xac
dinh gid tri riéng twong img v6i nhom vecto chuyén dong thw g, trong do q la s6
nguyén duong bat ky khong Ién hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong
theo thur tu tang dan dua vao cac gia tri riéng tuong ing véi Q nhom vecto
chuyén dong; va bo sung Q nhom vecto chuyén dong duoc phan loai vao phan
cudi cua N nhom vecto cl uyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto

chuyén dong Ung vién.

[0201] MOt cach tuy y, modun xac dinh 601 con duoc tao cau hinh dé: xac
dinh hiéu sb gita cac thanh phén, theo mdt huong du bao, cua cac bién du bao
vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thu q, cua cac diém diéu
khién lién ké trong M diém diéu khién; so sanh tri s6 tuyét ddi cua hiéu s6 voi
ngudng thanh phan thiét dat trudce, trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude
la pham vi cua don vi can duoc gial ma theo hudng du bao; va néu tri sb tuyet
d6i cua hiéu sé nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét dat trude, xac dinh
gid tr riéng tuong tmg vai nhom vecto chuyén dong thu q.

[0202] Mot cach tuy y, mdédun xac dinh 601 con duoc tao cau hinh dé: xac
dinh, tr cac don vi duoc giai ma lién ké, don vi duoc giai ma tuong tng voi
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diém diéu khién khéc, trong do khoang cach gitra don vi dugc giar ma tuong
tmg vé6i diém diéu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hodc bang
khoang cach thiét dat trudce, va diém diéu khién khac la diem diéu khién bat ky
khac véi M diém diéu khién trong don vi can duoc giali ma; xac dinh vecto
chuyén dong cua don vi duoc giai md twong Gmg véi diém dicu khién khac 1a
bién du bao vecto chuyén dong cia diem diéu khién khac; va xac dinh gia tri
riéng tuong ung véi nhom vecto chuyén dong thi q nho st dung thuat toan thiét
dat trude thir ba va dua vao bién du bao vecto chuyén dong cua diém diéu khién
khac va cac bién du bao vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thu

q, cua M diém diéu khién.

[0203] Mot cach tuy ¥, ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugc giai
ma bao gom ché do du bao chuyén dong tinh tien hodc ché d6 du bao chuyén

dong afin.

[0204] Thiét bi giai ma hinh anh duoc dé xuat theo phuong an 5 cta sing
ché c6 thé thuc hién phuong phap giai ma hinh anh dugc dé xuét theo phuong
an 3. Quy trinh thuc hién cu thé va hiéu qua ¢6 loi 1a tuong tu nhu phuong an

néu trén. Cac su thé hién chi tiet khong duge mo ta ¢ day lan nta.

[0205] Phuong an 6 cua sang ché dé xuat thiét bi ma hoa hinh anh. Fig.7 la
hinh vé ciu tric gian lugce cua thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an 6 cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi ma hoa hinh anh 700 bao gom
bd xu 1y 701, bd nh¢ 702, giao dién truyén thong 703, va kénh truyén 704. BO
xu 1y 701 duoc két ndi véi bd nhd 702 va giao dién truyén théng 703 nho su
dung kénh truyén 704.
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10206] BO nhé 702 duoc tao cau hinh dé luu t énh.

[0207] BO xu ly 701 dugce tao cAu hinh dé thuc hién lénh. Khi bo xu 1y 701
thuc hién 1énh dugc luu trir trong bo nhé 702, bo xu 1y 701 thuc hién phuong

phap ma hoa hinh anh theo bat ky mot trong s6 phuong an 1 hodc phuong an 2.

[0208] Thiét b1 ma hoa hinh anh duoc dé xuit theo phuong an 6 cua sang
ché ¢o thé thue hién phuong phap ma hoa hinh arh duoc dé xuat theo phuong
an 1 hodc phuong an 2. Quy trinh thuc hién cu thé va hiéu qua co lgi la tuong tu
nhu cac phuong an néu trén an. Cac su thé hién chi tiét khong duoc md ta & day

lan naa

[0209] Phuong an 7 cua sang ché dé xuat thiét bi giai ma hinh anh. Fig.8 la
hinh vé& cdu truc gian luoc cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong an 7 cta
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.§, thiét bi gial ma hinh anh 800 co thé bao
g6m bo xu 1y 801, bo nha 802, giao dién truyén thong 803, va kénh truyén 804.
Bo xu 1y 801 duge két ndi vi bo nhd 802 va giao dién truyén thong 803 nho su

dung kénh truyén 804.
[0210] BO nho 802 duoc tao cau hinh dé luu tr 1énh.

[0211] Bo xu ly 801 duogc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh. Khi bo xt 1y 801
thuc hién 1&énh duoc luu triv trong bd nhd 802, bd xu 1y 801 thuc hién phuong

phap gidi ma hinh anh theo phuong an 3.

(0212} Thiét bi giai ma hinh anh dugc dé xuat theo phuong an 7 cua sang
ché ¢6 thé thuc hién phuong phap giai ma hinh anh duogc dé xuét theo phuong

an 3. Quy trinh thyc hi¢n cu thé va hi¢u qua c6 loi la twong tu nhu phuong an
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néu trén. Cac su thé hién chi tiét khong duge mé ta ¢ day lan nua.

10213] Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vue ¢o thé hiéu riang tat ca
hoac mot sd budce cua phuong phép theo cac phuong an co thé duoc thuc hién
boi phan cing lién quan lénh chuong trinh. Chuong trinh ¢ thé duoc Iuu trir
trong phuong tién luu trdr doc dugce bot may tinh. Khi chuong trinh hoat dong,
cac budce cua phuong phap theo cac phuong an duoc thue hién. Phuong tién luu
trir néy trén bao gdm any phuong tién bat ky co thé luu trir ma chuong trinh,

chang han nhu ROM, RAM, dia tu, hodc dia quang.

[0214] Cudi cung, can luu ¥ rang cac phuong an néu trén chi dugc du dinh
dé mo ta cac giai phap ky thuat cla sang ché, ma khong gidi han sang ché. Mic
du sang ché duoc mo ta chi tiét voi dua vao cac phuong an néu trén, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vic sé hiéu rang ho ¢6 thé van tao ra cac cii bién
cac giai phap ky thuat dugc mo ta trong cac phuong an néu trén an hodc tao ra
cac thay thé tuong duong voi mot sé hodc tat ca cac dau hiéu k¥ thuat ctia no,
ma khong tréch khoi pham vi cua cac giai phap ky thuat cua cac phuong an cua

sang ché.
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YEU CAU BAO HO

I. Phuong phap gidi ma hinh anh, trong d6 phuong phap nay bao gom;

xac dinh, to hai don vi duoc giai ma lién ké trén phia bén trdi cua don vi
can duoc gial ma, don vi dugc giai ma th nhat ma duoc tim théy thi nhat theo
chudi thu nhat va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can
duoc gial ma;

xac dinh, tr ba don vi duoc giai ma lién ké phia trén don vi can duge giai
ma, don vi dugce giai ma thu hai ma dugc tim théy tha nhat theo chudi thu hai
va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can duoc gial ma,

trong do ché do du bao chuyén dong cua don vi dugc giai ma thir: hét, ché do
du bao clleyén dong cua don vi dugc giai ma thu hai va ché do du bao chuyén
dong cua don vi can duoc gial ma la ché do du bao chuyén dong afin, trong do
chudi thu nhat doc lap voi chudi thu hai;

tinh toan cac bién du bido vecto chuyén dong thir nhat cua M diém dicu
khién cta don vi can duoc gial ma dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém
diéu khién cua don vi duoc giai ma tho nhat, cac toa dd mau cua cac diém diéu
khién cta don vi duoc gial ma thu nhat, va cac toa do mau cua M diém dicu
khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong thir nhat dua trén cac bién du bao vecto
chuyén dong thir nhat cua M diém diéu khién;

tinh toan céc bién du bao vecto chuyén dong thu hai cia M diém diéu

khién dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém diéu khién cua don vi duogc
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giai mé tha hai, cac toa dd mau cua cac diém diéu khién cua don vi duge giai
ma thur hai, va cac toa dé mau cua M diém diéu khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong thtr hai dua trén cac bién du bao vecto
chuyén dong thu hai cua M diém diéu khién;

xac dinh nhém vecto chuyén dong dich tir cdc nhom vecto chuyén dong,
trong d6 cac nhom chuyén dong bao gdm nhom vecto chuyén dong thir nhat va
nhom vecto chuyén dong thir hai; va

du bao don vi can duoc giai ma dya trén nhom vecto chuyén dong dich.
2. Phuong theo diém 1. crong do bude xac dinh nhom vecto chuyén dong dich
tir cac nhom vecto chuyén dong bao gom:

tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do Q la gia tri thu nhat: va

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tir © nhom vecto chuyén dong,
nhom vecto chuyén dong thi nhit, va nhém vecto chuyén dong thir hai.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 Q + 2 1én hon hoac bang gia tri dugc
thiét 1ap trude.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bude tao ra Q nhom vecto chuyén dong
bao gom:

tao ra, dya trén céc vecto chuyén dong cua cac don vi duge giai ma lan
luot tuong ting voi M diém diéu khién, Q nhom vecto chuyén dong.
5. Phuong theo diém 1, trong do budc xac dinh nhém vecto chuyén dong dich
fir cac nhom vecto chuyén dong bao gom:

thu nhan ky hiéu nhan dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong toi uu; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tor cic nhém vecto chuyén dong
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dua trén ky hidu nhan dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong toi uu.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 M 1a s6 nguyén duong dugc xac dinh dua
trén ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc giai ma.
7. Phuong phap theo diém 1, trong do bude tinh toan cac bién du bao vecto
chuyén dong thu nhat cia M diém diéu khién dya trén cac vecto chuyén dong
cua cac diém diéu khién cua don vi duoc giai ma thu nhat, cac toa d6 mau cua
cac diém diéu khién cua don vi duoc gial ma thu nhat, va cac toa dé mau cua M
diém diéu khién bao gom:

x4c dinh bién du béo vecto chuyén dong (v,.v,,) cua diém diéu khién
phia trén-bén trai cua don vi can duoc giai ma bang cach sir dung cong thic (1)
sau day va dua trén vecto chuyén dong (v..v.,) cua diém diéu khién phia
trén-bén trar cua don vi dugce giai ma thu nhat, vecto chuyén dong (vi..v.) cua
diém diéu khién phia trén-bén phai cua don vi duge giai ma tha nhit, vecto
chuyén déng (v..v..) cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi duge
gial ma thu nhat, cac toa d6 mau (v,.),) cua diém diéu khién phia trén-bén trai
cua don vi dugc giai ma thu nhat, cac toa d6 mau (x,»,) cua diém diéu khién
phia trén-bén phai cua don vi dugc giai ma thu nhat, cac toa do mau (x,.y,)
cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc giar ma thi nhat, va cac
toa d6 mau (x,,v,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc
giai ma, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc giai ma

thudc vé M diém diéu khién;
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8. Phuong phap theo diém 1, trong do buge tinh toan cac bién du bao vecto
clmyén dong tht hai cua M diém diéu khién dua trén cac vecto chuyén dong clia
cac diém diéu khién cua don vi duoc giai ma thu hai, cac toa do mau cua cac
diém diéu khién cua don vi duoc giai ma tha hai. va cac toa do mau cua M diém
diéu khién bao gom:

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v..1,) cua diém dicu khién
phia trén-bén trai cua don vi can duoc glai ma béng cach st dung cong thuce (1)
sau day va dua trén vecto chuyén dong (v..v.) cia diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi dugc giai ma thu hai, vecto chuyén dong (v..v) cua
diem diéu khién phia trén-bén phai ctia don vi dugc gidi méd thi hai, vecto
chuyén doéng (v...v.,) cua diém diéu khién phia dudi-bén trai ciia don vi duoc
giai ma th hai, céc toa do mau (x,,»,) cta diém dicu khién phia trén-bén tréi
cua don vi dugc giai ma thu hai, céc toa do mau (x,,»,) cua diém diéu khién
phia trén-bén phai cua don vi duoc giai ma thr hai, cac toa do mau (x,.y,) cua
diém diéu khién phia dugi-bén trai ctia don vi dugc giai ma thi hai, va cic toa
d6 mau (x,»,) cua diém diéu khién phia trén-bén tréi cuia don vi can duoc giai
ma, reng d6 diém didu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc giai ma

thu¢e vé M diém diéu khién;
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9. Phuong phap mé hoa hinh anh, bao gom:

xac dinh, tu hai don vi dugc ma hoa lién ké trén phia bén trdi cua don vi
can duoc ma hoa, don vi duoc ma hoa thu nhat ma duoc tim théy thtr nhét theo
chudi thu nhét va ché d6 du bao chuyén dong la tuong tu nhu cta don vi can
duoc ma hoa;

xéc dinh, tir ba don vi duoc ma hoa lién ké phia trén don vi can duoc ma
hoa, don vi duoc ma hoa th hai ma dugce tim théy thir nhat theo chudi thu hai
va ché dé du bao chuyén dong la twong tu nhu cua don vi can dugc ma hoa,
trong do ché do du bao chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thu nhét, ché do
du bao chuyén dong cua don vi dugc ma hoéa thur hai va ché do du bao chuyén
dong cua don vi cin duoc mé hoa 1a ché do du bao chuyén dong afin, trong do
chudi thtr nhat doc 1ap voi chudi thu hai;

tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong thu nhat cia M diém dicu
khién cua don vi can duge ma hoa dua trén cac vecto chuyén dong cia céc diem
diéu khién cua don vi duoc ma hoa thu nhat, cac toa dd mau cua cac diém diéu
khién cua don vi duoc ma hoa tht nhét, va cac toa d6 mau cia M diém diéu
khién, va tao ra nhom vecto chuyén dong tha nhat dua trén cac bién dy bao
vecto chuyén dong thir nhat ctia M diém diéu khién;

tinh todn cac bién du bao vecto chuyén déng thu hai cia M diém dicu
khién dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém diéu khién cua don vi duoc
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ma hoa thu hai, cac toa d6 mau cua cac diém diéu khién cua don vi duoc ma
hoa tht hai, va cac toa dd mau cua M diém diéu khién, va tao ra nhom vecto
chuyén dong thi hai dua trén cac bién du bao vecto chuyén dong thir hai cia M
diém diéu khién;

xac dinh nhom vecto Chuyén dong dich tor cac nhom vecto chuyén dong,
trong do cac nhom chuyén dong bao gom nhom vecto chuyén dong thir nhat va
nhém vecto chuyén dong thir hai; va

dur bao don vi can duoc ma hoéa dua trén nhom vecto chuyén dong dich
10. Phuong theo diént 9, trong d6 bude xac dinh nhom vecto chuyén dong dich
tir cac nhom vecto chuyén dong bao gém:

tao ra Q nhom vecto chuyéh dong, trong do Q la gia tri thu nhat; va

xéc dinh nhom vecto chuyén dong dich tr Q nhom vecto chuyén dong,
nhom vecto chuyén dong thu nhat, va nhom vecto chuyén dong thir hai.
I'1. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 Q + 2 16n hon hoiic bang gia tri duoc
thiét 1ap trude.
12. Phuong phap theo diém 10, trong dé bude tao ra Q nhom vecto chuyen dong
bao gom:

tao ra, dua trén cac vecto chuyén dong cua cac don vi dugc ma hoa lan
fuwot tuong tng voi M diém diéu khién, Q nhom vecto chuyén dong.
13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

xac dinh ky hi¢u nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong dich dua
trén cac nhém vecto chuyén dong va nhom vecto chuyén dong dich; va

ma hoa ky hiéu nhan dang chi sé thanh dong bit.
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14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 M 1a s6 nguyén duong duoc xic dinh
dua trén ché do du bao chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa.
15. Phuong phap theo diém 9, trong dé bude tinh toan céc bién du bao vecto
chuyén dong thu nhat cia M diém diéu khién dua trén cac vecto chuyén dong
clia cac diém diéu khién cta don vi duoc ma hoa thu nhét, cac toa dd mau cua
cac diem diéu khién cua don vi duoc ma hoa thir nhat, va cac toa do mau cua M
diém diéu khién bao gom:

xéc dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,.v) cua diém diéu khién
phia wén-bén trai cta don vi can duge ma hoa béng cach su dung cong thuce (1)
sau day va dua trén vecto chuyén déng (v.,.v,,) cua diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi duge ma hoa thir nhat, vecto chuyén dong (v..v.) cua
diém diéu khién phia trén-bén phai cua don vi dugec ma hoa thu nhat, vecto
chuyen dong (v...v.,) cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc
ma hoa tha nhat, cac toa do mau (v,.).) cua diém diéu khién phia trén-bén tra
cua don vi duoc ma hoa thuo nhat, cac toa d6 mau (x,,»,) cla diém diéu khién
phia trén-bén phai cua don vi duoc ma hoa thu nhat, cac toa d6 mau (x,.v,)
cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc ma hoa thu nhat, va cac
toa d6 mau (x,.»,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc
ma haa, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma hoa

thuoc vé M diém diéu khién;

Vo=V, + (3 =y )%y = V)
U]
(v, = 1)) A o
) L cong thire (1).
}\‘ =V +(-\'?~_."‘u)x“"v4 V)
b0 TV
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16. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc tinh toan cac bién du bao vecto
chuyén dong tht hai cia M diém diéu khién dua trén cac vecto chuyén dong cua
cac diém diéu khién cua don vi dugec ma hoa thir hai, cac toa do mau cua cic
diém diéu khién cua don vi duoc ma hoa thi hai, va cac toa d6 mau cua M diém
diéu khién bao gom:

xéc dinh bién du béo vecto chuyén dong (v,.v,) cua diém diéu khién
phia trén-bén trai ctia don vi can duoc ma hoa bang cach st dung cong thire (1)
sau day va dua trén vecto chuyén dong (v...v.,) cua diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi duoc ma hoa th hai, vecto chuyén dong (v...v.5) cuia
diém diéu khién phia trén-bén phai cia don vi dugc ma hoa thi hai, vecto
chuyén déng (v..v..) cua diém diéu khién phia dugi-bén trai cua don vi duoc
ma hoa thtr hai, cac toa do mau (v,,»,) cua diem didu khién phia trén-bén trai
cua don vi duge ma hoa thv hai, cac toa do mau (x,.),) cua diém diéu khién
phia trén-bén phai ctiia don vi duoc ma hoa thir hai, cac toa d6 mau (x,,v,) cua
diém diéu khién phia dudi-bén wai cua don vi duge ma hoa thu hai, va cac toa
d6 mau (x,,7,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma
hoa, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma hoa
thudc vé M diém diéu khién;

()3 - )'/‘(J) < (\}_\'4 — V\‘Z)

Vi =V F

(J’!”,Vz) . h 1)
cong thuc (
=y (v =v,) ©
Vg =Vt ’ ]
(vy—1.)

17. Thiét bi gidi ma hinh anh, bao gom:
it nhat mot bo xu ly; va
phuong tién luu tro bat bién doc dugc bor may tinh duge ghép noi ton it
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nhat mot bd xur 1y va luu triv cac 1énh chuong trinh dé thuc thi boi it nhat mot bd
xu ly, trong do 1énh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu 1y dé:

xac dinh, to hai don vi dugc giai ma lién ké trén phia bén trai cua don vi
can duoc gidl ma, don vi dugc giai ma thu nhat ma duoc tim théy tht nhat theo
chudi tht nhat va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can
duoc gidi ma;

xac dinh, to ba don vi dugc giai ma lién ké phia trén don vi can duoc glai
ma, don vi dugce giai ma thu hai ma duoc tim thay thu nhat theo chudi thi hai
va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can duoc giai ma,
trong do ché do du bao chuyén dong cua don vi dugc giai ma thu nhat, ché do
du bao chuyén dong cua don vi dugc giat ma thu hai va ché do du bdo chuyén
dong cua don vi can duoc giai ma la ché do du bao chuyén dong afin, trong do
chudi thir nhat doc lap voi chudi tht hai;

tinh toan cac bién du bdo vecto chuyén dong thir nhat cia M diém dicu
khién cua don vi can duoc gial ma dua trén céac vecto chuyén dong cua cac diém
diéu khién cua don vi duoc giai ma th nhit, cac toa dd mau cua cac diém dicu
khién cta don vi duoc giai ma thu nhdt, va cac toa dd mau;

tao ra nhom vecto chuyén dong thu nhét dua trén céac bién du bao vecto
chuyén dong thir nhat cia M diém diéu khién;

tinh todn cac bién du bdo vecto chuyén dong thir hai cia M diém diéu
khién dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém diéu khién cua don vi dugc
giai ma thu hai, cac toa d6 mau cla cac diém diéu khién cua don vi duoc giai

ma thu hai, va cac toa d6 mau cua M diém diéu khién;
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tao ra nhom vecto chuyén dong thu hat dua trén cac bién du bio vecto
chuyén dong tht hai cua M diém diéu khién;

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tir cic nhom vecto chuyén dong,
trong d6 cac nhom chuyén dong bao gém nhém vecto chuyén dong thu nhat va
nhom vecto chuyén dong thu hai; va

du bao don vi can duoc giai ma dya trén nhom vecto chuyéh dong dich.
18. Thiét bi theo diém 17, trong do Iénh chuong trinhk chi dan it nhat mot bo xu
by de.

tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do Q 1a gia tri thir nhat, va Q + 2
16n hon hoac béng gia tr1 duogc thiét lap trudce; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich to Q nhom vecto chuyén dong,
nhom vecto chuyén dong thir nhat, va nhom vecto chuyén déng thir hai.
19. Thiét bi theo diém !8, trong do6 1énh chuong trinh chi dan it nhat mot b xi
ly dé:

tao ra Q nhom vecto chuyén dong, dua trén cac vecto chuyén dong cua céc
don vi duge giai ma lan luot tuong ung voi M diém diéu khién.
20. Thiét bi theo diém 17. trong d6 Iénh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu
ly dé:

thu nhan ky hiéu nhan dang chi s6 ctia nhom vecto chuyéﬁ dong toi uu; va

xéc dinh nhom vecto chuyén dong dich tir cac nhéom vecto chuyén dong
dua trén ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén dong £61 wu.
21. Thiét bi theo diém 17, trong 46 M 1a s6 nguyén duong dugc xac dinh dua

trén ché do du bao chuyén dong cua don vi can dugc gialr ma.
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22. Thiét bi theo diém 17, trong do Iénh chuong trinh chi dan it nhat mot bé xu
ly dé:

xac dinh bién du béo vecto chuyén dong (v..v.,) cua diém diéu khién
phia trén-bén trai cua don vi can dugc giai ma bang cach su dung cong thie (1)
sau ddy va dya rén vecto chuyén dong (v..v.) cua diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi dugce gial ma thu nhét, vecto chuyén dong (v..,v5) cua
diem dicu khién phia trén-bén phai cta don vi duoc giai ma thu nhit, vecto
chuyén dong (vy.v4) cua diém diéu khién phia duoi-bén trai cua don vi duoc
gial ma tha nhat, cac toa do mau (x,,),) cua diém diéu khién phia trén-bén trai
cua don vi duoc giat ma thu nhét, céc toa d6 mau (x,.);) cla diém diéu khién
phia trén-bén phai cua don vi dugc gidi ma thu nhét, cac toa do mau (x5,
cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugce gidi ma thu nhét, va cac
toa 40 mau (v,.v,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can dvoc
g1al ma, trong do diém diéu khién phia trén-bén tréi’ cua don vi can duoe gidi ma
thude vé M diém diéu khién; hoac

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (v,.v.) cua diem diéu khién
phia trén-beén trai cua don vi can duoc gial ma béng cach su dung cong thuc (1)
san day va dua trén vecto chuyén dong (vo.v,,) cla diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi duoc giai ma thir hai, vecto chuyén dong (v.ov) cua
diém diéu khién phia trén-bén phai cua don vi ducce giai md tho hai, vecto
chuyén dong (v...vy) cua diém diéu khién phia duoi-bén trai cua don vi dugc
giai ma thi hai, cc toa do mau (x,.),) cua diém diéu khién phia trén-bén trai

cua don vi duoc giai ma thu hai, cac toa do mau (x;,»,) cua diém dieu khién
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phia trén-bén phai cua don vi dugc giai ma thu hai, cac toa do mau (x,.»,) cua
diém diéu khién phia dudi-bén trai cia don vi duge giai ma thu hai, va cac toa
do mau (x,,v,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc giai
ma, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc gial ma

thuoc vé M diem diéu khién;

+ (J'y} B J/‘\)) X (‘{\4 B v,\-] )

-

0 T V3

()74 - ))2)
’ cong thuce (1).
(J’; — ))0) X (1;‘14 — 1-‘.2) g ) )
Vg =Vt - :
(_V.; - ,Vg )

23. Thiét bi ma hoa hinh anh, bao gom:

it nhat mot bo xur 1y; va

phuong tién luu trir bat bién doc duge boi may tinh duoc ghép noi ot it
nhat mot bo xu Iy va luu trur cac 1énh chuong trinh dé thuc thi boi it nhat mot bo
xu 1y, trong d6 1énh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu Iy dé:

xéac dinh, tir hai don vi duoc ma hoa lién ké trén phia bén trai cua don vi
can duoc ma hoa, don vi duoc ma hoa thi nhéit ma duoc tim thﬁy tha nhat theo
chudi thu nhat va ché do du bao chuyén dong la twong tu nhu cua don vi can
duoc ma hoa;

xac dinh, tu ba don vi duoc ma hoa lién ké phia trén don vi can duoc ma
hoa, don vi dugc ma hoa thir hat ma dugce tim th’a"y thtr nhét theo chudi thu hai
va ché do du bdo chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can duoc ma hoa,
trong d6 ché do du bao chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thu nhét, ché do
du bao chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thtr hai va ché do du bao chuyén
dong cua don vi can duoc ma hoa la ché do du bao chuyén dong atin, trong do

93

93/105



51786

chudi thr nhat doc lap voi chudi thtr hai;

tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong th nhat cia M diém dieu
khién cua don vi can duoc ma hoa dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diem
diéu khién cua don vi duoc ma hoa thu nhat, cac toa d6 mau cua cac diem diéu
khién cua don vi duoc ma hoa thi nhét, va cac toa do mau cia M diém diéu
khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong thu nhat dua trén cac bién du béo vecto
chuyén dong thir nhat ciia M diém dicu khién;

tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong thi hai cua M diém diéu
khién dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém dicu khién caa don vi dugc
ma hoa tht hai, cac toa d6 mau cua cac diém diéu khién cua don vi duoc ma
hoa thi hai, va cac toa d6 mau cua M diém diéu khién:

tao ra nhém vecto Chuyén dong tha hai dua trén cac bién du bao vecto
chuyén dong thtr hai cua M diém diéu khién;

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tor cdc nhom vecto chuyén dong,
trong d6 cac nhom chuyén dong bao gdm nhom vecto chuyén dong thu nhat va
nhom vecto chuyén dong thir hai; va

du bdo don vi can dugc ma hoa dua trén nhom vecto chuyén dong dich.
24. Thiét bi theo diém 23, trong do Iénh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu
ly dé:

tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong d6 Q la gia tri thir nhat, va Q + 2
lén hon hodc bang gia tri duoc thiét 1ap trudce; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tor Q nhom vecto chuyén dong,
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nhém vecto chuyén dong thir nhat, va nhém vecto chuyén dong thir hai.
25. Thiét bi theo diém 24, trong do Iénh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu
ly dé:

tao ra Q nhom vecto chuyén dong, dya trén cac vecto chuyén dong cua cac
don vi duoc ma hoa lan luot twong ung véi M diém diéu khién.
26. Thiét bi theo diém 23, trong d6 1énh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu
Iy dé xdc dinh ky hiéu nhan dang chi s cua nhom vecto chuyén dong dich dua
trén cac nhom vecto chuyén dong va nhom vecto chuyén dong dich. va ma hoa
ky hi¢u nhan dang chi so thanh dong bit.
27. Thiét bi theo diém 23, trong do M ia s6 nguyén duong duogc xac dinh dua
rén ché do du bdo chuyén dong cua don vi can duge ma hoa.
28. Thiét bi theo diém 23. trong dé 1énh chuong trinh chi dan it nhat mot bo xu
ly dé:

xac dinh bién du bao vecto chuyén dong (vi.v.) cua diém diéu khién
phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma hoa bang cach su dung cong thie (1)
sau ddy va dua trén vecto chuyén dong (v,.v.,) cua diém diéu khién phia
trén-bén trai cua don vi duoc ma hoa thu nhét, vecto chuyén dong (vi5.v..) cua
diém diéu khién phia trén-bén phai cta don vi dugc ma hoa thu nhat, vecto
chuyén dong (v...v.) cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc
ma hoa tha nhat, cac toa do mau (x,,»,) cta diém diéu khién phia trén-bén trai
ctiia don vi duoc ma héa thir nhit, cac toa do mau (x,,»,) cua diém diéu khién
phia trén-bén phai cua don vi dugc ma hoa thu nhat, cac toa do mau (x,,»,)

cua diem dieu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc ma héa thu nhat, va cac
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toa do mau (x,.v,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc
ma hoa, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma hoa
thude vé M diém diéu khién; hodc

xac dinh bién du bdo vecto clluyén dong (v-v.) cua diém diéu khién
phia trén-bén trai cuia don vi can duoc ma hoa bang cach su dung cong thie (1)
sau ddy va dua trén vecto chuyén dong (v...v.,) cua diém diéu khién phia
trén-bén trdi cia don vi duge ma hoa thir hai, vecto chuyén dong (v..v.) cua
diém diéu khién phia tén-bén phai cua don vi duge ma hoa thi hai, vecto
chuyén dong (v,.v.,) cua diém diéu khién phia dudi-bén trai cia don vi duge
ma hoa tha hai, cac toa do mau (x,,1,) cua diem diéu khién phia trén-bén trai
cua don vi duoc ma hoéa tha hai, cac toa d6 mau (x,.),) cua diém dicu khién
phia trén-bén phai ciia don vi duoc ma héa thir hai, cac toa d6 mau (v,,»,) cua
diém diéu khién phia dudi-bén trai cua don vi dugc ma hoa thu hai, va cac toa
dé mau (x,,»,) cua diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can duoc ma
hoa, trong do diém diéu khién phia trén-bén trai cua don vi can dugc ma hoa
thude vé M diém diéu khién:

‘ (y3 — V)X (v, — v\z)
T

v3

)

(vy=») sng thitc (1)
cong thuc .
()’3 - ,,V()) X (“)v\‘a, - V".z ) =
V\,() = V\‘S +
(,VJ - ,Vj )

29. Phuong tién luu trii, trong d6 phuong tién lwu trir nay bao gom dong bit
duoc xu ly theo phuong phap bao g5111 cac budc:

xac dinh, tr hai don vi duoc giai ma lién ké trén phia bén trai cua don vi
can dugc giai ma, don vi dugc giai ma thu nhat ma duoc tim théy tha nhat theo
chudi thr nhat va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can
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duoc gidi ma;

xac dinh, tor ba don vi duoc gidi ma lién ké phia trén don vi can duoc giai
ma, don vi dugc gidi ma thu hai ma dugce tim théy thtr nhat theo chudi thu hai
va ché do du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can duoc giai ma,
trong do ché d6 du béo chuyén dong cua don vi duoc giat ma thu nhat, ché do
du bao chuyén dong cua don vi dugc giai ma tht hai va ché do du bao chuyén
dong cua don vi can duoc giai ma la ché do du bao chuyén dong afin, trong do
chudi thir nhat doc lap voi chudi thir hat;

tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong thu nhat cua M diém diéu
khién cua don vi can duogc giai ma dya trén cac vecto chuyéh dong cua cac diém
diéu khién cua don vi duoc giai ma thu nhat, cac toa d6 mau cua cac diem diéu
khién cua don vi duoc g1at ma thu nhat, va cac toa do mau cua M diém dicu
khién:

tao ra nhém vecto chuyén dong thu nhét dua trén céc bién du béo vecto
chuyén dong thi nhat ciia M diém diéu khién;

tinh todn cac bién du bao vecto chuyén dong thu hai cia M diém dicu
khién dua trén cac vecto Chuyén dong cua cac diém diéu khién cua don vi duoc
giai ma tha hai, cac toa do mau cua cac diém diéu khién cua don vi duoc giai
ma tha hai, va cac toa dd mau cua M diém diéu khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong tht hai dua trén cac bién du bao vecto
chuyén dong thu hai cua M diém diéu khién:

xac dinh nhém vecto chuyén dong dich tu cac nhom vecto chuyén dong,

trong d6 cac nhom vecto chuyén dong bao gom nhom vecto chuyén dong thu
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nhéat va nhom vecto chuyén dong thu hai, trong d6 nhom vecto chuyén dong
dich duogc chi bao boi ky hiéu nhan dang chi s6 thu duoc tu dong bit; va

du bao don vi can duoc giai ma dya trén nhom vecto chuyén dong dich.
30. Phuong tién luu trir, trong d6 phuong tién luu trd nay bao gom dong bit
duoc tao ra theo phuong phap bao gom céc budc:

xac dinh, tir hai don vi duoc ma hoa lién ké trén phia bén trai cua don vi
can duoc ma hoa, don vi duoc ma hoa thu nhat ma duoc tim théy th nhat theo
chudi tht nhat va ché do du bao chuyén dong la twong tu nhu cua don vi can
duoc ma hoa;

xac dinh, tir ba don vi duoc ma hoa lién ké phia trén don vi can duoc ma
hoa, don vi duoc ma hoa thr hat ma duoc tim tlléy thu nhat theo chudi thu hai
va ché d6 du bao chuyén dong la tuong tu nhu cua don vi can duoc ma hoa,
trong do ché do du bao chuyén dong cua don vi dugc ma hoa tht nhat, ché do
du bao chuyén dong cua don vi duge ma hoa thi hai va ché dé du bao ch‘uyén
dong cua don vi cdn dugc ma hoa 1a ché do du bao chuyén dong afin, trong do
chudi thir nhat doc lap voi chudi thir hai;

tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong thi nhat cia M diém dicu
khién ctia don vi can duoc ma héa dua trén cac vecto clluyén dong cua cac diém
diéu khién cua don vi duoc ma hoa thir nhat, cac toa dd mau cua cac diém diéu
khién cua don vi duoec ma hoa thu nhat, va céc toa do mau cia M diem diéu
khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong thu nhét dua trén cac bién du bao vecto

chuyén dong thu nhat cua M diém diéu khién;
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tinh toan cac bién du bao vecto chuyén dong thu hai cua M diém diéu
khién dua trén cac vecto chuyén dong cua cac diém diéu khién cta don vi duoc
ma hoa thir hai, cac toa dd6 mau cua cac diém diéu khién cua don vi dugec ma
hoa thu hai, va cac toa do mau ctia M diém diéu khién;

tao ra nhom vecto chuyén dong thu hai dua trén cac bién du bao vecto

chuyén dong thu hai cna M diém diéu khién;

xac dinh nhom vecto chuyén dong dich tr cac nhom vecto chuyén dong,
trong d6 cac nhom chuyén dong bao gom nhém vecto chuyén dong thir nhat va
nhom vecto chuyén dong thi hai; va

tao ra dong bit bao gém ky hiéu nhan dang chi s6 cua nhom vecto chuyén

dong dich.
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