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(57) Sang ché dé cap dén dung cu cat duoc hd tro chan khong. Dung cu cat nay
duoc tao ra co thé sir dung 4p suit chin khong gan véi ludi dao dé cai thién két
qua cit. Ap suét chan khong di qua phan dé cua dung cu c6 phan 16m dé phan
b hiéu qua ap suat chan khong dén mot hodc nhiéu 16 kéo dai xung quanh phan
16ng cua phan 16i. Mot hodc nhiéu 16 cin thing v6i phan rdng & gitra ludi dao va
phan 10ng cho phép phan rdng truyén ap suit chan khong qua dung cu dén ludi
dao. Pau nho ¢ thé sau d6 cat vat lidu ¢ ludi dao va ghép ndi vat liéu vai vat
liéu khéac. Sang ché con dé cap dén hé thong han dugc tich hop dung cu cat, va

dén phuong phap san xuét st dung dung cu cit nay.
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Linh vuc k§ thuat dwoce dé cap

Séng ché @& cap dén phuong phap va hé théng cit vat lidu bing dung cu cit

duoc hd tro chan khong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc cét vat lidu d8 lien két v6i cac vat lieu khac thuong dugce thuc hién trong
qua trinh san xuét cac san phdm nhu gidy dép va quan 4o. Tuy nhién, viéc cat vt lidu
c¢6 thé gay hu hai cho vét liéu nay, ching han nhu trong trudng hop c6 céc thanh phan
hoa hinh tac dung 1én mat tiép xtic v6i mit cit. Ngoai ra, khi ghép nbi vat liéu da cit
v6i mot vat lidu khac, c6 thé c6 mot s6 131 xay ra trong qué trinh lién két. Vi du, vat
lidu da cét c6 thé bi ubn cong vé kich thuéc do qua trinh cit, nén khong khi c6 thé bi
ket lai & gitta vat liéu da cit va vét liéu cin dugc lién két va vat liéu da cit c6 the bi
18ch khi lién két v6i vat lidu khac.

Pon US 2004/149115 mb ta may cit tao hinh c6 kha nang ngin chuyén dong
clia vat nén giy ra béi chuyén dong cuia phén ludi dao cét tao hinh, co cdu chuyén
dong thiang dung dich chuyén it nhit mot trong sb ban dé d vat nén dang dia va phan
lui dao cét tao hinh vé phia nhau, do d6 diy phan lu@i dao cét tao hinh vao 16p truyén
4nh sang cta vat nén. Lo xo dAy phan day dugc b tri & phan trung tAm cua phan ludi
dao cét tao hinh, it nhAt 13 tir thoi didm hoan thanh viéc ddy phan ludi dao cdt tao hinh
vao 16p truyén nh sang dén thoi didm bo phan ludi dao cét tao hinh ra khoi 16p truyén
anh sang, do d6 lam cho phin diy ddy phan trung tdm cua vat nén dang dia vé phia

ban.

Pon US 2013/127193 mb ta hé thdng va thiét bi dung cho méay chan khong c6
bd phan bd chan khong, mot hodc nhidu 18 chan khong, hdc phan bd chan khong, va
tAm. May chan khong c6 tic dung nhéc va gitt mot hodc nhidu chi tiét san xuét bing
cach str dung luc chan khong. Cac khia canh cla sang ché d& xuét cac bd phan b6 chan
khong dugc ghép ndi thanh mot may chan khong hop nhét, gitp kiém soat luc chan

khong duoc tao ra. Ngoai ra, cac khia canh cua sang ché c6 sy thay doi ve kich thudc,
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hinh dang, do 1éch, va/hodc budc ctia mot hodc nhiéu 18 kéo dai qua tAm ctia may chan
khong. Ngoai ra, cac khia canh cta sang ché du tinh viéc kich hoat/ bat hoat tuy y mot

hodc nhiéu b tao chian khong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc khia canh cua sang ché @ xuét hé théng va phuong phép d8 cit vat liéu dé
ghép ndi véi vat lidu khéac theo cach ma cé thé lam gidm céc khuyét tat, su bién dang
va cac két qua khong mong mudn khac. Vi du, trong qua trinh ché tao san pham giay
dép hodc qu?m 4o, vat liéu thu nhét c6 thé duge ghép ndi (vi du, duge lién két) véi vat
liéu th{r hai dé cai thién chtrc niang va/hodc thiét k& thdm m§ cho vat liéu thir hai. Mot
vi du bao gém viéc dén dé can hoidc biéu trung ma duoc cat tir vat liéu thir nhét va
duoc lién két v6i vat lieu tht hai. Viée gia cong thong thuong c6 thé lam tréc son &
mép cét cla vat lidu thu nhét, 1am cong (vi du cong 16m hodc 161) vat liéu thir nhét
va/hoiic vét liéu thir hai khi lién két va cac khuyét t4t & phan lién két do khong khi bi
ket & gifra vat liéu tha nhéit va vat liéu thir hai. Do d6, sang ché d& xuét hé théng va
phuong phép cho phép céi thién viée cét vat lidu thir nhat bang cach st dung dung cu
cat duogc hd tro chin khong co két cdu cho phép st dung két hop ap suét chan khong.
Phin béan chét k¥ thuat cia sang ché duoc dua ra nham lam séng t6 va khong lam gidi
han pham vi ctia cac phuong phdp va hé théng duge md ta sau day trong phan mo ta
chi tiét.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Sau day sang ché dugc md ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién dung cu cét duoc hd tro chan khong theo céc khia canh
clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& khai trién cta dung cu nhu dugc thé hién trén Fig.1 theo cac
khia canh cua séﬁg ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién dung cu cit trén Fig.1 dugc cit theo dudng 3-3 theo

c4c khia canh cua sang cheé;
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Fig.4 1a hinh v& khai trién thé hién mat cit nhu trén Fig.3 theo cdc khia canh

cua sang che;

Fig.5 1a hinh v& mit c4t ding thé hién dung cu trén Fig.1 dugc cit theo duong

3-3 theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& phong to thé hién ludi dao tir ving 6 trén Fig.5 theo cac khia

canh cua séng che€;

Fig.7 14 hinh v& thé hién hé thdng han dugc tich hop dung cu cat duge hd tro

chan khong theo céac khia canh clia sdng ché; va

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phap san xuit str dung dung cu cit duoc hd trg
chan khong theo cac khia canh cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cla sang ché @ xuét hé théng va phuong phap cét vat lieu d@é
ghép ndi véi vat liéu khac theo cach cod thé 1am giam céc Khuyét tat, su bién dang va
céc két qua khong mong mudn khéc. Vi du, trong qua trinh thiét ké san pham giay dép
hodc quén 40, vat liéu thu nhét c6 thé duoc ghép ndi (vi du dugce lién két) voi vat lidu
th hai dé ting cuong chirc nang va/hogc cai thién thAm m¥ cho vét liéu thtr hai. Mot
vi du bao gém viéc dén d& can hoic biéu trung duge cét ra tir vat liéu thu nhét va duoc
lien két v6i vat liéu tha hai. Viéc gia cong thong thudng co thé 1am tréc son & mép cit
cua vat liéu the nhét, 1am cong (vi du dudng cong 1dm hodc 161) ctia cac vat liéu thu
nhét va/hodc thir hai khi lién két va cac khuyét tat & phan lién két do khong khi bi ket &
gifra vat licu tha nhét va vat liéu thir hai. Theo do, hé théng va phuong phép duoc deé
xuét cho phép cai thién viéc cat vat lidu thir nhét b%lng cach s dung dung cu cét duoc

h6 trg chin khong co két cAu cho phép st dung két hop ap suét chan khong.

Theo khia canh thﬁ:nhét, sang ché dé xuit dung cu cht duge hd trg chan khong
bao gdbm phan 16i va dao. Phén 161 bao gdm dé 161 c6 mit trén va mat dudi dbi dién.
Ngoai ra, phan 15i bao gdbm mot hodc nhidu 15 cta dé 15i kéo dai xuyén qua dé 15i.
Ngoai ra, phén 18i con bao gbm phén 16ng kéo dai tir mat trén cua dé 151 dén mat trén
cta phan 16ng. Dao bao gbm dé dao va ludi dao. Ludi dao tao ra chu vi cit cua dao.

Ngoai ra, dao bao gdm 15 16ng kéo dai qua dao tir mit dudi cua dé dao dén ludi dao
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sa0 cho ludi dao dinh ra miéng 15 1dng. LS 1dng duoc tao két cAu dé nhan phan 1dng
cta phan 18i va cho phép truyén chét Iuu ¢6 ap suét chan khong tlr [udi dao qua 15 16ng

va qua mdt hogc nhiéu 16 cta de 15i.

Mot khia canh khéc cta sang ché dé xuét dung cu cét duogc hd tro chan khong
khi duoc két hop vao hé théng han dé cét va ghép néi vat lidu thir nhat va vat liéu tha
hai. Vi dy, dung cu cit duoc hd trg chan khong tuong ty bao gbm phan 18i c6 mot hodc
nhidu 13 cia dé 161 kéo dai qua d& 15i va cling c6 phan 1ong kéo dai tir dé 151 dén mat
trén cua phin 16ng. Dung cu cit duge hd trg chan khong con bao gdm dao c6 ludi dao
kéo dai xung quanh va vuot qua phan 16ng cla phan 13i sao cho ludi dao nam céach
khéi cac phan 16ng cia phan 15i dé cho phép truyén chit luu & gitta dao va phan 15i.
Hé théng niy con bao gdm ngudn chan khong duoc nbi thong chét luu véi dung cu cét
duoc hd tro chan khong. Ngoai ra, h¢ théng nay con bao gém diu han dugc dinh vi va

duoc dinh kich thudc dé dugce nhan vao bén trong dao ¢ mat trén cua phén lé)ng.

Sang ché dé xuét cac phwong phép st dung dung cu cit duge hd trg chin khong
dé cét va gin chit vat liéu thr nhét véi vat liéu thir hai. Theo mot phuong phép lam vi
du, vat liéu thir nhét dugc dit phia trén dung cu cit duoc hd tro chan khong. Vi dy, vat
liéu tht nhét c6 thé bao gém tap hop gém cé4c hoa hinh (vi dy, cac biéu trung) c6 hoa
hinh cu thé cin dugc gd ra khoi tap hop nay bdi dung cu cit dugc hd trg chan khong.
Theo phuong phép nay, dung cu cit duoc hd trg chan khong bao gom ludi dao bao
quanh phén 16ng 16m, nhu dugc mod ta & trén. Phuong phép tiép tuc voi bude tac dung
ap suat chan khong vao vat liéu thr nhét tai ludi dao sao cho ap suét chan khong di
qua gifta ludi dao va phan 16ng & vat liéu thur nhét. Ap suit chan khong c6 tac dung rat
khong khi & gitta vt liéu thir nhat va mat trén cla phan 10ng va gan chit vét li¢u thir
nhat vao vi tri thich hgp cho cac quy trinh tiép theo. Phuong phép tiép tuc vdi budce cét
vat liéu tht nhét tai ludi dao, ching han nhu bang cach dung dau nho ép vat ligu thu
nhét tir ludi dao vé phia phan 16ng 16m. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc dat
vat lidu thir hai phia trén vét liéu thu nhét & gitra lui dao va dugc d& boi phin 16ng va
ép vt liéu thir hai va vat li¢u thir nhét gitta ddu nho va phan 10ng. Theo mot khia canh
lam vi du cua sang ché, buéc ép nay co thé duoc két hop v6i dao dong si€u am dugc

truyén qua d4u nho dé tao ra mdi han giita vat liéu th nhét va vat liéu thi hai.
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Céc hé thdng, két ciu va phuong phép bd sung s& dugc bdc 1§ trong ban mo ta

nay nham phét trién va ting vi¢c hiéu vé dung cu cat duoc hd tro chan khong.

Fig.1 1a hinh v& thé hién dung cu cit duoc hd tro chan khong 100, theo cic khia
canh cua sang ché. Cum tr “dung cu cit dugc hd tro chan khong 1007, sau day con
duoc goi 1a “dung cu 100” cho thuan tién. Theo mdt khia canh lam vi du cia sang ché,
dung cu 100 bao gdm dao 102, phan 13i 202 va phan dé 302. Tuy nhién, can hiéu rang
theo cac khia canh lam vi du cua sang ché, phan dé 302 nay co thé dugc bo qua, ching
han khi phén chen dugce gén chit truc tiép v6i mdy moc san xuit, nhu may han siéu
am, trong d6 mot phan clia may dong vai trd nhu la phan dé. Ngoai ra, mac du két cAu
cu thé (vi du kich ¢@, hinh dang, huéng) dugc minh hoa trong ban mo ta nay, nhung
chi dinh 13 két cAu nay chi nhim minh hoa vé ban chét va khong nhim giéi han pham
vi cua sang ché. Vi dy, hinh dang hinh chit nhéat dugc tao ra béi ludi dao 104; tuy
nhién, hinh dang bat ky co thé duoc tao ra, chéng han nhu hinh dang biéu dién biéu
trung, dd can hodc hinh dang khac. Tuong tu, nhu s& dugc bodc 10 sau day, cac kich
thugce khac cling co thé dugc thay ddi, ching han cic phan 16m cta mit trén clia phan
1dng 206 tir ludi dao 104. Phin 1om nay c6 thé dugc thay dbi thy thudc vao do day cua
vat lidu thir nhat can duoc cét bang ludi dao 104 dé dam bao cét qua du trong khi van
tao du luc ép & gitra vat liu thir nhét va vét liéu thir hai ndm chong 1én nhau dé co

dwoc viée ghép ndi bang cach han siéu am hodc bang cach khac.

Fig.2 1a hinh v& khai trién thé hién dung cu 100 theo cac khia canh cia séng
ché. Dao 102 bao g?)m dé dao 114 c6 mit trén 116 va mat dudi dbi dién 118. Ngoai ra,
ludi dao 104 kéo dai phia trén dé dao 114 duoc tao ra tir mat ngoai 110 nho ra tir mat
trén 116 cta dé dao va tr mit dao bén trong 112 kéo dai kiéu tao goc tir mat 16 léng
108. Nhu s& dugc mo ta két hop véi Fig.6, mot hodc nhiéu lya chon vé goc ¢cb thé
duogc st dung dé dat duoc két qud mong mudn. Ludi dao 104 xac dinh, it nhit mot
phin, 15 10ng 106 kéo dai qua dao 102 tir mat dudi 118 dén ludi dao 104. Nhu s& dugc
thé hién & ddy, 15 1dng 106 cho phép phan 16ng 206 ciia phén 16i 202 kéo dai qua it

nhit mot phan cta dao 102.

Phin 16i 202 bao gdm dé 15i 204 c6 mat trén 210 va mét dudi dbi dién 212. Dé

161 204 con bao gdm mot hodc nhiéu 13 cia dé 151 214 kéo dai qua dé 151 204 tir mit
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trén 210 dén mat dudi 212. Céc 16 cua dé 151 214 tao ra dudong 6ng dan &p suit chan
khong qua dé 15i 204 dén khoang trdng & gitra phan 1dng 206 va mat 15 1dng 108. Phan
151 202 con bao gdm phin 1dng 206 kéo dai tir mit trén cla dé 18i 210 dén mit trén
208. Phan long 206 duge tao két cau dé di qua 15 16ng 106 va dugc lam 16m phia dudi
ludi dao 104. Mt trén 208 cd thé dong vai trd 1am mét d& dau nho may (vi du dau han
siéu &m) dé ép mot hodc nhidu vat lidu ching han dé ghép ndi cac vat liéu nay véi
nhau. Theo mot khia canh lam vi du cta sang ché, mat trén 208 12 mﬁt rén, khong 10,
cho phép bit kin chan khong v6i vat lidu th nhit va han ché cac khuyet tat bé mit
duoc tao ra trong qué trinh ép vat ligu thu nhét. Phéan 18i 202 con bao gbm ranh bit kin
216 duoc tao ra dé git giodng bit kin nhu 1a gioang chir O hodc giodng dém.

Phan dé 302 bao gdbm mit trén 304 va mat dudi d6i dién 306: Phan dé 302 con
bao gdm phan 16m 312 cia mat trén 304. Phin 16m 312 c6 thé du’orc Xac dinh b&i mép
nhd 314 va/hodc ranh bit kin 316. Phan 16m 312 cho phép néi thong chét Ivu gitta
cdng chan khong 310 va mot hoac nhidu 15 cia dé 161 214. Cong chan khong 310 dugc
nbi thong chat luu qua phan dé 302 v6i cdng ndi 308. Ngudn ap suét chan khong co
thé dugc ndi thong chét luu (vi du duge néi bdi 6ng mém hodc bng) véi phin dé 302
sao cho ap suét chan khong dugc truyén qua cdng chan khong 310, qua phan 16m 312,
qua mot hodc nhidu 18 coa dé 161 214 va & gitra phan 16ng 206 va cac mat 16 1dng 108
dén 1udi dao 104 dé rat khong khi & gitra vat lieu tha nhét va mit trén ctia phan 16ng

208, theo mdt khia canh 1am vi du s& dugc minh hoa trén cac hinh v& sau day.

Dung cu 100 tao ra ludi cit & ludi dao 104 sao cho khi dAu nhd, nhu dau han
siéu 4m, ép vat liéu thir nhét & gitta dAu cua dau nho va ludi dao 104, vt liéu thi nhét
dugc cét thanh hinh dang duogc tao ra b&i ludi dao 104. Phin bi cit ctia vat liéu thir
nhét duoc gitt trén mat trén 208 cia phén 1dng 206 bdi ap suét chan khong duoc truyén
qua dung cu 100. Ap suit chan khong nay loai b khong khi ¢6 thé bi ket lai & giira vét
lidu ther nhat va phan 1dng 206 ma c6 thé gdy ra su bién dang khi lién két vat liéu thir
nhét voi vat lidu thir hai. Tuong tu nhu vay, ap suat chan khong ngin khong cho vat
liéu th nhét bi 18i ra (vi du ubn cong ra ngoai) tir mt trén ctia phan 1ong 208, viéc nay
c¢6 thé xay ra do két cAu cua ludi dao 104 khi khong co6 ap sudt chan khong. Su 16i ra
nay co thé dAn dén su khong déng déu khi dit vat lidu thir hai trén vat liéu thtt nhat dé

lién két. Theo mdt khia canh lam vi dy, viéc bd tri ap suét chan khong gan ludi dao,
6



51780 s

ma khac véi vi tri trung tdm cua phan 16ng, gitp giam khuyét tat ctia vat liéu thir nhit
Khi lién két v6i vat lidu thir hai khi 4p sudt chan khong gin voi cc mép khi ndm khac
v6i ving trung tAm cua vat liéu thi nhét.

Dao 102, phéan 15i 202 va phan dé 302 c6 thé duoc ghép nbi ¢ dinh v6i nhau
theo mot khia canh lam vi du cta sang ché. Vi du, phﬁn 16ng 206 c6 thé nim yén & vi
tri ¢b dinh, khong dich chuyén dugc so v6i ludi dao 104. Vige dinh vi c¢b dinh nay gitp
cho mat trén 208 chic chin va khoe dé viéc han siéu m ¢ thé duoc thuc hién xung
quanh d6. Do d9, khi do cao 16m khac nhau dugc chon dbi vai cac do day vat liéu khac
nhau (vi du céc vat liéu thir nhét khac nhau), thi phan 15i 202 ¢6 thé dugc thay doi tir
dung cu 100 sao cho phén léng khéc c6 chidu cao khéac tir mit trén 210 dugc su dung.
Két cAu mo dun cta dung cu 100 cho phép c6 dugc tinh d2 thay thé 1dn nhau nhu viéc
thay thé dao 102 néu 1udi dao 104 bi cun hodc vigc thay thé phan 15i 202 néu phan
16ng 206 khac dugc st dung. Cac phan khéc nhau ctia dung cu 100 c6 thé duoc gin
chit bang cic phuong tién gén chit co hoc (vi du bu 16ng), han va dang tuong tu. Cac
phan nay ¢ thé duge tao ra tir dung cu thong thuong va/hodc cac vat liéu dac nhu 1a
thép, nhom va vat liéu tuong tu. Vi du, dao 102 co thé duoc tao ra tir thép cdng cu hop
kim toi dé giit cho ludi dao co tudi tho dai hon so véi vét liéu duge st dung dé tao

phén 1561 202 va/hodc phén dé 302 theo mdt khia canh lam vi du cla sang ché.

Fig.3 12 hinh v& mat c4t phéi canh thé hién dung cu 100 dugc cit theo dudng 3-
3 trén Fig.1 theo cac khia canh cua sang ché. Trén hinh v& nay, co6 thé thay rianh kéo
dai tir cdng nbi 308 dén phan 16m cta phén dé 302, nhu dugc nhin thdy ro nhét trén

Fig.5 sau day. Hinh v& chi tiét mit cét trén Fig.3 dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.5 1a hinh v€ mat cit dimg cta dung cu 100 duge cit theo duong 3-3 trén
Fig.1 theo c4c khia canh cta sang ché. Nhu dugc minh hoa, ap suét chan khong c6 thé
di qua cong nbi 308 dén cong chan khong 310. G cbng chan khong 310, ap suit chan
khong dugc truyén dén mot hodc nhidu 13 ctia dé 16i 214 boi phan 16m 312. Ap suit
chan khong dugc bit kin boi ranh bit kin 316 ¢6 giodng bit kin dwgc dat trong d6 (vi du
giodng chit O). Ap suét chan khong di qua phan 15i 202 di qua mot hodc nhiéu 15 cua
6 16i 214. Ap suét chan khong sau d6 dugc truyén qua dao & gitta mgt 207 ca phan

16ng 206 va mat 15 1dng 108. Khoang trdng & gilta 15 1dng cua dao 102 va phan 16ng
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206 dwoc danh ddu 13 khoang trong 209. Khoang trbng 209 c6 thé dugc duy tri khong
d6i quanh phan 16ng 206 hodc né c6 thé dugc thay ddi theo do cao hodc vi tri bét ky.
Khoang tréng 209 c6 thé c6 dd léch gitra phan 16ng 206 va mit 16 1dng 108 ndm trong
khoang tir 0,01 milimet (mm) dén 2mm theo mot khia canh 1am vi du cua sang ché.
N6i cach khac, khoang tréng 209 1a két qua c6 duge tir vige 16 16ng ¢6 hinh dang &
ludi dao twong Ung véi, nhung 16n hon (vi du to hon) mat trén cua phin 16ng 208.
Hinh v& nay con thé hién chidu cao phan 16m so v&i ludi dao 104 va mit trén cla phén
16ng 208. Phin 16m nay c6 thé c6 khoang cach nim trong khoang tir 0,01lmm dén
10mm, theo mot khia canh lam vi du cua sang ché. Nhu da thao luén, phén 16m c6 thé
ting Ién ddi voi cdc vat liéu day hon va giam di dbi vé6i cac vat liéu mong hon. Tuong
tu, ph?m 16m c6 thé dugc diéu chinh dua vao do chiu nén ctia vét liéu.

Mot hoic nhidu 15 cua dé 15i 214 duge b tri quanh chu vi ctia phin 1dng 206 va
trong pham vi khoang trbng 209 dé cho phép truyén 4p suit chan khong tir phan 15i
202 dén dao 102. Sb lwong 16 cta dé 16i c6 thé dugc thay ddi dwa vao hinh dang cta 16
1dng. Vi du, du dinh 13, it nhit mot 18 ciia dé 151 ¢6 thé c6 mat dung cho m&i mat chinh
ctia phan 16ng 206, theo mot khia canh l1am vi du ctia séng ché. Ranh bit kin 216 ngin

chan sy tén hao ap suét khéng mong mudn & gifta phan 15i 202 va dao 102,

Fig.6 14 hinh v& chi tiét thé hién ludi dao 104 tir ving 6 trén Fig.5 theo cdc khia
canh cua sang ché. Dao 102 tao ra ludi dao 104 tir phén giao cit ctia mit ngoai 110 va
mit dao bén trong 112 tao thanh ludi dao vat nghiéng. Mat dao bén trong 112 1&ch goc
voi mat 18 léng 108, sao cho Iudi dao 104 1éch véi khoang tréng 209 duoc tao ra mot
phan bai mit 15 16ng 108. Viéc 1am léch theo phwong ngang nay cho phép vét lidu thu
nhét duoc dn khép véi khoang trbng 209 tao ra phan bit kin chan khong ¢ gifra vat liéu
th nhit va dung cu 100, theo mot khia canh 1am vi du cua sang ché. Ngoai ra, ludi
dao vat nghiéng, theo mot khia canh lam vi du cta sang ché, gitip cho mét cua vt liéu
thtr nhét it bi tréc hon so v&i mép dugc tao ra tir phan giao c4t cia mit 16 16ng 108 va

mat ngoai thang ding 110.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién hé thdng han duoc tich hgp dung cu cét duoc hd tro
chan khong 700 theo cac khia canh cua sang ché. Hé thdng nay bao gbm dau nho 702,
mit d& 704, dung cu 100 trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, ngudn sang 706 va ngudn
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chan khong 708. Ngoai ra, trén hinh v& nay con thé hién vat liéu tht nhat lam vi du

710 va vit liéu tha hai 1am vi du 712, theo cac khia canh cta sang ché.

Piu nhé 702 tao ra luc ép 1én vat liéu thit nhit 710. Theo vi dy thir nhét, dau
nhd 702 c6 tac dung ép vat lidu tha nhat 710 vao ludi dao cua dung cu 100 dé cat vat
lidu thir nht 710 tir phan vét lidu 16n hon. O thao tac nay, dau nhd 702 cd thé dich
chuyén theo it nhét 13 truc Z (nhu duoc thé hién trén Fig.7) qua cac co chu thay luc,
khi nén hodc co ciu co hoc khéac. Piu xa cua dau nhd 702 duge dinh kich c& dé dugc
nhéan vao bén trong ludi dao cua dung cu 100 hodc ¢6 kich ¢& d& dugc nhan phia trén
va trum 1én ludi dao cua dung cy 100. Vi dy, dAu xa ctia diu nho 702 co thé 13 phing
va duoc két chu dé tiép xac véi ludi dao cua dung cu 100 ¢ tAt ca cac vi tri cta ludi
dao d& dam bao viéc cit hoan toan qua vét liéu. Do do, d4u nhd thong thudng 702 cb
thé dugc str dung dugc cho nhidu két ciu ludi dao khac nhau. Vi du thtr hai bao gém
dau xa cta dau nhd 702 dugc tao ra dé dugc nhan vao bén trong chu vi ludi dao cia

dung cu 100 dé thuc hién cit kiu cit duat theo mot khia canh 1am vi du cua sang ché.

Pau nhd 702 cling duoc dy dinh dé ghép ndi v6i bd phét siéu 4m cho phép dau
nhd 702 truyén ning lugng siéu 4m vao vat liéu thi nhat 710 va vat liéu thir hai 712
tao ra méi han siéu Am & gitta hai loai vat liéu nay. Vi du, nhu s& duoc thao luan dua
vao Fig.8 sau dy, sau khi dau nho 702 tac dung luc ép 1én vat lieu thi nhéat 710 dé cit
vat liéu thir nhat 710 tir ngudn vat liéu 16n hon, thi vat liéu thit hai 712 c6 thé dugc
dinh vi phia trén dung cu 100 gilt vat liéu th@ nhat 710 trong 15 16ng ty vao mit trén
cua phé‘m léng. Piu nho 702 ¢6 thé sau d6 tac dung luc ép 1én vat li¢u thi nhéit 710 va
vat liéu thir hai 712 dugc chdng 16p trong khi truyén ning luong siéu am vao vt liéu
chdng 16p. Cac vat ligu chdng 16p duge do boi mit trén cua phan 16ng. Cach bb tri nay

c6 tac dung ghép ndi hai 16p véi nhau.

Ngoai ra hodc theo cach khac, ¢o thé du dinh rang d3u nhd 702 ¢6 thé co tac
dung dan nang luong nhiét dén vat lidu chdng 16p. Vi du, sang ché du dinh ring, keo
dinh dugc hoat hoa béng nhiét (vi du mang polyuretan) c6 thé duoc bd tri & gifta vat
liéu thtr nhat 710 va vat liéu thir hai 712 ma c6 thé dwoc hoat héa bang ning luong
nhiét dugc tao ra boi diu nho 702 theo vi du nay. Ngoai ra, sang ché du dinh rang,

chét lién két khac, nhu keo dinh ¢6 thé duge bd tri & gilta vat liéu thir nhét 710 va vat
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liéu thir hai 712 sao cho viéc tdc dung luc ép béi dAu nho 702 co thé dam bao viéc lién

két gitta ching.

Nguén sang 706 dugc du dinh dé hd tro cin théng. Vi du, sang ché du dinh
rang, ngudn sang 706 co tac dung chiéu sang ludi dao tir gbc nhin nguoc ngudn sang.
Vi du, ngué)n sang 706 duoc bd tri phia duéi mit d& 704 sao cho khi vét liéu dugce
dinh vi tai dung cy 100 trén mit & 704, thi nguén sang 706 chiéu 1én vat liéu va dung
cu 100. Viéc chiéu sang nay cho phép cin thing vat liéu bang truc quan khi ngudn
sang xuyén qua vat liéu tir phia hudng vao dung cu dén phia huéng vao dau nho 702
cua vat liéu. Khi ngudn séng bi che khut & ludi dao, thi sy thay dbi vé tuong phan &
ludi dao tao ra sy chi béo tric quan qua vat liéu ddi véi vi tri cta ludi dao twong s0 v6i
vat liéu. Do do, néu vat liéu can dugc cit & mot vi tri cu thé, thi c6 thé dat duoc su cin
thang nho hiéu Ging ngugc ngudn séng cua ngudn séng 706. Ngudn séﬁg 706 c6 thé 1a

ngudn sang bét ky, chéng han nhu didt chiéu sang.

Ngudn chén khong 708 1a bd tao chan khong. Chén khong co thé duoc tao ra
qua cac hiéu Umg khi nén (vi du Coanda, Venturi) hodc qua cac phuong tién co hoc.
Nguodn chan khong 708 duoc néi thong chit luu v6i dung cu 100, nhu boi dng mém
hodc 6ng tron. Ap suét chan khong co thé duoc ghép néi v6i phan dé ctia dung cu nhu
dugc mo ta & trén. Ngudn chan khong 708 ¢6 thé dugce van hanh mot cach gian doan

hodc lién tuc.

Vit lidu tht nhat 710 c6 thé 1a vat liéu bt ky nhu vai, bot xbp, da hodc mang.
Vi du, vt liéu tht nhét 710 c6 thé 12 nén vai dét kim hoc vai dét ma trén d6 hoa hinh
duogc in, cham ndi, théu hodc dang twong tu. Vi du, vt li¢u thu nhét 710 ¢6 thé 1a nhan
méc hodc nhin hang hoa khac, theo mot khia canh lam vi du cua sang ché. Ngoai ra,
vat lidu thir nhét c6 thé 1a nhan hang hoa duge chi dinh 8 dugc két dinh v6i mot phan
ctia san phdm gidy dép, ching han nhu Iudi nh6. Tuy nhién, c4c san pham hodc cac vi
tri bd sung déu thudc pham vi cua sang ché dwoc md ta & day va cac phuong an thue
hién cu thé khong bi gi6i han. Vat liéu thir hai 712 c6 th& 1a vat lieu bat ky ching han
nhu vai, mang, bot xbp, da va dang tuong tu. Vi du, vat liéu thir hai 712 ¢ thé 1a vat
lidu dét kim hodc dét dugce tao ra tir vat liéu gbc polyme. Theo mot khia canh lam vi du

cla sang ché, vat liéu thu nhét 710 va vat liéu thir hai 712 1a cac vét ligu dap ung tbt
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v6i viée han siéu am dé ghép ndi céc vat liéu vao v6i nhau nho st dung dau nhd 702
theo mdt khia canh lam vi du cua sang ché.

Fig.8 1a luu dd 800 thé hién phuong phép san xuét st dung dung cu cit dugc
hd tro chan khong theo cac khia canh cla sang ché. O budc 802, vat lidu thir nhét duge
dinh vi phia trén dung cu cit duoc hd tro chan khong. Vi du, vat liéu co biéu trung
duoc tao ra trén do co thé duoc dinh vi sao cho biéu trung hudéng vao dung cu cit duoc
hd trg chan khong. Viéc nay cho phép biéu trung 16 ra khi vét liéu tht nhit dugc gin
chit voi vat liéu the hai ma khong phai dinh vi lai vat li¢u thtr nhét trén dung cu. Viéc
dinh vi nay co thé duoc hoan thanh bang cach kich hoat ngudn sang dé chiéu nguogc
anh sang dén vt liéu & dung cu. Nhu duge thao luén & trén, viéc chiéu nguoc anh sang

cho cho phép can thing bang tryc quan vat liéu twong so voi dung cu.

O bude 804, vat liéu tht nhét dugc cit bang ludi dao cua dung cu. Vi du, dau
nhd c6 thé tac dung luc ép 1én vt ligu thi nhét vao phia dung cu nay. Khi lyc duge tac
dung, thi ludi dao cit vt liéu thir nhdt tir nguon vét liéu lon hon. Nhu md ta 6 trén,
d3u nhd c6 thé chdng 1én ludi dao dé diu nhd c6 thé tao luc ép 1én vét lidu thu nhét tai

toan bd (hodc gﬁn nhu toan bd) ludi dao.

O budc 806, ap suat chan khong duoc tac dung lén vat liSu thir nhét. Ap sudt
chan khong dugc tac dung qua dung cu, nhu dugc thao luan dya vao céac hinh v& t
Fig.1 dén Fig.5. Ap suit chan khong nay lam téng chit lwong cit va giit cho vt liéu &
vi tri da thiét dat dé cét. Ap suit chan khong c6 thé duogc tac dung mot cach lién tuc
qua dung cy hodc khi cAn thiét. Vi du, 4p suét chan khong co thé dugc bd qua trong
khi cin thing vt liéu tht nhit v6i dung cu va sau d6 duge tac dung khi vat liéu thtr
nhét duoc cit. Theo cach khac, ap suét chan khong co thé duoc tac dung sau khi cin
théng vat liéu thu nhét, nhung trude khi cat vat liéu tha nhét, theo mdt khia canh 1am

vi du cta sang che.

& bude 808, vat liu thit hai duoc dinh vi & trén vat ligu thir nhat khi vat lidu
tha nhat duoc gift & gifta ludi dao va duge do boi phan 16ng ctia dung cu. Ap suét chan
khong kéo vat liéu thu nhét da cét vao vi tri nay va gilt kiéu g& ra dugc vét ligu thir
nhit & vi tri nay. Nguén sang co thé mot 1an nita dugc st dung @é can thing vat lidu
thir hai so voi dung cu git vat liéu thu nhét. Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hodc
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nhiéu bo phan dan hudng truc quan va/hodc co hoc ¢co thé duoc tao ra lién quan dén

dung cu dé tro gitp viéc can thing vt liéu thtr hai (va/hodc vat liéu thtr nhét).

3 bude 810, vat lidu thir hai va vét ligu thtt nhit dugce ép & giita dau nhd va
dung cu, chéng han phan 16ng cia dung cu. Viéc €p nay co thé dugc thue hién két hop
v6i nang lugng siéu am tao ra mbi han siéu 4m & giita hai vét liéu, nhu dugc tao ra o
budc 812. Theo cach khac, nhu dugce néu & trén, luc ép co thé dugc st dung dé thiét
14p su két dinh hogc nhiét ning c6 thé duge tac dung 8 thiét 1ap su két dinh hoat hoa
bang nhiét.

Tir phdn mo ta néu trén, c6 thé thiy ring, séng ché dap ang t6t dé dat dugc tat
ca cac muc dich néu trén cung véi cac 191 ich khac ma 1a cac 1oi ich hién nhién va gén
lién voi két cau.

Can hiéu ring, céc déu hiéu va céc két hop phu cu thé cua sang ché déu hitu ich
va c6 thé dugc ung dung ma khong phai tham chiéu dén cac diu hiéu va cic két hop
nhé khac. Diéu nay dugc dy tinh bdi yeu ciu bao ho cla sang ché va thudc pham vi

yéu cau bao ho clia sang ché.

Mic du, cic b phan va cac budc cu thé dugc thao luén 1a két hop v6i nhau,
nhung can phai hidu ring, cac bd phén va/hodc cac budce bat ky dugc mo ta & day duoc
du dinh 1a ¢6 thé két hop dugc véi cac bd phan va/hodc céac bude bt ky khac bét ké
viée ching c6 dugc dua ra rd rang hay khong ma van nam trong pham vi cua sang ché.
Do nhiu phuong 4n kha thi c6 thé dugc tao ra ma khong tach roi khoi pham vi cua
sang ché, nén cin hiéu rang, tat ca ndi dung duge boc 16 & day hodc dugc thé hién trén

c4c hinh v& kém theo 12 d&é minh hoa sang ché va khong nhim gidi han sang ché.

Nhu duge st dung & ddy va co lién quan véi cac diém cua bd yéu cau bao ho
kém theo, thuit nglt “diém bét ky trong s6 cac diém” hodc cac bién thé tuong tu cla
thuat nglt nay s€ dugc dién giai 1a céac d4u hiéu theo céc diém yéu cAu bao ho co thé
dugc két hop theo cach két hop bat ky. Vi du, didm 4 lam vi du c6 thé dé cap dén
phuong phap/thlet bi theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, diéu nay can dugc
hiéu 13 cac diu hiéu theo didm 1 va diém 4 c6 thé dugc Kkét hop, céac thanh phan theo
didm 2 va diém 4 co thé duoc két hop, cac thanh phan theo didm 3 va diém 4 c6 thé

duoc két hop, céc thanh phﬁn theo cac diém 1,2, va 4 c6 thé dugc két hop, céac thanh
12
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phén theo cac diém 2, 3, va 4 ¢6 thé duoc két hop, cac thanh phén theo cac diém 1, 2,
3, va 4 ¢6 thé duge két hop va/hodc cac bién thé khac. Ngoai ra, thuat ngi “diém bat
ky trong sé céc diém” hodc cac bién thé khic cia thuat ngir nay nhim bao gdm “mot
diém bAt ky trong sd cac didm” hoic cac bién thé khac ctia thuat ngir ndy nhu duoc thé

hién bdi mot s6 vi du duge néu ¢ trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu cit dugc hd tro chan khong bao gbm:

phin 16i ¢6 mot hogc nhiéu 13 cua dé 151 kéo dai qua @& 151 va con ¢6 phan long
kéo dai tir dé 161 dén mat trén ctia phan 10ng; va

dao c6 ludi dao kéo dai xung quanh va vugt qua phin 1dng ctia phén 15i sao cho
luti dao nim céch khoi phan 16ng cua phan 16i dé cho phép truyén chét luu & gitra dao
va phan 15i.
2. Dung cu cit theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu 13 cta dé 18i dugc bd tri trén mat
trén ctia phan 161 & phin giao cit véi 16 1ong cta dao.
3. Dung cu cét theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 2, trong d6 phéan 16ng co
chidu cao nhé hon chiéu cao cta 16 16ng, chiéu cao cua phan 16ng nam gitta mat trén
cia dé 161 va mat trén cla phan 16ng va chidu cao ctia 15 10ng ndm gitta mép dudi cia
dé dao va ludi dao.
4. Dung cu cat theo diém 1, trong d6 mat phan 16ng thir nhét kéo dai gifta mat trén cla
6 161 va mit trén cta phan 16ng cach mit thir nhét cta 16 16ng cta dao khi phan 1ong
kéo dai vao 16 1ong.
5. Dung cu cit theo diém 1, trong d6 mit trén cua phan 16ng 1a mt r&n khong xdp.
6. Dung cu cit theo diém 1, trong do6 phan 13i con bao gbm giodng bit kin 15i, gioang
bit kin 161 nay kéo dai xung quanh it nhét mot hogc nhidu 15 cua dé 151 trén mat trén
ctia d¢ 151,
7. Dung cu cét theo didm 6, trong d6 giodng bit kin 13i kéo dai xung quanh phan 16ng.
8. Dung cu c&t theo diém 7, trong d6 gioang bit kin 15i la giodng chit O.
9. Dung cu c&t theo didm 1, trong d6 ludi dao duge tao ra tu phan giao cit cia mit
ngoai ctia dao va mat dao bén trong cua dao, mat dao bén trong nay duoc lam Iéch goc
v6i mit 18 16ng.
10. Dung cu cht theo diém 9, trong d6 mat dao bén trong duoc lam 1éch goéc voi mat

phing vudng goc v6i mat trén cia dé dao cua dao.

14
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11. Dung cu cat theo diém 1, trong d6 mit trén cua phan 16ng duge lam 1dm so voi

ludi dao.

12. Dung cu cit theo didm 1, trong d6 15 1dng ctia dao ¢6 hinh dang & 1udi dao twong

mg v6i, nhung 16n hon, mat trén ctia phéan 1ong.

13. Dung cu cit theo diém 1 con bao gdm phan dé, phan dé nay c6 mit trén cua phén
@ va mit du6i cua phan dé dbi dién, mit trén cua phan dé nay dugc ghép nbi v6i mat
du6i ciia dé 16i.

14. Dung cu cit theo diém 13, trong d6 phan dé bao gdbm cong chan khong trén mat

trén cta phin dé, cong chan khong nay kéo dai qua mat trén cua phan dé & phan 10m.

15. Dung cu cit theo diém 14, trong d6 mot hodc nhidu 13 ctia dé 161 & mat dudi cia dé

16i duoc dinh vi & phan 16m.

16. Hé thdng han dugc tich hop dung cu cit dugc hd trg chan khong bao gém: dung cu

cit duge hd trg chan khong bao gom:

phan 15i, phén 13i nay bao gbm:

dé 161 c6 mit trén va mat dudi ddi dién;

mot hodc nhidu 15 ctia dé 16 kéo dai qua dé 15i tir mt trén cia phin dén mait
duéi; va

phan 16ng, phan 16ng nay kéo dai tir mt trén cta 8 161 dén mat trén cia phan
16ng; va

dao, dao nay bao gbm: d8 dao c6 mit trén va mit dudi; ludi dao, ludi dao nay

tao ra chu vi cét ctia dao; va
156 16ng, 16 10ong nay kéo dai qua dao tir mat dudi ctia dé dao dén ludi dao,

trong d6 10 16ng dugc tao két cdu dé nhan phén 16ng cua phan 13i va cho phép truyén
chét Iuu c6 4p suét chan khong tir gn ludi dao qua 15 1dng va qua mdt hodc nhitu 16
cia dé 15i;

ngudn chan khong, ngudn chan khong nay duoc néi thong chét luu v6i dung cu

cit dugc hd trg chan khong; va
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dau han, trong d6 d4u han duoc dinh vi va dinh kich c& dé duoc nhan vao bén

trong dao ¢ mdt trén cua phan 16ng.

17. Hé thdng han dugc tich hop dung cu cit duge hd trg chan khong theo diém 16 con
bao gdm ngudn sang, ngudn sang nay duge dinh vi dé chiéu sang & dung cu cit dugc

hd tro chan khong tir mt phing cao bang hoic thap hon ludi cit cua dao.
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