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(57) Sang ché dé xuit phuong phap va hé théng tao hinh bang nhiét san pham
may mic. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc sir dung hé thong tao 4p sut
am dé bit kin san phém trong vat li€u tao hinh nho dé nén vat li€u tao hinh 1é€n
trén bé mat ngoai ctia san phdm. Phuong phap ndy ciing c6 thé bao gébm budc
cho san pham duoc bit kin tiép xtic voi nhiét do ting, tiép theo 1a cho tiép xtc
vo1 nhiét do giam, trong khi duy tri luc nén cua vat li¢u tao hinh trén bé mat
ngoai ctia san pham. Ap suit duong ciing c6 thé duoc tac dung vao san pham
dugc bit kin trong khi trai qua cac budc gia nhiét va/hodc lam ngudi, ma co thé
tao diéu kién cho viéc loai bo cac bot khi ra khoi san pham trong qué trinh tao

hinh bang nhiét ciing nhu tac dung thém luc nén 1én bé mit ngoai ctia san pham.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén c4c san pham may mic, nhu quan 4o va/hodc gidy dép. Cu
thé hon, sang ché d& cap dén céc san pham may mic bao gdbm mot hodc nhidu vai dét co
chira ché phdm polyme nhiét d xur Iy thip va ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao. Sang
ché cling dé cap dén cac phuong phap ché tao cac san phim may mic st dung céc vai
dét ¢6 chua ché phim polyme nhiét d xir ly thap va ché phdm polyme nhiét do xtr Iy

cao nay.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Thong thuong, cic san phAm may mic nhét dinh, vi du giay dép, dugc taora bang
cach cit cac manh vat lidu riéng biét va két hop c4c manh vt liéu nay v6i nhau. Cac
manh vt liéu riéng biét cd thé du néi v6i nhau bang cach may va/hodc s dung keo
dinh. Tuy nhién, viéc cit va két hop nhidu manh vét liéu 14 lang phi, tdn cong strc va cac
quy trinh 18i ¢6 thé xay ra, trong do6 cac 18i nay dan dén sy lang phi 16n, cling nhu 1am

tang thoi gian va ning lugng cho viée ché tao.

Céc quy trinh tao hinh bing nhiét da biét c6 thé bao gom budc gia nhigt vat liéu
nhiét déo dé cho phép vat liéu nhiét déo néng chay, sau do 1am ngudi san phém dé hoa
rén vat liéu nhiét déo nong chay dé tao thanh san phém duoc tao hinh bang nhiét. Trong
cac quy trinh nhét dinh, khé c6 thé tao hinh bang nhiét san phém bao gdm mot hodc
nhiéu polyme nhiét déo thanh hinh dang ba chidu, nhu san phim may mdc. Vi dy, cac
quy trinh nhét dinh c6 thé yéu cdu san phim can duoc tao ra xung quanh mot vat thé,
nhu mil gidy dugce dinh vi trén khudn giay. Trong quy trinh nay, ¢6 thé c¢6 loi 1a tao ra
ap suét bén ngoai trén san pham trong qua trinh tao hinh bang nhiét 2 tao hinh san pham
tdt hon so vé&i vat thé ma n6é duoc tao hinh xung quanh. Tuy nhién, k¥ thuét tao hinh
bang nhiét da biét khong thé tao ra ap suat ddng déu va hoan toan lén toan bo san phém,
nhu mil gidy duge dinh vi trén khudn gidy, ma c6 the cn phai tao hinh bang nhiét mot

cach hiéu qua cho mil giay khi dugc dinh vi trén khuon giay.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Hé théng va céc quy trinh tao hinh bing nhiét duge mo ta trong ban mo ta nay co
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thé khéc phuc mot hodc nhiéu nhugc diém néu trén. Theo cac khia canh, hé théng tao
hinh bang nhiét dugc md ta trong ban mo ta nay co thé tao ra 4p suat nhét quan va ap
sudt ddng déu Ién toan bd san phim khi né trai qua budc gia nhiét va/hodc bude lam
nguoi. Theo cac khia canh nay, ap sudt nhit quan va ap sudt dong déu 1én toan b san
phim c6 thé dat dugc it nhit mot phan bang cach st dung hé théng tao ap suit 4m ma
c6 kha nang bit kin san phém s& dugc tao hinh bé‘mg nhiét bén trong vat liéu tao hinh,
viéc nay nén vét liéu tao hinh 1én trén bé mit ngoai cla san pham. Ngoai ra, hé théng
tao hinh bang nhiét cling c6 thé tao ra 4p sut duong cho san pham khi no trai qua cic
budc gia nhiét va/hogc lam ngudi, viéc nay co thé tao diéu kién cho viéc tao hinh san
phim xung quanh vat thé (vi du mil gidy trén khuon giay), gia ting su bam dinh va tao

didu kién cho viéc loai bd cac bot khi ra khoi san pham.

Séng ché cling bdc 10 cac vat ligu cu thé @é, va cac phuong phép, tao hinh cac san
phim dé st dung trong cac qua trinh tao hinh bang nhiét dugc mo ta trong ban mo ta
nay. Vi dy, sang ché cling mo ta cac san phém may mdc bao gém vai c6 chira X0, soi
hoiic ca xo 13n soi duogc tao ra tir ché phdm polyme nhiét déo thi nhét (vi du ché pham
soi hodc ché phim x0) bao gdm mdt hodc nhiéu polyme nhiét déo thir nhét. Ché phim
polyme nhiét déo thir nhit bao gdm mot hodc nhiéu polyme thir nhét trong ban md ta
nay dugc goi la ché phdm polyme nhiét do xu ly thap. Cac vai dét theo sang ché ciing
¢6 X0, soi hodc ca xo 14n sgi bao gém ché phém polyme nhiét déo thir hai bao gém mot
hozic nhiéu polyme thir hai. Ché phim polyme nhiét déo thi hai bao gdm mdt hodc nhiéu
polyme thir hai trong ban md ta nay dugc goi la ché pham polyme nhiét do xir 1y cao.
Khi dugc st dung trong ban mo ta, “ché phim polyme nhiét d6 xt ly thap” va “ché
pham polyme nhiét d6 xir Iy cao” la cac thuat ngli tuong d6i sao cho ché pham polyme
nhiét @0 xtr ly thép c6 nhiét d6 noéng chdy Tm thép hon mot hodc nhiéu trong s6 nhiét do
chiing rdo Ter, nhiét do bién dang nhiét Tha, nhiét do mém hoa Vicat Tys hodc nhiét do
nong chay Tm cla ché phim polyme nhiét d¢ xir ly cao. Cac thong sd nay duge md ta
chi tiét thém bén dudi. Cin hidu rang, céc tinh chét va céc thong s6 khac c6 thé 1a khéc
nhau gifta ché phim polyme nhiét do xur Iy thip va ché pham polyme nhiét d xtt ly cao,
nhu duoc trinh bay chi tiét dudi day.

Theo cac khia canh nhét dinh, viéc tao hinh béng nhiét cac vai dét dugc mo ta

trong ban mo ta nay co thé khién cho ché phém polyme nhiét do xt ly thap néng chay
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hodc bién dang (va sau d6 hoa ran), nhd d6 thay dbi chu triic ctia ché phdm polyme nhiét
do xu ly thip trong khi ché phim polyme nhiét do xi ly cao co thé khong néng chay
va/hodc bién dang nho vay duy tri chu tric cua nd, ching han nhu cAu tric clia nd 1a soi
hoic xo. Theo céc khia canh nay, quy trinh tao hinh bang nhiét ndy c6 thé dan dén bd
phén co cAu tric cirg hon (nhu phan dé ngoai cua giay) duoc ndi lidn khdi voi phan it
cng hon ctia vai, nhu mil gidy cua gidy ¢é xo (vi du xo & dang sgi) ma bao gdm ché

phim polyme nhiét do xu Iy cao.

Do d6, theo mdot khia canh, sang ché d@& xuit hé thdng tao hinh bing nhiét san
phém. Hé théng gém c6 tram gia nhiét duoc lam thich hgp dé dat duoc va duy tri ap
suét 16n hon 4p suit khi quyén, tram lam ngudi va hé théng tao ap suat am. Hé thong
tao ap suit am gém ¢6 vat lidu tao hinh, chi tiét bit kin va thiét bi tao ap suat am. Hé
thdng tao ap suét Am duge lam thich hop 8 bit kin it nhat mot phan san phim bén trong
vat liéu tao hinh bang cach cho san phém tiép xtic voi ap sut nhd hon &p suét khi quyén.
Hé théng tao ap suAt Am va tram gia nhiét duoc phéi hop diéu chinh dé cho phép san
phim ddng thdi dugc tiép xtc v6i: nhiét nang; ap suét nhé hon 4p suat khi quyén trong
khi san phém duoc bit kin it nhit mot ph?m bén trong vat liéu tao hinh; va ap suét 16n
hon 4p sudt khi quyén. Hé théng tao ap suat Am va tram 1am ngudi dugc phdi hop diéu
chinh @& cho phép san phém tiép xtic v6i nhigt o nho hon nhiét do da trai qua trong
tram gia nhiét trong khi san phém duoc bit kin it nhat mot phﬁn bén trong vat li€u tao

hinh va tiép xtic v6i 4p suét nhd hon &p suat khi quyén.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap tao hinh bang nhiét san
phim. Phuong phap nay bao gdm c4c buge: nhan san phim va nén vit li¢u tao hinh lén
trén bé mat ngoai cua san pham bang cach 1am giam ap suét gifta bé mit ngoai clia san
phdm va vét liéu tao hinh dén ap suét nhé hon ap suat khi quyén, nho do tao thanh san
phdm duge bit kin. Phuong phap nay cling bao gbm céc budce: cho san phim dugc bit
kin tiép xtic v6i nang lwong nhiét ¢ tram gia nhiét trong khi: duy tri ap suét gitta bé mit
ngoai cla san pham va vt liéu tao hinh & 4p suét nho hon ap suét khi quyén; va diéu ap
it nhat mot phan ctia tram gia nhi¢t chtra san pham dugc bit kin t6i ap suat 16n hon ap
suét khi quyén. Phuong phép nay cling bao gdm budc, sau khi cho san pham dugc bit
kin tiép xtc v6i ning lwong nhiét, dinh vi san phém duoc bit kin & tram lam ngudi trong

khi duy tri 4p suat gitta bé mat ngoai ciia sén pham va vat liéu tao hinh & ap suat nho
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hon 4p sut khi quyén.

Nhu d3 trinh bay & trén, cic X0, s¢i va cac vai dét duoc md ta trong ban mo ta
nay co thé bao gém két hop c6 chon loc cla ché pham polyme nhiét do x{r ly thap
va/hodc két hop c6 chon loc cla ché phim polyme nhiét do xtt 1y cao. Theo cac khia
canh, cac ché pham polyme nhiét do xit ly thap nay c6 thé & dang xo bao gdm ché pham
polyme nhi¢t 4o xtr ly thip. Theo mot s khia canh, cic xo ndy bao gdm ché pham
polyme nhiét o xt ly thip vé co ban khong co ché pham polyme nhiét do xir 1y cao.
Theo cac khia canh khéc, cdc xo bao gbdm ché pham polyme nhiét do xt Iy thép vé co
ban bao gdm ché pham polyme nhiét do xir Iy thap. Céc x0 ndy co thé duoc str dung dé
tao thanh cac soi ma co thé dugc st dung dé tao thanh vai, bao gbm vai dét kim, dét thoi
ho#c dan, theo sang ché. Céc xo nay cling ¢ thé dugc st dung dé tao thanh vai khong

dét theo sang ché.

Twong tw, cac ché phim polyme nhiét do xir Iy cao dugc md ta bén trén c6 thé &
dang xo bao g6m ché phém polyme nhiét do xit ly cao. Theo mot sb khia canh, cic xo
bao gdm ché pham polyme nhiét do xur Iy cao vé co ban khong ¢ ché pham polyme
nhiét 40 xu ly thip. Theo céc khia canh khic, xo bao gdm ché phim polyme nhiét dd xir
ly cao vé co ban bao gdbm ché pham polyme nhiét do xur 1y cao. Céc xo nay ¢o thé dugc
st dung dé tao thanh cac sgi ma co6 thé duoc st dung dé tao thanh vai, bao gbm vai dét
kim, dét thoi hodc dan, theo sang ché. Cac xo nay cling ¢6 thé dugc str dung dé tao thanh

vai khong dét theo sang ché.

Theo mot sb khia canh, cac xo va/hodc soi bao gém ché phém polyme nhiét do
xu ly thép c6 thé con bao gdbm ché phim polyme nhiét do xu 1y cao. Vi du, x0 ¢6 thé 13
x0 hai thanh phén c6 ché phim polyme nhiét do xt Ly thip c6 mat trén it nh4t mot phan
ctia bé mit ngoai cia xo0. Vi du, ché phém nhiét d6 xu ly thép va cao ¢6 thé ¢ céu tric
nam canh nhau hodc c6 thé c6 chu trac 161 va vo, véi ché phém nhiét d0 xu ly thép co
trong vO. Theo céc khia canh nhét dinh, ché phém polyme nhiét do xt ly thép, ché phém
polyme nhiét d xt Iy cao hodc ca hai, cling co thé bao gdbm mot hodc nhiéu chit phu
gia da biét dugc thiy trong cac soi hodc xo ma bao gdm c4c vt liéu polyme. Trong khi
cac khia canh trén co thé chi mé ta cac tinh chét va cac thong sb cta soi hodc ché phém
SOi, cAn hiéu réng céc tinh chét va cac thong $b ndy cling ap dung dugc cho xo hodc ché

phim xo, trir khi ¢6 quy dinh khac.
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Theo cac khia canh nhét dinh, mot hodc nhiéu trong sb céc soi co thé 1a soi to
don hoac soi nhidu to. Theo cac khia canh nhét dinh, cdc s¢i co thé 1a soi duoc kéo.
Theo cac khia canh khac nhau, mot hodc nhidu trong sb céac soi ¢ thé duoc tao ra béng
cach str dung cac ky thuat da biét bao gdbm, nhung khong gidi han 6, kéo soi nong chay,

kéo soi bang dung dich hodc kéo soi dign.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac xo dugc mo ta trong ban md ta ndy co thé 1a
cac xo ¢6 cac kich cd thay ddi, bao gdm céc xo khdng phu hop dé kéo soi thanh soi
thwong mai. Céc s¢i duge md ta trong ban mo ta nay bao gém cac soi phit hop dé sir
dung trong may dét kim thwong mai cling nhu céc sgi khong phu hop dé sir dung trong

may dét kim thuong mai.

Theo cac khia canh nhét dinh, céc s¢i va/hodc xo duge mo ta trong ban md ta nay
c6 thé dugc st dung dé tao ra céac chirc nang cu thé. Vi du theo céc khia canh nhét dinh,
soi bao gdm ché phdm polyme nhiét 4o xtt Iy thép c6 thé dugc tao hinh bang nhiét dé
tao thanh mang c6 céc tinh chét chdng nuée hodc chiu nudce. Theo cac khia canh nay,
mang trén bé mit ngoai cla san pham c6 thé duogc tao ra bang cach st dung cac soi
va/hogic xo bao gdm vat liéu polyme nhiét dd xu ly thép & phan bén ngoai cua vai, bao

gdm cau tric dét kim tao thanh vai.

Nhu d3 trinh bay & trén, theo cac khia canh nhit dinh, mot hodc nhiéu trong s6
cac soi va/hodc xo co thé dugc nhudm, vi du nham muc dich thAm m¥. Theo céc khia
canh khac nhau, cac soi va/hodc xo ¢6 thé dugc nhudm st dung cac k¥ thuat nhudm da
biét, nhu nhom ca cudn hodc nhudm bang dung dich. N6i chung, nhdm ca cudn l1a quy
trinh ma dugc thuc hién trén cac soi va/hodc xo da duogc hinh thanh, trong khi nhudm
bang dung dich s& nhudm xo trude khi thuc hién kéo xo thanh s¢i. Theo cac khia canh
nhét dinh, s¢i hodc xo bao gém ché phém polyme nhiét do xu ly cao ¢6 thé dugc nhudm.
Theo cé4c khia canh nhét dinh, soi hodc xo bao gém ché phém polyme nhiét do xu ly
thap c6 thé khong duge nhudm va co thé dugc tao ra tir ché phim polyme ma vé co ban
khong co chit mau hodc thudc nhudm, didu nay c6 thé dan dén ving bao gdm ché phdm
nhiét o xu ly thép trong subt hoic gén nhu trong subt (vi du vét liéu phi soi hodc vat
lidu phi xo khi tao hinh bang nhiét).

Theo céc khia canh nhét dinh, s¢i bao gdm ché pham polyme nhiét do xur Iy thip
¢6 thé c6 d6 bén nam trong khoang tlr 1g/donié (1.10** g/m) dén 5g/donié (5.10"* g/m).
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Theo mot hodc nhiéu khia canh, s¢i bao gbm ché pham polyme nhiét do xtt Iy thép ¢6
thé c6 dd bén ndm trong khoang tir 1,5g/donié (1,5.10* g/m) dén 4,5g/donié (4,5.10"
g/m). Theo mdt khia canh, s¢i bao gbm ché phim polyme nhiét do xir ly thip c6 thé co
d6 bén nim trong khoang tir 2g/donié (2.10™ g/m) dén 4,5g/donié (4,5.10* g/m). “Dd

bén” nhu duge sit dung trong ban md ta nay dé cap dén phuong phép thir nghiém tuong

tmg dugc mo ta bén dudi trong phén céc quy trinh phan tich tinh chit va mo ta dic tinh.

Theo cac khia canh khac nhau, sgi bao gbm ché pham polyme nhiét do xir Iy thip
¢6 thé c6 do gidn dai nim trong khoang tir 10% dén 130%. Theo mot hodc nhiéu khia
canh, soi bao gdm ché phim polyme nhiét do xit ly thp c6 thé c6 do gian dai nam trong
khoang tir 20% dén 130%. Theo mdt khia canh, soi bao gbm ché pham polyme nhiét do
xtr Iy thip c6 thé c6 do gidn dai nam trong khoéng tir 40% dén 130%. Thuét ngir “do
gifin dai” nhw dugc st dung trong ban md ta nay dé cap dén phuong phap thir nghi¢m
twong Gng dugc mo ta bén dudi trong phan c4c quy trinh phan tich tinh chét va mo ta

dic tinh.

Nhu di trinh bay & trén, theo cac khia canh nhét dinh, mong mudn 13 st dung s¢i
phu hop dé st dung trén thiét bi dét thuong mai. P9 co riéng cta soi & nhiét do 50°C la
mot tinh chét c6 thé du bao cia soi phu hop dé st dung trén may dét kim thuong mai.
Theo céc khia canh nhit dinh, s¢i bao gdm ché pham polyme nhiét d6 xtr Ly thp co6 thé
c6 dd co riéng khi dugc gia nhiét tu 20°C dén 50°C nam trong khoang tir 0% dén 60%.
Theo mdt hodc nhiéu khia canh, sgi bao gém ché phdm polyme nhiét do xur ly thép co6
thé c¢6 do co riéng khi dugc gia nhiét tir 20°C dén 50°C nam trong khoang tir 0% dén
30%. Theo mot khia canh, sgi bao gbm ché pham polyme nhiét do xu ly thép c6 thé ¢o
d6 co riéng khi dwoc gia nhiét tir 20°C dén 50°C ndm trong khoang tir 0% dén 20%.
Thuét ngir “dd co riéng” nhu duge st dung trong ban md ta nay dé cap dén phuong phap
thtr nghiém tuong tng dugc mo ta bén duéi trong phan cc quy trinh phén tich tinh chat
va mo ta dac tinh.

Theo mot hodc nhidu khia canh, d0 co riéng cta soi & nhiét d6 70°C co thé 1a chi
s6 hitu ich vé kha ning cua soi khi tiép xtic voi cac diéu kién moi truong nhit dinh v&
co ban khong lam thay ddi chu trac vat Iy ctia soi. Theo cac khia canh nhét dinh, sgi bao
gdm ché pham polyme nhiét d6 xu ly thép c6 thé c6 do co riéng khi dugc gia nhiét tur

20°C dén 70°C nim trong khoang tir 0% dén 60%. Theo mot hodc nhidu khia canh, s¢i
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bao gdm ché pham polyme nhiét dd xtr Iy thp co6 thé c6 dd co riéng khi dugc gia nhiét
tir 20°C dén 70°C nim trong khoang tir 0% dén 30%. Theo mot khia canh, soi bao gdm
ché phdm polyme nhiét do xu ly thip co6 thé c6 do co riéng khi duge gia nhiét tir 20°C
dén 70°C nim trong khoang tir 0% dén 20%.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, sgi bao gém ché phém polyme nhiét 4o xur ly
thp c6 thé c6 mddun nim trong khoang tir 1IMPa dén 500MPa. Theo céc khia canh nhét
dinh, soi bao gdm ché phim polyme nhiét do xir Iy thip c6 thé c6 mddun nim trong
khoang tir SMPa dén 150MPa. Theo mdt khia canh, soi bao gbm ché pham polyme nhiét
d6 xur 1y thdp co thé c6 mddun nam trong khoang tir 20MPa dén 130MPa. Theo khia
canh khac, sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xir ly thip c6 thé c6 mddun nam
trong khoang tir 30MPa dén 120MPa. Theo khia canh khac nita, soi bao gém ché phém
polyme nhiét do xir Iy thip co thé c6 mddun nam trong khoang tir 40MPa dén 110MPa.
Thuat ngit “modun” nhu duoc st dung trong ban md ta nay dé cap dén phuong phép thir
nghiém tuong tmg duge mo ta bén dudi trong phan céc quy trinh phén tich tinh chét va
md ta dic tinh.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, khi ton tai & dang tdm, ché phém polyme nhiét
d6 xt Iy thap c6 thé c6 mddun nim trong khoang tir IMPa dén 500MPa. Theo cac khia
canh nhét dinh, & dang tdm, ché phdm polyme nhiét do xir Iy thap co6 thé ¢6 modun nim
trong khoang tir SMPa dén 150MPa. Theo mot khia canh, & dang tdm, ché phdm polyme
nhiét d6 xi 1y thip ¢6 thé c6 mddun nam trong khoang tir 20MPa dén 130MPa. Theo
khia canh khac, & dang tAm, ché phém polyme nhiét 4o xu ly thép 6 thé c6 mddun nim
trong khoang tir 30MPa dén 120MPa. Theo khia canh khéc nita, & dang tAm, ché phém
polyme nhiét do xir ly thap c6 thé c6 mddun nam trong khoang tir 40MPa dén 110MPa.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, khi s¢i bao gém ché phdm polyme nhiét d xir
Iy thap duoc tiép xtc v6i nhiét do cao hon nhiét do nong chay Tm cua ché phim polyme
nhiét do xit Iy thip va sau d6 tiép xuc voi nhiét do thap hon nhiét d néng chay Tm cia
ché phdm polyme nhiét ¢ xt 1y thap, khi dugc thir nghiém & nhiét do xép xi 20°C va
ap suat 1ATM (101 Pa), vat liéu dugc tao hinh bﬁng nhiét thu duoc (vi du vat liéu phi
sgi) O thé c6 moédun nam trong khoang tir IMPa dén 500MPa. Theo céc khia canh, khi
soi bao gdm ché phdm polyme nhiét 40 xtr Iy thap duge tiép xtic v6i nhiét dd cao hon

nhiét do nong chay Tm cla ché pham polyme nhiét d6 xtr Iy thap va sau do tiép xuc véi

7
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nhiét d6 thAp hon nhiét do nong chay Tm clia ché phdm polyme nhiét do xir Iy thap, khi
duoc thir nghiém & nhiét do xAp xi 20°C va 4p suat 1ATM (101 Pa), vat liéu duoc tao
hinh bang nhiét thu dugc (vi du vat liéu phi soi) ¢6 thé c6 mddun nam trong khoang tir
5MPa dén 150MPa. Theo mot hodc nhiéu khia canh, soi bao gém ché phém polyme
nhiét do xt 1y thip dugc tiép xtc véi nhiét do cao hon nhiét do néng chay Tm clia ché
phdm polyme nhiét do xtt ly thip va sau d6 tiép xuc vé6i nhiét do thap hon nhiét do nong
chay Tm clia ché pham polyme nhiét d6 xi Iy thap, khi dugc thir nghiém ¢ nhiét do XAap
xi 20°C va ap sudt 1ATM (101 Pa), vat liéu dugc tao hinh bang nhiét thu duge (vi du
vét lidu phi soi) ¢6 thé c6 mddun nam trong khoang tir 20MPa dén 130MPa. Theo mdt
hodc nhiéu khia canh, s¢i bao gém ché phém polyme nhiét do xt ly thép dugc tiép xuc
v6i nhiét do cao hon nhiét do nong chdy Tm clia ché phim polyme nhiét do xi Iy thap
va sau d6 tiép xuic voi nhiét do thip hon nhiét do nong chdy Tm clia ché pham polyme
nhiét d6 xi Iy thip, khi dugc thir nghiém & nhiét do xAp xi 20°C va 4p sudt 1ATM (101
Pa), vat liéu dugc tao hinh béng nhiét thu dugc (vi du vat li¢u phi soi) cO thé c6 modun
nam trong khoang tir 30MPa dén 120MPa. Theo mot hodc nhiéu khia canh, s¢i bao g?)m
ché phim polyme nhiét do xu 1y thdp duoc tiép xe voi nhiét do cao hon nhiét d6 néng
chay T cia ché pham polyme nhiét d6 xir Iy thép va sau d6 tiép xtc véi nhiét do thap
hon nhiét d6 nong chdy Tm cua ché phdm polyme nhiét d6 xu ly thap, khi dugc thur
nghiém & nhiét do xép xi 20°C va ap suit 1ATM (101 Pa), vat liéu dugc tao hinh béng
nhiét thu duge (vi du vét ligu phi soi) cb thé c6 moédun nim trong khoang tir 40MPa dén

110MPa.

Theo cac khia canh khac nhau, khi s¢i bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr ly
thap c6 trong vai va dugc cho tiép xtc véi nhiét do cao hon nhiét do néng chay Tm clia
ché pham polyme nhiét do xir Iy thip va sau do tiép xtic v6i nhiét do thip hon nhiét d§
nong chay Tm cla ché phdm polyme nhiét 4o xir ly thép, khi dugc thir nghiém & nhiét
do xép xi 20°C va ép suit 1ATM (101 Pa), vat liéu dugc tao hinh b%mg nhiét thu dugc
(hodc vat liéu phi sgi) c6 do bén udn Ross lanh nim trong khoang tir 5000 vong dén
500.000 vong. Theo mot hodc nhiéu khia canh, khi s¢i bao gbm ché pham polyme nhiét
do xu ly thép c6 trong vai va dugc cho tiép xc v&i nhiét dd cao hon nhiét 4o néng chay
Tm ctia ché pham polyme nhi¢t do xur ly thap va sau d6 tiép xtc voi nhiét do thap hon
nhiét do nong chay Tm ctia ché phim polyme nhiét do xt 1y thp, khi dugc thir nghiém

& nhiét do x4p xi 20°C va ap sudt IATM (101 Pa), vat liéu duoc tao hinh bang nhiét thu
8
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duoc (hodc vat liéu phi sgi) ¢6 do bén udn Ross lanh nim trong khoang tir 10.000 vong
dén 300.000 vong. Theo cac khia canh nhét dinh, khi sgi bao gbm ché phdm polyme
nhiét do xir 1y thip c6 trong vai va duge cho tiép xtic v6i nhiét do cao hon nhiét do nong
chay Tm cua ché phdm polyme nhiét do xt Iy thap va sau do tiép xtc v6i nhiét do thap
hon nhiét dd néng chay Tm cla ché pham polyme nhiét do xu ly thap, khi dugc thir
nghiém & nhiét do xAp xi 20°C va 4p sut 1ATM (101 Pa), vt li¢u dugc tao hinh bang
nhiét thu dugc (hodc vét liéu phi soi) cd do bén ubn Ross lanh it nhit khoang 150.000
vong. Thudt ngt “do bén udn Ross lanh” nhu dugc sit dung trong ban mo ta nay dé cap
dén phuong phép thir nghiém twong ng dugc mo ta bén dudi trong phan céc quy trinh

phén tich tinh chit va mo ta dic tinh.

Theo c4c khia canh nhét dinh, nhu dugc trinh bay chi tiét dudi day, sgi neo co
thé dugc st dung dé giap han ché dong vat liéu néng chdy, vi du ché pham polyme nhiét
do xur ly thép, trong qua trinh tao hinh bffmg nhiét va’/hodc dé tao ra mot s6 do dan hoi
cho vt liéu dugc tao hinh bang nhiét. Theo cac khia canh nay, sQineo co thé c6 do gidn
dai nhé hon do gian dai cia ché pham polyme nhiét do xir Iy thap, nhu soi bao gbm ché
phém polyme nhiét do xur ly thap hodc vat liéu phi s¢i dugc tao ra bang cach tao hinh
b?lng nhiét soi nay. Vi dy, theo céac khia canh, sQi neo co thé c6 dd gidn dai ma nhé hon
it nhit khoang 10% d0 gidn dai ctia sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xu ly thip
ho#c vat liéu phi soi dugc tao ra b'c"lng cach tao hinh br:ing nhiét sgi bao gém ché phém
polyme nhiét do xu ly thip. Theo mot khia canh, soi neo c6 thé co do gidn dai ma nho
hon it nhit khoang 25% do gidn dai cla sgi bao gbm ché phdm polyme nhiét do xu ly
thép hodc vat liéu phi soi dugc tao ra béng cach tao hinh b%lng nhiét sgi bao gém ché
phim polyme nhiét do xur ly thip. Theo khia canh khac, s¢i neo c6 thé co do gian dai
nho hon it nhit khoang 50% dd gian dai cua sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr
ly thap hodc vat liéu phi sgi dugc tao ra bang cach tao hinh bang nhiét s¢i bao gém ché
phim polyme nhi¢t d xu ly thap. Theo khia canh khac nira, soi neo ¢6 thé c6 do gian
dai nh hon it nhit khoang 75% o gian dai ciia sgi bao gdm ché phdm polyme nhiét do
xu ly thép hoic vat liéu phi s¢i dugc tao ra béng cach tao hinh bé‘mg nhiét soi bao gé)m
ché phém polyme nhiét do xtr ly thép. Céc soi neo lam vi du bao gém soi polyamit, s¢i
polyolefin va soi polyeste, bao gbm céc soi co dd bén nam trong khoéang tir Sg/donié

(5.10* g/m) dén 10g/donié (1.10” g/m).
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Sgi neo c6 thé dugc tao ra tir ché pham polyme nhiét do xir Iy cao bao gdm mot
hodc nhiéu polyme. Mot hodc nhiéu polyme ctia soi neo dugc tao thanh tir ché phém
polyme nhiét d6 xit Iy cao co thé 1a cac polyme nhiét déo. Theo céc khia canh nhét dinh,
mdt hodc nhidu polyme cia ché phidm polyme nhiét do xir Iy cao cia soi neo ¢6 thé
gidng mot hodc nhiéu polyme cta ché phim polyme nhiét d xur Iy cao tao thanh soi thir
hai dugc st dung trong vai bao gém soi neo. Theo céac khia canh khéc, mot hodc nhiéu
polyme cua ché pham polyme nhiét d xur ly cao cia soi neo khac mot hodc nhiéu
polyme cua ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao tao thanh so¢i thi hai dugc s dung

trong vai bao gom soi neo.

Nhu d3 trinh bay & trén, theo cac khia canh nhét dinh, ché phém polyme nhiét do
xi Iy thap va ché phim polyme nhiét do xtt 1y cao c6 cac tinh chét khac nhau. Theo cac
khia canh khéac nhau, céc tinh chét khac nhau nay cho phép ché pham polyme nhiét do
xu ly thép, trong qua trinh tao hinh bang nhiét, nong chdy va chay va sau do lam ngudi
va hoa rin thanh ciu tric khéac so v6i cAu tric trude qua trinh tao hinh bang nhiét (vi du
tao hinh bing nhiét tir soi thanh vét lidu phi soi), trong khi ché phédm polyme nhiét do
Xt ly cao ¢o thé khong bién dang hodc nong chay trong qua trinh nay va co thé duy tri
cAu tric cua nd (vi du, soi), khi qua trinh tao hinh béng nhiét duoc tién hanh & nhiét do
thip hon nhiét do ching rdo, nhiét do bién dang nhiét hodc nhiét do mém hoa Vicat clia
ché pham polyme nhiét d6 xtr Iy cao. Theo céc khia canh nay, vat liéu phi soi dugc tao
ra tir ché phém nhiét d6 xu ly thap trong qud trinh tao hinh bang nhiét c6 thé dugc ndi
lidn khéi véi cu tric khong thay dbi (vi du, soi hodc x0), diéu nay c6 thé tao ra cAu tric
ba chiéu va/hodc cac tinh chét khac ma ¢6 dich 1a céc diém cu thé trén san phim may

mac.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Mot s khia canh duoc minh hoa bing vi du va khong gi¢i han trén cc hinh v&

kém theo.

Fig.1A 1a hinh v& phéi canh tir trén va tir phia bén cta gidy dép, minh hoa co ban
vi tri ctia ba ving vai khac nhau, theo cac khia canh cua sang ché.
Fig.1B la hinh v& phéi canh tir duéi va tir phia bén cua giay dép trén Fig.1A, theo

cac khia canh cuia sang ché.

10
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Fig.1C 1a hinh v& phdi canh tir trén va tir phia bén theo khia canh khac cua giay
dép trén Fig.1A, minh hoa co ban vi tri ctia ba viing vai khac nhau, theo cac khia canh

cla sang che.

Fig.2A 1a hinh chiéu canh ctia quan 40, minh hoa co ban miéng dém khuyu tay,

theo cac khia canh ctia sdng ché.

Fig.2B 1a hinh v& phong to cia miéng dém khuyu tay cla quan 4o trén Fig.2A,

minh hoa co ban ba ving vai khac nhau, theo cac khia canh clia sang cheé.

Fig.3 1 hinh chiéu bang minh hoa gian luge vai c6 ba loai ving vai, theo céc khia

canh cua sang ché.

Fig.4A dén Fig.4E minh hoa mat cit 1am vi du cta céc loai ving vai khéac nhau

cia vai trén Fig.3, theo céc khia canh cia sang che.

Fig.5A dén Fig.5J minh hoa cAu trac dét kim lam vi du ma co thé co trong céc
doan khéc nhau cua cac mat cét 1am vi du duge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.4A dén

Fig.4E, theo céc khia canh cua sang ché.

Fig.6 1a hinh biéu dién gian lugc cta hai chudi vong chi lién két co cac loai soi

Kkhéc nhau va mo ta mit chuyén tiép so le, theo cac khia canh cta sang ché.

Fig.7A 12 hinh biéu dién gian lugc cua ba chudi vong chi lién ket véi chudi &
gifta ctia cac vong chi dugc tao ra bang soi khac voi cdc chudi vong chi bén ngoai, theo
céc khia canh cua sang ché.

Fig.7B la hinh biéu dién gian lugc cla cac chudi vong chi lién két trén Fig.7A
sau khi qua céc qua trinh tao hinh bang nhiét va thé hién chudi & gifta cua cac vong chi
duoc bién doi thanh vat lidu phi soi khi tao hinh bang nhiét ma khong phai la hai chudi
vong chi bén ngoai, theo cac khia canh cta sang ché.

Fig.8 1a hinh bicu dién gian lwge mit cdt cua vat liéu phi soi trén Fig.7B va the
hién mot phan cua soi tr mot trong cac chudi vong chi bén ngoai dugc bao boc bén trong
vat liéu phi s¢i, theo cac khia canh cua sang ché.

Fig.9A 1a hinh biéu din gian lugc mit cat cia mot phan cac chudi lién két trén
Fig.7, the hién mot vong chi trong chudi & gitra cia cdc vong chi va mot vong chi trong

chudi vong chi phia trén, theo céc khia canh cla sang ché.

11
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Fig.9B la hinh biéu dién gian lugc cia mat cat trén Fig.9A nhung sau khi cac
chudi lién két trén Fig.7 da trai qua cac qua trinh tao hinh bang nhiét, thé hién cach vong
chi ctia soi trong chudi & gitra bién dang nhung van duy tri cAu trac soi chung, theo cac

khia canh cta sang ché.

Fig.10A 1a hinh bi€u dién gian lugc cia ba chudi lién két ctia mot loai sgi voi soi

neo & cac miii ndi va cac miii chim, theo cac khia canh ctlia sdng ché.

Fig.10B 14 hinh biéu dién gian lugc cla cic chudi lién két trén Fig. 10A va thé
hién rang khi tao hinh bang nhiét mot loai soi tao thanh cac chudi lién két da dugce bién
ddi thanh vat liéu phi soi, v6i soineo vAn tOn tai & dang soi, theo céc khia canh cta sang

I'4
A

ché.

Fig.10C 1a hinh biéu di&n gian luge mit cat cua vét ligu phi soi trén Fig.10B, thé

hién soi neo dugc bao boc bén trong vat lidu phi s¢i, theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.11A 13 hinh biéu dién gian luge mdt phan ctia mot trong cac vung vai cua vai
trén Fig.3 va the hién cac vung ciia cac loai soi khac nhau, theo céc khia canh cda sang

r
A

ché.

Fig.11B la hinh biéu dién gian lugc phan trén Fig.11A sau khi dugc trai qua qua
trinh tao hinh b%mg nhiét va thé hién cach mdt trong cac loai s¢i duogc bién ddi thanh vat
liéu phi xo v6i céc xo cla vat liéu khéc dugc gin bén trong vt liéu phi xo, theo cac khia

canh cuia sang ché.

Fig.11C 1a hinh v& mdt cét ctia vt liéu phi xo trén Fig.11B thé hién hai xo khac

dugc bao boc bén trong vt li€u phi x0, theo cdc khia canh cua sang che.

Fig.12 12 hinh chiéu canh ciia hinh biéu dién gian lugc ctia gidy dép c6 vét liéu
vai va thé hién khung, phan sau got va miéng 16t gidy dé két hop vao giay dép, theo céc

khia canh clia sang che.

Fig.13 1a hinh v€ mat cht cua giay dép trén Fig.12 voi khung, phan sau gét va
miéng 16t gidy dugc dinh vi & phan bén trong clia gidy dép, theo cac khia canh cua sang

r
A

ché.

Fig.14 1a hinh chiéu canh cta hinh bidu dién gian luge cta gidy dép co vat liéu
vai, thé hién viéc bo sung cac vau tiep dat vao ving dé ngoai tiép xic mat dat cia gidy
dép, theo céc khia canh clia sang ché.

12
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Fig.15 12 hinh v& phdi canh tir trén va tir phia bén thé hién mil gidy dung cho giay
dép duoc dat trén khudn gidy, theo cac khia canh cla sang ché.
Fig.16 12 hinh v& phdi canh tr trén va tir phia bén cia mi giay trén Fig.15 trén
khuon gidy thé hién mil gidy bao quanh it nhit phan dusi ciing clia khudn giay, theo cac

khia canh ctia sang ché.

‘Fig.17 12 hinh v& mat cit cia mil gidy trén khudn giay trén Fig. 10, thé hién khudn
giay tiép xtic voi bé mit trong clia mil gidy, theo céac khia canh cla sang ché.

Fig.18 1a hinh v& phéi canh tir trén va tir phia bén clia mi giay trén khuon giay
trén Fig.16, thé hién 16p boc bao vé dugc bao quanh mil gidy, theo céac khia canh cua

sang ché.

Fig.19 1a hinh v& mat c&t thé hién mii giay duoc che bdi 16p boc bao vé trén
Fig.18, thé hién 16p boc bao vé tiép xtic véi bé mit ngoai cia mii gidy, theo cac khia

canh cua sang ché.

Fig.20A 1a hinh chidu canh ctia mii gidy trén khuon giay trén Fig.16 thé hién ti

chan khong v6i mii gidy dugce dat bén trong, theo cac khia canh cta sang che.

Fig.20B 1a hinh chidu canh cta mii gidy bén trong tui chan khong trén Fig.20A,
thé hién tai chan khong dugc nén vao bé mit ngoai ctia mil gidy, theo cac khia canh cua
sang ché.

Fig.21 13 hinh biéu dién gian lugc cia hé théng tao hinh bing nhiét c6 ving gia
nhiét va ving 1am ngudi, theo céc khia canh clia sang ché.

Fig.22 1a hinh biéu dién gian luge cla hé théng tao hinh bang nhiét ¢ tram gia
nhiét, tram lam ngudi va hé théng tao ap suat am, theo céc khia canh cta sang ché.

Fig.23 12 hinh biéu dién gian luge cia mdt hé théng tao hinh bang nhiét khac c6
tram gia nhiét, tram lam ngudi va hé théng tao ap suat Am, theo cac khia canh cua sang

7
A

che.
Fig.24 1 hinh v& phdi canh cta tram gia nhiét ctia h¢ théng tao hinh bang nhiét
trén Fig.22, thé hién céc phﬁn tir nhay nhiét, nguén ap suét duong va quat, theo cac khia
canh cua sang ché.
Fig.25 12 hinh chiéu bang ctia tram gia nhiét trén Fig.24, theo cac khia canh ctia

13
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sang ché.

Fig.26 12 hinh v& phdi canh ciia chi tiét bt kin va vat liéu tao hinh cta he théng
tao 4p suit am két hop voi hé thdng tao hinh bang nhiét trén Fig.22, theo cac khia canh

cla sang che.

Fig.27 1a luu dd thé hién quy trinh lam vi du d8 tao hinh bang nhiét san phéam,

theo cac khia canh cua sdng ché.

Mb ta chi tiét sang ché
Céc ché phim polyme nhiét d6 xtt Ly thp

Nhu d3 trinh bay & trén, theo céac khia canh nhét dinh, ché phém polyme nhiét do
xir Iy thip bao gém mot hodc nhidu polyme nhiét déo thi nhit va c¢6 thé c6 nhiét do
nong chay Tm (hodc diém néng chay) ma thap hon it nhit mot trong sb nhiét do bién
dang nhiét Tha, nhi€t do mém hoa Vicat Tys, nhiét dd chung rdo Ter hodc nhi¢t dd nong
chay Tm cua ché phim polyme nhiét do xu ly cao. Theo c4c khia canh giéng nhau hodc
khéc nhau, ché phim polyme nhiét do xt ly thap co thé c6 mot hodc nhiéu trong s6 nhiét
d6 néng chay Tm, nhiét do bién dang nhiét Tha, nhiét do mém héa Vicat Tys va nhiét do
chung rdo Ter ma thép hon mot hodc nhiéu trong s nhiét do bién dang nhiét Tna, nhiét
d6 mém hoéa Vicat Tys, nhiét 4o chung rdo Ter hodc nhi€t dd nong chay Tm cua ché phém
polyme nhiét do xtr ly cao. “Nhiét do chung rdo Te”, “nhiét dd mém hoa Vicat Tvs”,
“nhiét do bién dang nhiét Tha” va “nhiét d6 néng chay Tm” nhu dugc st dung trong ban
md th d& cap dén cac phuong phéap thir nghiém tuong Gmg dugc md ta bén dudi trong

phﬁn céc quy trinh phén tich tinh chit va md ta dac tinh.

Theo céc khia canh nhat dinh, ché phém polyme nhiét do xu ly thip co6 thé co
nhiét dd nong chay Tm (hodc diém nong chay) khoang 135°C hoac thap hon. Theo mdt
khia canh, ché phim polyme nhiét do xt ly thép c6 thé c6 nhiét @6 nong chay Tm khoang
125°C hodc thép hon. Theo khia canh khéc, ché phém polyme nhiét dd xur ly thép c6 thé
¢6 nhiét do noéng chay Tm khoang 120°C hodc thip hon. Theo cac khia canh nhét dinh,
ché phim polyme nhiét do xt ly thp c6 thé c6 nhiét @6 nong chay Tm ma ndm trong
khoang tir 80°C dén 135°C. Theo céc khia canh khac nhau, ché phdm polyme nhiét do
Xt ly thap c6 thé c6 nhiét do néng chdy Tm nam trong khoang tir 90°C dén 120°C. Theo
mot khia canh, ché phém polyme nhiét do xir ly thép ¢6 thé c6 nhiét do nong chdy Tm
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nam trong khoang tir 100°C dén 120°C.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, ché phém polyme nhiét 4o xu ly thap c6 thé co
nhiét dd chuyén thiy tinh Tg khoang 50°C hodc thap hon. Theo mot khia canh, ché phdm
polyme nhiét do xi Iy thdp c6 thé c6 nhigt do chuyén thuy tinh Tg khoang 25°C hogc
thap hon. Theo khia canh khéc, ché pham polyme nhiét do xir ly thap c6 thé c6 nhiét do
chuyén thuy tinh T khoang 0°C hodc thip hon. Theo cac khia canh khéc nhau, ché phim
polyme nhiét do xt ly thip c6 thé c6 nhiét do chuyén thiy tinh Tg ndm trong khoéng tir
-55°C dén 55°C. Theo mdt khia canh, ché pham polyme nhiét do xi Iy thip c6 thé c6
nhiét d6 chuyén thity tinh T nam trong khoang tr -50°C dén 0°C. Theo céc khia canh
nhét dinh, ché phim polyme nhiét d¢ xt Iy thp c6 thé ¢6 nhiét do chuyén thity tinh Ty
ndm trong khoang tir -30°C dén -5°C. Thuat ngir “nhiét do chuyén thity tinh Tg” nhu
dugc stir dung trong ban mo ta nay dé cap dén phuong phap thir nghiém tuong ung dugce

md ta bén dudi trong phan cic quy trinh phén tich tinh chét va mo ta dac tinh.

Theo céac khia canh khac nhau, ché pham polyme nhiét do xu 1y thip c6 thé c6
chi sb dong néng chay, st dung trong lugng thtr nghiém la 2,16kg, nam trong khoang
tir 0,1g/10 phut dén 60g/10 phit. Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm polyme nhiét
@5 xt 1y thip c6 thé ¢6 chi sb dong néng chay, st dung trong luong thtr nghiém 1a 2,16
kg, nam trong khoang tlr 2g/10 phit dén 50g/10 phut. Theo khia canh khac, ché pham
polyme nhiét do xir ly thip c6 thé ¢6 chi sb dong néng chay, sir dung trong luong thir
nghiém 122,16 kg, nam trong khoang tir 5g/10 phut dén 40g/10 phut. Theo cac khia canh
nhit dinh, ché phdm polyme nhiét do xt ly thap c6 thé c6 chi sb dong nong chay, s

~, 6

dung trong lugng thir nghiém 1a 2,16 kg, 1a khoang 25g/10 phut. Thuat ngt “chi s6 dong
néng chay” nhu duge st dung trong ban md ta ndy dé cap dén phuong phap thir nghiém
tuong ing dugc md ta bén dudi trong phan céc quy trinh phan tich tinh chét va md ta

dic tinh.

Theo mdt hodc nhidu khia canh, ché phim polyme nhiét 4o xir Iy thp c6 thé ¢6
entanpy nong chay nam trong khoang tir 8J/g dén 45J/g. Theo cac khia canh nhét dinh,
ché phdm polyme nhiét do xt 1y thap ¢ thé c6 entanpy néng chay nam trong khoang tir
10J/g dén 30J/g. Theo mot khia canh, ché pham polyme nhi¢t do xt ly thip c6 thé c6
entanpy néng chay nam trong khoang tir 15J/g dén 25J/g. Thuat ngt “entanpy nong
chay” nhu dugc sir dung trong ban md ta ndy dé cap dén phuong phap thur nghiém twong
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mg dugc mo ta bén dudi trong phén c4c quy trinh phan tich tinh chit va mo ta dic tinh.

Nhu dugc néu trén day, ché phdm polyme nhiét do xt 1y thap bao gdm mdt hodc
nhidu polyme nhiét déo. Theo cac khia canh khac nhau, cic polyme nhiét déo c6 thé bao
gdm mdt hodc nhidu polyme dugc chon tir nhém bao gdm céc polyeste, cac polyete, cac
polyamit, cac polyuretan va cac polyolefin. Theo cac khia canh, cac polyme nhiét déo
¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu polyme dugc chon tir nhém bao gbm c4c polyeste, cac

polyete, cac polyamit, cac polyuretan va cac hop chét ctia chung.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, cic polyme nhiét déo c6 thé bao gdbm mot hodc
nhidu polyeste. Theo céc khia canh ndy, cac polyeste co thé bao gdm polyetylen
terephtalat (PET). Theo cac khia .canh nhét dinh, cac polyme nhiét déo co thé bao gom
mot hodc nhidu polyamit. Theo céc khia canh nay, cdc polyamit co thé bao gdm
poly(hexametylen adipamit) (nylon 6,6), polycaprolactam (nylon 6), polylaurolactam
(nylon 12) va cac hop chét caa ching. Theo céc khia canh, cac polyme nhiét déo co thé

bao gdm mot hodc nhiéu polyuretan.

Theo céc khia canh khac nhau, cac polyme nhiét déo c6 thé bao gdbm mot hodc
nhiéu copolyme. Theo cdc khia canh nhit dinh, cac polyme nhiét déo ¢6 thé bao gom
mot hodc nhidu copolyme dugc chon tir nhom bao gdm céc co-polyeste, cac co-polyete,
céc co-polyamit, cac co-polyuretan va cac hop chét cta chung. Theo mot hodc nhiéu
khia canh, cac polyme nhi¢t déo co thé bao gdm mdt hodc nhiéu co-polyeste. Theo cac
khia canh nhit dinh, cac polyme nhiét déo c¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu co-polyete.
Theo cac khia canh, cac polyme nhiét déo co thé bao gdbm mot hodc nhiéu co-polyamit.
Theo céac khia canh nhét dinh, cac polyme nhiét déo co thé bao gém mot hoac nhiéu co-
polyuretan. Theo mét khia canh, cac polyme nhiét déo co thé bao gbm mot hodc nhiéu
copolyme polyete khéi amit (PEBA). Cac polyme nhiét déo 1am vi du dugc mo ta chi
tit bén dudi.

Céc polyme nhiét déo lam vi du

Theo céc khia canh, cac polyme nhiét déo 1am vi du bao gdm cac homo-polyme
va céc copolyme. Theo cdc khia canh nhéit dinh, polyme nhiét déo ¢6 thé 1a copolyme
ngau nhién. Theo mot khia canh, polyme nhiét déo c0 thé 13 copolyme khéi. Vi du,
polyme nhiét déo co thé 1a copolyme khéi c6 cac khdi 13p lai cta cac don vi polyme co

cling cau trac héa hoc (cac doan) ma twong ddi cing (cac doan cimg) va céac khoi 1ap lai
16
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cta cac doan polyme ma tuong d6i mém (cac doan mém). Theo cac khia canh khéc
nhau, cac copolyme khéi, bao gdbm cac copolyme khdi c6 cac doan cting va cac doan
mém lap lai, cac lién két ngang vat ly c6 thé c6 mit bén trong céac khdi hoéc gilta cac
khdi hodic ca bén trong va gifta cac khéi. Cac vi du cu thé vé cac doan cing bao gdm cac
doan isoxyanat va cac doan polyamit. Cac vi du cu thé v& cac doan mém bao gdm cic
doan polyete va cac doan polyeste. Nhu duge st dung trong ban mo ta, doan polyme co
thé duge goi 1a loai cu thé ctia doan polyme nhu, vi du, doan isoxyanat, doan polyamit,
doan polyete, doan polyeste va tuong tur. Cén hiéu rang, cdu tric héa hoc cua doan c6
ngudn gbc tir chu tric hoa hoc duoc mé ta. Vi dy, doan isoxyanat 1a don vi polyme hoa
bao gdm nhém chirc isoxyanat. Khi dé cap dén khéi gdm céc doan polyme cua cAu triic
hoéa hoc cu thé, khdi co thé chira dén 10% mol c4c doan cua céc cAu trac hoéa hoc khac.
Vi dy, nhu duoc st dung trong ban md ta, doan polyete duoc hidu 1 bao gdm dén 10%

mol cac doan phi polyete.

Theo céc khia canh khac nhau, polyme nhiét déo ¢o thé bao gdbm mot hodc nhiéu
polyuretan nhiét déo, polyamit nhiét dco, polyeste nhiét déo va polyolefin nhiét déo.
Cin hiéu réng cac vat liéu polyme nhiét déo khac khong duoc mo ta cu thé bén dudi
cling dugc bao ham dé st dung trong ché pham polyme nhiét do xur ly thap va/hoic ché

pham polyme nhiét do xir Iy cao.

Theo céac khia canh nhét dinh, polyme nhiét déo c6 thé 1a polyuretan nhiét déo.
Theo céc khia canh, polyuretan nhiét déo co thé 13 cac copolyme khéi polyuretan nhiét
déo. Theo céac khia canh nay, cac copolyme khéi polyuretan nhiét déo c6 thé 1a copolyme
khéi c6 cac khdi gdbm céc doan clng va céc khéi gdbm cac doan mém. Theo cac khia
canh, cic doan ctimng co thé bao gém hodc chira cdc doan isoxyanat. Theo céac khia canh
gidng nhau hodc khac nhau, cdc doan mém c6 thé bao gdm hogc chira cac doan polyete
hoic cac doan polyeste hodc td hop clia cac doan polyete va cac doan polyeste. Theo
khia canh cu thé, vat liéu nhiét déo c6 thé bao gom hogc vé co ban bao gdm polyuretan
nhiét déo dan hdi c6 cac khdi lap lai gdm céc doan cimg va cac khéi lap lai gdbm cac

doan mém.

Theo céc khia canh, mdt hodc nhiéu trong s6 céc polyuretan nhiét déo c6 thé dugc
tao ra béng cach trung hgp mot hodc nhiéu isoxyanat v4i mot hodc nhiéu polyol dé tao

ra cac chudi copolyme cé céc lién két carbamat (-N(CO)O-) nhu dugc minh hoa bén
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duéi trong cong thitc 1, trong d6 (céc) isoxyanat, mdi isoxyanat t5t hon bao gbm hai
hodc nhiéu nhém isoxyanat (-NCO) trén mdi phan tr, nhu 2, 3 hodc 4 nhom isoxyanat
trén mdi phén tir (mgc du, cc isoxyanat don chire tiry y cling 6 thé c6, vi du 1a cac don

vi két thuc chudi).

Poan cimg

AL
48 N

o) o)
H H ‘:
N-R—N—l-0-R,—0-

S e

doan mém
(Cong thic 1)

Theo cac phuong an nay, mdi Ri va Ry doc 1ap 1a doan béo hodc thom. Tuy y,

mdi R, ¢6 thé 1a doan wa nudc.

Trir khi dugc chi ra theo cach khac, bt ky mot trong b cac nhom chie hodc céac
hop chit héa hoc dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duoc thé hoic khong dugc thé.
Nhém “thé” hodc hop chat hoéa hoc, nhu alkyl, alkenyl, alkynyl, xycloalkyl,
xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl, este, ete hodc este carboxylic chi alkyl, alkenyl,
alkynyl, xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl, este, ete hodc nhom este
carboxylic, co it nhét mot gbc hydro ma dugc thé bang gbc phi hydro (vi du, phan tir
thé). Cac vi du v& céac gbce phi hydro (hodc cic phan tir thé) bao gdbm nhung khong giGi
han & alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkenyl, alkynyl, ete, aryl, heteroaryl,
heteroxycloalkyl, hydroxyl, oxy (hodc oxo), alkoxyl, este, thioeste, axyl, carboxyl,
Xyano, nitro, amino, amido, luu huynh va halo. Khi nhom alkyl thé ¢6 nhiéu hon mot
gdc phi hydro, cic phan tir thé ¢6 thé duogc lién két véi cing nguyén ti cacbon hodc hai
hoic nhidu nguyén tir cacbon khéc nhau.

Ngoai ra, cac isoxyanat cling co thé 13 chudi duogc kéo dai voi mot hodc nhiéu
doan kéo dai chudi 8 ndi hai hodc nhiéu isoxyanat. Diéu nay c6 thé tao ra cac chudi
copolyme polyuretan nhu duge minh hoa bén dudi trong cong thirc 2, trong d6 Rs gbm

c6 doan kéo dai chudi. Nhu v6i mdi R va R, mdi R3 doc 1ap 1a doan béo hodc thom.
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doan ciimg
A
N
O 0 O 0
H H H H
R ~N—L-0-R;—0—-N-R-N—L-0-R,0
- —
doan kéo dai chudi —
doan mém
(Coéng thurc 2)

MBbi doan Ri hodc doan thir nhét, trong cac cong thirc 1 va 2 ¢o thé doc 1ap bao
gf?)m doan Cs.30 mach thing hoic mach nhénh, dya vao (céc) isoxyanat cu thé dugc str
dung va cé thé 13 béo, thom hodc bao gbm t6 hop cua (cac) phan béo va (cac) phan thom.
Thuét ngir “béo” chi phén tir hitu co no hodc khong no ma khong bao gbm hé mach vong
lién hop tudn hoan c¢6 cac dién t pi phan bd. Khi so sanh, thuét ngit “thom” chi hé mach
vong lién hop tudn hoan co céc dién tir pi phin bd, ma c6 do 4n dinh 16n hon hé mach

vong gia dinh c6 cac dién tt pi dugc dinh vi.

M3i doan Ry ¢ thé c6 mit véi lugng tir 5% dén 85% trong lugng, tir 5% dén
70% trong lugng hodc tr 10% dén 50% trong lugng, tinh theo tbng trong luong clia cac

monome phéan ung.

Trong cac phuong an v& cac nhom béo (tir (céc) isoxyanat béo), mdi doan Ry ¢6
thé bao gdm nhém béo mach thing, nhém béo mach nhanh, nhom xycloaliphatic hodc
céc t hop cuia chiing. Chéng han, mdi doan Ry ¢6 thé bao gdm doan Cs-20 alkylen mach
thing hodc mach nhanh (vi du Cs-15 alkylen hodc Cs.10 alkylen), mot hodc nhiéu doan Cs-
g xycloalkylen (vi du xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl

hoic xyclooctyl) va cac td hop ctia ching.

Céac vi du vé cac diisoxyanat béo phu hop d8 tao ra cac chudi copolyme
polyuretan bao gdbm hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI),
butylen diisoxyanat (BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan (HMDI), 2,2,4-
trimetylhexametylen diisoxyanat (TMDI), bisisoxyanatometylxyclohexan,
bisisoxyanatometyltrixyclodecan, norbornan  diisoxyanat ~(NDI), xyclohexan
diisoxyanat (CHDI), 4.4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat (H12MDI),
diisoxyanatododecan, lysin diisoxyanat va cac t6 hop cua chung.

Trong cac phuong an v& nhom thom (tir (cac) isoxyanat thom), mdi doan Ry ¢
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thé bao gdm mot hodc nhidu nhém thom, nhu phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl,
phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthraxenyl va fluorenyl. Trir khi dugc
chi ra theo cach khac, nhom thom cé thé 12 nhom thom khong dugc thé hoic nhom thom
duoc thé va cling c6 thé bao gdbm cac nhém thom khéc loai. “Thom khac loai” chi cac
hé vong thom mdt vong hodc da vong (vi du hai vong ngung tu va ba vong ngung tu),
trong d6é mot dén bdn nguyén tir vong dugc chon tlr oxy, nito hodc luu huynh, va céac
nguyén tir vong con lai la cacbon, va trong d6 hé vong dugc ndi voi phén con lai cia
phén ttr boi bét ky mét trong cac nguyén tir vong. Cac vi du vé cac nhoém heteroaryl phu
hop bao gbm pyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl,
tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl, thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl, quinolinyl,

isoquinolinyl, benzoxazolyl, benzimidazolyl va benzothiazolyl.

Céc vi du vé cac diisoxyanat thom phu hop dé tao ra cac chudi copolyme
polyuretan bao gdm toluen diisoxyanat (TDI), cac san phidm cong TDI véi
trimetyloylpropan (TMP), metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), xylen diisoxyanat
(XDI), tetrametylxylylen diisoxyanat (TMXDI), xylen diisoxyanat hydro hoa (HXDI),
naphtalen 1,5-diisoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, para-phenylen
diisoxyanat (PPDI), 3,3'- dimetyldiphenyl-4,4'-diisoxyanat (DDDI), 4,4'-dibenzyl
diisoxyanat (DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat va céc td hop cia chiing. Theo mot

sd phuong éan, cac chudi copolyme vé co ban khdng c6 cac nhém thom.

Theo cac khia canh cu the, cac chudi copolyme polyuretan dugc tao ra tir cac

diisoxyanat bao gdbm HMDI, TDI, MD], céc chét béo Hiz va céc td hop cua ching.

Theo c4c khia canh nhét dinh, céc chudi polyuretan ma dugc lién két ngang (vi
du céac copolyme polyuretan lién két ngang mot phan ma giit dugc cac ddc tinh nhiét
déo) hodc ¢o thé duoc lién két ngang, c6 thé dugc str dung theo sang ché. C6 thé tao ra
cac chudi copolyme polyuretan c6 thé lién két ngang hodc dugc lién két ngang st dung
céc isoxyanat da chirc. Céc vi du vé triisoxyanat phtt hop dé tao ra cac chudi copolyme
polyuretan bao gbdm TDI, HDI va cac san phém cOng IPDI véi trimetyloylpropan (TMP),

céc uretdion (vi du, cac isoxyanat nhi tring h6a), MDI polyme va cac t5 hop ctia chung.

Poan R; trong cdng thirc 2 ¢o thé bao gém doan Cz-C1o mach théng hoac mach
nhanh, dua vao polyol kéo dai chudi cu thé duogc str dung va vi du ¢6 thé 1a nhom béo,
thom hodc polyete. Cac vi du vé polyol kéo dai chudi phu hop @8 tao ra cac chudi
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copolyme polyuretan bao gbm etylen glycol, cac oligome mach ngin cla etylen glycol
(vi du dietylen glycol, trietylen glycol va tetraetylen glycol), 1,2-propylen glycol, 1,3-
propylen glycol, cac oligome mach ngén ciia propylen glycol (vi du dipropylen glycol,
tripropylen glycol va tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, 1,6-
hexandiol, 1,8-octandiol, neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-
hexandiol, 1-metyl-1,3-propandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, cac hop chit thom
dihydroxyalkyl hoa (vi du cac bis(2-hydroxyetyl) ete ciia hydroquinon va resorcinol, cac
xylen-a,a-diol, cac bis(2-hydroxyetyl) ete cua cac xylen-a,a-diol va cac td hop cla

chung.

Poan R, trong cong thic 1 va 2 ¢ thé bao gdm nhém polyete, nhém polyeste,
nhém polycacbonat, nhém béo hodc nhém thom. MBbi doan Rz ¢6 thé ¢6 mit védi luong
nam trong khoang tir 5% dén 85% trong luong, tir 5% dén 70% trong lugng hodc tir 10%

dén 50% trong lugng, tinh theo tdng trong lugng clia cic monome phan Gng.

Tuy y, trong mot s6 vi dy, polyuretan nhiét déo cua sang ché ¢ thé 12 polyuretan
nhiét déo ¢6 do hut nuéce twong ddi 16n. Vi dy, polyuretan nhiét déo c6 thé 1a polyuretan
nhiét déo trong d6 doan R» trong cac cong thite 1 va 2 gdm c6 nhom polyete, nhom
polyeste, nhém polycacbonat, nhém béo hoic nhém thom, trong d6 nhém béo hodc

nhém thom duge thé bing mot hogc nhiéu nhém bén c6 d6 hit nude twong dbi 16n (vi

r r
At GG A

du cac nhém tuong doi “wva nude™). Cac nhom tuong d6i “ua nuéc” c6 thé dugc chon tir
nhém bao gdm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi du polyvinylpyrolidon
(PVP)), amino, carboxyl, sulfonat, phosphat, amoni (vi du amoni bac ba va bac bdn),
ion ludng tinh (vi du betain, nhu poly(carboxybetain) (PCB) va cac amoni phosphonat
nhu phosphatidylcholin) va cac t4 hop cia chung. Trong céc vi du nay, nhém tuong ddi
wa nuéc nay hodc doan Rz ¢ thé tao ra cac phan cuia khung xuong polyuretan hodc co
thé dugc ghép vao mach chinh polyuretan lam.nhém bén. Trong mot s6 vi dy, nhém
hodc doan wa nudce bén ¢6 thé dugc gén v&i nhém béo hodc thom qua mot lién két. Mdi
doan Ry ¢6 thé c6 mit voi lugng nam trong khoang tir 5% dén 85% trong lugng, tir 5%
dén 70% trong lugng hodc tr 10% dén 50% trong lugng, tinh theo tong trong lugng cla

cac monome phan ung.

Trong mot sé vi du, it nhat mot doan R» ctia polyuretan nhiét déo gdbm c6 doan

polyete (vi du, doan c6 mdt hodc nhidu nhom ete). Cac polyete phi hop bao gbém nhung
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khong giéi han & polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO), polytetrahydrofuran
(PTHF), polytetrametylen oxit (PTMO) va cac tb hop cta chung. Thuét nglt “alkyl”
duogc st dung trong ban md ta nay chi cac nhom hydrocacbon no mach thang va mach
nhanh chira mdt dén ba muoi nguyén tir cacbon, vi dy, mot dén hai muoi nguyén tt
cacbon hogc mot dén mudi nguyén tir cacbon. Thuat ngir C nghia 1a nhom alkyl c6 “n”
nguyén tir cacbon. Vi du, Cq alkyl chi nhom alkyl ma c¢6 4 nguyén tir cacbon. Ci.7 alkyl
chi nhom alkyl co s6 nguyén tir cacbon bao ham toan by pham vi (vi dy, tur 1 dén 7
nguyén tir cacbon), cling nhu tAt ca cac nhoém phu (vi du 1-6, 2-7, 1-5, 3-6,1,2,3,4,5,
6 va 7 nguyén tir cacbon). Cac vi du khong gidi han vé cac nhém alkyl bao gbm metyl,
etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, sec-butyl (2-metylpropyl), t-butyl (1,1-dimetyletyl),
3,3-dimetylpentyl va 2-etylhexyl. Trir khi dugc chira theo cach khac, nhom alkyl c6 thé
14 nhém alkyl khong duoc thé hodc nhom alkyl dugc thé.

Trong mot s6 vi du vé polyuretan nhiét déo, it nhit mot doan R, gém c6 doan
polyeste. Doan polyeste co thé c6 ngudn gdc tir phan tmg polyeste hoa cua mot hodc
nhiéu rugu dihydric (vi du etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-
butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol-1,5,dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-
hexandiol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol va cac td hop cua ching) véi mot
hogc nhiéu axit dicarboxylic (vi du axit adipic, axit sucxinic, axit sebaxic, axit suberic,
axit metyladipic, axit glutaric, axit pimelic, axit azelaic, axit thiodipropionic va axit
xitraconic va cac t hop ciia céc axit nay). Polyeste cling c6 thé c6 ngudn gbc tlr cac tién
polyme polycacbonat, nhu poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(propylen cacbonat)
glycol, poly(tetrametylen cacbonat) glycol va poly(nonanmetylen cacbonat) glycol. Cac
polyeste phu hgp co thé bao gdm, vi dy, polyetylen adipat (PEA), poly(1,4-butylen
adipat), poly(tetrametylen adipat), poly(hexametylen adipat), polycaprolacton,
polyhexametylen cacbonat, poly(propylen cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat),

poly(nonanmetylen cacbonat) va cac td hop ctia ching.

Céc polyuretan nhi¢t déo khac nhau, it nhit mot doan Rz gﬁ”)m c6 doan
polycacbonat. Poan polycacbonat c6 thé c6 ngudn gbc tir phan ung ctia mot hodc nhiéu
ruou dihydric (vi du etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-
butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol-1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-

hexandiol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol va cac td hop cua chung) véi etylen
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cacbonat.

Trong cac vi du khac nhau vé polyuretan nhiét déo, it nhat mot doan Rz co6 thé
bao gém nhém béo dugc thé bang mot hodc nhiéu nhém c6 do hat nude tuong dbi 16m,
tirc 1a, nhom twong d6i “ua nuée”. Mot hodc nhidu nhom tuong d6i wa nudce c6 thé dugce
chon tr nhom bao gdbm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi du
polyvinylpyrolidon), amino, carboxyl, sulfonat, phosphat, amoni (vi du amoni bac ba va
bac bén), ion ludng tinh (vi du betain, nhu poly(carboxybetain) (PCB) va cac amoni
phosphonat nhu phosphatidylcholin) va cac t hop cua chung. Trong mot s6 vi dy, nhém
béo 1a mach thing va c6 thé bao gdm, vi du, chudi Cia0 alkylen hodc chudi Ci-o
alkenylen (vi du metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen,
octylen, nonylen, dexylen, undexylen, dodexylen, tridexylen, etenylen, propenylen,
butenylen, pentenylen, hexenylen, heptenylen, octenylen, nonenylen, dexenylen,

~, ¢

undexenylen, dodexenylen, tridexenylen). Thuét ngit “alkylen” chi hydrocacbon hoa tri

({33

ba. Thuat ngit C, nghia 1& nhom alkylen ¢6 “n nguyén t& cacbon. Vi du, Ci.¢ alkylen
chi nhom alkylen co, vidy, 1,2,3,4,5 hodc 6 nguyén ti cacbon. Thudt ngi “alkenylen”

chi hydrocacbon hoa tri ba c6 it nhit mot lién két doi.

Trong mot s& trudng hop, it nhét mot doan R» gdm c¢6 nhom thom duge thé bang
mot hoac nhiéu nhém twong ddi va nude. Mot hode nhidu nhém wa nude c6 thé duge
chon tr nhém bao gdbm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi du
polyvinylpyrolidon), amino, carboxyl, sulfonat, phosphat, amoni (vi du amoni bac ba va
bac bbn), ion ludng tinh (vi du betain, nhu poly(carboxybetain) (PCB) va cac nhom
amoni phosphonat nhu phosphatidylcholin) va cac t8 hop ctia ching. Cac nhom thom
pht hgp bao gb6m nhung khong gidi han & cac nhém phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl,
phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthraxenyl, fluorenylpyridyl, pyrazinyl,
pyrimidinyl, pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl,
thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl, quinolinyl,  isoquinolinyl, benzoxazolyl,
benzimidazolyl va benzothiazolyl va cac td hop cua cac nhom nay.

Theo cé4c khia canh khac nhau, cac nhém béo va thom c6 thé duge thé bang mot
hogc nhiéu nhém bén tuong d8i wa nu6c va/hodc mang dién tich. Theo mot s6 khia canh,
nhom bén wa nudc cé mot hodc nhiéu nhém hydroxyl (vi du 2, 3, 4, 5,6,7,8,9,10

nhém hodc nhidu hon). Theo céc khia canh khéac nhau, nhém bén ua nude gom cd mot
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hodc nhidu nhém amino (vidu 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10 nhém hodc nhiéu hon). Trong mot
sb truong hgp, nhom bén wa nuGe gém c6 mdt hodc nhiéu nhém carboxyl (vi du 2, 3, 4,
5,6.7, 8,9, 10 nh6m hogc nhiéu hon). Vi du, nhém béo ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu
nhom axit polyacrylic. Trong mot sb truong hop, nhom bén ua nude gdm c6 mot hodc
nhiéu nhém sulfonat (vidu 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10 nhoém hodc nhiéu hon). Trong mot sb
trudomg hop, nhém bén wa nude gém ¢6 mot hodc nhiéu nhém phosphat (vidu 2, 3,4, 5,
6,7,8,9, 10 nhom hodc nhiéu hon). Trong mot s6 vi du, nhom bén va nude gém c6 mot
hozic nhiéu nhém amoni (vi du amoni béc ba va/hoiic bac bbn). Trong cac vi du khac,
nhém bén wa nudc gém ¢6 mot hodc nhiéu nhém ion ludng tinh (vi du betain, nhu
poly(carboxybetain) (PCB) va cdc nhom amoni phosphonat nhu nhom
phosphatidylcholin).

Theo mot so khia canh, doan Ra ¢6 thé bao gom cac nhém mang dién tich ma co
thé gén véi ion trai dau d¢ lién ket ion polyme nhiét déo va tao thanh cac ionome. Theo
cac khia canh nay, vi du, R2 1a nhém beéo hodc thom c6 amino, carboxyl, sulfonat,

phosphat, amoni bén hodc cac nhom ion ludng tinh hodc céc t5 hop cua ching.

Trong cac trudng hop khéc nhau, khi nhém bén ua nuéc ¢6 mit, nhém bén “va
nudc” it nhat 1a mot nhom polyete, nhu hai nhom polyete. Trong cac truong hop khac,
nhém bén wa nude it nhat 1a mot polyeste. Trong cac trudng hop khéc nhau, nhom bén
wa nude 1a nhém polylacton (vi du polyvinylpyrolidon). MBbi nguyén tir cacbon cua
nhém bén wa nude co thé tuy y dugc thé bﬁng, vi du nhém Ci.6 alkyl. Theo mot sb khia
canh nay, cac nhom béo va thom ¢6 thé 1a cac nhom polyme ghép, trong d6 cac nhém
bén 1a cac nhém homopolyme (vi du cdc nhém polyete, cac nhom polyeste, cac nhom

polyvinylpyrolidon).

Theo mot s6 khia canh, nhom bén ua nuéce la nhém (vi du polyetylen oxit, nhom
polyetylen glycol), nhom polyvinylpyrolidon, nhom axit polyacrylic hodc cac td hop

cta chung.

Nhém bén wa nude c6 thé duoc gin v6i nhom béo hogc thom qua mdt lién két.
Lién két c6 thé 1a phan tir nhd hai chire bat ky (vi du Ci-20) ¢6 kha nang lién két nhom
bén ua nudc véi nhom béo hodc thom. Vi dy, lién két c6 thé bao gdbm nhoém diisoxyanat,
nhu duge md ta tir trude trong ban md ta nay, ma khi duoc lién két véi nhom bén wa
nude va véi nhom béo hodc thom tao thanh lién két carbamat. Theo mot sb khia canh,
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lién két c6 thé 13 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI), nhu dugc thé hién bén dudi.

OCN | Il . NCO

(Cong thtrc 3)

Theo mot sd khia canh 1am vi du, nhém bén wa nude 1a nhom polyetylen oxit va

nhém lién két 14 MDI, nhu dugc thé hién bén dudi.

H3c{°\/‘hoj\nH4Nco

(Cong thurc 4)

Trong mot sb trudng hop, nhém bén wa nude duge tao chire hoa dé cho phép nod
gin v6i nhém béo hodc thom, tiy ¥ qua lién két. Theo céac khia canh khac nhau, vi dy,
khi nhom bén wa nuéc gdm c6 nhom alken, ma co thé trai qua phan tng cdng Michael
v6i phan tir hai chirc chira sulfhydryl (vi du, phan tr c6 nhom phan mg thtr hai, nhu
nhém hydroxyl hodc nhém amino), din dén nhom wa nuée ma c6 thé phan Gmg véi mach
chinh polyme, tuy y qua lién két, st dung nhém phan tng th hai. Vi dy, khi nhém bén
wa nude 1a nhém polyvinylpyrolidon, né ¢ thé phan Gmg v6i nhom sulthydryl trén
mercaptoetanol dan dén polyvinylpyrolidon dugc tao chirc hoa hydroxyl, nhu dugc thé

hién bén dudi.

H H\ S/\/OH
o
(Coéng thire 5)

Theo mot s6 khia canh duoc bdc 1§ trong ban mo ta, it nhat mot doan R gém co
nhom polytetrametylen oxit. Theo cac khia canh 1am vi du khéc, it nhat mot doan Rz ¢
thé bao gdbm nhém polyol béo dugc tao chire hoéa vGi nhom polyetylen oxit hodc nhom
polyvinylpyrolidon, nhu céc polyol dugc md ta trong patent chau Au s6 2 462 908. Vi
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du, doan R» ¢o thé c6 ngudn gbc tir san phim phan tmg cia polyol (vi du pentaerytritol
hoic 2,2,3-trihydroxypropanol) va metoxypolyetylen glycol ¢o ngudn gbe tir MDI (dé
thu dugc cac hgp chit nhu dugc thé hién trong cong thic 6 hodc 7) hodc véi
polyvinylpyrolidon ¢ ngudn gdc tir MDI (dé thu duge cac hop chét nhu duge thé hién
trong cdng thirc 8 hodc 9) ma dwoc phén ung tir trudc vai mercaptoetanol, nhu dugc thé

hién bén dudi.

Hee o /\l’ O O H HO OH \[O(H O I H\g,o{/\ohcm

(Cong thirc 6)
H HO~, —~OH
HsC{O/\},OIN“IO\I/O\IA/HH%(O\V\O],CHS
(Cong thtc 7)
‘3&”
oo oLl
(Cong thirc 8)
A1 oS 1o o X L omgh
1y Y LRSS
o U
(Cong thtrc 9)

Trong céc trudng hop khéc nhau, it nhéat mot Ry 12 polysiloxan. Trong céc truong
hop nay, Rz ¢ thé c6 ngudn gbc tir silicon monome c6 cong thtrc 10, nhu silicon
monome dugc boc 10 trong patent My $6 5969076, ma duoc dua vao ban md ta nay bang

cach vién dan:

R4 R4
HO-R5- S:—-(O—Sl}—R5-OH
Rq Rq
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(Coéng thic 10)
trong do:
alatr 1 dn 10 hodclénhon (vidu1,2,3,4,5,6,7,8,9 hodc 10);
mdi R4 doc 1ap 12 hydro, Ci.igalkyl, Co.1s alkenyl, aryl, hodc
polyete; va
mdi Rs doc 14p 1a Ci-10alkylen, polyete hodc polyuretan.

Theo mot s6 khia canh, mdi R4 doc 1ap 1a nhom H, Ci-10 alkyl, Cz-10alkenyl, Ci-6
aryl, polyetylen, polypropylen hodc polybutylen. Vi du, mdi Ry ¢6 thé doc lap duoc chon
tir nhém bao gdm cac nhom metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, s-butyl,
t-butyl, etenyl, propenyl, phenyl va polyetylen.

Theo cac khia canh khac nhau, mdi Rs doc 1ap gém ¢6 nhom Ci-10 alkylen (vi du
nhém metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen, octylen, nonylen
hoic dexylen). Trong céc trudng hop khac, mdi Rs 12 nhém polyete (vi du nhém
polyetylen, polypropylen hodc polybutylen). Trong céc trudng hop khac nhau, mdi Rs

1a nhom polyuretan.

Tuy y, theo mot s6 khia canh, polyuretan c6 thé bao gdm mang polyme lién két
ngang it nhit mot phan c6 cac chudi copolyme 1a céc dAn xuét cua polyuretan. Trong
c4c truong hop nay, cAn hiéu ring mirc d0 lién két ngang 1a sao cho polyuretan gitr dugc
cac dic tinh nhiét déo (vi du, polyuretan nhiét déo lién két ngang c6 thé dwgc mém hoa
hodc nong chay va hoa rén lai dudi cac didu kién xtt Iy duge md ta trong ban md ta nay).
Mang polyme lién két ngang nay c6 thé duoc tao ra bang cach tring hop mot hodc nhiéu
isoxyanat v4i mot hodc nhiéu hop chét polyamino, cac hop chét polysulthydryl hodc cac

td hop cta cac hop chét nay, nhu dugc thé hién trong cong thuc 11 va 12, bén dudi:

0 0
H  HTH_ H
N—-R,—N—L-N-R,—N

(Cong thurc 11)
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e
—R—N—L-s-R,-S

(Coéng thuc 12)

trong d6 cac bien thé nhu dugc md ta & trén. Nigoai ra, cac isoxyanat cling co thé
1a chudi dugc kéo dai véi mot hodc nhicu polyamino hodc doan kéo dai chudi polythiol
@4 lién két hai hodc nhiéu isoxyanat, nhu dugc md ta tur trude doi va6i cac polyuretan co

cobng thirc 2.

Theo mdt sb khia canh, polyuretan nhiét d¢o gém MDI, PTMO va 1,4-butylen
glycol, nhu duge md ta trong patent M§ s 4523005.

Nhu duoc md ta trong ban mo ta nay, polyuretan nhiét déo c6 thé dugc lién két
ngang vat ly qua vi du twong tac khong phan cyc hodc phén cyc giita cac nhom uretan
hoic carbamat trén cac polyme (cac doan ctmg). Theo céc khia canh nay, thanh phan Ry
trong cong thirc 1 va cac thanh phan R va Rs trong cong thirc 2, tao thanh phan polyme
thudng dugc goi 1a “doan cliing” va thanh phan R; tao thanh phan polyme thuong dugce
goi 1a “doan mém?”. Theo c4c khia canh nay, doan mém c6 thé duge lién két cong hoa
tri v6i doan cimg. Trong mot sb vi du, polyuretan nhiét déo co cac doan ciing va mém
lién két ngang vat 1y c6 thé 1a polyuretan nhiét déo wa nudc (ttrc 13, polyuretan nhiét deo

bao gdm cac nhom ua nude nhu dugce bdc 10 trong ban mo ta).

Céc polyuretan nhiét déo c6 s&n trén thi trudong cé tinh wa nudc 16n phi hop cho
viéc st dung hién tai bao gdm nhung khong gidi han & cac polyuretan nhiét déo dudi
tén thuong mai “TECOPHILIC”, nhu TG-500, TG-2000, SP-80A-150, SP-93A-100,
SP-60D-60 (Lubrizol, Countryside, IL), “ESTANE” (vi du ALR G 500 hoac 58213;
Lubrizol, Countryside, IL).

Theo cac khia canh khéac nhau, polyuretan nhiét déo c6 thé duge lién két ngang

cong hoa tri mot phan, nhu duge mo ta tir trude trong ban mo ta nay.

Theo céc khia canh khac nhau, cac polyme nhiét déo c6 thé bao gdm polyamit
nhiét déo. Polyamit nhi¢t déo co th& 1a polyamit homopolyme ¢6 cac doan polyamit 1ap

lai c6 cung chu trac hoa hoc. Theo cach khac, polyamit c6 thé bao gdm mot s6 doan
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polyamit co cac chu tric hoa hoc polyamit khac nhau (vi du polyamit 6 doan, polyamit
11 doan, polyamit 12 doan, polyamit 66 doan, v.v.). Cac doan polyamit co cAu tric hoa
hoc khac nhau ¢ thé duoc bd tri mot cach ngau nhién hodc c6 thé duoc bd tri dudi dang

cac khoi lap lai.

Theo céc khia canh, cac polyme nhiét déo co thé 1a co-polyamit khéi. Vi du, co-
polyamit Kkhéi c6 thé c6 cac khdi lap lai ctia cac doan cing va cac khdi 13p lai cua cac
doan mém. Céc doan cimg co thé bao gdm céc doan polyamit va céc doan mém co thé
bao gdm céc doan phi polyamit. Céc polyme nhiét deo co thé 14 co-polyamit nhiét déo
dan hdi bao gdm hodc chira cac co-polyamit khdi c6 cac khdi lap lai gdm cac doan cimg
va cac khdi lap lai gdm céc doan mém. Trong cac copolyme khéi, bao gdm cac copolyme
Kkhdi ¢6 cac doan clig va cac doan mém lap lai, cac lién két ngang vat 1y co thé c6 mat

bén trong c4c khoi hodc gifta cac khdi hodc ca bén trong va gifta cdc khoi.

Polyamit nhiét déo co thé 1a co-polyamit (tirc 13, co-polyme bao gém cac doan
polyamit va cac doan phi polyamit). Cac doan polyamit ctia co-polyamit ¢6 thé bao gdm
hodc chira polyamit 6 doan, polyamit 11 doan, polyamit 12 doan, polyamit 66 doan hodc
t6 hop bat ky ctia chung. Cac doan polyamit ciia co-polyamit 6 thé duoc b tri mot cach
ngau nhién hodc ¢6 thé dugc bb tri dudi dang cac khdi 1ap lai. Trong vi du cu thé, cac
doan polyamit ¢ thé bao gdm hodc chira polyamit 6 doan, polyamit 12 doan hodc ca
polyamit 6 doan va polyamit 12 doan. Theo vi du trong d6 céc doan polyamit cua co-
polyamit bao gbm polyamit 6 doan va polyamit 12 doan, cac doan nay co thé dugc bd
tri mot cach ngau nhién. Cac doan phi polyamit cta co- -polyamit cO thé bao gdm hogc
chira cac doan polyete, cac doan polyeste hogc ca doan polyete va doan polyeste. Co-
polyamit ¢O thé 13 co-polyamit khéi hoidc c6 thé 1a co-polyamit ngau nhién. Copolyamit
nhiét déo co thé dugc tao ra tir phan Ung da trung ngung cua oligome polyamit hodc tién
polyme v&i tién polyme oligome thir hai dé tao thanh copolyamit khdi (tic 13, co-polyme
khdi bao gdm céc doan polyamit). Tuy ¥, tién polyme thtt hai ¢6 thé 12 tién polyme ua
nudc.

Theo mdt sb khia canh, chinh polyamit nhiét déo hoidc doan polyamit cta
copolyamit nhiét déo co thé c6 ngudn gbc tir phan Gmg ngung tu clia cac tién polyme

polyamit, nhu céc lactam, cac axit amin va/hodc cac hop chit diamino véi axit

dicarboxylic hodc dang kich hoat ctia chung. Céc doan polyamit thu duoc bao gdm cac
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lién két amit (-(CO)NH-). Thuét ngit “axit amin” chi phén tir co it nhat mot nhém amino
va it nhAt mdt nhom carboxyl. Mdi doan polyamit ctia polyamit nhiét déo c6 thé 1a gibng

ho#c khac nhau.

Theo mot sb khia canh, polyamit nhiét déo hodc doan polyamit ctia copolyamit
nhiét déo ¢6 ngudn gdc tlr phan Ung da tring ngung cla cac lactam va/hodc céc axit
amin va gdm c6 doan amit c6 cAu tric dugc thé hién trong cong thirc 13, bén dudi, trong

do6 R 1a doan polyamit ¢ ngudn gbc tir lactam hogc axit amin.

H 0
.....NMRS_.”_

(Coéng thirc 13)

Theo mot s6 khia canh, Re co ngudn gbc tir lactam. Trong mot sb truong hop, Re
co nguén géc tir C.20 lactam hodc Ca.15 lactam hodc Ce.12 lactam. Vi dy, Re ¢6 thé co
ngudn gbc tir caprolactam hozc laurolactam. Trong mot sb trudng hop, Re ¢6 ngudn gde
tir mdt hodc nhiéu axit amin. Trong cac trudong hop khac nhau, Re ¢6 ngudn gbc tir Cy-s
axit amin hodc Cs.20 axit amin hogc Cs.15 axit amin. Vi dy, Re ¢6 thé c6 ngudn gdc tir axit

12-aminolauric hoic axit 11-aminoundecanoic.

Tay ¥, dé ting dd wa nudc tuong dbi cia copolyamit nhiét déo, cong thirc 13 ¢6

thé bao gébm doan copolyme khéi cua polyamit-polyete, nhu dugc thé hién bén dudi:

O

H
N(\/)J,\ O/\HO
m n

(Cong thuc 14)

trong d6 m 1a tir 3 dén 20 van la tr 1 dn 8. Theo mot sb khia canh 1am vi dy, m
1a tir 4 dén 15 hodic tir 6 dén 12 (vidu 6, 7, 8,9, 10, 11 hogc 12) vanla 1,2 hodc 3. Vi
du, m co thé 1a 11 hodc 12 va n ¢6 thé 1a 1 hodc 3. Theo cac khia canh khac nhau,
polyamit nhiét déo hodc doan polyamit ciia co-polyamit nhiét déo co ngudn gbc tlr phan
mg ngung tu cua cac hop chét diamino véi axit dicarboxylic hodc dang kich hoat cta
ching va gbdm c6 doan amit c6 chu trac dugc thé hién trong cong thirc 15, bén dudi,
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trong d6 Ry 1a doan polyamit co ngudn gbc tir hop chit diamino, Rg 14 doan c6 ngudn

gdc tir hop chét axit dicarboxylic:

L4900
R-r,—N—LrgLL

(Cong thirc 15)

Theo mot sb khia canh, Ry c6 ngudn gbe tir hop chét diamino ¢6 nhom béo c6 Ca-
1snguyén tir cacbon hodc Cs.10 nguyén tr cacbon hodc Ce-o nguyén tir cacbon. Theo mot
s khia canh, hop chét diamino gbm c6 nhém thom, nhu phenyl, naphtyl, xylyl va tolyl.
Céc nhém diamino pht hgp ma Ry ¢6 thé ¢6 ngudn gbc tir d6 bao gdm nhung kKhong
giéi han & hexametylen diamin (HMD), tetrametylen diamin, trimetyl hexametylen
diamin (TMD), m-xylylen diamin (MXD) va 1,5-pentamin diamin. Theo céc khia canh
khac nhau, Rg ¢6 ngudn gbe tir axit dicarboxylic hodc dang kich hoat cta chung, gbdm
6 nhom béo ¢6 Ca.1s nguyén tir cacbon hodc Cs.12 nguyén t&r cacbon hodc Ce-10 nguyén
ta cacbon. Trong mot sb truong hop, axit dicarboxylic hodc dang kich hoat ctia ching
ma Rg ¢6 thé c6 ngudn gbc tir d6 gdm c6 nhém thom, nhu cac nhém phenyl, naphtyl,
xylyl va tolyl. Céc axit carboxylic phil hop hodc dang kich hoat cta ching ma Rs ¢ thé
¢6 ngudn gbc tir d6 bao gdbm nhung khong gi6i han & axit adipic, axit sebaxic, axit
terephtalic va axit isophtalic. Theo mot sd khia canh, cac chudi copolyme vé co ban

khdng ¢6 cac nhom thom.

Theo mdt sb khia canh, mdi doan polyamit cia polyamit nhiét déo (bao gdm
copolyamit nhiét déo) co ngudn gbc doc 1ap tur tién polyme polyamit dugc chon tir nhém

bao gdm axit 12-aminolauric, caprolactam, hexametylen diamin va axit adipic.

Theo mot s6 khia canh, polyamit nhiét déo bao gdbm hodc chira poly(ete-khéi-
amit) nhiét déo. Poly(ete-khéi-amit) nhiét déo ¢o thé duoc tao ra tir phan ung da trung
ngung cua tién polyme polyamit két thic bang axit carboxylic va tién polyme polyete
két thiic bing hydroxyl d& tao thanh poly(ete-khoi-amit) nhiét déo, nhu duoc thé hién
trong cong thic 16. Khéi polyamit cua poly(ete-khéi-amit) nhiét déo co thé c6 ngudn
gbc tlr cac lactam, céc axit amin va/hodc cac hop chit diamino v6i cac axit dicarboxylic
nhu duge md ta tu trudce. Khéi polyete c6 thé ¢6 ngudn g tir mot hodc nhiéu polyete
dugc chon tr nhom bao gbm polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO),
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polytetrahydrofuran (PTHF), polytetrametylen oxit (PTMO) va cac t6 hop ctia chiing.
Phan tir lwgng trung binh s& cuia khéi polyete c6 thé nam trong khoang tir 400g/mol dén
3000g/mol. Phén tir luong trung binh s6 cua khéi polyamit (PA) co thé nim trong
khoang tir 500g/mol dén 5000g/mol. Trong céc vi du cy thé, ham Iuong (x) cua polyete
(PE) cta copolyme poly(ete-khéi—amit) nhiét déo c6 thé nam trong khoéang tir 0,05 dén
0,8 (tirc 13, tir khoang 5%mol dén 80%mol).

P ®
C-PA-C{10-PE-0
1-X X

(Cong thtre 16)

Trong mot s6 vi du, polyamit nhiét déo dugc lién két ngang vat ly qua, vi du
tuong tac khong phan cuc hodc phén cuc giita cdc nhom polyamit cua cac polyme. Theo
cac vi du trong d6 polyamit nhiét déo 1a copolyamit nhiét déo, copolyamit nhiét déo co
thé duoc lién két ngang vat 1y qua céc tuong tac gilta cac nhom polyamit, tiy y boi cac
twong tac gitta cdc nhom copolyme. Khi copolyamit nhiét déo dugc lién két ngang vat
Iy qua cac tuong tac gitta cac nhom polyamit, cdc doan polyamit ¢6 thé tao ra phan
polyme goi 1a “doan ctng” va cac doan copolyme c6 thé tao ra phan polyme goi 12 “doan
mém”. Vi du, khi copolyamit nhiét déo la poly(ete-khéi-amit) nhiét déo, cac doan
polyamit tao ra phan doan ciimg ciia polyme va cac doan polyete co thé tao ra phan doan
mém cta polyme. Do d6, trong mot b vi du, polyme nhiét déo co thé bao gdbm mang

polyme li€n két ngang vt ly c6 mot hodc nhiéu chudi polyme véi cic li€n két amit.

Theo mdt sd khia canh, doan polyamit cia co-polyamit nhi€t déo gdm ¢6
polyamit-11 hodc polyamit-12 va doan polyete 12 doan dugc chon tir nhom bao gdm céc
doan polyetylen oxit, polypropylen oxit va polytetrametylen oxit va cac td hop clia
chung. Cac polyamit nhi¢t déo co trén thi truomg phu hop cho viéc s dung hién tai bao
gdm céc polyamit nhiét déo duéi tén thuong mai “PLATAMID” (vi du H2694); va
“PEBAX” (vi du “PEBAX MH1657” va “PEBAX MV 1074”), ca hai tir Arkema, Inc.,
Clear Lake, TX va 16p pht “SERENE” (Sumedics, Eden Prairie, MN).

Tuy ¥, polyamit nhiét déo co thé dugc lién két ngang cong hoa tri mot phan, nhu

dwoc md ta tir trude trong ban md ta ndy. Trong cac trudong hop nay, can hicu rdng mirc
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d6 lién két ngang co trong polyamit nhiét déo 1a sao cho, khi dugc xt ly nhiét & dang
soi hodc xo dé tao thanh giay dép theo sang ché, thi polyamit nhiét déo lién két ngang
cong hoda tri mot phén vén gitt dugce tinh chét nhiét déo diy di ma polyamit nhiét déo
lién két ngang cong hoa tri mot phan dugc mém hoéa hodc néng chay trong qua trinh xir
ly va tai hoa ran.

Theo cé4c khia canh, cac polyme nhiét déo ¢ th8 bao gdm polyeste nhiét déo.
Polyeste nhiét déo ¢ thé duoc tao ra tir phan ng da tring ngung cua axit carboxylic va
diol. Polyeste nhiét déo ¢ thé 1a polyme polyeste ddng nhét c6 cac doan polyeste ldp
lai c6 cung cdu triic héa hoc. Theo cach khac, polyeste c6 thé bao gdm mdt sd doan
polyeste co cac c4u tric hoa hoc polyeste khac nhau (vi du céc doan axit polyglycolic,
c4c doan axit polylactic, cdc doan polycaprolacton, cac doan polyhydroxyalkanoat, cac
doan polyhydroxybutyrat, v.v.). Cac doan polyeste ¢6 chu tric héa hoc khac nhau c6 thé

dugc bd tri mot cach ngau nhién hodc ¢6 thé dugc bo tri dudi dang céac khoi lap lai.

Polyeste nhiét déo co thé 1a co-polyeste (vi du, co-polyme bao gdm céc doan
polyeste va cdc doan phi polyeste). Co-polyeste 6 thé 1a co-polyeste béo (tuc 1a, co-
polyeste trong d6 ca cac doan polyeste va cac doan phi polyeste la béo). Theo cach khac,
co-polyeste co thé bao gdm cac doan thom. Céc doan polyeste cua co-polyeste ¢o thé
bao gbém hodc chira cac doan axit polyglycolic, cac doan axit polylactic, cac doan
polycaprolacto, ciac doan polyhydroxyalkanoat, cac doan polyhydroxybutyrat hodc t6
hop bat ky ctia chung. Céc doan polyeste clia co-polyeste co thé dugc bd tri mot cach

ngau nhién hogc c6 thé duge bo tri dudi dang cac khoi 1ap lai.

Vi du, polyeste nhiét déo ¢ thé 1a co-polyeste khéi c6 cac khéi lip lai cta céc
don vi polyme c6 cung chu trac hoa hoc (cac doan) ma tuong dbi cting (cac doan cimg)
va cac khdi 13p lai cua cac doan polyme ma twong d6i mém (cic doan mém). Trong cac
co-polyeste khéi, bao gdm céc co-polyeste khéi c6 cac doan cing va cac doan mém lap
lai, lién két ngang vat 1y c6 thé c6 mit bén trong cac khdi hodc gitta céac khéi hozc ca
bén trong va giita cac khdi. Trong vi du cu thé, vat liéu nhiét déo co thé bao gém hoidc
vé co ban bao gdm co-polyeste nhiét déo dan hdi ¢ cac khéi lap lai gdm cac doan cling
va cac khdi 1ap lai gdm cac doan mém.

Cac doan phi polyeste ctia co-polyeste c6 thé bao gdbm hodc chira cac doan
polyete, cdc doan polyamit hodc ca cac doan polyete va cac doan polyamit. Co-polyeste
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6 thé 14 co-polyeste khéi hodc ¢ thé 1a co-polyeste ngau nhién. Copolyeste nhi¢t déo
¢6 thé duge tao ra tir phan ing da tring ngung cla oligome polyeste hodc tién polyme
v6i tién polyme oligome thir hai dé tao thanh copolyeste khéi. Ty ¥, tién polyme thir
hai c6 thé 13 tién polyme ua nugce. Vi du, co-polyeste co thé duoc tao ra tir phan Gmg da
tring ngung cua axit terephtalic hodc axit naphtalen dicarboxylic véi etylen glycol, 1,4-
butandiol hodc 1-3 propandiol. Cac vi du vé cac co-polyeste bao gbm polyetelen adipat,
polybutylen  sucxinat, poly(3 -hydroxybutyrat-co-3-hydroxyvalerat), polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polyetylen naphtalat va
cac td hop ctia ching. Trong vi du cu thé, co-polyamit co thé bao gdm hoic chira

polyetylen terephtalat.

Theo mdt sb khia canh, c4c polyme nhiét déo co thé bao gém hodc v& co ban bao
gdm polyolefin nhiét déo. Polyolefin nhiét déo c6 thé duge tao hinh qua qua trinh tring
hop gdc tu do, cationic va/hogc anionic bing cac phuong phép da biét dbi v6i ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét (vi du sir dung chét khoi mao peroxit, nhiét
va/hodc anh sang). Céac vi du dién hinh v& céc polyolefin nhiét déo c6 thé bao gdom

polyetylen, polypropylen va cac chét dan hdi olefin nhiét déo.
Céc ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao

Nhu d3 trinh bay & trén, cac ché phim polyme nhiét do xur Iy thip va cac ché
phim polyme nhiét d¢ xir 1y cao ¢6 cac tinh chét khac nhau. Vi du, ché pham polyme
nhiét do xit 1y cao c6 thé c6 it nhét mot trong s6 nhiét do ching rdo Ter, nhiét do mém
héa Vicat Tys, nhi¢t do bién dang nhiét Tne hodc nhi¢t do nong chay Tm ma cao hon nhiét
do néng chady Tm cua ché phim polyme nhiét do xu ly thap. Khi tao hinh bang nhiét véi
¢6 ché phdm polyme nhiét do xur ly thap va ché pham polyme nhiét do xt ly cao, theo
sang ché, qud trinh tao hinh bang nhiét dugce tién hanh duéi cac diéu kién sao cho ché
phim polyme nhiét 6 xtr Iy cao khong néng chay hodc bién dang trong khi ché pham
polyme nhiét do xt ly thip nong chay.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, ché phém polyme nhiét d6 xur ly cao cO nhiét do
néng chay Tm cao hon nhiét do nong chay T cla ché phdm polyme nhiét 4o xtr 1y thap
it nhat khoang 10°C. Theo khia canh khac, ché phdm polyme nhiét do xur Iy cao c6 nhiét
d6 nong chiy Tm cao hon nhiét do nong chay Tm cua ché phdm polyme nhiét do xu ly
thip it nhat khoang 20°C. Theo céc khia canh nhét dinh, ché pham polyme nhiét do xt
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Iy cao c6 nhiét do néng chay Tm cao hon nhiét do nong chdy Tm cua ché pham polyme

nhiét d6 xt 1y thép it nhat khoang 40°C.

Theo cac khia canh khéc nhau, ché phém polyme nhiét do xir ly cao c6 nhi€t do
nong chdy Tm nam trong khoang tir 140°C dén 500°C. Theo mdt hoac nhiéu khia canh,
ché phdm polyme nhiét d xir Iy cao c6 nhiét do nong chay Tm nam trong khoang tur
140°C dén 400°C. Theo céc khia canh nhét dinh, ché pham polyme nhiét d xtr Iy cao
c6 nhiét dd nong chay Tm nam trong khoang tir 140°C dén 300°C.

Theo cac khia canh nhét dinh, ché phém polyme nhiét do xit Iy cao c6 nhiét do
chung rdo Ter cao hon nhiét do néng chay Tm ctia ché phdm polyme nhiét do xir ly thap
it nhat khoang 10°C. Theo mot hodc nhiéu khia canh, ché phém polyme nhiét do xtr ly
cao c6 nhiét d6 ching rdo Ter cao hon nhiét do nong chay Tm ctia ché phim polyme nhiét
d6 xtr 1y thép it nhét khoang 30°C. Theo mdt khia canh, ché phdm polyme nhiét do xir
Iy cao ¢6 nhiét do chung réo Ter cao hon nhiét dd nong chay Tm cla ché pham polyme

nhiét do xt 1y thép it nhat khoang 50°C.

Theo cac khia canh nhit dinh, ché phém polyme nhiét do xir Iy cao c6 nhiét do
mém hoa Vicat Tys cao hon nhiét dd nong chdy T clia ché phdm polyme nhiét do xit 1y
thép it nhit khoang 10°C. Theo mét hogc nhieu khia canh, ché phdm polyme nhiét do
xir Iy cao c6 nhiét do mém hoéa Vicat Tys cao hon nhiét do nong chdy Tm cua ché phdm
polyme nhiét do xt 1y thép it nhét khoang 30°C. Theo mdt khia canh, ché phim polyme
nhiét do xu 1y cao c6 nhiét do mam hoa Vicat Tys cao hon nhiét d6 nong chdy Tm cta

ché phAm polyme nhiét do xit ly thap it nhat khoang 50°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phém polyme nhiét do xt ly cao co nhiét do
bién dang nhiét Tha cao hon nhiét do néng chay Tm ctia ché phim polyme nhiét do xir ly
thép it nhit khoang 10°C. Theo cac khia canh khac nhau, ché phim polyme nhiét do xt
ly cao c6 nhiét do bién dang nhiét Tha cao hon nhi€t 46 nong chay Tm cua ché phém
polyme nhigt do xtr ly thép it nhét khoang 30°C. Theo mdt khia canh, ché phdm polyme
nhiét do xu 1y cao c6 nhiét do bién dang nhiét Tra cao hon nhiét do nong chay Tm clia

ché phim polyme nhiét do xit ly thap it nhat khoang 50°C.

Nhu da néu trén, ché phém polyme nhiét do xt ly cao bao g@)m mot hodc nhiéu
polyme nhiét déo thir hai. Mot hodc nhidu polyme nhiét déo thur hai cua ché phdm

polyme nhiét d6 xt Iy cao ¢ thé 14 polyme nhiét déo nhu dugc mo ta bén trén 1a polyme
35



51779 36/118

nhiét déo lam vi du, véi s hiéu ring mot hoge nhiéu polyme nhiét déo thir hai khac véi
mot hodc nhiéu polyme nhiét déo thir nhét ctia ché phém polyme nhiét o xt Iy thép dua
vao nhiét d6 néng chay Tm. Ché phAm polyme nhiét do xtr Iy cao gdm c6 mot hodc nhiéu
polyme nhiét déo thir hai ¢6 nhiét do nong chay Tm dl cao ma ¢6 trong ché phAm & mat
d6 da cao sao cho nhiét do chung rdo T, nhiét do bién dang nhiét Tha hodc nhiét dd
mém héa Vicat Tys ctia ché phidm polyme nhiét do xtt 1y cao cao hon so v6i nhiét do
néng chay Tm cua ché phdm polyme nhiét dd nong chay thap. Theo mot khia canh, mot
hogc nhiéu polyme nhiét déo thi hai c6 thé bao gbm mot hodc nhiéu polyme dugc chon
tir nhém bao gdm céc polyeste, cac polyete, cac polyamit, cac polyuretan va cac
polyolefin. Theo cac khia canh nhét dinh, cac polyme nhiét déo co thé bao gdm mot
ho#ic nhiéu polyme nhiét déo dugc chon tir nhém bao gdm cac polyeste nhiét déo, cac
polyete nhiét déo, cac polyamit nhiét déo va céc t6 hop ctia chung. Theo céc khia canh,
cac polyme nhiét déo cd thé bao gdm mdt hodc nhiéu polyme nhiét déo dugc chon tur

nhém bao gdm cac polyeste nhiét déo, cac polyamit nhiét déo va cac td hop cia chung.

Theo cac khia canh khac nhau, cac polyme nhiét déo co thé bao gdm mot hogc
nhiéu polyeste nhiét déo. Theo cac khia canh, cac polyeste nhiét déo co thé bao gom
polyetylen terephtalat (PET). Theo cac khia canh nhét dinh, cac polyme nhi¢t déo c6 thé
bao gdbm mdt hodc nhiéu polyamit nhiét déo. Theo cac khia canh nay, cac polyamit nhiét
déo c6 thé bao gdm poly(hexametylen adipamit) (nylon 6,6), polycaprolactam (nylon
6), polylaurolactam (nylon 12) va cac t6 hop ctia ching. Theo mdt khia canh, cac polyme

nhiét déo co thé bao gém mot hoac nhidu polyuretan nhiét déo.

Theo cac khia canh khac nhau, cac polyme nhiét déo c6 thé bao gém mdt hodc
nhidu copolyme. Theo céc khia canh, céc polyme nhiét déo c6 thé bao gbdm mot hoic
nhidu copolyme dugc chon tir nhom bao gbm cac co-polyeste, cac co-polyete, cac co-
polyamit, cac co-polyuretan va cac t6 hop cua chung. Theo mot khia canh, cac polyme
nhiét déo co thé bao gé)m mot hodc nhiéu co-polyeste. Theo céac khia canh nhét dinh, cac
polyme nhiét déo co thé bao gdbm mot hodc nhidu co-polyete. Theo céac khia canh, cac
polyme nhiét déo co thé bao gém mot hodc nhiéu co-polyamit. Theo céc khia canh khéc
nhau, cac polyme nhiét déo co thé bao gdm mdt hodc nhiéu co-polyuretan. Theo mot
khia canh, c4c polyme nhiét déo co thé bao gdm mot hodc nhiéu copolyme polyete khéi

amit (PEBA). Theo cac khia canh, cac copolyme c6 thé bao gdbm cac doan polyme tuong
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d6i cing duge ddng tring hgp véi cac doan polyme tuong d6i mém.
Ché phim soi neo

Nhu d3 trinh bay ¢ trén, s¢i neo ¢6 thé duoc st dung dé gitip han ché dong vt
liéu nong chay, vi du ché pham polyme nhiét do xu ly thp, trong qud trinh tao hinh
bang nhiét va/hodc tao ra do dan hoi cho vét liéu duoc tao hinh bang nhiét. Theo cac
khia canh nay, sgi neo co thé khong nong chay hodc bién dang trong qua trinh tao hinh
bang nhiét. Nhu vay, theo cac khia canh nhét dinh, sgi neo c6 thé bao gdm ché pham soi
neo bao gém mot hodc nhiéu polyme nhié¢t déo thir ba sao cho ché phém so1 neo c¢o it
nhit mot trong s6 nhiét dd chung rdo Ter, nhiét 0 mém hoa Vicat Tys, nhiét dd bién dang
nhiét Tha hogc nhiét dd nong chay Tm ma cao hon nhiét o néng chay Tm cla ché phdm
polyme nhiét do xtr ly thap. Theo cac khia canh nhét dinh, ché phém soi neo ¢6 thé co
cac khoang cu thé lién quan dén cac tinh chét nay dugc trinh bay ¢ trén d6i v6i ché pham
polyme nhiét do xur ly cao. Theo céc khia canh nhét dinh, s¢i neo co thé duoc tao ra tir
cac ché phdm polyme nhiét do xir 1y cao va do vdy ¢6 thé bao gdm bat ky mot trong sd
céc polyme nhiét déo dugc trinh bay ¢ trén tham chiéu dén ché phdm polyme nhiét do

xu ly cao.
Céc khia canh 1am vi du ctia c4c san pham may méc va vai

Nhu d3 trinh bay & trén, cac khia canh nhét dinh d& cap dén mot hodc nhiéu vai
dét ma gdm c6 xo va‘hodc sgi bao gbm ché pham polyme nhiét 46 xir ly thap va ché
phém polyme nhiét do xir 1y cao. Theo cac khia canh, cac vai dét nay cd thé tao ra it

nhat mot phan cla sdn phdm may mac.

Trd lai cac hinh vé& va cu thé 1a Fig.1A va Fig.1B, giay dép 100 dugc minh hoa
14 mot san phAm may mgc lam vi du. Mac du Fig.1A va Fig.1B minh hoa giay dép 100,
can hiéu ring céc sdn phim may mgc khéc ciing dugc bao ham b&i sang ché. Danh sach
khong gidi han cta cdc san phim may mdc dugc du tinh bdi sang ché gdm c6 giay dép,
40 SO mi, qu?m, tat, 40 khoac hodc 4o khoéc ngoai khac, dd bao hd, mii n6én va quén ao

16t, vi du 4o nguc.

Giay dép 100 trén Fig.1A va Fig.1B néi chung c6 thé bao gdm ving & ngoai tiép
xtc mat dat 110, ving cb gidy 112, ving gifta ban chn ma ngoai 114a va ving gifra ban

chan ma trong 114b, ving ngon chén 116 va vung got 118. Ngoai ra, giay dép 100 co
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thé bao gdm cac 16 x4u day 120, ving miii giay 122, vung ludi ga 124 va vung hong

giay 126.

Giay dép 100 dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B ¢co thé bao gbm it nhit mot
vai 102 ma it nhat mot phan tao thanh mot phan cia gidy dép 100. Vai 102 cta giay dép
100 ¢6 thé bao gdm it nhit ba ving vai riéng biét, vi du cac ving 104, 106 va 108, ma
dinh ra cac ving chuc ning riéng cua giay dép 100. Theo céc khia canh nhat dinh, cac
vung chirc nang riéng nay it nhAt mot phan lién quan dén két hop dich cua vai dét cu thé
theo cac luong, cac k¥ thudt va cac két hop khéc nhau vao cac ving vai nay (dugc minh
hoa 14 cac ving 104, 106 va 108 trén Fig.1A va Fig.1B). CAn hiéu ring, trong khi vai

102 gbém c6 ba vung chirc nang riéng, thi cling co thé c6 nhiéu hon ba ving chirc nang.

Theo cac khia canh nhét dinh, ving vai 104 c6 thé thé hién tinh cing hodc ban
cung thich hop dé str dung lam dé ngoai tiép xtc mat d4t 110 dung cho giay dép 100.
Theo d6, theo céc khia canh nhét dinh, viing vai 104 c6 thé dugc dinh vi bao gém it nhét
mdt phan ctia dé ngoai tiép xtic mit dAt 110 cua giay dép 100. Theo céac khia canh nhét
dinh, két hop dich cua ché pham polyme nhiét do xir ly thap vao vung vai 104 clia vai
102, khi tao hinh bang nhiét, co thé it nhit tao ra mot phan tinh cimg hodc ban cing dé
sir dung lam dé ngoai tiép xtic mat d4t 110. Nhu duoc sit dung trong ban mo ta “tao hinh
bang nhiét” chi quy trinh ma ¢ thé bao gdm cac budce 1am néng chay va/hodc bién dang
ché phém polyme nhiét do xur ly thép va/hodc mot hodc nhiéu polyme nhiét déo va sau
d6 1am ngudi vt liéu nong chay va/hodc bién dang dé tao thanh tAm hodc mang, ma cé
thé 12 ctmg hodc béan ciig. Qua trinh tao hinh bang nhiét nay dugc trinh bay chi tiét bén
dudi.

Ngoai ra, theo céac khia canh, ving vai khéc, nhu, vi du, vung vai 108, co thé thé
hién tinh mém déo va/hodc tinh déo dé thich tng véi cac chuyén dong cua ngudi mang.
Theo céc khia canh nhit dinh, viing vai 108 c6 thé bao gom ving cd giay 112, vung ludi
ga 124 va/hogdc ving hong giay 126 cta giay dép 100. Theo cac khia canh khéac nhau,

vung vai 108 ¢é thé bao gdm ché phim polyme nhiét do xur ly cao.

Theo cac khia canh nhit dinh, mot vai dét khac, nhu, vi dy, vung 106, c6 thé dugc
dinh vi gitta cac ving vai 104 va 108. Theo cac khia canh nhét dinh, viung vai 106 ¢
thé bao gom it nhét mot phan clia ving gitra ban chén ma ngoai 114a va/hodc ving gifra
ban chan m4 trong 114b trén gidy dép 100. Theo cac khia canh nhét dinh, ving vai 106
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¢6 thé bao gdbm t6 hop cua ché phdm polyme nhiét d xur ly thap tir viing vai 104 va ché
phim polyme nhiét 6 xir Iy cao tir vang vai 108. Theo céc khia canh nay, t6 hop cia
vai dét ndy c6 trong ving vai 106 cho phép vung vai 106 co tinh chit chuyén tiép gitta
tinh ctng hodc ban cimg cta ving vai 104 va tinh déo d& udn cta ving vai 108, cho

phép chuyén tiép dan dan tir tinh ctng dén tinh mém déo ciia vai 102.

Ngoai ra, theo cac khia canh nay, ving vai 106 ¢6 thé c6 d6 cing hodc ban cimg
nhé hon ving vai 104, nhung 16n hon ving vai 108. Ngoai ra, theo cac khia canh gidng
nhau hodc khac nhau, vung vai 106 ¢ thé c6 do mém déo nho hon vung vai 108, nhung

16n hon ving vai 104.

Theo cach khac hodc ngoai ra, ba ving vai 104, 106 va 108 ¢6 thé it nhit nim
mdt phan bén trong ving gitta ban chén, nhu ving gitta ban chan ma ngoai 114a va/hodc

vung gitta ban chan ma trong 114b.

Theo cac khia canh nhit dinh trong ving vai 106, td hop ctia ché pham polyme
nhiét d xir 1y thép c6 trong ving vai 104 va ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao c6
trong vung vai 108, khi cho qua qua trinh tao hinh b%lng nhiét, co thé tao ra mot hodc
nhiéu dic tinh ciu tric cho giay dép 100, nhu dé do ban ctmg & vung gitta ban chan ma
ngoai 114a va/hodc ving gifta ban chan ma trong 114b va/hodc hinh dang hodc cAu tric

ba chidu cho mot hogc nhidu phan cua gidy dép 100.

Theo céc khia canh nhét dinh, nhu c6 thé théy trén Fig.1A, vung vai 106 kéo dai
ra khoi ving vai 104 v& phia c4c 16 xau day 120. Theo cac khia canh nay, to hop cia vai
bao gdbm ché phim polyme nhiét do xir Iy thip va vai bao gdm ché pham polyme nhiét
do xtr 1y cao ¢co thé cho phép truyén luc duge truyén tir cc 16 xau day 120 hodc céc co
chu budc khic vao td hop clia vai ndy c6 trong vung gilta ban chdn ma ngoai 114a
va/hodc vung gifta ban chan ma trong 114b. Theo céac khia canh nhét dinh, dé truyén
thanh cong céc luc dugc truyén tir cac 10 xau day 120, vung vai 104 va/hogc ché phim
polyme nhiét d6 xt 1y thép c6 trong ving vai 104, ¢6 thé két thic & ving 128 céch it
nhét khoang 0,5 ¢cm, khoang 1,0 cm hogc khoang 2,0 cm tir cac 16 x4u day 120 va/hodc
it nhét khoang 3, it nhét khoang 4 hogc it nhét khoang 5 mili may bén dudi céac 16 xau
day 120, khi vai 102 1a vai dét kim dugc tao ra trén may dét kim thuong mai. Theo cac
khia canh nay, cac dic tinh mém déo va d& ubn ciia ché phém polyme nhiét do xtt Iy cao
c6 trong vung vai 108 lidn ké céc 15 xau day 120 co thé tao diéu kién truyén cac luc
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dugc truyén tir cc 16 xau diy 120 t6i ving vai 106 va/hodc ché pham polyme nhiét do
xtr 1y thip c6 trong vung gitra ban chin ma ngoai 114a va/hodc ving gilta ban chan ma

trong 114b.

Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B, vung vai 106 dugce dinh
vi & ving ngén chan 116 va ving got 118. Theo cac khia canh nay, td hop cta ché phim
polyme nhiét 4o xt 1y thap va ché phdm polyme nhiét do xit Iy cao c6 thé tao ra cdu tric
va/hoic khung d& do do cimg dugc tao ra béi vat liéu duoc tao hinh béng nhiét. Ngoai
ra, vat liéu dugc tao hinh bang nhiét c6 thé tao ra kha ning chiu ma sat ¢ ving ngon
chan 116 va/hodc ving goét 118. Theo cac khia canh thay thé, ving vai 104 ¢ thé tao ra
it nhat mot phan ctia ving ngén chéan 116 va/hodc ving got 118 voi do cung tang hodc
kha ning chiu ma sét ting, vi vung vai 104 gém ¢6 luong 16n hon hodc dinh vi thay thé
(vi du bé mat dét kim ngoai), cia ché phdm polyme nhiét do xur Iy thip so v6i ving vai

106.

Fig.1C md ta khia canh thay thé cua gidy dép 100a. Theo céc khia canh nay, giay
dép 100a ndi chung co6 thé bao gdm it nhét ba loai ving vai: ving vai 104a, vung vai
106a va ving vai 108a. Theo céc khia canh nhét dinh, cdc vung vai 104a, 106a va 108a
¢6 thé c6 cung dic tinh va cic thong s6 1an lwot nhu cla cac vung vai 104, 106 va 108

cta giay dép 100 dugc trinh bay ¢ trén dua vao Fig.1A.

Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.1C, céac phﬁn, vi du céac phﬁn 104b va
104c, clia ving vai 104a c6 thé kéo dai tir ving dé ngoai qua ving gifta ban chan 115a
va vé phia cac 15 xau day 120a. Theo céac khia canh nay, tinh cimg hodc ban cing dugc
tao ra bdi cac phan 104b va 104c¢ kéo dai tir ving dé ngoai qua vung gifta ban chén 115a
t6i cac 16 xau day 120a c6 thé 1am tang d6 on dinh cho ngudi mang & ving gifta ban
chan 115a. Ngoai ra, theo céac khia canh, luc tdc dong qua mot hodc nhiéu 186 x4u day
120a c6 thé it nhét dugc truyén mot phan [én cac phan ctmg hodc ban cing 104b va 104c¢
kéo dai qua ving gifta ban chén 115a va vao ving vai ctng hodc ban clng 104a ¢6 trong
ving dé ngoai, lam tang tinh d& va su thoai mai cho nguodi mang.

Theo céac khia canh nhét dinh, ngoai vat liéu dugc tao hinh b%tng nhiét tao ra ciu
trac, d cang, do bén va/hodc tinh d& cho mot hoéc nhiéu ving cua san phérn may mac,
vat liéu dugce tao hinh bang nhiét ¢6 thé tao ra bé mit chdng nudce hodc chiu nude.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa 40 5o mi 200 12 quén 4o lam vi du. Ao so mi 200
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duoc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B gdm c6 it nhét mét vai 202 ma it nhét mot phan
tao thanh mdt phan ciia 40 so mi 200. Nhu duoc thdy rd nhit trén Fig.2B, vai 202 co thé
bao gém ba ving vai riéng biét 204, 206a-d va 208, ma co thé dinh ra cac ving chuc
ning riéng cua 4o so mi 200. Theo cic khia canh nhét dinh, cac vung chitc nang riéng
nay it nhét mot phn lién quan dén két hop dich ctia vai dét cu the theo cae lugng va céc

két hop khéc nhau vao cac ving vai 204, 206a-d va 208 nay.

Theo céc khia canh nhit dinh, viing vai 204 ¢6 thé bao gdm ving ting cing nhu
mang hodc miéng dém quay ra ngoai 210, ma co thé, vi du, tao ra kha ning chiu ma sat
cho ving khuyu tay 212 cua 4o so mi 200. Theo céc khia canh nay, két hop lién khdi
dich ctia ché phidm polyme nhiét d¢ xtr Iy thip vao ving vai 204 c6 thé it nhat mot phan
tao ra miéng dém 210, khi vai 202 dugc tao hinh bang nhiét, bang cach 1am néng chay
hodc bién dang ché pham polyme nhiét do xur ly thap va sau d6 1am ngudi va hoa ran vat

liéu néng chay dé tao thanh miéng dém 210.

Theo céc khia canh khic nhau, vung vai 208 ¢ thé thé hién tinh mém déo va/hoic
tinh déo tuong tu v6i vat lidu 1am 4o so mi thong thuong. Theo cac khia canh nay, vung
vai 208 ¢6 thé bao gdbm hoic chi bao gbm ché phim polyme nhiét do xir 1y cao. Ngoai
ra, theo cac khia canh nhét dinh, ving vai 206 ¢6 thé it nhat mot phén tao ra sy chuyén
tiép bén trong vai 202 tir miéng dém cimg hodc ban ctmg 210 c6 trong vung vai 204 téi
phan mém déo d& ubn c6 trong ving vai 208. Theo cac khia canh nay, cac ving vai
206a-d c6 thé bao gdm t6 hop clia ché pham polyme nhiét do xi ly thap c6 trong ving
vai 204 va ché phdm polyme nhiét d¢ xir 1y cao c6 trong vung vai 208. Mic du khong
duogc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, cac ving vai 206b-d ciing tao ra sy chuyén tiép

sang vét liéu meém déo d& udn, nhu vat lidu ¢6 trong vung vai 208.

Theo céc khia canh nhét dinh, twong ty v6i ving vai 106 ctia vai 102 dugc trinh
bay & trén dya vao Fig.1A va Fig.1B, td hop nay cta ché phdm polyme nhiét do xir ly
thap tir viing vai 204 va ché pham polyme nhiét d¢ xir 1y cao ¢6 mat tir ving vai 208 co
thé tao ra su chuyén tiép lién mach hoic lidn khdi tir miéng dém 210 t6i phén mém déo

d& udn dugc thiy trong ving vai 208 clia 40 so mi 200.

Trong khi phin md t& minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B cua cac vung vai 204,
206a-d va 208 dé cdp dén ving khuyu tay cia quan 40 200, can hiéu ring cic ving vai
204, 206a-d va 208 va cac ddc tinh két hop c6 thé duoc ap dung cho cac ving khac cla
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40 so mi hodc cac quan 4o khac, nhu ving goi, dui, hong, nguc va/hoac viung lung dudi
clia quan 4o hodc cac ving yéu ciu tang cung nhu cac vung lién ké véi khoa gai, vi dy,

khoa kéo, khuy, khoa sép, day kéo va tuong tu.

Bay gi¢ chuyén sang Fig.3, hinh chiéu bing cua vai 300 dugc cung cép. Can hiéu
ring vai 300 c6 thé 12 loai vai bit ky da biét dbi v6i ngudi ¢ hidu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat. Danh muc khong gidi han cta cac loai vai ma thich hop dé sir dung
trong cac san phim may mgc va cac phuong phép dugc boc 10 trong ban mo ta gbm co

cac loai vai dét kim, cdc loai vai dét, cac loai vai khong dét va céc loai vai théu.

Tuong tu vai 102 trén Fig.1A va Fig.1B va vai 202 trén Fig.2A va Fig.2B, vai
300 trén Fig.3 gdm c6 ba loai vung vai. Vi dy, vai 300 gbm c6 vung vai 302 ¢6 thé bao
gdm cac xo va/hodc s¢i bao gém ché pham polyme nhiét do xit ly thp, cac ving vai
3062 va 306b c6 thé bao gdbm ché phdm polyme nhiét do xt Iy cao va cac ving vai 304a
va 304b c6 thé bao gdm td hop ctia cac xo va/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét
d6 xt 1y thép va cac xo va/hodc sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xur Iy cao. Trong
vai 300 trén Fig.3, cac vung vai 304a va 304b ¢6 thé duoc dinh vi & mdt phia clia ving
vai 302, trong khi cac ving vai 306a va 306b 14n luot c6 thé duoc dinh vi ¢ cac phia dbi

dién cua cdc vung vai 304a va 304b.

Theo céac khia canh nhét dinh, cic xo va/hodc soi bao gbdm ché phém polyme
nhiét d6 xu ly théip c6 trong vung vai 302, khi trdi qua cac qua trinh tao hinh bﬁmg nhiét,
¢6 thé tao ra cic dic tinh cAu tric hodc chire ning cho vai 300 ma co thé dugc st dung
& tao thanh san phim may méc. Vi du, ving vai 302 c6 thé biéu dién ving vai 104 ctia
vai 102 trén Fig.1A va Fig.1B, ma tao thanh it nh4t mot phan cua dé ngoai tiép xtic mit
d4t 112. Theo cac khia canh, cac xo va/hodc sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr
Iy cao c6 trong cac vung vai 306a va 306b c6 thé tao ra tinh mém déo hoic tinh déo cho
vai 300, nhu ving vai 108 ctia gidy dép 100 dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B. Ngoai
ra, theo céc khia canh khéc nhau, céc ving vai 304a va 304b c6 thé bao gdm t6 hop cla
cac xo va/hodc soi bao gdm ché phim polyme nhiét do xir Ly thap c6 trong ving vai 302
va cac xo va/hodc soi bao gdm ché phim polyme nhiét 6 xir 1y cao cd trong cac vung
vai 306a va 306b dé tao ra sy d& chu tric va ciu trac ba chiéu dung cho san phim may
mic cu thé. Ngoai ra, nhu da trinh bay & trén, theo céac khia canh nhét dinh, td hop cua

c4c xo va/hogc soi bao gdm che pham polyme nhiét do xtt ly thap va cac xo va/hodc sgi
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bao gdbm ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao & cac vung vai 304a va 304b c6 thé tao ra
su chuyén tiép 1ién khdi gitra vt liéu dugce tao hinh bing nhiét cing & ving vai 302 va

ché pham polyme nhiét d0 xtr Iy cao mém déo d& ubn & cac ving vai 306a va 306b.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac ving vai 304a va 304b c6 thé bao gdbm nhiéu
vung con, nhu cac ving con 303a, 305b, 305¢ va 305d ctia vung vai 304a, ma co thé bao
gbm cac két hop thay dbi va/hodc dinh vi thay ddi ctia cac xo va/hodc sgi bao gdm ché
pham polyme nhiét d6 xit ly thép va cac xo va/hodc sgi bao gbdm ché phdm polyme nhiét
d6 xtr 1y cao. Theo céac khia canh nhit dinh, ving con 305a co6 thé bao gdm céc xo
va/hodic soi bao gdbm ché phdm polyme nhiét do xit ly thp ma khong phai la cic xo
va/hodc sgi bao gdbm ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao co trong cac vung vai 306a
va/hodc 306b. Theo céc khia canh gidng nhau hogc khac nhau, vung con 305d co thé
bao gdm céac xo va/hodc s¢i bao gdm ché pham polyme nhiét d xtr Iy cao ma khong
phai 1a céc xo va/hodc sgi bao gbm ché phim polyme nhiét do xtr ly thip c6 trong ving

vai 302.

CAn hidu rang, mic du chi cdc viing con cla ving vai 304a c6 thé dugc md ta
tiép trong ban mo ta nay, phin mo ta nay ap dung cho ca cac ving con c6 trong vung
vai 304b. Ngoai ra, can hiéu rang, néu trong phan mo ta nhét dinh, chi vung vai 304a
va/hodc 306a dugc trinh bay tiép, phin mo ta nay cling ap dung tuong ung cho cic vung

vai 304b va 306b.

Theo cac khia canh nhit dinh, dya vao sy dinh vi tuong ddi cua cac xo va/hodc
soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xt Iy thip va cac xo va/hodc soi bao gdm ché
phim polyme nhiét do xir Iy cao ¢ cac ving vai 302, 304a va 306a, vai 300 c6 thé c6
mat do khac nhau cua ché phim polyme nhiét do xt Iy thap va/hoic ché phdm polyme

nhiét do xtt Iy cao & cac vung vai 302, 304a, 306a nay.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta, thuat ngir “mat d0” chi sy tao chum hodc su
tap hop trong mot thé tich cu thé. Boi vay, thudt ngit “mat do” c6 nghia 1a do lugng (vi
du trong lugng tinh bing gam) cua vt liéu trong mot thé tich cu thé (vi du cm®). Viduy,
trong vai dét kim, phan tht nhat ciia mdt 16p vai dét kim c6 thé c6 mat do tang cla soi
th nhét so v6i phan tht hai ciia vai nhd viée ¢d nhiéu miii may hon (vi du cac miii dét
kim, cac mili chim va/hodc cac miii ndi) cua sgi thir nhét so v6i phan thit hai ¢6 kich ¢
gidng nhau. Theo mot vi du khac, trong vai khong dét, phan tht nhét cua vai c6 thé co
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méat do xo thi nhét ting néu vai nay dugc tao ra véi nhiéu xo tht nhat hon (vi du trong -

luong tinh bing gam) so v6i phén thir hai c6 kich ¢& bang nhau.

Theo céac khia canh, ving vai 302 ¢o thé c6 mat do cia cac xo va/hodc sgi bao
gbm ché phém polyme nhiét do xtr ly thip tang so v6i cac ving vai 304a va/hodc 306a.
Vi dy, theo cac khia canh, ving vai 302 c6 th8 ¢6 it nhat hon 5% trong lugong xo va/hodc
sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr ly thip so v6i cac ving vai 304a va/hodc
306a. Theo khia canh khac, ving vai 302 co thé c6 it nhat hon 10% trong luong xo
va/hodc soi bao gdm ché phdm polyme nhiét 4o xir Iy thap so v6i cac vung vai 304a
va/hodc 306a. Theo mot khia canh, viing vai 302 ¢6 thd ¢6 it nhat hon 25% trong lugng
x0 vi/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xt ly thip so v6i cc vang vai 304a

va/hodc 306a.

Theo céc khia canh gidng nhau hodc khac nhau, ving vai 304a c6 thé c6 mat do
ciia cac xo va/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét d¢ xtr ly thap ting so véi cac
vung vai 306a. Vi du, theo cac khia canh nay, ving vai 304a co thé ¢6 it nhat hon 5%
trong lugng xo va/hodc soi bao gbm ché phém polyme nhiét do xu 1y thip so v6i ving
vai 306a. Theo khia canh khéc, ving vai 304a c6 thé c6 it nhat hon 10% trong lugng xo
va/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xu ly thap so véi vung vai 306a. Theo
mot khia canh, ving vai 304a c6 th& ¢6 it nhit hon 25% trong lugng xo va/hodc sgi bao

gbm ché pham polyme nhiét do xi ly thip so v6i vang vai 306a.

Theo céac khia canh khac nhau, ving vai 306a c6 thé c6 mat dd cua cac X0
va/hodc soi bao gdbm ché pham polyme nhiét 6 xit Iy cao tang so v6i cac vung vai 302
va 304a. Vi du, theo cac khia canh nay, vung vai 306a c6 thé co it nhat hon 5% trong
luong xo va/hodc sgi bao gdm ché pham polyme nhiét d xur ly cao so véi cac ving vai
302 va/hodc 304a. Theo khia canh khac, ving vai 306a c6 thé c6 it nhat hon 10% trong
luong xo va/hodc sgi bao gdm ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao so v§i cac vung vai
302 va/hoic 304a. Theo mot khia canh, ving vai 306a c6 thé co it nhat hon 25% trong
lugng xo va/hodc soi bao gdm ché phdm polyme nhiét do xir Iy cao so véi cac vung vai

302 va/hoac 304a.

Theo céc khia canh nhét dinh, ving vai 304a c6 thé c6 mat dd cua cac xo va/hodc
soi bao gdbm ché pham polyme nhiét d6 xtt Iy cao tang so v6i vung vai 302. Vi du, theo
cac khia canh nay, ving vai 304a co thé ¢6 it nhat hon 5% trong lugng xo va/hodc sl
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bao gdm ché pham polyme nhiét do xir ly cao so voi vung vai 302. Theo khia canh khac,
vung vai 304a ¢ thé c6 it nhat hon 10% trong lugng xo va/hodc s¢i bao g6m ché phém
polyme nhiét do xtt ly cao so v6i ving vai 302. Theo mot khia canh, vung vai 304a co
th& ¢6 it nhat hon 25% trong lugng xo va/hodc sgi bao gbom ché phdm polyme nhiét do

Xt Iy cao so véi cac ving vai 302.

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4D minh hoa gian lugc cAc mit cit 1am vi du cla
cac ving vai 302, 304a va 306a cua vai 300. N6i chung, Fig.4A minh hoa mat cit 1am
vi du tir ving vai 306a va con minh hoa céch, theo cac khia canh nhét dinh, ph?m nay
cia vung vai 306a gbm c6 cac xo vahodc sgi bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr Iy
cao nhung khong bao gdm cac xo va/hodc sgi bao gbm ché pham polyme nhiét do xir Iy
thap ma c6 trong ving vai 302. Fig.4B minh hoa mat cit 1am vi du cua vung vai 302 va
cling minh hoa céch, theo cac khia canh khac nhau, phan nay ctia ving vai 302 gbm c6
cac xo va/hodc sgi bao gdm ché pham polyme nhiét do xir ly thap nhung khong bao gdm
cac xo va/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xir ly cao ma c6 trong vung vai
306a. Fig.4C va Fig.4D minh hoa hai mat it 1am vi du tir ving vai 304a va minh hoa
tiép cach dé trong céc phéan lam vi du nay clia ving vai 304a, ca cac xo va/hodc soi bao
gbm ché phdm polyme nhiét do xur ly thip va cac xo va/hodc soi bao gdm ché phim

polyme nhiét d xt Iy cao déu c6 mit.

Cac mit cit duge minh hoa trén cac hinh v& tur Fig.4A dén Fig.4D bay gio s¢
dugc mo ta tir hinh v& phéi canh ctia vai 300 1a vai dét kim. Céc quy trinh khac nhau dé
tao thanh vai dét kim va céac loai sgi ma ¢o thé dugc st dung duoc trinh bay chi tiét bén
dudi. R rang 1a mot loat k§ thuét dét kim c6 thé duoc thuc hién dé dat duoc két qua
mong mudn. Vi dy, theo mdt sb khia canh, “miii dét” co thé dugc thay thé béng miii dan
méc dé dat duge két qué so sanh c6 gia tri thAm m¥ va/hodc trang tri khac nhau. Nham
muc dich don gian hoa viéc mo ta, “miii dét” s& duge trinh bay mac du rd rang 1a chirc
ning twong duong coO thé duogc thay thé. Tuong tw, “miii chim” ¢6 thé duge trinh bay
theo céc khia canh cu thé, nhung ciing rd rang la cac k¥ thuéat may thay thé ¢6 thé duge
thuc hién dé dat duoc Kkét qué so sanh. Méac du chu truc dét kim tuong dbi don gian duoc
minh hoa va dugc trinh bay, mot 36 cAu trac dét kim doc va ngang ¢0 thé dugc tao thanh
béng cach dét kim phéng, dét kim tron 6ng rdng, dét kim tron 6ng hep kiéu jacquard,

dét kim tron miii don kiéu jacquard, dét kim tron miii kép kiéu jacquard, dét kim kiéu

45



51779 ' 46/118

raschel tru kim kép, dét kim doc kiéu jacquard va dét kim kiéu tricot chéng han.

Cin hiéu rang cac mit ct duge minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D
1a gian luge va moi mit cat duge to chtrc thanh cac doan khac nhau d€ 1am ndi bat cac
chu tric dét kim tiém ning co thé c6. C4c cau tric dét kim tiém nang cd thé c6 trong cac

doan khac nhau ctia cdc mt cat nay trude tién dugc mo ta.

Céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5J minh hoa cac cAu tric dét kim tiém nang lam
vi du ma co thé c6 trong cac doan khac nhau clia cac mit cit dugc minh hoa trén céc
hinh V& tir Fig.4A dén Fig.4D. Fig.5A minh hoa cdu trac miii dét kim (hodc doi khi goi
12 miii Jersey) 502 dugc tao ra tir giwong kim sau 504. CAn hiéu rang hang cua cac vong
tron nho dugc lién két voi giwdong kim sau 504, biéu dién cac kim (vi du kim 505) cia
givong kim sau 504, theo so dd miii may truyén théng. Ngoai ra, didu nay ciing dung
dbi véi giuvong kim trude, vi du giuong kim trude 508 duge minh hoa trén Fig.5B; tirc
13, hang ctia cac vong tron nho dugc lién két v6i giwong kim trude 508 biéu dién cac

kim (vi du kim 507) trong giwong kim trudce 508.

Fig.5B minh hoa cAu triic mii dét kim 506 dugce tao ra tir givong kim truge 508.
Fig.5C minh hoa cAu tric miii ndi va chim 510, v&i cac mili chim dugc tao ra bsi giuwong
kim truéc 512 va giwdong kim sau 514. Fig.5D minh hoa cAu trac miii nbi va chim 516
khac, v6i cac miii chim dugce tao ra béi giwong kim trude 518 va givong kim sau 520.
Fig.5E minh hoa cAu tric mii ndi 522. Fig.5F minh hoa cAu trac miii dét kim va mii
dan chim 524 c6 cac miii dét kim 524a dugce tao ra bdi givong kim sau 528 va cac mili
chim 524b duoc tao ra boi giudng kim trude 526. Fig.5G minh hoa c4u tric mili dét kim
va miii ndi 530, véi cac miii dét kim duge tao ra trén giuong kim trude 532. Fig.5H
minh hoa chu trac mii dét kim va mii ndi 534, v6i cac miii dét kim duoc tao ra boi
giwdng kim sau 536. Fig.5I minh hoa cAu tric dét kim chim va ndi 538, voi cac miii
chim duoc tao ra béi givdng kim truée 540. Fig.5) minh hoa céu tric dét kim chim va

nbi 542, véi cac miii chim dugc tao ra boi giwong kim sau 544.

Tré lai cac mat cat 4A-4D cua vai 300. Noi chung, cac mat cit dugc minh hoa
trén 4A-4D duoc tao cAu trac tuong tu, d6 1a do ciu trac chinh cta vai dét kim. Vi du,
theo cac khia canh, c6 chu trac dét kim dang 6ng ma bao gém chu trac dét kim duoc tao
ra chu yéu tir giwvdong kim sau (nhu cAu trac dét kim 502 duge minh hoa trén Fig.5A) va
ciu trac dét kim dugc tao ra chu yéu trén givong kim trude (nhu chu trac dét kim 506
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dugc minh hoa trén Fig.5B). Ngoai ra, theo cac khia canh nay, cau trac dét kim dang
bng nay duge noi qua mot hodc nhicu cu trac miii chim va ndi, véi cc miii chim lan
luot dugce tao ra tir givdng kim sau va givdng kim trude (nhu ciu triic miii chim 510 va

nbi 516 dugc minh hoa lan luot trén Fig.5C va Fig.5D).

Céu trac dét kim dang éng duge ndi nay dugc minh hoa gian luge theo ba hang
ngang dugc lam ndi bat & cac mit cit duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.4A dén
Fig.4D. Vi dy, Fig.4A minh hoa mt cit 402 ctia ving vai 306a trén Fig.3 bao gbm ché
phim polyme nhiét do xtt ly cao.

Mat cit 402 trén Fig.4A minh hoa gidn Iugc doan trén cung 404, doan gitra 406
va doan dudi ciing 408. Doan trén cling 404 va doan dudi cung 408 biéu thi cac cdu tric
dét kim dé tao ra cAu tric dét kim dang dng, trong khi doan gitta 406 biéu thi cdu tric
miii chim va ndi @& ndi cau triic dét kim dang dng v6i nhau. Bai vy, theo céc khia canh
nhét dinh, doan trén cung 404 c6 thé bao gém mot hodc nhidu céu trac dét kim 502 va
524 14n luot duoc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5F. Doan dudi cung 408 co thé bao gdm
cAu tric dét kim 506 dugc minh hoa trén Fig.5B. Doan gitta 406 c6 thé bao gdm mot

hozc nhiéu cu trac dét kim 510 va 516 14n lwot dwge minh hoa trén Fig.5C va Fig.5D.

Fig.4B minh hoa mat cét 410 cia vung vai 302 c6 sgi bao gbm ché pham polyme
nhiét do xur ly thap. Mit cat 410 gﬁ”)m c6 doan trén cung 412, doan gitta 414 va doan
dudi cung 416, ma ¢o thé bao gdbm cuing cAu trac dét kim dugc mo ta bén trén twong Ung
vGi doan trén cung 404, doan gilra 406 va doan dudi cung 408 cua mat cat 402 trén

Fig4A.

Theo cac khia canh nhét dinh, c6 thé mong mudn tao lugng 16n ché phém polyme
nhiét do xr ly thip & ving vai 302 dé tao ra 0 day mong mubn va d ctng cho ving
vai 302 dugc tao hinh bang nhiét, vi du dé tao thanh dé ngoai tiép xtic mat dét cia gidy
dép. Theo céc khia canh nay, ving vai 302 ¢6 thé c6 cac miii 1ap lai dé gia ting mét do
ciia soi bao gdm ché phdm polyme nhiét do xu ly thip so v6i cac vung vai khéc, vi du
cac vung vai 304a va/hodc 306a. Theo céc khia canh nhét dinh, cdc miii ldp lai ¢ thé
dugec tao ra, vi dy, bang cach bao gém nhiéu ciu tric miii trong mdt doan bét ky hodc
tAt ca trong s doan trén cung 412, doan gitra 414 va doan dudi cung 416 cua mat cat
410. Theo mot vi du, nhidu ciu tric mili chim va ndi ché)ng chéo (nhu cac cAu trac duoc
minh hoa trén Fig.5C, Fig.5D, Fig.5I va Fig.57) ¢6 thé dugc bb tri & doan gitta 414 cua
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mat cét 410.

Theo cac khia canh nhét dinh, & cac ving cta vai 300 ma bao gdm mot lugng
dang ké soi bao g6m ché phdm polyme nhiét do xtr 1y thip, vi du ving vai 302, s¢i neo
413 ¢6 thé dugc tao ra trong vai 300 dé giap han ché dong ché pham polyme nhiét d§
xu ly thép nong chay va/hoic dé tao ra dd mém déo cho vat liéu dugc tao hinh béng
nhiét. (3 mit cit 410 duge minh hoa trén Fig.4B, soi neo 413 dugc minh hoa la ¢6 trong
doan gitta 414 gifta doan trén cling 412 va doan dudi ciing 416. Theo cac khia canh nay,
viéc dinh vi sgi neo 413 nay c6 thé dan dén viéc bao léy hodc bao boc soi neo 413 baoi

ché phdm polyme nhiét do xir Iy thap khi tao hinh bang nhiét vai 300.

Trong khi sgi neo 413 trén Fig.4B dugc minh hoa 12 dudng thang, can hidu ring
day 1a hinh v& minh hoa gién lugc cua soi neo 413 va khong c6 nghia 1a quy dinh loai
chu triic dét kim cu thé bit ky. Vi du, soi neo 413 ¢6 thé ¢6 trong vai 300 voi nhiéu loai
ciu trac dét kim khéac nhau, nhu mot hodc nhiéu ciu trac dugc minh hoa trén Fig.5E va
cac hinh vé tir Fig.5G dén Fig.5J. Theo céac khia canh nhét dinh, viéc lya chon mili dung
cho soineo 413 ¢o thé tuy thudc vao kha nang gian dai mong mudn cia vat liéu, ma soi
neo 413 kéo dai qua d6. Vi du, miii s¢i neo ma lam n6i nam kim gifra cc mili chim hodc
cac miii dét kim sé& tao ra kha nang kéo cang 16m cho vat liéu ma s¢i neo 413 kéo dai qua
d6 so voi mili soi neo ma chi lam ndi 2 hogc 3 kim gifta cac miii chim va miii dét kim.
Trong vi du ndy, kha nang gian dai khac nhau gifta do dai ctia miii ndi 1a két qua cua céc
phan khong thang (vi du cac vong mili khéu) ma d& bi kéo dai hon cac doan thang, dan
dén kha ning gifn dai khac nhau.

Theo cac khia canh nhét dinh, khi soi neo 413 c6 mat dudi dang mot hodc nhiéu
chu trac dét kim dugce minh hoa trén cc hinh v& tur Fig.5G dén Fig.5J, thi s¢i neo 413
kéo dai dui dang miii ndi doc theo it nhét hai, it nhat ba, it nhéit bdn hodc it nhit ndm
vong lién k& cta soi bao gdm ché phdm polyme nhiét d6 xtr Iy thép, vi sgi bao gdm ché
phém polyme nhiét do xtt ly thép cling c6 mat dudi dang mot hodc nhiéu céu tric dét
kim trén Fig.5A va Fig.5B. Theo cdc khia canh nhat dinh khéc, soi neo 413 ¢6 thé kéo
dai dudi dang miii ndi doc theo it nhét hai, it nhét ba, it nhét bbn hoic it nhéit ndm vong
1ién ké ctia sgi bao gdm ché phdm polyme nhiét do xt ly thap va cling c6 thé tao ra it
nhit mot phan cia mili chim va/hodc mii dét kim véi soi bao gbm ché phdm polyme

nhiét d6 xu ly thép. Theo cac khia canh nay, do dai gitta cac miii chim hodc cac mili dét
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kim it nht mot phan dugc tao ra v6i soi bao gbm ché pham polyme nhiét do xur ly thip
Vi s0i neo, soi neo 413 c6 thé kéo dai it nhét hai, it nhét ba, it nhit bon hoge it nhat nim
vong lién k& ctia soi bao gdbm ché pham polyme nhiét d6 xir 1y thap. Theo cac khia canh
giéng nhau hodc khac nhau, sgi neo 413 ¢ thé duoc khau, vi du miii chim hodc miii dét
kim, & cac vong cach nhau mot khoang dugc biéu thi bang sé lugng kim cia giwdng kim
chung trong khoang 50% hodc 25% cua khd mot may dét kim duoc st dung dé tao thanh

it nhAt mot phan ciia vai 300.

Fig.4C va Fig.4D minh hoa cac mat cat ctia ving vai 304a va cic phan cla cac
ving vai 302 va 306a. Vi du, mit cft 418 trén Fig4C gbm ¢6 phin 422 tuong Gng véi
vung vai 302 va phén 420 tuong Gng v6i ving vai 306a. Cac phan 424a, 424b, 424c va
424d 14n luot trong ung véi cac vang con 305a, 305b, 305¢ va 305d cua vung vai 304a
clia vai 300. Cdc mat cit trén c4c hinh v& tir Fig.4C dén Fig.4E duogc minh hoa gidn lugc;
tuy nhién, rd rang 1a mdt hodc nhiéu ving va/hodc cac phﬁn clia cac mit cit c6 thé bao
gf‘)m cac loai xo va/hodc soi ¢co cac két cAu va mat d6 khac nhau. Vi du, ving vai 424¢
& doan gitta 428 ¢6 th8 bao gbém cé céc xo va/hodc s¢i bao gbm ché phim polyme nhiét
d6 xur Iy thip va céc xo va/hodc soi bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr ly cao, nhung
theo két cAu/mat do khac nhau nhu két cAu/mat do duoc théy trong vung vai 424b
va/hoic 424d cia doan gifta 428. Noi cach khac, cac k¥ thudt tao chu trac khac nhau cho
phép cac t hop clia cac xo va/hodc sgi & cac doan va ving vai d4 cho bing céc bién thé
trong phuong phap két hop, bao gbm, gén, ling dong hodc phu cic xo va/hodc soi (vi
du Iua chon miii) cho phép cac bién thé vé& mat do xo va/hodc sgi & cép d6 doan va/hodc
cap dod vung Vai.

Mt cit 418 trén Fig.4C gbm c6 cung loai chu trac dét kim dang 6ng chung dugc
trinh bay & trén déi véi cdc mit cit 402 va 410 trén Fig.4A va Fig.4B mot céch tuong
tng. Theo do, mat c4t 418 gdm c6 doan trén cung 426, doan giita 428 va doan dudi cung
430. Poan trén cung 426, doan giita 428 va doan duéi cung 430 ¢o thé bao g@)m cung
cu trac dét kim dugc trinh bay 6 trén 1an luot tham chiéu dén doan trén cung 404, doan

giita 406 va doan dudi cung 408 clia mat cat 402 trén Fig.4A.

Trong mat cit 418 trén Fig.4C, cac phan 422 va 424a bao gbm céc cAu tric dét
kim dugc tao ra voi soi ma bao gbdm ché phdm polyme nhiét do xur 1y thép, trong khi céc

phén 420, 424d va 424c bao gém cac cAu trac dét kim dugce tao ra v6i soi ma bao gém
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ché phdm polyme nhiét do xtt Iy cao. Tuy nhién, nhu dugc mo ta & trén, 10 rang la cac
t6 hop cua xo va/hodc soi dua vao céc k¥ thuat may khac nhau c6 thé dugc trién khai &
cac phﬁn khéac nhau dé dat duoc su chuyén tiép tir mot vat liéu chinh sang mot vét liéu

chinh khéc.

Phén 424b gém ¢6 cAu trac dét kim dang 6ng duoc tao ra tlr sgi, ma bao g@)m ché
phim polyme nhiét do xir ly cao; tuy nhién, cac cdu tric dét kim dugc tao ra tir cac
giudng kim trude va sau (v6i (céc) soi bao gbm ché pham polyme nhiét do xir 1y cao)
duoc ndi qua cac mii ndi va chim (ho#c miii hiéu qua c6 thé so sanh dugc) tir s¢i bao
gdm ché phdm polyme nhiét do xur 1y thép. Phan 424b nay minh hoa cach, khi dugc
néng chay va hoa ran, ché phdm polyme nhiét d0 xi Iy thép c6 thé ndi vat Iy hai 16p dét
kim ngoai v6i nhau qua tAm hodc mang vat liéu duoc tao hinh béng nhiét, mot khi vai
300 chiu su tao hinh béng nhiét. Theo cac khia canh nay, san phém may mac c6 loai céu
trac dét kim dang éng nay dugc tao hinh bang nhiét va dugc ndi qua vat liéu duoc tao
hinh bing nhiét lidn khéi v& co ban s& bao gdm céc 16p soi dét kim dién hinh trén cac
bé mit ngoai ddi dién cia vai ma dugce n6i v&i nhau nhd mang dugc tao hinh bang nhiét.
Chu trac nhu vay c6 thé dugc st dung dé tao ra kha nang chiu/chéng nuéc hodc chdng
thoi tiét khac cho san pham may méc trong khi van duy tri tinh thdm m¥ va cadm gidc so

bing tay dién hinh cta san pham dét kim.

Tuong ty mat cat 418 trén Fig.4C, mit cat 432 trén Fig.4D gdm ¢6 phén 436
tuong Gmg v6i ving vai 302 va phan 434 tuong tng véi ving vai 306a. Cac phan 438a,
438b, 438¢c va 438d 1an luot twong g véi cac ving con 305a, 305b, 305¢ va 305d cua

vung vai 304a ctia vai 300.

Ving trén 440, ving gitta 442 va ving du6i 444 ctia mat cat 432 trén Fig.4D c6
thé bao gém cung cu trac dét kim duoc trinh bay ¢ trén 1an luot tham chiéu dén doan
trén cung 404, doan gitta 406 va doan dudi cung 408 cuia mat cat 402 trén Fig.4A, aé

tao ra cing loai cau tric hinh ong néi chung.

Céc phan 434 va 438d ctia mat cét 432 trén Fig.4D bao gdm cac chu tric dét kim
ma gdm c6 soi ma bao gdm ché pham polyme nhiét d6 xu Iy cao trong khi cac phan 436,
438a va 438b bao gém cac cau trac dét kim dugc tao ra véi s¢i ma bao gém ché phém
polyme nhiét do xu ly thap, theo khia canh lam vi du. Tuy nhién, nhu ciing dugc néu
trén, ro rang 13, viéc lya chon vat liéu chinh, nhung khong phai Ia duy nhét, c¢6 thé dugc
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sir dung. Vi du, ¢ phén 438b, s¢i bao gbm ché pham polyme nhiét do xir Iy cao c6 thé
c6 trong vung gitta 442 dé hd tro trong viéc chuyén tiép cac vat liéu. Mét do ctia s¢i bao
gdm ché phdm polyme nhiét d xit Iy cao & phin 438b ¢6 thé nhé hon mat do trong phéan
438c cua clung vung gilta 442. Vi du, phén 438b c6 th nho hon it nhat 5% trong lugng,
nhé hon 10% trong lugng hodc nho hon 25% trong lugng s¢i bao gbm ché phim polyme

nhiét do xir Iy cao so vdi si ¢ mat trong phan 438c cua cing ving gitta 442.

Phin 438¢ gdm c6 cAu truc hinh éng v6i soi ma bao gbdm ché pham polyme nhiét
d6 xtur 1y thip, ma dugc nbi qua cdc mii ndi va chim tir soi bao gdm ché pham polyme
nhiét do xir Iy cao. Theo céc khia canh nay, khi tao hinh bang nhiét, phan 438c nay c6
thé bao boc soi bao g@)m ché phém polyme nhiét do xtt ly cao trong tAm vat liéu duoc
tao hinh béng nhiét dugc néng chay va lam ngudi. Theo céac khia canh nhét dinh, cdu

triic nay c6 thé tao ra d6 mém déo cho vét liéu duoc tao hinh bang nhiét cimg khac.

Vi du, Fig.4E minh hoa mit cét 446 ma gidng v6i mat cit 432 trén Fig.4D, chi
khac 14, soi neo 448 dugce bd sung vao it nhat méot phr?m cua cac vung ma gém ¢0 soi bao
gbm ché phdm polyme nhiét do xir ly thap. Theo céc khia canh nhét dinh, sgi neo 448
6 thé co bét ky mot hodc tAt ca cac dic tinh dugc trinh bay ¢ trén so véi s¢i neo 413
trén Fig.4B. Vi du, soineo ¢ thé duogc Kkét hop vao vai st dung mot hodc nhiéu clu tric

dét kim dugce minh hoa trén Fig.5E va cac hinh ve tir Fig.5G dén Fig.5J.

Nhu c6 thé théy trén Fig.4E, soi neo 448 kéo dai tu phﬁn 450 cuia mat cét 446,
ma tuong tng v6i ving vai 302 va vao cac phan 452a va 452b, ma tuong Ung vdi cac
ving con 305a va 305b cia ving vai 304a. Ngoai ra, theo céc khia canh nay, Fig.4E
minh hoa rang s¢i bao gdm ché pham polyme nhiét do xtr ly thap ciing c6 mat (vi du soi
¢6 mot hodc nhidu cdu tric dét kim trén Fig.5A va Fig.5B) trong it nhét cc phan giéng
nhau ctia vai nhu sgi neo 448. Bdi vay, theo cac khia canh nhét dinh, soi neo 448 ¢c6 thé
kéo dai duéi dang miii ndi doc theo it nhét hai, it nhét ba, it nhét bdn hoic it nhét nam
vong lién ké ctia soi bao gdm ché phdm polyme nhiét do xir Iy thap. Ngoai ra, theo cac
khia canh nhét dinh, sgi neo 448 ¢6 thé kéo dai dudi dang miii ndi doc theo it nhét hai,
it nhét ba, it nhat bdn hodgc it nhit nim vong lién ké ctia s¢i bao gdm ché pham polyme
nhiét d6 xt Iy thap va cling c6 th8 tao ra it nhat mot phan ctia mili chim va/hodc miii dét
kim vé6i soi bao gdbm ché pham polyme nhiét do xir Iy thap. Theo céc khia canh nay,

gitta cac miii chim hodc cdc miii dét kim it nhat mot phan dugc tao ra véi sgi bao gdm
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ché phdm polyme nhiét do xtr 1y thip va soi neo 448, s¢i neo 448 c6 thé kéo dai it nhat
hai, it nhét ba, it nhét bdn hoic it nhit nim vong lién k& cua soi bao gém ché phém
polyme nhiét do xu Iy thap. Theo c4c khia canh gidng nhau hodc khic nhau, sgi neo 448
¢6 thé duoc khau, vi du miii chim hogc miii dét kim, ¢ cac vong cach nhau béi sb luong
kim mdt lugng trong khodng 50% hodc trong khoang 25% khd ciia may dét kim duge
stt dung dé tao thanh it nhat mot phéan ctia vai 300.

Nhu d trinh bay ¢ trén, theo mot hodc nhiéu khia canh, soi neo 448 co thé kéo
dai tir ving vai 302 vao vung vai 304a va vé phia viing vai 306a. Theo céc khia canh
nay, sgi neo 448 co thé khong kéo dai tir ving vai 302 vao vung vai 304a va vé phia
vung vai 306a mién 12 soi bao gébm ché phdm polyme nhiét d xir ly thip kéo dai vao
viung 304a va vé phia ving vai 306a, do it cAn han ché dong trong qua trinh tao hinh
bang nhiét va/hodc tao ra do mém déo cho vat liéu dugc tao hinh bang nhiét vi sgi bao

gdm ché pham polyme nhiét 6 xtr Iy cao tir ving 306a cling c6 trong vung vai 304a.

Vi du, trong mat cit 446 trén Fig.4E, s¢i neo kéo dai tir phén 450 (twong tng véi
mdt phan clia vung vai 302) va vao phan 452b (twong Gmg v6i vung con 305b cua vai
300). Ngoai ra, mat cét 446 minh hoa réng doan trén cung 456 va doan dudi cung 460
ctia mit cit 446 thé hién rang soi bao gém ché phim polyme nhiét do xu ly thip kéo dai
tir phan 450 va vao phan 452¢ vé phia phan 454 (twong tmg v6i vung vai 406a), ma vuot
qua phan kéo dai cia soi neo 448 theo cung hudng. Tuy nhién, & doan gitra 458, cac
phan 452¢ va 452d, s¢i bao gdm ché phdm polyme nhiét d¢ xit ly cao c6 mat, ma c6 thé
tao ra do mém déo cho vai duoc tao hinh b.%mg nhiét va/hodc han ché dong trong qué

trinh tao hinh bang nhiét.

Nhu di trinh bay & trén, theo cac khia canh nhét dinh, khi vai 300 la vai dét kim,
cac mat cit cia vai dugc minh hoa trén cac hinh v tir Fig.4A dén Fig.4E dugc minh
hoa v&i doan trén cung, doan dudi cung va doan giita, trong d6 cac doan trén cung va
duéi cung ¢co thé tao ra cdu tric dét kim dang éng (va trong d6 cac mili chim hodc cac
miii ndi khac c6 trong doan gitta cd thé cling tao ra mot phﬁn cua ciu trac dét kim noi
chung hodc dang bng) c6 cac 16p dét kim trén cung va dudi cung. Theo cac khia canh
nay, mdi trong s6 16p dét kim ngoai trén cling va dudi cung c6 thé bao gdm nhiéu chudi
lién két.

Ngoai ra, nhur ¢6 thé thdy trén vai 300 trén Fig3, ¢ ving 304a, cic ving con
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305a-d co it nht mot mat chuyén tiép so le, vi du mat chuyén tiép so le 306. Céc mit
chuyén tiép so le, vi du mat chuyén tiép so le 306, tao ra su chuyén tiép so le hodc khong
thing gitra cac ving con cua vai 300 doc theo chiéu réng w ctia véi. Theo cac khia canh
nay, cac mat chuyén tiép so le tao ra sy chuyén tiép lién khdi min hon, khi vai 300 duoc
tao hinh bing nhiét, gitta ving climg dugc tao ra boi ché phim polyme nhiét do xu Iy
thip & ving vai 302 va ving mém déo dan hdi duoc tao ra boi sgi bao gdm ché phdm
polyme nhiét do xr Iy cao & ving vai 306a. Theo cac khia canh, su chuyén tiép lién khéi
min nay dugc tao ra it nhit mot phan bang cdc mit chuyén tiép so le, co thé lam tang do
bén hodc kha ning chéng rach cta vai duoc tao hinh béng nhiét 300, ngugc lai véi vai
tuong tu cO su chuyén tiép gian doan thing gitta vt liéu cing lién khéi va vat liéu mém

déo.

Theo céc khia canh trong d6 vai 300 1a vai dét kim, mat chuyén tiép so le 306 ¢6
thé minh hoa cach cac chudi sgi khac nhau trén céc 16p dét kim ngoai trén cung hodc
dudi cung co thé ¢6 cac luong khac nhau cia cac vong (hodc lya chon mili chung) ctua
sgibao gdm ché phim polyme nhiét do xtr Iy thip va/hoic soi bao gdm ché pham polyme
nhiét do xir Iy cao. Do vai ¢ thé c6 nhidu 16p (vi du trén cing, gitta va dudi cung), nén
mit chuyén tiép so le co thé 12 t6 hop bat ky cla cac 16p va khong dugce gidi han & cac
bé mit duoc 10 ra hodc minh hoa. Thay vao d6, nhu duogc néu trong ban mod ta va nhu
du tinh, sy chuyén tiép tu vat liéu chinh tha nhét (vi du cac xo va/hodc soi bao gém ché
phérn polyme nhiét do xir Iy cao) sang vat liéu chinh tht hai (vi du cdc xo va/hodc soi
bao gom ché phim polyme nhiét do xt ly thp) tao thanh vai, su chuyén tiép c6 thé xuét
hién chi & 16p gitta hodic & t& hop v6i mot hode nhidu 16p ngoai. Cén hidu ring d6i v6i
céc muc dich cia phdn trinh bay sau ddy vé cac 16p dét kim, gid st rang, khi vai 300
trén Fig.3 1a vai dét kim, hinh v& cua vai 300 minh hoa 16p trén cung. Ngoai ra, phan

md ta twong tu ciing duge ap dung cho 16p dét kim dudi cung.

Fig.6 minh hoa gidn lugc mot phan 600 1am vi du ctia 16p trén cung cua vai 300
thé hién mot phan clia mét chuyén tiép so le 306. Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.6, phan 600,
chudi thir nhit 602 ctia cac vong chi dugce lién két v6i chudi thir hai 604 cla cic vong
chi. Cén hiéu ring trong khi chi hai chudi lién két dugce minh hoa trén Fig.6, nhiéu hon
hai chudi c6 thé duge lién két & 16p dét kim trén cung cua vai 300. Nhu dugc st dung

trong ban mo ta “lién két” khi tham chiéu dén cac chudi lién két, chi cach ma it nhat mot
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phan ciia cdc vong chi trong chudi thir nhat cua cac vong chi dugc bén voi it nhét mot
phan ciia cac vong chi trong chudi thir hai cta cdc vong chi. Mot khia canh lam vi du
clia cac chudi lién két dugc minh hoa trén Fig.6, trong d6 cac vong chi riéng biét tu
chudi thit hai 604 dugc dit xen k& vGi cac vong chi riéng biét tir chudi tht nhét 602.
Nhu duoc st dung trong ban md ta, “dat xen k&” chi cach ma vong chi tir mot chudi ¢c6
thé quin quanh vong chi cia mot chudi khac nhu trong miii dét kim va ciing chi cach
ma mét vong chi co th8 c6 mot doan khéc ctia sgi dugc kéo qua vong chi (hodc qua vong
chi va xung quanh soi tao thanh vong chi) dé tao thanh vong chi tha hai, nhu qua trinh

dan moc.

Nhu c6 thé thdy trén phin 600 cia vai 300, ca chudi thir nhat 602 va chubi thi
hai 604 bao gdm hai loai soi: s¢i thir nhét 606 c6 thé bao gdbm ché pham polyme nhiét
dd xtr 1y cao va soi thir hai 608 co thé bao gdm ché phim polyme nhiét do xt ly thép.
Trong khi chi hai chudi duge minh hoa & phan 600, cAn hiéu rang 16p dét kim trén ciing
cia vai 300 ¢6 thé bao gdm mot sb chudi bat ky. Theo cac khia canh, mdi trong sd cac
chudi c6 trong 16p dét kim trén cuing ctia vai 300 ¢ thé bao gdm hai hogc nhiéu loai si,

nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.6, mdi chudi, vi du chudi thir nhat 602 va chudi thi hai
604, c6 thé kéo dai tir ving vai 302 t6i ving vai 306a (theo céc khia canh, mdi chudi co
thé kéo dai tir ving vai 306a t6i ving vai 306b). Theo céc khia canh nhét dinh, nhu c6
thé thAy trén Fig.6, soi thit hai 608 trong ca chudi thir nhét 602 va chudi thir hai 604 c6
thé kéo dai tir ving vai 302 vao vung vai 304a. Theo cac khia canh gidng nhau hogc
khéc nhau, soi thi nhét 606 c6 thé kéo dai tir vimg vai 304a vao ving vai 306a. Can hiéu
rang, trong khi phan 600 gian Iugc cta vai 300 minh hoa mdi vong chi dudi dang chi co
mot soi, nhiéu hon mot sgi ¢6 thé c6 mit & mot hodc nhiéu vong chi (vi du mét s¢i khac
6 thé tao ra mili chim véi cac vong chi cua phan 600 trén Fig.6), nhu dugc minh hoa ¢

cdc mat cét trén c4c hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4E.

Nhu d3 trinh bay ¢ trén, phin 600 ctia 16p dét kim ngoai ctia vai 300 minh hoa it
nhit mot phan cia mat chuyén tiép so le 306. Theo céc khia canh nhét dinh, mat chuyén
tiép so le 306 (va cac mat chuyén tiép so le khac bét ky) co thé duoc tao thanh bdi cung
mot loai sgi trong nhidu chudi kéo dai cac khoang khac nhau tr mot vung (hodc ving

con) vao vung hodc vung con tiép theo. Vi du, nhu c6 thé thiy trén Fig.6, trong chudi
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thir nhét 602, soi thit hai 608 kéo dai tir ving vai 302 vao vung vai 304a va vé phia ving
vai 306a xa hon so v&i soi thit hai kéo dai tr ving vai 302 vao ving vai 304a va vé phia
ving vai 306a. Theo cac khia canh nay, cac khoang kéo dai khac nhau cua s¢i thir hai
608 vao vung vai 304a dan dén céc lugng vong chi khac nhau clia soi thir hai 608 trong
mdi trong s& chudi thir nhat 602 va chudi thir hai 604, ma c6 thé thay ddi mat do cua soi
cho ving/viing con da cho. Boi vy, theo céc khia canh nay, bén trong vung vai 304a,
vong chi ctia s¢i thir hai 608 trong chudi thtr nhét 602 c6 thé duge dit xen k& vai vong
chi ctia soi thir hai 608 trong chudi thir nhat 602 & hang doc cua vong chi thir nhét 608,
trong khi & hang doc ctia vong chi thtr hai 610, soi thit hai 608 ctia chudi thir nhat 602
c6 thd dugc dat xen ké v6i vong chi ciia soi thir nhét 606 trong chudi tht nhat 602. Theo
céc khia canh giéng nhau hogc khac nhau, bén trong ving vai 304a, soi thir nhit 606
trong chudi thir nhat 602 c6 thé duogc dit xen k& véi soi thir nhét 606 trong chudi thit hai
604 & hang doc cua vong chi thi ba 612.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, mit chuyén tiép so le, vi du mat chuyén tiép SO
le 306, c6 thé din dén céc chudi 1idn ké cua nhiéu chudi trong vai 300 c6 sd luong céc
vong chi khac nhau ctia s¢i bao gbm ché pham polyme nhiét do xur 1y thap va clia soi
bao gom ché phdm polyme nhiét d¢ xir ly cao. Vi du, nhu ¢6 thé thiy trén phan 600 ctia
16p dét kim bén trén ctia vai 300 dugc minh hoa trén Fig.6, & it nhit mot phéan ctia ving
vai 304a, chudi thir nhét 602 ¢6 sb6 vong chi khac nhau ctia soi thir nhat 606 va/hoic cia
soi thir hai 608, so v6i chudi thtr hai 604. Ngoai ra, theo cac khia canh gidng nhau hogc
khac nhau, bén trong it nhit mot phan ctia ving vai 304a, cac hang doc cua vong chi
lién k& c6 thé c6 mot hodc nhiéu vong chi cta céc s¢i khac nhau. Vi du, nhu dugc minh
hoa & phan 600 cua 16p dét kim bén trén cla vai 300 trén Fig.6, hang doc ctia vong chi
610 gdm c6 cac vong chi cita ca soi thit nhét 606 va soi thtr hai 608, trong khi hang doc

cta vong chi 612 gbm c6 céc vong chi clia soi thir nhét 606.

Nhu d3 trinh bay & trén, vai dugc md ta trong ban mo ta nay, ma co thé bao gdm
cac xo va/hodc soi bao gdbm ché pham polyme nhiét do xu ly thap, co thé duoc tao hinh
béng nhiét dé tao ra mot sd cAu tric ¢o céc dic tinh cho san phém may mac. Ngoai ra,
nhu da trinh bay & trén, qud trinh tao hinh bang nhiét ¢6 thé khién cho it nhit mot phan
ctia ché phdm polyme nhiét do xu ly thip c6 trong vai dét néng chay hodc bién dang va

sau do hoa ran.
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Fig.7A minh hoa gian lugc phén 700 cia vang vai 304a cua 16p dét kim bén trén
ciia vai 300 trén Fig.3 trude cdc qué trinh tao hinh bing nhiét. Phan 700 gom c6 chudi
th nhat 702 va chudi tht hai 704 ¢6 soi tht nhit 708 bao gbm ché pham polyme nhiét
d6 xtt 1y cao. Phin ny ciing bao gdm chudi thir ba 706 clia soi thir hai 710 bao gdm ché
phim polyme nhiét do xu 1y thip. Theo khia canh nay, chudi thtr ba 706 cua cac vong
chi ctia soi thir hai 710 c6 thé dugc lién két, vi du dat xen k&, voi chudi thr nhét 702 va

chudi thtr hai 704 ¢6 soi thir nhat 708.

Fig.7B minh hoa phan 700 sau Kkhi trai qua cac qua trinh tao hinh bang nhiét. Nhu
¢6 thé thdy bang cach so sanh Fig.7A va Fig.7B, s¢i thur hai 710 bao gdm ché phdm
polyme nhiét do xi Iy thép dugc tao hinh bang nhiét tir vat liéu soi thanh vat liéu phi
soi 712. Theo cac khia canh nhét dinh, budc gia nhiét cia qua trinh tao hinh bang nhiét
it nhat mot phan khién cho ché phdm polyme nhiét do xir Iy thip & s¢i tha hai 710 néng
chay va chay va sau d6 hoa rin bang cach hoan tat qué trinh tao hinh bang nhiét thanh

vat liéu phi sgi 712.

Theo céc khia canh, nhu ¢6 thé thiy trén Fig.7A va Fig.7B, qué trinh tao hinh
bang nhiét cling da bién ddi it nhat mot phin cdu tric dét kim cua phén 700 clia 16p dét
kim bén trén cua vai 300 trén Fig.3. Vi dy, cac chudi 702, 704 va 706 dugc minh hoa
trén Fig.7A duoc bién déi sao cho phan 700 khong con gdm chudi lién két ctia cdc vong
chi ctia soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xir 1y thap va soi bao gdm ché phim
polyme nhiét do xur ly cao, it nhat mot phan 1a do sy bién d@di cta soi 710 trong chudi
thir hai 706 thanh vét liéu phi s¢i 712. Nhu c6 thé thdy trén Fig.7B, mic du qué trinh tao
hinh bang nhiét c6 thé loai bo cac vong chi lién két & phan 700 ctia 16p dét kim bén trén
cua vai 300 trén Fig.3, chudi 702 va 704 con lai ¢6 thé duoc ndi bai vat liéu phi sgi 712.
Theo cac khia canh nay, phdn 700 nay cta 16p dét kim bén trén cia vai 300 trén Fig.3
¢6 thé ¢d dinh vi tri cua céac chudi 702 va 704 véi nhau, trai ngugce véi khi cac chudi 702
va 704 duoc lién két qua chudi 706 trudce khi tao hinh bfmg nhiét. Ngoai ra, theo cac
khia canh nay, phan trén cing 714 cua cac vong chi cia chudi thtt nhit 702 van c6 thé
khong lién két véi cac chudi khéc cta sgi cho phép didu bién mirc do cimg va/hodc dang

ba chiéu duoc tao ra bdi ving vai 304a.

Fig.8 minh hoa mat c4t cua phin 700 ctia 16p dét kim bén trén cua vai 300 trén

Fig.3 doc theo dudng cit 8 dugc minh hoa trén Fig.7B. Nhu cd thé thiy trén Fig.8, it
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nhét mot ph?m cua soi th nhét 708 c6 thé duoc bao boc bén trong vat liéu phi soi 712.
Tuy thudc vao cac diéu kién dugc sir dung trong qud trinh tao hinh bang nhiét, vat liéu
phi sgi 712 ¢6 thé hoa rin thanh cu tric dang mang bao quanh it nhat mot phan ctia cac
vong chi ctia chudi thir nhat 702 va chudi th hai 704 cla soi thi nhit 708 bao gém ché

pham polyme nhiét do x& Iy cao.

Nhu ¢6 thé thiy theo khia canh dwgc minh hoa trén Fig.7B va Fig.8, soi thr nhét
708 bao gdm ché phdm polyme nhiét d3 xir Iy cao khong nong chdy hodc bién dang sau
khi trai qua qua trinh tao hinh b%mg nhiét. Ngoai ra, theo cdc khia canh nhét dinh, soi
thit nhét 708 ¢6 thé chita chit mau 716 (dwoe minh hoa nhu vét 16m dém bén trong soi
tht nhat 708) ma khong bi ri ra sau khi trai qua qud trinh tao hinh bang nhiét. Vi dy, nhu
¢6 thé thiy trén Fig.7B va Fig.8, khong c6 sy ri ra nhin thiy dugc cua chit mau 716 tur
soi thir nhét 708 vao céc ving lién k& ctia vt liéu phi soi 712, vi du ving lién ké 718.
Theo cac khia canh nhat dinh, it nhét khoang 80% trong lugng, it nhét khoang 90% trong
lugng, it nhét khoang 95% trong luong hodc it nhit 99% trong lugng cua chit mau 716
con lai bén trong sgi thir nhét 708 hodc bén trong phan dugc tao hinh bang nhiét 700 cua
16p dét kim bén trén cia vai 300 trén Fig.3. Theo cac khia canh giéng nhau hodc khéc
nhau, khi tao hinh bang nhiét, khong c6 su ri ra nhin thiy dugc clia chit mau vao céc
vat liéu bd sung bat ky duge két hop vao san pham may méc cudi cling, ma phan 700

ctia 16p dét kim bén trén cia vai 300 trén Fig.3 dugc Kkét hop vao do.

Fig.9A va Fig.9B minh hoa mét khia canh trong do phan 700 cta 16p dét kim bén
trén ca vai 300 trén Fig.3 dugc cho qua qué trinh tao hinh bang nhiét nhung chi dan
dén su bién dang cua ché phim polyme nhiét do xur ly thap & s¢i thir hai 710 ma khong
loai trix it nhit mot phin cia cac chudi lién két 702, 704 va 706 trén Fig.7A. Nhu dugc
st dung trong ban mo ta, “bién dang” trong ngft canh cla qua trinh tao hinh bang nhiét
cua vai dét kim chi sy thay dbi chu trac cua soi sao cho sgi khong nong chdy va chay
theo cach nay dé vé co ban loai bo chu tric dét kim cta vai (vi du loai bé mot hodc nhiéu
vong chi lién két hodc cac chudi dan vao nhau).

Fig.9A minh hoa mit cit ciia phan 700 ciia 16p dét kim bén trén cua vai 300 trén
Fig.3 doc theo dudong cit 9A-B trude qua trinh tao hinh bang nhiét va Fig.9B minh hoa
cung mat cit sau qud trinh tao hinh bang nhiét. Nhu ¢d thé thay trén Fig.9B, khi trai qua
qua trinh tao hinh bang nhiét, soi thir hai 710 trong chudi thir ba 706 ¢6 céu tric soi thay
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dbi 710a trong khi cAu tric cua soi the nhit 708 khong dugc thay dbi. Theo khia canh
nay, soi thir hai 710 trong chudi thit ba 706 duy tri sy dan vao nhau voi chudi tht nhét
702 va chudi thir hai 704 va cau tric dét kim téng thé cua phén 700 cta 16p dét kim bén

trén cta vai 300 trén Fig.3.

Theo cac khia canh nhét dinh, chu tric soi thay d6i 710a nay c6 thé dan dén su
ghép ndi co hoc hoic gén két vat Iy chia sgi tht hai 710 véi soi khac, vi du soi th nhét
708 (hodc v&i mot ph?m khéc cua soi thir hai 710). Theo cac khia canh nhét dinh, trong
qua trinh tao hinh bang nhiét, soi 710 ¢6 thé chiju nhiét d6 cao hon nhiét do chuyén thity
tinh T, ctia ché phdm polyme nhiét do xi 1y thip nhung khong cao hon nhiét do néng
chay cua ché pham polyme nhiét do xtt ly thip. Theo cac khia canh nay, khi soi thtr hai
710 tiép xtic v&i nhiét o cao nhu vay, soi thit hai co thd mém hoa va trd nén mém déo
nhung khong nong chay, cho phép soi dic nhe nhang xung quanh it nhat mot phan ctia
soi lién ké, vi du soi thir nhét 708 va khi 1am ngudi, cAu tric s¢i thay dbinay co thé dugc

khoéa co hoc tai chd dé gan két vat 1y voi soi lién ke.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C minh hoa phin 1000 cta ving vai 302 cta
16p dét kim bén trén ctia vai 300 trén Fig.3 tru6e va sau khi tao hinh bang nhiét. Fig. 10A
minh hoa ba chudi 1010, 1012, 1014 cita sgi c6 ché pham polyme nhiét dd xir Iy thép.
Fig.10A con minh hoa sy c6 mat cla soineo 1016 kéo dai dudi dang miii ndi 1016a va

miii chim 1016b.

Fig.10B minh hoa cung phan 1000 ctia ving vai 302 cta l6p dét kim bén trén cua
vai 300 trén Fig.3 sau khi trai qua qua trinh tao hinh bang nhiét. Nhu ¢6 thé thiy trén
Fig.10B, cac chudi dan vao nhau 1010, 1012 va 1014 cua s¢i dugc bién d6i thanh vat
liéu phi soi 1018. Ngoai ra, nhu c6 thé thiy trén Fig.10B va Fig.10C, ma la mat cat doc
theo dudng cit 10C trén Fig.10B, s¢i neo 1016 da duy tri cAu tric soi cua nd va hién
dugc bao boc bén trong vat liéu phi soi 1018. Can hiéu rang trong khi trén Fig.10B, soi
neo 1016 dugc minh hoa 1a duoc bao boc bén trong vat liéu phi soi 1018, nhung rd rang
12 soineo 1016 ¢co thé it nhit mot ph?m dugc dit vao bén trong vat li¢u phi soi 1018 sao
cho it nhat mot phén cua soi neo 1016 khong dugc che diy du trong vat liéu phi soi
1018.

Nhu d3 trinh bay & trén, theo cac khia canh nhét dinh, vai dugc mo ta trong ban
mo ta nay co thé bao gém vai dét kim, vi du nhu cac phan clia vai dét kim dugc minh
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hoa trén céac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.10C. Mii gidy dét kim dung cho giay dép la mot
vai dét kim lam vi du. Theo céc khia canh nay, it nhit mot phin ctia mil gidy dét kim
cua giay dép va theo mot sb khia canh, v& co ban toan bd mil gidy ¢ thé duogc lam tir
vai dét kim. Vai dét kim ngoai ra hodc theo cach khac ¢6 thé tao ra mot thanh phén khéc
cua giay dép nhu dé gitta hodc dé ngoai tiép xic mat d4t chang han. Vai dét kim ¢6 thé
¢6 mit thi nhat tao thanh bé mit trong ctia mil gidy (vi du, quay vao khoang tréng cla
giay dép) va mat thir hai tao thanh bé mit ngodi cia mil gidy. Mil giay bao gOm vai dét
kim vé co ban c6 thé bao quanh khoéng trbng dé vé co ban bao phu ban chan clia nguoi
mang khi gidy dép dugc sir dung. Mt thir nhét va mit thi hai cta vai dét kim co6 thé ¢6
cac tinh chét khac nhau (vi du, mat thir nhét c6 thé cung cdp kha ning chéng mai mon
va su thoai mai trong khi mat tht hai ¢6 thé tuong dbi cimg va cung cip kha ning chiu

nude).

Theo cac khia canh, vai dét kim cé thé duogc tao thanh dudi dang chi tiét mot
manh lién khéi trong qua trinh dét kim, nhu qua trinh dét kim ngang (vi du, vGi may dét
kim phang hoic may dét kim tron), qud trinh dét kim doc hodc bt ky qua trinh dét kim
phit hop khac. Tirc 13, qua trinh dét kim v& co ban ¢6 thé tao ra cAu tric dét kim ctia vai
dét kim ma khong can cac quy trinh hogc cac bude sau dét kim. Theo cach khéc, hai
hogc nhiéu ph?ln cua vai dét kim co thé duoc tao hinh riéng biét va sau d6 dugc gén véi
nhau. Theo mdt s& phuong 4n, vai dét kim c6 thé dugc tao hinh sau qua trinh dét kim dé
tao thanh va duy tri hinh dang mong muén ctia mii gidy (vi du, bang céach st dung khudn
gidy dang ban chén). Quy trinh tao hinh c6 thé bao gdm budc gén vai dét kim vao mot
dbi twong khéc (vi dy, khudn strobel) va/hodc gén mot phﬁn cta bd phéan dét kim véi
ph?in khac ctia bo phan dét kim tai duong ndi bang cach khau, sir dung keo dinh hogc
quy trinh gén phi hop khac.

Viéc tao ra mil gidy v6i vai dét kim ¢6 thé tao ra mii gidy v6i cac ddc tinh ¢6 loi,
bao gém nhung khong gidi han 6, do dan hoi cu thé (vi du, nhu duoc biéu thi theo médun
Young), dd thoang khi, kha nang udn, @6 bén, do hut 4m, trong luong va kha nang chiu
mai mon. Cac dic tinh nay co thé dugc hoan thién béng cach chon chu tric dét kim don
16p hodc da 16p cu thé (vi du chu trac dét kim co gan, chu trac dét kim 4o nit len don
hodc céu tric dét kim 4o nit len kép), béng cach thay ddi kich c& va do cing cla cAu tric

dét kim, bang cach st dung mot hodc nhiéu soi dugce tao ra tir vat liéu cu the (vi du vat
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lidu polyeste, vat liéu soi don hodc vét liéu dan hdi nhu spandex), bang cach chon cac

soi ¢6 kich ¢& cu thé (vi du donié) hodc to hop cua chung.

Vai dét kim c6 thé ciing tao ra cac dic tinh thdm m§ mong mudn bing cach két
hop céc soi ¢6 cac mau khac nhau hogc cac tinh chit nhin théy khac duoc bd tri theo
mau cu thé. Céc s¢i va/hodc cAu trac dét kim ctia vai dét kim co thé dugc thay ddi & céac
vi tri khéac nhau sao cho bd phén dét kim c6 hai hodc nhiéu ph?m véi cac tinh chat khéc
nhau (vi du phén tao thanh ving hong gidy ctia mil giay c6 thé 1a tuong d6i dan hdi trong
khi phan khdc c6 thé 1a twong dbi khong dan hoi). Theo mot s6 khia canh, vai dét kim
6 thé két hop mot hodc nhiéu vat lidu véi céc dic tinh ma thay dbi dap lai cac tic nhén

kich thich (vi du nhiét 49, do 4m, dong dién, tir trvong hodc anh sang).

Theo mét sé khia canh, vii dét kim c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu soi hoge soi
to ma it nhit mot phﬁn duoc may vao hodc theo cach khac duge 16ng bén trong cAu trac
dét kim cua vai dét kim trong hodc sau qua trinh dét kim, trong ban mo ta nay goi l1a
“céc soi to kéo cang”. Céc soi to kéo cang vé co ban c6 thé 1a khong dan hoi dé c6 do
dai vé co ban 1a ¢b dinh. Cac s¢i to kéo cing co thé kéo dai qua cac vong chi clia vai dét
kim hodic qua dudng bén trong vai dét kim va ¢6 thé giéi han strc cang ctia vai dét kim
theo it nhit mot huéng. Vi dy, céc sqi to kéo cang ¢6 thé kéo dai x4p xi tir duong bam
ctia mil gidy vao ving hong gidy cia mil gidy dé giGi han strc cang cua mil gidy theo
hudng bén. Céc soi to kéo cing co thé tao ra mot hodc nhiéu 15 budc diy dé nhan day
va/hodc co thé kéo dai quanh it nhat mot ph?ln cua 16 budc day dugc tao ra & cAu tric
dét kim cua vai dét kim.

Theo céc khia canh thay thé, cac loai vai dugc md ta trong ban mo ta nay c6 thé
bao gém cac loai vai khong dét. Céc loai vai khong dét duoc mo ta trong ban mo ta nay
¢6 thé dugc tao ra biang cdc phuong phap thong thuong bét ky, nhu cac phuong phép co
hoc, hoa hoc hodc nhiét thong thuong bét ky dé lién két céc xo v6i nhau, bao gdm méc
kim va r6i nuéec.

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C minh hoa khia canh, trong do vai 300 trén
Fig.3 la vai khong dét va trai qua qua trinh tao hinh bang nhiét. Fig.11A minh hoa gian
lugc phan 1100 cta vung vai 304a cua vai 300 trén Fig.3. Nhu ¢c6 thé thy trén Fig.11A,
phan gbm c6 nhom thi nhit 1110 cla céc xo thir nhat 1116 ma bao gdm ché phim
polyme nhiét do xir Iy cao, nhém thir hai 1112 cta cac xo thi nhéat 1116 va nhom thit ba
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1114 ciia cac xo tht hai 1118 ma bao gdm ché pham polyme nhiét d xir Iy thap. Can
hiéu réng, phén 1100 caa vai 300 chi 1a gian lugc va cach dit va khoang cach cua cac

xo tht nhét 1116 va céc xo thit hai 1118 ¢6 thé 1a khéc nhau trong vai.

Mic du khong duge minh hoa trén cac hinh vE tir Fig. 11A dén Fig.11C, theo cac
khia canh trong d6 vai 300 1a vai khong dét, mot hodc nhiéu mit chuyén tiép gilta cac
phén khéc nhau cia cac xo khéac nhau c6 thé ciing bao gém mot hoac nhiéu mat chuyén
tiép so le, vi du mit chuyén tiép so le 306. Theo cac khia canh nay, mat chuyén tiép so
le 306 c6 thé minh hoa céch thirc chuyén tiép gifta cac ving hodc cac viing con ¢d cac
mat do khac nhau cla cac xo bao gbdm ché phdm polyme nhiét do xtr ly thip va/hoic cac
x0 bao gém ché pham polyme nhiét do xtt Iy cao khong xut hién theo kiéu tuyén tinh

doc theo chiéu rong w ctia vai 300 trén Fig.3.

Bay gid dua vao cc hinh vé& tir Fig.11A dén Fig.11C va cu thé 1a Fig.11C, theo
cac khia canh, trong d6 qua trinh tao hinh bang nhiét 1am nong chay va chay ché pham
polyme nhiét do xir ly thip trong céc xo tht hai 1118, cdc xo thr hai 1118 da duge bién
déi thanh vét liéu phi xo 1120, trong khi cac xo thir nhat 1116 khong dugc bién d6i va
do d6 van & dang xo. Theo cac khia canh nay, vét li¢u phi xo 1120 ¢6 thé ndi nhom thir
nhat 1110 cia céc xo thir nhét 1116 v6i nhém thit hai 1112 ctia céc xo thir nhét 1116
voi nhau. Fig.11C thé hién mat cit doc theo duodng cit 11C, ma thé hién céach thirc theo
cac khia canh nhét dinh, it nhat mot ph?m clia c4c xo thi nhit 1116 ¢6 thé dugc bao boc
bén trong vt lidu phi xo 1120. Theo céc khia canh, 16 rang 14 it nh4t mot phan ciia céc
xo thir nht 1116 ¢6 thé it nhat mot phﬁn duoc 16ng bén trong vat liéu phi xo 1120 sao
cho céc xo thtr nhit 1116 khdng dugc bao boc dly du bang vat liéu phi xo 1120.

Mic du khong dugc minh hoa trén cac hinh v&, nhung theo céc khia canh nhét
dinh, khi duoc cho qua qua trinh tao hinh bang nhiét, cac xo thir hai 1118 ¢6 thé khong
néng chay va chay nhung thay vao do co thé bién dang va thay dbi hinh dang. Su bién
dang nay ctia cic xo hodc soi duge minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B. Tuong tu su bién
dang ctia cac xo hodc soi dugc trinh by & trén dua vao Fig.9A va Fig.9B, theo céc khia
canh nhét dinh, c4c xo tht hai c6 thé bién dang va dtc trén xo thir nhét hogc thir hai

khéc (hodc cung x0) va ghép néi co hoc hodc lién két vat Iy véi xo do.
Cac quy trinh tién tao hinh bing nhiét va quy trinh tao hinh bang nhiét

Nhu d3 trinh bay & trén, theo cdc khia canh nhét dinh, céc loai vai dugc mo ta
61



51779

62/118

trén day, vi du vai 300 trén Fig.3, c6 thé tao ra it nhit mot phan clia san phidm may mic,
nhu gidy dép. Theo cac khia canh nay, vai dét co thé tao ra mii gidy dung cho giay dép,

trong d6 mil gidy gom c6 phan d¢ ngoai tiép xuc mdt dat.

Theo cac khia canh nhét dinh, vai dét ¢6 thé duoc két hop véi cac vét liéu phu dé
tao thanh mil gidy dung cho giay dép. Vi duy, theo mot hodc nhiéu khia canh, vai dét ¢6
thé duoc Kkét hop hodc tao 16p véi mot hodc nhiéu miéng 16t ¢d chén, Xép dém cb chan,
miéng 16t trén hodc 16p xép trén. Theo cac khia canh nhét dinh, mdt hodc nhiéu vat liéu
phu nay co thé duoc gén chit vao vai, vi du béng cach dét kim, may hodc két dinh, trudc

khi tao hinh bing nhiét cho vai.

Theo cac khia canh nhét dinh, dé tao ra su thoai mai va/hodc do bd sung cho
nguoi mang 461 véi giay dép dugc tao ra it nhit mot phin bang vai dét dugc md ta trong
ban md ta ndy, dung cu hodc khung d bén trong c6 thé duoc cung cép. Fig.12 va Fig.13
minh hoa gidy dép 1200 c6 khung 1210. Giay dép 1200 gdm c¢6 vai 1212 tao thanh mii
giay 1214 cé phan dé ngoai tiép xtc mat dAt 1216. Theo cac khia canh nhét dinh, nhu
¢6 thé thay 5t nhét trén Fig.13 md ta mit cat cta gidy dép 1200, khung 1210 duge dinh
vi & phan bén trong 1218 cla giay dép 1200 va tiép xtic véi bé mit trong 1220 cua vai
1212. Theo céc khia canh nhat dinh, khung 1210 ¢6 thé bao gdm vat liéu polyme nhu
vat liéu polyme nhiét do xir Iy cao, vi du amit khéi polyete, ma c6 kha ndng khong néng
chay hoac bién dang trong qua trinh tao hinh bang nhiét dugc mo ta trong ban mo ta
nay.

Theo céc khia canh khac nhau, dé a5 got cia nguodi mang, phan sau g6t 1222 ¢6
thé duoc dinh vi & phén bén trong 1218 cla gidy dép. Theo cac khia canh, tuong tu
khung 1210, phin sau gét 1222 ¢ thé bao gdm vat liéu polyme nhu vét liéu polyme
nhiét do xit 1y cao, vi dy amit khdi polyete, ma c6 kha nang khong nong chay hoac bién

dang khi trai qua qua trinh tao hinh bing nhiét.

Theo céc khia canh nhét dinh, miéng 16t gidy 1224 ¢6 thé duge dinh vi & mit trén
cua khung 1210 & phan bén trong 1218 clia giay dép 1200. Theo céc khia canh, miéng
16t gidy 1224 ¢6 thé bao gdm cdc vét ligu 16t giay thong thuong, nhu mdt hodc nhiéu 16p
xbp hodc x6p nhé va 16p vai. CAn hiéu rang trong khi, khung 1210, phan sau got 1222
va miéng 16t gidy 1224 dugc minh hoa 1a cac vat liéu bd sung dé tao ra mii giay dung
cho giay dép, cac vat liéu khéc cling 6 thé dugc bd sung, nhu cic tAm, cac mil ngdn
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chan va/hoic céc cau tric doc theo céc canh bén.

Theo cac khia canh khac nhau, phan sau g6t 1222 va khung 1210 co6 thé duoc
dinh vi & phan bén trong 1218 cua giay dép 1200 trude khi tao hinh bang nhiét. Theo
cac khia canh nhét dinh, miéng 16t giay cé thé duogc dit vao sau khi qua trinh tao hinh

bang nhiét dugce hoan thanh.

Theo cac khia canh nhét dinh, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, cac vau tiép dét
1410 c6 thé dugc dung cho giay dép 1400. Theo cic khia canh, giay dép 1400 co thé ¢6
cung cac d4u hiéu voi gidy dép 1200 duge mo ta bén trén dya vao Fig.12 va Fig.13. Nhu
c6 thé thdy trén Fig.14, cac véu tiép dit 1410 ¢6 thé dugc dit vao ving dé ngoai tiép xuc
mit dit 1412 cua giay dép 1400 dé tang do6 6n dinh va do bam d4t. Theo céc khia canh,
cac vau tiép dét 1410 co thé duoc dit vao vang dé ngoai tiép xtic mat d4t 1412 sau khi
qua trinh tao hinh bé‘lng nhiét dugc hoan thanh. Theo céac khia canh khéc, cac vau tiép
dht 1410 ¢6 thé duoc dit vao ving dé ngoai tiép xtc mt dat 1412 nhu mot phén cua

qua trinh tao hinh bang nhiét.

Theo cac khia canh khac nhau, trude khi tao hinh bang nhiét gidy dép, vai va cic
vat liu bd sung bét ky dugce trinh bay bén trén c6 thé duoc théu, dét, dét kim hodc tao
hinh truéc thanh hinh dang kiéu chién loi phim néi chung ciia mil gidy voi phan dé
ngoai tiép xtic mat d4t, nhu duge minh hoa ¢ mii giay 1500 trén Fig.15. Theo cac khia
canh ndy, mii gidy 1500 cling co thé bao gdbm khung hoc phan sau gét duge dinh vi &
phan bén trong 1510 clia mil giay 1500, nhu khung 1210 va phan sau got 1222 duge

trinh bay & trén dya vao Fig.12.

Pé chudn bi mii gidy 1500 cho qué trinh tao hinh bang nhiét, mii gidy 1500 duoc
dit trén khuon giay 1520 sao cho khudn giay 1520 di vao phan bén trong 1510 ctia mil
gidy 1500. Theo céc khia canh nhat dinh, khudn giay 1520 c6 thé dugc tao ra tir vat lidu
polyme nhu ché phdm polyme nhiét do xi ly cao. Theo khia canh cu thé, khuon giay
1520 c6 thé dugce tao ra tir vét liéu polyme c6 nhiét 46 néng chay Tmhodc nhiét do phan
hily cao hon 250°C hodc cao hon 300°C nhu, vi dy, polyme silicon. Khuon giay 1520
¢ thé duoc tao ra tr cdc loai vat li¢u khac mién 13 vat liéu d6 s€ khong bi bién dang
hodc néng chay trong qua trinh tao hinh bing nhiét hogc theo cach khac anh hudng bét
loi dén su tao hinh bang nhiét cua mil gidy. Fig.16 minh hoa mii gidy 1500 dugc dinh vi
trén khuon giay 1520. Nhu ¢co thé thay trén Fig.16, mil giay 1500 bao quanh khuon giay
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1520 dé che phan duéi cung 1522 clia khuon giay 1520, phén phia trude ban chan 1524
cua khuon giay 1520 va phin got 1526 cua khudn giay 1520. Theo cac khia canh nay,
phan dé ngoai tiép xtic mat d4t 1512 cua mil giay che phan duéi cung 1522 cua khuon
gidy 1520. Méc du mii giay 1500 duoc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16 ¢ cu truc gidng
tt bao boc xung quanh va che phan duéi cing 1522, phan phia trudc ban chan 1524 va
phan g6t 1526 cua khuon giay 1520. Theo céc khia canh khac, mii giay 1500 ¢o thé chi
bao boc mdt phan xung quanh khuén giay 1520. Tuong tu, theo cac khia canh khac, ma
gidy 1500 6 thé chi che phan dudi cung 1522 ciia khuon gidy 1520, chi phan phia trudc
ban chan 1524 cua khuon giay 1520, chi phan got 1526 cta khuon giay 1520 hodc cac
t6 hop ctia chiing. Theo cac khia canh khac nita, mi giay 1500 co thé chi che mot phan
cta phan dudi cing 1522 clia khudn gidy 1520, mot phan cla phan phia trude ban chan
1524 cta khudn giay 1520, mot phan ctia phin gét 1526 cta khudn giay 1520 hodc cac
td hop clia chung.

Fig.17 thé hién mit cat ctia mil gidy 1500 dugc dinh vi trén khuén giay 1520 doc
theo dudng cit 17. Mt cit 1700 cho thiy ring khudn giay 1520 tiép xuc voi bé mit
trong 1540 cta mii giay 1500. Mat cat 1700 cling cho thay 12 hai loai vat liéu co trong
mii giay 1500. Vi dy, mat c4t 1700 cho thdy 1a ba loai ving vai clia vai tao thanh md
gidy 1500. Nhur c6 thé thdy trén Fig.17, ving vai 1710, ma duge két hop v6i phan dé
ngoai tiép xtic mat d4t 1512 ctia mil gidy, che phin duéi cuing 1522 ctia khuon gidy 1520.
Theo cac khia canh ndy, khi mii giay 1a vai dét kim tao thanh mil giay dét kim, it nhét
mdt phan clia sgi bao gdm ché pham polyme nhiét do xt ly thip dang che it nhét mot

phan cla phén duéi cung 1522 ctia khudn gidy 1520.

Ngoai ra, ving vai 1714 che phan phia trude ban chén 1524 cia khudn giay 1520,
trong khi ving vai 1712 che ving gifra ban chan 1528 cua khudn giay. Theo cac khia
canh nhit dinh, cdc ving vai 1710, 1712 va 1714 ¢6 thé c6 bat ky mot hodc tit ca cac

dac tinh dugc trinh bay ¢ trén 14n luot dwa vao cac vung vai 302, 304a, 306a trén Fig.3.

Theo céac khia canh nhét dinh, trong qué trinh tao hinh béng nhiét, ché phém
polyme nhiét do xtt Iy thép c6 thé nong chay va chay. Theo cac khia canh khac nhau, c6
thé mong muén han ché dong ché pham polyme nhiét do xt ly thap nong chay. Theo
cac khia canh nay, 16p boc bao vé ¢6 thd dugc phu bén trén mil gidy dugc dinh vi trén

khuon giay. Vi dy, nhu ¢6 thé théy trén Fig.18 va Fig.19,16p boc bao vé 1300 duogc dinh
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vi bén trén mil gidy 1500 duoc dinh vi trén khuén gidy 1520. Theo cac khia canh nhét
dinh, 16p boc bao vé 1800 co thé dugc tao ra tir vat liéu polyme nhu ché phdm polyme
nhiét dd xir 1y cao. Theo khia canh cu thé, 16p boc bao vé 1800 c6 thé dugc tao ra tir vat
liéu polyme dan hdi ¢6 nhiét dd nong chay Tm hodc nhiét do phén huy cao hon 250°C
hoidc cao hon 300°C, vi du polyme silicon. Lép boc bao vé 1800 c6 thé dugc tao ra tur
cac loai vt liéu khac mién 13 vat liéu d6 s&€ khong bi bién dang hodc nong chay trong
qua trinh tao hinh bang nhiét hodc theo cach khac anh hudng bét lgi dén su tao hinh
bang nhiét ciia mii gidy. Theo cac khia canh, 16p boc bao vé 1800 co6 thé tac dung luc
nén vao bé mit ngoai 1530 cua mil giay 1500, ma c6 thé gitp han ché dong ché pham
polyme nhiét do xur ly thip nong chay. Ngoai ra, theo cac khia canh nay, chan khong c6
thé dugc hat trén td hop cua khudn giay 1520, mi gidy 1500 dugc dinh vi trén khudn
gidy va 16p boc bao vé duge dinh vi trén mil gidy 1500. Vi du, tai chan khong co thé
dugce nén & bén ngoai 16p boc béo vé 1800 @& tac dung luc nén vao 16p boc bao vé 1800
d& dam bao 16p boc 1800 tiép xuc phing véi bé mit ngoai 1530 ciia mi giay 1500. Tai

chan khong dugc trinh bay chi tiét hon bén dudi.

Theo céc khia canh nhét dinh, 16p boc bao vé 1800 co thé dugc st dung dé tao ra
mAu hogc ddu trén b mit ngoai cia mil gidy 1500. Vi du, bé mat trong 1810 cta 16p
boc bao vé 1800 cb thé bao gom céc d4u hodc cac miu, ma trong qua trinh tao hinh bang
nhiét c6 thé dugc dap ndi hodc in diu trén bé mit ngoai 1530 ctia mii giay 1500, do bude
néng chay va lam ngudi ché phim polyme nhiét do xir Iy thap & mil giay 1500 duoc két
hop véi lyc nén duge tac dung boi 16p boc bao vé 1800 (va tuy y 1a t0i chan khong) 1€n
mii giay 1500. Theo céc khia canh nay, vi 16p boc bao vé 1800, co thé che toan b mil
gidy 1500, nén 16p boc bao vé 1800 c6 thé dap ndi hodc in mAu 1én phan bt ky ciia bé
mit ngoai 1530 cla mii gidy 1500 ¢6 ché phim polyme nhiét 4o xir 1y thap.

Theo céc khia canh nhét dinh, viéc chi st dung 16p boc bao vé& 1800 va khi dugc
st dung dudi chén khong co6 thé hiéu qua trong viéc giam sb lugng céac bot khi bi ket
trong vat liéu polyme nhiét doxuly thép trong qua trinh tao hinh béng nhiét, khi so vé&i
mi giay gibng nhu vay duge tao hinh bang nhiét dudi cac diéu kién twong ty, chi khac
14 khong str dung 16p boc bao vé 1800.

Theo cac khia canh dwge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.19, khuon

gidy 1520 duogc tao ra tir vat lidu ctmg. Ngoai ra, theo cac khia canh nay, khi khuon giay
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1520 dugc tao ra tir vat liéu cuang, luc nén dugc tic dung qua 16p boc bao vé 1800
(va/hodc thi chan khong) tao ra lyc hode chénh 16ch 4p suét gitta cac bé mit trong 1540
va ngoai 1530 ctia mii gidy 1500 (vi khudn giay 1520 ctng it nhit mot phan chiu luc
nén nay dan dén mil gidy 1500 chiu luc nén). Theo cac khia canh nay, sy chénh léch ap
sut nay co thé it nhat mot ph?m tao ra moi truong cAn thiét dé han ché dong ché phém
polyme nhiét do xur ly thip néng chay va/hodc tao ra su dép ndi hodc tao miu cho bé

mit ngoai 1530 ctia mii giay 1500.

Theo cac khia canh nhét dinh, mii giay 1500 c6 thé dugc dinh vi trén khudn giay
1520 khi duoc tao ra tir vat liéu cing va bé mit ngoai 1530 cua mii gidy 1500 (c6 hodc
khdng c6 16p boc bao vé 1800) co thé chiu 4p suét 16n hon ap sudt khi quyén dé tao ra
su chénh léch ap sudt nay. Theo khia canh khac, mii gidy 1500 c6 thé dugc dinh vi trén
khudn gidy 1520 va 4p suit am c6 thé dwoc dit gitta bé mjt trong 1540 cia md giay

1500 va khuon giay 1520 dé nén mii gidy 1500 1én khudn giay 1520 cung.

Theo céac khia canh, sy chénh léch ap suit qua céc bé mit trong 1540 va ngoai
1530 ctia mii giay 1500 cling ¢0 thé gitp tao thanh cAu tric ba chiéu cua gidy dép trong
qué trinh tao hinh bing nhiét. Ttrc 13, theo cac khia canh nay, khi ché phim polyme nhiét
d0 xt 1y thdp néng chay, vét liéu néng chdy va mi giay 1500 bi dAy 1én vao khudn gidy
1520 ctrng, ma khi dugc 1am ngudi, din dén mil giay 1500 c6 hinh dang ctia khuon giay

1520.

Theo cac khia canh thay thé, luc hogc chénh léch ap suit nay gilta cac bé mit
trong 1540 va ngoai 1530 ctia mil giay 1500 c6 thé dat dugc theo cach khac. Vi duy, theo
céc khia canh nhit dinh, khuon gidy 1520 c6 thé 1a khuon gidy c6 thé gian né 1520, ma
c6 thé tac dung luc bén ngoai vao bé mit trong 1540 ctia mii gidy 1500. Theo cac khia
canh nay, dé dat duoc su chénh 1éch ap suét, bé mit ngoai 1530 ctia mii giay 1500 co
thé tiép xtic v6i mot s6 loai vat liéu ma it nhét s& chiu mot phﬁn luc bén ngoai dugc tac

dung bing cach gian né khudn giay 1520.

Nhu d3 trinh bay & trén, tai chan khong co thé duoc pht 1én mil gidy 1500 duge
dinh vi trén khuon giay 1520, c6 hogc khdng co 16p boc bao vé 1800. Fig.20A minh hoa
mii gidy 1500 dugc dinh vi trén khudn giay 1520 bén trong tai chan khong 2010. Nhu
dugc st dung trong ban md ta, thuat nglt “tai chan khong” chi vit li€u bat ky ma c6 thé
nén trén bé mit ngoai ctia vét thé.
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Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.20A, ti chan khong 2010 ¢6 thé bao
gbm van 2012 dé lam giam ép suét bén trong tii chan khong 2010. Vi dy, ap sut c6 thé
dugc giam gitta bé mit ngoai 1530 cia mii gidy 1500 (hodc bé mit ngoai ctia 16p boc
bao vé 1800 trén mi giay 1500) va phén bén trong 2014 cta tii chan khdng 2010, ma
s& nén tai chan khong 1én trén bé mit ngoai 1530 ctia mii giay 1500 (hodc bé mit ngoai
ctia 16p boc bao vé 1800 trén mii giay 1500). Fig.20B minh hoa tui chan khong 2010
nén 1én trén bé mit ngoai 1530 cua mi gidy 1500 (hodc bé mit ngoai cta 16p boc bao
vé 1800 trén mii giay 1500). Nhu da trinh bay & trén, viéc nén tai chan khong 2010 1én
trén mil giay 1500 it nhit mot phan co thé tao ra chénh 1&ch ap suit dugc trinh bay &

trén dua vao cac hinh vé& tur Fig.15 dén Fig.19.

Fig.21 minh hoa hé théng tao hinh bang nhiét 2100. Hé thdng tao hinh béng nhiét
2100 trén Fig.21 c6 thé bao gdm mii gidy 1500 dugc dinh vi trén khuon gidy 1520 v6i
tai chan khong 2010 dugc nén 1én trén mil giay 1500, nhu da trinh bay & trén dua vao

Fig.20A va Fig.20B.

Nhu d& trinh bay & trén, quy trinh tao hinh bang nhiét gdm c6 cac budce: ting
nhidt do ciia vat lidu véi, vi du mi gidy 1500, dén nhiét do ma co thé khién cho it nhat
mdt phan ctia ché phdm polyme nhiét 4o xtr 1y thip c6 trong mil gidy 1500 néng chay
va chay hodc bién dang. Ngoai ra, quy trinh tao hinh bang nhiét sau d6 con gdm buéde
giam nhiét d cua mil giay 1500 dé hoa rén ché pham polyme nhiét do xir Iy thap néng

chay thanh hinh dang mong mudn, nhu gidy dép.

Hé théng tao hinh bang nhiét 2100 gbm c6 vung gia nhiét 2110 ma c6 thé duoc
tao két cAu dé gia nhiét toan b mii giay 1500. Theo cac khia canh, ving gia nhiét 2110
gia nhiét toan bd mil gidy 1500 dén nhit do cao hon nhiét do nong chay Tm cia ché

phédm polyme nhiét do xtt 1y thip c6 trong mil giay 1500.

Theo cac khia canh, viéc gia nhiét toan bo mil giay 1500 c6 thé cung cdp quy
trinh tao hinh béng nhiét day chuyén hiéu qua hon. Vi duy, do céac xo va/hodc soi bao
gbm ché phidm polyme nhiét do xit ly thap va cac xo va/hodc sgi bao gbm ché phim
polyme nhiét do xtt ly cao duge chon va nham vao cac ving cu thé ctia mil gidy, co thé
khong nhét thiét tao hinh bang nhiét chi mot phan ctia mii gidy (nhu, vi du, bang cach
che chén mdt phin ctia mil gidy hodc tic dung nhiét 1én chi mot phan ctia mil giay), vi
ché phém polyme nhiét do xir Iy cao ¢ thé chiu duoc su bién dang bét ky hodc nong
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chay duéi céc didu kién ma c6 thé tao hinh bing nhiét ché phédm polyme nhiét do x 1y

thip.

Nhu d3 trinh bay & trén, mong mudn 13 qué trinh tao hinh bang nhiét khong 1am
bién dang hodc thay ddi cac xo va/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xir Iy
cao. Theo céc khia canh nay, ving gia nhiét 2110 c6 thé gia nhiét toan b mil giay 1500
dén nhiét d6 thép hon it nhit mot trong s nhiét do chung réo Ter, nhiét do bién dang
nhiét The hodc nhiét @ mém héa Vicat Tvs clia ché phim polyme nhiét do xir ly cao hodc

cila cac x0 vi/hodc soi bao gdm ché pham polyme nhiét do xir ly cao.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, ving gia nhiét 2110 c6 thé ting nhiét do cua toan
bo mil giay 1500 dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 90°C dén 240°C. Theo céc khia canh,
ving gia nhiét 2110 co thé ting nhiét do cla toan bd mi giay 1500 dén nhiét d6 nim
trong khoang tir 90°C dén 200°C. Theo mot khia canh, ving gia nhi¢t 21 10 ¢6 thé tang
nhidt do ciia toan bd mii gidy 1500 dén nhiét dd ndm trong khoang tir 110°C dén 180°C.

Theo cac khia canh nhét dinh, nhiét do cta toan bd mi giay 1500 c6 thé dugc
tang trong thoi gian tir khodng 10 gidy dén 5 phit. Theo cac khia canh, nhiét do cua toan
bo mii giay 1500 ¢o thé duoc ting trong thdi gian tir khoang 30 giay dén 5 phut. Theo
mdt khia canh, nhiét do cua toan b mi giay 1500 c6 thé duogc ting trong thoi gian tu

khoang 30 gidy dén 3 phut.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, ving gia nhiét 2110 ¢6 thé cho toan bd mil gidy
1500 tiép xtic vi nhiét 4o ndm trong khoang tir 90°C dén 240°C. Theo c4c khia canh,
ving gia nhiét 2110 ¢ thé cho toan bd mi giay 1500 tiép xtic voi nhiét do nim trong
khoang tir 90°C dén 200°C. Theo mot khia canh, ving gia nhi¢t 2110 ¢6 thé cho toan bd
mil gidy 1500 tiép xtic v6i nhiét do nam trong khoang tir 110°C dén 180°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, toan bd mil giady 1500 c6 thé tiép xuc véi mot hodc
nhiéu trong sb cac nhiét dd hodc khoang cia ving gia nhiét 2110 duge trinh bay & trén
trong thoi gian tir khodng 10 gidy dén 5 phut. Theo cac khia canh, toan b0 mil gidy 1500
6 thé tiép xuc voi mot hodc nhiéu trong s6 cac nhiét dd hodc khoang cua vung gia nhiét
2110 duge trinh bay & trén tir khoang 30 gidy dén 5 phut. Theo mot khia canh, toan bd
mil giay 1500 ¢6 thé tiép xic v6i mot hodc nhidu trong s6 cac nhiét do hodc khoang cla

ving gia nhiét 2110 duge trinh bay & trén tir khoang 30 gidy dén 3 phut.

68



51779 69/118

Theo céac khia canh nhét dinh, ving gia nhiét 2110 c6 thé cho toan bo mii gidy
1500 tiép xtc v6i dp suét tir khoang 50kPa dén 300kPa. Theo cac khia canh, ving gia
nhiét 2110 ¢6 thé cho toan bd mil gidy 1500 tiép xtic v6i 4p suat tir khoang 50kPa dén
250kPa. Theo mdt khia canh, ving gia nhi¢t 2110 co thé cho toan bd mil giay 1500 tiép
xtic v6i ap suét tir khoang 100kPa dén 300kPa.

Theo céc khia canh nhét dinh, todn bo mil giay 1500 co thé dugc dit vao ving

gia nhiét 2110 dusi cac diéu kién néu trén hai lan lién tip trude khi qua bude 1am ngudi.

Theo cac khia canh khac nhau, sau budc ting nhi¢t d cua toan bd mii giay 1500,
nhiét do ciia toan bd mi gidy 1500 duge giam dén nhiét d9 thép hon nhiét do néng chay
Tm cta ché phdm polyme nhiét do xur 1y thap trong khoang thoi gian du dé& ché phim
polyme nhiét do xir Iy thap hoa ran. Vi du, ving gia nhiét 2110 ¢c6 thé cung cip nhiét st
dung cAc tAm gia nhiét thong thudng, nh gia nhiét doi luu va/hodc gia nhiét hdng ngoai.
Ngoai ra, theo cac khia canh nhét dinh, toan bd mii giay 1500 c6 thé duoc dit vao ving
gia nhiét 2110 bang céach dich chuyén toan bd mil giay 1500 vao vung gia nhiét 2110
hodc bing cach vung gia nhiét 2110 dich chuyén vao noi mii gidy 1500 dugc dinh vi va
sau d6 dich chuyén ra sau budc gia nhiét. Sy dich chuyén cua mii giay 1500 va/hodc
vung gia nhigt 2110 ¢6 thé 14 ty dong hodc ban ty dong sir dung cac hé thdng van chuyén

thong thudng.

Theo céac khia canh nhét dinh, sau budc gia nhiét toan bd mi giay 1500, toan bd
mil giay 1500 duoc 1am ngudi dén nhiét do thip hon nhiét do néng chay Tm cla ché
phim polyme nhiét do xir Iy thip. Theo cac khia canh nay, toan bo mi giay 1500 cé thé
tiép xtic véi cac nhiét do gidm trong viung lam ngudi 2112 bang cach dich chuyén ving
lam ngudi 2112 hodc bang cach ving lam ngudi 2112 dich chuyén dén chd mii giay
1500. Vung lam ngudi 2112 ¢6 thé cho toan bd mii gidy 1500 tiép xtic v6i &p suit khoang
OkPa.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, toan bd mil giay 1500, khi trong vung lam ngudi
2112, ¢6 thé tiép xtic véi nhiét do tir khoang -25°C dén 25°C. Theo céc khia canh, toan
b6 mi gidy 1500, khi trong ving lam ngudi 2112, ¢6 thé tiép xuic voi nhiét do tir khoang
-10°C dén 25°C. Theo mot khia canh, toan bd mil gidy 1500, khi trong vung lam ngudi
2112, cb thé tiép xtic véi nhiét do tir khoang -10°C dén 10°C.

Theo cac khia canh nhét dinh, toan bd mil gidy 1500 ¢6 thé tiép xuc véi mot hodc
69



51779

70/118

nhiéu trong s cc nhiét do hodc cc khoang ctia ving 1am ngudi 2112 dugce trinh bay ¢
trén trong thoi gian tir khodng 10 gidy dén 5 phut. Theo cac khia canh, toan by mi giay
1500 c6 thé tiép xtic voi mot hodc nhiéu trong sb cac nhiét @6 hodc cac khoang cta vung
lam ngudi 2112 duogc trinh bay ¢ trén trong thoi gian tir khoang 10 gidy dén 3 phut. Theo
mot khia canh, toan bd mii giay 1500 c6 thé tiép xuc véi mot hodc nhiéu trong sb cac
nhiét 46 hodc cac khoang clia ving lam ngudi 2112 dugc trinh bay ¢ trén trong thoi gian

tir khoang 10 gidy dén 2,5 phut.

Theo cac khia canh nhét dinh, mot khi mil giay 1500 dugce lam ngudi nhu dugc
mb ta bén trén, tai chan khong 2010 va 16p boc bao vé 1800 cd thé dugc loai bo. Theo
cac khia canh nay, cac chi tiét bd sung bat ky bay gid co thé duoc dat vao mii giay 1500,
nhu cac vau tiép dat 1410 trén Fig.14.

Fig.22 minh hoa khia canh khéc cia h¢ théng 2200 dé tao hinh bang nhiét san
phim. Theo céc khia canh, hé théng 2210 ¢6 thé bao gdm tram gia nhiét 2210, tram lam
ngudi 2212 va hé théng tao ap suat am 2214. Theo céac khia canh nhét dinh, hé théng
2200 ciing ¢6 thé bao gém ban truot 2216.

Theo céc khia canh nhét dinh, hé théng tao hinh bang nhiét 2200 duge lam thich
hop dé cho san phAm, nhu mil giay 1500 duogc trinh bay ¢ trén dua vao cac hinh vé tu
Fig.15 dén Fig.19, trai qua cac quy trinh tao hinh bang nhiét trong khi san pham dugc
bit kin it nhit mot phan bén trong vat liéu tao hinh hodc ti chan khong. Nhu duge trinh
bay ¢ day, san pham dugc bit kin it nhit mot phﬁn bén trong vt liéu tao hinh hodc tui
chan khong chi vat liéu tao hinh hodc ti chan khong duge nén 1én trén bé mit ngoai cla
san pham Viéc bit kin san pharn bén trong vat liéu tao hinh hodc tai chan khong dugc
trmh bay chi tiét bén trén dua vao Fig.20A va Fig.20B. Cén hiéu ring, viéc nén vit ligu
tao hlnh hodc tai chan khong 1én trén bé mit ngoai cla san phim cling bao gbm viéc
nén vat liéu tao hinh hodc tai chan khéng 1én trén 16p boc bao vé dugc dinh vi trén bé

mit ngoai clia san pham, nhu dugc trinh bay & trén dya vao Fig.18 va Fig.19.

Theo céc khia canh, dé bit kin san pham, vi du mi giay 1500, bén trong vat liéu
tao hinh 2220 hogc tui chén khong, mii giay 1500 co thé dugc 16ng vao hodc it nhit mot
phan dugc che béng vat liéu tao hinh 2220 hodc tai chan khong va ap suit giita bé mit
ngoai 1530 ctia mii giay 1500 va vat liéu tao hinh 2220 hodc tii chan khong co thé duoc
giam dén ap suét nho hon ap sut khi quyén. Theo céc khia canh ndy, ap suit giam nay
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¢6 thé nén vat liéu tao hinh 2220 hogc tii chan khong I1én trén bé mit ngodi clia san
phém. Theo cac khia canh nhét dinh, vét lidu tao hinh 2220 hodc tui chan khong co thé
duoc nén bén trén toan bo bé mit ngoai clia san pham, nhu mii giay 1500. Theo cac khia
canh nay, diéu nay c6 thé tao ra luc nén bén trén phin dé ngoai cua mii giay 1500, ngoai
vung gitta ban chén va ving c¢b ctia mii giay 1500. Hon nita, theo cac khia canh nay, luc
nén tdng hop nay bén trén toan bd mi gidy 1500 c6 thé tao ra cac luc can thiét d@é tao
hinh dang hodc tao ra mil gidy 1500 thanh hinh dang gidy khi mii gidy 1500 trai qua
budc gia nhiét, trong do mot ph?m cua san phém (vi du cac phén chira s¢i hodc xo bao
gdm ché phdm polyme nhiét do xir 1y thip) nong chay hoic bién dang va budc lam ngudi
trong do phan néng chay hodc bién dang ctia san phim dugc 1am ngudi va hoa ran, nho
do6 tao thanh san phém dugce tao hinh bang nhiét, nhu gidy. Theo cac khia canh nhét
dinh, luc nén nay c6 thé dugc ting cuong bing cach sit dung 16p boc bdo v€ che san
phém, nhu duoc mo ta bén trén dya vao Fig.18 va Fig.19, trudce khi nén vat liéu tao hinh
2220 hodc ti chan khong 1én trén mil giay 1500. Phan trinh bay chi tiét hon vé cac luc
va chénh 1&ch ap suét ma c6 thé dugc sir dung trong viéc tao hinh bang nhiét san phém

duoc trinh bay & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.19.

Theo cac khia canh nhét dinh, hé théng tao ap sudt am 2214 ¢6 thé duoc st dung
dé 1am giam ap suit gitta bé mit ngoai 1530 cia mil giay 1500 va vat liéu tao hinh 2220
hoic tai chan khong dén 4p sudt nho hon ap suat khi quyén. Theo cac khia canh nhét
dinh, hé théng tao &p sudt 4m 2214 c6 thé 1am giadm 4p suét gifta bé mit ngoai 1530 cta
mii gidy 1500 va vét liéu tao hinh 2220 hoic tai chan khong dén ap suét thip hon hozc
bang khoang 0,093MPa (700mmHg). Theo mot hodc nhidu khia canh, hé théng tao ap
sudt &m 2214 c6 thé 1am giam ap suit gitra bé mit ngoai 1530 cua mil gidy 1500 va vét
liéu tao hinh 2220 hodc tui chan khong dén ap suat thdp hon hodc bang khoang
0,091MPa (680mmHg).

Theo cac khia canh khac nhau, hé théng tao ap sudt am 2214 c6 thé 1am giam ap
suét gitra bé mat ngoai 1530 cia mil gidy 1500 va vét liéu tao hinh 2220 hodc ti chin
khong dén ap sut nhé hon 4p sudt khi quyén trong thoi gian khoang 10 gidy hodc ngin
hon. Theo céc khia canh, hé théng tao ap sudt am 2214 ¢6 thé 1am giam ap suét gifta bé
mit ngoai 1530 ctia mii giay 1500 va vat liéu tao hinh 2220 hogc tui chan khong dén ap

suét nho hon ap sut khi quyén trong thoi gian khoang 5 gidy hodc ngén hon. Theo mot
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khia canh, hé thdng tao ap sudt &m 2214 ¢6 thé 1am giam ap suit gitra bé mit ngoai 1530
ctia mii gidy 1500 va vat liéu tao hinh 2220 hodc tdi chan khong dén ap suit nho hon ap

sudt khi quyén trong thoi gian khoang 3 gidy.

Theo céc khia canh nhét dinh, hé théng tao 4p suit am 2214 ¢6 thé bao gdm thiét
bi tao 4p sudt am 2224, vét liéu tao hinh 2220 hogc tii chan khong va chi tiét bit kin
2218. Theo cac khia canh nay, néi chung, san pham c6 thé dugc dit bén trong vt ligu
tao hinh 2220 hodc tai chan khong va, ¢6 thé dugc bit kin, vi du nho chi tiét bit kin 2218
va ap suét gitta bé mit ngoai clia san phém va vat liéu tao hinh 2220 ¢6 thé dugc giam
dé nén vat liéu tao hinh 2220 1én trén bé mat ngoai cua san phém. Ngoai ra, theo cac
khia canh nay, thiét bi tao ap sudt Am 2224 ¢6 thé dugc ghép ndi véi chi tiét bit kin 2218
hoéc truc tiép vGi vat liéu tao hinh 2220, vi du qua bng 2226, dé tao ra 4p sut gidm.
Theo cac khia canh nhét dinh, thiét bi tao ap suét Am 2224 ¢6 thé bao gém bom chan
khong c6 san bét ky trén thi trudong hodc thiét bi co san trén thi truong khac c6 kha néang
Jam giam &p suAt bén trong vat liéu. V4t liu tao hinh 2220 va chi tiét bit kin 2218 s&
duoc trinh bay chi tiét bén duéi dua vao Fig.26. Cén hiéu ring hé thong tao &p suit 4m
2214 chi 1a mdt vi du vé hé théng ma c6 thé duoc st dung dé nén vt liéu tao hinh, vi

du vat liéu tao hinh 2218, trén bé mit ngoai clia san phém, vi du mii giay 1500.

Nhu d3 trinh bay & trén, hé théng tao hinh bang nhiét 2200 gbm c6 tram gia nhiét
2210 va tram 1am nguoi 2212, ma duoc lam thich hop @8 cho san pham, vi du mil giay
1500, tiép xtic v6i cac nhiét do khac nhau trong c4c budce khac nhau cia quy trinh tao
hinh bang nhiét. Theo cac khia canh nay, hé thdng tao hinh bang nhiét 2200 ¢6 thé dich
chuyén san pham, vi du mii gidy 1500, gilta tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212
hodc tram gia nhiét 2210 va tram 1am ngudi 2212 ¢b thé dugc dich chuyén dén mil giay
1500 hodc ca hai. Ngoai ra, nhu da trinh bay o trén, mil gidy 1500 duoc cho qua cac
budce xt Iy tao hinh bé‘mg nhiét khac nhau, vi du gia nhiét va ]am ngudi, trong khi dugc
bit kin it nhét mot phﬁn bén trong vat liéu tao hinh 2220 hodc tai chan khong. Trong khi
qua trinh tao hinh bang nhiét co thé dugc md ta dya vao su dich chuyén san phém, vi du
mil giay 1500, gifta tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212, nguoi ¢o hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét can hiéu ring cac phén tuong tmg clia quy trinh va hé
théng duge mo ta trong bin mo ta nay ¢6 thé dugc ap dung sao cho tram gia nhiét 2210

va tram 1am ngudi 2212 duge dich chuyén dé nhan vat phém tinh, vi du mi giay 1500.
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Nhu d3 trinh bay & trén, hé théng tao hinh bang nhiét 2200, c6 thé cho phép san
phdm, vi du mii giay 1500, qua budc gia nhiét va budc 1am ngudi mdt cach riéng biét
trong khi dugc bit kin it nh4t mot phé‘m bén trong vat liéu tao hinh 2220, ma tao ra luc
nén lién tuc 1én bé mit ngoai cia mil gidy 1500. Theo cac khia canh nay, hé théng tao
ap suat am 2214 c6 thé dugc ghép nbi véi mot hodic nhidu phan khéc ctia hé thdng tao
hinh bang nhiét 2200 sao cho mil giay 1500 c6 thé van dugc bit kin bén trong vat li¢u
tao hinh 2220 trong khi dugc nhén & tram gia nhiét 2210 va/hodc tram lam ngudi 2212.

Theo cac khia canh nhét dinh, it nhét mot ph?m ctia hé théng tao ap suét am 2214
c6 thé duge ghép ndi véi ban truot 2216, ma cd thé dugc tao két chu dé dich chuyén mil
giay 1500 dugc bit kin gitta tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212. Vi du, chi tiét
bit kin 2218 cta hé théng tao ap suét 4m 2214 c6 thé duge ghép ndi véi ban truot 2216.
Theo céc khia canh nay, chi tiét bit kin 2218 va ban truot 2216 ¢6 thé dugc ghép ndi voi
chi tiét khac theo cach bit ky da biét dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét.

Theo céc khia canh khéc nhau, chi tiét bit kin 2218 va ban trugt 2216 ¢6 thé cung
dich chuyén mil gidy 1500, trong khi dugc bit kin trong vat liéu tao hinh 2220 hoac tai
chan khong, gitta tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212. Vi du, theo cac khia canh
nhét dinh, ban truot c6 thé duoc ghép nbi véi mil gidy 1500 qua khudn giay 1520 ma
dugc 1dng vao san phim, nhu dugc mo ta bén trén dya vao céc hinh vé tir Fig.15 dén
Fig.17. Theo céc khia canh nay, phan d& khuon giay 1521 co thé kéo dai ra ngoai tir
khuon giay 1520 va duge 16ng vao mot phan ctia ban trugt 2216 dé ¢b dinh mil gidy

1500 duoc 1dng vao khudn gidy vao ban trugt 2216.

Theo cac khia canh khac nhau, mot khi vat phém duoc 1dng vao khudn giay, vi
du mii gidy 1500 dugc dinh vi trén khuon gidy 1520, dugc ghép ndi v4i ban trugt 2216,
thi chi tiét bit kin 2218 c6 thé dugc ghép ndi véi ban trugt 2216 trude khi bit kin vat lidu
tao hinh 2220 1én san phém. Fig.26 minh hoa mot khia canh 1am vi du cta chi tiét bit
kin 2218. Theo céc khia canh nay, chi tiét bit kin 2218 ¢6 thé bao goém 10 xuyén 2221
d& cho phép chi tiét bit kin 2218 nhan mii gidy 1500 va duoc ghép ndi véi ban trugt
2216. Vi du, theo céc khia canh nay, chi tiét bit kin 2218 ¢6 thé dugc dat trén dinh cia

ban trugt 2216 sao cho mil giay 1500 kéo dai qua 16 xuyén 2221.

Theo cac khia canh nhét dinh, chi tiét bit kin 2218 ¢6 thé dugc ghép ndi véi vat
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liéu tao hinh 2220 hodc tai chan khong. Theo cac khia canh nhit dinh, nhu c6 thé thay
trén Fig.26, mot phén cua vat liéu tao hinh 2220 ¢6 thé dugc dinh vi gilta phﬁn trén cung
2218a va phan dudi cing 2218b cua chi tiét bit kin 2218 va kéo dai vao 16 xuyén 2221
va ra ngoai tir chi tiét bit kin 2218 dé tao thanh dang tai. Theo cc khia canh ndy, chi tiét
bit kin 2218 cling c6 thé c6 van 2219 hoic chi tiét ndi khac dé ndi vai thiét bi tao ap suét
am 2224, vi du qua dng 2226. Theo céac khia canh nay, két cAu nay ctia vat liéu tao hinh
2220 va chi tiét bit kin 2218 ¢6 thé cho phép bit kin mii giay 1500 trong vt liéu tao hinh
2220 khi chi tiét bit kin 2218 duoc dit bén trén mil gidy 1500 va dugc ghép nbi v6i ban
trugt 2216. Vi dy, nhu ¢6 thé thdy trén Fig.22, vét liéu tao hinh 2220 ¢6 thé dugc nén
bén trén toan bd mii gidy 1500 va mot phan ctia khudn giay 1520, cling nhu mot phan

ctia chi tiét bit kin 2218.

Vit liéu tao hinh 2220 c6 thé dugc tao ra tir loai vét liéu bét ky ma c6 kha ning
nén trén bé mat ngoai 1530 clia mil gidy 1500 va s€ khong noéng chay hodc bién dang
trong cac budc gia nhiét va/hodc 1am ngudi dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo cac
khia canh, vét liéu tao hinh 2220 v& co ban khong thé thay dbi luc nén tac dung 1én bé
mat ngoai 1530 ctia mii gidy 1500 dudi cac didu kién gia nhiét va lam nguoi dugc mo ta
trong ban mo ta nay. Theo cac khia canh, vat liéu tao hinh 2220 c6 thé c6 it nhat mot
trong s nhiét do phan hiy Tq, nhiét 4o nong chay Tm, nhiét d0 chung rdo Ter, nhiét do
bién dang nhiét Tha hodc nhiét do mam hoa Vicat Tys ma cao hon khoang 135°C. Nhiét
d6 phan hiy Tq chi nhiét d¢ tai do vat liéu chiu phan Ung bién dang nhiét ma phan hiy
hoéa hoc vat liéu thanh cac yéu t6 céu thanh hoic cac phan tir don gian hon. Theo cac
khia canh, sy phan hiy nhi€t ¢ thé dugc phat hién nho qué trinh than hoa va/hoac dbt
hodc nho phan tich nhiét trong. Theo cac khia canh nhét dinh, vat liéu tao hinh 2220 ¢6
thé ¢6 nhiét @6 phan hiy Tq, nhi€t do nong chay Tm hodc cd hai, ma cao hon khodng
135°C. Theo céac khia canh giéng nhau hogc khac nhau, vat liéu tao hinh 2220 ¢6 thé ¢o
nhiét do phan hiy Tq, nhiét d0 néng chay Tm hodic ca hai, ma cao hon khoang 150°C.
Theo céc khia canh khac nhau, vat liéu tao hinh 2220 c6 thé d3 giam, ¢ it hodc khong
¢6 tinh thim khi, dé cho phép vat liéu tao hinh nén 1én trén bé mat ngoai 1530 ctia mil

giay 1500 khi tiép xuc véi ap suAt nhé hon ap sudt khi quyén.

Cén hiéu réng két cu cu thé cia hé théng tao ap suat Am 2214 va ban truot 2216

chi nhdm muc dich lam vi du va céc két cau hodc céc chi tiet khac co thé duge str dung
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dé dat duge su dich chuyén san phém, vi du mii giay 1500, trong khi dugc bit kin it nhét

mot phén trong vt liéu tao hinh, gilta tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212.

Nhu d3 trinh bay & trén, theo céac khia canh nhéit dinh, hé théng tao hinh bang
nhiét 2200 co thé dich vi tri cia mil gidy 1500 duoc bit kin gifta tram gia nhi¢t 2210 va
tram 1am ngudi 2212. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.22, theo cac khia canh nhét
dinh, ban truot 2216 ¢ thé duoc ghép ndi v6i dudng ray 2222, ma ban trugt 2216 ¢6
thé dich chuyén doc theo no. Theo céc khia canh ndy, ban trugt 2216 va dudng ray 2222
6 thé dugc ghép ndi theo kidu dich duoc v6i nhau theo cach batky da biét ddi v6i nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt. CAn hiéu rang, ban trugt 2216 va duong
ray 2222 chi 1a mot khia canh lam vi du vé cach sén pham, vi du mi giay 1500, c6 thé

dugc dich chuyén dén va tir tram gia nhiét 2210 va tram lam ngudi 2212.

Theo céc khia canh nhét dinh, mot khi sén phém, vi du mii giay 1500, dugc bit
kin bén trong vét liéu tao hinh 2220 va dugc ghép néi véi ban truot 2218, nhu da trinh
bay & trén, ban truot 2216 ¢6 thé chuyén mii gidy 1500 t6i tram gia nhiét 2210. Theo
cac khia canh ndy, tram gia nhiét 22 10 c6 thé dich chuyén dé nhan mil giay 1500 & phén
bén trong cla tram gia nhiét 2210. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, tram gia nhiét
2210 c6 thé dich chuyén 1én va xubng doc theo dudng ray 2228. Theo céc khia canh
nhét dinh, mot khi mil giay 1500 dugc nhan & phﬁn bén trong cua tram gia nhit 2210,
thi diu 2210b cta tram gia nhiét 2210 ¢ thé cung tuong tac v6i chi tiét bit kin 2218
va/hodc ban truot 2216 dé tao ra moi trudong bén trong duoc bit kin trong it nhat mot
phan cua phan bén trong cuia tram gia nhiét 2210, ma co thé cho phép quy trinh gia nhiét

hiéu qua hon.

Theo céc khia canh nhét dinh, & phén bén trong cla tram gia nhiét 2210, san
phim, vi du mil giay 1500, c6 thé tiép xuc v6i nhiét do (va/hogde dugc dua dén nhiét do)
du dé khién cho it nhat mot phan cuia san phim n6ng chay va chay hodc bién dang. Theo
c4c khia canh nay, phan nay cua mii giay 1500 6 thé bao gdm sgi hodc xo bao gdm ché
phdm polyme nhiét 4o xut Iy thdp. Theo cac khia canh, cac tham sb gia nhiét, khoang
nhiét d6 va thoi gian nay, dugc trinh bay ¢ trén d6i v6i ving gianhiét 2110 ctia hé théng
2100 trén Fig.21 c6 th 4p dung cho tram gia nhiét 2210 ctia hé théng tao hinh bang
nhiét 2200.

Theo mot hogc nhiéu khia canh, cdc tham sé gia nhiét c6 thé it nhat mot phan
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duoc gidi han dya vao loai vat liéu dugc su dung dé tao thanh san phém. Vi du, theo cac
khia canh nhét dinh, s¢i hodc xo dugc tao ra tir ché phém polyme nhiét do xir Iy cao c6
thé bao g?)m thudc nhudm, sao cho khi s¢i hodc xo nay dugc tiép xuc voi nhiét do tang,
vi du nhiét do gén dén muc ma soi hodic xo nay dugc nhudém ca cudn, thudc nhudom co
thd bit dau ri vao céc soi hodc xo xung quanh khic, ma co thé khong duge nhudm. Theo
cac khia canh nay, mong muén 12 cho san phim tiép xtc v6i nhiét do tang, tfong do su
1o ri thubc nhudm nay khong xay ra. Theo khia canh nay, san pham, vi du mil giay 1500,
c6 thé tiép xuc véi nhiét do tang bén trong tram gia nhiét 2210 ma thdp hon hoic bang

khoang 135°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, khi san pham 13 mil giay dung cho giay, nhu ml
giay 1500, phan dé ngoai cia mil giay 1500 c6 thé duoc dinh vi nho 1én & phan bén trong
clia tram gia nhiét 2210. Vi dy, nhu ¢ thé nhin thdy trén Fig.22, mii gidy 1500 dugc
dinh vi trén ban trugt 2216 sao cho phﬁn dé ngoai tiép xuc mat d4t 1512 ddi dién ban
truot 2216, cho phép phan dé ngoai tiép xtc mit dAt 1512 (ma c6 thé bao gdm nhiéu s¢i
hotic xo dé néng chay trong qua trinh tao hinh bang nhiét so vdi cac phan khic ctia mil
giay) gén cc phan khéc ctia mil gidy 1500 hon véi mét hodc nhidu phan tir nhay nhiét
dugc dinh vi trén dAu 2210a cta tram gia nhiét 2210. Theo céc khia canh, su dinh vi nay
ciia mil gidy 1500 bén trong tram gia nhiét 2210 cling ¢6 thé cho phép toan bd mii gidy
1500 khong bi ket hodc tiép xuc véi cac phan khéc cua hé théng 2200, nhu ban trugt
2216 hoic chi tiét bit kin 2218, khi dugc dinh vi bén trong tram gia nhiét 2210. Tram
gia nhiét 2210 va cac ph?m ttr nhay nhiét két hop duogc trinh bay chi tiét hon bén dudi.

Theo céc khia canh khac nhau, khi san pham trai qua budc gia nhiét va mot phan
clia san pham nong chay hodc bién dang, c4c bot khi co thé sinh ra trong qua trinh nay,
ma ¢6 thé 1am gidm tinh nhét quéan cla két cAu va/hodc lam giam chét lugng thim my¥
clia san phim duge tao hinh bang nhiét. Theo cac khia canh nhat dinh, 4p suit giam
dugc tao ra boi hé théng tao ap suit am 2214 ¢6 thé khong du dé tao diéu kién cho viéc
loai bo céc bot khi ra khoi san pham khi né trai qua bude gia nhiét. Theo cac khia canh
nay, phan bén trong ctia tram gia nhi¢t 2210 ¢6 thé dugc didu 4p, ma co thé tao diéu kién
hodc hd tro viéc loai bo cac bot khi nay khoi bé mit ngoai cla san pham khi né trai qua
budc gia nhiét. Theo céac khia canh nhét dinh, viéc diéu 4p phén bén trong cua tram gia

nhiét 2210 cling c6 thé tao ra luc nén bd sung 1én bé mit ngoai cia san pham.
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Theo céc khia canh nhét dinh, it nhat mot phﬁn cua phﬁn bén trong cla tram gia
nhiét 2210 ¢c6 thé duge didu ap st dung céc hé théng thong thuong bét k¥, nhu bing
cach day khong khi, vi du khong khi dugc nung nong, vao moi truong bén trong dugc
bit kin. Theo mot hodc nhiéu khia canh, mdi trudng bén trong hodc phan bén trong cua
tram gia nhigt 2210 ¢6 thé duoc diéu ap t6i ap sut khoang 0,6MPa (khoang 6kg/cm?).
Theo cac khia canh nhét dinh, mdi trudng bén trong hodc ph?m bén trong cua tram gia
nhiét 2210 co thé duoc didu ap t&i ap suét khoang 0,4MPa (khoang 4kg/cm?). Theo mot
khia canh, mdi truong bén trong hodc phﬁn bén trong cua tram gia nhiét 2210 co thé
duogc didu ap toi &p suét nam trong khoang tir 0,1MPa (khoang 1kg/cm?) dén 0,6MPa
(khoang 6kg/cm?).

Theo céc khia canh nhit dinh, sau khi mii giay 1500 dugc nhén 6 phan bén trong
cua tram gia nhiét 2210 va tiép xtc v6i nhiét dO tang nhu da trinh bay ¢ trén, mi giay
1500 c6 thé duoc chuyén t6i tram 1am ngudi 2212, qua ban trugt 2216. Theo cac khia
canh ndy, tram 1am ngudi 2212 c6 thé dich chuyén 1én va/hodc xuéng doc theo duong
ray 2229 dé nhan mii giay 1500 va tao ra phan bén trong dugc bit kin dé mii giay 1500
tiép xtc véi nhiét o giam. Cac tham s6 lam ngudi, nhw nhiét do va thoi gian, duge trinh
bay ¢ trén dbi v6i ving 1am ngudi 2112 cua hé théng 2100 trén Fig.21 ¢6 thé ap dung
cho tram 1am ngudi 2212. Theo cac khia canh nhét dinh, ving 1am ngudi 2112 ¢6 thé st
dung hé théng 1am ngudi hodc céc quy trinh thong thuong bt k¥, nhu lam ngudi khong
khi cudng birc bang ludi dao co thdi khi d8 tao ra khong khi dugc dinh hudéng trén san
phim cung cip cho viée chuyén nhiét ndng ra khoi sén phAm. Theo céac khia canh gidng
nhau ho#c khac nhau, hé théng c6 thé st dung buf“)ng lam lanh, vi du str dung moi chét
lanh dé lam ngudi phﬁn bén trong cua tram lam ngudi 2212 trong d6 san phém 6 thé

duoc nhan.

Theo céc khia canh nhat dinh, ving lam ngudi 2212 ¢6 thé diéu 4p phan bén trong
cda tram lam ngudi 2212 dé duy tri lyc nén bd sung trén bé mit ngoai 1530 ctia mil gidy
1500 hodc dé tao diéu kién cho viéc loai bo céac bot khi ra khoi mil giay 1500. Theo cac
khia canh nay, cac tham s6 dugc trinh bay & trén dung cho viée diéu 4p phan bén trong
cia tram gia nhiét 2210 co thé ap dung dé diéu ap phan bén trong cta tram lam ngudi

2212.
CAn hiéu rang cac tram gia nhiét va lam ngudi bd sung c6 thé dugc tao ra trong
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hé thdng tao hinh bang nhiét 2200, vi du dé cho phép cong suét cao hon. Vi dy, theo mot
khia canh, thoi gian cAn dé 1am ngudi san pham c6 thé dai hon thoi gian can dé gia nhiét
san pham khac, do vay dé tang cong suét, san pham c6 thé dugc dit vao tram 1am ngudi
tht nhit trong khoang thoi gian thit nhit va sau d6 dugc chuyén t6i tram 1am ngudi khac
trong khoang thoi gian tht hai, trong khi san pham khac vira roi khéi tram gia nhiét cod

thé dugc nhan & tram 1am ngudi tha nhét.

Theo céc khia canh nhit dinh, mot khi san phém hoan thanh (céac) bude lam
ngudi, vét lidu tao hinh 2220 ¢6 thé duoc loai bd khoi san pham, khi lyc nén trén bé mat
ngoai cla san phim 12 khong mong mudn nita. Theo cac khia canh nay, dé giai phong
lyc nén cua vat liéu tao hinh 2220 trén san pham, ap suit gifta bé mit ngoai cla san
phim va vat liu tao hinh c6 thé dugc ting lai toi ap suat khi quyén (vi du ap suét chan
khong co thé duoc loai bod). Theo céc khia canh gidng nhau hodc khac nhau, ap suit gitra
bé mit cla san phim va vt liéu tao hinh c6 thé duoc tang téi ap suit 16n hon 4p suét
khi quyén 8 tao didu kién cho viéc loai bo vat liu tao hinh 2220 ra khéi bé mat ngoai
ciia san pham. Theo cac khia canh nhét dinh, su gia ting nay cua ap suét giita bé mat

cua san phém va vat liéu tao hinh cé thé dugc tao ra boi thiét bi tao ap suét am 2224.

Fig.23 minh hoa mot khia canh 1am vi du khéc cua hé théng tao hinh bang nhiét
2300. Nhu c6 thé thiy theo khia canh duge minh hoa trén Fig.23, hé théng tao hinh bing
nhiét 2300 co thé bao gém tram gia nhiét 2310, tram lam ngudi 2312, hé thong tao ap
sudt am 2314 va ban trugt 2316.

Theo cac khia canh nhét dinh, néi chung, hé théng tao hinh béng nhiét 2300 hoat
dong tuong ty he théng tao hinh bang nhiét 2200 trén Fig.22. Vi du, theo cac khia canh,
san phém, vi du mil giay 1500 ma co thé dugc dinh vi trén khudn giay 1520, duoc bit
kin it nhat mot phﬁn bén trong vét liéu tao hinh 2320 trudc khi dugc nhan ¢ tram gia
nhiét 2310 va tram lam ngudi 2312 theo cach nay sao cho san phim c6 thé trai qua cac
budc gia nhlet va 1am ngudi ctia qua trinh tao hinh bang nhiét trong khi duge bit kin bén

trong vt liéu tao hinh 2320, ma c6 thé tao ra luc nén trén bé mit ngoai clia san pham.

Theo céc khia canh nay, hé théng tao ap suAt Am 2314 c6 thé hoat dong tuong tu
nhu duge mo ta bén trén d6i v6i hé théng tao ap suAt Am 2214 trén Fig.22 va co thé bao
gém céc chi tiét hoat dong tuong tu. Vi du, hé théng tao ap sult am 2314 c6 thé bao
gbm thiét bi tao 4p suat am 2326 ma dugc ghép ndi voi chi tiét bit kin 2318 thong qua
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éng 2328 hodic dudng dng. Theo cac khia canh nay, chi tiét bit kin 2318 dugc ghép ndi
v6i vat ligu tao hinh 2320 theo cach nay dé tao ra moéi truong kin dé 1am giam 4p suét
gitta bé mit ngoai cua san phém, vi du b& mit ngoai 1530 cua mil giay 1500 va vt liéu

tao hinh 2320 sao cho vét liéu tao hinh tao ra luc nén trén bé& mit ngoai cua san phém.

Theo céc khia canh nhat dinh, chi tiét bit kin 2318 c6 thé duoc ghép ndi v6i ban
truot 2316 dé dich chuyén san phém duoc bit kin gitta tram gia nhi¢t 2310 va tram lam
nguoi 2312. Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.23, ban trugt 2316 ¢6 thé bao gém
cdc chi tiét ghép néi ban trwgt 2324 va 2322 dé ghép ndi ban truot 2316 Vi dudng ray
2321, ma ban trugt 2316, ¢ thé di chuyén ngang thong qua céc chi tiét ghép nbi ban
truot 2324 va 2322. Theo cac khia canh nhét dinh, cac chi tiét ghép ndi ban truot 2324
va 2322 c6 thé kéo dai san phdm vao phin bén trong 2310a ctia tram gia nhiét 23 10 va
vao phan bén trong 2312a cla tram lam ngudi 2312. Theo cac khia canh gidng nhau
hodc khac nhau, dudng ray 2321 ¢o thé dich chuyén xong dudi @& van chuyén san pham
téi tram gia nhiét 2310 va tdi tram lam ngudi 2312. Cén hiéu rﬁng ban trugt 2316, chi
tiét ghép néi ban trugt 2322 va 2324 va dudng ray 2321 chi la mot khia canh lam vi du
ma c6 thé dugc st dung dé van chuyén san phém duoc bit kin t6i tram gia nhiét 2310
va tram 13m ngudi 2312 va cac hé théng van chuyén khéc cling nam trong pham vi ciia

sang che.

Theo céac khia canh nhét dinh, trong ty hé théng 2200 trén Fig.22, ban trugt 2316
va tram gia nhiét 2310 ¢ thé duoc 1am thich hop dé tao ra moi truong kin cho san phém,
khi dugc dinh vi & phén bén trong 2310a cla tram gia nhiét 2310 hoac ph?ln bén trong
2312a cta tram lam ngudi 2312. Vi dy, theo cac khia canh nhét dinh, hinh dang va kich
¢d cia ban trudt 2316 dugc lam thich hop @& bit kin 10 hé 2311 ctia tram gia nhit 2310,

ma san pham di qua do.

Theo cac khia canh nhét dinh, tram gia nhiét 2310 va tram lam ngudi 2312 ¢é thé
dat san phém trong cung cac tham s6 nhiét do va thoi gian nhu tham s nhiét do va thoi
gian dugc trinh bay & trén d6i v&i tram gia nhiét 2210 va tram lam nguoi 2212 tuong
g trén Fig.22. Theo céc khia canh giéng nhau hodc khac nhau, tram gia nhiét 23 10 va
tram 1am ngudi 2312 ¢ thé tao ra moi truong ap suét tang trong khi gia nhi¢t hodc lam
ngudi san pham, nhu da trinh bay & trén twong ung voi hé théng tao hinh bang nhiét

2200 trén Fig.22.
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Ngoai ra, theo céc khia canh nhét dinh, mot khi cac budce gia nhiét va lam ngudi
clia qua trinh tao hinh b%mg nhiét dugc hoan thanh, khi sir dung hé théng tao hinh béng
nhiét 2300, ap suit ting c6 thé duoc tao ra gilta bé mat ngoai cla san pham va vat liéu
tao hinh 2320 d& tao didu kién tach vét liéu tao hinh 2320 ra khoi bé& mit ngoai cia sén
phém.

Trd lai Fig.24 va Fig.25, tram gia nhi¢t 2210 cta h¢ théng tao hinh bing nhiét
2200 trén Fig.22 dugc minh hoa chi tiét hon. Can hiéu ring trong khi Fig.24 va Fig.25
¢6 thé minh hoa cac dAu hiéu khéac nhau cla tram gia nhiét 2210 cua hé théng tao hinh
bang nhiét 2200 trén Fig.22, bt ky hodc tht ca cac ddu hiéu ndy co thé c6 trong tram gia
nhiét 2310 cua hé théng tao hinh bang nhiét 2300 trén Fig.23.

Theo céc khia canh nhét dinh, tram gia nhiét 2210 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu thanh
bén 2210¢ duoc dinh vi gitta cac dau déi dién 2210a va 2210b tao thanh két cAu bao kin
mot phén 2211. Theo céc khia canh nhét dinh, tram gia nhiét 2210 duoc dinh kich thudce
d8 nhan san pham, nhu mi giay 1500 dung cho giay. Theo cac khia canh nhét dinh, nhu
d4 trinh bay & trén, dAu 2210b ¢6 thé dugc lam thich hop d8 nhan san phdm, vi du mil
gidy 1500, vao phan bén trong 2210d va ghép ndi tram gia nhiét 2210 v6i it nhat mot
phén ctia ban trugt 2216 hodc chi tiét bit kin 2218. CAn hiéu ring, céac d4u hiéu chung

ndy cua tram gia nhiét 2210 ciing 4p dung cho tram lam nguodi 2212.

Nhu d4 trinh bay & trén, tram gia nhi¢t 2210 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phan
tr nhay nhiét dugc lam thich hop dé tao ra nhiét do tang cho phan bén trong ctia tram
gia nhiét 2210. Vi dy, tram gia nhiét 2210 dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25 ¢ thé
bao gbdm cac phan ti nhay nhiét 2420 dugc dinh vi & phan bén trong 2210d cia tram gia
nhiét 2210. Theo céc khia canh nhét dinh, cac phan tir nhay nhi¢t 2420 ¢6 thé bao gdm
loai phén t&r nhay nhiét c6 san trén thi trudng bét ky, mién 1a cac phan t&r nhay nhiét d6
¢6 kha nang 1am ting nhiét do 0 phan bén trong 2210d cua tram gia nhiét 2210 theo cach
dugc md ta trong ban mo ta ndy. Theo céc khia canh nhét dinh, céc phﬁn t nhay nhiét
2420 dugc lam thich hgp dé gia nhiét phan bén trong 2210d cua tram gia nhiét 2210 t6i
it nhét 200°C hoic it nhit 250°C trong thoi gian khoang tir 40 dén 60 gidy. Theo céc
khia canh nhét dinh, cac phan t nhay nhiét 2420 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu ngudn
birc xa hdng ngoai. Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac phan tir nhay nhiét 2420 ¢6 thé

bao gébm khoang 10, khoang 14 ho#c khoang 19 ngudn birc xa hdng ngoai riéng hodc

80



51779 81/118

cac ph?m tr nhay nhiét khac. Theo mot khia canh, mot hoac nhiéu nguén birc xa héng

ngoai c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu dén hong ngoai.

Theo cac khia canh nhét dinh, cac phn tir nhay nhiét 2420 ¢6 thé duoc kiém soat
doc 1ap hodc co thé dugc dinh ra & cac vang cho phép kiém soat theo ving. Theo céc
khia canh nay, diéu niy c6 thé cho phép phan b6 nhiét do dong déu va/hodc c6 thé tao
ra vo sb cac két hop dé lam ting nhiét do, riéng biét, theo ving hodc chung & phan bén
trong 2210d cla tram gia nhiét 2210. Theo céc khia canh, viéc kiém soat cac phan tir
nhay nhiét co thé bao g?)m bat va/hoac ngét chung, mot 14n hodc nhiéu hon mot l4an
va/hodc c6 thé bao gdbm kiém so4t luong nhiét nang dugc tao ra trong khi phan tir nhay

nhiét duoc bét.

Theo céc khia canh nhét dinh, cac phén tir nhay nhiét 2420, vi du mot hodc nhiéu
nguén buc xa h6ng ngoai, dugc dinh kich thudc dé che toan bo kich thudc tdi da (vi du
d6 dai) ctia san pham, vi du mii gidy 1500. Theo céc khia canh nay, mot hodc mdi trong
sb cac phén tir nhay nhiét 2420, vi du mot hodc nhiéu nguén buc xa héng ngoai, c thé
kéo dai doc theo khoang cach nam trong khoang tir 300mm dén 400mm. Can hiéu rang,
c4c phan t&r nhay nhiét 2420 duge minh hoa trén Fig.24 va Fig.25 chi nhim muc dich
minh hoa va co thé hoic khong thé biéu din kiéu hodc hinh dang thuc té cia mot hoic

nhiéu phin tr nhay nhiét 2420.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cic phﬁn tir nhay nhiét 2420, vi du mot hodc
nhiéu ngué)n birc xa héng ngoai, co thé duoc dinh vi trén mot hodc nhiéu trong sb cac
diu 22102 va 2210b, mdt hogc nhidu thanh bén 2210¢ hodc t hop ciia chung. Vi dy,
nhu c6 thé thdy theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, cac phan tir nhay
nhiét riéng biét 2422, 2423, 2424, 2425 va 2426 dugc dit trén céc thanh hodc cac dau
riéng biét bén trong tram gia nhigt 2210. Theo cac khia canh nay, c6 cac phan tir nhay
nhiét riéng biét (hodc cac ving cua cac ph?m t nhay nhiét) dugce dinh vi trén céc thanh
hozic cac ddu khac nhau bén trong tram gia nhiét 2210 c6 thé cho phép phan bd dong
déu nhiét duge tac dung l1én san phém, vi du mii giay 1500. Vi du, theo céc khia canh
nay, c0 cic ph?m ttr nhay nhiét duogc dinh vi trén mot hodc nhiéu thanh bén 2210c va
mdt hodc nhidu ddu 2210a, 2210b ¢6 thé cung cip nhiét 360° cho toan bd san pham.
Theo cac khia canh, tit ca cic bé mit ngoai hodc canh ngoai cua san phém c6 thé truc

tiép dbi dién mot hodc nhiéu phan tir nhay nhiét (vi du khi cac phan tir nhay nhiét duoc
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dinh vi trén mdi thanh bén va mot hodc nhiéu ddu cua tram gia nhiét 2210) dé cho phép
phan bd ddng déu nhiét nang cho san pham. Theo mot khia canh khong dugc minh hoa
trén cac hinh v&, mdi trong sb cac phén tr nhay nhiét 2420 ¢o thé dugc dinh vi trén dau

2210a cua tram gia nhiét 2210.

Theo cac khia canh nhét dinh, viéc dinh vi cu thé cac phé‘ln tir nhay nhiét 2420, vi
du trén mdt hodc nhiéu thanh bén 2210c hodc mdt hodc nhiéu ddu 2210a va 2210b cla
tram gia nhiét 2210, mdt minh hodc dudi dang td hop v&i kha ning kiém soat (vi du bat
hoac ngét) cac phﬁn tir nhay nhiét 2420 riéng biét, chung hodc theo vung, co thé cho
phép phéin bb ddng déu nhiét nang hodc phan bd dich nhiét nang tGi cac phan khac nhau
cua san phém. Vi du, theo cac khia canh nhét dinh, san phém, vi du mii giay 1500, c6
thé bao gff)m c4c mat do khac nhau ctia va/hodc cac loai vat ligu khac nhau (vi du céc soi
hoic xo bao gdm ché pham polyme nhiét do xir Iy thap va céc s¢i hodc xo bao gbm ché
pham polyme nhiét 40 xir Iy cao) & cdc vi tri khac nhau cua mil gidy, ma khi tiép xtic
v6i ning lugng nhiét co thé din dén céac vat liéu khac nhau nay (va/hodc cac méat do
khéac nhau ctia cac vat liéu) din nhiét nang & cac tdc d6 khac nhau. Theo khia canh nay,
viéc cho san phdm lién tuc tiép xtc v6i nang lugng nhiét khong dbi c6 thé din dén su
gia nhiét qua murc cac vung nhéit dinh v6i mot loai hodc mét do cua vét li€u trong khi
gia nhiét vung khac cua san phém voi loai hodc mat do khac cua vat liéu téi nhiét do
mong mudn. Theo céac khia canh, viéc dong va/hodc ngét cac phf?m tr nhay nhiét (mot
1an hodc nhidu hon mét 1An) riéng biét, theo ving hogc chung, ¢4 thé lam giam kha nang

gia nhiét qua m&c san pham hodc mot phan cua san pham.

Theo cac khia canh nhét dinh, nhiét do ctua bé mit cua san phém duoc tiép xuc
v&i ning lugng nhiét trong tram gia nhiét 2210 ¢6 thé duogc xac dinh & mdt hodc nhiéu
ving cla san phém, ngoai viéc xac dinh nhiét do cua ph?m bén trong hodc bé mit dbi
dién cuia san phém. Theo cac khia canh nay, cic nhiét 4o nay co thé dugc str dung dé
phat trién bién dang gia nhiét cho san pham cu thé, sao cho trong khi san pham duge
dinh vi bén trong tram gia nhiét 2210 trong budc gia nhiét, cac phan tir nhay nhiét nhét
dinh hodc tAt ca céc phé‘m t& nhay nhiét co thé duoc déng va/hodc ngét (mot 14n hoic
nhidu hon mét 14n), nhu @i véi ving ma cac phan ti nhay nhiét dugc dinh vi trén dau
2210a dé tao ra luong nhiét ning mong muén cho tit ca hodc mot phan cla san pham

ma dugce dinh vi gén nhét véi cac phﬁn tir nhay nhiét trén diu 2210a.
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Theo mot khia canh lam vi du, san phém, nhu mii giay 1500, co thé bao gém
phén dé ngoai tiép xuc mat d4t ma c¢6 mat do 16n hon ctia cac soi hodc xo ma bao gém
ché pham polyme nhiét do xir Iy thap so véi cac phan khéc ctia mii gidy 1500, nhu ving
¢ chan. Theo khia canh nay, phan dé ngoai tiép xtic mat d4t ctia mii giay 1500 c6 mét
dd céc soi hodc xo ting ma bao gdm ché phim polyme nhiét do xtr ly thip c6 thé can
nhiét nang bd sung hodc it nhiét ndng hon so voi phan khac cta mii giay 1500 c6 mat
d6 cac soi hodc xo giam ma bao gbm ché phdm polyme nhiét do xt ly thap. Theo khia
canh nay, cac phﬁn tr nhay nhiét co thé dugc dong va/hodc ngét, mot 14n hodc lap lai va
theo cach riéng biét hodc theo vung d& bu cho céc tinh chat ddn nhiét khac nhau cua céac
vat liéu khac nhau ¢ cac phén khéc nhau ctia mii giay 1500 dé khong cho phép mot phén
ctia mil gidy 1500 gia nhiét qua mirc va/hodc cho phép céc phan khac nhau cta mii giay

duogc gia nhiét t¢i nhiét 46 mong mudn.

Theo céac khia canh nhét dinh, nhu da trinh bay & trén, mong mudn 13 tao ra khong
khi chuyén dong & phan bén trong 2210d cua tram gia nhiét 2210 dé phan b6 ddng déu
nhiét niang hodc nhiét trong d6. Theo mot khia canh, thiét bi tudn hoan khong khi 2410,
vi du quat ddi luu hodc hé théng tudn hoan khong khi khac, ¢6 thé duoc dinh vi trén it
nhat mot trong s& mot hogc nhiéu thanh bén 2210c hodc dAu 2210a hodc 2210b, dé tao
ra su tudn hoan cua khong khi & phan bén trong 2210d cla tram gia nhiét 2210. Can
hiéu ré‘mg trong khi quat d6i lvu duoc minh hoa gian lugc dudi dang mot thiét bi tudn
hoan khong khi 1am vi du 2410 trén Fig.24 va Fig 25, cac hé théng tudn hoan khong khi

khéac c6 thé duoc st dung.

Nhu d3 trinh bay & trén, theo cac khia canh nhét dinh, tram gia nhiét 2210 ¢6 thé
tao ra ap sut tang & phﬁn bén trong 2210d, vi du dé tao diéu kién cho viéc loai bd cac
bot khi ra khdi san phém dugc gia nhiét. Vi duy, theo cac khia canh nay, cdng 2142 ¢6
thé dugc dinh vi trén it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu thanh bén 2210c hodc mot
hogc nhiéu trong s cac diu 2210a hogc 2210b, dé tao ra dudng dng dé cung cAp khong
khi, vi du khong khi dugc nung néng vao phan bén trong 2210d dé tang 4p suét trong
d6. Theo mot khia canh, khong khi duge sir dung dé tang 4p sudt & tram gié nhiét c6 thé
c6 nhiét dd khoang 100°C. Theo cac khia canh nhét dinh khéng dugc minh hoa trén cac
hinh v&, thiét bi tudn hoan khong khi 2410 c6 thé dugc st dung dé cung cip khong khi
dé lam ting ap suét trong d6. Theo khia canh nay, thiét bi tudn hoan khong khi 2410 ¢6
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thé khong ddng thoi cung cép su tuan hoan khong khi dbi Tuu va khong khi dé diéu ap
phin bén trong 2210d.

Theo céac khia canh nhét dinh, viéc st dung céc phﬁn tr nhay nhiét 2420, vi du
mot hodc nhidu nguén burc xa hdng ngoai, thiét bi tudn hoan khong khi 2410 va ap suit
tang & phén bén trong 2210d cta tram gia nhiét 2210 va luc nén cua vat li¢u tao hinh
2220 ¢6 thé tao ra su phan bd déng déu nhiét trén toan bod san phém, vi du toan bd mi
giay 1500, trong khi ciing tac dung luc nén dugc phan bd ddng déu trén toan bd san

phém, vi du toan bd mii giay 1500.

Theo cac khia canh nhét dinh, tram gia nhiét 2210 trudc ti€n co thé st dung céc
phén tir nhay nhiét mot minh hodc dudi dang t6 hop véi d6i luu dé phan bd nhiét ning
va sau mdt khoang thoi gian, tram gia nhiét 2210 sau do co thé dugc didu ap dé tao diéu
kién cho viéc loai bo cac bot khi ra khoi san phém dugc gia nhiét. Theo cac khia canh
ndy, khi tram gia nhiét 2210 dugc diéu ap thi su d6i luu hodc tudn hoan khong khi khong

thé duoc st dung.

Fig.27 minh hoa mdt khia canh ctia phwong phap 2700 d tao hinh bang nhiét san
phim. Phuong phap 2700 c6 thé bao gdm budc nhan san pham 2710. Theo céc khia
canh nhét dinh, san pham c¢6 thé bao gdbm mil giay 1500 dugc trinh bay ¢ trén dua vao
céc hinh vé tir Fig.15 dén Fig.19. Theo mot hodc nhiéu khia canh, mii giay c6 thé bao
gdm két hop dich cua: 1) s¢i hodc xo bao gbm ché phdm polyme nhiét do xtr ly thap
dugc md ta trén day; va/hodc 2) s¢i hodc xo bao gdm ché pham polyme nhiét 4o xu ly

cao dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, nhu d trinh bay & trén, mi giay 1500 co thé dugc dinh vi trén khuon
giay, vi du khuén giay 1520 va co thé ciing bao gbm 16p boc bao vé, vi du 16p boc bao
vé 1800, dugc dinh vi trén mil giay 1500.

Budc 2720 gém nén vt liéu tao hinh, vi du vét liéu tao hinh 2220 1én trén bé mit
ngoai cua san pham, vi du bé mat ngoai 1530 clia mil gidy 1500, tao thanh san pham
duoc bit kin, nhw da trinh bay & trén tham chiéu dén h¢ thong tao hinh bang nhiét 2200
trén Fig.22. Theo cac khia canh nay, nhu d3 trinh bay & trén, lyc nén cua vt liéu tao
hinh 2220 trén bé mit ngoai cla san phim c6 thé gitip tao hinh san pham khi no6 trai qua

cc budce gia nhiét va lam ngudi cua qua trinh tao hinh béng nhiét.
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Theo mdt hodc nhiéu khia canh, budc 2730 ¢ thé bao gém viéc cho san phém
dugc bit kin tiép xtc voi ning lugng nhiét. Theo cac khia canh nay, san phém dugc bit
kin c6 thé tiép xuc vé6i nang lugng nhiét dudi bat ky mot trong s4 cac tham s6 duoc trinh
bay & trén dbi voi hé théng tao hinh bing nhiét 2200 trén Fig.22 hodc hé théng tao hinh
bang nhiét 2300 trén Fig.23. Theo céc khia canh, san pham duge bit kin ¢6 thé tiép xtc
v6i nang luong nhiét trong khi duy tri ap suét gifta bé mit ngoai cua san phim va vat
liéu tao hinh & ap suét nho hon 4p suét khi quyén va trong khi didu 4p it nhit mot phan
cua tram gia nhiét chira san phém duoc bit kin t6i ap suét 16n hon ap suét khi quyén.
Theo céac khia canh ndy, bang cach duy tri ap suét gifta bé mit ngodi clia san phim va
vat liéu tao hinh & 4p suat nhé hon 4p suit khi quyén trong qué trinh gia nhi¢t ctia bude
2730, luc nén trén bé mit ngoai cua san phim duoc duy tri dudi dang mot phén cua san
pham, vi du s¢i hodc xo bao gdm ché phim polyme nhiét d¢ xir Iy thip dugc néng chay
hodc bién dang, nho d6 han ché dong vat liéu néng chay va/hodc tao diéu kién cho viéce
duc hodc tao hinh san phém. Theo cac khia canh nhét dinh, san phém dugc bit kin co
thé tiép xuc v6i nang lugng nhi€t s dung tram gia nhiét 2210, ciing nhu cac chi tiét
khac ctia hé théng tao hinh bang nhiét 2200 trén Fig.22, nhu ban trugt 2216 va hé thng
tao ap suat am 2214 (hodc tram gia nhiét 2310 va céc chi tiét khac ctia hé thdng tao hinh
bing nhiét 2300 trén Fig.23).

Nhu da trinh bay & trén, theo céc khia canh nhét dinh, khong khi & phén bén trong
cua tram gia nhiét st dung d& cho san phim dugc bit kin tiép xic v6i nang luong nhiét

¢6 thé duoc tudn hoan, dé tao ra sy phan bo nhiét dong déu cho san pham.

Theo cac khia canh khac nhau, budc 2740 co thé bao gﬁ‘)m, tiép theo budc cho
san phém duoc bit kin tiép xtc voi nang lugng nhiét, dinh vi san phém dugc bit kin
trong tram 1am ngudi. Theo cic khia canh nay, tram lam ngudi 2212 trén Fig.22 c6 thé
dugc st dung (hogic tram 1am ngudi 2312 trén Fig.23), bao gbm cac tham s6 1am nguoi
twong ung. Theo cac khia canh nhét dinh, nhu da trinh bay & trén, san pham dugc bit
kin ¢6 thé dugc dinh vi & tram 1am ngudi trong khi duy tri ap sut gifta bé mit ngodi cla
san phdm va vat liéu tao hinh & &p sudt nho hon ap suét khi quyén. Theo céc khia canh
nay, bang cach duy tri 4p suit gifta bé mit ngoai cla san pham va vat liéu tao hinh & &p
suAt nho hon ap suat khi quyén trong qua trinh lam ngudi cia budc 2740, lyc nén trén

bé mit ngoai ctia san pham duge duy tri, ma cho phép cac phan bat ky cta san pham
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(nhu cac phan ctia mil gidy 1500) ma dugc nong chdy hodc bién dang trong buédc gia
nhiét trudc do6, ngudi va hoa rén thanh hinh dang mong mudn, vi du hinh dang it nhét
mot phén duoc tao ra boi khudn gidy 1520. Theo cac khia canh nhét dinh, san phém
duoc bit kin co thé dugc dinh vi trong tram lam ngudi 2212, v6i su hd trg cia cac chi
tiét khac clia hé théng tao hinh bing nhi¢t 2200 trén Fig.22, nhu ban truot 2216 va h¢
théng tao ap suAt Am 2214 (hodc tram lam ngudi 2312 va cac chi tiét khac cia hé théng

tao hinh bang nhiét 2300 trén Fig.23).

Theo cac khia canh nhét dinh, nhu d3 trinh bay & trén tham chiéu dén tram 1am
ngudi 2212 trén Fig.22, ap sudt & phan bén trong cla tram gia nhiét, nhu tram gia nhiét
2210, ¢6 thé duoc ting Ién, vi du dé tao diéu kién cho viéc loai bo cac bot khi trong san

pham.
Dinh nghia thuét ngit

Trir khi ¢6 quy dinh khdc, cc thuat ngit sau day khi dugc su dung trong badn mo
ta c6 y nghia dugc néu dudi day:

Thuéat ngir “vai” chi td hop cac vat liéu dét thoi, khong dét hodc dét kim va bao

gdm céc loai vai dugc tao hinh bang nhiét trude va sau.

Thuét ngit “polyme” chi phan tir polyme héa c6 mét hodc nhiéu loai monome va
gbm c6 cac homopolyme va copolyme. Thuat ngit “copolyme” chi polyme c6 hai hodc
nhidu hon hai loai monome va goém c6 céc terpolyme (e 13, céc copolyme c6 ba loai

monome).

Thuét ngit “hop chit hoa hoc” chi mot hodc nhiéu phan tir ctia hop chit héa hoc,
hon 14 bi gi6i han & mot phan tir ctia hop chit hoa hoc. Ngoai ra, mot hodc nhiéu phéan
tir ¢6 thé hoic khong gidng nhau, mién 1a ching thudc cung loai hop chét hoa hoc. Béi
vay, vi dy, “polyamit” dugc hidu 14 bao gdm mdt hodc nhiéu phan tr polyme cia
polyamit, trong d6 cac phén tit polyme c6 thé hoiic khong gidng nhau (vi du cdc phan tir
luong va/hodc céac chét ddng phan khac nhau).

N
A

Thuat ngit “it nhit mot” va “mdt hodc nhiéu” thanh phﬁn duoc sir dung thay thé
cho nhau va ¢6 cung y nghia 1a bao gém mot thanh phan va nhiéu thanh phan va c6 thé
cling duge biéu didn boi hau t& “(s)” & cubi cla thanh phdn. Vi duy, “it nhat mot

polyamit”, “mot hodc nhiéu polyamit” va “(cac) polyamit” co thé duge sir dung thay thé
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cho nhau va c6 cung y nghia.

Thuat ngit “nh4n”, nhu “nhan mii gidy ding cho giay dép”, khi dugc néu trong
céc diém yéu cu bao ho, khong duge du tinh 13 yéu cau viéc nhan hodc chuyén cu thé
bét ky ctia cac thanh phén nhan duoc. Thay vao do, thuét ngit “nhan” chi dugc st dung
dé néu cac muc ma sau d6 s€ dugc d& cap dén trong céac thanh phin tiép theo cla céc

diém yéu ciu bao ho, nham muyc dich 1 rang va dé hiéu.

Thuét ngir “khoang” va “vé co ban” dugc st dung trong ban md ta nay dbi véi
cac tri s6 va khoang do duge do céc bién thé du kién da biet doi voi nguoi o hiéu biét

trung binh trong linh vyc k§ thuét (vi du céc gidi han va cac bién thé trong phép do).

Trir khi ¢6 quy dinh khac, céc nhiét do trong ban md ta nay dugc tinh theo 4p
sut khi quyén (ttc 13, mot atmosphe (101 Pa)).

Quy trinh phén tich tinh chét va mo ta dic tinh

Caéc tinh chét va cac dic tinh khac nhau cia mot phﬁn va céc vat liéu hd tro duge
mo ta trong ban mo ta nay dugc danh gia bang céac quy trinh thr nghiém khac nhau nhu

duoc md ta bén dudi:
Phuong phap xac dinh nhiét d¢ chung réo Ter

Nhiét @6 chung rdo Te duge xac dinh theo céc k¥ thuét lam vi du dugc mo ta
trong patent My s6 US 5866058. Nhiét d6 chung rio Ter duge tinh la nhiét do ma tai do
mddun tich thoat tng suit cta vat liéu thir nghiém la 10% so voi modun tich thoat ung
suét ctia vét lidu thir nghiém & nhiét d6 héa ran cta vat ligu, trong d6 modun tich thoat
{mg suét dugc do theo ASTM E328-02. Nhiét do hoa ran duge dinh nghia 1a nhiét do
ma tai d6 c6 it hodc khong c6 su thay dbi & mddun tich thoat img suit hodc it hodc khong
c6 rio & khoang 300 gidy sau khi ung suat duoc tac dung vao vt liéu thir nghiém, ma
c6 thé duogc quan sét bang cach vé dd thi mddun tich thoét tng suit (theo Pa) 1a ham cla

nhiét @6 (theo °C).
Phuong phéap x4c dinh nhiét do mém hoa Vicat Tys

Nhiét 36 mém hoa Vicat Tys duge xdc dinh theo phuong phép thtr nghiém dugc
néu chi tiét trong phuong phap thir nghiém tiéu chuin ASTM D1525-09 dbi v6i nhiét

do mém héa Vicat ctia cac chét déo, tot hon 1 s dung Tai A va Tdc do A.
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Phuong phép xac dinh nhiét do bién dang nhiét Tna

Nhiét do bién dang nhiét Tna duge xac dinh theo phuong phép thr nghiém duoc
mo ta chi tiét trong phuong phép thir nghi¢m ti€u chuén ASTM D648-16 d6i véi nhiét
d6 bién dang ctia nhya dudi tai trong udn & vi tri mép, bang cach tac dung ung sudt

0,455MPa.
Phuong phép x4c dinh nhiét dd nong chay Tmva nhiét d chuyén thiy tinh Tg

Nhiét dd néng chay Tm va nhiét do chuyén thiy tinh Ty duogc xac dinh st dung
nhiét luong ké quét vi sai (Differential Scanning Calorimeter “DSC™) c6 san trén thi

truong nhu TA Instruments DSC Q2000.

Trong phuong phép nay, mau 10 dén 15g dugc ddt vao dia can DSC bang nhom
va sau d6 nip dugce bit kin v6i may ép gip mép. DSC dugc tao chu hinh dé quét & nhiét
6 tir -100°C dén 225°C v6i tbc do gia nhiét 20°C/phut, gitt & nhiét do 225°C trong thoi
gian 2 phut va sau d6 1am ngudi xudng dén 25°C & tdc d6 -10°C/phut. Puong cong DSC
duoc tao ra tir viéc quét ndy sau d6 dugc phén tich st dung céc k¥ thuat tiéu chuén dé

x4ac dinh nhiét do chuyén thity tinh Tg va nhiét d6 néng chay Tm.
Phuong phép xac dinh chi s6 dong néng chay

Chi sb dong néng chay dugc xac dinh theo phuong phap thir nghiém dugc md ta
chi tiét trong phuong phéap thir nghi¢m tiéu chudn ASTM D1238-13 ddi véi toe do dong
néng chay cta nhya nhiét déo bang may do do déo ép dun, st dung quy trinh A dugc

mo ta trong ban mo ta.
Phuong phép xac dinh do bén ubn Ross lanh

Thir nghiém do bén udn Ross lanh dugc x4c dinh theo phuong phap thir nghiém
sau day. Muc dich cua thir nghi¢m nay la dé danh gia kha nang chdng nit ctia mau khi
udn 1ap lai nhiéu 1an dén 60 do trong mdi truong ngudi. TAm vt liéu dugc tao hinh b%mg
nhiét dé thr nghiém dugc tao kich ¢ vira khit bén trong méy‘ thir nghiém udn. Mdi vat

lidu dugc thir nghiém dudi dang ndm mau riéng biét.

May thtr nghiém uén c6 kha nang udn céc miu t6i 60° & tbe dd 100 +/- 5
vong/phut. Duong kinh truc cia may 12 10mm. Céac may phu hgp cho thit nghiém nay
1a Emerson AR-6, Satra STM 141F, Gotech GT-7006 va Shin II Scientific SI-LTCO

(DaeSung Scientific).
88



51779 89/118

(Céc) mau dugc 1ip vao may theo cac tham s6 cu thé cia may udn duoc st dung.
May duge dat trong ti dong ¢6 nhiét do duoc dat 1a -6°C dé thr nghiém. Pong co duge
bat dé bét diu udn véi cac vong uén duoc dém cho dén khi mau nit. Mau bi nit nghia
]a bé mat cua vat liéu bi chia tach vat ly. Cac nép gép théy duoc cua cac dudong ma thyc
té khong xuyén qua bé mit khong phai 12 cac vét nut. Mau duge do dén diém ma & d6

n6 bi nrt nhung chua bi v& lam doi.
Phuong phap xac dinh médun

Modun ding cho tm vét lidu dugc tao hinh bing nhiét duge xdc dinh theo
phuong phép thtr nghiém duoc md ta chi tiét trong cac phuong phéap thir nghiém tiéu
chudn ASTM D412-98 dbi vé6i cao su luu hoa va céc cao su nhigt déo va stc cang cua
cic chit dan hdi nhiét déo, véi cac cai bién sau ddy. Kich ¢& miu la ASTMD412-98 Die
C va do day mau duge st dung 1a 2,0mm +/- 0,5mm. Loai kep dugc st dung 1a kep thuy
luc v6i mat kep rang cua bang kim loai. Khoang cach kep dugc su dung l1a 75mm. Tbc
do dat tai duge st dung la 500mm/phit. Moédun (ban dau) dugce tinh bang cach lay do

déc cta tmg suat (MPa) so v6i bién dang & ving tuyén tinh ban dau.

Mbdun dung cho sgi dugc xac dinh theo phuong phap thtt nghiém dugc mo ta
chi tiét trong EN ISO 2062 (vai-soi tlr cac boc sgi) - Xac dinh lyc kéo diat ¢ mot dau va
do gian dai khi dut st dung may thi tdc dd kéo dai khong dbi (Constant Rate of
Extension, CRE), v6i céc cai bién sau day. Do dai mau duoc st dung 1a 600mm. Thiét
bi dugc st dung la bé Instron va Gotech Fixture. Khoang céach kep dugc su dung la
250mm. Tai dit trude duge datla Sgva tdc @06 dit tai duoc st dung 1a 250mm/phit. Mét
soi dau tién dugc vt di dé tranh st dung s¢i hu hong. Modun (ban dau) dugce tinh bang

cach 13y do déc cua tng suat (MPa) so voi bién dang & viung tuyén tinh ban dau.
Phuong phap xéc dinh d¢ dai va d¢ gién dai

Do dai va d6 gidn dai ctia sgi ¢ thé duoc xac dinh theo phuong phép thir nghiém
dugc md ta chi tiét trong EN ISO 2062 xac dinh lyc kéo dut & mot dau va do gian dai
khi durt st dung may thir tdc do kéo dai khong doi vi tai dat trude 1a Sg.
Phuong phap xac dinh do co

D0 co riéng cua cac xo va/hodc sgi co thé duoc x4c dinh bang phuong phap sau
ddy. Xo hotic soi mAu duge cét thanh do dai xép xi 30mm v6i do cang tdi thiéu & nhit
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do xép xi nhiét do trong phong (vi du 20°C). Mau cit duogc dit & trong 10 50°C hodc
70°C trong thoi gian 90 gidy. M3u duge 14y ra khoi 10 va duge do. Phén trdm co dugc
tinh st dung cac sé do trude va sau khi bo trong 10 ctia mau, bang céch chia s6 do sau

khi bo trong 10 cho sb do trude khi bo trong 10 va nhan véi 100.
Phuong phép x4c dinh entanpy nong chay

Entanpy nong chay dugc xac dinh bang phuong phap sau day. Mau tir 5 d@én 10mg
gém cac xo hodc sgi dugce can dé xac dinh khéi lugng mau, dugce dit vao dia can DSC
bang nhom va sau d6 nép cia dia can DSC duoc bit kin st dung may ép ghp mép. DSC
duoc tao chu hinh d& quét tir -100°C dén 225°C véi toe dd gia nhiét 20°C/pht, gitr &
nhiét dd 225°C trong thoi gian 2 phut va sau d6 1am ngudi xudng dén nhiét dd phong (vi
du 25°C) & tdc d6 -10°C/phit. Entanpy nong chay dugc tinh bing cach 14y tich phan

dién tich dinh thu nhiét néng chay va chuén héa béi khbi lugng mau.
Vi du thye hién sang ché

Sang che dugc mo ta cu the hon trong céc vi du sau diy ma dugc du dinh chi
nhim muc dich minh hoa, vi nhiéu cai bién va thay doi trong pham vi cua sang ché s€

12 r5 rang ddi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Vi du 1: Panh gia céc vat liéu polyme co sin trén thi truong dé st dung lam céc thanh

phan ctia ché phim polyme nhiét d6 xtt ly thip

Trong vi du nay, hai muoi lam polyme ¢ s&n trén thi trudng dugc danh gia vé
d6 thich hop 1am céc thanh phan ctia ché phim polyme nhiét do xi Iy thap cua ching.
Céc miu polyme duge danh gia & dang soi va/hodc nhua dé x4c dinh nhiét d6 nong chay
Tm cta chiing, bao nhiéu vong ma chung c6 thé chiu duogc dudi thir nghiém do bén udn
Ross lanh (CRF), d6 co cta ching ¢ dang s¢i va hinh dang bén ngoai cua ching sau khi

tao hinh bang nhiét. Cac két qua dugc cung cAp trong bang 1 bén dudi.

Bang 1: Dénh gi4 cac vt liéu polyme ¢4 san trén thi truong
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Tén vat liéu Nha 2an Polyme Dang dI.If'j © th Ghi cha
xuat nghiém
K85 EMS CoPA Soi Tm tdt, CRF kém
K110 EMS CoPA Soi Tm tot, CRF kém
K140 EMS CoPA Soi Tm tot, CRF kém
K140/K110 (30:70) EMS CoPA Nhua Tm t6t, CRF kém
K140/K110 (50:50) EMS CoPA Nhua Tm t6t, CRF kém
K140/K110 (70:30) EMS CoPA Nhua Tm t6t, CRF kém
K178 EMS CoPA Soi Tm tot, CRF kém
PA12 (Mau 2) EMS PA12 Nhua Tmkém, CRF tbt
HTg PA (MAu 1) EMS PA Nhuyra Tm t6t, CRF kém
HTg PA (MAu 2) EMS PA Nhua Tm tot, CRF kém
K140/PA6 x0 hai
thanh phan (bicofiber) |  EMS COPQ/ PA Nhya T tét, CRF kém
khong dét dugc nén
G125 Hyosung PA6 Soi Tm tot, CRF kém
5220 Schaetti CoPA Nhua Tm tot, CRF kém
5250 Schaetti CoPA Nhua Tm tot, CRF kém
5290 Schaetti CoPA Nhua T tot, CRF kém
5424 Schaetti CoPA Nhura Tm tot, CRF kém
Flor-M Unitika PA Soi Tm tot, CRF kém
Platamid H 2694 / Tm tot, CRF t6t, muc
Pebax 4023 SA Aricema PA Nhya 46 co ot
Pearlbond DIPP 119 | Lubrizol TPU Nhua Tm tot, CRF kém
Estane 58213 Lubrizol | TPU Nhua T tor, mie 49 co
PM110646 Tack Yarn | Techmer | LLDPE Soi Tm tot, mau kém
(khong trong sudt)
Irogran CA116 Huntsman TPU Nhua Tm to‘f’ mau kém
(n}au vang)
Irogran CA117 Huntsman TPU Nhua Tm tot, mau kém
(mau vang)
Irogran CA9068 | Huntsman | TPU Nhua Tm tot, mau kém
(Ir}au vang)
Irogran PS456 Huntsman TPU Nhua Tm to‘f’ ma}u kém
(mau vang)
CoPA = co-polyamit; PA = polyamit; PA12 = Nylon 12; PA6 = Nylon 6; TPU =
polyuretan nhiét déo, LLDPE = polyetylen ty trong thap mach théng, Tm = nhiét d0 nong
chay, CRF = Thir nghiém dd bén udn Ross lanh

Trong khi hau hét cac vat liéu co s&n trén thi trudng nay c6 nhiét do noéng chay
Tm trong khoang mong mudn thdp hon khoang 125°C, phan 16n céc vt liéu khong c6
su can bang 1y tuéng v& céc dic tinh khién chiing pht hop dé sur dung trong giay dép va
quan 40. Vi duy, nhiéu vat liéu c6 mau vang hodc khong trong sudt sau d6 duge tao hinh
bang nhiét. Mot sb vat liéu, khi dugc ép dun dé tao thanh soi, cac sgi dugc tao ra voi

mirc d co cao khong chap nhén duge. Ngoai ra, nhiéu vt liéu tré nén hoi gion trong
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didu kién lanh va khong thé chiu duoc thir nghiém qua 150.000 vong st dung phuong
phép thtr nghiém do bén udn Ross lanh, 1am cho cac vat li¢u khong mong mudn dbi véi

mot s6 tmg dung giay dép.

Dbi véi cac tmg dung trong do khong thé chip nhan d6i voi cac vat lidu tré nén
gion trong diéu kién lanh, Platamid H 2694 / Pebax 4023 SA tir Arkema dugc phat hién
12 mot polyme dugc thir nghiém ma vuet qua thr nghiém d6 bén udn Ross lanh (CRF)
& muc mong mudn. V4t liéu nay thé hién tAt ca cac dic tinh polyme phtt hop khéc mong
mudn dé sir dung trong ché pham polyme nhiét do xir Iy thap dugc md ta trong ban md
t4 nay, nhu nhiét d6 noéng chay Tm thich hop va van trong sudt khi dugc tao hinh bang
nhiét.

Séang ché c6 thé dugc mo ta theo cac muc duge danh sd sau day.

Muc 1. HE théng tao hinh béng nhiét san phém, hé théng bao gém: tram gia nhiét
dugc lam thich hop dé dat dugc va duy tri ap suét 16n hon 4p suét khi quyén; tram 1am
nguoi; hé théng tao ap sut m, hé théng tao ap suAt Am bao gém vat liéu tao hinh, chi
tiét bit kin va thiét bi tao ap suét Am, trong d6 hé théng tao ap sudt 4am duoc 1am thich
hop dé bit kin it nhét mot phﬁn san phém bén trong vat liéu tao hinh bang cach cho sén
phim tiép xtc voi ap sudt nho hon 4p suat khi quyén, trong d6 hé thdng tao 4p suit am
va tram gia nhi¢t dugc phdi hop didu chinh dé cho phép san phdm dong thoi duge tiép
XUc vGi: nhiét ndng, ap suat nho hon 4p sut khi quyén trong khi san pham duoc bit kin
it nhAt mot phan bén trong vat liéu tao hinh va ap suét 16n hon 4p suét khi quyén; va
trong d6 hé thdng tao ap sudt Am va tram lam ngudi dugc phéi hop didu chinh dé cho
phép san phém tiép xuc v6i nhiét do nho hon nhiét dd trai qua trong tram gia nhiét trong
khi san pham dugc bit kin it nhit mot phan bén trong vat liéu tao hinh va tiép xtc voi

ap suit nhé hon &p suét khi quyén.

Muc 2. Hé théng theo muc 1, trong d6 vt liéu tao hinh c6 nhigt d6 nong chay
Tum, nhiét d0 phan hiy Tq hodc ca hai 16n hon khoang 135°C.

Muc 3. Hé théng theo myc bét ky trong s6 muc 1 hoic 2, trong d6 tram gia nhiét
bao gdm mot hogc nhidu phén ti nhay nhiét.
Muc 4. Hé thdng theo muc 3, trong d6 mdi trong sb mot hodc nhiéu phén ti nhay

nhiét bao gdm ngudn birc xa hong ngoai.
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Muc 5. Hé thdng theo muc bét ky trong s& cac muyc tir 1 dén 4, trong d6 tram gia
nhiét con bao gdm thiét bi diéu 4p khong khi duge lam thich hop dé didu ap khong khi

& phan bén trong ciia tram gia nhiét.

Muc 6. Hé thdng theo muc bt ky trong sé cac muc tir 1 dén 5, trong d6 san pham
1a mii gidy dung cho gidy va trong do6 vat liéu tao hinh duge dinh kich thude d€ bit kin

toan bo mil gidy bén trong vat liéu tao hinh.

Muc 7. Hé théng theo muc bat ky trong sé cac myc tir 1 dén 6, trong d6 hé théng
nay con bao gdm ban trugt duge ghép ndi v6i hé thdng tao ap suét am, trong d6 ban
trugt dugc lam thich hop d8 ghép ndi véi san pham trong khi san pham dugc bit kin it

nhit mot phin bén trong vét liéu tao hinh.

Muc 8. Hé théng theo muc 7, trong d6 ban truot dugc lam thich hop @& ghép nbi
véi tram gia nhiét khi it nhAt mot phan clia san phim dugc dinh vi & phan bén trong cla

tram gia nhiét.

Muc 9. Hé théng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 8, trong d6 tram 1am
ngudi bao gdm ngudn 4p suét duong va dugc lam thich hop dé duy tri ap sudt 16n hon
ap suét_ khi quyén trong khi san phim duoc bit kin it nhit mot phan bén trong vét ligu

tao hinh va tiép xuc v6i ap suat nho hon ap suat khi quyén.

Muc 10. He théng theo muc bét ky trong 36 cac muc tr 1 dén 9, trong do san
pham bao gdm mil gidy dung cho gidy, mil giay bao gbm phén dé ngoai va trong do khi
mil giay duoc dinh vi & phan bén trong cia tram gia nhiét, phan dé ngoai nho 1én dén it

nhAt mot phan ciia mot hodc nhiéu phén tir nhay nhiét.

Muc 11. Phuong phép tao hinh bang nhiét san phim, phuong phap nay bao gdm
c4c bude: nhan san pham, nén vét liéu tao hinh Ién trén bé mit ngoai cla san pham béng
cach lam gidm ap suit gifta bé mit ngoai cia san phim va vat liéu tao hinh dén ap suit
nho hon ap suét khi quyén, nh¢ do6 tao thanh san phém dugec bit kin; cho san phém duoc
bit kin tiép xtc v6i nang lugng nhiét ¢ tram gia nhiét trong khi: duy tri ap suit gitra bé
mit ngoai cla san phém va vat liéu tao hinh & ap suit nhd hon ap suét khi quyén va diéu
ap it nhit mot phan cla tram gia nhiét chira san pham dugce bit kin t6i ap suit 16n hon
ap suAt khi quyén; va sau d6 cho san pham dugc bit kin tiép xtic v6i nang luong nhiét,

dinh vi san phim dugce bit kin & tram lam ngudi trong khi duy tri ap suét gitra bé mat
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ngoai ciia san pham va vat ligu tao hinh & ap suat nho hon ap suat khi quyén.

Muc 12. Phuong phap theo muc 11, trong d6 vét liéu tao hinh ¢6 nhiét do nong
chay Tm, nhi€t d§ phan hity Ta hodc ca hai 16n hon khoang 135°C.

Muc 13. Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc 11 va 12, trong d6 it

nhit mot phan ciia san phim duogc che trong 16p boc bao ve.

Muc 14. Phuong phap theo muc bét ky trong sb cdc muc tir 11 dén 13, trong d6
san phdm bao gdm mil gidy dung cho gidy, mil giay bao gbm phéan dé ngoai va trong d6
phuong phép nay con bao gdm bude dit mil gidy trén khudn giay sao cho phén dé ngoai

che phan dudi cung cia khubn giay.

Muc 15. Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc tir 11 dén 14, trong d6
tram gia nhiét bao gbm két cAu bao kin c6 phan bén trong dugc dinh ra bdi céc dau dbi
dién thir nhét va thtt hai va it nhAt mot thanh bén, va trong do dau thir nhit duge 1am
thich hgp dé nhan it nhét mét phén cua san phém dugec bit kin, va trong do két cAu bao

kin ¢6 thé duy tri 4p sut 16n hon 4p sudt khi quyén.

Muc 16. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 11 dén 15, trong d6
san pham bao gbém mil gidy dung cho giay, mil giay bao gdm phan dé ngoai, va trong do
phuong phép nay con bao gbém budc dinh vi mil gidy & phan bén trong cla tram gia nhi¢t

sao cho phr:in dé ngoai nho 1én dén mot hodc nhiéu ph?m t&r nhay nhiét.

Muc 17. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 11 dén 16, trong d6
sau khi dinh vi san phém dugc bit kin ¢ tram 1am ngudi, tdng ap suit gitta bé mit ngoai
clia san phdm va vt liéu tao hinh téi dp suét 16n hon 4p suit khi quyén sao cho vat liéu

tao hinh khong con bi ép 1én trén bé mat ngoai ctia san pham béi vt liéu tao hinh.

Muc 18. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir 11 dén 17, trong d6
phuong phép nay con bao gbm budc st dung ban trugt dé chuyén san pham duge bit
kin tir tram gia nhiét t6i tram 1am ngudi trong khi duy tri ap suét giita bé mit ngoai cua

san pham va vat liéu tao hinh & ap suat nho hon ap suat khi quyén.

Muc 19. Phuong phap theo muc 18, trong d6 ban truot duge ghép ndi véi hé
théng tao ap suit Am va trong do6 ban trugt, hé théng tao 4p suét 4m va tram gia nhiét
duge phéi hop didu chinh dé cho san phdm dugc bit kin tiép xtc v6i nhiét dd thap hon
hodc bang khoang 135°C & phén bén trong cla tram gia nhiét trong khi duy tri &p suét
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gitra bé m3t ngoai cua san pham va vat liéu tao hinh & &p sut nho hon ap sudt khi quyén
va trong khi didu ap it nhAt mot phan cila tram gia nhiét chira san pham duoc bit kin toi

ap suét 16n hon 4p suat khi quyén.

Muc 20. Phuong phép theo' muc 18 hoic 19, trong d6 ban trugt, hé théng tao ap
suat Am va tram 1am ngudi dugc phéi hop didu chinh dé ddng thoi cho: san phim dugc
bit kin tiép xtc véi nhiét do thap hon hoic bang khoang 25°C & phan bén trong cua tram
1am ngudi trong khi duy tri ap suét gitta bé mit ngoai cia san pham va vét liéu tao hinh

& ap sut nho hon 4p sut khi quyén va ap suat duong 16n hon &p suét khi quyén.

Maic du sang ché da dugc mo ta dwa vao cac khia canh wu tién, nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hidu rang c6 thé thuc hién cac thay d6i vé hinh thirc

va chi tiét ma khong vuot ra khoi pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. H¢ thdng tao hinh bang nhiét san phim, trong d6 hé théng nay bao gdm: tram gia
nhiét (2210); tram lam ngudi (2212); ban trugt (2216); va hé thdng tao 4p suit 4m
(2214), trong d6 hé théng tao dp sudt m (2214) duge lam thich hop d& bit kin it nht
mdt phan san pham bén trong vat liéu tao hinh (2220) bang cach cho san pham tiép xtic
v6i ap sudt nho hon 4p sudt khi quyén, trong d6 hé théng tao ap suit 4m va tram gia
nhiét (2214) duoc phéi hop didu chinh d cho san phim tiép xtc v6i ning luong nhiét,
va 4p sudt nho hon ap suét khi quyén trong khi san pham dugce bit kin it nhit mot phan
bén trong vat lidu tao hinh (2220); va trong do hé théng tao 4p sut am (2214) va tram
lam ngudi (2212) duge phdi hop diéu chinh dé cho san pham tiép xtic v6i nhiét dd nho
hon nhiét d0 trai qua trong tram gia nhiét (2210) trong khi san phém duoc bit kin it nhét
mdt phan bén trong vat liéu tao hinh (2220) va tiép xuc véi ap sut nho hon ap suét khi
quyén,
san phim 1a mii gidy (1500) dung cho gidy, va khac biét & chd,
vat liéu tao hinh (2220) dugc dinh kich thude dé bit kin toan bd mil gidy (1500) bén
trong vat liéu tao hinh (2220), va/hodc
ban truot (2216) duoc lam thich hop dé ghép nbi v6i tram gia nhiét (2210) khi it nhét
mot phén cuasan phém dugc dinh vi & phé‘m bén trong clia tram gia nhiét (2210), va/hodc
ban truot (2216) duge 1am thich hop dé ghép ndi v6i tram 1am ngudi (2212) khi it nhét
mdt phin ctia san pham dugc dinh vi & phan bén trong cua tram 1am ngudi (2212).
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 ban trugt (2216) va hé théng tao ap suit 4m
(2214) dugc phéi hop diéu chinh dé dich chuyén san pham, trong khi dugc bit kin it nhét
mot phan & vat liéu tao hinh (2220), gifta tram gia nhiét (2210) va tram lam ngudi (2212).
3. Heé théng theo diém 1, trong d6 hé théng tao ap suét am (2214) bao gdm chi tiét
bit kin (2218), va trong d6 chi tiét bit kin (2218) va ban truot (2216) dugce phdi hop diéu
chinh dé dich chuyén mil gidy (1500), trong khi dugc bit kin it nhét mot phﬁn g vat liéu
tao hinh (2220), gifta tram gia nhi¢t (2210) va tram lam ngudi (2212).
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 tram gia nhiét (2210) dugc lam thich hop dé dat

dugc va duy tri ap suét 16n hon 4p suat khi quyén, va/hodc
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frong d6 hé théng tao &p suit 4m (2214) bao gdm vat li¢u tao hinh (2220), chi tiét bit
kin (2218), va thiét bi tao ap suat Am (2224), va/hogc

trong d6 hé théng tao ap sudt am (2214) va tram gia nhiét (2210) dugc phéi hop diéu
chinh dé cho san phdm tiép xtc véi ddng thoi dugce tiép xtic v6i: nang luong nhiét, ap
suAt nho hon 4p suat khi quyén trong khi san pham dugc bit kin it nhit mot phan bén

trong vat liéu tao hinh (2220), va ap suét 16n hon &p suét khi quyén.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 vat lidu tao hinh (2220) c6 nhiét do néng chay
Tm, nhiét d0 phan huy Td, hodc ca hai, ma cao hon khoang 135 °C.

6.  Hé théng theo diém 1, trong d6 tram gia nhiét (2210) bao gdm mot hode nhidu
phin tir nhay nhiét (2420),

trong d6 mdi trong s& mot hodc nhiu phan tir nhay nhiét (2420) c6 thé bao gdm ngudn

burc xa héng ngoai, hodc

trong d6 san pham c6 thé bao gdbm mil giay (1500) dung cho giay, mi giay (1500) bao
gdm phén dé ngoai (1512), va trong d6 khi mii giay (1500) duge dinh vi & phan bén
frong ctia tram gia nhiét (2210), thi phan dé ngoai (1512) c6 thé nhd 1én so vai it nhit
mdt phan ctia mot hodc nhidu phén tr nhay nhiét (2420).

7. Phuong phéap tao hinh bang nhiét san phim, trong d6 phuong phép nay bao gbdm
cac budc: nhéan san phém, sit dung hé théng tao ap suat am (2214) dé nén vat liéu tao
hinh (2220) 1én bé mit ngoai cua san phim bang cach lam giam ap suét gitra bé mit
ngoai cua san pham va vat liéu tao hinh (2220) dén &p suit nho hon ap suét khi quyén,
nho do6 tao thanh san phém dugec bit kin; cho san phém duoc bit kin tiép xuc voi nang
luong nhiét trong tram gia nhiét (2210) trong khi: duy tri 4p suét gitra bé mit ngoai ctia
san phdm va vit lidu tao hinh (2220) dén ap suat nhé hon 4p sudt khi quyén,
khac biét & chd phuong phap nay con bao gbm budc: sau khi cho san pham dugc bit kin
tiép xtic v6i nang lugng nhiét, st dung ban truot (2216) dé chuyén san phém duoc bit
kin tir tram gia nhiét (2210) dén tram 1am ngudi (2212) trong khi duy tri ap suit gita bé

mat ngoai clia san pham va vat liéu tao hinh (2220) & ap sut nhé hon 4p suét khi quyén.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc: sau khi cho
san phém dugc bit kin tiép xuc v6i ning lugng nhigt, s dung ban truot (2216) va hé

théng tao ap sudt am (2214) d8 dich chuyén san phim dugc bit kin tir tram gia nhiét
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(2210) dén tram 1am nguoi (2212) trong khi duy tri ap sut gifta bé mit ngoai cla san

phim va vét liéu tao hinh (2220) dén 4p suét nhé hon ap suét khi quyén.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc: didu ap it
nhit mot phan ctia tram gia nhiét (2210) chira san phim duge bit kin dén 4p sut 16n hon

ap suat khi quyén.

10.  Phuong phéap theo didm 7, trong d6 vt liéu tao hinh (2220) c¢6 nhiét d6 nong chay
Tm, nhiét dd phan hiy T4, hodc cé hai, ma cao hon khoang 135 °C, va/hodc

trong do it nhét mot phz“m cua san phém duoc che trong 16p boc bao vé (1800), va/hodc '

trong d6 san pham bao gdm mii gidy (1500) dung cho giay, mi giay (1500) nay bao gbém
phan dé ngoai (1512), va trong d6 phuong phap nay con bao gdbm bude dinh vi mil gidy
(1500) trén khudn giay sao cho phan dé ngoai (1512) che phan duéi cing ctia khuon
giay.

11.  Phuong phép theo diém 7, trong d6 tram gia nhiét (2210) bao gdm két ciu bao
kin c6 phin bén trong dugc xac dinh boi dau thi nhit (2210a) va dau thir hai dbi dién
(2210b), va it nhit mot thanh bén (2210c), trong do dAu thr nhat duoc 1am thich hop dé
nhan it nhit mot phan cla sén phim duogc bit kin, trong d6 san pham c6 thé bao gdm mil
gidy (1500) dung cho giay, mil gidy (1500) bao gdm phan dé ngoai (1512), va trong do
phuong phép nay con bao gbm budc dinh vi mii giay (1500) & phan bén trong ciia tram
gia nhiét (2210) sao cho phﬁn dé ngoai (1512) nho 1én so v6i mot hogic nhiéu phan ti
nhay nhiét (2420).

12.  Phuong phéap theo diém 7, sau khi dinh vi san phém duoc bit kin trong tram lam
ngudi (2212), lam ting ap suét giita bé mit ngoai clia sdn pham va vat liéu tao hinh
(2220) dén 4p sudt 16n hon ap sudt khi quyén sao cho vat liéu tao hinh (2220) khong con

bi ép lén trén bé mit ngoai clia san phém b&i vat liéu tao hinh (2220).

13.  Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban truot (2216) duoc ghép ndi voi hé thong
tao 4p sudt m (2214), trong d6 ban trugt (2216), hé théng tao 4p suit 4m (2214), va
tram gia nhiét (2210) duge phéi hop didu chinh dé cho san pham duoc bit kin tiép xtc
v6i nhiét do bang khoang 135 °C hodc thap hon & phan bén trong clia tram gia nhiét
(2210) trong khi duy tri ap suit gitta bé mit ngoai cia san phém va véat liéu tao hinh

(2220) dén ap suét nhd hon 4p suit khi quyén, va trong d6 ban truot (2216), hé théng
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tao 4p sudt am (2214), va tram lam ngudi (2212) co thé dugc phdi hop diéu chinh d cho
san phdm duge bit kin ddng thdi tiép xtc véi: nhiét do bing khoang 25 °C hodc thp
hon & phan bén trong cla tram lam ngudi (2212) trong khi duy tri ap suét gitra bé mit

ngoai cua san phim va vat li¢u tao hinh (2220) dén ap suét nho hon ap sudt khi quyén.
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NHAN SAN PHAM

2710

NEN VAT LIEU TAO HINH
LEN BE MAT NGOAI CUA
SAN PHAM, NHO PO TAO
HINH SAN PHAM BIT KIN

2720

CHO SAN PHAM BIT KiN
TIEP XUC VOI NHIET NANG

2730

SAU DO CHO SAN PHAM BIT
KIN TIEP XUC VOI NANG
LUGNG NHIET, BDINH VI
SAN PHAM BIT KIN TRONG
TRAM LAM NGUQI

2740

FIG. 27.

118/118



