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(57) Muc dich cta sang ché 1a d cung cép thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 16ng c6 thé
giam thiéu sy thay thé chit 16ng. Thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét 16ng 10 dung dé tron
va x4 it nhit chit 1ong thi nhit va chit 1ong thi hai c6 ty trong nho hon chét 1ong thir
nhét va bao gdm ranh thi nhét 20 dé truyén chit 10ng thir nhét, ranh thi hai 30 dé truyén
truyén chét 16ng thir hai, phdn hop nhit 43 dé tron chét long thi nhit dugc truyén boi
rinh thir nhit 20 va chét 16ng thir hai dugc truyén boi ranh thi hai 30, va bo phan ngin
thidm 50 dé ngan chan it nhit mot sw thdm cua chit 16ng thr hai vao ranh thir nhét 20 va

su thim ctia chit 1ong thir nhét vao rénh thir hai 30.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xa hdn hop nhidu chét 16ng ma tron va xa nhiéu loai
chat 1ong.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Thong thudng, gibng nhu thiét bi x4 chét két dinh kiéu trén hai chat 1ong dugc
boc 10 trong tai liéu sang ché 1 dugc mo ta bén dudi, c6 mot sb thiét bi trén nhiéu loai
chat 16ng trong d6, ching han nhu chét két dinh hai phin (hai chét 16ng) bao gdm hop
chit nén va chét 1am ctng, sau d6 xa hdn hop. Thiét bi xa chét két dinh kiéu tron hai
chét 1ong cua tai lidu Sang ché 1 duge mo ta bén duéi duoc tao két ciu sao cho voi lam
bing ddng thau dugc 14p vao diu mat cua khung 1am bing nylon, va modun tron 1am
bing polypropylen va dng bén trong lam bang ddng thau dugc lip xen k& vao khung.
Ngoai ra, thiét bi xa chat két dinh kiéu tron hai chét l6ng duoc tao két chu sao cho bd
phan tron tinh dugc kep bédi cac khdi gilr trén va dudi, bo phan trdn tinh dugc lép Vao
céc héc duge tao thanh trén cac bé mat d6i dién cua cac khéi giir va siét chit cac khdi
gift bang bu 16ng, dé kep va gitt may tron tinh bang gi4 d.

[(Céc) Tai liéu Tham khéo vé linh vyc k¥ thuét théng thuong]

[Tai lidu sang ché]

[Tai lidu sang ché 1] JP1993-031426A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

(Cac) van dé can duoc giai quyét bsi sang ché

O day, trong céc thiét bj xa hdn hop nhidu chit 1ong, ching han nhu thiét bi x4
chit két dinh kiéu tron hai chit 16ng dwoc mo ta & trén, khi ty trong (khdi luong riéng)

ctia chit 16éng dugc tron khéc nhau, ¢6 lo ngai réng hién twong chit 1ong véi ty trong 16n
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hon dugc thay thé bang chét 16ng c6 ty trong nhé hon xay ra (sau ddy, ciing cd thé duoc
goi 14 "su thay thé chit 16ng"), vi du, & trang thai ngling x4 chét 16ng trong mat thoi gian,
ching han nhu trong thoi gian nghi (giai lao). Khi thay chét 16ng dién ra, mét trong sd
cac chat 16ng dugc sir dung cho hdn hop sé& di vao 6ng dé cung cip chét long khéc, va,
vi du, c6 thé X4y ra sy bét tién khi chét long phan rng & noi kho bao tri, chéng han nhu
lam sach kho thuc hién, va & modt noi ma chét 16ng khdng dugce phan ing.

Do do, muc dich ctua sang ché 1a d& xuét thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 16ng co
thé giam thiéu sy thay thé chat long.

[Phuong tién dé giai quyét (cac) van dé]

(1) Thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 1éng theo sang ché 1a dé tron va x4 it nhat chit
16ng thir nhét va chét 1ong th hai c6 ty trong nho hon chét 16ng thtr nhit va bao gém
ranh th@ nhit dé truyén chét 16ng tht nhét, ranh thir hai dé truyén chét 1ong thi hai, bo
phan tron dé tron chit 10ng thir nhat duoc truyén béi ranh thir nhét va chit 16ng thi hai
duoc truyén b1 ranh thr hai, va by phan ngan thidm dé ngan chan it nhit mot su thim
cta chat 10ng thr hai vao rinh thir nhit va sy thdm cia chit 16ng thir nhit vao ranh thi
hai.

Thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 16ng theo sang ché c6 kha ning tron chét 16ng thir
nhét va chat 16ng thi hai trong bd phén tron trong d6 rénh thir nhat va ranh thi hai dugc
két ndi. Hon nita, thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 1ong theo sang ché dwoc cung cdp cling
v6i bo phan ngan thdm, va duoc tao két cAu sao cho né c6 thé ngan chén it nhit mot su
thAm cua chit 16ng thir hai vao ranh thir nhat va sy thim cta chat 1éng thir nhat vao ranh
thir hai. Do d6, thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 16ng theo sang ché c6 kha nang ngan chin
su thay thé chit 16ng bang mot trong sb chit 10ng thir nhat va chat 16ng thit hai c6 ty

trong 16n hon dugc thay thé bang chit 1éng khéc ¢6 ty trong nho hon.
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(2) Trong thiét bi x4 hdn hop nhidu chit 16ng duoc md ta & trén, bd phan tron cb
thé bao gdm bod phan hop nhit dé hop nhit ranh thir nhét va ranh tht hai, va by phan
tron. Bo phan ngan thAm c6 thé duge cung cip cho it nhit mot trong s6 gan dau cudi cta
ranh thtr nhét, gin du cudi cua ranh thi hai, bd phan hop nhit va bd phén tron.

Theo két cdu nay, c6 thé loai bo su bat tién xay ra do su tiép xtc cta chét long
thtr nhét va chét 1ong thé hai tai vi tri ma chét 16ng thir nhit va chit 1éng thi hai dugc
cho 1a tiép xtc, ching han nhu gin dau cudi ctia chit 1ong thtr nhit ctia ranh thi nhit,
gan dau cudi ctia ranh thir hai, b phan hop nhét va bd phan tron.

(3) Trong thiét bi x4 hdn hop nhiéu chit 16ng dugc mé ta & trén, bd phan ngin
thAm c6 thé thao roi va gin vao tiy .

Theo két cAu nay, c6 thé cung cp thiét bi x4 hdn hop nhiéu chit 16ng, dé bao tri
6 thé dugc thuc hién béng cach thao va thdo b0 phan ngin thim ngay ca khi chét 16ng
thtr nhit va chét 16ng th hai dugc tron 14n tai vi tri ma bd phan ngin thdm dugc cung
cép, vi du.

(4) Trong thiét bi x4 hdn hop nhidu chit 1ong duge mb ta & trén, bo phan ngin
thdm c6 thé c6 mot hodc nhiéu 16 mé, mdi 16 m& c6 dién tich mit cat 16 md nhé hon
dién tich mit cit rnh clia ranh tht nhét hodc ranh thit hai.

Theo két cdu nay, do tac dong ctia luc can dong chay va luc cing bé mit ctia cht
16ng & 16 m&, n6 c6 thé 1am giam hon nita kha ning chit [ong thim tir mot trong sb cac
ranh tht nhét va ranh tha hai sang ranh kia. Do d9, hi€u qua ctia viéc ngédn chan su thay
thé chat long bang cach cung cip bd phan ngin thim c6 thé dugc ting 1én hon nita.

(5) Trong thiét bi xa hdn hop nhiéu chét long dugc mo ta & trén, by phdn ngin
tham c6 thé c6 mot bd phan dugc hinh thanh & mdt trong s6 cac két cAu ludi dang mat

luéi, két cau mang tinh thé, két cau tam duc cé nhicu 16 rong va két cau x0p thong qua
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d6 ma chit 1ong c6 thé di qua.

Theo két cdu nay, do tac dong ctia luc cing bé mit v.v. tai bd phén ngén thdm, nd
¢6 thé 1am giam hon nita kha ning chit long tham tir mot trong s6 cac ranh thir nhét va
ranh th hai sang ranh khac. Do @6, su xuét hién cua thay thé chit 1éng c6 thé dugc ngin
chiin chic chin hon bang cach tao két ciu bd phan ngin thdm nhu duge mo ta & trén.

(6) Trong thiét bi xa hdn hop nhiéu chét léng dwgc mo ta & trén, bd phan ngin
thédm 6 thé c6 15 rdng d8 tao ra luc chéng lai sy thAm ctia mot trong sb céc chit léng
thir nhat va chit 16ng thtr hai vao ranh dé truyén chét 16ng kia it nhit mot trong s6 luc
cang bé mat va dién trd ranh.

Theo két chu nay, do tac dong cua lyc can dugc tao thanh bdi lyc cing gitta cac
bé mat va lyc can cta ranh x4y ra trong 15 rSng cung cép cho bd phan ngéin thim, su
xuét hién cta sy thay thé chit 1ong c6 thé dwgc ngan chin nhiéu hon bang cach chéng
lai s thAm cua chét [ong tir mot trong s6 cac ranh thi nhat va ranh thir hai sang ranh
khéc.

(7) Trong thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 16ng dugc md td & trén, by phan ngin
thAm c6 thé duoc bd tri voi két cdu mot chidu dé cho phép dong chdy theo huéng xa cla
chit 16ng trong mot hodc ca hai ranh thir nht va ranh thit hai, va ngin chin dong chéy
nguoc.

Theo két cAu nay, bing két cAu mét chidu dugc cung cép cho bd phan ngan thim,
¢6 thé loai b6 duoc viée thay thé chit 16ng xay ra do chét 1ong thim tir mot trong sb céc
ranh thir nhét va ranh thi hai sang ranh khéc.

(8) Thiét bi xa hdn hop nhidu chét 16ng dwoc mb ta & trén c6 thé bao gdbm thém
cac may bom truc vit 1éch tdm don truc lam thiét bi cung cAp chit 16ng dé truyén chit

l6ng thir nhit va chét 16ng tht hai dén bo phan tron.
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Theo két cdu ndy, bang cach st dung kha ning kiém so4t x4 chét 16ng ctia bom
truc vit I&ch tdm don truc, viéc thay thé chét 16ng co thé dugc ngan th(§11’1 chic chén hon.
Cu thé, bang cach thay ddi hudng quay ctia réto cia bom truc vit 1éch tAm don truc, n6
khong chi ¢6 thé thuc hién thao tac truyén chit 16ng theo huéng x4 ma con c6 thé thuc
hién thao tac (hat ngugc) dé kéo chit l6ng trd lai theo huéng nguoc lai voi hudng xa,
v61 do chinh xéc du Do d6, chét 16ng co thé duoc thai ra ngoai ma khong bi nhé giot,
hodc ¢6 thé thuc hién hut nguroc dén mirc chét 16ng khong bi kéo nguge ra khéi bo phan
ngin thdm tir mot trong sb cac ranh nay sang ranh khac. Do do, theo két cu trén, viée
thay thé chat 16ng c6 thé dugc ngan chan chic chin hon bing cach sir dung kha ning
kiém soét x4 ciia bom truc vit 1éch tdm don truc.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché nay, thiét bi xa hdén hop nhiéu chét 1dng c6 thé dugc cung cap, ¢6

kha nang giam thiéu su xuét hién ctia viéc thay thé chét 16ng.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mat cit ngang trong d6 mot phan ctia két cau thiét bj xa hdn
hop nhidu chét 16ng theo mot phwong 4n clia sang ché dugc cit ngang.

Fig.2 1 hinh chiéu mit cit ngang trong d6 mot phan déng ké cua thiét bi xa hdn
hop nhiéu chét I6ng ctia Fig.1 dugc phéng to.

Fig.3 14 hinh chiéu mat cit ngang trong d6 mot phan ctia thiét bi cung cép chét
1ong duge cung cip cho thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 16ng ctia Fig.1 dugc cit ngang.

Fig.4 1a hinh chiéu mit cit ngang trong d6 phan dang ké cua thiét bi xa hdn hop
nhiéu chat 1ong theo phuong 4n stra dbi thi nhit dugc phéng to.

Fig.5 12 hinh chiéu mit cit ngang trong d6 mot phan déng ké cua thiét bi xa hdn
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hop nhiéu chét 16ng theo phwong 4n stra dbi thtr hai dugc phong to.

Fig.6 1a hinh chiéu mit cit ngang trong d6 mot phan dang ké cua thiét bi xa hdn
hop nhiéu chét 16ng theo phuwong 4n stra dbi thir ba dugc phong to.

Fig.7 13 hinh chiéu mit cit ngang trong d6 mot phan dang ké ciia thiét bj xa hdn
hop nhiéu chét 16ng theo phurong 4n stra ddi thit tu duge phong to.

Fig.8 12 hinh chiéu mit cit ngang trong d6 mot phén déng ké ctia thiét bi xa hdn
hop nhidu chét 16ng theo phuong 4n stra dbi thtr nam dugc phong to.

Fig.9 12 hinh chiéu miat ct ngang trong d6 mdt phan dang ké cua thiét bi xa hdn
hop nhiéu chét 16ng theo phwong 4n stra d6i thir sau dugc phong to.

Fig.10 12 hinh chiéu mit cét ngang trong d6 mot phan dang ké ctia thiét bi xa hon
hop nhiéu chit 16ng theo phuong 4n stra ddi thtt bay dugc phong to.

Fig.11 14 so dd minh hoa trang thai cia chét long trong mot 16 m& duge hinh
thanh trong bd phan ngan tham.

Céc Fig.12(a) dén Fig.12(c) 12 so dd minh hoa cic trang théi clia chét 16ng trong
16 m¢& duoc hinh thanh trong bo phén ngan thim.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét 16ng 10 theo mot phuong 4n ciia sang ché
duoc mo ta chi tiét co lién quan dén cac hinh vé&. Luu y ring, trong phan giai thich sau
day, két cAu cta thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét long 10 dugc mo ta trude tién va hoat
dong cua thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 16ng 10 dugc mb ta tiép theo.

<<Két cu cua thiét bi xa hdn hop nhidu chét 1éng 10>>

Vi du, thiét bi x4 hon hop nhiéu chét long 10 phai tron nhiéu loai chét 16ng trong
d6, ching han nhu chit két dinh hai thanh phan bao gdm hop chét co ban va chét lam

ctng, va xa hdn hop. Thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 16ng 10 ctia phurong 4n nay 1a thiét
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bi tron hai loai chit 16ng bao gdm chét 1éng thir nhét va chit 16ng thit hai ¢6 ty trong
nhé hon chét 16ng the nhét va xa hdn hop. Nhu dugce minh hoa trong Fig.1, thiét bj xa
hdn hop nhiéu chit 16ng 10 cia phwong 4n ndy dugc tao két chu dya trén diéu kién trong
d6 chét 10ng c6 ty trong 16n hon chat 1éng thir hai dugc sir dung 1am chét 1ong thir nhat.
Thiét bi xa hdn hop nhiéu chét long 10 bao gém ranh tht nhit 20, ranh tht hai 30, bd
phan tron 40, bd phan ngan thdm 50, va thiét bi cung cAp chét 16ng 60.

Ranh thr nhét 20 13 rAnh ma chét 16ng thir nhit dugc truyén qua d6. Hon nita,
rénh thi hai 30 12 rAnh ma chét 16ng thir hai dwgc truyén qua d6. Ranh thi nhét 20 va
ranh th@ hai 30, mdi ranh c6 thé truyén chét 1dng tir trén xudng dudi. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.2, ranh tht nht 20 va ranh thi hai 30 ¢6 ranh bén ngoai thir nhat 20a va
ranh bén ngoai thtr hai 30a dwgc bd tri bén ngoai b phan hop nhét 43 s& duge mo ta chi
tiét sau nay va ranh bén trong thtr nhit 20b va ranh bén trong thi hai 30b 1an lugt dugc
bé tri bén trong bd phan hop nhét 43.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, bd phan tron 40 dugc tao két chu sao cho rinh
bén trong thir nhét 20b va ranh bén trong thtt hai 30b duwgc mo ta & trén dugce dinh tuyén
bén trong bd phan hop nhét 43 va ranh hop nhét 45 duoc bd tri & phia dAu cudi cua thiét
bi ddu cubi cia ca hai ranh va mot bo phén tron 42 ciing duoc bb tri & phia dau cubi cia
thiét bi dau cudi.

Cu thé, bd phan hop nhat 43 bao gdm bd phéan rdng c6 khong gian bén trong, va
ranh bén ngoai thir nhit 20a va ranh bén ngoai thit hai 30a dugc nbi v6i no tir bé mat
trén clng 43a. Bén trong bd phan hop nhét 43, cdc phin cta ranh thir nhat 20 va rdnh
thir hai 30 tao thanh ranh bén trong thit nhit 20b va ranh bén trong thit hai 30b dugc
dinh tuyén sao cho ching cham t6i bé mit day 43b. Khi rinh bén ngoai thi nhét 20a

duogc két ndi tir bé mit trén cung 40a ctia bd phan hop nhét 43, rAnh bén ngoai thir nhit
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20a va ranh bén trong thir nhit 20b théng véi nhau sao cho ranh thi nhét 20 dugc tao
thanh dudi dang mot chudi céc ranh. Tuong ty, khi rinh bén ngoai thir hai 30a dugc két
ndi tir bé mit trén cliing 40a, rdnh bén ngoai thir hai 30a va ranh bén trong thir hai 30b
thong v&i nhau sao cho ranh thir hai 30 dugc tao thanh duéi dang mot loat cdc ranh. Cac
phan twong tmg ctia ranh thi nhat 20 va ranh tht hai 30 ma tao thanh ranh bén trong thir
nhét 20b va ranh bén trong th hai 30b bén trong bd phan hop nhit 43 dugc ndi v6i nhau,

Chi tiét hon, bén trong bd phan hop nhat 43, ranh hop nhét 45 dwoc bé tri & phia
dAu cudi ctia ranh tht hai 30 (r3nh bén trong thir hai 30b). Ranh hop nhét 45 dugc mo
rong theo duong kinh ranh chtr khéng phai duong kinh rénh ctia ranh thir hai 30 nam
phia trén ciia n6. Hon nita, ranh thir nhat 20 (rdnh bén trong thix nhat 20b) duoc tao thanh
sao cho n6 cham t&i bé mat day 43b cda bo phan hop nhét 43 tir bé mit trén 43a. Ranh
thir nht 20 dugc chén vao vi tri trung tAm truc cia rinh hop nhét 45 & phia dau cubi cua
thiét bi diu cudi. Do d6, ranh hop nhét 45 ¢6 két cAu éng doi trong d6 ranh thi nhit 20
duoc st dung 1am dng bén trong va ranh tha hai 30 dugc st dung lam 6ng bén ngoai.
Do d6, cac phén dau cudi cua ranh tht nhit 20 va ranh th hai 30 duoc ndi v&i nhau
trong ranh hop nhét 45. Do d6, trong ranh hop nhét 45, chét 16ng thir nhit dugc truyén
boi ranh thir nhit 20 két hop va tiép xic véi chat 1ong thir hai dugc truyén béi ranh thir
hai 30.

Bd phén may tron 42 bao gém, vi du, may tron tinh hodc may trdon dong dugc bd
tri v6i vit truyén déng hoat ddng bang cach nhan ngudn dién tir ngudn truyén dong nhu
dong co. Theo phuong an nay, bo phidn may tron 42 bao gbdm may tron tinh. Cy thé, bo
phan may tron 42 c6 vé may tron 42a va bd phén 42b. Vo may tron 42a chira bo phan
42b. V6 may tron 42a duoc b tri sao cho n6 thong véi ranh hop nhat 45 & mit dudi 43b

ctia b phan hop nhéat 43. Bo phén 42b tron chét long thur nhét va chit 16ng tht hai duoc
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két hop vé6i nhau trong ranh hop nhét 45 va chay vao vé may tron 42a. BO phan 42b
duoc tao két cAu sao cho céc tAm xodn dc bén phai hodc bén trai dugc sép Xép xen k¢,
va ¢6 kha ning khudy va tron chét 16ng di qua d6 mot cach dong déu. BO phan tron 42
duoc tao két cAu dé co thé gén va thao roi vao/tlr vé ctia bd phén hop nhét 43 dé no duoc
thay thé hodc thao ra dé bao tri, ch‘fmg han nhu 1am sach va theo cach st dung, chéng
han.

B6 phan ngin thim 50 dugc cung cip dé ngin chin mot trong sb chét 16ng thir
nhét va chét 16ng tht hai ¢6 ty trong khac nhau thAm vao ranh (ranh thi nhat 20 hoic
rénh thir hai 30) d& truyén chéit long khéc.

O day, theo phuong 4n nay, ranh thi nhit 20 va ranh thir hai 30 1an luot truyén
chét 16ng thir nhét va chét long thir hai tir trén xudng duéi. Hon nita, ty trong clia chat
10ng thir nhét 16n hon ty trong cua chét 16ng thi hai. Do d6, khi dong chay ctia chat 1ong
thir nhat va chit long thu hai dirng lai, vi du, trong thoi gian ngimg hoat dong ctia thiét
bi x4 hdn hop nhidu chit 16ng 10, hién tuong chat 1ong thir nhét co ty trong 16n hon di
xudng ranh hop nhit 45, trong khi chét 1ong thtr hai véi ty trong nho hon c6 thé xay ra.
Khi hién tuong nhu vy xay ra, ¢6 lo ngai vé su thay thé chét 16ng xay ra béi chét 1ong
thir hai ¢6 ty trong nho hon thim tir phan dau cudi cta rénh thir nhit 20 dé truyén chit
16ng tht nhét ¢6 ty trong 16m hon. Do d6, trong thiét bi xa hdn hop nhidu chét 1ong 10,
bd phan ngan thim 50 duogc bd tri sao cho chét 1éng thir hai khong thdm tir phan diu
cubi cta ranh thir nhit 20.

Bd phén ngédn thdm 50 duoc lip vao ph?ln d4u cubi cua ranh thir nhit 20. B6 phan
ngan thim 50 c6 thé gin vao va tho rdi dugc vao/tlr ranh thir nhét 20. B6 phan ngin
thidm 50 ¢6 dang hinh tru ma dudng kinh ngoai ctia né gan nhu phu hop véi duong kinh

trong cia dudng dng tao thanh ranh thi nhit 20. B6 phan ngan thdm 50 ¢6 16 réng hoic
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18 nho 52 & vi tri trung tAm truc dédng ké.

L3 rdng 52 12 15 c6 dién tich mit cat ngang 16 md nhoé hon nhiéu so vdi dién tich
mat cht ngang ranh cla ranh th nhét 20. LS réng 52 c6 hinh dang mit cét ngang hinh
tron twong tu nhu duong 6ng tao thanh ranh thir nhét 20, va duong kinh ctia n6 giam
déng ké so v6i dudng kinh trong clia ranh thir nhét 20. D6i véi 16 rdng 52, kich thudce
va chiéu dai ranh (chiéu dai théng dtng & trang thai minh hoa) cua khu vuc mé dugce
xac dinh sao cho 16 r5ng c6 lyc cing bé mit va luc can cta ranh canh tranh véi luc thidm
cta chét 16ng tht hai vao ranh thi nhit 20 & trang thai hodn xa.

Kich thudc va chiéu dai ranh cua khu vuc mo cia 16 rgng 52 ¢6 thé duoc thiét
1ap dya trén phuong phap fhuc nghiém hodc cdc md phong khac nhau, ky thut logic,
v.v. Khi thiét 14p kich thudc va chiéu dai ranh cta khu viee mo cua 16 rdng 52 dya trén
md phdng, céc k§ thuat logic, v.v., ching c6 thé dugc thiét 1ap bang cach st dung, vi du,
k¥ thuat suy ra dua trén cong thac logic da cho, v.v. khi xem x¢€t cac didu kién, chang
han nhu céc dic diém nhu d6 nhét va ty trong ctia chit 1ong duge st dung (chit 1ong
thir nhét va chét 10ng thr hai), ty 18 pha tron, toc do dong chay va ap sudt x4 clia c4c chit
16ng. Hon nita, khi chit Iong thi nhat va chét 16ng thi hai chtra c4c hat, nhu chét sén sét
hodc chit don, ching c6 thé duoc x4c dinh sao cho kich thuée khu viuc mé cia 16 réng
52 trd thanh kich thudce sao cho sy tic nghén khong xay ra.

Thiét bi cung cap chat 16ng 60 14 thiét bi dé cung cAp chét 16ng thw nhit va chét
16ng thr hai v& phia bo phén hop nhat 43 théng qua ranh thir nhat 20 va ranh thi hai 30.
Nhu dugc minh hoa trong Fig.1, thiét bi cung cép chét 16ng 60 dugc cung cép cho timg
rénh trong s6 ranh thi nhét 20 va ranh thi hai 30. D4i véi thiét bi cung cip chat 1éng
60, vi du, ¢6 thé sir dung bom dich chuyén quay, bom pittdng va bom é&p sudt khong khi,

ma thuong dugc biét dén. Néu kha nang ki€ém soat xa chat 1ong, v.v... dugc xem xét, thi

10



51776 11/46

thiét bi cung cip chit 1ong 60 c6 thé bao gdm may bom truc vit 1éch tdm don tryc.

Cu thé, nhu dugc minh hoa trong Fig.3, thiét bi cung cép chét 16ng 60 dugc tao
két cAu sao cho roto 102, stato 104 va co chu truyén luc 106, v.v... duoc b tri bén trong
v6 100. Vo 100 1a bd phan hinh tru [am béng kim loai, va 16 m¢é tha nhét 110 dugc tao
thanh & mot bén cia dau theo huéng doc. Ngoai ra, 16 m& tht hai 112 duge tao thanh &
phan chu vi bén ngoai ctia v 100. LS mé thir hai 112 thong véi khong gian bén trong
ctia v 100 trong phan trung gian 114 nim trong phén trung gian theo huéng doc cua vo
100.

L& m& thir nhat 110 va 18 m& tha hai 112 13 céc bd phan c6 chirc ning nhu cong
hut va céng x4 cua bom truc vit 1éch tAm don truc tao thanh thiét bi cung cép chét long
60, tuong Gmg. D6i véi thiét bi cung clp chit long 60, 16 mé thi nhit 110 c6 thé hoat
dong nhu céng x4 va 16 mé thi hai 112 nhu cdng hat, bang cach quay roto 102 theo
huéng duong. Mit khéc, bang cach quay roto 102 theo huéng ngugc lai, 16 mé thir nhat
110 ¢6 thé hoat dong nhu cbng hut va 16 mé thir hai 112 1am céng xa.

Stato 104 1a bo phan c6 hinh dang v& co ban 12 hinh tru dugc tao thanh tir vat thé
dan hdi nhu cao su hodc chit déo. Thanh chu vi bén trong 116 cua stato 104 duoc tao
thanh & dang vit cai ¢6 mét hodc nhiéu xodn véin ranh. Theo phuong 4n nay, stato 104
duogc tao thanh ¢ dang vit cdi c6 nhiéu vong x04n v6i hai ranh. Hon nita, 16 rdng xuyén
qua 118 cua stato 104 dwoc tao thanh sao cho hinh dang mit cét ngang ctia n6 (hinh
dang 15 rdng khoét) tré thanh hinh tron hodc hinh bau duc kéo dai dang ké, ngay c khi
n6 duogc cit ngang & bat ky vi tri ndo theo hudng doc cia stato 104.

Roto 102 1a than truc kim loai va duoc tao thanh & dang vit duc xo04n don hoic
nhiéu xoén véi n-1 ranh. Theo phuong an nay, roto 102 dugc tao thanh & dang vit duc

1éch tAm vGi mot ranh. R6to 102 duogc tao hinh sao cho hinh dang mat ct ngang clia noé
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vé co ban tré thanh hinh tron thue, ngay ca khi roto 102 duge ct ngang & bét ky vi tri
nao theo huéng doc. Réto 102 duge 1ap vao 16 réng xuyén qua 118 duoc tao thanh trong
stato 104 duge md ta & trén, va n6 c¢6 thé quay léch tim bén trong 1 rdng xuyén qua
118.

Khi r6to 102 duge lip vao stato 104, thanh chu vi bén ngoai 120 cua rdto 102 trd
thanh trang thai tiép xuc chit ch& véi thanh chu vi bén trong 116 cia stato 104 tai cac
duodng tiép tuyén cta ching. Do d6, duong din chét 16ng 122 (khoang) dugc hinh thanh
gitta thanh chu vi bén trong 116 cua stato 104 va thanh chu vi bén ngoai 120 cta rdto
102. Pudng mang chét 1ong 122 kéo dai theo hinh xo4n ¢ theo huéng doc ciia stato
104 va r6to 102.

Khi roto 102 quay bén trong 13 rng xuyén qua 118 cua stato 104, dudng din chit
16ng 122 tién theo hudng doc cua stato 104, ddng thoi quay bén trong stato 104. Do do,
khi r6to 102 quay, c6 thé hut chit long vao duong dan chét 16ng 122 tir mot dau cia
stato 104, truyén chit 16ng nay vé phia du kia ctia stato 104 & trang thai chat léng bi
gitr lai bén trong dudng din mang chét long 122, va xa n6 & dau kia cua stato 104. Cu
thé, khi roto 102 duge quay theo chiéu duong, thi c6 thé thuc hién thao tac (thao tc xa)
trong d6 chit 16ng duoc hit tir 15 mé thir hai 112 va thai ra tir 1§ mé thi nhat 110. Mt
khac, bang cich quay réto 102 theo huéng nguoc lai, thao tac (thao tac kéo lui) trong
d6 chét 16ng duge hut theo hudng nguoc lai véi thao tac x4, tirc 1a, tir 16 mé tha nhét
110 v& phia 16 mé thi hai 112, c6 thé dugc thuc hién.

Thiét bi truyén luc 106 1a @é truyén dong luc tir bd truyén dong 124 dén roto 102
duoc md ta & trén. Thiét bi truyén luc 106 ¢6 bd phan truyén luc 126 va bd phén quay
1&ch tdm 128. B phan truyén luc 126 dugc cung cip & mot dau theo hudng doc ctia vé

100. Hon nita, bd phan xoay léch tdm 128 dugc cung cp cho phén trung gian 114. B
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phén xoay 1éch tAm 128 1 bd phén két ndi bd phan truyén lyc 126 véi roto 102 d& c6
thé truyén ning luong. B phan xoay léch tAm 128 dugc bb tri voi truc két nbi 130 bao
gdm thanh kh6p ndi da biét théng thudng, truc dan hdi, v.v. Do d6, bd phéan xoay léch
tam 128 ¢6 kha ning truyén dong luc xoay dén roto 102 dugc taora béng cach van hanh
b6 truyén dong 124 va xoay léch tAm roto 102.

Nhu duge md ta & trén, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chat 16ng 10 ctia phuong 4n nay
¢6 kha ning hop nhit chit 16ng thir nhat va chit 16ng thir hai trong ranh hop nhét 45
duoc cung cip bén trong bd phan hop nhét 43 ma ranh thir nhat 20 va ranh th hai 30
duoc két ndi voi nhau va tron chat 1ong thir nhét v6i chit 1ong thir hai. Hon nita, thiét bi
x4 hdn hop nhiéu chit 1éng 10 duoc bd tri ciing v&i bo phan ngan thim 50. Do d6, cling
& trang thai ma cac dong chay cua chét 1ong thir nhat va chat 16ng thi hai bi ding lai, vi
du, trong thoi gian ngimg hoat dong ctia thiét bi xa hdn hop nhidu chét 1ong 10, su thdm
cta chét 16ng thir hai vao ranh thir nhit 20 c6 thé bi ngan chin. Do d6, thiét bj xa hdn
hop nhidu chét 16ng 10 ¢6 kha ning ngan chin sy thay thé chit 16ng xay ra trong d6 mot
trong sb chit 16ng thir nhit va chét 1ong thi hai c6 ty trong 16n hon (theo phuong 4n nay,
chét 16ng thir nhét) dugc thay thé bang chat 16ng khac v&i ty trong nhd hon (theo phuong
an nay, chat 16ng thir hai).

Hon nita, nhu dugc mé ta & trén, trong thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 1ong 10, bd
phan ngan thdm 50 c6 thé gan vao va thao ra dugc bang vit (khong duge minh hoa) hodc
khép néi. Do do, trong thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 16ng 10, bd phan ngin thim 50 c6
thé thdo roi va gan vao phi hop dé bao tri, v.v.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi xa hon hop nhiéu chét 1éng 10 dugc tao két chu
dé dugc cung cip cac may bom tryc vit léch tim don truc lam thiét bi cung cip chit léng

60 dé truyén chat 1ong thir nhét va chét 1ong thir hai sang bo phan hop nhét 43. Bom truc
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vit 1éch tAm don truc tao thanh thiét bj cung cip chét 1ong 60 c6 dic tinh xuét sic vé kha
ning kiém soat x4 chét 1ong. Cu thé, thiét bj cung cAp chét 1éng 60 khong chi c6 thé thuc
hién thao tac truyén chit léng thir nhét va chit 16ng tht hai theo huéng x4, ma bang cach
thay dbi hudng quay ctia roto 102, con c6 thé thuc hién thao tac (hut ngugc) cho kéo
nguoc chat 1ong theo hudng nguoc lai v6i huéng xa, véi do chinh xéc vira du. Do do,
chit 16ng thtr nhét va chét 16ng thit hai c6 thé dwoc xa ma khong bi nhé giot & phan dau
cudi ctia rinh thtt nhit 20 hogc ranh thi hai 30, hodc c¢6 thé thuc hién hut nguoc dén
murc chit 16ng khong bi kéo nguoc ra ngoai bo phan ngin thAm 50 tir mdt trong sd cac
ranh tht nhat 20 va ranh thi hai 30 sang rinh kia. Do d6, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét
16ng 10 chic chin c6 thé ngin chin sy xuét hién cta su thay thé chit 1ong, bai vi hiéu
ung hi€p déng do tac dong cua viéc ngin chidn su thay thé chét long boi bo phén ngan
thAm 50 va kha ning kiém soat xa chét 16ng bdi bom truc vit léch tim don tryc.

Luu ¥ ring, mic di theo phwong 4n nay, thiét bi cung cép chat 16ng 60 bao gém
bom truc vit 1éch tim don truc duge két ndi v6i ca ranh thir nhét 20 va ranh thit hai 30,
séng ché hién tai khong nhét thiét bi giéi han & két cu nay. Cu thé, vi du, theo céc diéu
kién khac nhau, k& ca nhitng diéu kién khong yéu ciu kha nang kiém soat xa c6 do chinh
xé4c cao nhu bom truc vit 1éch tim don truc, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét long 10 ¢6
thé duoc tao két clu sao cho may bom khéac vdi may bom truc vit léch tdm don truc
duoc cung cap dudi dang thiét bi cung cdp chét 1éng 60, cho mdt hodc ca hai ranh trong
s6 ranh thir nhat 20 va ranh tht hai 30.

Nhu duge mo ta & trén, bd phan ngin thAm 50 dwoc bd tri vai 16 réng 52 (16 mé)
¢6 dién tich mét cit ngang ctia 16 mé nho hon dién tich mit cit ngang ctia rinh ctia rinh
thtr nhét 20 hodc ranh tht hai 30. Do do, bo phan ngén thdm 50 c6 thé ngan chét long

chay tir mot trong s6 cac ranh thtr nhét 20 va ranh tht hai 30 sang ranh kia theo dién trd
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ranh ctia chét 16ng trong 13 rdng 52, va anh hwdng ca luc cang bé mit. Do do, hiéu tng
ngan chan thay thé chét 16ng cao bang bd phan ngan thdm 50 ¢ thé duoc mong doi dbi
v6i thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 16ng 10 duge mo ta & trén.

L3 rdng 52 duoc hinh thanh trong bd phin ngin thim 50 duge md ta trén day c6
luc cang bé mit va luc can cua ranh canh tranh véi luc dé mot trong s6 chét 16ng thu
nhit va chit 16ng thtr hai (theo phuong 4n nay, chit 1ong thir hai) thdm vao ranh (theo
phuong 4n ndy, ranh tht nhét 20) truyén chét 1ong khac (theo phwong 4n nay, chét 1ong
thir nhat) & trang thai hodn xa. Do d6, bd phan ngan thAm 50 ¢ thé 1am giam thém kha
nang x4y ra sy thay thé chat 16ng, do tac dong cua luc cang bé mat va luc can ranh cia
16 rdng 52.

Luu ¥ ring, mic du trong bd phan ngin thdm 50 dugc minh hoa theo phuong 4n
nay, mot 16 rong 52 dugc tao thanh & vi tri tm truc, sang ché nay khéng chi gi6i han &
két cu nay. Vi dy, khi cac diéu kién, ch'fmg han nhu lvgng x4 va vi tri xa cua chit 16ng
thtr nhét, duoc yéu ciu cho ranh tht nhét 20, can dugc xem xét, bd phan ngan thdm 50
6 thé duoc tao két cu dé c6 mot 16 mo tuong tu 16 r5ng 52 duoc hinh thanh & vi tri
léch khéi vi tri tAm truc, hodc nhiéu 16 m& twong ty nhu 16 rdng 52 dugc hinh thanh &
vi tri tAm truc va céc vi tri khac.

Luu ¥ rang, mic du theo phwong 4n ndy, b phan ngin thdm 50 duoc bd tri cing
v6i 16 rdng 52 duoc cung cip, sang ché khong gidi han & két cAu nay. Vi dy, nhu duoc
minh hoa trong Fig.4, thay vi bd phan ngan thdm 50, c6 thé cung cip bd phan ngan thdm
150 ¢6 két cAu mot chidu 152. K&t cAu mot chiéu 152 ¢6 két cau cho phép dong chay
cta chét 1ong theo hudng x4 clia chit 1ong thir nhét tir rénh thir nhat 20, va ngin chin
dong chay nguogc. K&t cAu mot chidu 152 cua vi du minh hoa duge cung cép vl van

mot chidu 154 duogc lam béng vat liéu c6 tinh mém déo, chéng han nhu cao su. Ngoai
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ra, khi b phan ngin thdm 150 nhu vay dugce st dung, n6 c6 thé ngdn chin sy thay thé
chét 16ng xay ra bdi chét 1éng chay tir mdt trong s6 c4c ranh thir nhat 20 va ranh thi hai
30 vao ranh kia, twong ty nhu trudng hop khi b phan ngén thdm 50 dugc cung cip.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong Fig.5, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét 16ng 10
cling ¢6 thé duoc bd tri v6i bd phan ngan thdm 250, thay vi bd phan ngin thAm 50. Bo
phan ngan thim 250 dugc bd tri véi moét phan ludi 252 dugc gin vao khu vue mé cla
phan ddu cubi ctia ranh thtr nhit 20. B phan ludi 252 c6 két ciu luéi dang mit luéi
duogc bd tri v6i mot sé luong 16n mét ludi trong d6 kich thudce dién tich 16 rdng nhé hon
dang ké so véi dién tich mit cit ngang 16 md cia ranh thi nhat 20. Ngoai ra, khi bo
phan ngan thdm 250 nhu vy dugc cung cp, trong tu nhu trudng hop bd phan ngin
thAm 50 duoc cung cdp, n6 c¢6 thé ngin chin viéc chit 1ong thit hai thAm vao ranh thi
nhét 20 va su thay thé chét long xay ra, do tac dong cla lyc cang bé mit, v.v.

Luuy réng, méc du trong Fig.5, bd phan c6 két chu ludi dang mit luéi dugce st
dung 1am bd phén ngan thdm 250, nhung bd phan ngan thAm 250 c6 thé c6 két cAu mang
tinh thé hodc két cdu tAm duc c6 nhiéu 18 rdng. Ngoai ra, trong trudng hop khi bo phan
ngéan thdm 250 c6 két ciu mang tinh thé hodc két cAu tAm duc c6 nhiéu 18 réng, do kich
thude cia mdi khu viee mé nhé hon dang ké so vé6i dién tich mit cit ngang 16 mo clia
ranh tht nhit 20, n6 ¢6 thé ngan khong cho chét 10ng thi hai thdm vao ranh tht nhit 20
va su thay thé chét 16ng x4y ra, do tac dong cla lyc cang bé mit, v.v.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong Fig.6, thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 16ng 10
ciing ¢6 thé duge cung cip bd phan ngan thdm 350, thay vi bo phan ngin tham 50, v.v.
B phan ngin thdm 350 khong phang nhu bd phan ngin thAm 250 dwoc md ta & trén,
nhung n6 1a ba chidu va c6 phan x6p 352 c6 két cau x6p dugc bb tri v6i nhidu 18 rong

ma chat 16ng c6 thé di qua, con duoc goi 1a "bot bién". Phan x6p 352 dugc lap vao phan
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du cudi cia ranh thir nhit 20 vé phia thugng luu. Ngoai ra, khi bd phan ngin tham 350
nhu vy dugc cung cp, né c6 thé ngin chét 16ng thir hai thAm vao ranh thir nhit 20 va
qué trinh thay thé chét 16ng xay ra, tuong tu nhu trudng hop cung cép bd phan ngin
thdm 50 hodic bd phan ngan thdm 150.

Mic du thiét bi xa hdn hop nhiéu chét léong 10 dugc mé ta & trén c6 mot phin
hinh éng kép & cac phin diu cubi cia rinh thir nhét 20 va ranh tht hai 30, trong d6 céc
bng tao thanh ca hai ranh duoc bb tri sao cho vi tri tim truc cia ching 12 vé co ban [a
thdng nhét v6i nhau, va ranh hop nhat 45 dwgc bé tri & phia duéi ctia phan hinh dng kép,
sang ché nay khong chi gidi han & két ciu nay. Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.7,
khoang trong 432 ¢6 thé duoc tao thanh bén trong bd phan hop nhét 43 va ranh thir nhét
20 va ranh thi hai 30 c6 thé théng doc 14p v6i khoang trdng 432 nay. Hon nita, khi 4p
dung két cAu nhu vay, bo phén ngédn thdm 50, 150, 250, hodic 350 dugc mo ta & trén cbd
thé duoc cung cip cho (cac) bd phan dau cubi cia mot hodc ca hai trong s6 ranh thir
nhét 20 va ranh thr hai 30. Trong vi du minh hoa, bd phan ngin thdm 250 cta két ciu
ludi dang mét lu6i duge cung cdp cho phan ddu cudi ctia rénh thir nhat 20. Ngoai ra, khi
két cdu nay dugc 4p dung, két cdu nay co thé ngan chan su xudt hién cua thay thé chat
16ng, twong tu nhu phuong 4n va cic sira ddi duge mo ta & trén.

Mic di trong thiét bj xa hdn hop nhiéu chét 16ng 10 duoc mb ta & trén, bd phan
ngan thim 50, 150, 250 hodc 350 dugc cung cip cho phin diu cubi ciia mét trong sb
ranh thir nhit 20 va ranh tht hai 30 (trong vi du dugc mo ta & trén, rinh thir nhét 20),
sang ché nay khong gigi han & két chu nay. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong Fig.8, bd
phan ngan thdm 450 duoc bd tri v6i phan ludi 452 c6 thé dugc cung cép cho cac bod
phan dAu cudi cta ca hai ranh thir nhit 20 va ranh thir hai 30 duge bd tri song song véi

nhau. Phan ludi 452 1a két cdu ludi dang mét ludi tuong tu nhu phan hréi 252 duge mod
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ta & trén. Thiét bi xa hdn hop nhiéu chat 1éng 10 cling c6 thé ngin chin sy xudt hién cia
viéc thay thé chét 16ng biang cach c6 két cdu nay.

Mic du trong vi du cua Fig.8, bd phén ngan thdm 450 dugc bb tri cung voi phﬁn
ludi 452 duoc cung cAp, thiét bi x4 hdn hop nhiéu chit 16ng 10 c6 thé duge bd tri phan
twong dwong vai 13 rdng 52 ctia bd phan ngin thim 50 & vi tri twong tng cho ting ranh
trong sb ranh the nhit 20 va ranh thtr hai 30 ching han. Ngoai ra, thiét bi x4 hdn hop
nhiéu chét 16ng 10 c6 thé duge bd tri v6i két cdu mot chidu 152 hodc phan xdp 352 trong
mdi ranh trong sb ranh thi nhit 20 va ranh tha hai 30. Ngoai ra, thiét bi x4 hdn hop
nhidu chét léng 10 ciling c¢6 thé duoc tao két ciu sao cho phan thé hién chiic ning ngin
chin su thAm nhu 16 r5ng 52, két cAu mot chiéu 152, ph?m ludi 252 hodc phﬁn xép 352
dwoc cung cip cho ranh thir nhat 20 va ranh thir hai 30 trong su két hop phtt hop (vi du,
15 rdng 52 dugc cung cip cho ranh thir nhét 20, va phan xdp 352 dugce cung cip cho
ranh thir hai 30). Ngoai ra, nhiéu th thé hién chtrc ning ngin chin su thim duge mo ta
& trén c6 thé duogc két hop va bd tri cho mdt hodc ca hai trong sb ranh thi nhat 20 va
ranh tht hai 30 (vi du, ca két cAdu mot chidu 152 va phan luéi 252 déu dugc cung cép
dén ranh tht nhat 20).

Mic du theo phuong an hodic cac sira ddi duoc mo ta & trén, chét 16ng thtr nhét
dugc cung cp cho ranh thir nhit 20 c¢6 khéi lugng riéng 16n hon chéit 1ong thir hai dugc
cung cép cho ranh tha hai 30, nhung sang ché hién tai khong chi gi6i han & két cdu nay.
Cu thé, khi chit 16ng thir nhét c6 ty trong nhod hon chét 16ng thir hai, thi sy sap xép ciia
bd phén ngan thdm 50, 150, 250, 350 hodic 450 dugc md ta & trén ¢o thé bi dao ngugc,
tirc 12 bd phan ngdn thim duoc cung cip cho ranh thir nhét 20 c6 thé duge cung cép cho
rénh thé hai 30, va bd phan ngin thdm duoc cung cap cho ranh thir hai 30 ¢ thé dugc

cung cép cho ranh thr nhét.
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Hon nira, mac du theo phuong an hodc cic stra dbi dugc mod ta o trén, thiét bi xa
h&n hop nhiéu chét 16ng 10 cung cAp chat 1ong thtr nhét va chét 16ng th hai theo huéng
tac dong cua trong luc (tir trén xudng duédi trong hinh vé), cong b hién tai khong gidi
han trong két cu nay. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong Fig.9, chét long thur nhét va chit
16ng thtr hai c6 thé duge cung cip theo huéng ngugc lai (tr duéi 1én trén trong hinh ve)
tir hudng tac dung cta trong luc. Khi két chu nay dugc 4p dung va chat 1ong thir nhét c6
ty trong 16m hon chit 16ng thir hai dwoc cung cip cho ranh tht hai 30, chét 16ng thir hai
¢o ty trong nhd hon di 1én chiu anh hudng cua luc néng. Két qua 13, trai nguoc véi cac
truong hop cia phuong an dugc md ta & trén, viéc thay thé chét l6ng c6 thé dién ra &
phan dau cudi cua ranh thi hai 30 cung chp chat 16ng tht hai. Do d6, trong trudng hop
nhu vay, nhu dugc minh hoa trong Fig.9, su xuét hién cta su thay thé chét 1éng c6 thé
duoc ngédn chan bfmg cach cung cép bd phan ngédn thdm 50, 150, 250, 350, hodc 450 &
phan dau cubi ciia ranh thir hai 30.

Mic di trong thiét bi x4 hdn hop nhiéu chit 16ng 10 dugc minh hoa trong phuwong
4n va cac stra d6i duge mo ta & trén, bd phén may tron 42 bao gém may trOn tinh dugc
st dung, nhung bd phdn may trdn 542 bao gém may tron dong co thé dugc cung cép
cho bd phan hop nhét 43, vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.10. Trong by phan may
tron 542, b phan khqu 546 duogc tao thanh, vi du, & dang vit, dugc cung cép bén trong
budng khudy 544, va bd phan khudy 546 duoc van hanh bing ngudn truyén dong 548,
chang han nhu dong co. Hon nita, vi du, nhu duge minh hoa trong Fig.10, khi két ndi
rénh thi nhat 20 va ranh tht hai 30 theo chidu ngang hodc chiéu ngang véi budng khudy
544, su thay thé chit 1ong c6 thé xay ra & ca ranh thir nhét 20 va ranh thit hai 30. Do do,
trong truong hop nay, mot hodc hai hodc nhiéu bod phan ngén thAm bat ky (trong vi du

dugc minh hoa, bd phan ngéan thdm 250) bét ky trong sb cac bd phan ngan thdm 50, 150,
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250, 350 va 450 c¢6 thé dugc cung cp trong cic phin dau ctia ranh thir nhét 20 va ranh
thet hai 30 dugc nbi sang mot bén. Hon nita, bd phan ngin thdm 250 c6 thé duoc gin
vao va c6 thé thao roi vao/tlr bd phan hop nhat 43, cling v6i budng khudy 544 va bd
phén khudy 546.

Vi du thwe hién sang ché

[Vidu 1]

Tiép theo, trong khi xem xét diéu kién x4, chang han nhu dic tinh cua chét long
duogc str dung va diéu kién veé kich thudc, hinh dang, v.v. cta ranh thr nhét 20, ranh tha
hai 30, rAnh hop nhat 45 va bd phin may tron 42, mét vi du vé phuong phép xac dinh
kich thuéc cua 16 rdng hodc 16 mé duge hinh thanh trong b phan ngin thdm 50, 150,
250, 350, hodc 450 dugc md ta ¢ trén (sau day, cling co6 thé dugc got la bo phéan ngédn
thdm 50, v.v.") dugc mo ta chi tiét bén dudi.

Kich thudc cua 15 rSng hoic 16 md duoc tao thanh trong bd phin ngin tham 50,
v.v... ¢6 thé dugc dinh nghia 1a gia tri thu dugc theo quy trinh tir (1) dén (4) sau day:

(1) X4c dinh didu kién xa duva trén dic tinh clia chét 1ong dugc sir dung (d6 nhét
ctia chit 10ng, chénh léch ty trong giita cac chit 1ong, v.v.), ty 1€ tron clia chét 1ong thir
nhét va chét long tha hai, Iuu lugng muc tiéu toc do, ap sult xa, v.v.;

(2) Dya trén didu kién xa dugc x4c dinh bdi (1), xac dinh duong kinh va chidu
dai cua ranh tht nhét 20 va ranh tht hai 30 truyén chét 16ng thir nhat va chét 16ng thir
hai, hinh dang ctia ranh hop nhét 45, va bd phén tron 42, va thu dugc tdn thit ap sudt AP
gdy ra khi chét 16ng di qua ranh thi nhat 20 hodc ranh th hai 30;

(3) Suy ra luc cing bé mit cia chét 16ng thi nhét va chét 16ng tht hai, goc tiép
xuc gitta chit 16ng thir nhit va chét 1ong thir hai va vat lidu céu thanh bo phan ngan thim

50, va lyc cing bé mit cia chit 16ng thir nhét va chét long tht hai; va
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(4) Thiét ké kich thudc 16 mé ciia bd phan ngan thdm 50.
O day, tdn thét ap suét AP trong (2) dugc md ta & trén co thé dugc suy ra, vi du,

dua trén phuong trinh Darcy-Weisbach sau ddy (Phuong trinh 1).

1 pu?
ap=2-= -
d 2 . (Phuongtrinh 1)

Trong (3) dugc md ta & trén, luc cang bé miit ctia chét 16ng thir nhét va chit long
thtr hai c¢6 thé duoc suy ra bing cach do ching biang can luc cing bé mat chang han.
Hon nira, goc tiép xtic cua chit 16ng thir nhat va cht 16ng thir hai véi vat liéu cAu thanh
bd phan ngan thdm 50, v.v... c6 thé duoc suy ra bing cach do n6 bang may do géc tiép
xuc, chéng han. Vi duy, lyc cang bé mat cta chit 16ng th nhét va chét 16ng th hai co
thé duoc suy ra bang cach do ching bing may do luc cing bé mit sir dung phuong phap
thé tich giot.

Vi du, kich thuée cta 16 mé cia bo phan ngin thdm 50, v.v... trong (4) dugc md
ta & trén c6 thé duge suy ra nhu sau. Luu y rang, mic di trong phan giai thich sau day
s& dugc dua ra, trong khi gia st ring 10i giai thich dugc don gian héa va gia st truong
hop hinh dang 16 rdng ctia bd phan ngan tham 50, v.v. 14 hinh tron thyc, hinh da giac,
hinh elip, v.v. s& khong bi loai bé nhu hinh dang 18 réng ctia bd phan ngin tham 50, v.v.,
ching han.

Nhu mét tién dé dé suy ra kich thuée 16 rong ciia b phan ngin thim 50, v.v.
trong (4) dugc mo ta & trén, khi luc ma chét 16ng, ching han nhu chét 16ng tht nhit va
chét 16ng thtr hai, tich ra bai luc nang 1a F1, su thay thé chit 1ong khong xay ra, néu luc

dimg chuyén dong ctia chit 16ng di kém véi su thay thé chét 1ong vuot qua va néu luc
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dimg khong thé vuot qua nhung né di 16n, thi sy thay thé chit long c6 thé duoc ngan
chan du trén thyc té. Mt khac, trong khi xem xét giam thiéu anh huéng dén viéc xa chét
16ng thir nhat va chit 16ng thir hai, vu tién gitr cho luc dimg chuyén dong cua chét long
di kém véi viée thay thé chét long khong vuot qué luc F1 duge mod ta ¢ trén qua nhiéu.
Hon nita, luc dé dung thay thé chét l6ng co thé 13 hai loai lyc, luc F2 bét nguﬁ‘)n tur luc
cing b& mat cua chét 16ng va luc F3 bt ngudn tir dién trd cla ranh. Do do, d6i voi bd
phén ngén thdm 50, bd phan ngan thdm 50, v.v... ¢6 thé dugc thiét ké sao cho luc F2 bit
ngudn tir luc cing bé mit cia chét 16ng va F3 bat ngudn tir luc can cla ranh cin bang
v6i lyc nang F1 ctia chét 16ng.

O day, gidng nhu so d6 mo hinh cua Fig.11, khi gia sir hinh dang bd phan tron
trong d6 chit long co ty trong nhd hon (theo phwong 4n trén, chét 1ong thir hai) di xubng
thép hon theo huéng trong lugng ciia mdt trong cac bd phan ngan thidm 50, 150, 250,
350 va 450 (trong vi du minh hoa, bd phén ngan thdm 250), luc nang F1 cta chét long

c6 thé duoc bidu thi bang phuong trinh sau (Phuong trinh 2).
F1=V (pH—pL) X & _(phuong trinh 2)

Luu ¥ ring, trong (Phuong trinh 2) dugc mé ta & trén, "V" ¢ nghia 13 thé tich
ctia mot phan trong d6 phan tiép xuc ctia mot trong sb cac chét 16ng trd thanh trang thai
10i & phia chét 1éng kia bén ngoai khu vuc mé clia bo phan ngin thdm 50, v.v. & trang
thai ban dau cua so dd mé hinh cua Fig.11. Hon nita, "pH" c¢6 nghia 14 ty trong ctia chat
16ng v6i ty trong 16n hon, "pL" ¢6 nghia 1a ty trong ciia chét 1ong véi ty trong nhé hon,
va "g" c6 nghia 14 gia toc hép dan.

Luc F2 bét ngudn tir lyc cing bé mit cia chat 1éng va sé dimng qué trinh thay thé
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chét 16ng co thé duogc x4c dinh bé‘mg tich cta luc cidng bé mat oi gy ra giita hai loai chét
16ng (chét 16ng thir nhét va chit 1ong thir hai) va luc vat liéu c4u thanh bd phan ngin
thim 50, v.v..., va chu vi (trong trudng hop 16 réng da giac, né 1a chiéu dai chu vi) ciia
16 mé duoc tao thanh trong bd phan ngian thdm 50. Do d6, d6 16n cta luc F2 ¢ thé duoc

xac dinh nhu sau (Phuong trinh 3).

f12=01XnXd (phyong trinh 3)

Luu y rang luc cang bé mit ci dugec md ta & trén c6 thé thu duge bang céch sau

(Phuong trinh 4), ddy 13 stra d6i ctia cong thirc Young.

yL1: Luc cing bé mit cua chét 16ng thir nhit
yL2: Luc cing bé mit cta chat 1ong thir hai
yL12: Lyc cang bé mit cia chit 1ong tht nhét va chét 16ng th{r hai

01: Goc tiép x0c cia chat 16ng thir nhét va vat liéu cua bod phan ngan thim 50,

V.V.
02: Goc tiép x0c cua chét long tht hai va vét liu ciia b phén ngin thdm 50, v.v.
012: Goc tiép xuc cla chét 16ng thir nhét va chét 16ng thir hai (c6 thé tinh dugc
tu yL12)

Hon nita, luc F3 bét nguén tir luc can cua ranh va chéng lai lyc nang co thé duoc
suy ra dya trén phwong trinh sau (phwong trinh 5) bing cach st dung phuong trinh

Darcy-Weisbach.
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a g L Pyt
F3=A+= ¢« ~—
d 2 ...(Phuong trinh 5)

Nhu dugc minh hoa & trén, do luc F2 bat nguén tr luc cang bé mit va luc F3 bét
ngudn tir lyc can ctia rdnh khac nhau tity thude vao chiéu dai ranh "1" ctia 16 mé ctia bd
phan ngin thim 50, v.v. va duong kinh d ctia 16 mé, by phan ngan thdm 50, v.v... c6 thé
ngan chin su thay thé chit 16ng c6 thé dugc thuc hién bang cach xac dinh mdt cach thich

hop chiéu dai ranh 1 va duong kinh d cia 186 mo.

[Vidu2]

Tiép theo, mét vi du vé mdi quan hé cia lyc tac dung khi bd phén ngédn thdm 50
duoc b tri v6i 15 rdng 52 va bd phan ngin thim dang ludi 250 dugc bd tri, va triét Iy
thiét k& cia bd phan ngan thim 50 va bd phan ngan thAm 250 dwgc mo ta chi tiét véi
tham chiéu dén c4c hinh v&. Luu ¥ ring, trong phin gii thich ctia Vi du 2, cac phan ma
phan giai thich trung 13p v6i phan giai thich cua Vi du 1 duge md ta & trén duge mo ta
bang cac ky tu tham chiéu gidng nhau va phan giai thich chi tiét ctia ching bi bé qua.

Luc FI ¢6 xu huéng tach chét 1éng, chang han nhu chét 16ng thir nhat va chit
16ng thir hai, bang luc nang c6 thé duge tinh bing (Phwong trinh 2) dwge mo ta & trén.
Hon nita, luc F2 bt ngudn tir luc cing bé mit ctia chét 1ong va dimng thay thé chat 16ng
¢6 thé duoc suy ra dya trén (Phuong trinh 3) duoc md ta & trén va luc F3 bit ngudn tir
dién tré cua ranh va dimg thay thé chat Iong ¢6 thé dugc suy ra dua trén (Phuong trinh
5) duge mo ta ¢ trén.

O day, 1a cc trang thai ma qua trinh thay thé chat Iéng bi ngan chin, ¢6 hai trang
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thai, trang thai (Trang thai 1) trong d6 qué trinh thay thé chét 16ng bi ngin chin hoan
toan chi béi lyc cing bé mat nhu dwgc minh hoa trong Fig.12(a) va trang thai (Trang
thai 2) trong d6 qua trinh thay thé chét léng khong thé ding lai ma bi cham lai do luc
cang gifta cac bé mit va dién tré ctia rinh nhu dugc minh hoa trong Fig.12(b). O trang
thai cia Fig.12(a), mbi quan hé luc tré thanh F1<F2. Hon nita, & trang thai ctia Fig.12(b),
mdi quan hé luc tré thanh F1>F2+F3. Hon nita, néu chuyén dong khong xay ra trong
chét long, thi hiéu irng 1am chim lai do lyc F3 dugc md ta ¢ trén duge coi la khong hi¢u
quéa. B phan ngan thim dang ludi 250 d& bao tri (Trang thai 1), va bd phan ngan thdm
50 duogc b tri voi 16 téng 52 rt d& bao tri (Trang thai 2). Ngoai ra, & trang théi cua
Fig.12(b), hiém khi, mé6t phan chét long c6 thé bi cit va mot phan (giot) ctia mot trong
s6 cac chét 10ng c6 thé chay vao chét 1éng kia nhu dwgc minh hoa trong Fig.12(c). 0
trang thai Fig.12(c), quan h¢ lyc trd thanh F1>F3. Bing cach x4c dinh kich thudc va
chidu dai ranh cua 18 mé duge bd tri cho bd phan ngan thidm 50 sao cho F2+F3 tré nén
du 16n hon F1, trang thai nhu dugc minh hoa trong Fig.12(c) ¢6 thé duoc loai bod va kich
thude cua thim giot c6 thé duge giam.

O day, trong khi so sanh loai mao quan dugc bb tri voi 18 rdng 52 giéng nhu b
phén ngin thdm 50 dugc mo ta & trén voi kiéu ludi duge bd tri véi sb lugng 16n céac 16
rong nhu bd phan ngin thdm 250, luc tac dong gﬁn cac b phan ngan thdm 50 va 250
duoc kiém tra.

Dau tién, trang thai ma chit léng ndm & mdt bén thong qua bd phan ngin thAm
50 hodc 250 s& thidm vao chat long & phia bén kia 1a dugc gia dinh. Trong trudong hop
nay, trong chét 1éng s& thdm qua bén ngoai bd phan ngan tham 50 hodc 250, thé tich V
cta phan 151 (sau déy, con c¢6 thé dugc goi 1a "phan 18i 254") 1a n% (n< 100) ctia d3 (d:

duong kinh cta 18 r5ng hinh thanh trong b0 phén ngan thAm 50 hoic 250). Do do, néu
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chi y dén mot 15 rdng hinh thanh trong bd phan ngan thim 50 hogc 250, thi ty 1& giita
chu vi 15 rdng va thd tich V ctia phan 10i 254 cua chat 1ong thé hién xu huéng cla thé
tich V cuia phan 18i 254 cta chit 16ng tré nén nhé hon so véi chu vi cua 1 rdng khi
dudng kinh ctia 16 réng tré nén nhd hon. Do d6, luc cing bé mit F2 ¢6 xu huéng trdi
hon luc F1 phén tach bai lyc nang, vi 16 rdng ctia 16 rdng hinh thanh trong bd phan ngin
thdm 50 hodc 250 trd nén nho hon. Hon nita, dbi véi dién trd ranh F3, thé tich V cta
phdn 151 254 cta chét 1éng c6 xu huéng trd nén nhd hon so véi chu vi 16 rdng cua 16
rdng duoc hinh thanh trong bd phin ngan thim 50 hoic 250.

Do b6 phan e ché sy thAm kidu mao dan 50 ciing phai xa chét 16ng qua mot 15
rong 52, nén c6 gidi han vé d0 nh6 ciia mot 18 rong 52 khi xem xét toan bd tdc do dong
chay. Tuy nhién, méc du lyc cing bé& mit F2 nho hon luc F1, nhung c6 thé 1am cham
tién d6 thay thé chit 16ng bang cach st dung anh hudng clia dién tré ranh F3, néu ranh
c6 chidu dai tao thanh 15 rdng 52. Mit khéc, do bd phan ngin thim kiéu luéi 250 co sb
lugng 16 rdng 16n nén sé& kho can tré toan bo qua trinh x4, ngay ca khi kich thude cia
mdi 18 rdng nhé. Trong bd phén ngan thim kiéu luéi 250, luc cing bé mit F2 ¢6 thé
dugc ting 1én twong d6i so v6i luc F1 bang cach giam kich thuéce ctia mdi 16 rdng thay
vi bd phéan ngin thdm kiéu mao quéan 50. Luu y ring, trong bo phan ngan thim 250, dién
tré ranh F3 c6 thé kho xay ra khong gidng nhu bd phan ngan thdm 50. Do d6, dé chic
chin ngan chan sy thay thé chit 16ng trong bd phan ngin thdm 250, mong mudn diéu
chinh kich thuéc ctia 16 mé sao cho luc cing b& mit F2 tré nén dt 16n hon luc F1.

Tiép theo, mé ta mot vi du vé phuong phap thiét ké bd phan ngin thim 50 va 250
khi xem xét cac dic diém trong truong hop kidu mao quan va kiéu luéi nhu dd mo ta &
trén. Thi nhét, trong trudng hop bd phan ngin thdm kiéu mao quan 50, nhu dugc md ta

& trén, khi nham dén F1<F2, kich thudc cta 16 mé c6 xu huéng giam xuong mot cach
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chéic chin dé chét 16ng khong thé thoat ra ngoai qua 18 réng don 52. Do do, trong trudng
hop bd phan ngin thim kiéu mao dan 50, nén thiét ké bo phan ngan thdm 50, trong khi
khong chi xem xét d&nh hudng cta luc cang bé mit F2 ma con anh huéng cia dién tré
rdnh F3. Nghia 13, trong trudng hgp bo phin ngén thdm 50, n6 c6 thé duoc thiét ké sao
cho théa man méi quan hé ctia F1>F2+F3 va do chénh l1éch gitta F1 va (F2+F3) tré nén
nhé hon. Cu thé, trong trudng hop bd phan ngan thim 50, nhu sau (Phuong trinh 6),
ngay cé khi van tdc dong chay u ciia chit 1ong thay thé gin bang khong, thi 15 réng 52
¢6 duong kinh d duoc thiét ké vai chidu dai 1 tai d6 d6 chénh léch gita thudt ngit bén

trai va thuét ngit bén phai trd nén nhoé nhat c6 thé,

VOoH - pllg > sind + - & - L)
pi = pLlg = GG T A * 5 0 e ...(Phuong trinh 6)

(& day, u=0)

Hon nita, trong trudng hop bd phan ngin tham kiéu luéi 250, nhu duge mo ta &
trén, ngay ca khi kich thuéc ctia mdi 15 rdng nho, thi anh hudng ddi véi viée xa chét
16ng cling nhé. Do d6, ¢6 thé dy kién ring viéc thay thé chét 16ng chi dimg lai béi luc
cing bé mit F2. Vi luc cang bé mat F2 phai duoc xem xét cho mdi 14n mé, nén thé tich
V ctia phén 161 254 ¢6 thé giam twong dbi dang ké. Do do, trong trudng hop bd phan
ngan thidm kiéu ludi 250, nd c6 thé duoc thiét ké dé thoa man F1<F2. Cu thé, dudng
kinh d ctia 16 réng tao thanh ludi co thé duoc x4c dinh sao cho thoa man (phuong trinh

7) sau day.

V (pH—pL) g20ind _ (phyong trinh7)
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Luu ¥ ring, trong trudng hop nhiéu 18 réng 52 dugc cung cép cho bd phan ngin
thdm 50, trong trudng hop nhidu bd phan ngin thAm 50, mdi bd phan duge bd tri véi 16
rdng don 52 duoc bb tri song song, va trong trudng hop ma bd phan ngin thim 250 v6i
dt do day duoc str dung, ngay ca khi né dugc thiét ké dwa trén (phuong trinh 6) dugc
md ta & trén, chidu dai ranh c6 thé dugc dam bao cang lau cang tbt, trong khi thiét ké
dua trén (phuong trinh 7), @& dam bao dién tré ctia ranh F3 nhu mot yéu t6 dé dam bao

ngan chin sy thay thé chit 1éng.

[Vidu 3]

Dudi day, cac thtr nghiém dugce thuc hién dé xac minh cac hiéu ung béng cach
cung cip cac bd phan ngan thim 50 va 250 dugc mo ta & trén. Trong vi du nay, chit két
dinh két cAu hai thanh phan gbc epoxy (TB3950D c6 sin tir ThreeBond Holdings Co.,
Ltd.) két dinh bing phan tng dong clmg ciia thanh phan chinh va chat lam ctimg duge
sir dung cho thtr nghiém nay. Chét két dinh két cdu hai thanh phén gbc epoxy duogc sir
dung trong thir nghiém nay c6 dic tinh 14 duoc 1am cimg hoic déng ran sau 15 phut sau
khi tron thanh phan chinh va chit 1am ctng véi ty 1& hdn hop 1a 1:1. Hon nita, thanh
phén chinh dugc sir dung trong vi du nay c6 trong lugng riéng 1a 1,18g/cm? va do nhét
14 2,7Pas (25°C), va chat 1am ctng c6 trong lugng riéng 1 1,00g/cm® va do nhot 12 2,2
Pa-s (25°C).

Trong vi du nay, dng thing lam bang nhua acrylic c6 chiéu dai ranh khoang 10
cm va duong kinh trong ctia rdnh la 3 mm dugc sir dung lam ranh truyén chét 16ng ¢6
ty trong 16n hon (twong Gng v6i ranh thir nhat 20 theo phurong an dugc md td & trén)

gifta cac ranh duoc két nbi v6i bo phan hop nhat 43 va thanh phan chinh duoc 14p dy
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vao duong bng thing nay. Hon nita, mdt cbc c6 thé tich bén trong 1a 2ml dugc st dung
lam ranh hop nhét 45 va 6ng thing duoc giit thang ding bén trong cde nay. Chat 1am
cing duoc d6 diy bén trong cbc cho dén khi ddu dudi cia cac diém tiép xic véi dng
thing, va tién trinh dwgc quan sat dé tai tao trang thai ngimg hoat dong cua thiét bj xa
h&n hop nhiéu chét 16ng 10. N6i ching, méi truong nhiét do 1a 25°C cho bét ky thir
nghiém nao.

DAu tién, cac thir nghiém duge mo ta & trén duoc thuc hién ma khong cung cép
cac thir nghiém tuwong (mg vé6i cac bd phan ngin thAm 50 va 250 & phan du cudi cia
éng thang 1am bang nhua acrylic. Két qua 13, phan diu cta chét 1am cimg duge db dy
trong cdc duoc st dung 1am ranh hop nhit 45 chi dang 1én bén trong dng acrylic khoang
1mm trong khoang thoi gian khoang 5 phiit ngay sau khi 6ng thing acrylic duoc db ddy
thanh phén chinh duoc dua vao cbe chira ddy chit lam cimg. Tuy nhién, sau 5 phut trdi
qua, chét 1am ctng tiép tuc tang 1én khoang 8 mm ctt sau 5 phit & gén tAm 6ng acrylic
bén trong thanh phan chinh. Két qua 13 doi khoang 4 gid sau khi dwa 6ng thang acrylic
chira ddy thanh phan chinh vao cc, ngudi ta thiy rang chét 1am ctng da ngim vao toan
b6 bng acrylic va trén déu dén mirc quan sét thiy phan ing dong cimg xay ra. Do do,
da x4c nhan ring viéc thay thé chat 16ng tién trién theo thoi gian khi nhiing chét léng
twong Gng v6i bd phan ngin thdm 50 hodic 250 khéng dugc cung cap.

Tiép theo, thir nghiém tuong tu dugc thuc hién ddi véi bd phan ngan thdm kidu
mao dan 50 duoc cung cip cho phan diu cubi ctia 6ng thang 1am bang nhua acrylic dugc
mo ta & trén. Trong vi du nay, ba loai bd phan ngdn thdm 50 véi cac kich c& khac nhau
cua 13 rdng 52 da duoc chuin bi duéi dang mau, va da duoc thir nghiém. Cu thé, khi thir
nghiém dugc thyc hién cho mAu tht nhét trong d6 duong kinh trong cia 16 rdng 52 13

2mm va chiéu dai cia 15 rdng 52 13 khoang 5mm, mdt giot nho chit 1am cing ¢ dudng
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kinh khoang 1mm hozc nhé hon & ma phén tng dong cing khong dién ra duge tao ra
va di 1én bén trong ng thing acrylic ¢t sau 5 phut cho dén khoang 30 phut ké tir khi
bit dau thir nghiém. Tuy nhién, sau khoang 30 phut ké tir khi bét dau thir nghiém, khoang
thoi gian tao ra mdt giot nhu vay tréd nén cham hon. Ngay cé khi thiét bi thir nghiém
duoc dé nguyén nhu vay trong khoang 17 gio ké tir khi bit ddu thir nghiém, chi ¢6
khoang mot chuc giot chat 1am ctmg thim véao éng thing lam bang nhya acrylic va chiing
khong 1am tic nghén 6ng thing do phan tng lam cing.

Ngoai ra, khi thir nghiém duoc thuc hién d6i véi mau thir hai ctia bd phin ngin
thidm 50, trong d6 dudng kinh trong ctia 15 réng 52 13 Imm va chiéu dai cua 16 rdng 52
1a khoang 5mm, su thay thé chét 16ng khéng duoc nhin thiy tham chi trong khoang 6
gidr ké tir bai kiém tra bit ddu. Sau khoang 23 gior k& tir khi bat dau thir nghiém, hién
turong chit 1am cimg dang 1én khoang 1 cm & dang soc siéu hep & phan cubi duéi cung
ctia 6ng thing acrylic va hién tugng c¢6 mot vai giot chat 1am cing nho hon quan sat
thdy nhitng chét nay trong thir nghiém ddi véi mau thir nhit dugc mé ta & trén thdm vio
6ng thing acrylic, nhung chiing khong da dé bit kin dng thang do phan ting ddng cling.

Ngoai ra, khi thir nghiém dugc thuc hién cho mau thir ba ctia b phan ngin thadm
50, trong d6 dudng kinh trong cua 18 rdng 52 12 2mm va chiéu dai cua 13 réng 52 14
khoang 1mm, khong quan sét thdy thay dbi nao cho dén 60 phit ké tir khi bit dau thir
nghiém. Tuy nhién, sau 60 phut ké tir khi bat diu thir nghiém, hién tuong giot chat lam
ctng 16n hon giot trong thir nghiém d6i véi mau thir nhat duge mo ta & trén tham vao
6ng thang acrylic xay ra v6i tan sut cao va sau 270 phut, cac giot duge quan sat toan
bo bén trong dng thing. Khoang 8 gid ké tir khi bat dau thir nghiém, sy tron 14n cia
thanh phan chinh va chét lam ctng da tién trién dén mirc phan ing lam ctng c6 thé gay

ra tdc nghén.
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Tir cac két qua trén, kién thirc thu duoc 13 su xuét hién cua su thay thé chit long
¢6 thé duoc ngin chin bing cach téi wu hoa kich thude cia 16 rng 52 gidng nhu truong
hop ctia méu thir nhat va mau tht hai dugc mé ta & trén, vi du, ngay ca khi hoat déng
clia nha méy bi dinh chi trong vai gio vao ban dém hoic dé bao tri.

Tiép theo, thir nghiém tuong tu duoc thuc hién d6i v6i bd phan ngan tham kiéu
lw6i 250 dwoc cung cip cho phan du cubi cua 6ng thing lam bang nhya acrylic dugc
mo ta & trén. Trong thir nghiém ctia phwong 4n nay, 12 ludi ciu thanh bo phan ngin thdm
250, tAm ludi duoc 1am bang nylon (luéi 110, dudng kinh day 12 71 micromet, ty 16 khu
vire mé 14 48% va do day 1a 130 micromet) da dugc thong qua. Khi bd phan ngin thdm
250 nhu vay dugc cung cip cho phin dau cubi ciia 6ng thang acrylic va thir nghiém
tuong tu dugce thyc hién, hién tugng thay thé chét 16ng x4y ra bén ngoai ludi khdong duoc
quan sat thy, ngay ca sau 160 phut ké tir khi bit dau thir nghiém. Hon nita, hién tuong
tao gel trén 1u6i do phan ing déng clng ciing khong duoc quan sat thay. Tir két qua nay,
kién thirc su xuat hién cua sy thay thé chit 1ong ciing c6 thé duoc ngin chin bang cach
cung cAp bd phan ngin thdm kiéu luéi.

Séng ché khong giéi han ¢ nhing gi duoc minh hoa 14 phuong 4n, cac sira ddi,
v.v. dwgc mo ta & trén, va cadc phuong an khac cé thé thuc hién dugc ma khong khéc véi
cac diém yéu cau bao ho kém theo dya trén hudng dan va tinh thin. C4c thanh phén cia
phuong 4n trén c6 thé duoc két hop mot cach tiy y. Ngoai ra, bat ky thanh phan nao
trong phuong 4n c6 thé dugc két hop tily v v6i bat ky thanh phan nao trong "Phuong
tién dé giai quyét (cac) van dé" hoic bat ky thanh phin nao thé hién bét ky thanh phan
nao trong "(cac) phuong tién dé giai quyét vin d&". Nguoi ndp don c6 y dinh gianh duoc
quyén dbi véi cac két hop nay bang (cac) stra d6i hodc (cac) don tach ctia don nay.

Kha ning ing dung cong nghiép
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Sang ché c6 sdn mot cach thich hop, vi du, hoan toan cho c4c thiét bi x4 hdn hgp
nhidu chét 16ng xa chét 1ong va duoc yéu ciu dé tron va xa nhicu loai chat 16ng, nhu

chét két dinh hai phan bao gdm hop chét co ban va chét dong cing.

MO ta so chi dan

10: Thiét bi xa hdn hop nhiéu chét 16ng
20: Ranh thir nht

30: Ranh thi hai

40: B phan tron

50: BO phan ngan thim

rong

On

52:L
60: Thiét bi cung c4p chit 1éng
150: B6 phén ngan thdm

152: Két cu mot chidu

250: B6 phan ngin thAm

350: B6 phan ngan thAm

450: B phan ngin thim
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi xa hdn hop nhidu chét 10ng dé tron va xa it nhat mét chit 16ng thi nhat va
mot chit 16ng thi hai ¢6 ty trong nho hon chét 16ng thir nhét, bao gdm:
ranh thir nhat dé chuyén chét 16ng thtr nhét;
rénh thir hai dé chuyén chét 16ng thtr hai;
bo phén tron dé tron chit 1ong thir nhét duogc truyén béi ranh thr nhit va chét
16ng thtr hai duoc chuyén béi ranh th hai; va
b0 phén ngan thdm dé ngén chan it nhét mot trong sb su thAm cua chit 16ng tha
hai vao ranh th@ nhat va sy thdm cua chit 16ng thi nhit vao ranh thi hai do sy khéc biét
v& mat do gitra chit 16ng thir nhét va chit 16ng tht hai;
trong d6 bo phan ngan thAm c6 13 rdng dé tao ra luc chdng lai su thAm cuia mot
trong s6 chét 10ng thir nhat va chét 16ng th hai di vao ranh dé chuyén chat 16ng khac &
trang thai hodn xa bang it nhat mot luc cing bé mat va luc can cla ranh; va
trong d6 ranh tht nhit va ranh tha hai luu thong véi nhau lién tuc thong qua 15

rong.

2. Thiét bi xa hdn hop nhidu chit 1ong theo diém 1, trong d6 bd phan tron bao gom:
bd phan hop nhit dé hop nhat ranh thir nhat va ranh tht hai; va
bd phén trdn,
trong d6 bo phan ngan thAm duoc bd tri & it nhat mot trong sb gﬁn dau cudi coa

ranh thi nhét, gr?m dau cubi ctia ranh thi hai, bo phéan hop nhét, va bo phan tron.

3. Thiét bi x4 hdn hop nhiéu chét long theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd phén ngin thadm

thao roi dugc va gan dugc mat cach tu do.
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4. Thiét bi xa hdn hop nhiéu chit 16ng theo diém bat ki trong s6 cac diém tlr 1 dén 3,
trong d6 bd phén ngan thdm dugc bd tri véi mot hodic nhiéu 18 m&, mdi 16 mé ¢6 dién
tich mit cit ngang ctia 15 md nhé hon dién tich mit cat ngang ranh cla ranh thi nhét

hodc ranh thir hai.

5. Thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 16ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 bd phan ngan thdm c6 mot phan dugc tao thanh & mot trong s6 két cAu mang
ludi, két cdu mang, két cAu tAm duc c6 nhidu 16 rdng, va két chu x6p ma chat 16ng c6

thé di qua.

6. Thiét bi xa hdn hop nhidu chét 16ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 bd phan ngan thAm duoc b tri véi két cdu mot chiéu dé cho phép dong chay
theo huéng xa ctia chit 16ng & mot hodc c4 hai ranh trong s ranh thi nhét va rénh thi

hai, va ngan chan dong chay nguoc.
7. Thiét bi x4 hdn hop nhidu chét 1ong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

thiét bj nay con bao gém cac may bom truc vit 1éch tim mot truc lam thiét bi cung cép

chét 10ng dé chuyén chét 16ng thir nhat va chét 16ng thir hai dén bo phan tron.
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