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(21) 1-2020-00296

(57) Sang ché dé cap dén két cau dé cho gidy dép gom 16p thir nhat gdm b6 soi
thir nhat dugc gin chit vao nén tht nhat, 16p tha hai gdbm b6 soi tht hai duoc
gén chit vao nén tht hai, thanh phén tao d0 bam co ph?m thtr nhat duge bd tri
gitta nén thr nhat va nén thtr hai va phan tht hai kéo dai tir mot 16p trong s 16p
thir nhat va 16p thir hai. Két cau dé con gém nhwa gia c¢b bo soi thir nhat va bo
soi thir hai, va cb dinh thanh phan tao d6 bam gitta b6 soi thir nhat va b6 soi tht

hal.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén gidy dép gdm céc két chu dé chura cac tim dé ngoai.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché
Phdn nay cung cip thong tin co s& lién quan toi sang ché ma khong nhét thiét
phai 12 giai phap k¥ thuat da biét.

Giay dép thuong bao gbm mil gidy va két cAu dé. M giay co thé dugc tao

74

thanh tir (cac) vat liéu thich hop bat ky dé nhan, ¢ dinh va do ban chan trén két cau dé.

Mii gidy c6 thé két hop v6i cac day budc, cac dai vau hodc céc chi tict gilt khac dé diu
chinh d6 vira khit cia mii gidy quanh ban chéan. Phan dudi cing cia mii gidy, gan voi

bé mit dudi cia ban chin, gan voi két cau de.

Céc két chu dé noi chung bao gdm ciu tric phéan 16p kéo dai gifta mit dat va mii
giay. Mot 16p cia két cdu dé bao gdm dé ngoai ma tao ra kha ning chdng mai mon va
d6 bam véi mat dat. Bé ngoai co thé g@)m tam dé ngoai dugc tao thanh tir vét liéu cing
hodc ban-cimg cung cp do ciing va phan bb nang luong trén két cu dé. Pé ngoai c6
thé dwoc cung cdp mot hodc nhiéu loai thanh phan tao dd bam dé t6i da héa sy an khép
véi miat dit. Trong mot sb truong hop, cac thanh phﬁn tao do bam cé thé duogc gén vao
tAm dé ngoai. Ngoai ra, cac thanh phan tao do bam c6 thé dugc hoan dbi cho nhau
va/hodc ¢6 thé dugce tao thanh tir cao su hodc céac vat liéu khac ma tao nén do bén va

d6 chdng mai mon, cling nhu lam ting do bam véi mat dat.
Ban chéit ky thuit ciia sang ché

Mot khia canh cua sang ché d& xuét két cAu dé dung cho giay dép. Két chu dé
gbm 16p thir nhét gbm b6 soi thir nhit duge gén chat vao nén thi nhét, 16p thtr hai gdm
b6 soi thir hai duge gan chit vao nén tht hai, thanh phén tao do bam co phén thu nhét
duoc bd tri gitta nén thir nhat va nén thtt hai va phan tht hai kéo dai tir mt 16p trong
s6 16p thir nhat va 16p thir hai, va nhya gia ¢d bo soi thit nhét va b6 soi tht hai.

Mot khia canh khac cua sang ché d& xuit phuong phdp tao ra két cdu dé cho giay
dép. Phuong phép nay bao gbm budc gin bo soi thi nh4t vao nén thtr nhat dé tao
thanh thanh phdn thir nhét va buée gén bo soi thir hai vao nén thir hai dé tao thanh
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thanh phin thtt hai. Phuong phép cling bao gdm buéc dinh vi phan tht nhit cia thanh
phén tao do bam gitra nén thir nhit va nén tht hai va bude kéo dai phan tht hai cia
thanh phan tao do bam tir mot thanh phén trong s6 thanh phan thi nhit va thanh phin
tht hai. Phuong phap con bao gbm buéc gia ¢b b6 soi the nhit va bé soi thit hai véi

nhua.

MOot khia canh khéac nita cia sang ché d8 xuét két cdu dé cua giay dép. Két clu dé
duogc tao thanh bai quy trinh gdm budc gin bo soi thir nhat vao nén thir nhat dé tao
thanh thanh phan thtr nhét va budc gin b6 soi thir hai vao nén thi hai dé tao thanh
thanh phﬁn thir hai. Quy trinh cling g@)m budce dinh vi phén thtr nhat cua thanh phﬁn tao
d6 bam gitta nén thtr nhat va nén thtt hai. Quy trinh con gdm budc kéo dai phan thir
hai cua thanh phan tao do bam tr mot thanh phan trong s6 thanh phan tha nhét va

thanh phan tht hai va budc gia cd bé soi thir nhat va bé soi tht hai véi nhya.
MO ta vin tit cac hinh vé

Cé4c hinh v& dugc mé ta & ddy chi nhdm cdc muc dich minh hoa céac két cau duoc

chon va khong dugce du dinh dé gi6i han pham vi bao ho cuia sang ché.

Fig.1 1a hinh chiéu canh cua gidy dép theo cac nguyén Iy clia sing ché;

Fig.2 1a hinh chiéu mait cit ngang cua gidy dép trén Fig.1, dugc lay doc theo
duong 2-2 trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& céc chi tiét rdi cia gidy dép trén Fig.1 thé hién mii gidy, dé gitra
va dé ngoai;

Fig.4 1a hinh chiéu bang tir duédi 1én cta dé ngoai theo cac nguyén ly cua sang
ché;

Fig.5A 1a hinh chiéu mat cit ngang cla dé ngoai trén Fig.4, dugc liy doc theo
duong 5-5 trén Fig.4 va thé hién dé ngoai & trang théi thu nhét khong duge dic;

Fig.5B la hinh chiéu mit cit ngang cia dé ngoai trén Fig.4, dugc liy doc theo
duong 5-5 trén Fig.4 va thé hién dé ngoai & trang thai thtr hai dugc dic;

Fig.6A 1a hinh chiéu roi rac phéng dai cia thm dé ngoai trén Fig.5A, dugc 14y tai
khu vuc 6A trén Fig.5A;
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Fig.6B la hinh chiéu roi rac phong dai cua tAm dé ngoai trén Fig.5B, dugc 14y tai
khu vuc 6B trén Fig.5B;

Fig.7 1 hinh chiéu phdi canh roi rac phéng dai ciia 16p dudi ciia tim dé ngoai
theo cac nguyén ly cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& céc chi tiét roi cua 16p duéi cia tAm dé ngoai theo cac nguyén Iy
clia sang ché;

Fig.9A dén Fig.9F la céc hinh chiéu cta cac vi du khac nhau vé cac cach sap xép
cac dai soi dugc sur dung dé tao thanh cac tao soi dd cua dé ngoai trén Fig.4;

Fig.10 12 hinh v& cac chi tiét roi clia 16p trén cta tAm dé ngoai theo cac nguyén ly
cua sang ché;

Fig.11A dén Fig.11G la c4c hinh chidu bang cta cac vi du khdc nhau vé céc cach
sép xép cac dai sgi duogc st dung dé tao thanh cac tao soi x08n cia dé ngoai trén Fig.4;

Fig.12A dén Fig.12F la cac hinh chiéu phdi canh ciia cac vi dy khac nhau vé cum
chi tiét tiép dit cua tAm dé ngoai theo cac nguyén Iy cua sang ché;

Fig.13A 1a hinh chiéu phdi canh ctia khudn dic dé st dung trong viéc tao thanh
tAm dé ngoai theo c4c nguyén ly cua sang ché, khuon duc duoc thé hién cing véi
chdng cac thanh phin tAm dé ngoai trude khi dugc 1ép rap thanh tm dé ngoai;

Fig.13B 1a hinh chiéu mat cit ngang cta khudn duc trén Fig.13A, khudn dac
dugc thé hién cing voi chdng cac thanh phan tim dé ngoai dugc bao kin bén trong
long khuon trudc bude hoa ran nhua;

Fig.13C 1a hinh chiéu mat cat ngang ctia khudn duc trén Fig.13A, khudn duc
duoc thé hién cung véi chdng s¢i dugc bao kin bén trong long khudn sau bude hoa rin
nhua; va

Fig.13D 1a hinh chiéu phdi canh cta khudn dic trén Fig.13A, khudn duc duge
thé hién cung v&i tim dé ngoai duge tao thanh.

Céc sb chi dan twong tng chi cac phan twong tng trén tat ca cac hinh v&.

MG ta chi tiét sang ché
Céc két cAu lam vi du s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day dua vao cac hinh vé&
kem theo. Céc két chu lam vi du dugc dua ra dé sang ché s& tré nén rd rang va truyén
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tai toan by pham vi cla sang ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat. Cac chi tiét cu thé néu trén nhu cac vi du vé cac bod phén, thiét bi, va phuong
phép cu thé 14 dé dua ra su hidu biét rd rang vé cac két cdu clia sang ché. Nguoi ¢o
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu rd ring cac chi tiét cu thé khong
can phai duge sir dung, céc két cAu 1am vi du cua séng ché co thé dugc thuc hién theo
nhiéu dang khac nhau va céc chi tiét cu thé va céc két cdu lam vi du khong nén duge

hiéu 1a lam giGi han pham vi cta sdng ché.

Thuét nglt dugc st dung & day nham muc dich md ta cac két chu 1am vi du cu
thé va khong nham muc dich gi6i han. Nhu dugc st dung trong ban mod ta ndy, cic tlr
dang sd it “mot” c6 thé ciing duoc du dinh bao gdm cac dang sb nhiéu, trir khi ngit
canh chi ra mot cach rd rang theo cach khac. Céc thuat ngit “bao gdm”, “gdbm”, “bao
ham” va “c6” c6 nghia bao gém va do d6 chung chi ra sy ¢6 mdt cua cac déu hiéu, sd
nguyén, budc, cac hoat dong, thanh phén va/hodc bd phan, nhung khong loai trir viée
cO6 mat hoac bd sung mot hodc nhiéu diu hiéu, sb nguyén, budc, cac hoat dong, thanh
phén, bd phan va/hogc cac nhom cla chiing. Cac budc clia phurong phép, céc quy trinh,
va céc hoat dong dugc md ta trong ban mod ta nay khong dugc hiéu 1a nhét thiét phai
theo thir tu cu thé dugc dé cap hodc minh hoa, trir khi duoc chi ra mt cach cu thé dudi
dang tht ty thé hién. Cling can hidu ring cac budc bd sung hogc thay thé ¢6 thé dugc

st dung.

Khi thanh phén hoic 16p duge mo ta 1a “& trén”, “duoc an khép véi”, “duge ndi
v6i”, “duge gan véi” hoic “duge ghép nbi voi” thanh phan hodc 16p khéc, thi nd c6
thé & ngay trén, duoc dn khop, nbi gén hodc ghép ndi truc tiép v¢i thanh phan hoic 16p
khac, hodc cac thanh phén hodc 16p xen giita ¢6 thé c6 mat. Nguoge lai, khi mot thanh
phén dugc mo ta 1a “6 ngay trén”, “dugc dn khop truc tiép vo1”, “dugc ndi truc tiép
vo1”, “dugc gén truc tiép vGi” hoac “dugc ghép ndi truc tiép v61” thanh phﬁn hoac 16p
khéac, thi c6 thé khong c6 cac thanh phan hodc 16p xen gitra. Cac tir khac duoc sir dung
dé mod ta mdi lién hé giita cic thanh phan can duge hiéu theo cach tuong tw (vi dy,
“oifta” v6i “mot cach truc tip gitta”, “lién k& véi “mot cach tryc tip lién ke”, v.v.).
Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “va/hodc” bao gdm bét ky va tit ca
cac t6 hop clia mot hodc nhiéu muc dugc liét ké lién quan.

Céc thuat ngit thir nhét, thit hai, thit ba, v.v. c6 thé dugc st dung & day dé mo ta

cac thanh phén, cac bd phan, cac vung, cac 16p va/hodc cac doan khac nhau. Cac thanh
4



51774 5/74

phan, cac bo phan, cic ving, cac 16p va/hodc céc doan nay khong nén bi gidi han boi
cac thuat ngtt nay. Cac thudt nglt nay co thé chi dugc sir dung dé phan biét mot thanh
ph?tn, bo phan, vung, 16p hodc doan so voi viung, 16p hodc doan khéc. Cac thuat ngilr
chéng han nhu “thir nhat”, “thr hai” va cac thuit ngit s6 hoc khac khong ngu v trinh tu
hoac thtr tu trir khi dugce thé hién mét cach rd rang béi ngit canh. Do do, thanh phén,
bd phén, vung, 16p hodc doan thur nhét duoc dé cap bén dudi cod thé dugc goi 1a thanh
phén, bod phén, ving, 16p hodc doan thtr hai ma khong lIéch khoi ndi dung cua cac két

cau lam vi du.

Mot khia canh cua sang ché dé xut két cAu dé ding cho giay dép. Két cAu dé
¢dm 16p thir nhat gdm b6 soi thir nhét dwgc gén chat vao nén thir nhét, 16p thi hai gdom
b6 soi thtr hai duoc gan chat vao nén thir hai, thanh phin tao do bam c6 phan tht nhat
duge bd tri gitta nén thir nhit va nén tha hai va phan tht hai kéo dai tir mot 16p trong

s6 16p thtr nht va 16p tht hai, va nhwa gia ¢b bo soi tht nhat va bo soi this hai.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé gdbm mdt hoic nhiéu diu hiéu tiy chon sau
day. Trong mdt s6 vi du, phin thir nhat ctia thanh phan tao do bam la go nbi va phan
thir hai ctia thanh phan tao d0 bam 1 phan nho tiép dat kéo dai tir g& néi. Phén nho ra
c6 thé c6 do con giam lién tuc theo huéng kéo dai ra khéi go ndi. Go ndi ¢6 thé tiép
xtc v6i it nhat mot trong s6 cac soi ctia bo soi thi nhit va véi cac soi clia bd soi thir

hai.

Trong mét sd vi du, it nhit mot phan trong sb phan thi nhét ctia thanh phan tao
d6 bam va phan tht hai cla thanh phan tao do bam tiép xtic véi it nhat mot trong sd

cac soi cua bo soi thir nhat va véi it nhat mot trong sd cac soi cia bo soi th hai.

Trong mdt sb vi duy, phan thit hai cla thanh phan tao dd bam kéo dai qua it nhét
mdt nén trong s nén thir nhit va nén tht hai. Trong mdt s6 phuong 4n, it nhét mot nén
trong s6 nén thtt nhét va nén thir hai gdm 18 hé dé nhan phan tht hai cta thanh phan
tao dd bam. Phan th hai cta thanh phén tao d0 bam co6 thé kéo dai qua céc soi cua it
nhat mot bo sgi trong s6 b6 soi thi nhat va b6 soi tht hai. Trong mot s6 phuong an,
phan thir hai ctia thanh phan tao dd bam c6 thé kéo dai gitra cac doan lién k& cua it

nhét mdt bé soi trong s bo soi thir nhét va bo soi thit hai.

Trong mét s phuong én, phin thtr nhat ctia thanh phan tao do bam 1a phan neo

va phan thir hai ctia thanh phan tao d bam 1a vAu. O day, phan neo co thé dugc b6 tri
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gifta nén thir nhat va nén tht hai. Hon nita, phan neo c6 the gom chi tiét gilt véu c6 thé
hoat dong dé nhan va giit lai mdt phan cia vau trong d6. O day, chi tiet giit véu c6 thé
gdom chudi ren thir nhat c6 the hoat dong d€ nhan chudi ren tha hai cta vau theo cach

khép nhau.

Trong mot sb vi du, nhua 13 nhwa polyme. Ngoai ra, bo s¢i thir nhét va bo soi thir
hai ¢6 thé gém it nhAt mot trong sb céac soi cacbon, cac soi bo, cdc sgi thuy tinh va cac
soi polyme. Trong mat sb vi dy, b6 soi thi nhat va b6 soi tht hai duoc gén chit vao
mdt nén twong mg trong sd nén thtr nhit va nén thr hai qua duong khau. ft nhat mot
bo soi trong $6 b6 soi thu nhét va bo soi tht hai gém cac soi th nhét duoc tron 13n véi
cac soi thir hai, cac soi thtr hai cd it nhit mot thong sb trong s6 chiéu dai, chiéu day,
nhiét do néng chay va do bén kéo khéc voi cac soi thir nhat. ft nhat mot thanh phan
trong s6 duong khau, nén tht nhét, nén tht hai, cac soi thir nhét va cac soi thit hai c6

thé bao gdm vt lidu nhiét déo.

Trong mdt so phuong an, it nhat mdt trong so cc sgi cta bo soi thr nhat, cac soi

clia b6 soi thtr hai, nén thir nhat va nén thi hai bao gom vat li¢u nhiét déo.

Trong mdt sd vi du, két chu dé gdm déu hiéu bat ky trong s6 cac dau hidu néi
trén c6 thé duoc két hop vao gidy dép. O day, thanh phin tao do bam c6 thé tao thanh

mot phan bé mit tiép dat cua gidy dép.

Mot khia canh khéc ctia sang ché dé xuét phuong phap tao ra két cdu dé cho giay
dép. Phuong phép nay bao gdm budc gin bo soi tha nhit vao nén thu nhat dé tao
thanh thanh phan thir nhat va budc gin b6 soi thir hai vao nén thir hai dé tao thanh
thanh phén thtt hai. Phuong phép ciing bao gdm budc dinh vi phan thit nhét cia thanh
phan tao dd bam gitra nén thir nhit va nén tht hai va budc kéo dai phan tht hai cia
thanh phan tao do bam tir mot thanh phin trong s6 thanh phdn tha nhit va thanh phan
th hai. Phuong phép con bao gbm budc gia ¢b b6 soi thtr nhat va bo s¢i thit hai véi

nhua.

Céc phuong an theo khia canh nay cia sang ché c6 thé gdm mot hodc nhiéu diu
hiéu tuy chon sau day. Trong mot s6 phwong 4n, buée dinh vi phin thtr nhat ctia thanh
phan tao do bam gifta nén thi nhét va nén tht hai gdm budc dinh vi go nbi ctia thanh
phin tao d bam gitta nén thtr nhit va nén thtr hai va budc kéo dai phan thit hai cia

thanh phan tao do bdm tir mot thanh phin trong s6 thanh phan thw nhit va thanh phan
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thir hai gdm budc kéo dai phan nhd ra cta thanh phén tao do bam tir mot thanh phan
trong sb thanh phan thtr nhit va thanh phan tht hai. O day, phuong phép c6 thé gdm
bude tao ra phan nho ra véi @6 con giam lién tuc theo hudng kéo dai ra khéi go nbi.
Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong phap co6 thé ciing gdm budc dit go ndi tiép xuc

voi it nhat mot trong so cac soi ctia bo soi thit nhat va véi cac sgi clia bo soi thit hai.

Trong mdt sd vi du, phuong phap gdm budce dt it nhat mot phan trong s6 phan
thtr nhit va phan tht hai cia thanh phan tao d6 bam tiép xuc v6i it nhit mot trong sd
cac soi ctia bo soi the nhit va véi cac sgi cua bo soi thir hai. Phuong phap ¢ thé ciing
gém budce dat cac soi cia bo soi thir nhét tiép x0c v6i nén thit hai. Theo cach tiry chon,

phuong phap co thé gdbm budc dat nén thir nhét tiép xtc véi nén thi hai.

Trong mot sb két cdu, phuong phap gdm bude kéo dai phén thr hai cua thanh
phan tao do bam qua it nh4t mot nén trong s6 nén tha nhit va nén thir hai. Phuong
phéap cé thé cling gdm budc kéo dai phan thtr hai cta thanh phan tao do bam qua céac
soi ctia it nhdt mot bo s¢i trong s6 b6 soi thir nht va bo soi thit hai. Phuong phap c6
thé con gdm bude kéo dai phan thi hai cua thanh phin tao do bam giita cac doan lién

k& ctia it nhAt mot bo soi trong s6 bo soi thir nhit va bo soi tha hai.

Trong mdt s6 phwong an, budc dinh vi phan thi nhat cta thanh phan tao do bam
gitta nén thit nhét va nén thi hai gdm bude dinh vi phan neo cta thanh phan tao do
bam gitta nén thi nhat va nén thir hai va bude kéo dai phan tht hai cua thanh phan tao
d6 bam tr mot thanh phan trong s§ thanh phan thtr nhit va thanh phan thir hai gdm
budce kéo dai vAu tir mot thanh phin trong s thanh phin thtr nhit va thanh phan tha
hai. O day, phuong phap c6 thé gdm buéc dinh vi phin neo gitta nén thi nhit va nén
thtr hai. Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong phap co thé gém budc tao ra phan neo
v6i chi tiét gitr vau c6 thé hoat dong dé nhan va gitt lai mot phan cta véu trong d6. O
day, phuong phép co thé con gdm budc tao ra chi tiét gitt vAu v6i chudi ren thit nhét

¢6 thé hoat dong dé nhan chudi ren thtr hai cia véu theo cach khép nhau.

Trong mot s6 vi dy, budc gia ¢ b6 soi tha nhét va bé soi tht hai véi nhua gém
budc gia cb bo soi thir nhat va bo sgi thtr hai voi nhua polyme. Khi gén b6 soi thi nhat
vao nén thi nhét va gin bo soi thit hai vao nén th hai, phuong phap c6 thé gdm budc
gin b6 soi thir nhét va b6 soi thtt hai gdm it nhat mot trong s6 cac soi cacbon, céc soi

bo, céc soi thiy tinh, va céc soi polyme. Ngoai ra hodc theo cach khac, khi gén bo soi
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thér nhét vao nén tht nhit va gin b6 soi thi hai vao nén thtt hai, phuong phap c6 thé
gdm buéde gén bo soi thir nhit va bé soi thir hai vio mot nén tuong (mg trong s6 nén
thir nhat va nén thtt hai qua dudng khau. O day, budc gén b6 soi thir nhét vao nén thu
nhat va budc gin b6 sgi thi hai vao nén th hai ¢6 thé gdm budc gin bé soi thi nhét
va bo soi thir hai, mdi bé sgi trong s6 b6 soi thir nhat va bé soi thir hai c6 céac soi thir
nhét dugc tron 13n v6i cac sgi thit hai, cac soi thir hai ¢6 it nhat mot thong sb trong sb
chidu dai, chidu day, nhiét d6 néng chay, va mddun Young khic v6i cac soi thir nhét.
0 day, phuong phap co thé con gdm budc tao ra it nhit mot thanh phan trong sd
duong khau, nén thit nhat, nén tht hai, cac soi thi nhét, va cac soi thir hai tir vat liéu
nhiét déo.

Trong mdt sb két cAu, phuong phap gdm budec tao ra it nhat mot trong sd céc soi
clia bo soi thit nhét, céc soi ctia bo soi thit hai, nén thir nhat, va nén tht hai tir vat ligu
nhiét déo. Két cdu dé gbm diu hiéu bét ky trong s& céc du hiéu noi trén c6 thé dugce
két hop vao giay dép. O day, phuong phap c6 thé gdm budc tao ra mot phin cua bé
mit tiép dét ctia gidy dép v6i thanh phén tao do bam.

Mot khia canh khac cua sang ché d8 xut két cAu dé cua giay dép. Két chu dé
dugc tao thanh bdi quy trinh gdm budc gin bo sgi thit nhit vao nén thi nhét dé tao
thanh thanh phin thir nhét va bude gin bo soi thit hai vao nén thit hai dé tao thanh
thanh phan thit hai. Quy trinh ciing gdm budc dinh vi phan thir nhét ctia thanh phan tao
d6 bam gitra nén thir nhét va nén thr hai. Quy trinh con gbm budc kéo dai phan tha
hai ctia thanh phan tao do bam tir mét thanh phan trong s6 thanh phan thir nhat va

thanh phan thit hai va budc gia cd bo soi thir nhét va bé soi thit hai véi nhya.

Céc phuong an theo khia canh nay cua sang ché ¢6 thé gdm mot hodc nhiédu diu
hiéu tuy chon sau day. Trong mot s6 vi dy, phan thir nhit 1a g nbi va phan thir hai 1a
phan nho tiép dat kéo dai tir g0 ndi. G day, phan nhd ra c6 thé c6 do con giam lién tuc
theo hudng kéo dai ra khoi go ndi. Theo cach tuy chon, go ndi co thé tiép xtic véi it

nhit mot trong s6 cac s¢i cua bo soi thir nhat va vai cac soi ctia bo soi thit hai.

Trong mot sb két cau, it nhat mot phan trong so phén thir nhat va phan thtr hai
ctia thanh phan tao d6 bam ti€p xuc véi it nhat mot trong sO c4c soi cua bo soi thir nhat
va v6i cac soi cta bo soi thit hai. Cac soi cua bd soi tht nhat ¢o thé ti€p xuc voi nén

tht hai. Nén thir nhét ciing c6 thé tiép xtc v6i nén tht hai.
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Trong mdt s& phwong 4n, phén thir hai ctia thanh phén tao dd bam kéo dai qua it
nhéit mot nén trong s6 nén thir nhit va nén tht hai. Phan thi hai cia thanh phén tao do
bam ciing c6 thé kéo dai qua céc soi cla it nhat mot bé soi trong s6 bo sgi thir nhét va
b6 soi thi hai. Theo cach tuy chon, phén tht hai cua thanh phén tao do bam co thé kéo
dai gitta cac doan lién ké cua it nhat mot bo soi trong sb b6 soi thu nhét va bo soi tht

hai.

Trong mot sb vi du, phén tht nhét cia thanh phén tao d6 bam la phﬁn neo va
phan tht hai ctia thanh phan tao do bam la vAu. O déy, phan neo c6 thé dugc bb tri
gitta nén thr nhat va nén thtr hai. Ngoai ra hodc theo cach khiéc, phén neo gdm chi tiét
gift vau c6 thé hoat dong dé nhan va gift lai mot phan cia véAu trong d6. Dau hiéu giit
vAu c6 thé gém chudi ren thi nhét c¢6 thé hoat dong dé nhan chudi ren thir hai cua vau

theo cach khép nhau.

Trong mot s6 két cAu, nhua 13 nhua polyme. B6 s¢i thu nhét va b6 soi thit hai ¢6
thé g6m it nhat mot trong s6 cac soi cacbon, cac soi bo, cac s¢i thuy tinh, va cac soi
polyme. B6 sgi thir nhit va bo soi thir hai ¢6 thé dugc khau vao mot nén tuong ng
trong s6 nén thir nhét va nén tht hai qua dudng khau. O day, it nhat mot bé soi trong
b b6 soi tht nhét va bo soi tht hai ¢ thé g@)m cac soi thtr nhét duoc trén 1an véi cac
soi thir hai, cac soi thit hai ¢6 it nhat mot thong sb trong s6 chiéu dai, chiéu day, nhiét
d6 nong chay, va mddun Young khac véi cdc sgi thir nhét. Theo cach tity chon, it nhat
mot thanh phén trong s6 duong khau, nén thit nhét, nén tht hai, cac soi thi nhét, va

céac soi thir hai ¢6 thé gom vat liéu nhiét déo.

Trong mdt sO phuong an, it nhat mdt trong s6 cac soi trong sd cac sgi cua bo so1
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thtr nhét, cac soi ctia bo soi tht hai, nén thr nhat, va nén thir hai gom vat liéu nhiét déo.

Két chu dé g@)m dau hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu duogc dé cap ¢ trén ¢co thé dugc
két hop vao gidy dép. O day, thanh phan tao d§ bam c6 thé tao thanh mot phéan clia bé
mit tiép dat ctia giay dép.

Tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, gidy dép 10 gdbm mil giay 100 va
két chu dé 200. Giay dép 10 6 thé dugc chia thanh mot hoge nhiéu ving. Cac ving c6
thé gdm ving trude ban chan 12, ving gitta ban chan 14, va vung got chan 16. Vung
true ban chan 12 ¢6 thé duge chia nhé thanh phin ngén chan tuong Gmg véi cac daot

ngoén chan, va phan vom lién quan dén cdc khoi xuong ban chén cda ban chan. Vung
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gitta ban chan 14 ¢o thé twong Gmg vé6i khu vue mu ban chén, va ving gét chan 16 ¢6
thé twong tng voi cac phin dang sau ctia ban chan, gdm xuong gét. Gidy dép 10 c6 thé
con gdm dau trudce 18 lién quan dén diém phia trudce nhét cta ving trude ban chan 12,
va dau sau 20 twong tng voi diém phia sau cliing cua ving got chén 16. Truc doc Ar
clia gidy dép 10 kéo dai doc theo chidu dai cta giay dép 10 tir ddu truée 18 dén dau
sau 20, va vé co ban la chia gidy dép 10 thanh ma trong 22 va ma ngoai 24. Theo cach
twong g, ma trong 22 va ma ngoai 24 twong Gng voi cac mat dbi dién cua gidy dép

10 mdt cach 1an luot va kéo dai qua cac vung 12, 14, 16.

Mii gidy 100 gdm cdc bé mit bén trong xac dinh khoang tréng bén trong 102
duge tao két chu dé nhan va cb dinh ban chan dé dugc do trén két cau dé 200. M giay
100 ¢6 thé duge tao thanh tir mot hodc nhidu vét liéu dwge khau hogc két dinh voi
nhau dé tao thanh khoang trdng bén trong 102. Cac vat liéu thich hgp cua mil giay co
thé bao gém, nhung khong han ché &, ludi, cac vai dét, bot, da, va da téng hop. Céc
vat liéu c6 thé duoc lua chon va duge b tri dé tac dong dén cac dic tinh vé do bén, do

thoang khi, d6 chéng mai mon, do linh hoat, va do thoai mai.

Trong mot 6 vi du, mot hoic nhiéu ddy budc 110 kéo dai doc theo mii giay 100
diéu chinh d6 vira khit cta khoang trbng bén trong 102 xung quanh ban chén va daé
phit hop véi vie x vao va théo ban chan ra khéi dé. Mil gidy 100 ¢6 thé bao gbm cac
15 112 nhu cée 15 xau va/hodc cac chi tiét cai khac nhu cac méc vai hoge méc ludi tiép
nhan day budc 110. Day budc 110 cb thé bao gdbm day, dai budc, day, bang gai dinh,
hodc kiéu day buoc giay thich hgp khac bat ky. Mii giay 100 c6 thé gdm phan lui 114

kéo dai gitta khoang trbng bén trong 102 va cac diy budc.

Tham chiéu dén c4c hinh v& Fig.2 va Fig.3, trong mot s6 vi du mil giay 100 gébm
thm 16t strobel 104 c6 bé mit day déi dién voi két cau dé 200 va bé mit dinh dugc tao
thanh trén phia dbi dién tir b2 mat bén dudi va xac dinh 16t giay 106 cua khoang trong
bén trong 102. Duong khau hoac chét két dinh c6 thé gin tAm 16t strobel vao mil gidy
100. L6t gidy 106 ¢6 thé duge tao bién dang dé thich hop v6i hinh dang cia bé mit
day (vi du, hinh dang long ban chén) ctia ban chan. Theo cach tuy chon, mii giay 100
ciing c6 thé két hop céc 16p bd sung nhu 1a dé trong 108 hodc dé 16t ¢6 thé duge b tr
& trén tAm 16t strobel 104 va nam trong khoang trdng bén trong 102 ciia mil giay 100
dé nhan bé mit 1ong ban chan dé ting cuong do thoai mai cua giay dép 10. L6 x6 chan
116 trong vung gét chan 16 ¢ thé tao ra kha niang x6 chan vao khoang trng bén trong

10
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102. Vi du, 15 x6 chan 116 c6 th8 nhan ban chan dé co dinh ban chéan trong khoang
tréng bén trong 102 va dé tao thuan loi cho viéc x6 va thdo ban chan ra khéi va vao

khoang tréng bén trong 102.

Tham chiéu dén céc hinh vé Fig.2 va Fig.3, két cAu dé gom dé gitra 202 va dé
ngoi 204. Thong thuong, dé gitta 202 dugce bd tri ¢ gitra dé ngoai 204 va mi gidy 100,
va duoc tao két cdu dé lam giam cac luc lién quan dén su anh hudng téi két cAu dé 200
v6i mat dat. Dé gitta 202 ¢6 thé kéo dai hoan toan hoic mot phan doc theo chiéu dai
cia giay dép 10. Trong mot s6 vi du, dé gitra 202 ¢6 thé roi rac, sao cho nhidu doan dé
gitta dugc phan bd doc theo két cAu dé 200. Puong khau hodc chét két dinh c6 thé gén
dé giira 202 vao mil gidy 100.

Dé giita 202 ¢6 thé duogc tao thanh tir cac vat liéu thich hop bét ky nén mot cich
dan hdi duéi diéu kién cac tai trong dugc tac dung. Cac vi du vé cac vt liéu polyme
thich hop cho céc vat liéu co cAu truc x6p gdm copolyme etylen vinyl axetat (EVA),
polyuretan, polyete, va copolyme khéi olefin. Vat liéu c6 céu trac xbp cling co thé
gém mot vat liéu polyme don hodc hdn hop chtra hai hoac nhiéu vat liéu polyme bao
gdm copolyme amit khéi polyete (PEBA), copolyme EVA, polyuretan nhiét deo
(TPU), va/hodc copolyme khéi olefin.

Dé ngoai 204 gdm bé mat trén 206 va bé mat tiép dat 208 dugc tao thanh trén
phia déi dién tir b mat trén 206. D& ngoai 204 1a dé ngoai c6 chiéu dai day du 204, va
kéo dai lién tuc tir dau thtr nhat 210 tai dAu trude 18 ciia gidy dép 10 dén dau thw hai

212 tai du sau 20, va tir m4 trong 22 dén md ngoai 24.

Tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.6B, cc thanh phan cta dé ngoai
204 gdm tAm dé ngoai 214, mot hogc nhidu thanh phan tao do bam thir nhét 216, va
cum chi tiét tiép déat c6 gan 218. Nhu dugc thao luan trong phan md ta chi tiét hon
dudi day, dé ngoai 204 dugc tao thanh bang cach nbi mdi thanh phan trong s6 céc
thanh phan 214, 216, 218 v6i nhau st dung nhya ¢6 thé hoa ran duge 220. Vi du, tAm
d4 ngoai 214, cac thanh phin tao do bam thi nhét 216, va cum chi tiét tiép dat 218 c6
thé duoc bd tri trong 1ong khuon va phai chiu su két hgp cua 4p luc va nhiét, nho d6
nhua 220 dugc dua vao long khudn va tdm va/hodc goi gon mdi thanh phan trong s6

cac thanh phan 214, 216, 218 8 tao thanh két cAu don nhét. Theo cach twong Gng, tam

11
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dé ngoai 214, céc thanh phan tao do bam thir nhdt 216, va cum chi tiét tiép dét c6 gan
218 c6 thé phéi hop dé xac dinh bé mit tiép dit 208 ctia dé ngoai 204.

Tham chibu dén cac hinh vé Fig.2 va Fig.4, tAm dé ngoai 214 kéo dai tir dau thir
nhat 210 dén dau tht hai 212. Trong vi du duoc minh hoa, tim dé ngoai 214 1a thm c6
chidu dai ddy du. Theo cach twong tng, dAu thtr nhét 210 cia tim dé ngoai 214 tring
khit v&i ddu trude 18 clia giay dép 10, trong khi du thir hai 212 tring khit v6i dau sau
20 clia gidy dép. Ngoai ra, thm dé ngoai 214 ¢6 thé 1a tim c6 chiéu dai mot phan kéo
dai tr dAu trude 18 dén phan & gitta cua gidy dép 10. Ngoai ra hodc theo cach khéc,
tim dé ngoai 214 co thé roi rac, va gdbm nhidu doan riéng 1é dugc b tri doc theo két

cau de.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6B, tim dé ngoai 214 duoc tao
thanh tir mot hodc nhidu 16p 221, 222 duge xép chdng thanh day va dugc gin két véi
nhau béi nhua 220. Trong mot vi du, tAm dé ngoai 214 gom 16p dudi 221 va 16p trén
222, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.2 va Fig.3. Nhu duoc gidi thich trong phan
md ta chi tiét hon duéi day, mdi 16p trong sb cac 16p 221, 222 gdm it nhit mot tao soi
223, 224 duoc tao thanh tr mot hoac nhiéu dai 226, 226a-226¢ cua cac sgi 227 duge
sip xép trén cac nén 228 theo céc mau hinh dwgc chon dé tao nén do cing va céc
dudng dan tai gradien trén toan bd tAm dé ngoai 214. Mai 16p trong s6 16p duéi 221 va
16p trén 222 cé thé duoc tao thanh voi cac sb luong va cac su sép Xép khac nhau cua
céc tao soi 223, 224 dé tao nén cac dic tinh X08dn mong mudn cho tim dé ngoai 214.
Theo cach tuong tng, 16p dudi 221 va 16p trén 222 duoc biéu dién khai quat trén cac
hinh v& Fig.2 va Fig.3, trong khi céc vi du vé céc két cAu cua cac tao soi 223, 224 cho
mdi 16p trong sé cac 16p 221, 222 duge md ta dudi ddy. Tiép tuc tham chiéu dén cac
hinh v& Fig.2 va Fig.3, 16p du6i 222 cua tm dé ngoai 214 duoc tao ra véi céc 16 hé
duoc tao thanh trudce 225 dé nhan cac thanh ph?m tao d0 bam 216, nhu dugc thao ludn
dudi day.

MB3i dai 226 c¢6 thé d& cap dén bo gdm nhiéu soi 227, to don, to, hodc bé soi
polyme duogc tAm trude. Nhu duoc sit dung & day, thudt ngit “bo soi” hodc “dai” dé
cap dén bo (tac 13, nhiéu to soi (vi du, s¢i) ¢6 thé duoc xoin hodc khong x04n va mdi
bo soi ¢ thé duoc dinh kich c& lién quan dén sb luong cac soi 227 chira trong bo soi
twong Gng. Vi dy, dai don 226 c6 thé ¢6 kich c¢& nam trong pham vi tir khoang 1.000
sgi/bo dén 48.000 sgi/bo.

12
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Trong mot sb két cAu, cac soi 227 dugce lién két v&i mdi dai 226 gdm it nhit mot
trong sd cac sgi cacbon, cac soi bo, cac s¢i thiy tinh, va céc soi polyme hodc nhiét déo.
Céc sgi 227 nhu 12 cac soi cacbon, cac soi aramit, va cac soi bo ¢6 thé tao ra modun
Young cao trong khi céc soi thity tinh (vi du, soi thity tinh) va cac sgi polyme (vi du,
céc soi tong hop) tao ra modun trung binh. Ngoai ra hodc theo cach khac, mdi dai 226
¢6 thé dugc cung cAp cac soi thir nhét 227 duge tron 13n voi cac soi tht hai 227, nhd
d6 céc soi thir hai 227 6 mdt hodc nhiéu thong s trong s6 chidu dai, chiéu day, nhiét
d6 néng chay, va/hodc mddun Young khac v6i cic sgi thu nhét 227. Vi du, dai 226 co
thé gom nhiéu s¢i cacbon 227 va nhidu soi nhua polyme 227 ma, khi dugc hoat hoa,

hoa ran va giit cac soi cacbon 227 & hinh dang vavi tri mong muon so véi nhau.

Nhu duoc st dung & dy, nén 228 d& cép dén loai bit ky trong sb mang, gid
mang, hogc gia d& ma it nhit mot dai 226 cua cic sgi 227 duge gén vao d6. Nén 228
c¢6 théd duoc tao thanh tr vat liéu polyme nhiét rn hodc vt liéu polyme nhi¢t deo va co
thé 1a vai (vi du, vai dét kim, vai dét, hodc vai khong dét), san phém dac phun, tAm

hitu co, hodc san phém duoc tao hinh bang nhiét.

Céc dai 226 clia céc soi 227 tao thanh céc tao soi 223, 224 cla mdi 16p 221, 222
¢6 thé duge gin chit vao cing mot nén 228 hoic cac nén 228 riéng bict va dugc théu
thanh két céu phan 16p. Néu cac dai 226 ca cac si 227 duge djt de tach biét cdc nén
228, thi cac nén 228 riéng 1é dugc xép chong 1én trén nhau mot khi mdi nén 228 dugc
cung cap dai 226 cua cac sgi 227. Mat khac, néy chi mot nén 228 duoc sir dung trong
viéc tao thanh tm dé ngoai 214, thi dai thu nhét 226 clia céc soi 227 dugce dat vao nén
228 v6i cac dai bd sung 226 cla cac soi 227 (tic la, cac 16p) dugc dit 1én trén dai thu
nhét 226. Cudi cing, dai don lién tuc 226 ctia cae soi 227 ¢6 the duge sit dung dé tao
thanh tAm dé ngoai 214, nho do dai 226 ban diu duoc dit va duge gén chat vao nén

228 va vi vy xép 16p 1én trén nhau dé tao thanh cu tric phén 16p.

Khi tao thanh céac 16p 221, 222 cua tAm dé ngoai 214, dai hogc cac dai 226 cua
cac tao soi 223, 224 ¢é thé duoc dat truc tlep vio nén 228, va co thé duoc gan v6i nén
228 st dung duong khau 230 dé gitt cac dai 226 ¢ vi tri mong mubn. Trong mot 56 vi
du, duong khau 230 c¢é thé gdm duong khau zig-zag lién tuc kéo dai doc theo dai.
Ngoai ra, duong khau 230 ¢ thé duoc tao ra tai cac diém gén roi rac durge dat doc

theo dai 226.

13
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9E, cic doan 232 c6 thé
kéo dai song song vGi hodc & goc nghiéng @ véi truc doc Ar. Vi dy, truc doc Ascia
cc doan 232 c6 thé kéo dai & cac gop nghiéng véi truc doc Ar c6 pham vi tr -30 do (-
30°) dén 30 d6 (30°). Trong mot vi du, cdc doan 232 ¢6 thé dugc dinh hudng tai +/- 30
do6 (30°) so véi truc doc Ar cua giay dép 10, nhu duoc thé hién trén céc hinh vé& Fig.9C
va Fig.9E. Trong mot vi du khéc, cac doan 232 cuia dai tao s¢i d& 226a co thé duoc bd
tri tai goc @ +/- 15 d6 (15°) so vai truc doc Ar cia gidy dép 10, nhu dugc thé hién trén
cac hinh v& Fig.9B va Fig.9D. Cac goc khac cé thé duoc chon dé tao nén do cling

mong mudn cho tim dé ngoai 214.

Nhu dugc dua ra trén ddy, 16p dudi 221 gdbm nhiéu 16 hé 225 duoc tao thanh qua
d6. Mdi 16 hé trong s6 cac 15 hé 225 duoce tao két cau dé nhan mot phén cua mot thanh
phan tao do bam trong sd cac thanh phan tao dd bam 216 qua d6 khi cc thanh phan
216, 218, 221, 222 ctia tAm dé ngoai 214 dugc 1p rap trude khi dic. Nhu duge thé
hién trén Fig.7, cac 15 h& 225 ¢6 thé duoc tao thanh xuyén qua nén 228a va mdi tao s¢i
do trong sb cac tao soi d§ 223. Nhu dugc thao luén trén day, nén 228a dugc tao thanh
tr tAm vét liéu gén nhu 14 lién tuc. Theo cach twong tng, cac 15 hé& 225 ¢6 thé dugce tao
thanh trong nén 228a bang céc phuwong phap loai bd vét liéu, nhu la cit hoac dot. Trai
lai, cac 16 hé 225 duoc tao thanh xuyén qua céc tao sgi do 223 béng cach khau cac
doan lién k& 232 cua céc dai tao soi do 226a ciia mdi tao soi d& 223 dé duoc dit cach
xa nhau trong cac khu vuc riéng biét cta 16p dudi 221. Nhu dugc thé hién trén Fig.7,
16p dudi 221 c6 thé gdm mat do tang thém cua dudng khau 230 xung quanh mdi 16 ho
trong sb cac 18 hé 225 sao cho cac doan 232 di theo duong dan vong cung dé xac dinh
chu vi ngoai ciia 16 h& 225. Theo cach twong ung, 16 hé ther nhét trong s6 cac 16 ho
225 dugc xac dinh bdi (i) khodng hd duge cit hodc duoc dot qua vat lidu cla nén 228a,
(ii) khoang trong thir nhét gitta hai doan lién ké 232 ctia cac dai tao soi d& 226a clia tao
soi thtr nhat trong s céc tao s¢i 223, va (iii) khoang trong thi hai gitta hai dai tao soi
d lién k& 226a cia tao soi tht hai trong sb céc tao s¢i 223, nho d6 mdi trong sb
khoang hé, khoang tréng tht nhét, va khoang trbng thir hai ndi thong véi nhau va phdi
hop dé x4c dinh duong di khong gidn doan qua 16p dudi 221. Céc khoang hd va cac
khoang tréng bd sung c6 thé duoc tao thanh tai noi cac nén 228 hoic céc tao soi 223,

224 bd sung dugc bao gdm trong 16p dudi 221.
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Chuyén sang cac hinh v& Fig.5A, Fig.6A, va tu Fig.10 dén Fig.11G, c4c két cau
vi du cta 16p trén 222 duge 8 xuét. Ngoai cac tao sgi do 223 dugc md ta trén day, 16p
trén 222 cla tAm dé ngoai 214 con gdm mot hodc nhidu tao soi xodn 224. Khong gibng
cac tao soi dor 223, co su sép Xep gan nhu 12 lién tuc va dong nhét cua cac doan ndi dai
n3m lidn ké 232 cua cac dai tao sgi 4o 226a, cac tao soi xodn 224 dugc tao thanh tu
cac dai xodn 226b dugce sip xép theo cac mau hinh khong déu dé tao nén do cung bét

déng huéng va cac dudng dan tai gradien trén toan bd tAm dé ngoai 214.

Céc tao sgi xoin 224 ¢6 thé con gém c4c dai ngoai vi 226¢ dan xen voi cac dai
x0dn 226b doc theo chu vi ngoai cua cac tao soi x0dn 224, nho dé cac dai ngoai Vi
226¢ dugc tao K&t cAu dé xac dinh mép bién ngoai P cua cac tao soi xodn 224 khi cac
dai xo&n 226b duoc cét tia, nhu dugec md ta dudi day. Theo cach twong Ung, dai ngoai
vi 226¢ cta mdi tao sgi x04n trong sd cac tao sgi <ofn 224 c¢6 thé tao ra dudng bién
lién tuc cla thm dé ngoai 214 mot cach thuan loi. Dai ngoai vi lién tuc 226¢ tao ra do
bén duoc cai thién doc theo meép bien P cta thm dé ngoai 214, va gidm thidu cac dau bi

16 ctia cac dai xoan dugc cat tia 226b.

Tham chiéu dén cac hinh vé& Fig.5A, Fig.6A, va Fig.10, 16p trén 222 gbm mdt
nén trong sb cac nén 228, 228b xac dinh dé ctia 16p trén 222 dé nhan nhiéu tao soi 223,
224. Céc tao soi 223, 224 cia 16p trén 222 gdm tao soi 45 thir nhét 223, 223¢ dugc xép
chdng lién k& v6i nén 228b, cap tao soi x04n 224, 224a duoc xép chong thanh day 1én
trén tao s¢i do thi nhét 223, 223c¢, va tao soi d thi hai 223, 223e duge bd tri trén mat
ddi dién cua 16p trén 222 tu nén 228b. Nhu vay, 16p trén 222 duoc sép xép sao cho cic
tao sgi xodn 224 dugc dit xen k& gitta cac tao soi d& 223. Mic du 16p trén 221 dugce
minh hoa gém hai tao soi x0dn 224, 224a c6 cung két cAu, thi mot vi du bat ky trong
sb céac vi du vé cac tao sgi x0&n 224a-224g dugc md ta dudi day co thé duoc su dung.
Ngoai ra hodc theo cach khac, cac su két hop khac nhau cua cac tao soi xo0dn 224,
224a-224¢g ¢ thé dugc dit xen k& gifra cac su két hop khac nhau cua cac tao sgi do
223, 223a-223e.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11G, mdi tao soi x0é&n trong sd
céc tao soi xofn 224 cia thm dé ngoai 214 gom it nhit mot dai xoén 226, 226b dugc
quin thanh kbt chu ubn khuc, khong dong du sao cho mdi dai xodn 226b gbdm nhiéu
doan vong cung 236 duoc phan bd theo kiéu bat ding huéng trén toan bo tao sgi 224,
224a-224g. Tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11G mdi doan trong 50
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cac doan 236 gbdm cac phan vong cung va ban dau dugc noi véi cae doan lién ke trong
s6 cac doan 236 béi cac vong 238 tai mdi dau. Khong giong céc tao s¢i d& 223, ¢6
nhiéu doan dugc phan bd theo kicu dong déu, tuyén tinh, cac doan 236 clia cac tao soi

x0an 224 gdm cac phan vong cung, va dugc dit cach xa nhau theo kiéu bién ddi duogc.

Cac dai xofn 226b clia céc tao soi xon 224 ¢6 thé gdm nhiéu doan phia ma
trong 236a, nhiéu doan phia ma ngoai 236b, va/hodc nhiéu doan bén trong 236¢. Nhu
duoc thé hién, cac doan 236a-236¢ vé co ban la dugc sép xép theo mau hinh dugc dit
xién sao cho khoang cach trung binh gilta cac doan 236a-236¢ 1a 16n hon trong vung
truée ban chan 12 va ving goét chan 16 so véi khoang cach trung binh gitta cac doan
236a-236¢ trong ving gitra ban chan 14. Vi du, trong vi du trén céac hinh v& tir Fig. 11A
dén Fig.11G, cac doan 236a duoc dit sat nhau qua vung gitta ban chan 14, va tach ra
khoi nhau doc theo huéng tir ving gitta ban chan 14 v& phia mdi dAu trong s6 dau
ruse 18 va diu sau 20. B&i vi khoang céch giira cac doan lién ké 236a-236¢ ctia dai
xo#n 226b gin hon trong ving gilta ban chan 14 so v6i khoang cach trong cac vung
trude ban chan va vung got 12, 16, mot cach 1an luot, cac doan 236a-236¢ chung nhau
tao ra do tap trung/mat do 16n hon cia cac soi 227 trong vung gitra ban chén 14 so v6i
do tap trung/mat do ctia cac sgi 227 trong c4c vung trudc ban chan va ving got 12, 16,
mot cach lan luot. Theo cach twong mg, cac dai xodn 226b cua cac tao sgi xo04n 224,
224a-224g cb thé tao ra tAm dé ngoai 214 véi do cling trong vung gifta ban chan 14
16n hon do cung cua tAm dé ngoai 214 trong mdi ving trong sb ving truge ban chan

12 va ving got chan 16.

Nhu duoge thao luan dudi day, cac dau 240, 241cua cac doan Jién ké trong s6 céac
doan 236a-236¢ ban dau c6 thé dugc ndi v&i nhau bdi cac vong 238 sao cho dai X04n
don 226b tao thanh cac doan phia ma trong 236a, cac doan phia mé ngoai 236b, va cac
doan bén trong 236¢. Trong cdc vi du trén céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D, dai
xofn 226b gdm céc vong 238 dugc b tri bén ngoai mép bién P cia tao soi xodn 224,
24 dé ndi cdc doan lidn k& 236a-236¢ clia dai xoén 226b. Nhu duge thao luan trén
day, mép bién P dugc xéac dinh bai dai ngoai vi 226¢ kéo dai doc theo chu vi ngoai cua
tao soi 224, 224a. Dai ngoai vi 226¢ ¢6 thé duoc dan xen qua cac doan 236 cua dai

xoan 226b.
DPé loai bd su xuat hién cua cac diém thit khi cac tao sgi xodn 224 chiu ap luc (vi

du, duc) dé tao thanh tdm dé ngoai 214, dai xofn 226b ¢6 thé duoc cit tia doc theo dai
17
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ngoai vi 226¢ dé tao thanh mép bién lién tuc P cua tao soi x0An 224. Tham chiéu dén
céc vi du vé cac tao soi xofin 224, 224e-224g duoc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig. 11E
dén Fig.11G, céc dai x0dn 226b c6 thé duge chira trong mép bién P cua tao soi 224,
224¢-224g. O ddy, céc vong 238 c6 thé duoc gia co khi céc dai 226 va céc tao soi 223,
224 khac phai chiu nhiét va ap lyc dé gia ¢ cac sgi 227, va nho d6 tao thanh tAm dé
ngoai 214.

Tham chiéu dén Fig.11A, trong mdt vi du vé tao soi x0dn 224, 224a dai X04n
226b duge quin lién tuc theo mAu hinh chdng chéo, nho d6 cac doan phia ma trong
236a kéo dai tir ma trong 22 trong vung trudc ban chén 12 dén ma ngoai 24 trong ving
got chan 16. MB&i doan trong sb cac doan phia mé trong 236a sau do quén xung quanh
vung got chan 16 dén ma trong 22, va chuyén tiép thanh doan phia ma ngoai 236b
twong Gmg kéo dai tir mé trong 22 trong vung got chan 16 dén m4 ngoai 24 trong ving -
trurde ban chan 12. Nhu duoc thao ludn trén day, mdi doan trong sb cac doan phia ma
ngoai 236b kéo dai vuot ra ngoai dai ngoai vi 226¢ trong vung trudc ban chan 12.
Vong 238 dugc tao thanh noi doan phia ma ngoai cuia dai 236b quay trd lai vé phia dai
ngoai vi 226¢ dé kéo dai tr& lai vé phia mé trong 22 trong vung got chan 16, xung
quanh vung got chéan 16 dén ma ngoai 24, va trd lai ma trong 22 trong viung trudc ban
chan 12, tai d6 mot vong 238 khac duge tao thanh. MAu hinh nay duoc tiép tuc cho
dén khi cac doan 236, 236a-236¢ dugc phan bd doc theo toan b tao sgi 224, 224a tu
ma trong 22 dén ma ngoai 24. Trong mot s vi du, cac doan phia ma trong 236a, cac
doan phia méa ngoai 236b, va cac doan bén trong 236¢ c6 thé luan phién dan xen hodc
chdng 14p nhau khi dai xodn 226b duge xép, nhd do tao thanh két chu dan rd trong
ving gifta ban chan 14. Ngoai ra hodc theo cach khéc, tit ca cac doan phia ma trong

236a c6 thé duoc xép & trén hoac & dudi tAt cac doan phia ma ngoai 236b.

Trong mot vi du khéc vé tao soi xodn 224, 224b — dugc thé hién trén Fig.11B —
dai xofn 226b dugc sip xép sao cho cac doan 236, 236a-236¢ kéo dai v& co ban 1a doc
theo truc doc Arctia gidy dép 10. Cac doan phia ma trong 236a vé co ban 1a dugc bd
trf trén ma trong 22 cla tao soi xodn 224, 224b va kéo dai tir cac dAu tha nhat 240a tai
ma trong 22 trong vung trudc ban chén 12 dén cac diu tht hai 241a tai ma trong 22
trong vung got chan 16. Mot hodc nhidu trong sd cac doan phia ma trong 236a c6 hinh

dang cong nguoc, sao cho moi doan trong s6 cac doan phia ma trong 236a uon cong vé
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phia m4 ngoai 24 qua ving truée ban chan 12 va udn cong vé phia ma trong qua ving

gitta ban chan 14 va/hodc ving got chén 16.

Céac doan phia ma ngoai 236b vé co ban 12 dugc bd tri trén ma ngoai 24 cua tao
soi xodn 224b va kéo dai tir cac dAu thr nhat 240c tai ma ngoai 24 trong ving trudc
ban chan 12 dén cac diu th hai 241c tai ma trong 22 trong vung g6t chan 16. Mai
doan trong sd cac doan phia ma ngoai 236b kéo dai doc theo duong cong don hoac kép
tir cac dau thir nhat 240c dén cac dau tht hai 241c. Theo cach twong ung, cac doan

phia mé ngoai 236b ¢b thé duge mo ta 1a “c6 dang hinh chit C.”

Céc doan bén trong 236¢ vé co ban 1a dugc bd tri & gitta ma trong 22 va ma
ngodi 24 va kéo dai tir céc dAu thir nhét 240b tai dau trudc 18 dén cac dau thir hai 241b
tai dau sau 20. Mot hodc nhiéu trong s cac doan bén trong 236¢ c6 hinh dang duoc
udn cong nguogc, sao cho mdi doan trong sd cic doan ubn cong vé phia mé4 ngoai 24
trong vung trudc ban chan 12, gan nhu 1a thiang qua ving gitra ban chén 14, va ubn
cong vé phia ma trong 22 qua ving gét chan 16. Theo cach tuong ng, cac doan bén

trong 236¢ ¢ thé duoc md ta 1a “c6 dang hinh chir S.”

Tham chiéu dén vi du v& tao soi xoén 224, 224¢ dugc thé hién trén Fig.11C, dai
xoéin 226b c6 thé duge tao thanh tir dai lién tuc 226 cua céc soi 227 hogc hai hodc
nhiéu dai 226 cia céc sgi 227. Nhu duge thé hién, dai X0#n 226b cua tao soi xodn 224,
224¢ gdm cac vong 238 duoc bd tri bén ngoai dai ngoai vi 226¢ cua tao sgi 224, 224¢

8 ndi cac doan lién k& 236, 236a, 236b cia dai xodn 226b.

Dai xodn 226b gdm nhiéu doan phia ma trong 236a va nhiéu doan phia ma ngoai
236b dan xen hogc chdng l4p trong viing bén trong 242 clia tao s¢i 224¢. Nhu duge thé
hién, ving bén trong 242 dugce tao thanh trong vung gilta ban chan 14 va dugc dat vao

phia trong tu mdi mat trong s6 ma trong 22 va ma ngoai 24.

Céc doan phia ma trong 236a c6 thé dwoc bd tri lién k& va gan nhu 1 song song
v&i nhau, nho d6 mdi doan phia m4 trong 236a ¢ chidu dai kéo dai gitta du thir nhat
240a gin vai dai ngoai vi 226¢ tai ma trong 22 trong vung trudc ban chan 12, va dau
thr hai 241a gan v&i dai ngoai vi 226¢ tai méa ngoai 24 trong vung got chan 16. Cac
doan phia ma trong 236a di ngang qua tao s¢i 224c theo hinh dang chit “C” nguoc,
nhd d6 phan & gitta cta mdi doan trong sd cac doan phia ma trong 236a di qua vung

bén trong 242. O day, cac phan ciia cc doan phia mé trong 236a trong ving gifta ban
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chan 14 kéo dai theo huéng gan nhu 1a song song véi truc doc Ar cla giay dép 10.
Trong mdt s6 phuong 4n, khoang céach gitra mdi doan phia m4 trong lién k& 236a gin

nhu 12 ddng déu trén cac chiéu dai ctia cac doan phia ma trong 236a.

Mt khéc, mdi doan phia ma ngoai 236b ¢6 chiéu dai twong tng kéo dai gitra dau
thtr nhit 240b gan voi dai ngoai vi 226¢ tai mé ngoai 24 trong ving trude ban chéan 12,
va dau thtt hai 241b gin v6i dai ngoai vi 226¢ tai ma ngoai 24 trong ving g6t chéan 16.
Hinh dang cta cac doan phia ma ngoai 236b dugc dao nguge so v6i hinh dang cua cac
doan phia ma trong 236a, va do vy di ngang qua tao soi 224c¢ theo hinh dang chir “C”,
nhd d6 phan & gitta clia mdi doan trong s cac doan phia ma ngoai 236b di qua ving
bén trong 242. O day, cac phan cuia cic doan phia ma ngoai 236b trong vung gitra ban

chan 14 kéo dai theo huéng gan nhu 13 song song véi truc doc Ar cua giay dép 10.

Céc doan phia mé trong 236a kéo dai vao va ra khdi ving bén trong 242 c6 thé
chéo nhau, chéng lép, va/hodc dan xen véi mot hodc nhiéu trong sb doan phia ma
ngoai 236b kéo dai vao va ra khoi ving bén trong 242. Trong khi khoang cach gilia
mdi doan phia m4 trong lién ké 236a co6 thé gan nhu 1a dbng déu trén cac chiéu dai cta
cac doan phia mé trong 236a, mdi doan phia ma trong 236a c6 thé duoc bb tri giita hai
doan phia ma ngoai 236b tuong tng theo kiéu xen k& trong ving bén trong 242. Theo
cach tuong ung, cac doan phia ma trong 236a va cac doan phia ma ngoai 236b cua tao
soi xodn 224¢ c6 thé kéo dai gin nhu 1 song song v6i truc doc Ay trong vung bén
trong 242 va tach ra khoi nhau khi kéo dai vé phia cic dau twong mg cua chung tai
mot mat trong sb ma ngodi va ma trong 22, 24, mot cach lan lugt. Trong mot sb
phuong an, vi du vé tao soi x04n 224c tao ra 1ép trén 222 v4i d tap trung/mat do 16n
hon ctia cac sgi 227 trong ving bén trong 242 so v6i do tap trung/mat do cua cac sgi
bén ngoai ving bén trong 242, nhd d6 lam tang thém do cung cua tAm dé ngoai 214

trong vung bén trong 242.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11C, tao soi xo#n 224¢ gdm khoang trbng 243, 243a
trong vung trude ban chan 12 va khoang trbng 243, 243b trong viung gbt chan 16 ma
tai d6 khong co6 cac sgi 227. Trong mot b vi du, cac khoang tréng 243 lam 10 ra mot
hoac nhiéu tao sgi 223, 224 hodc cac nén 228 nim lién k& véi tao sgi xoan 224c¢. Khi
duge két hop trong két cAu phan 16p dé tao thanh céc 16p 221, 222, tao so¢i x0dn 224¢
khong tao nén cac déc tinh do cing bét ky trong cac khu vuc clia ving truede ban chén
12 va ving g6t chan 16 ma tai d6 cac khoang trong 243a, 243b dugc tao thanh.
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Fig.11D cung cép hinh chiéu bing ciia mot vi du khac vé tao soi xodn 224, 224d
6 thé duge sit dung trong mot 16p trong s6 céc 16p 221, 222. Mau hinh cua dai x04n
226b duge thé hién so véi mép bién P cia tAm dé ngoai hoan thién 214, c6 thé dugc
xac dinh bai dai ngoai vi 226¢. Cling nhu v6i céc vi du truge day vé cac tao soi xodn
224, tao sgi xo0dn 224, 224d c6 thé dugc tao thanh tir dai xodn lién tuc 226b twong ting
hoac hai hodc nhiéu dai xodn 226b, va co thé gé)m it nhat mot trong sb céc soi cacbon,
céc soi aramit, cc sgi bo, cac soi thuy tinh, va cac soi polyme. Fig.11D thé hién tao
soi xoén 224d gdm céc vong 238 tuwong tmg dé ndi cac doan lién ke 236, 236a-236¢
ctia dai xodn 226b. Cac vong 238 duoc bd tri trong ving trude ban chan 12 duge bd tri
bén trong dai ngoai vi 226¢, trong khi cac vong 238 gan v6i viing got chén 16 duoc bb
tri bén ngoai dai ngoai vi 226c. Dé loai bo su xut hién cta cac diém thét khi tao soi
x04n 224d chiu 4ap luc (vi dy, duc) @8 tao thanh tAm dé ngoai 214, cac vong 238 gan
véi ving g6t chan 16 dugc cat doc theo dai ngoai vi 226¢ dé loai bo sy xuat hién clia

cac vong 238 kéo dai bén ngoai dai ngoai vi 226c¢.

So v6i cac vi du vé céac tao soi x0an 224, 224a-224¢ duoc mo ta trén dy, tao soi
xodn 224d trén Fig.11D tao ra su thay dbi 16n hon vé& do cimg qua chiéu dai cta tAm
dé ngoai 214. C4c doan bén trong 236¢ clia tao s¢i 224d kéo dai gan nhu 1a song song
v6i truc doc Ar tir ving g6t chan 16 dén vung gitta ban chan 14, trong khi cac doan
doc theo m4 trong 22 va ma ngoai 24 hoi tu vé phia viing bén trong 242 cua tam dé
ngoai 214 khi kéo dai tir ving got chan 16 dén vung gitta ban chan 14. Két qua 13, tao
soi xoén 224d gdm khoang céch gifta cac doan lién k& 236, 236a-236¢ trong ving got
chan 16 giam khi cac doan 236, 236a-236¢ kéo dai vao ving giita ban chan 14, nho do
vung gitta ban chan 14 cua tAm dé ngoai 214 c6 mat do 16n hon cua cac sgi 227 so voi

viung got chan 16.

Trong mot sb két cAu, cac doan 236 phan tach thanh bén nhom riéng biét cua cac
doan 236 khi kéo dai tir ving gifta ban chan 14 dén cac dau thir nhat 240 duoc b tri
trong vung trude ban chan 12 cua tao so1i xodn 224d. Vi du, nhém cua cac doan phia
ma trong 236a vé co ban 1a di theo dai ngoai vi 226¢ cua tao s¢i x0dn 224d tai ma
trong 22, trong khi nhom ctia cic doan phia ma ngoai 236b vé co ban 1a di theo dai
ngoai vi 226¢ cla tao soi xo0#n 224d tai méa ngoai 24. Hon nita, nhom thir nhét cua céc
doan bén trong 236¢ dugc b6 tri lién ké va dugc dit vao phia trong tir nhém cta cac

doan phia ma trong 236a, va nhom thir hai cta cac doan bén trong 236¢ dugc b tri
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lién k& va dugc dat vao phia trong tir nhém ctia cac doan phia ma ngoai 236b. Trong vi
du duogc thé hién, cac nhom thir nhat va thi hai cia cac doan bén trong 236¢ ciling
dugc dit cach xa nhau. Theo cach twong Ung, tao s¢i x0&n 224d gém nhiéu khoang
tréng 243c gifta cac nhom cia cic doan 236 ma tai do khong c6 cac sgi 227, nho do
1am 16 ra mot hodc nhidu tao sgi 223, 224 hodc cac nén 228 ¢6 thé nam lién ké voi tao
s0i xoén 224d trong vimg truée ban chan 12. G day, 16p 221, 222 lién két v6i tao soi
xo0dn 224d khong tao nén cac dic tinh do cing bét ky nao trong cc khu vuc cua ving
trudc ban chan 12 ma tai d6 khong c6 cac soi 227. MOdi nhom cia cac doan 236 tuong
g voi cac dic tinh do cing tao nén “gan” tuong Umg dya trén s6 luong clia cac doan
va/hoic khoang cach gitta cac doan lién k& trong mdi nhém riéng biét. Theo cich cu
thé hon, cac nhom riéng biét cua cac doan 236 phéi hop @8 tao nén do cung bét ding
hudng va cac duong dan tai gradien qua ving trude ban chan 12 cta tAm dé ngoai 214.
Vi du, do cing doc va do cing ngang dugc liy tai cac vi tri khac nhau trong ving
tru6e ban chan 12 ¢ thé xen k& gitta mot $6 dd 16n cta do cing dugc tao ra boi cac
soi tap trung 227 trong nhom twong tmg va khong c6 do cung & noi khong c6 céac soi

227.

Trong mot s6 vi du, cac doan phia ma trong 236a ngén hon nhoém tht nhét cia
c4ac doan bén trong 236¢ lién ké voi cac doan phia ma trong 236a, nhom thi nhét cia
c4ac doan bén trong 236¢ ngin hon nhém tha hai cia cac doan bén trong 236¢ lién ké
v6i cac doan phia ma ngoai 236b, va nhom thir hai cta cdc doan bén trong 236¢ dai
hon nhém cua cac doan phia méa ngoai 236b. Trong mot s6 két cdu, it nhat mot nhém
trong sd cac nhém cua cac doan 236 gdm s6 luong cua cac doan 236 khac voi cic
nhom khéc. Trong céac két cAu khac, mdi nhom cua cac doan gdm sb lugng cua cac
doan 236 gibng v6i cac nhom khac. Viée ting s6 luong ctia cac doan 236 trong nhom
twong Ung tao ra do tép trung 16n hon cla cac soi 227 va, do do, tao nén do cung lon

hon cho nhéom tuong tng.

Trong mot s phwong 4an, khoang céach gitta cdc doan lién k& 236 trong it nhét
mdt nhém trong sb cac nhém thay d6i qua chidu dai cua tao soi xodn 224d giita ving
gitra ban chéan 14 va cac dau thir nhat 240 trong ving trude ban chan 12. Vi dy, khoang
cach gitta cac doan lién k& 236 trong it nhat mdt nhém trong s& cac nhom co thé ting
thém khi céc doan 236 di ngang qua vao vung trudc ban chan 12 tir ving gitta ban

chan 14, va sau d6 khoang cach c6 thé gidm dan cho dén khi cac doan két thic tai cac
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vong 238 tuong (mg trong vung trude ban chan 12. Trong cc phuong an khac, khoang
cach gitta cac doan lidn k& 236 trong it nhit mdt nhém trong s6 cac nhom gan nhu 13
ddng déu trén chiéu dai cta tao sgi xodn 224d giita ving giita ban chan 14 va cac vong

238 trong vung trude ban chéan 12.

Bai vi khoang céch gifta cdc doan lidn ké 236 cua tao soi xoén 224d 14 gan hon
trong ving gitta ban chan 14 so véi khoang cach trong ving got chan 16, tao soi X04n
224b chung nhau tao ra do tap trung/mat do 16n hon cua cac sgi 227 trong ving gilta
ban chan 14 so véi do tap trung/mét do ctia cac sgi 227 trong ving goét chan 16. Hon
nfta, bdi vi cac doan 236 phan nhanh thanh bdn nhom riéng biét trong khi di ngang qua
tao soi xodn 224d tir ving giita ban chan 14 dén ving trude ban chan 12, nén do tap
trung/mét do cia cac sgi 227 trong vung gitta ban chan 14 16n hon mét do cua cac soi
227 trong ving trudc ban chin 12 ma tai d6 khong c6 cac sgi 227 trong cac khoang
tréng 243c¢ gitta mdi nhom riéng biét cla cac doan 236. Theo cich twong ung, tao soi
xo0dn 224d tao nén céac dic tinh dd cing khac nhau cho thm dé ngoai 214 trong mdi
ving trong s cac ving truée ban chén, ving gilta ban chan, va vang got chén 12, 14,

16, mot cach lan luot.

Fig.11E thé hién mot vi du khéc vé tao soi xodn 224, 224e c6 thé dugc sir dung
trong céac 16p 221, 222. Mau hinh cta dai xoin 226 dugc thé hién so véi mép bién P
cla tAm dé ngoai hoan thién 214. Tao soi x0&n 224¢ gﬁn nhu 1a tuong tu véi tao soi
x04n 224d duge thé hién trén Fig.11D, trir cdc doan 236, 236a-236¢ cla cic soi 227 la
ngén hon cac doan tuong tng 236, 236a-236¢ cla tao soi xodn 224d. Vi du, tao sgi
x08n 224e gdm cac doan 236 c6 chidu dai rut ngén, nhd d6 khong c6 cac soi 227 trong

phén 16n ca hai ving truge ban chan 12 va ving got chén 16.

Céc doan bén trong 236¢ cua tao soi xodn 224e kéo dai gan nhu 12 song song v&i
truc doc Ar tir cAc vong tuong ung 238 dugc bd trf trong ving gét chén 16, trong khi
cac doan 236a, 236b gin véi ma trong 22 va mé ngoai 24 hi tu vé phia ving bén
trong 242 ctia giay dép khi kéo dai tir cac vong tuong ung 238 dugc bb tri trong ving
g6t chan 16. Tuy nhién, ngugc lai voi tao soi xofn 224d ¢6 cac doan lién ké 236 kéo
dai trén chidu rong cua ving gilta ban chén 14, cac doan 236 tao thanh tao soi X04n
224e dugc tap trung vé phia viing bén trong cla tao soi x04n 224e trong ving gitra ban
chan 14, trong khi x4c dinh céc k& hd doc theo mép bién P ma tai d6 khong c6 cac soi
227 va, do do, khoéng tao nén do cung.
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Tuong tu voi tao sgi xo0an 224d, cac doan 236 cua tao sgi xo0dn 224e ciing phan
tach thanh bdn nhom riéng biét cia cac doan 236 khi kéo dai tlr ving gitra ban chan 14
dén céc vong 238 dugc bb tri trong it nhit mot trong s6 ving trude ban chén 12 hodc
ving gifta ban chan 14. Vi dy, nhém cua cac doan phia ma trong 236a vé co ban 1a di
theo dai ngoai vi 226¢ cua tao s¢i x0#n 224d tai mé trong 22 va két thic trong ving
truGe ban chin 12, trong khi nhém cia cac doan phia méa ngoai 236b vé co ban la di
theo dai ngoai vi 226¢ cua tao sgi xo0dn 224d tai m4 ngoai 24 va két thuc trong ving
gitta ban chan 14. Hon nita, nhém thir nhét cua cac doan bén trong 236¢ 1a lién ké va
duoc dit vao phia trong tir nhom cuia cac doaﬁ phia m4 trong 236a, va nhom tht hai
cta cac doan bén trong 236¢ 1a lién ké va dugc dit vao phia trong tir nhém cua cic
doan phia ma ngoai 236b. Theo cach tuong mg, tao soi x04n 224e gdm nhidu khoang
tréng 243d gifta cac nhém cua cac doan 236 ma tai d6 khong c6 cac soi 227, nho do
lam 16 ra mot hoic nhidu tao soi 223, 224 hodc cic nén 228 ma ¢6 thé nam lién ke v6i
tao soi xodn 224d trong vung trude ban chéan 12. O day, tao soi xo0dn 224e khong tao
nén cac dic tinh dd cimg bat ky nao trong céc khoang trong 243d trong vang trudc ban
chan 12 giita cdc nhom ctia cac doan 236. Tuy nhién, cac nhom riéng biét clia cdc doan
236 phdi hop d8 tao nén do clmg bt ding huéng va cac dudong dan tai gradien trong
cac vung kéo dai v& phia ving truéc ban chan 12 va cach xa d¢ tép trung/méat do cao

cla cac soi 227 trong ving giita ban chan 14, ma tai d6 do 16n cua d cing 1a lon nhat.

Trong mot s6 vi du, nhém cta cdc doan phia ma trong 236a ngén hon nhém th
nhét cua cac doan bén trong 236¢, nhom thir nhét cta cac doan bén trong 236¢ ngén
hon nhém tha hai cia cac doan bén trong 236¢, va nhom tht hai clia cdc doan bén
trong 236¢ ngén hon nhém cua cac doan phia ma ngoai 236b. Trong mdt sb két cau, it
nhait mot nhom trong s cac nhom ctia cac doan 236 gdm s6 lugng cla céc doan 236
khéc v6i cac nhom khac. Trong céc két cau khac, mdi nhém cua cac doan 236 gdm sd
luong ctia cac doan 236 gidng vé6i cac nhom khéac. Viée tang thém s6 luong ctia céac
doan 236 trong nhom tuong ng tao ra do tap trung 16n hon cua cac sgi 227 va, do do,
tao nén do cung 16n hon cho nhom twong ung. Bén canh do, khoang cach gifra cac
doan lién ké 236 trong it nhAt mot nhom trong s6 cdc nhom ¢6 thé thay ddi hozc c6 thé
gan nhu 1 dong déu khi cac doan di ngang qua vé phia ving trudc ban chén 12 cua tao
soi xodn 224e. Vi du, khoang cach gitta cac doan 236 trong it nhit mot nhém trong sd

cac nhom ban dau co6 thé ting thém khi cac doan bit dau di ngang qua vé phia ving
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truéc ban chan 12 tir ving gifta ban chén 14, va sau d6 khoang céch c6 thé giam dan
cho dén khi cac doan 236 két thuc tai cac vong 238 tuong ung trong vung trudc ban

chan 12 hodc trong vung gitta ban chan 14 tai vi tri gan v6i ving trude ban chén 12.

Fig.11F cung cép hinh chiéu bang cta vi du thit ndm vé tao soi xodn 224f ¢ thé
duogc st dung trong mdt trong hai 16p 221, 222. MAu hinh cta dai xodn 226b cla tao
soi xodn 224f duge thé hién so v&i mép bién P cla tim dé ngoai hoan thién 214. Tao
soi xofn 224f ¢6 thé duge tao thanh tir mot dai xodn lién tuc 226b hodc tlr hai hodc

nhidu dai 226 cta cac soi 227.

Fig.11F thé hién tao soi xoén 224f c6 nhiéu doan 236 ¢6 cung chiéu dai kéo dai
gitta vi tri thi nhét L1 duoc bd tri trong ving trude ban chén 12 va vi tri thi hai La
dugc bd tri trong ving gbt chan 16. Dai x0#n 226b gdm céc vong 238 dugc b6 tri tai vi
tri tha nhat L1 va vi trf thit hai L d8 nbi cac doan lién ké 236. Trong vi du duge thé
hién, cac doan 236a gan v6i ma trong 22 cia tao sgi 224f hdi tu v& phia phan bén trong
cua tao soi 2241 khi kéo dai tir vi tri thir hai Lo vé phia ving gitta 14, va sau do tach ra
va ta ra xa khoi phin bén trong ctia tao sgi 2241 khi kéo dai tir ving gitta 14 dén vi tri
tha nhat Li. Nhu vay, cdc doan 236a gn v&i ma trong 22 vé co ban 1a di theo phan
cong cua dai ngoai vi 226¢ cla tao soi xodn 224f tai ma trong 22. Tréi lai, cac doan
236b clia tao soi xodn 224f gin véi ma ngoai 24 cla tao soi 224f va trong phan bén
trong cua tim dé ngoai 214 kéo dai gén nhu 13 1a song song v6i mot doan khéc va gén
nhu 14 song song v6i truc doc Ar gitta vi tri thir nhat L1 va vi tri tht hai Lo. Sy hoi tu
bdi cac doan 236a gin v6i ma trong 22 vao phan bén trong cla tao soi x0dn 224f lam
cho khoang cach gilta cac doan lién ké 236a trong viung gitra 14 ciia tAm dé lam giam
va, nhu thé, tao ra do 16n 16n hon cta d cung trong ving gitta ban chan 14 boi vi su
tang thém twong Ung trong do tap trung/mat do cua cac soi 227. Hon nita, khodng cach
gitta mdi doan lién k& 236 cta tao soi xodn 224f 1a 16n hon trong ving trude ban chan
12 gan véi vi tri tha nhét L1 so v6i khoang cach gitta doan lién k& 236a trong vang got
chan 16 gan v6i vi tri tht hai Lo. Theo cach twong Umg, tao soi x04n 224f tao ra vung
g6t chan 16 v6i d 16n cia do cting nhd hon dd 16n cia do cing trong vung gitra ban
chan 14 va 16n hon do 16n cua do cing trong vung trude ban chan 12. Trong cac két
cdu khac, khoang céach gifta mdi doan lién ké 236 cua tao soi xo04n 224f gén nhu la

déng déu trén cac chiéu dai cua cac doan 236 gitta vi tri thir nhat L va vi tri tht hai Lo.
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Fig.11G cung cAp hinh chiéu bang cta vi du thir sau vé két chu cia tao sgi xoan
224 ¢6 thé duge sit dung trong céc 16p 221, 222 ciia tAm dé ngoai 214. Mau hinh cta
vi du thir sau vé tao soi xodn 224g duge thé hién so v6i mép bién P cla tAm dé ngoai
hoan thién 214. Trong vi du duoc thé hién, tao soi x04n 224g duge tao thanh tir mot
dai xoan lién tuc 226b. Tuy nhién, trong cac vi du khéc, tao s¢i x08n 224g c6 thé duoc

tao thanh tr hai hodc nhiéu dai 226 cla céc soi 227.

Fig.11G thé hién dai xofn 226b cua tao sgi xodn 224f c6 nhiéu doan 236, 236a-
236¢ ma mdi doan kéo dai doc theo chidu dai ciia tao sgi 224f tir vi trf thir nhat Ly
duoc bd tri trong ving got chan 16 dén céc vi tr th hai, thir ba, va thir tu twong tng
L, L3 L4 dugce bd tri trong ving trude ban chin 12 cla tAm dé ngoai 214. Vi du, céac
doan phia ma ngoai 236b kéo dai gifta vi tri thi nhét L1 va vi tri thit hai twong Gng Lo,
trong khi cac doan phia ma trong 236a kéo dai gitra vi tri thir nhét Ly va vi tri tht tu
tuong ting L4 duge bd tri gin hon v6i dau thir nhat 210 cua tAm dé ngoai 214 so véi vi
tri tht hai L twong ng véi cac doan phia ma ngoai 236b. Bén canh do, cac doan bén
trong 236¢ dugc bb tri giita cac doan phia ma trong 236a va cic doan phia ma ngoai
236b kéo dai gitra vi tri thir nhét L1 va vi tri thit ba twong tng L. Trong vi du dugc thé
hién, vi tri thir ba L3 twong ng v6i cdc doan bén trong 236¢ duge b tri gﬁn hon véi
dAu tha nhit 210 cta tAim dé ngoai 214 so v6i vi tri thir hai L twong Gmg v6i cac doan
phia ma ngoai 236b va con cach xa dAu thi nhét 210 cua tAm dé ngoai 214 so véi vi tri
tht tu L4 tuong tng vé6i cac doan phia mé trong 236a. Dai xodn 226b gdm cic vong
238 dugc bd tri tai mdi vi tri tir Ly dén L4 dé nbi cac doan 1ién ké 236 cia tao soi X04n

224f

Trong mot s6 phuong an, cac vi tri tht hai, thir ba, va vi trf thir tu tuong Ung Lo,
L3, L4 phdi hop dé x4c dinh dau cubi cia tao soi xo0dn 224f trong ving trudc ban chan
12 thing hang v6i dac diém giai phau cta ban chan khi ban chan dugc nhan ¢ trén tAm
dé ngoai 214 trong gidy dép 10. Trong mot s6 vi du, dac diém giai phau gbm dudng
ubn cong clia tAt ca cac ngon chan cia ban chan. Dudng udn cong c6 thé kéo dai qua
cac khép nbi xuong ban chan-ngon chén (metatarsal-phalangeal - MTP) ctia ban chan
ma tai d6 cac ddt ngén chan & d4u gan clia cac ngdn chén gip cac khép xuong ban
chan clia ban chan twong tng. Theo cach twong Ung, mdi doan 236 c6 thé tao nén do

ctng cho tim dé ngoai 214 dudi ban chan cia nguoi di 1én dén cac khép ndi MTP ma

26



51774 27174

khong tao nén do cung bat ky nao trong cac khu vuc cua tim dé ngoai 214 ma tai do

c6 cac ngon chan mang lai sy linh hoat mong mudn trong qué trinh hoat dong thé thao.

Céac doan phia mé trong 236a c6 thé duge bd tri 1ién k& va gan nhu 14 song song
v&i nhau doc theo truc doc Ar cua tAm dé ngoai 214 gén voi dai ngoai vi 226¢ tai ma
trong 22. Trong mot s6 vi du, khoang cach gitta mdi doan phia mé trong lién ké 236a
gan nhu 1a ddng déu trén chiéu dai cua cac doan phia m4 trong 236a gifta vi tri thir
nhét L1 va vi tri thit tu Ls. Trong cac vi du khac, khoang cach gitta mdi doan phia ma
trong lién ké 236a thay dbi trén chiéu dai sao cho khoang cach gitta mdi doan phia ma
trong lién ké 236a 1a gan hon trong ving giita ban chan 14 so v6i khoang cach trong

cac ving trude ban chin va ving got 12, 16, mdt cach 1an luot.

Céc doan phia ma ngoai 236b c6 thé duge bd tri 1ién k& va gan nhu 12 song song
v6i nhau doc theo truc doc Ar cua thm dé ngoai 214 gﬁn v6i dai ngoai vi 226¢ tai ma
ngoai 24. Trong mot sé vi du, khoang cach gitta mdi doan phia mé ngoai 1ién k& 236b
gan nhu 1a ddng déu trén chiéu dai cua cac doan phia ma ngoai 236b gifta vi tri thi
nhét L1 va vi tri tht hai Lo. Trong céc vi du khac, khodng cach gitta mdi doan phia ma
ngoai lidn k& 236b thay ddi trén chidu dai sao cho khoang cch giita mbi doan phia md
ngoai lidn ké 236b 1a gan hon trong vang giita ban chan 14 so vdi khoang cach trong
cac ving trudc ban chan va viung got 12, 16, mot cach 1an luot. Viée tao ra khoang
cach hep hon gifta cadc doan lién ké mang lai do tap trung/mat do 16n hon cta cac SOl

227 nhor d6 1am tang thém do ctng clia tim dé ngoai 214.

Trong cac vung bén trong cua tAm dé ngoai 214, cac doan bén trong 236¢ ¢6 thé
duoc bb tri lién ké va gin nhu 13 song song v6i nhau doc theo truc doc Ar clia tam dé
ngoai 214. Nhu véi cac doan phia mé trong 236a va cac doan phia ma ngoai 236b,
khoang cach gitta mdi doan bén trong lién k& 236¢ c6 thé gan nhu 1a dbng déu hoic c6
thé thay dbi trén chiéu dai ctia cac doan bén trong 236¢ gifta vi tri thir nhét L1 va vi tri

thr ba Ls.

Trong mot sb két cAu, cac doan 236a-236¢ cua tao soi X04n 224¢g dugc bd tri lién
ké va gan nhu 1 song song v&i nhau trong cdc vung gitra ban chan va vung got 14, 16,
mdt cach 1an luot, va sau d6 phan tach khéi nhau khi kéo dai tir ving gifta ban chéan 14
dén mdi vi tri trong s6 cac vi tri tht hai, thit ba, va vi tr thi tu twong Gng Lo, L3 L4

dugc bb tri trong ving trude ban chan 12. Vi dy, cac doan phia ma trong 236a c6 thé
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vé co ban 14 di theo bién dang cua dai ngoai vi 226¢ ctia tao sg¢i X0&n 224¢ tai ma trong
22, cac doan phia méa ngoai 236b ¢6 thé vé co ban 14 di theo bién dang cua dai ngoai vi
226¢ clia tao soi xodn 224g tai ma ngoai 24, va cac doan bén trong 236¢ ¢o thé kéo dai
gin nhu 13 song song v6i truc doc Ar khi céc doan phia ma ngoai va doan phia ma
trong 236a, 236b tach ra phia ngoai va cach xa cac doan bén trong 236¢. O day, tao soi
xodn 224f khong tao nén cac dic tinh do cimg bét ky nao trong cac khoang trong 243d
trong ving trude ban chan 12 gifta cdc doan 236, 236a-236¢ ma tai d6 khong c6 cac
sgi 227. Tuy nhién, viéc phan tach cua cac doan 236, 236a-236¢ cua tao soi X04n 224¢
tao nén do cing bt dang huéng va cac duong dan tai gradien trong cac vung kéo dai
vao ving trude ban chan 12 va cach xa do tap trung/mét do cao cua cac sgi 227 trong

vung gitta ban chan 14, vi thé d6 16n cua @6 cing 1a cao nhét.

Nhu da néu trén day, mot hoac nhiéu trong sb it nhat mot tao soi X0&n trong sb
cdc tao soi xodn 224, 224a-224g ciia cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11G c6 the duge
két hop vao 16p trén 222 hogc 16p duéi 221 dé diéu chinh cac dic tinh do cimg dugc

tao nén boi tAim dé ngoai hoan thién 214.

Tién tuc tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6B, cac thanh phan tao do
bam thtr nhét 216 gdm go ndi 244 va phan nho tiép dit 246 kéo dai tir gt ndi 244.
Trong mdt vi du, go ndi 244 gan nhu 1a ¢6 dang hinh tru, va c6 thé gdm nhiéu khic
hodc cac 16 hé duge tao thanh qua chiéu day ctia né. Trong mot s6 vi du, go ndi 244 ¢o
thé gdm nhidu vAu hodc cac khac dugce sip xép theo kiéu toa tron duoc tao két cu dé
an khop véi cac thanh phan 220, 222, 223 cla tm dé ngoai 214 (tire la céc 16p 221,
222 va nhua 220) dé ngan chuyén dong xoay cua cac thanh phan tao d6 bam thir nhét
216 trong tAm dé ngoai 214. Phan nho ra 246 kéo dai doc tryc tir go ndi 244, va co thé
vubt thon trong chiéu rong doc theo hudng tir go ndi 244 dén dhu xa. Nhu dugc thé
hién, phan nhé ra 246 c6 dang hinh non. Tuy nhién, phan nhd ra 246 c6 thé 12 hinh
chop, hodc la dang hinh hoc khac.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.6B, trong mot vi du thanh
phan tao d6 bam tht nhét 216, 216a c6 thé dugc tao thanh dudi dang than don nhét,
nho do go nodi 244, 244a va ph?m nhd ra 246, 246a duogc tao thanh tich hgp v6i nhau.
Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hodc nhiéu trong s6 cac thanh phén tao d0 bam thu
nhit 216, 216b 6 thé roi rac, nhdy d6 phan nho ra 246, 246b duoc tao két cau dé dugc
gin v6i go ndi 244, 244b theo kiéu thao roi duge. Vi du, go ndi 244, 244b c6 thé 1a
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phin neo c6 chi tiét gifr vAu thir nhit 247a va phin nho ra 246, 246b co thé 1a vau duoc
tao thanh riéng biét c6 chi tiét giit vAu thir hai 247b duge tao két cdu dé phdi hop véi
chi tiét gilt vAu thr nhét 247a cua g0 ndi 244, 244b. Trong mot vi dy, chi tiét giflt vAu
thr nhat 247a 6 thé 13 bac 16t c6 ren trong, trong khi chi tiét gift vau thir hai 247b la
dinh tan c6 ren ngoai. Theo cach tuong Ung, cac phan nhd ra 246 khac nhau c6 thé
duoc gén voi go ndi 244 dé tao ra cac dic tinh do bAm mong mudn cho dé ngoai 204.
Dé ngoai 204 ¢6 thé chi gdm cac thanh phén tao d6 bam thir nhét don nhét 216a, cic
thanh phin tao d0 bam thir nhat rdi rac 216b, hodc su két hop ciia céc thanh phan tao
d6 bam thit nhat don nhét 216a va céc thanh phin tao do bam thtr nhét roi rac 216b.

Bén canh céc thanh phan tao do bam thir nht 216, dé ngoai 204 ¢6 thé cling gom
cum chi tiét tiép dat 218 gém nhiéu thanh ph??m tao d0 bam 248 duoc ndi v4i nhau boi
céc bd phan ndi twong tmg 250. Nhu dugce thé hién trén céc hinh ve tir Fig.12B dén
Fig.12F, cum chi tiét tiép dét c6 thé gdm nhidu moéc 252 kéo dai tir do, duge tao két
chu dé gai vio mot hoge nhidu tao soi 223, 224 dé c6 dinh cum chi tiét tiép dat 218 vao

dé ngoai 204 trude khi dbc.

Nhu duge thé hién rd nhét trén Fig.4, cic thanh phan tao do bim 248 ctia cym chi
tiét tiép dét 218 c6 thé duge mo ta la c6 dang soc hinh chir V, va gbm cap canh 254
kéo dai theo cic hudng ngugce nhau tir phan trung tAm 256. Trong mot sd vi duy, it nhat
mdt canh trong sb cac canh 254 ¢ thé ¢6 dang con hdn hgp, nho do chiéu réng cta
canh 254 thuon doc theo huéng thu nhét — song song vdi bé mit tiép dat — tir phan
trung tam 256 dén dau cudi 258, va doc theo huéng thir hai — vudng goc voi bé mit

tiép dat — tir dé 260 dén mép xa 262.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12F, cum chi tiét tiep dat
218, 218a-218f gdm mot bd phan trong s cdc bd phan ndi 250 kéo dai giita mdi cap
thanh phan tao d6 bam lién k& 248. Theo cach twong tng, mdi thanh phan tao do bam
248 ¢6 thé duoc ndi v6i nhidu thanh phan tao do bam lién ké 248 boi céc bo phan ndi
250 tuong ung, sao cho cac by phén nbi 250 va cac thanh phan tao do bam 248 tao
thanh luéi hodc mang. Vi dy, thanh phﬁn tao dd bam thu nhét trong sb cac thanh phén
tao d6 bam 248 c6 thé dugc ndi v6i thanh phan tao do bam thi hai trong sé céc thanh
phén tao dd bam 248 bai bo phan ndi thit nhat 250, va duogc ndi véi thanh phén tao do
bam thir ba trong s6 cac thanh phan tao do bam 248 béi bo phan ndi thir hai 250. Chiéu
day cua cac bd phén nbi 250 c6 thé dugc chon dé tao nén cac dic tinh mong mudn ctia
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d6 bén va d6 n dinh cho cum chi tiét tiép dt 218. Vi du, cdc bd phan ndi 250a cta vi
du v& cum chi tiét tiép dét 218a dugc thé hién trén Fig.12A ¢6 chiéu day 16n hon chiéu
day ctia cac b0 phén ndi 250b-f cua cac vi du vé cum chi tiét tiép dht duge thé hién

trén cac hinh vé& tir Fig.12B dén Fig.12F.

Trong vi du dugc minh hoa, cum chi tiét tiép d4t 218 gém mang lién tuc cua cac
b6 phan néi 250 va cac thanh phin tao do bam 248 kéo dai doc theo toan b chicu dai
cua dé ngoai 204. Tuy nhién, trong cic vi du khac, cum chi tiét tiép d4t 218 c6 thé roi
rac, va gém mang con thir nhét cta cac thanh phén tao do bam 248 va cac bd phan ndi
250 duoc bd tri trong vung thir nhat 12, 14, 16 va dugc tao thanh riéng biét, mang con
thit hai clia céc thanh phin tao do bam 248 va cac bo phan ndi 250 dugc bb tri trong
vung thit hai 12, 14, 16.

Nhu duoc néu trén day, trong mot 6 vi du, cum chi tiét tiép d4t 218, 218b-218f
con gém nhiéu méc 252 duoc tao két cAu dé gai vao mot hoac nhiéu tao soi 223, 224
d8 ¢é dinh cum chi tiét tiép d4t 218 vao cac 16p 221, 222 trong quad trinh lap rép cia dé
ngoai 204, nhu dugc thao luén dudi day. Cac moc 252 nhd ra tlr cac bd phén ndi 250
theo huéng ngugc lai voi cac thanh phﬁn tao do bam 248. Nhu dugc thé hién trén céc
hinh vé tir Fig.12B dén Fig.12F, mot s6 vi du vé cdc moc 252 gdm truc 266 keo dai tir
mot bd phan ndi trong s6 cac bod phan néi 250 va chi tiét ham 268 duoc bd tri tai dau

xa cua truc 266.

Trong vi du tht nhat vé& cum chi tiét tiép dat 218, 218b-218f, chi tiét ham 268
ctia méc 252b-252e 1a canh tay 268a-268d kéo dai tur dau xa cua truc 266. Trong mot
vi du vé méc 252b, canh tay 268a ¢ thé dugc udn cong dé tao ra cac canh tay c6 dang
moc, duoc lam tron 268b. Trong cac vi du khac vé moc 252¢-252e, canh tay 268c-
268e c6 thé duoc nbi dai va kéo dai doc theo truc doc tai gbc tuong dbi véi truc doc
ctia truc 266. Vi du, truc doc cua canh tay 268c ¢o thé dugc bb trf tai goc nhon dbi véi
truc doc cuda truc 266 dé tao chi tiét ham c6 dang moc 268¢ co bién dang thudn va loe
dé duoc 16ng qua cac tao sgi 223, 224 dé giir 14y mot hodc nhiéu dai 226. Trong cac vi
du khéc, truc doc cta canh tay 268d co thé vudng goc voi truc doc cua truc 266. Ngoai
ra hodc theo cach khac, truc doc clia canh tay 268e c6 thé kéo dai tai géc th d6i véi
truc doc cta truc 266, nhd dé canh tay 268e kéo dai cach xa cac thanh phﬁn tao do
bam 248.
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Trong mot vi du khéc v& cum chi tiét tiép dét 218, 218f, chi tiét ham 268 1a neo
268f duoc bd tri tai dau xa cla truc 266. Vi du, neo 268f ¢6 thé g@)m than c6 chiéu
rong 16n hon truc 266 sao cho neo 268f gai vao mot hodc nhiéu trong sb cac dai 226
clia cAc tao soi 223, 224 khi dé ngoai 204 dugc lap rap. Trong vi du dugc minh hoa,
cic neo 268f 1a cac than c¢6 dang hinh try hodc dang hinh dia c6 duong kinh 16n hon
truc 266. Tuy nhién, cac hinh dang khac cla cic neo 268f ¢6 thé duogc st dung, nhu
mong muén. Mic du mdi vi dy trong sé cac vi du duge minh hoa ctia cum chi tiét tiép
d4t 218, 218b-218f gdm mot loai méc 252, 252b-252f, mot s6 vi du ¢6 thé gom nhiéu
loai méc 252, 252b-252f, Vi du, cum chi tiét tiép dit 218 c6 thé gom mot sé moc 252
¢ céac canh tay 268b-268¢ va cac moc 252 khac c6 cic neo 268f, nhu dugc thé hién

trén céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.6B.

Cum chi tiét tiép dat 218 c6 thé dugc tao thanh st dung cdc phuong phép san
xuét bd sung, nhu 14 in ba chiéu (three-dimensional - 3D). Vi dy, cum chi tiét tiép dat
¢6 thé duoc in 3D b%mg vat liéu polyme, nhu la ni-1dng. Bﬁmg cach tao thanh cum chi
tiét tiép d4t 218 sir dung quy trinh in ba chidu, c4c thanh phén tao d bam 248, cac bo
phan ndi 250, va cac moc 252 ¢b thé duoc thay déi mot cach dé dang cho cac ung
dung khac nhau. Hon thé nira, quy trinh in ba chiéu cho phép cac méc 252 duge tao
thanh vé&i cdc dang hinh hoc phtc tap ma khong thé dugc tao thanh khi st dung cac
quy trinh duc truyén thong. Vi du, cac cum chi tiét tiép dat 218 c6 cac moc 252 dugce
tao thanh véi cac canh tay c6 dang méc 268a, 268b hodc cac neo 268e 1a rat kho san
xuét khi str dung cic quy trinh dic truyén théng, vi cac canh tay 268a, 268b va cac neo
268e ¢6 thé 1am cho cum chi tiét tiép d4t 218 bi cb dinh trong 1ong khudn. Bén canh do,
viéc in ba chiéu cho phép cac thanh phan tao d6 bam 248 dugc tuy chinh trén co s

riéng 1¢ dé phu hop v6i ngudi dung, mon thé thao va céc bé mit choi khac nhau.

Tham chiéu cu thé dén cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13D, viéc tao thanh cua
dé ngoai 204 dugc md ta cing voi khuon dic 1000. Khuon dic 1000 gdém tdm khudn
trén 1002 va tAm khudn dudi 1004. Céc tm khudn 1002, 1004 xéc dinh long khu6n
1006 ¢6 hinh dang mong mubn cua dé ngoai 204 dé cho phép khuodn dac 1000 truyén
hinh dang mong mudn cua dé ngoai 204 cu thé dén cac tao soi 223, 224. Long khudn
1006 ¢6 thé gdm mot hodc nhidu dd ga 1008 dé cb dinh cdc thanh phan tao do bam thi
nhét 216 trong khuén dic 1000. Vi du, cac dd g4 1008 co thé c6 tir tinh va gom cac
khoang hinh non dé nhan c4c phan nhd ra 246 cla cac thanh phan tao do bam thu nhat
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216. Loi ich ctia db ga 1008 1a gp doi. Tha nhét, cac db ga 1008 thing hang véi cac
thanh phan tao do bam thir nhét 216 trong khudn dic dé dam bao khoang céach va sy
sip xép hop 1. Thit hai, cac dd g4 1008 c6 dinh cac thanh phan tao do bam thir nhét
216 trong long khudn 1006 khi nhua 220 duge dua ra, va ngan cac thanh phén tao do
bam th nhat 216 trdi ndi trong nhya 220.

Cudi cing, mdi 16p trong s6 16p dudi 221 va 16p trén 222 ¢6 thé dugc ché tao st
dung céac su két hop mong mudn cia cac nén 228 va cac tao soi 223, 224 dugc thao
luan trén day. Mot khi cac 16p 221, 222 duge Ip rap, céc vong 238 c6 the duge cit tia
dé tao ra mép bién ngoai lién tuc P cua mdi 16p 221, 222, nhu duoc thé hién trén
Fig.11A. Bén canh viéc ché tao cac 16p 221, 222, 16p duéi 221 ¢6 thé dugc tao ra véi
cc thanh phin tao do bam thir nhét 216.

V6i mdi 16p trong sb cac 16p 221, 222 duoc ché tao, cac thanh phﬁn tao do bam
th nhét 216, cum chi tiét tiép dét 218, 16p dudi 221, va 16p trén 222 c6 thé duge sap
- xép va duge 14p rap dé tao thanh su ép rép cua dé ngoai 204. Trong mot s6 vi du, cac
thanh phan 216, 218, 221, 222 cua dé ngoai 204 ¢4 thé duoc I4p rap bén ngoai clia
long khuon 1006, va sau do duge dinh vi trong long khuon 1006 dudi dang cum chi
iét. Ngoai ra, 1ong khuon 1006 c6 thé hoat dong nhu dd ga 1ap rap, nhy do céc thanh
phdn 216, 218, 221, 222 ¢6 thé dugc xép chong trong long khuon 1006. Vi du, tAm
khuon duéi 1004 ¢6 thé gdbm céc dAu hidu trong tng v6i cac hinh dang clia céc thanh
phén tao do bam 248 cua cum chi tiét tiép d4t 218 sao cho cum chi tiét tiép dat 218 ¢6

thé dugc dinh vi trong long khuon 1006.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh v& Fig.5A, Fig.6A, va Fig.11A, 16p dudi 221
ban dau dugc xép chdéng & trén cum chi tiét tiép dat 218. Ngoai viéc cung cip kha
ning xr ly cum chi tiét tiép dat, cdc bd phan néi 250 c6 thé chung nhau tao ra bé do
cho céc 16p 221, 222. Khi xuét hién, céc truc 266 ¢6 thé duge nhan qua mdt hodc
nhidu trong sb céc tao sgi 223, 224 sao cho cac moc 252 clia cum chi tiét tiép dat 218
gai vao mat trén cua it nhét mot tao soi trong sb cac tao sgi 223, 224 vi 16p dudi 221
duoc xép chéng 1én trén cum chi tiét tiép dét. Cu thé hon, cac moc 252 ¢d thé duoc
mac vao cac soi 227 cia mot hodc nhiéu tao sgi 223, 224 dé ¢b dinh cum chi tiét tiép
dit vao céc tao soi 223, 224. Chiéu dai cua truc 266 cia mdi trong sb cac moc 252 ¢o
thé duoc chon phu thudc vao chidu day cta mdi tao sgi trong sb céc tao sqi 223, 224
va su gai mong mubn gifta cac moc 252 va cac tao soi 223, 224. Theo cach tuong Ung,
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mdt hodc nhiéu trong sd cac moéc 252 ¢6 thé gai vao cac tao sgi dF 223 cua lop dudi
221. Nigoai ra hodc theo cach khac, mot hodc nhi€u trong s6 cac moc c6 the gai vao

cac tao sgi 223, 224 cia 16p trén 222.

Céc thanh phan tao do bam thir nht 216 c6 thé dugc tao ra cho dé ngoai 204 ép
rép tai bét ky thoi diém nao trude 16p trén 222, bét ké ring dé ngoai 204 dugc lap rap
bén ngoai cia long khuén 1006 hay bén trong cta long khudn 1006. Vi du, cac thanh
phin tao do bam thir nhét 216 ¢6 thé duge tao ra cho cac 16 ho 225 cta 16p dudi 221
trude khi ho#ic sau khi 16p dudi 221 duge xép chong 1én trén cum chi tiét tiép dét 218.
Nhu duoc thio luan trén ddy, mot khi cac thanh phin tao do bam thir nhit 216 dugc
nhén trong long khudn 1006, cac phan nho ra 246 cia cac thanh phan tao do bam thir
nhit 216 duoc an khdp cac do ga 1008 dugc tao thanh trong long khudn 1006 dé sip
thing hang va cb dinh c4c thanh phan tao do bdm thir nht 216 trong khuon dic 1000.

Nhu duoc thao luén trén day, trong mot s6 vi du mdi trong sb cac thanh phan tao
d6 bam thir nht 216a c6 thé dugc tao thanh duéi dang céc khoi don nhit c6 go ndi
244a va phan nho ra 246a nho ra tir go nbdi 244a. Trong két cau nay, phan nho ra 246
ctia mdi trong sd cac thanh phin tao do bam thir nhét 216 ¢6 thé duoc 10ng qua céc 15
hd 225 cua 16p dudi 221 sao cho cac phan nho ra 246 dugc nhan qua nén 228a va cac
dai 226, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.5A va Fig.6A. Theo cach tuong ung,
céc phin nho ra 246 s& nho ra tir b mat tiép dat 208 clia dé ngoai 204. Khi céc phan
nh ra 246 cua mdi trong sd cac thanh phan tao d6 bam thwr nhit 216 duoc 1dng qua
céo 18 ho 225, cac gor ndi 244 cia mdi trong s& cac thanh phdn tao do bim thi nhét
216 an khép hoac tiép giap véi bé miit trén cua nén 228a cta 16p dudi 221. Trong cac
vi du khéc, bé mat trén cta 16p dudi 221 ¢6 thé duoc xac dinh boi mot trong sb cac tao
s0i 223, 224, vi cdc go ndi 244 ciia mdi trong sb cc thanh phan tao do bam thd nhét
216 ¢6 thé tiép giap hodc duogc méc vao trong cac dai 226 cua cac tao s¢i 223, 224.
Ngoai ra hodc theo cach khac, dé ngoai 204 ¢o thé duoc cAu tao v6i mot hodc nhiéu
thanh phan tao do bam thir nhét roi rac 216b, nhdr d6 gor ndi 244b va phan nho ra 246b

duoc tao ra cho dé ngoai 204 ¢ trang thai dugc 1ap réap trudc.

Mot khi cc thanh phan tao do bam thir nhat 216 dugc 1ong trong 16p dudi 221,
16p trén 222 duoc xép 16p & trén 16p dudi 221 theo cach sép xép lung ké lung, sao cho
nén 2284 ciia 16p duéi 221 ndm & trén va tiép xiic voi nén 228b cua 16p trén 222, nhu
duoc thé hién trén céc hinh vé Fig.5A va Fig.6A. Theo cach tuong tmg, cac go nbi 244
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cia céc thanh phin tao do bam thir nhat 216 dugc dat xen ke gitta 16p trén 222 va 16p
duéi 221. Theo céch cu thé hon, cdc gd nbi 244 cia cac thanh phan tao do bam thi
nhit 216 duoc bé tri gitra va tiép xtc v6i nén 228a ciia 16p dudi 221 va nén 228b cla
16p trén 222. Trong mot sb vi du, cac tao soi xodn 224a, 224b ¢ thé dugc Xép chéng
theo cach sip xép lung ké mit, nhd d6 céc tao sgi 223, 224 cua mdi 16p trong sd céc
16p 221, 222 duge sép xép 1én trén céc nén 228a, 228b twong (mg, va nén 228b ciia 16p
trén 222 tiép xtic v&i dai 226 cia cac tao soi 222, 223 cua 16p dudi 221, hodc nguoc lai.
Ngoai ra, cac 16p 221, 222 ¢b thé dugc sép xép mit d6i mat, nhd d6 cac tao soi 223,
224 ctia mdi 16p 221, 222 quay vao phia trong clia nhau sao cho cac tao soi 223,224
cta 16p dudi 221 va cac tao soi 223, 224 cia 16p trén 222 tiép xtc truc tiép v6i nhau.

Nhu dugce thao ludn trén day, mot hodc nhiéu trong sb cac moc 252 cua cum chi
tiét tiép d4t 218 cling c6 thé duoc tao két chu dé gai vao cac tao sgi 223, 224 cta 16p
frén 222 nho d6 ¢b dinh mdi thanh phan trong sb cum chi tiét tiép dat 218, 16p dudi
221, cic thanh phin tao do bam thi nhéat 216, va 16p trén 222 dudi dang cum chi tiét
don dé dat vao long khudn 1006. Bén canh do, hodc ngoai ra, cac bd phan nbi 250
va/hodic céc thanh phan tao do bam 248 cta cum chi tiét tiép dat 218 ¢6 thé duoc mic
v6i cac dai 226 ctia mot hodic nhidu trong sb cac 16p 221, 222 dé ¢6 dinh vi tri cia cum

chi tiét tiép d4t 218 dbi voi mot hode nhidu trong s6 cac 16p 221, 222.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, cac thanh phan 216, 218, 221, 222 dugc lap rap
clia dé ngoai 204 dugc chen gitta cac tim khudn 1002, 1004 trong long khudn 1006.
Tai thoi diém nay, khudn dac 1000 dugc dong bang cach di chuyén cac tAm khuon
1002, 1004 vé& phia nhau hodc bang cach di chuyén mot tdm khudn trong sb cac tAm
Khubn 1002, 1004 v& phia tim khuon 1002, 1004 con lai. Cn luu ¥ rang trong khi cac
tao soi 223, 224 dugc mo ta la da duogc tAm truGce voi vat liéu nhua, cac tao soi 223,
224 ¢6 thé duogc cap theo cach bd sung vé6i nhua 220 dugc db vao trong khuodn dac
1000 qua 16 vao 1010 mdt khi céc tAm khuon 1002, 1004 dugc dong. Ngoai ra hodc
theo cach khac, nhua 220 c6 thé dugc rot vao long khudn 1006 trude khi dong khuodn
dtc 1000. Nhua dugce phun hodc dugc rot 220 ¢o thé bd sung cho nhya da dugc tAm

cua cac dai 226, hodc ngoai ra, co thé dugc st dung thay cho nhya dugc tAm 220.

Mot khi duge dong, khuon diac 1000 tac dung nhiét va ap luc vao cac 16p 221,

222 duoc xép chdng duge bd tri trong long khudn 1006 dé hoat hoa nhya 220 lién két

v6i cac dai 226. Nhiét va ap luc duge tac dung vao céc 16p 221, 222 dugc xép chong
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Akhié'n cho hinh dang cu thé cua long khuén 1006 s& dugc truyén sang cac tao sogi 223,
224 duge xép chdng va, mot khi dugc hoa rén, nhwa 220 lign két véi céc 16p 221, 222
dugc xép chong hoa cimg lai va giit lai hinh dang mong mudn. Bén canh d6, nhua 220
dugc hoa cung gbi gon it nhat mot phﬁn cac thanh ph?m tao d0 bam 248, cac by phén
ndi 250 ctia cum chi tit tiép dat 218 dé ghn cum chi tiét tiép dat 218 vao dé ngoai 204,

nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.5B, Fig.6B, va Fig.13C.

Céac quy trinh ndi trén ¢ thé duoc st dung dé tao thanh cac tAm dé ngoai ma c6
thé duge st dung dé san xuét gidy dép tuy chinh. Vi du, cac s6 do khéc nhau lién quan
dén cac luc duge tac dung béi van dong vién trong qua trinh st dung gidy dép co thé
dugc xem xét trong viéc xac dinh két cAu tdi vu cua cum chi tiét tiép d4t. Cum chi tiét
tiép dAt thy chinh c6 thé dugc tao ra dudi dang cum chi tiét don nhat gdm cac thanh
phin tao do bam 248, cac bo phan ni 250, va cic mée 252 va duge lap rap mot cach
dé dang v6i mot hodc nhiéu tao soi 223, 224 cua céac sgi compozit 227 ma khong can

phén ctimg khuon dtc tuy chinh.

Céac tAm dé ngoai tiry chinh ¢6 thé con cho phép chinh stra do ciimg cua tam cho
nguoi di gidy cu thé. Vi du, dd ciung gan va do bén co bap chan cua van dong vién
dugc do dé xac dinh do cing phu hop cua tAm dé van dong vién st dung. O day, do
cling clia tim dé ngoai ¢ thé thay di v6i st bén clia van dong vién hodc dbi véi kich
thuge/tinh trang cdc gan clia van dong vién. Ngoai ra hodc theo cach khac, do cung
clia tAm c6 thé dugc tiy chinh dya trén céc co ché sinh hoc va céac co ché chay cua van
dong vién cu thé, nhu 14 céc goc cua cac khdp cla van dong vién thay d6i nhu thé nao
trong qua trinh van dong. Trong mot sb vi du, céac s6 do luc va chuyén dong cua van
dong vién dugc thu thép trudc khi san xuét tAm tiy chinh cho van dong vién. Trong
cac vi du khac, cac tAm dugc san Xuét trong cac pham vi hodc céac su gia ting do cung
cu thé dé tao ra giay dép ban tuy chinh sao cho cac van dong vién riéng l¢ c6 thé chon

do cing phu hop.

Bén canh céc dic tinh hoat dong dugc cai thién, cdc phuong an duoc mo ta cua
két cAu dé 200 cung cap kha nang san xuit dugc cai thién cta gidy dép dugce tuy chinh
béng cach tao diéu kién cho viéc tiép can theo mo-dun dé lép rap. Vi dy, mot hodc
nhidu thanh phan 216, 218, 221, 222 bét ky c¢6 thé dugc thay thé cho thanh phin twong
mg thay thé tao ra céc ddc tinh kich thudc va/hodc vét liéu khac nhau, nhu mong
mudn.
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Céc muc sau diy dé xut két cdu 1am vi du cho gidy dép va phuong phap tao ra

tdm cho gidy dép dugc md ta trén day.

Muc 1: Két ciu dé cho giay dép, két chu dé nay bao gdm: tao s¢i thi nhét gdm
b6 soi thir nhit duogc gén chit vao nén tht nhét; tao soi thr hai g61n b6 soi thr hai
dugc gén chat vao nén tht hai; thanh phﬁn tao do bam co phén thir nhat duoc bd tri
gifra nén thir nhat va nén thi hai va phén thi hai kéo dai tir mot tao soi trong sb tao soi

thir nhit va tao soi thit hai; va nhua gia ¢ bo soi thit nhat va bo soi thir hai.

Muc 2: Két cdu dé theo muc 1, trong d6 phin thir nhét 13 go nbi va phan tht hai
la phan nho tiép dat kéo dai tir gd noi.

Muc 3: K&t chu dé theo muc 2, trong d6 phf?m nhd ra ¢6 dd con giam lién tuc theo
hudéng kéo dai ra khoi g ndi.

Muc 4: Két cu dé theo muc 2 hodc 3, trong d6 go ndi tiép XUc v6i it nhat mét

trong s6 cac s¢i ciia bo soi thr nhat va voi cde sgi cua b6 soi thir hai.

Muc 5: Két cAu dé theo muc 1, trong do it nhit mot phﬁn trong sb ph'?m thtr nhét
va phan thi hai cta thanh phan tao do bam tiép xtc voi it nhat mot trong sb cac soi
cua b6 soi thir nhit va véi cc soi cia bo soi th hai.

Muc 6: Két cu dé theo muc bét ky trong s cac muc néu trén, trong do it nhét
mdt nén trong s6 nén thi nhit va nén tha hai gébm 15 hé dé nhan phan thtt hai cia

thanh phﬁn tao do bam.

Muc 7: Két ciu dé theo cac muc tir 1 dén 5, trong d6 nén tha nhét tiép xuc véi

nén tht hai.

Muc 8: Két ciu dé theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong do6 phan thir
hai cta thanh phén tao do bam kéo dai qua it nhAt mot nén trong s6 nén tha nhat va

nén tht hai.

Muc 9: Két cdu dé theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong do phan thi
hai ctia thanh phén tao do bam kéo dai qua cac soi cua it nhat mot b6 soi trong sb bo

soi thir nhit va bo sgi thit hai.

Muc 10: Két cu dé theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong do phén
thi hai ctia thanh phan tao d bam kéo dai gitta cac doan lién ké ciia it nhat mot bé soi
trong sb bo soi thir nhat va bo soi th hai.
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Muc 11: Két cdu dé theo muc 1, trong d6 phan thir nhit cua thanh phan tao do

bam 12 phn neo va phan thi hai ctia thanh phan tao do bam 1a véu.

Muc 12: Két chu dé theo muc 11, trong d6 phﬁn neo duogc bd tri gitta nén thé

nhat va nén thi hai.

Muc 13: Két cau dé theo muc 11 ho#c 12, trong d6 phan neo gdm chi tiét gift viu

¢6 thé hoat dong dé nhan va giit lai mot phan ctia véu trong do.

Muc 14: Két cdu dé theo muc 13, trong d6 chi tiét gitt vu gbdm chudi ren thu

nhét ¢6 thé hoat dong dé nhan chudi ren tht hai cla vAu theo cach khép nhau.

Muc 15: Két cdu dé theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 nhya 1a

nhua polyme.

Muc 16: Két cau dé theo muyc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong do bd soi
thtr nhét va bo soi tht hai gdm it nhat mot trong so céac soi cacbon, cac soi bo, cac soi

thity tinh, va céc soi polyme.

Muc 17: Két chu dé theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 bo soi
thtr nhét va bo soi thit hai dugce gén chit vao mot nén tuong ng trong sd nén thir nht
va nén thi hai qua duong khéu.

Muc 18: Két chu dé theo muc 17, trong do it nhat mot bo soi trong sb bo soi thwr
nhit va bo soi th hai gém cac soi thu nhét dugc tron 1An véi cac soi tht hai, cdc s¢i
thtr hai ¢6 it nhit mot thong s6 trong s6 chiéu dai, chiéu day, nhiét do nong chay, va do
bén kéo khac véi céc soi thir nhat.

Muc 19: Két cau dé theo muc 18, trong d6 it nhat mot thanh phan trong s6 duong
khau, nén thu nhét, nén th hai, cc soi thu nhét, va céac sgi thr hai bao gém vit lidu
nhiét déo.

Muc 20: Két chu dé theo muc 1, trong do it nhat mot trong sb cac soi cua bo sgi
thir nhét, céc soi ciia b6 soi thit hai, nén thi nhit, va nén thir hai bao gdm vat liéu nhiét
déo.

Muc 21: Giay dép chtra két chu dé theo muc bat ky trong sé cdc muc néu trén.

Muc 22: Gidy dép theo muc 21, trong do thanh phén tao do bam tao thanh mot

phin bé mit ticp dat cua giay dép. Phan mo ta ndi trén da dugc cung cap nham muc
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dich minh hoa va md ta. N6 khong nham dé han ché hoic gi6i han sang ché. Céc thanh
phin hodc cac déu hidu doc 1ap ciia két cdu cu thé vé co ban 1 khong bi han ché & két
cAu cu thé d6, nhung, khi c6 thé, co thé hoan ddi dugc va co thé duoc st dung theo két
cAu duoc lua chon, ngay ca khi khong duoc thé hién hoic dugec md ta mot cach cu thé.
Céc thanh phéan hodc céc dau hiéu nay con c6 thé duoc thay doi theo nhiéu cach. Cac
thay ddi nhu vay khong dugc coi 1a 1éch khdi sang ché, va toan bd cac thay d6i nhu

vay dugc du dinh can phai duoc bao gdm trong pham vi clia sing ché.

Muc 23: Phuong phép tao ra két cAu d@é cho giay dép, phuong phéap nay bao gdm
cac bude: gin bo soi thir nhit vao nén thu nhit dé tao thanh thanh phan thi nhét; gin
bo soi thir hai vao nén thir hai dé tao thanh thanh phan tht hai; dinh vi phan th nhét
cua thanh phan tao d6 bam giita nén thi nhit va nén thr hai; kéo dai phan thi hai cua
thanh phéan tao d6 bam tir mot thanh phan trong sb thanh phan thi nhét va thanh phan

tht hai; va gia co bo sgi thir nhat va bo s¢i tha hai v61 nhua.

Muc 24: Phuong phép theo muc 23, trong d6 bude dinh vi phan thir nhét cia
thanh phin tao do bam giita nén thi nhit va nén thir hai gdm bude dinh vi go ndi cla
thanh phin tao d0 bam giita nén thtr nhét va nén thir hai, va budce kéo dai phan th hai
cia thanh phéan tao do bam tir mot thanh phan trong s6 thanh phan tht nhit va thanh
phan thir hai gbém bude kéo dai phan nho ra cua thanh phan tao do bam tir mot thanh

phan trong sé thanh phan tht nhét va thanh phan th hai.

Muc 25: Phuong phép theo muyc 24, phuong phép nay con bao gdm budc tao ra
phan nhd ra v6i do con giam lién tyc theo huong kéo dai ra khoi go ndi.

Muc 26: Phuong phép theo muc 24 hodc 25, phuong phap nay con bao gdm budce
dat go ndi tiép xtic v6i it nhit mot trong sb céac soi cta bo soi thir nhit va véi cac soi
cua bd soi tht hai.

Muc 27: Phuong phap theo muc 23, phuong phap nay con bao gom bude dit it
nhit mot phan trong s6 phan thir nhit va phan thit hai cua thanh phan tao d§ bam tiép
xlc v6i it nhat mot trong s cac sgi ciia b6 soi thir nhat va véi cac soi clia b6 soi thir

hai.

Muc 28: Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, phuong phap

nay con bao gdbm budc dat cac soi cua bo soi thir nhat tiép xtc véi nén thir hai.
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Muc 29: Phuong phap theo cac muc tir 23 dén 27, phuong phéap nay con bao gdm

budc dit nén tha nhét tiép xac véi nén tht hai.

Muc 30: Phuong phéap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, phuong phap
nay con bao gdm budc kéo dai phén thtr hai cua thanh phan tao 6 bam qua it nhét mot

nén trong sO nén thi nhat va nén thi hai.

Muc 31: Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, phuong phap
nay con bao gbm budc kéo dai phan thit hai cia thanh phan tao d6 bam qua céc soi clia

it nhat mot b6 soi trong s6 bo soi thi nhat va bé soi thi hai.

Muc 32: Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, phuong phéap
nay con bao gbm budéc kéo dai phan thtt hai cua thanh phan tao d bam gifta cac doan

1idn k& ctia it nhat mot bo soi trong s0 bo s¢i thir nhat va bo sgi thu hai.

Muc 33: Phuong phép theo muc 23, trong d6 bude dinh vi phan tht nhét cua
thanh phﬁn tao d0 bam gitta nén thtr nhit va nén tht hai g@)m buéc dinh vi phﬁn neo
ctia thanh phan tao d0 bam giita nén thtr nhét va nén thtr hai, va bude kéo dai phan thir
hai ciia thanh phin tao do bam tir mot thanh phan trong s& thanh phan thir nhit va
thanh phan thir hai gdm budc kéo dai vAu tir mot thanh phan trong s6 thanh phan tht
nhét va thanh phan tht hai.

Muc 34: Phuong phép theo muc 33, phwong phap nay con bao gdm bude dinh vi

phin neo gitta nén thi nhat va nén tht hai.

Muc 35: Phuwong phép theo muc 33 hodc 34, phuong phap nay con bao gdm budc
tao ra phén neo véi chi tiét gitt vAu ¢6 thé hoat dong dé nhan va gitt lai mot phﬁn cua
véu trong do.

Muc 36: Phuwong phép theo muc 35, phuong phap nay con bao gdm budc tao ra
chi tiét gilt véu véi chudi ren thtr nhit c6 thé hoat dong dé nhan chudi ren tht hai cua
vAu theo cach khép nhau.

Muc 37: Phuong phap theo muc bt ky trong s cac muc néu trén, trong do budc
gia ¢b b6 soi thi nhét va b soi thit hai v6i nhya g@)m budc gia ¢ b6 soi thir nhét va
b6 soi thtr hai véi nhya polyme.

Muc 38: Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc néu trén, trong do budc

gin b6 sgi thir nhét vao nén tht nhat va budc gian b6 soi thit hai vao nén thu hai gom
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budc gan bé sgi thir nhat va bo soi thir hai gdm it nhat mot trong sb cac sgi cacbon,

cac soi bo, cdc soi thuy tinh, va cdc soi polyme.

Muc 39: Phuong phap theo muc bt ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 budc
gin b6 soi thir nhit vao nén thit nhat va budc gin bo soi thir hai vao nén thir hai gdm
budc gin bo s¢i thi nhét va b6 soi thir hai vao mot nén tuong tmg trong s6 nén thir

nhét va nén tht hai qua dudng khau.

Muc 40: Phuong phép theo muc 39, trong do budce gin bo sgi thit nhit vao nén
thir nhét va budc gin bo soi thit hai vao nén thir hai gdm bude gin b6 soi thir nhét va
b6 soi thir hai, mdi bé s¢i 6 cac s¢i thit nhat duoc tron 1an véi cac soi this hai, cac soi
thit hai ¢6 it nhat mot thong sé trong sé chidu dai, chiéu day, nhiét do noéng chay, va

mddun Young khac véi céc sgi thir nhat.

Muc 41: Phuong phap theo muc 40, phuong phép nay con bao gdm bude tao ra it
nhat mot thanh phﬁn trong s6 duong khau, nén thir nhat, nén thir hai, cac sgi tha nhét,
va céc soi tht hai tir vat liéu nhiét déo.

Muc 42: Phuong phap theo muc 23, phuong phép nay con bao gbm bude tao ra it
nhit mét trong sb cac soi ctia bo sgi tha nhét, cac soi ciia bo soi thir hai, nén tht nhét,
va nén tht hai tir vat liéu nhiét déo.

Muc 43: Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, phuong phap
nay con bao gdm bude két hop két ciu dé theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén
vao giay dép.

Muc 44: Phuong phip theo muc 43, phuwong phép nay con bao gdm budc tao ra

mdt phan bé mat tiép dét ctia gidy dép voi thanh phan tao dd bam.

Muc 45: Két chu dé cho giay dép, két cAu dé duoc tao thanh boi quy trinh bao
gdm cac bude: gan b6 soi tha nhit vao nén thir nhit dé tao thanh thanh phan thir nhét;
gfn b6 soi thtt hai vao nén tht hai dé tao thanh thanh phan th hai; dinh vi phan thir
nhét ciia thanh phdn tao d6 bém gitta nén thir nhat va nén thit hai; kéo dai phan thi hai
ciia thanh phdn tao do bam tir mot thanh phan trong sb thanh phan th nhét va thanh
phan thit hai; va gia ¢b b6 soi thir nhdt va bo soi tht hai v6i nhya.

Muc 46: Két cau dé theo muc 45, trong do phén thir nhat 1a go ndi va phan thi

hai 13 phin nho tiép dét kéo dai tir g& noi.
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Muc 47: Két ciu dé theo muyc 46, trong do phan nho ra c6 d§ con giam lién tuc
theo hudng kéo dai ra khoi go ndi.
Muc 48: Két ciu dé theo muc 46 hodc 47, trong d6 go ndi tiép xtc véi it nhét

mot trong sb cac soi cia bo soi thit nhat va véi cac soi cta bd soi thir hai.

Muc 49: Két ciu dé theo muc 45, trong do6 it nhit mot phan trong s6 phan thi
nhit va phan tht hai cta thanh phan tao do bam tiép xtic véi it nhit mot trong sb cac
sgi cua bo sgi thir nhat va véi cac soi ciia bo sgi thir hai.

Muc 50: Két ciu dé theo muc bét ky trong s cac muc néu trén, trong d6 cac soi
ctia bo soi thir nhat tiép xtc v6i nén thi hai.

Muc 51: Két cdu dé theo cac muc tir 45 dén 49, trong d6 nén thu nhét tiép xic
v6i nén thir hai.

Muc 52: Két cau dé theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong do phan
thir hai cua thanh phan tao do bam kéo dai qua it nhét mot nén trong s nén thu nhit va
nén tht hai.

Muc 53: Két cdu dé theo muc bit ky trong sb cac muc néu trén, trong do phan
th(r hai ctia thanh ph?m tao dd bam kéo dai qua céc s¢i cua it nhat mot b soi trong s6
b6 soi thir nhét va bé soi thir hai.

Muc 54: Két cau dé theo muc bét ky trong s cac muc néu trén, trong do phan
thit hai ctia thanh phn tao do bam kéo dai gitta cac doan lién ké cta it nhat mot b6 soi
trong s6 b6 soi thir nhét va bo soi th hai.

Muc 55: Két ciu dé theo muc 45, trong do6 phﬁn tha nhit cua thanh phén tao do
bam 1 phan neo va phan thtr hai cua thanh phan tao do bam 1a vAu.

Muc 56: Két cdu dé theo muc 55, trong do phan neo dugc b tri gitta nén thi
nhat va nén tht hai.

Muc 57: Két cau dé theo muc 55 hodc 56, trong d6 phén neo gdm chi tiét gitr véu
c6 thé hoat dong dé nhén va giit lai mot phén ctia vau trong do.

Muc 58: Két chu dé theo muc 57, trong do chi tiét gilt vau gém chudi ren thir

nhét ¢6 thé hoat dong dé nhan chudi ren tht hai cua vAu theo cach khép nhau.
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Muc 59: Két ciu dé theo muc bt ky trong s cac muc néu trén, trong d6 nhua la

nhua polyme.

Muc 60: Két ciu dé theo muc bat ky trong so cac muc néu trén, trong do6 bo soi
thtr nhat va bo soi tht hai gom it nhat mot trong so cac s¢i cacbon, céc soi bo, cac sgi

thily tinh, va cac soi polyme.

Muc 61: Két cau dé theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong do bo soi
thir nhat va bo soi thit hai dugc khau vao mot nén turong ng trong s6 nén thir nhit va

nén tht hai qua duong khau.

Muc 62: Két ciu dé theo muc 61, trong do it nhat mot bo soi trong sb bo soi thi
nhéit va bo soi thi hai gém cac soi thir nhét duoc trén 14n véi cac soi tht hai, cic s¢i
thir hai ¢6 it nhat mot thong sé trong s6 chiéu dai, chiéu day, nhigt do nong chay, va

mddun Young khac véi cac soi thir nhat.

Muc 63: Két cau dé theo muc 62, trong do it nhAt mot thanh phan trong s6 duong
khau, nén th& nhét, nén thir hai, cac sgi thit nhét, va cac sgi tht hai bao g@)m vat liu
nhiét déo.

Muc 64: Két cAu dé theo muc 45, trong do it nhit mét trong b cac soi cua bo soi
thir nhat, céc soi clia bo soi thir hai, nén thi nhat, va nén thir hai bao gdm vat liéu nhiét

déo.
Muc 65: Giay dép chtra két chu dé theo muc bat ky trong sb cac muc néu trén.

Muc 66: Gidy dép theo muc 65, trong d6 thanh phan tao do bam tao thanh mot
phén bé mat tiép dat cta giay dép.

Phin mo ti noéi trén da dugc cung cap nhiam muc dich minh hoa va mo ta. No
khong nhim dé han ché hodc gi¢i han séng ché. Cac thanh phan hogc cac d4u hiéu doc
1ap cua két cAu cu thé vé co ban 1a khong bi han ché & két cdu cu thé do, nhung, khi c6
thé, co thé hoan dbi dugc va cé thé duoc st dung theo két cAu dugc lua chon, ngay ca
khi khong dugc thé hién hodc duge md ta mot cach cu thé. Céc thanh phan hodc cac
d4u hiéu nay con co thé dugc thay doi theo nhidu cach. Céc thay ddi nhu vay khong
dugc coi 1a 1éch khoi sang ché, va toan bo céc thay dbi nhu vay dugc du dinh can phai

dugc bao gdm trong pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu dé cho giay dép, két chu dé nay bao gom:

16p thu nhét gdbm b6 sgi thir nhét dugc gan chit vao nén tht nhit;

16p thit hai gdm b6 soi thit hai duge ghn chat vao nén tha hai;

thanh phén tao do bam c6 phan thtr nhit dugc bd tri gitra nén thix nhét va nén thir
hai va phan thtt hai kéo dai tir mt 16p trong s 16p thu nhét va 16p thir hai; va

nhua dwoc tao két chu dé gia cb bo soi thir nhét va bé soi thir hai va dé lién két
16p thir nhat, 16p thit hai va thanh phan tao do bam v6i nhau dé tao thanh két cAu dé.
5 Két chu dé theo diém 1, trong d6 phan thi nhét 1a gd ndi va phan thir hai 1 phan
nho tiép dat kéo dai tir g ndi.
3. Két cAu dé theo diém 2, trong do phan nho ra c6 do con giam lién tuc theo hudng
kéo dai ra khoi go ndi.
4. Két chu dé theo diém 2 hodc 3, trong d6 go ndi tiép xtc véi it nhAt mot nén trong sd
nén tht nhét va nén thi hai.
5. Két chu dé theo diém 1, trong do it nhat mot phan trong s6 phan thi nhit va phan
th hai cta thanh phan tao do bam tiép xuc voi it nhét mot trong sd cac s¢i cua bo soi
tht nhét va v6i cdc soi cia bo soi thir hai.
6. Két chu dé theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 va diém 5, trong do nén
thir nhat tiép xtc v6i nén thi hai.
7. Két chu dé theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3 va diém 5, trong d6 phan
thr hai ctia thanh phén tao do bam kéo dai qua it nhét mot nén trong s6 nén tht nhét va
nén tht hai.
8. Két ciu dé theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 va diém 5, trong do phén
th(r hai cia thanh phén tao do bam kéo dai qua céc s¢i cua it nhat mot bé soi trong 36
b6 soi thir nhét va bo soi thir hai,
9. Két cAu dé theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3 va diém 5, trong do phan
thir hai ctia thanh phén tao do bam kéo dai gifta cac doan lién ké cta it nhat mdt bo soi

trong s6 bo s¢i thit nhét va b soi thit hai.
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10. Két cAu dé theo diém bét ky trong s cac diém tor 1 dén 3 va diém 5, trong 46 it
nh4t mot nén trong sb nén tht nhét va nén th hai gdm 18 hé dé nhan phan thtr hai cia

thanh phan tao do bam.

11. Két chu dé theo diém 1, trong d6 phan thir nhét cia thanh phan tao do bam la phan

neo va phﬁn thir hai cua thanh phén tao d6 bam la vau.

12. Két cAu dé theo diém 11, trong d6 phin neo dugc bb tri gifta nén tht nhét va nén

tht hai.

13. Két chu dé theo diém 11 hodc 12, trong d6 phan neo gbm chi tiét gitt vau co thé

hoat dong dé nhan va giit mot phan cla vAu trong do.

14. Két chu dé theo diém 13, trong d6 chi tiét gitt vAu gdm chudi ren thtr nhét c6 thé

hoat dong dé nhan chudi ren thtt hai clia vau theo cach khép nhau.

15. Két chu dé theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, diém 5, diém 11 va diém

12, trong d6 nhyra 1a nhya polyme.

16. Két chu dé theo didm bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, diém 5, diém 11 va diém
12, trong d6 bo soi thir nhét va bo soi thir hai gém it nhat mét trong sb cac soi cacbon,

cac soi bo, cac soi thuy tinh, va cac soi polyme.

17. Két chu dé theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, diém 5, diém 11 va diém
12, trong d6 bo soi thu nhét va bo soi thr hai duoc gén chit vao mot nén tuong ung
trong s6 nén tht nhét va nén thtr hai qua dudong khéu.

18. Két chu dé theo diém 17, trong d6 it nhét mét b6 s¢i trong s& bo soi thit nhét va b6
so1 thir hai gém cac soi tha nhét duogc trén 14n voi cac soi thir hai, cac soi thi hai c6 it
nhit mot thong ) trong s6 chiéu dai, chiéu day, nhiét d6 nong chay, va mddun Young
khac v6i cac soi thir nhat.

19. Két cAu dé theo diém 18, trong do it nhat mét thanh phén trong sb duong khau, nén
thtt nhét, nén thir hai, cac soi tht nhét, va céc soi thir hai bao gdm vét liéu nhiét déo.
20. Két chu dé theo diém 1, trong do it nhit mot trong sb céc soi ctia bd soi thir nhét,
céic soi ciia bo soi thit hai, nén thir nhit, va nén thir hai bao gdm vat liéu nhiét déo.

21. Gidy dép chira két céu dé theo diém bét ky trong s6 cac diem tir 1 dén 3, diém S,

diém 11, didm 12 va diém 20.
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22. Gidy dép theo diém 21, trong d6 thanh phan tao d bam tao thanh mot phan bé mat
tiép dat cia gidy dép.
23. Phuong phép tao ra két chu dé cho giay dép, phuong phap nay bao gbm cac budc:
ofn bo soi thir nhat vao nén tht nhét dé tao thanh thanh phin tht nhét;
gfin b6 soi thir hai vao nén th hai dé tao thanh thanh phan thi hai;

dinh vi phan tha nhét cta thanh phan tao do bam gifta nén tht nhit va nén tha

hai;

kéo dai phan tht hai cta thanh phan tao dd bam tir mot thanh phan trong s§ thanh

phén thi nhét va thanh phan thir hai; va

gia ¢b b6 soi thir nhét va b6 soi thtt hai va ndi thanh phn thir nhét, thanh phan

thit hai va thanh phn tao d6 bam v6i nhau bing nhya dé tao thanh két céu dé.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 budc dinh vi phan tht nhit cta thanh phan
tao d6 bam gita nén thtr nhat va nén thit hai gdm bude dinh vi g noi cia thanh phan
tao d0 bam gira nén thtr nhét va nén tha hai, va budc kéo dai phan th hai cia thanh
phin tao dd bam tir mot thanh phén trong s thanh phan th nhAt va thanh phan thir hai
gdm bude kéo dai phan nho ra ctia thanh phan tao d) bam tir mot thanh phan trong s6

thanh phan tht nhit va thanh phan thd hai.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc tao ra
phan nho ra v6i do con giam lién tuc theo hudng kéo dai ra khoi go ndi.

26. Phuong phép theo diém 24 hoic 25, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc
dat go ndi tiép xtic v6i it nhit mot trong sb céac soi cta bo soi thir nhét va véi cac soi
cua bd soi thir hai.

27. Phuong phép theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc dat it
nhit mot phan trong s6 phan thir nhat va phan tht hai cla thanh phan tao do bam tiép
xtic v6i it nhat mot trong sb cac soi ctia bo soi thi nhét va véi cac sgi cua bo soi thi

hai.

28. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 23 dén 25 va diém 27, trong
d6 phuong phap nay con bao gdm budc dit cac soi clia bo s¢i thir nhét tiép xtc véi

nén tht hai.
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29. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 25 va diém 27, trong

d6 phuong phap nay con bao gbm bude dit nén tht nhat tiép xac voi nén thit hai.

30. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém trr 23 dén 25 va diém 27, trong
d6 phuong phap nay con bao gbm buée kéo dai phan thi hai cta thanh phan tao do

bam qua it nhat mdt nén trong sO nén thir nhat va nén thir hai.

31. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 23 dén 25 va diém 27, trong
d6 phuong phap nay con bao gom budc kéo dai phan thtt hai cta thanh phan tao do

bam qua cac so¢i cla it nhat mot bo soi trong s6 b6 soi thir nhat va bo sgi tht hai.

32. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac didm tir 23 dén 25 va diém 27, trong
do6 phuong phap nay con bao gdm budce kéo dai phan thtr hai cta thanh phan tao do
bam gitta cac doan lién k& ctia it nhat mot bé sgi trong s bo soi thi nhét va bo soi thir

hai.

33. Phuong phép theo diém 23, trong d6 budc dinh vi phan thtr nhét ciia thanh phan
tao do bam gitra nén thir nhit va nén tht hai gdm budc dinh vi phan neo cta thanh
phan tao do bam gitra nén thir nhat va nén thir hai, va bude kéo dai phan thir hai cta
thanh phan tao d bam tir mét thanh phan trong s§ thanh phan tht nhAt va thanh phan
thr hai gdm budc kéo dai vAu tr mot thanh phan trong sd thanh phén thir nhét va thanh

phan tht hai.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dinh vi

phén neo gitra nén thir nhat va nén thi hai.

35. Phuong phép theo diém 33 hodc 34, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc
tao ra ph?m neo véi chi tiét giflt vAu ¢6 thé hoat dong dé nhan va gitt mot phén clia vau
trong do.

36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc tao ra
chi tiét gitt véu v6i chudi ren thir nhét c6 thé hoat dong dé nhan chudi ren tht hai cua
vAu theo cach khép nhau.

37. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 25, diém 27, diém 33
va diém 34, trong d6 budc gia ¢b b6 soi th nhit va bo sgi thi hai véi nhua gbm budc

gia cb b6 soi thir nhit va bo soi thir hai v6i nhua polyme.
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38. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, diém 27, diém 33
va diém 34, trong d6 bude gén b6 soi thit nhét vao nén thit nhat va budc gin b soi thit
hai vao nén th& hai gdbm budc gén bo soi thit nhit va b6 soi thi hai gdm it nhat mot

trong sO c4c sgi cacbon, cac s¢i bo, cac s¢i thuy tinh, va cac sgi polyme.

39. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, diém 27, diém 33
va diém 34, trong d6 buéc gin b6 soi thir nhét vao nén thir nht va budc gin bo soi thir
hai vao nén thtr hai gdm buéc gén b6 s¢i thit nhét va bé sgi thit hai vao mot nén twong

rng trong soO nén thi nhat va nén tht hai qua duong khéu.

40. Phuong phéap theo diém 39, trong d6 bude gén b6 soi thi nhit vao nén thir nhat va
buéc gan bé sgi tht hai vao nén thtt hai gdm budc gin bo soi thir nhét va bo soi thir
hai, mdi bd s¢i c6 cac sgi thi nhét dugc trdn 1an véi cac soi thi hai, cac sgi thir hai c6
it nhat mot thong s trong s6 chidu dai, chiéu day, nhiét d0 nong chay, va modun
Young khac véi céc soi thir nhét.

41. Phuong phéap theo diém 40, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra it
nhit mét trong s6 duong khau, nén thit nhat, nén tht hai, cac s¢i thi nhét, va céc soi
thtr hai tir vat liéu nhiét déo.

42. Phuong phép theo diém 23, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm bude tao ra it
nhit mot trong b cac soi ctia bo soi tht nhét, cac soi ciia bo sg¢i tht hai, nén thi nhét,
va nén tht hai tir vat liéu nhiét déo.

43. Phuong phéap theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc két hop
két cAu dé theo diém 1 vao giay dép.

44. Phuong phép theo diém 43, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra
mdt phin bé mit tiép dét ctia giay dép voi thanh phan tao d6 bam.
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