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(57) Séng ché d& cap dén phuong phéap phii soi bang macsumsuk hodc cac khoang chét dat
sét, trong d6 viéc nglﬂén min dugc tron uét dugce thuc hién béng cach str dung macsumsuk
hodc céc khodng chit d4t sét, zirconi silicat, bac nano, céc chiét xut cdy yucca, va chit tuong
tir 1am cAc nguyén liéu thd, cac hat dugc tao ra bing phuong phép siy kho, qua trinh nghién
min kho duoc thuce hién, va chét tao ra dugc trén véi dung méi dé phii vai. Do do, 16p phi hdu
nhw khéng bi tach ra ngay c4 khi s6 14n str dung ting Ién, va hiéu qua khir mii ¢6 thé dugc duy
tri.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phép phii soi bing macsumsuk hodc cac khoang chit dét

Sét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do vai d€ san xuat cac chiéu, chan, d&m, quan 4o (quan 4o leo nui), v.v. ti€p xic véi co
thé cia nguoi ding, nén can c6 chitc nang don gian dé€ bao vé co the nguoi dung khéi tdc nhan
bén ngoai. Trong nhiing nAm gan day, viéc img dung céc chirc ndng khic nhau chang han nhu

cach nhiét, thong hoi, chong tham nude va chong bam nude ngoai chirc ndng néu trén da duoc

yéu cau.

Téc gia clia sang ché, 12 ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh e k§ thudt tuong tng

ma chu yéu 1a vé xir ly macsumsuk, da thuc hién rat nhi€u nghién ciru vé viéc st dung

macsumsuk dé ddp img céc nhu cau nay.
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Macsumsuk bao gdm cac thanh phan dugc thé hién trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
Tén thanh phan Ham lugng (% theo trong lugng)
Silic dioxit (SiO,) 68,8
Nhom oxit (ALOs) 12,99
Sit oxit (Fe,0s) 2,47
Canxi oxit (CaO) 1,99
Magie oxit (MgO) 0,56
Kali oxit (K,0) 4,53
Natri oxit (Na,O) 6,25
Titan dioxit (TiO,) 0,23
Phospho Pentoxit (P,0s) 0,06
Mangan oxit (MnO) 0,06
Céc thanh phan khéc Luong con lai
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Fig.1 minh hoa d9 phat xa clia cic tia hdng ngoai xa ctia macsumsuk duoc do béi Hiép
hoi héng ngoai xa Han Quéc. Pon vi clia 6 phét xa trén Fig.1 1a W/m? pum dua trén phép do
o 70°C, va co thé duoc xac nhan réng do phat xa héng ngoai xa cao tuong tu voi vat thé den
duoc thé hién.

Nhu véy, trong "giuong ngl voi dém macsumsuk bue xa héng ngoai xa" (Pang ky
séng ché Han Quée s6 10-1034698, tai ligu sang ché 1) 1a cong nghé lién quan dé img dung
chtrc nang ctia macsumsuk cho c4c san phim vai dét, macsumsuk, ma c6 cac chiic ning nhu
phat xa hong ngoai xa, khang khuén, va khtr mui, duoc tmg dung cho cdc manh gbm, sao cho
céc chirc ning ¢ 1¢i clia macsumsuk co thé duoc tmg dung cho bd dd giwrong.

Ngoai ra, trong "vai khong dét ma sir dung hdn hop bot macsumsuk va bac va phuong
phép san xuét ching” (Pang ky sang ché Han Quéc s6 10-0933138, tai liéu sang ché 2), k§
thuat pht1 bot macsumsuk 1én véi s¢i khong dét duoc dé xut.

Trong tai liéu sang ché 1, bt macsumsuk duge xit Iy thanh cac manh rAt nho va dugc
pht [én vai.

Tuy nhién, trong nhiing nam gin ddy, cac anh hudng bét loi ctia cc hat nano ddi véi su
khoe manh cta phéi da dugc bao céo. Ngoai ra, nhiéu y kién @& xuét réng ung dung céc hat ¢6
kich thu6c 16n hon s& t6t hon so véi cac hat nano min do céc yéu t6 khac nhau ching han su
anh hudng ciia tinh dong nhét ctia sy phan b hat trong khi xt ly chung.

Do d0, "ché phim cao su silicon phét ra tia héng ngoai xa va phat ra anion st dung cac
hat macsumsuk va phuong phdp san xudt ching" (Ping ky séng ché Han Qudc sb 10-
2097714, tai liéu sang ché 3) va "phuong phép san xuAt hat nhua déo khang khuén ciia céc hat
macsumsuk" (Dang ky sang ché Han Québc sb 10-1975955, tai liéu sang ché 4) bang phuong
phép cuia cic tdc gid cla sang ché ciing d3 dé xudt ky thuat img dung céc hat trén co s&
macsumsuk trong khi ché bién cao su va chat déo.

Cao su hodc chét déo dugc mo ta trén day rét d& dé tmg dung macsumsuk & dang hat
vao qu trinh san xuét. Tuy nhién, trong trudng hop cla cic hang dét, do day cta soi nho rat da

dang, va gan ddy, soi nhd c6 do day rét méng, do d6 kho ép truc tiép cac hat macsumsuk d& san
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xuéit soi dét tao thanh vai soi nhu trong tai liéu sang ché 3 va tai lidu sang ché 4.

Do d6, mong mudn 14 4p 16p phi cho véi dét. Tuy nhién, cong nghé phti macsumsuk
dang hat 1én vai khong duoc phat trién.
Tai liéu sang ché

Téi liéu sang ché 1: Dang ky sang ché Han Quéc s6 10-1034698 (04/05/2011)

Tai lidu sang ché 2: Pang ky sang ché Han Quéc sb 10- 0933138 (11/12/2009)

Tai lidu sang ché 3: Pang ky sang ché Han Quéc s6 10-2097714 (31/03/2020)

Tai liéu sang ché 4: Pang ky sang ché Han Quéc s 10-1975955 (30/04/2019)

Bén chét ky thuét ciia sang ché

Vian @& ky thust

Phuong phap phtt macsumsuk hogc cac khoang chét d4t sét 1én cac soi clia sang ché dé
giai quyét cdc vAn d& ma tdn tai trong tinh trang k¥ thuat nhu dugc mo ta trén day va d& xuét
phuong phap phil mé c6 thé tmg dung mdt cach trdi chiy macsumsuk hogc céc khodng chét
dét sét cho cac hang dét (vai dugc dét).

Cu thé hon 13, cac hat dugc chudn bj bang cach str dung macsumsuk, cAc khoang chét
d4t sét, zirconi silicat, cac chiét xuét cdy yucca, bac nano, va chét tuong tu lam c4c nguyén li€u
thd, va sau d6 cac hat dugc nghién min khé va dugce phii 1én cac hang dét sao cho cac hat ¢6 thé
dé dang duoc 4p dung cho céc hang dét.

Giai phép k¥ thuét

Theo mot khia canh cta sang ché dé thu dugc cac déi twong niy, sing ché d& xuét
phuong phép pht sgi bao gdm: 1) budc chuin bi hat khodng chét duoc nung dé chuin bi cac
hat khodng chét duoc nung bé“mg cach chuén bi macsumsuk hodc cic khodng chit dét sét,
nghjén min macsumsuk hodc cac khodng chét d4t sét thanh kich thude 0,1 dén 5 m/m, va nung
macsumsuk hodic céc khoang chét dat sét duoc nghién min & nhiét do 800 dén 1100°C; 2) budce
tron dé tao ra hdn hop bing cach chudn b zirconi silicat (ZrSiOs), bac nano, va cac chiét xuét
cdy yucca va trdn zirconi silicat (ZrSiO;), bac nano, va céc chiét xuét cdy yucca ¢ cac hat

khodng chét dugc nung; 3) budc nghién min wét 8 tao ra chét sét bang cach bd sung nude vao
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hén hop va sau dé thye hién viéc nghién min duoc trdn uét bing méy nghién kicu bi; 4) buce
tao ra hat dé tao ra cac hat bang cach xit Iy chét sét bang phuong phap sy phun bang mAy tao
hat; 5) budce nghién min kho dé tao ra bt dang hat bang cach nghién min kho cac hat dugce tao
ra thanh kich thuée 0,1 dén 50 um; 6) budce phu dé tron bot dang hat v6i dung moi géc uretan
va phu sgi; 7) bude xur Iy bé mat dé xir ly bé miit bé“lng cach 1am cho bé mit cia soi ma qué
trinh pht d& hoan thién trén d6 di qua con lan bng ddng; va 8) budc dat mong dé dat méng
TPU dé dinh vio b mit ctia vai ma viée xir Iy bé mit da hoan thién trén do.

Trong két cAu néu trén, trong budc trdn, 90% dén 98,8% theo trong lugng cua c4c hat
khoang chét duoc nung, 0,1% dén 5% theo trong lwong ca zirconi silicat, 0,1% dén 1% theo
trong lugng clia bac nano, va 1% dén 4% theo trong luong clia cac chiét xudt cay yucca dugc
tron.

Trong két cAu néu trén, trong budc nghién min uét, 20 dén 50 phén theo trong luong
ctia nude duge bd sung vao so véi 100 phén theo trong luong ciia hén hop.

Ut diém ciia sang ché

Theo sang ché, d& xuét phuong phap phti c6 kha nang 4p mot cach tron min
macsumsuk hoiic cac khodng chit dét sét vao cac hang dét (vai dugc dét).

Cu thé hon 14, cac hat duoc chuén bi béng cach st dung macsumsuk, cic khoang chét
dAt sét, zircon silicat, cac chiét xuét cdy yucca, bac nano, va chit twong tu lam céc nguyén li€u
tho, va sau d6 cac hat dugc nghién min kho va duge pht 1én cic hang dét sao cho cac hat ¢6 thé
dé dang duoc 4p dung cho cac hang dét.

M6 té vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, cac ddu hiéu va uu didm néu trén va cac muc dich, cac ddu hidu va uu
didm khac ctia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi tiét sau day két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.11a biéu do thé hién luong biic xa hé)ng ngoai xa clia macsumsuk.

Fig.2 14 hinh nh do bing kinh hin vi dién tir thé hién cdc hat duge tao ra theo tién trinh

theo séng ché.
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Fig.3 1a bao cdo thir nghiém theo vi dy thir nghiém 1.

Fig.4 1 cac anh thé hién cac két qua thir nghiém theo vi du thir nghiém 1.

Fig.5 va 6 la cac bao céo thir nghiém thé hién cac két qua thir nghiém theo vi dy thir
nghiém 2.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau déy, phuong phép phti s¢i bing macsumsuk hogc cac khoang chét dit sét cia sang
ché duoc mo ta chi tiét.

1) Bude chudn bi hat khoang chit dugc nung

Macsumsuk hodc cac khoang chét dat sét da duoc chuén bi, sau d6 dugc nghién thanh
kich thude 0,1 dén 5 m/m, va duoc nung & nhiét o 800°C dén 1100°C.

Macsumsuk bao gdm c4c thanh phan dugc d& cap o trén, 1a da thudc vé d4 pocfia thach
anh trong s cac d4 Iira, va khac biét & chd 1a d& bi phd v& do phong héa néi chung. Cu thé 13,
khodng cht tring thudng bi kaolin héa, va hau hét biotit bi oxy héa va bi phan tan dudi dang
oxit sit.

Macsumsuk khac biét & chd chira lwong 16n amfibon va bao g0m hrong 16n oxit nhom
sao cho cAc tia o tOn tai, va biét ring macsumsuk c6 tac dung c6 loi d6i véi cac sinh vAt.

Budc séng duge tao ra tr macsumsuk nim trong pham vi tir 8 dén 14 pm, va
macsumsuk dugc biét dén 1a khoang chit ma phat ra c4c tia hdng ngoai xa nim trong cac pham
vi bude séng ¢6 1oi cho co thé. |

Cac tia hdng ngoai xa d durgc biét 13 trong pham vi budc séng nay kich hoat cac t& bao
sbng va thiic diy trao dbi chét.

Macsumsuk dugc nghién min dua trén thyc t& 1a d0 phét xa cia cc tia hong ngoai xa
duoc tao ra khi macsumsuk & dang bot min cao hon do phét xa clia céc tia hong ngoai xa dugc
tao ra & trang thai da cia macsumsuk.

Ngoai ra, viéc xtr Iy twong tw dugc ung dung cho céc Khoang chit dit sét ngoai
macsumsuk.

Nghia 1a, macsumsuk va cac khodng chét dit sét c6 thé duoc chudn bi riéng 18 hoic

5/23



51772

duoc chuén bi dudi dang hdn hop ctia ¢ hai, va ty 1€ trdn cta ca hai cd thé 1a ty 1€ trong luong
1:0,1 dén 5.

2) Buée tron

Zirconi silicat (ZrSiOs), bac nano, va cic chiét xuét cdy yucca dugc chuén bi va dugc
tron véi cac hat khodng chét duoc nung dé tao ra hdn hop.

Zirconi silicat bao gdm cac hat khoang 10 dén 100 pm, duoc cho phép thdm vao cac 16
nho giita cac nguyén liéu tho khéac hodc duoc cb dinh vao céc rinh ctia cic bé mit khéng déu

dé ngin b mit cia cc hat trd nén khong bang phing, va duoc cho phép lam nhén va ting do

bén.
Bac nano 1a vét liu khang khuén va cho phép thé hién céc dic tinh khéng khuén trong
cac hat.

Yucca 14 loai ciy xuwong rong moc hoang & cic viing sa mac tir mién nam Hoa Ky dén
Trung MY, va nguoi My ban dia da sir dung yucca cho muyc dich diéu tri va strc khoe trong mot
thoi gian dai. Nguoi M¥ ban dia cling da néu chin hoa, qua, hat, than, r& va by phan twong tu
cua yucca theo nhiéu cach khéc nhau dé 1am thyc phém. Déi v6i cac muc dich y té, yucca dugc
st dung hiéu qua dé diéu bénh thip khép va viém khép va da duge sir dung trong phuong phap
cit than cdy yucca va dun soi chiing v6i nuée @& thu dugc chit 1ong ¢b ddc va cho bénh nhan
viém khép sir dung chét long cd dic hodc boi chét 16ng c6 dic cho cac khép. Phuong phép nay
d4 duoc chimg minh trong khoa hoc hién dai, va yucca van dugc st dung nhu phuong phép
didu tri bénh viém khép & nhiéu qudc gia trén thé gi6i.

C6 truong hop trong do cac chiét xuit cdy yucca duoc cho vao thirc &n chin nudi,
nhung khong c6 trudng hop nao trong do6 céac chiét xuét ciy yucca duge ap dung cho céc 16p
phu dét. Theo sang ché, cac chiét xudt cay yucca ding dé khir mui ctia chinh cac hang dét, mui
xuAt hién sau khi md hoi, cht bai tiét, hodic twong t tiép xtic v6i vai, hodc tuong tur.

Ty 1€ trén cla céc vat lidu thd cho myc dich nay t6t hon 1a bao g61n 90% dén 98,8%
theo trong lugng cia cac hat khodng chit duoc nung, 0,1% dén 5% theo trong luong cua

zirconi silicat (ZrSiO3), 0,1% dén 1% theo trong luong ciia bac nano, va 1% dén 4% theo trong
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lugng cda cac chi€t xuat cay yucca.

[Bang 2]
Phén loai Thanh phan (% theo trong luong)
Cac hat khoang chét dugc nung 98,8 90
Zirconi silicat (ZrSiO;) 0,1 5
Bac nano 0,1 1
Chiét xuét ciy yucca 1 4
Téng 100 100

Trong thanh phén, khi ham luong clia zirconi silicat (ZrSiOs) nhd hon ham luong t6i
thidu, két cAu cta hang dét khong tron muot, va khi ham Iuong vuot qua ham luong t6i da, gia
thanh cla vai tr¢ 1€n qua cao.

Néu bac nano dugc dua vao nhé hon ham luong t6i thiéu, chirc nang khang khuan bi
1am giam, va néu ham luong vuot qua ham hugng t6i da, gid thanh cta véi ting 1én.

Trong trudng hop cac chiét xudt ciy yucca, néu ham lwong nho hon him lugng ti
thiéu, hiéu qua khtr mui bi lam gidm, va néu ham lrong vuot qué, khong phu hop do 6 mui
déc trung.

Viéc trén cac nguyén liéu thd theo bude tron duge mo ta trén ddy duoc thé hién trong

bang 3 duéi day.
3) Bude nghién min uét

Sau khi bd sung nuGc vao hén hop, chit sét duoc tao ra béng cach nghjén min duoc
trdn w6t bing may nghién kiéu bi.

Tai thoi diém nay, 20 dén 50 phan theo trong lrong ctia nude ¢6 thé duogc bd sung vao
s0 v6i 100 phén theo trong hrong ctia hdn hop.

4) Budc tao ra hat

Cc hat dugc tao ra bing cach xir Iy chét sét bang phuong phép sdy phun sir dung may
tao hat.

Cu thé hon 14, trong qué trinh tao ra hat, 10 d6t khi nong ctia may tao hat duge dét chéy
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d& nang nhiét do, may théi dugc van hanh & trang théi trong d6 nhiét d bén trong clia 16 nung
duoc nang 1én 150°C dén 500° d& di chuyén nhiét vao bén trong khi xody, voi phun dugc dua
vao phin dusi clia khi xody khi nhiét do bén trong dat dén nhiét d6 nht dinh, va chét sét duoc
nang lén dinh bang cach sir dung bom 4p cao.

Tai thoi diém nay, pha chit 16ng dugc quay 1am cho dong xody do khong khi nong
duoc dua tir mét trén ctia khi xody va roi Xuéng, va d6 4m dugce chira trong nguyén liéu tho bay
hoi do nhiét bén trong, nho d6 thu dugc céc hat c6 cac 18.

Fig.2 minh hoa vi anh ctia cac hat dugc tao ra theo cach thirc nay.

Nhu ¢6 thé thiy tir hinh v&, d6 4m dugc chira trong céc hat dugc bay hoi nhanh chéng
tir bén trong, va ap suét tang 1én do sy gifin nG nhiét d ctia cac bong boéng dugc tao ra tai thoi
diém nay. Khi &p sudt vuot qua mirc nhét dinh, thdm nhap vio bé mit c6 hinh cdu sao cho tao
ra cac hat hinh khuyén nhu dugc thé hién trén hinh vé.

Céc hat hinh khuyén ma tir d6 hoi nudce thoét ra tao ra cac 16 nhd & céc vi tri ma céc
phén tr nude da t0n tai.

5) Budc nghién min khd

Bot dang hat dugc chuén bi béng cach nghién min kho céc hat dugc tao ra thanh kich
thude 0,1 dén 50 pm.

My nghién pin hodc may nghién kiéu bi kho c6 thé duoc sir dung dé nghién min, va
chi bot dang hat c6 kich thudc nim trong pham vi trén day dugc chon théng qua sang loc sau
khi nghién.

Ly do thuc hién qu4 trinh nghién kho 14 vi, néu c4c hat duge dic duge ap dung nguyén
trang cho vai, cam gi4c tap chét trén bé mit cua vai tang 1én, va cac hat dugc duc co thé dé
dang duoc tach ra tlr vai. Do do, kich thudc hat giam.

6) Bude phu

Bot dang hat va dung méi gbc uretan dugc tron va duge phu (duge in) trén soi.

Céc vi du v& cac dung mdi gdc uretan bao gdm polyuretan déo néng (thermoplastic

polyurethane - TPU).
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V& phuong phép pht, phuong phap pht dwgc biét dén trong tinh trang k¥ thuat c6 thé
duoc tmg dung, va phuong phap in co thé ciing dugc tmg dung.

7) Bude xir Iy bé mit

B& mit soi ma qué trinh phti d4 hoan thién trén d6 dugce di qua con lin 6ng dong dé xir
1y bé mit.

Khi duoc di qua con lan dng déng, bé mit trd nén tron muot sao cho hiéu qua chéng
bam nude duge cai thién.

8) Budc dat mong

Polyuretan déo nong (thermoplastic polyurethane - TPU) duge dat mong dé dinh vao
b& mit ctia vai ma viée xir 1y b& mat da hoan thién trén do.

Trong treong hgp nay, hiéu qua khong thém nudc c6 thé thu duge.

Trong budc dét méng, mAu hinh va khéi Iwong mong mudn c6 thé thu duoc bang cach
d4t méng sau khi b sung soi bong hogc uéi vao vai.

Sau day, cac vi du theo sang ché va cée vi du so sanh dé so sanh véi cac vi du duge md
ta.

<Lép pht vai & cac vi du va céace vi du so sanh>

Macsumsuk duogc nghién min dén kich thude 0,1 dén 5 m/m va duoc nung & nhiét dd
1000°C dé chuén bi c4c hat, va zirconi silicat duoc chon ¢6 kich thudc hat 10 dén 100 wm, bac
nano, va chiét xuét Iyucca 1éng dugc chuén bi.

Sau d6, hdn hop duoc tao ra bang cach tron cc nguyén lidu thd theo ty 1€ trdn duge thé

hién trong bang dudi day.
[Béang 3]
Muc A B C D Téng
1 98,8 0,1 0,1 1 100
2 90 5 1 4 100
Vidu
3 97,42 0,08 0,5 2 100
4 92,3 52 0,5 2 100
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5 94,92 3 0,08 2 100
6 93,8 3 1,2 2 100
7 95,7 3 0,5 0,8 100
8 92,3 3 0,5 4,2 100
1 97,5 0 0,5 2 100
2 95 3 0 2 100
Vi du so sanh
3 96,5 3 0,5 0 100

(A: Cac hat khoang chat duoc nung, B: Zirconi silicat, C: Bac nano, D: Chiét xuét cay yucca)

Sau d6, 100 phan theo trong lwrong ctia hdn hop va 30 dén 50 phéan theo trong lwong
nuée so v6i 100 phan theo trong Iwong ciia hdn hop dugce tron, va sau d6 qua trinh nghién min
duoc trdon wdt dugce thuc hién béng may nghién kibu bi dé diéu ché chit sét.

Sau d6, chét sét duoc nap vao mdy tao hat ma phuong phap sdy phun dugc tmg dung
va dugc xtr ly dé tao ra cAc hat.

Sau do, cac hat duoc tao ra dugc nghién min béng may nghién kiéu bi kho va duoc
chon ¢6 kich thuée 0,1 dén 50 um dé tao ra bot dang hat.

Sau dé, polyuretan déo néng (thermoplastic polyurethane - TPU) duoc chuén bi, dugc
tron véi bot dang hat va sau d6 dugc phu lén mdi trong sd vai da 10n, soi bong nguyén chét, va
vai pha sgi bong/50% polyeste.

Sau d6, vai dugc phi duoc di qua con lin éng ddng dé trai qua viéc xir 1y bé mat, va
sau d6 polyuretan déo néng (thermoplastic polyurethane - TPU) duoc dat mong dé dinh vao bé
mét cia vai ma qua trinh xr ly bé mit d3 hoan thién trén do.

<Vi dy thir nghiém 1> Thir nghiém khéng khuan

Vi da 16n duge phi theo vi du 1 duge dua vao thir nghiém khéng khuén tai Vién
Nghién ctru hop chuén Han Quéc.

Phuong phép thtr nghiém dua trén KCL-FIR-1003:2018, va theo két qua cta thir

nghiém, vi khuan Escherichia Coli va tu cau khuan vang Staphylococcus aureus dugc cdy va
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dé trong 24 giv trong mdi truong khoang 37°C @& thu duoc két qua giam 99,1% vi khuan
Escherichia Coli va giam 96,6% khuén tu cAu.

Fig.3 minh hoa bdo cao thr nghiém, va Fig4 1a cic 4nh thé hién cac két qua theo cac
két qué thir nghiém.

<Vi du thir nghiém 2> Thit nghi€ém khir mui

Mau thir ctia bot dang hat trong quy trinh san xuét & vi du 1 duge dua vao thir nghiém
Kkhir mi tai Vién Nghién ctru hop chuin Han Quéc.

Theo phuong phép thir nghiém, 20 g miu thir duge dua vao binh phan ung 5 lit va
duoc 1am kin, khi dugc phun vio & ndng dd ban dau 50 pmol/mol, ndng d6 ctia khi thir nghiém
dugc do ¢ 0, 30, 60, 90, va 120 phut va duge thiét lap lam néng d6 mau thr. NE‘)ng do cua khi
thir nghiém duoc do trong éng phat hién khi (SPS-KCL12218-6218). Trong qua trinh thir
nghiém, nhiét d6 duoc duy td & 23,0°C va d6 4m twong dbi duogc duy tri & 50%. Theo céch
tach biét, néng do duoc do theo cach tuwong tu khi khong ¢ mAu thir va dugc thiét lap 1a phén
mau rong.

Ty 1& giam ndng do khi thir nghiém ddi v6i mbi khoang thoi gian dugc tinh todn bing
phuong trinh sau.

Ty 16 gidam ndng d6 coa khi thir nghiém (%) = {(Nong d6 mau rdng - Nong d6 miu
thir) / Nong d6 mau rdng} X 100

Céac muc thlr nghi€ém 1a amoniac va hydro sulfua, va céac két qua thtr nghiém dugc thé
hién trén céc Fig.5 va Fig.6.

Theo két qué ctia thir nghiém, duoc hiéu 14 ndng d6 mau thir thé hién ty 18 giam 99,5%
sau 30 phut trong trudng hop khi amoniac, va ndng do ciing gidm trong trudng hop hydro
sulfua.

<Vi du thit nghiém 3> Do muc d9 bong ctia 16p phu theo sb lan giat

Vi & cac vi du va céac vi du so séanh dugc gidt va séy lap lai cho 10 tAm ctia mAi loai dé
do s6 1an gidt ma & d6 16p phi bit dAu bong ra, va cac trj s6 trung binh ctia chiing dugc tinh

toan va duoc thé hién trong bang 4 dudi day.
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[Bng 4]
Soi bon Vai pha soi bong/50%
Muc Vaidalon g’ P
nguyén chat Polyeste
1 327 524 617
2 352 547 662
3 283 422 511
4 252 417 499
Vidu
5 262 431 524
6 277 452 522
7 263 414 485
8 284 469 517
1 52 102 145
2 43 89 132
Vi du so sanh
3 61 115 162

Nhu duge thé hién trong bang 4, tim théy rang 16p pht dugc gift trong khoang thoi gian

dai hon trong cac vi du so véi cac vi du so sanh khi giat va sy duoc lap lai.

<Vi du thir nghiém 4> Danh gia cam gi4c khi s (D9 tron mugt)

Mudi chuyén gia duoc chon dé danh gia két ciu ciia mdi loai vai doi vé6i vai duge pht

& cac vi du va cac vi du so sanh, va tri sO trung binh ctia két cau dugc tinh toan va duoc thé hién

trong bang 5 dudi day.
[Bang 5]
. S¢i bong Vi pha sgi bong/50%
Muc Vai dalon ,
nguyén chat Polyeste
1 © © ©
Vidu 2 © © ©
3 o o 0

12
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4 o o @
5 o o 0
6 o o o
7 o o o
8 o o o
1 X A X
2 X X X
Vi du so sanh
3 X x A

* Tiéu chi danh gia: (O: Rét tron muot, 0: Mdt chitt tron muot, A: Binh thuong, X: Tho)
Nhu duge thé hién trong bang 5, nhan thiy rang vai & cac vi du c6 chét luong t6t hon

vai & cac vi du so sanh.

<Vi du thit nghiém 5> Pénh gia cam giéc khi s¢ sau khi gidt

Muoi chuyén gia dugc chon d€ so sanh cam gidc khi s& ctia vai dugc phu & cac vi du

va céc vi du so sanh ngay sau khi tao ra va sau khi gigt 20 lan d6i véi moi loai vai.

Cam gige khi s& duoc danh gia, va céc tri s trung binh clia cam gide khi s& dugce tinh

toan va duoc thé hién trong cac bang 6 dén 8 dudi dy.

[Bang 6]
<Vai da 1on>
Muc Cam gi4c khi so ban dau Sau khi giat 20 1in
4,75 4,63
4,77 4,65
4,23 3,45
Vidu 4,11 3,32
3,98 3,11
4,21 3,54
4,11 3,45
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8 3,95 3,23
1 2,7 12
2 2,5 1,1

Vidu so sanh
3 2.4 1,3

[Bang 7]

<Vii soi bong nguyén chit>

Phén loai Cam gi4c khi s ban dau Sau khi gizt 20 lan
1 4,51 4.4
2 4,62 4,51
3 4,17 3,51
4 4,05 3,40
Vidu

5 3,77 3,23
6 4,10 3,47
7 4,01 3,35
8 3,55 3,0
1 2,6 1,0
2 2,7 1,1

Vi du so sanh
3 2,5 1,2

[Béng 8]

<Vai pha s¢i bong/50% polyeste>

Muc Cam gidc khi so ban dau Sau khi gt 20 lan
1 4,78 4,62
2 4,69 4,51
Vidu

3 421 3,57
4 4,15 3,65
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5 4,21 3,62
6 4,08 3,48
7 4,19 3,57
8 4,12 3,61
1 2,9 1,1
2 2,9 1,2
Vi du so sanh
3 2,8 1,2

* Tiéu chi danh gia: (5: Rét tdt, 4: Tbt, 3: Trung binh, 2: T, 1: Rt ti)

Nhu dugc thé hién trong cac bang 6 dén 8, nhan thdy ring vai & cic vi du thé hién it s
khéc biét vé cam gidc khi sd gitta cam gidc khi so ban dAu va cam gidc khi so sau 20 lan git,
trong khi cac vi du so sanh c6 cam giac khi s& kém hon.

<Vi du thir nghi€ém 5> Thir nghiém do su thay d6i vé hiéu qué khtr mui trude va sau
khi gigt

28% ndng d6 theo thé tich ctia dung dich nuéc amoniac duge pha lodng véi 4 1an thé
tich ctia nu6e dé tao ra dung dich dugc pha lodng, va 0,15 cc dung dich dugc pha lodng duge
dua vao binh thét ¢d Erlenmeyer 300cc sao cho ndng d9 amoniac 13 160 ppm (160 mg/l). Sau
dd, vai (vai da 16n) & cac vi du va cac vi du so sanh bi cét, 20 g mdi mau vat duoc bd sung vao,
5 cc dung dich thir nghiém dugc bd sung vao, 1am kin, va & yén, cac ndng d6 ngudn mii dugc
do sau 60 phut khoang sau 3 va 60 phut, va d léch ctia chiing da dugc tinh toan.

Tai thoi diém nay, cac do léch twong ing d6i véi cac mau thir ngay sau khi tao ra va cic
mau thir sau khi gidt va siy kho lip lai 20 14n dugc thé hién trong bang 9 dudi day.

Do léch ndng d6 = Nong d6 sau 3 phut - Nong do sau 60 phuit

[Bang 9]
. Vai sau khi giit va siy kho dugc lip
Céc mau thtr ngay sau khi tao ra X
Muc lai 20 lan

Nong do |Nong dd sau| Poléch | Nongdd | Nongdd | Doléch
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sau3 phit | 60phit | néngdd | sau3 phut | sau 60 phit ndng do
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 89 24 65 90 28 62
2 91 27 64 92 29 63
3 91 35 56 92 43 49
4 90 37 53 91 44 47
Vidu
5 89 34 55 92 43 49
6 90 33 57 91 45 46
7 91 33 58 90 43 47
8 88 34 54 89 44 45
1 92 62 30 92 78 14
Viduso| 2 91 61 30 91 &2 9
sanh 3 92 59 33 93 85 8

Nhu duoc thé hién trong bang 9, vai ciia céc vi du ngay sau khi tao ra hodc sau khi gizit
va sy kho khoang 20 1an tuong tyr nhau c6 cac do 1éch néng d6 16n, nhung trong truong hop
cac vi du so sanh, cac do 16ch ndng d6 ngay sau khi tao ra nhd hon do léch ndng do trong cac vi

du, va ddng thoi do 16ch ndng d6 chi 1a 8 khi viéc giit va sy khd duogc thuc hién 20 1an, cho

thy 12 hidu qua khir mii gn nhu bi mét.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép pht soi bao gbm:

buéce chuén bi hat khoang chét duoc nung d& chuén bi c4c hat khoang chit duoc nung
bé'mg cach chudn bi macsumsuk hodc céc khoang chét dit sét, nghién min macsumsuk hodc cac
khoang chét d4t sét thanh kich thude 0,1 dén 5 m/m, va nung macsumsuk hodc cic khoang
chét dét sét duoc nghién min & nhiét do 800 dén 1100°C;

budc trdn dé tao ra hdn hop béng cach chudn bi zirconi silicat (ZrSi03), bac nano, va
cc chiét xuét cly yucca va trdn zirconi silicat (ZrSiOs), bac nano, va céc chiét xuit Céy yucca
v6i cac hat khoang chét duoc nung;

budc nghién min wét dé tao ra chit sét bang cach bd sung nude vao hdn hop va sau d6
thue hién viéc nghién min duoc trdn w6t bang may nghjén kiéu bi;

budc tao ra hat d& tao ra cc hat bang cach xtr Iy chit sét bang phuong phap sy phun
béng may tao hat;

budc nghién min kho dé tao ra bot dang hat béng cach nghién min kho cac hat duoc tao
ra thanh kich thuge 0,1 dén 50 pm;

bude phi dé tron bot dang hat v4i dung moi géc uretan va phu sgi;

bude xir Iy bé mit dé xir Iy bé mit bing cach 1am cho bé mit ctia soi ma qua trinh phi
d4 hoan thién trén d6 di qua con lin dng dong; va

bude dit méng dé dat méng polyuretan déo néng (thermoplastic polyurethane - TPU)
dé dinh vao bé mit ctia vai ma viée xtt Iy bé mit d hoan thién trén do.

2. Phuong phép pht soi theo diém 1,

trong d6 trong budce tron, 90% dén 98,8% theo trong lugng cla céc hat khoang cht
duoc nung, 0,1% dén 5% theo trong lugng cta zirconi silicat, 0,1% dén 1% theo trong luong
ctia bac nano, va 1% dén 4% theo trong lugng cuia cac chiét xuét cdy yucca dugc tron.

3. Phuong phap pht soi theo diém 2,

trong d6, trong bude nghién min udt, 20 dén 50 phan theo trong hrong ciia nude duge

bd sung vao so v6i 100 phan theo trong luong ciia hdn hop.
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BAO CAO THU NGHIEM

BAO CAO THU NGHIEM SO: CT20-007021K

7.KET QUA THU NGHIEM

KET QUA THU NGHIEM MOI
CACMUC THU Pl;{ngO;\II{% " NONG B0 BAN NONG DO SAU 24 TRUONG
NGHIEM NGHIEM DAU (CFU/mL) GIO (CFUmL) | /()HAM THU
; § NGHIEM
THU NGHIEM MAU RONG 3,9x10° 7,0x106 -
KHANG KHUAN:
ESCHERICHIA TAM
3,9x10° 6,1x10* 99,1
COLI WELLION | o bip 1003 (37,040,2)°C
THU NGHIEM MAU RONG 2018 3,0x10° 5,9x10° -
KHANG KHUAN:
STAPHYLOCOCCUS A
AUREUS Wg&I}IION 3,0x10° 2,0x10° 96,6

# CFU: Pon vi hinh thanh khuén lac

% NONG PO CHAT CAY (CFU/mL): ESCHERICHIA COLI: 3,9x105, STAPHYLOCOCCUS AUREUS: 3,0x10°

% CAC LOAI PUGC SU DUNG: Escherichia coli ATCC 8739

# MAU VAT THU NGHIEM : ScmxScm,

Staphylococcus aureus ATCC 6538P

MAU VAT POI CHUNG : Mang da diy Scmx5cm

% DIA PIEM THU NGHIEM: PHONG 108, TOA NHA HGP TAC HOC VIEN CONG NGHIEP HANKYONG, 327, JUNGANG-RO,
ANSEONG-SI, GYEONGGI-DO

Trang 2/4

FIG. 3
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<Anh 4. STAPHYLOCOCCUS AUREUS - TAM WELLION (24 gio)>

FIG. 4
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BAO CAO THU NGHIEM SO: CT21-032687K
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7. KET QUA THU NGHIEM

PHUGNG KET QUA THU NGHIEM S (0)
MUC THU NGHIEM D\?IN PHAP | NONGPOMAU = NONGPOMAU | TY LE GIAMNONG | THTé{ ggggm
* | THU | RONG (umol/mol) | THU (umol/mol) PO (%) -
NGHIEM -
0PHUT | % 50 50 0,0
THU NGHIEM 30PHUT | B 42 <0,2 99,5 .
KHU MUT GOPHUT | % 1 40 <0,2 99,5 Eﬁé?i?fﬁ/ca H
AMONIAC NH; , R
90 PHUT P2 39 <0,2 99,5
120PHUT | % 38 <0,2 99,5

NONG PO KHI (umol/mol)

# GIOI HAN PHAT HIEN 0,2pmol/mol

- . ~ PUONG CONG NONG PO KHI THEO THOT GIAN (CT21-032687K)

NONG PO MAU
RONG

NONG BQ
MAU THU

0 60

. ~. THOI GIAN TROI QUA [pht]

- Con tiép tuc & trang tiép theo -

Trang 2/4

FIG. 5
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BAO CAO THU NGHIEM SO: CT21-032687K

7. KET QUA THU NGHIEM

PHUGNG KET QUA THU NGHIEM MOI
MUC THU NGHIEM ~ PON  PHAP | NONGBOMAU | NONGDOMAU | TV LE GIAMNONG | TRUONG
VI THU | RONG (umol/mol) | THU (umol/mol) DO (%) THU NGHIEM
NGHIEM _
0 PHUT i 50 30 0,0
THU NGHIEM | 30 pHUT 49 30 38,8
KHU MUI - ) (21,0£0,5) °C
HYDRO SULFUA | % PHUT S8 49 28 42,9 (45,320.8) %R.H.
H,S 190PHUT | %4 49 26 46,9
120PHUT | % 48 25 47,9

s GIGI HAN PHAT HIEN 0,1pumol/mol

o . PUONG CONG NONG PO KHI THEO THOI GIAN (CT21-032687K)
NONG PO MAU v . 5
- vt
g 50 B 1 = RS -
o ) il =
a 20 :
% 4
g 1
Z a
R -, 30 B0 90 20 . 150
el THOT GIAN TROT QUA [phii] '

¥ PE XUAT CUA KHACH HANG

1. 20 g MAU THU BUGC PUA RA BOI KHACH HANG DUGC DAT TRONG BINH PHAN UNG DUNG TICH 5 L VA
PUGC LAM KIN.
2.NONG PO BAN PAU CUA KHi THU NGHIEM DUGC PHUN VAO LA 50 ytMOL/MOL AMONIAC VA HYDRO
SULFUA, VA NONG PO CUA KHI THU NGHIEM BUGC PO TAI THOI PIEM BAN PAU (0 PHUT), 30 PHUT, 60 PHUT,
90 PHUT VA 120 PHUT, BUGC GOI LA NONG PO MAU THU.
3. NONG PO CUA KHI THU PUGC PO BGI ONG PHAT HIEN KHI (SPS-KCLI2218-6218).
4. NHIET PO TRONG QUA TRINH THU NGHIEM PUGC DUY TRI G (23,0 + 5,0)°C VA BQ AM PUGC DUY TR G (50 £
10)% R.H.

5. NGOAI RA, THU NGHIEM PUGC TIEN HANH THEO MUC 2 BEN 4 TREN PAY TRONG KHI KHONG CO MAU THU,
VA BPIEU NAY PUGC GOI LA NONG PO MAU RONG.

6. TY LE GIAM NONG PO CUA KH{ THU NGHIEM TRONG MOI KHOANG THOI GIAN PUGC TINH THEO BIEU THUC
SAU.
TY LE GIAM NONG PO CUA KHI THU NGHIEM (%) = [ {(NONG PO MAU RONG) - (NONG PO MAUTHU)} / (NONG
PO MAU RONG)] x 100. KET THUC.

- Con tiép tuc & trang tiép theo -

Trang 3/4

FIG. 6
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