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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap khic ma vach dit liéu ma tran hosic mi hai
chiéu tuong ty trén tai mé cua lon dd uéng su dung laze co ti 1¢ tiéu cy nam trong
khoang tu 40 dén 70 tao nén cac diém c6 duong kinh nam trong khoang tr 200 dén
400 micromet. Kich thudc mi nho hon 6 mm x 6 mm, it nhat 13 12 modun x 12 modun,
va nho hon 21 modun x 21 modun, nhé d6 tao ra s6 lwong mé duy nhét da dé sir dung
cho s6 lwong 16n lon dd udng thwong mai. Tot hon 12 méi modun duoc tao thanh bang
mot diém laze. Ngoai ra, chin diém co thé dugc st dung tao nén modun. Ngoai ra,

sang ché con dé cap dén dau lon d6 uong khong c6 dudng noi va cau tric tai mé.
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Linh vwe ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac hop chua, va cu thé hon 1a dé cap dén hop chta dd

uéng 1am bang kim loai va phwong phéap khic ma 1én hop chia nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hai phan lon d6 udng 1am bing kim loai bao gdm than lon trén d6 dau lon dwoc
géan bang duong han. Hai phan lon d6 udng lam bang kim loai thwong mai dugc tao
thanh bang quy trinh boc va kéo tao nén thanh bén cua than tich hop véi dé. Ba phén
lon lam bing kim loai bao gdm than hinh try, m&i ddu ctia n6 c¢6 dau lon gin két bang
dudng han.

Hai phén lon db udng dugc san xuét véi sb luong 16n dé dung dd udng va thuc
phim, ba phan lon db udng dugc san xuit vai s luong 16n dé dung thuc pham. Theo

do, céac thanh phan cta lon phai dugc san xuat voi vén toc cao.

Céc lon d6 uéng thong thudong va nhiéu lon thuc pham dé m& ¢6 cic tai ma.
Céc tai m¢ duge tao thanh tir tam kim loai trong qué trinh nén ép tai. Do cac s6 luong
yéu cau, qud trinh nén ép tai thong thuong tao thanh nhicu tai cung luc trong hai, ba

hoac bén dudng tai.

Thong thudong, tim nhém duge phun son sin duoc cung cép tir cudn day dua
vao trong qua trinh nén ép vo dé tao nén cac ph?m vo clia ddu lon. Dai nhom duge
phun son sin dugc cung cap tir cudn day dua vao qua trinh nén ép tai tao thanh céc tai
md. Cac vo va tai mé duoc két hop bang qua trinh nén ép chuyén doi tao nén dau lon
khong c6 duong ndi.

Su trang tri cac déu lon, dac biét la tai md da duoc biét dén. Vi du, tai liéu
patent My sb 6,105,806 boc 16 viéc khic laze hodc loai bo cac vi tri cua 16p phu trén
tai md. Tat liéu patent My s6 6,498,318 thira nhan cac khé khan trong viée khic lon
kim loai va boc 16 phoi tai mé kim loai bién déi.

Tai lidu patent M$ s6 9,187,221 boc 16 viée khdc ma hai chiéu trén dau lon va
tai m& bang viéc 4p dung laze cho co chit phu 1am thay dbi hinh dang cua it nhat la

mdt phan thanh phén hoat tinh c6 photon vé co ban khong lam dot chay, an mon hodc
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bién ddi son, do d6 tao thanh hinh anh. Tét hon 14 laze C02 duogc st dung ¢ do rong
chiim nhoé hon khoang 50 micromet, tot hon nita khong 16n hon khoang 30 micromet,
t6t hon nita khong 16n hon khoang 10 micromet, va t6t hon 1a khoang 5 micromet.
Theo d6, hinh anh c6 thé duoc tao thanh bing cac chdm nhé co kich thudc nhé hon
khoang 50 micromet, t5t hon nita khdng I16n hon khoang 30 micromet, tot hon nita
khéng 16n hon khoang 10 micromet, va tt hon 1a khoang 5 micromet. Theo d6, hinh
anh ¢6 thé duoc tao thanh bdi cac chdm nho c6 kich thude nhé hon xip xi bang 50

micromet.

Tai liéu JP 201 1 020701 (Taguchi) boc 16 viéc khic 1én nép tach biét vai phan
két cAu cla tai m& bang cac dudng gip. Sau khi viéc khic 1én nip duge thuc hién, n6

duoc gap lai trén phéan két cau cua tai tao nén nap.

Mai QR la dang ma thuong dugce st dung nhiéu nhit cho cac wng dung duoc doc
bang phin mén quét trén dién thoai théng minh. Cac ma QR théng thudng mat trén

200 mili giay dé viét bang cach khic laze thong thuong.

Céc tac gia nhan thiy rang hé thdng thuong mai théng thuong d6i v6i cac tai
md khic bing laze bao gdm laze C02 thudng hoat dong & khoang 100W. Mdi dudmg
ctia qué trinh nén ép tai md co laze riéng sao cho sw nén ép tai mé c6 thé hoat dong &
khoang 700 tai trén mdt phut vdi laze c6 do phédn gidi va kich thudc khoang 100
micromet. Thong thuong, son tdi mau dugc loai bo bing laze dé tiép xGc véi nhém
tran & dang biéu tuong don gian hoic it ky tu. Su giéi han vé van toc quy trinh cling

lam gi61 han vé s6 lugng trang tri.

Khic 16p pht bang laze duoc st dung dé déng goi bang va déng géi déo cho
cac ung dung khic khac nhau. Thong thuong sic t hoat tinh nhiét dugc trén vao trong
son mau sang hodc son trong suét, va laze C02 lam thay ddi mau sac. Vi du, laze c6
thé dugc su dung cho viéc danh dAu son mau tréng dé hién thi vin ban mau den. Cac
hé thdng khic laze ctia loai nay thuong c6 san tir hang Sun Chemincal, véi tén thuong

mai la Sunlase va str dung laze YAG 100 micromet.

Ap dung laze thong thuong cho cac tai mé hodc cac chat nén lon kim loai khac
thuong yéu cdu mat d6 chum rat cao va do do can sir dung céc laze soi cong sudt 16m,
vi du 20W hodc 40W ¢6 tiéu cw nho, vi du 180 mm dé khéc 16p phu hodc chét nén kim

loai. Két qua la, viéc khéc laze thuong cé kich thude dac trung nho hon 200 micromet,
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thuong chi nam trong khoang tir 50 dén 150 micromet.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép khic ma 18n cAu tric tai mo cua lon d6 ubng bao gom sur két hop
ctia kich thudce diém (dé tao thanh phén tr ciia mA hai chiéu), ving ma, kich thudc ma
tran (tuc 1a, sb lugng céc phén tw), van tbe tao thanh ma, va kha niang doc ma dé dat
dugc phuong phap thuong mai kha thi ma cung cdp di cong sudt di v&i cac ma duy
nhat sir dung trong cong nghiép san xuét lon d6 ubng. Sang ché khong bi gisi han boi
cac to hop cu thé duoc dua ra trong phan mb ta. Dung hon 14, pham vi bao hd cua sang

ché duge xac dinh wrong phan yéu cau bao hd.

Phuong phép khic ma 1én cdu tric tai md cua lon d udng bao gém viéc tao ma
hai chidu trén bé mét ndm trén phan than clia cau tric tai md cua lon d6 ubng, phuong
phap nay bao gdm ca viée khic tai mé sau khi n6 duoc tao thanh bing qué trinh nén ép
tai m& va khic phéi tai trude khi dua vao trong qua trinh nén ép. Tét hon 14, céc phan
tir ciia ma duge tao thanh trong 16p phi 161 mau bing cach ap dung 4nh sang laze gin
tron tao nén cac diém. Thudt ngir “tron” dugc st dung trong tai liéu nay chi vong gan
tron tai mat phéng (ttre 13, b& mat kim loai) tai d6 anh sang dwoc chiéu ra (tac 1a, cac
diém). Tt hon 14, cac diém dugc tao thanh la diém tai thoi diém ma laze gitt ¢6 dinh
cho déu khi diém duoc tao thanh. Sau d6, sau khi tao thanh diém, laze duogc di chuyén
va/hode cau e tai md duoc di chuyén dén vi tri mong mudn khic dé tao diém khac.
Cé nhiéu hon mot laze duoc sit dung dé tao nhiéu hon mét diém cung tuc. Quy irinh

duoc 1ap lai cho dén khi ma mong mudn dugce tao thanh.

T6t hon 1a énh séang laze lam xao tron 1op phu, nho do tao nén cac diém mau
sang gan tron va cd dudong kinh toi thiéu it nhat 1a 200 micromet. Cac diém tao nén ma
hai chiéu, tot hon la ma vach dif 1i€u ma tran (Data matrix Code), tirc ta co thé doc

bang thiét bi két n6i khong diy. To6t hon 1a dién tich ma vach nhdé hon 6 mm x 6 mm.

Chc mé vach ¢6 thé quét bai ngudi tidu diung c6 dién tich nhé hon 6 mm vudng
thudng co cac van dé& va gan day khong duge sir dung trong thuong mai trong cong
nghiém sén xuét lon dd ubng, cac tic gia phong doan, cac mi hai chidu (ddc bigt 1a ma
QR la phin ban phd bién nhat duoce st dung trong déng g6i) c6 dé phan gidi qué nhd
dé doc chinh xac khi dat trong dién tich tai mé thuong mai sin c6 nhé, theo kién thire

thong thuong, ma vach nho can cé dd phan giai lon dé dat duge s6 luong két hop duy
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nhit ctia cac phan tir 16n. Trong mot sd trudng hop, bang viée st dung cic phuong an
da dugc boc 10, tng dung tuy chinh ¢ phdn mén quét tich hop cho dién thoai thong

minh ¢6 thé can thiét.

Sang ché khong nhdm gidi han kich thuéc ma vach 14 6 mm x 6 mm trir khi su
giéi han nay duoc néu tra trong phan yéu cau bao ho. Tét hon 1a ma vach duge doc

trong khodng thoi gian quy trinh muc dich dugc dua ra khoang 50 ms.

Do d6, theo mot sb phuong an, ma vach DMC c6 thé quét béng céac thiét bi két ndi
khong gidy thong thuong (khong ké viée sir dung cac ung dung quét tuy chinh hoic
thong thuong) cho phép sd lugng ma vach ¢ thé di 16n dé tao ra ID duy nhét cho lon
d6 uéng dugc ban.

Céc ma vach thong thuong can cé ving tinh, do d6 lam cho khoang khong gian
san c6 tham chi nho hon trén rénh tai. Theo d6, ma dugc dao nguoc (tic 13, tao thanh
céc phan tor mau sang trén nén tdi) cho phép viée st dung ma vach bang cach str dung
nén bao xung quanh ma nhu 1 ving tinh.

Phuong an khac theo sang ché d& xuét déu lon d6 ubng khong c6 dudng n6i bao
gdm vo va tai mo. Vo bao gdm mép cudn, thanh bén, panen trung tam, va diém trong
panen trung tim dé tao thanh panen kéo mo. Tai md duge gén vao panen trung tdm
bing dinh tan. Tai mé& bao gdm phén than c6 bé mat. B& mit ¢ 16p phii mau tdi; va ma
khic trén 16p phi. Ma khéc 14 nhidu diém sédng duoc tao thanh bang anh séng laze tron.
Mdi diém trong sb cac diém sang c6 kich thudc t6i thidu it nhat 1a 200 micromet. Nhiéu
diém sang tao thanh ma hai chiéu c6 thé doc bang thiét bi két ndi khong day.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh phdi canh minh hoa dau lon ¢6 m4 hai chiéu trén tai mé.

Fig.1B 1a hinh phéi canh minh hoa du lon ¢6 ma vach theo phuong an uu tién.

Fig.1C 14 hinh nhin tir duéi 1én ctia tai m& ¢6 ma hai chiéu.

Fig.2 1 hinh cta phéi tai m& duoc tao thanh trong cac dau lon minh hoa cac khia
canh clia sang ché.

Fig.3 14 hinh m4 hai chiéu minh hoa theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.4 1a cac hinh anh cua cac diém ma duoc tao thanh theo mot khia canh cta
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sang che.

Cac Fig.SA va Fig.5B 1a cac hinh anh cua ma dugc tao thanh bing céc diém
trong d6 cac phan tir duge tao thanh bai nhiéu diém.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1A minh hoa lon d6 udng 10 bao gdém than lon 12 va déu lon 14. Pau lon
14 ¢6 thé c6 dudmg ndi hodc khéng c6 dudmg nbi. Dau lon khong c6 duong ndi duoc
boc 16 trong patent M s6 9,187,221, tén sang ché 1a "Cac dau lon c6 thong tin c6 thé
doc bang may", duoc ndp ngay 27/09/2012, ndi dung clia tai liéu nay duoc két hop vao
day bang cach tham khao. Pau lon 14 bao gdm panen trung tdm 20 va thanh dudng
vién 22. Pau lon hoan chinh con bao gdm tai mé 26 gin vao phan panen trung tdm 20
bfmg dinh tan. Tai m& 26 duge minh hoa nidm trong vi tri ddn ddng hoan toan cta nod
sau khi n6 lam thung vét khia tao thanh 16 mé. Hinh anh, vi du ma hai chiéu 28, nim
trén mit dudi cta tai md 26 sao cho no c6 thé nhin thiy chi sau khi mé tai mé 26.
Sang ché khong gidi han cac dau lon dd udng, c6 thé bao gdm céc déu lon khac, nhu

cac dau lon wrén cac lon thuc pham.

Tai m& ¢6 ma vach duge khac trén d6 bao gom mili, phan got va than cau tric
nam gifta m{ii va phan got. Than cau truc ¢6 phan bé mat qua dé dinh tan c6 the gan tai
m¢& 26 vao lon d6 uong. Nhu duge minh hoa, ma 28 dugc tao thanh truc tiép trén than

cau truc cua tai mo 26.

Mi 28 c6 thé 13 ma hai chidu bat ky thich hop dugc doc bing may quét hodc
thiét bi két ndi khong day, nhu 1a img dung cho dién thoai thong minh. Mi cé thé la
dang bat ky chéng han nhu ma Aztek, ma MaxiCode, m3a QR hodc, nhu dugc minh
hoa trong cac Fig.1B, Fig.3 va Fig.4, ma vach dit li¢u ma tran (Data Matric Code-
DMC). M&i mi duoc quéan 1y bing cac tiéu chudn, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong

linh vuce k¥ thuat ma vach sé dé dang hiéu duoc.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1B, phuong dn wu tién bao gdm lon do udng 110
¢6 than lon 112 va dau lon c¢6 dudng ndi 114. Diu lon 114 bao gdm panen trung tim
120 va thanh dudng vién 122. Dau lon hoan chinh con bao gdm tai md 126 gin vao
phén panen trung tim bang dinh tan. Tai mé 126 duge minh hoa nam trong vi tri dan
dong hoan toan cta nd sau khi nd 1am thung vét khia tao thanh 16 mé. Ma 128 nam

trén mat dudi cia tai mé 126 sao cho né ¢6 thé nhin thdy chi sau khi mé taj mé 126.
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Tai m& 126 bao gdbm phan gét 140, miii 142 (nhw dugc minh hoa 12 panen trung
tam phia dudi 120 trong cac hinh v& do tai md 126 nam trong vi tri din dong ctia n6
sau khi mé panen kéo mé), dao dinh tan 144 va panen 146. Tai mé& 126 dugc dan dong
theo céch thong thuong bang cach nhic phn got 140 dé xoay chét tai mé quanh dinh

tan sao cho miii 142 ép xudng dudi [én trén panen kéo mo.

Panen 146 lién tuc hodc 13 15 nho va phing dé cung cap phan nén kich thude
khoang 6 mm x 6 mm hodc nho hon, c¢6 dung sai cong/trir 0,5 mm, giup ich cho viéc
dinh vi ma 128. Do d6, panen 146 phing, ma dugc st dung & day c6 nghia la bang
phing binh thuong va da dé doc hidu qua cdc mi biang céc thiét bi két ndi khong day
béan 1é thong thuong, ching han nhu 13 iPhone 6 va cdc ng dung va cac thiét bi twong

tir bao gdm phan mén quét thong thudng tuong Ung.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.1B, panen 146 tdt hon 1a duoc tao 18m hodc tao
noi 1én tir phan gép lai cta tai md 126 va tir phan phang phia trén 130 bdi mot cap go
hodc béc 132a va 132b. Phan panen 146, mang ma 128, phén panen phia trén 130 tao
ra bé mit lién tuc va 15 nhé gitta phdn mép gap cua tai m& 126 tai phan phan got 140

va phan ranh cho déo dinh tan 144.

Céac tac gia da xac dinh ré‘mg cac ma DMC duoc wu tién hon cho viée khéc tai
mo do hi€u qua luu trit dit liéu trén khodng khdng gian bén dudi tai mé. Ma 128 trong
Fig.1B la ma vach dir liéu ma tran (DMC), 1a ma vach ma trén hai chiéu bao gdm cac
modun hodc cac 6 den va tréng duoc b tri trong mau hinh vudng hodc hinh chit nhat.
M3i modun biéu didn mét don vi ma c6 thé ma hoa c6 thé 1a dit lidu s hodc van ban.
Céac ma DMC thuong bao gém hai bién gén nhau dang khéi hinh chit “1.”, duoc goi la
mAu do tim, va hai bién khac bao gdm cac modun sang va toi ludn phién, duge goi 1a
mAu thoi gian. Cac md DMC c6 thé duoc quan ly bang cic tiéu chuan 1ISO/IEC, dé

dang nhén biét boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma héa.

Dang ma DMC ciing cho phép, hodc lam hi¢u qua hon, viéc doc ma 128 trén tai
mé& 126, mot phan do d6 tinh cao ciia n6 khoang 50% va 15i kiém tra lién quan dén cac
md DMC. Cic tac gia da chimg minh ring ma DMC c6 thé dugc san xuit & van toc
san xuét thuong mai (tic 13, van toc thuong mai) v6i chat luong du dé duge doc chinh
xac bing cac may anh cta dién thoai théng minh thong thudng va cac phan mén quét

lién quan. Céc tac gia phong doan cac dang ma khac ciing 1a c6 thé thuc hién.
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Nhu dugce minh hoa trong cac hinh v&, ma DMC 128 1a ma tran hai chidu 14 x
14 ciia cac didm bac va diém sang trén nén den, ma tran nay duoc bao xung quanh béi
16p pht den. Cac diém duoc minh hoa khong chdng 1én nhau. Nhu duge minh hoa 13
rang nhit trong Fig.4, 16p pht bi nhifu tao nén cac diém mau bac hoic mau sang.
Trong mot s& trudng hop, 16p phit khong bi loai bo ra khoi co chat kim loai, t&t hon 1a
co chét kim loai khong bi bién dbi hay thay dbi boi quy trinh laze. Tét hon 1, ma 128
¢6 kich thuée phan tir it nhat 14 12 x 12 va nhd hon 21 x 21 phan tir. Gidi han dudi cho
phép cac t6 hop du dé sir dung véi s6 lwong 16m chung cho cac lon d6 udng. Gidi han

trén cung cap kich thudc diém du dé ting cudong kha nang doc.

Phuong phéap dé tao ma 128 ¢6 thé duoc dp dung déi véi ciu triic tai m& bét ky.
Thuat ngit “cdu trac tai mo” duoc st dung dé cap dén phdi tai md trong tdm phing khi
noé tach ra tir cudén trude khi dua vao qua trinh nén ép tai md, cac tai m¢ hoan chinh
sau khi 14y ra tir qué trinh nén ép tai md, va cac tai mé sau khi ldy ra tir qué trinh nén
ép bién d6i sao cho céc tai md duge gan vao dau lon dd uéng thuong mai. Fig.4 minh
hoa cac tai m¢ & trang thai sau khi nén ép bién doi, cac tai md duogc gz‘m vao khung

hodc phan con lai cta tam.

Tt hon 1a cac didm duoc tao thanh bang cach 1am x4o tron 16p pht t6i mau.
Céc tac gia da chi ra rang 16p phu soi mau den c6 thé bi 1am x4o tron sao cho nd lam
thay d6i mau séc hodc do sang. Laze c6 chum hat qué thap gdy ra su bay hoi, it nhat 13
trong khoang thoi gian duoc mé ta & day, co thé dwoc sir dung. V& van dé nay, 16p phi
mau den hip thu chiu dai bude song laze 1 micromet chung cho céc laze soi. Cac 1ép
phit khac vai 16p phit mau den c6 thé duge sir dung mién 13 16p phit ¢6 kha nang hép
thu chiéu dai bude song laze 1 micromet dé lam thay d6i mau sic hodc d sang nhu
duoc mo ta & day. Ngodi ra, cdc 16p phu khdc ma hép thu cac chiéu dai bude song
khae, vi du (nhung khéng gii han) chiéu dai bude song ctia laze C02 10 micromet, cd

thé duoc st dung.

Thuét ngit “1ép phu tdi mau” duoc st dung & ddy mo ta 16p phu mau den va
cling nhur bao gém cac 1ép phu khac ma cung cép su thay d6i mau sic hodc do sang du
d& 1am xuat hién diém sang trén 16p phi khi 4p dung anh sang laze. Néu 16p phu cu
thanh “I6p pht 51 mau” ma c6 thé lam thay déi mau sic nho vio viéc hdp thu anh
sang laze cua chiéu dai budce song da cho co thé duoc xac dinh béng thtr nghiém thong

thudng theo quan diém cta sang ché.
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M3 128 1a m3 nguoc do né duoc tao thinh bing cic diém sang trén nén toi,
thay vi cdc 6 vudng den théng thuong trén nén tring. Cac ma DMC thong thuong cin
ving tinh mau tring rong 3 modun xung quanh mi, nhung do ma bi dao ngugc 1ép

phu mau den ctia chinh né tao nén vung tinh.

Tét hon 13, céc tai m& 126 duge khic bang laze ngay trude khi nén ép bién doi
trong phan chu trinh khi cac thanh phan dang yén. O van tde san xuat khic ma 1én tai
mo it nhit 1a 650 dau lon trén phat, v6i ba duong va mdi duong co mot laze, thoi gian
c¢b dinh 12 khoang 55 mili gidy (ms). Theo d6, ma 128 t6t hon la duoc 4p dung & mirc
nhé hon 75 ms, va tét hon nita 13 nhé hon 65 ms, va tét hon 1a nhé hon 55 ms dé tao
nén ma hai chidu. Dua ra md duy nhit cho mdi lon trong s 10 triéu lon, ma co hoi

doan ma ngau nhién 13 rat nho, it nhit 1a 12 x 12 modun ma.

Phuong phép tao ma 128 bao gdm viéc tao cac diém cé kich thudc thich hop &
van toc thich hop. Ma 128 duoc tao thanh tir cac diém cé duong kinh it nhét 1a 200
micromet, t5t hon 1a nim trong khoang tir 250 dén 400 micromet, va tdt hon nita 14
nam trong khoang tir 250 dén 350 micromet. Theo mot phuong 4n, cic diém c6 duong
kinh khoang 33 micromet. Trong cac truong hop trong do6 cac diém khéng tron, cac
gia tri duomg kinh cé thé duoe tinh toan bang cach ldy trung binh kich thudc t61 thiéu

va 161 da thong qua tAm hinh hoc cta diém cho ra dudong kinh diém trung binh.

Dé ho tro cho viée doc, tot hon 1a cac diém c6 hé so co, ma duoc xéc dinh nhu
la t 1€ ciia kich thudce t61 thieu va kich thuoc o1 da cua diém dugce &y thong qua tdm
hinh hoc, khong lon hon khoang 1,5, tot hon nita 1a khong 1én hon khodng 1.3, va 6t

hon nita khong 16n hon khoang 1,2.

Laze dugc su dung cd ti I tiéu cu nim trong khoang tr 40 dén 70, t6t hon la
nim trong khoang tir 45 dén 65, thdm chi t6t hon 1a nim trong khoang tir 50 dén 60 ma
cac gid tri nay cac tac gia tin rang kha 1ém so v&i cc gia iri trong cac quy trinh khic
laze thong thudng va cung cip diém rong c6 duong kinh tuong d6i 1on (nhu duge mod
ta & trén) va dung sai tot dbi voi 161 1éch tidu cu. “Ti 1é tién cu” 1a khoang cach tiéu cu
chia cho duong kinh chum dugc do tai thau kinh cudi cung. TAt hon I khoang cach
tiéu cu 16n hon 225 mm, t6t hon nita 13 16n hon 275 mm, t6t hon nira 14 nam trong

khoang tir 300 dén 375, va theo m6t phuong 4n minh hoa khoang 330 mm.

Laze duogc sir dung dé tao ra céc didm md 128 tir Fig.2 dén Fig.4 1a 10W, laze
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s0i loai H cung cdp boi hing SPI Lasers voi tén thuong mai 1a RedEngergy G4. Cac
tac gid phong do4n cong suét laze 13 40W hoic 16n hon cé thé duge sir dung. Nhu 14
cac quy tic thong thuong, viéc nhan va tim kiém bién dang mat do chum dong nhat dat
duoc trong mat phéng cu thé. P& dat dugc cac diém ma 128 & vén tde thuong mai,
chum c6 thudc tinh “dd sau truong” sao cho su phan bd mat do hoan hao (ttc 12 su
phéan bd “dinh-m@””) qua chum khéng thé thuc hién. Theo do, laze theo cac vi du duoc
didu chinh léch tiéu thich hop va bao gébm quang sai dé nhan thudc tinh chum mong
mubn, bao gém do déng nhét cia mat d6. V& van dé nay, quang sai va tiéu cu duoc su
dung dé tao su phan bd ddng nhét va rong hon, nhu duge hiéu boi nguodi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt laze cho viéc khéc ma. Theo cac vi du, mot sb Xxung
nang luong cao ngén, vi du 1a 6, duoc sir dung dé lam tang x4o tron cia son dé dat
duoc hidu qua mong mudn. Laze dugc ap dung ma khong ¢6 phan hdi hoic tidu diém

hoat dong.

Ngoai ra, nhu dugce minh hoa trong céc Fig.5A va Fig.5B, moi phﬁn ti duogc tao
thanh béi nhidu diém. Theo phuong an duge minh hoa, chin diém duoc tao thanh bang
laze lam ddy két qua cta cac phan tir ma ¢ thé doc bang thiét bi két ndi khong day,
nhu duge mo ¢4 & trén. M3i diém trong s6 nhidu diém c6 thé tach biét, sao cho mdi
diém khong chdng gdi 1én cac diém gan ké, nhu dugc minh hoa trong Fig.SA. Hoic
mdi diém trong sb nhiéu diém c6 thé duoc tao thanh sao cho né khong chong gbi 1én
cac diém gan k& trong ciing mot phén tir, nhu duge minh hoa trong Fig.5B. Mdi diém
trong sb nhidu diém cua Fig.5A va Fig.5B ¢ thé duoc tao thanh bang quy trinh va
thiét bi laze nhur duoc mo ta & day dé dat duoc cac phan tir ma c6 thé doc bing thiét bi
két ndi khong day nhu duoc mo ta trong tai liéu nay.

Sang ché minh hoa ma vach va ciu tric tai md nhu duoc md ta trong tai lidu
nay. Sang ché khong bi gidi han bdi cac phuong 4n cu thé, pham vi bao ho cia sang

ché chi duoc xéac dinh trong phan yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Pau lon dd udng khong co dudmg ndi bao gdm:

véd bao gom mép gédp, thanh bén, panen trung tdm, va diém ndm trong panen
trung tdm deé tao thanh panen kéo ma;
tai mo dugc gan vao panen trung tdm bang dinh tan, tai m¢ nay bao gom:
phén than c6 beé mat, bé mat nay co 16p phu t6i mau; va ma khac trén 16p
pht, mé khéc 14 nhidu diém sdng dat dugc bing anh sdng laze tron duge hip thu
bdi 16p pht dé thay ddi mau sic hodc d6 sang cia 16p phii, mdi mot diém trong
$0 nhiéu di€m sang co kich thudc t61 thicu it nhat 1a 200 micromet, nhi€u diém
sang tao nén ma hai chiéu co thé doc bang thiét bi két n6i khong day.
2.Péu lon dd udng khéng c6 duomg ndi theo diém 1, trong d6 mdi phan tir duge tao
thanh tir diem don.
3. Pau lon d6 udng khéng cé duong ndi theo di€m 1, trong do duong kinh trung binh

ctia diém it nhat 13 250 micromet va khong 16n hon 400 micromet.

4. Pau lon dd uéng khong c6 dudng ndi theo diém 1, trong dé dudng kinh trung binh

cta dieém it nhat {a 250 micromet va khong 16n hon 350 micromet.

5. Dau lon d6 udng khong c6 duong ndi theo diém 1, trong dé kich thude ma khong

16n hon 6 mm x 6 mm.

6. Pau lon dd udng khéng cd dudong ndi theo diém 1, trong dé kich thude ma khdng

16n hon 5 mm x 5 mm.

7. Bau len d6 udng khéng c6 duong noi theo diem 1, trong dé ma dugc x4c dinh bot it

nhét 14 12 phén tir x 12 phén tir va khong qua 21 phan tir x 21 phan t.

8. Pau lon d6 udng khong cé dudong noi theo dicm 1, trong dé cdc diem cd h¢ so co
khong 1on hon khoang 1,5.

A

9. Pau lon do uobng khéng c6 duong ndi theo dicm 1, trong d6 cdc diém c¢6 hé s6 co

khéng 16m hon khodng 1,3.

172
O~

10. Pau lon d6 udéng khéng cd duong ndi theo dicm 1, trong d6 cac diém cé hé sO co

khong 161 hon khoang 1,2.

11. Dau lon dé uong khong cd duong ndi theo diem 1, trong do 16p phu tao thanh vién

10
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t61 mau bén ngoai ma hai chiéu.
12. Pau lon d6 udng khong c¢6 duong noi theo diém 1, trong d6 moi diém sang mau co6

kich thudc xap xi bang nhau.

11
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