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khoang bén trong qua dudng dan chét 1ong vao duoc huéng ra khéi duong dan chat
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché noi chung dé cap dén hé théng bom tiém chét 16ng va cac chi tiét cua
duong dan chét 1ong lién quan dé bom chat 16ng y té cao ap. Cu thé hon, sang ché mo
ta h¢ thong phéan phéi chat long co it nhat mot thiét bj treo bot khi. Cac phuong an
khéc lién quan dén céc tinh nang cua thiét bi treo bot khi phi hop dé sir dung trong
cac quy trinh bom chét léng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhidu quy trinh chdn dodn va chira tri y hoc, bac s§ y khoa, ching han
nhu bac sy y khoa vét ly, tiém vao ngudi bénh véi mot hodc nhiéu chit 16ng y hoc.
Nhiéu 6ng tiém kich hoat béi dung cu tiém va dung cu tiém chét léng chay bang dién
dé tiém ap luc cac chat l6ng y khoa, nhu dung dich thudc can quang (thuong duoc goi
don gian 13 “thuéc can quang”), chat 1am sach nhu nudc mudi, hoic Ringer lactat, va
céc chat 1ong y té khac da dugc phaét trién dé su dung trong cac quy trinh nhu chup
mach méu, chup cét 16p vi tinh (CT), siéu am, chup cong huéng tir (MRI), chup cit
16p phat xa positron (PET), va cac quy trinh chan doan hinh 4nh khac. Néi chung la,
cac dung cu tiém chét l6ng nay dugc tao két cAu dé phan phéi lugng chét 16ng duoc
thiét 1ap truge & ap suat va/hoic luu luong duoc thiét 1ap trude.

Thong thuong, dung cu tiém chét long ¢o it nhat mot chi tiét dan dong, nhu
pittdng, n6 két ndi véi 6ng tiém, vi du, thong qua su két ndi v6i dau dap pittong hoac
phuong tién khép 1én thanh dau gan cua 6ng tiém. Ong tiém c6 thé bao gbm than 6ng
cling v6i dau dap pitténg cua dng tiém duge bd tri ¢6 thé truot dugc bén trong than
6ng. Cac chi tiét din dong dan dong cac dau dap pitténg theo huéng vé phia gin
va/hodc hudng xa so véi truc doc cua than dng dé kéo chat 16ng vao trong hodc phan
phéi chat 16ng tir than 6ng tiém. Trong mdt s6 ing dung, chang han nhu chup mach,
chat long y té duogc tiém truc tiép vao hé théng dong mach & ap suét chét léng 1én dén
1200 psi (8,273 kPa).

Trong mdt s6 quy trinh tiém nhét dinh & nhitng 4p suat chét 16ng cao vi chit
16ng dugc truyén truc tiép vao hé thdng tim, diéu bét budc 1a khong dugce tiém dong

thoi khong khi vé6i chat 1ong y té vi c6 thé gdy hai cho bénh nhan. Do d6, cn tim ra
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cac phuong phap va thiét bi méi dé ngan chan viéc v6 tinh bom khong khi vao trong
quy trinh bom chét 16ng cao 4p. Hon nita, & &p suat 1én toi 1200 psi (8,273 kPa) trong
mdt s6 1an bom CV, khong khi trong dudong din chét 16ng s& bi nén lai; tuy nhién, néu
ngimg bom khi phat hién c6 khong khi, thé tich khi c6 thé gidn ra nhanh chéng do ap
suat giam. Ngoai ra, viéc do bé su tuan tha hé théng khi ngimg tiém c6 thé din dén
dong chat 10ng tiép tuc chay vi thé tich tuan thu dirgc giai phong khi khong c6 ap suét
chat 16ng. Do dé, cac hé thong bom chit 16ng cao ap phai giai quyét cac hién twong
nay khi ngan chin viéc bom khong khi ngoai ¥ muén.
Ban chit ki thuit cia sang ché

Theo quan diém da néi & trén, can c6 cac thiét bi, hé thdng va phuong phap dé
ngan khong khi dugc dua vao bénh nhan trong qua trinh tiém. Cac phuong an cua sang
ché dé cap dén thiét bi dung dé treo bot khi trong duong dan chat 1ong ciia hé théng
bom tiém chat 16ng. Thiét bi nay bao gdm vo, khoang bén trong c6 thanh bén trong
cong dugc xac dinh bén trong vé, dudng dan chét 1ong vao duoc luu thong chit 16ng
v6i khoang bén trong, duong dan chit 16ng vao mé rong vao khoang theo phwong tiép
tuyén véi thanh bén trong cong, va mot duong dan chét 16ng ra lién thong véi khoang
bén trong, dwdng dan chét 16ng ra cach xa dudng dan chét 16ng vao sao cho chat 16ng
chay vao khoang bén trong qua dudng dan chét 1ong vao duge hudng ra khéi duong
dan chat 16ng ra. Khoang bén trong dwoc ciu hinh dé tao ra xody chit 1ong bén trong
trong chét 1ong tiém vao khoang bén trong tir dudong dan chét 16ng vao va trong dé
X04y chét l6ng bén trong it nhét treo tam thdi mot hodc nhiéu bot khi trong chét long
O xo0dy bén trong va lam cham su di chuyén ctia mot hodc nhiéu bot khi dén duong
dan chét long ra.

Theo mot s phurong 4n, duong dan chit 16ng ra kéo dai tir khoang bén trong
theo huéng vudng géc véi duong chay cia chit Iong bén trong khoang bén trong.

Theo mot sd phuong 4n, it nhat mot phan ctia duong dan chat 16ng ra co tiét
dién 16n hon tiét dién cua duong dan chét long vao dé giam vén tdc chét 1ong trong
duong dan chit 16ng ra so v6i van toc chat 16ng trong duong dan chit 1ong vao.

Theo mot s6 phwong 4n, dudong dan chit 16ng ra kéo dai gan nhu song song vdi
duong dan chat long vao. Theo mot sé phuong an, khoang bén trong it nhat 1a mot

phan hinh cau hoac hinh ban cau.
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Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi nay con bao gém mot hbc kéo dai huéng tam
ra ngoai tir khoang bén trong.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi nay con bao gdm mot van duoc luu thong chit
16ng v6i khoang bén trong dé xa khéng khi tich tu trong khoang bén trong.

Theo mét sé phuwong an, phan vo6 bao gdm phan vo thir nhit bao gdm duong
dan chit 1ong vao va duong din chét 16ng ra, va phan vé thi hai bao gdm it nhat mot
phan cua khoang bén trong. Mot trong nhitng phan vé thir nhat va phan vé thtr hai bao
gdm mot mit bich ¢ nhan phan con lai ciia phan v6 tht nhat va phan vé thit hai.

Theo mét s6 phuong 4n, phan vé bao gom it nhit mot gan tang cudng kéo dai
huéng tAm ra ngoai tir dwong dan chét léng ra.

Theo mot sb phuong an, thiét bi nay con bao gff)m mot man chin duge bd tri
trong dudng din chat léng ra sao cho chét long chay ra khoi khoang bén trong s€ di
qua man chan.

Theo mot sb phuong an, vo bao gém vat liéu truyén anh sang dugc cAu hinh dé
chiéu sang bot khi trong khoang bén trong.

Theo mét sd phuong 4n, vé bao gdm mot tay ndi duoc cdu hinh dé gin vao vo
bom tiém ctia hé thong bom tiém chét 16ng.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi nay con bao gém mdt van c6 thé diéu chinh dé
thay dbi tiét dién cua it nhat mot trong sd cac duong dan chét 1ong vao va duong dan
chat 16ng ra.

Phuong an khac cta séng ché dé cap dén thiét bi dung dé treo bot khi trong
duong dan chit 16ng cia hé thong bom tiém chit 1ong. Thiét bi nay bao gbém vé xéac
dinh khoang bén trong, dudng dan chat 1éng vao duoc luu thong chat 1ong véi khoang
bén trong, duong dan chét 16ng ra duge luu thong chét 16ng véi khoang bén trong; va
mdt éng ndi dai duoc luu thong chat 1ong voi duomg dan chit 1ong vao va kéo dai vao
khoang bén trong. Ong ndi dai bao gdbm mét ddu dugce dat cach xa duong din chit
1ong ra sao cho chit 16ng chay vao khoang bén trong qua 6ng ndi dai duoc huéng ra
khoi duong dan chat 16ng ra.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi nay con bao gém mot man chan chia khoang
bén trong khoang bén trong thanh phan dau vao va phan diu ra. Man chén nay bao
gbm it nhit mét 13 tao ra kha nang giao tiép linh hoat giita phan dau vao va phan dau
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ra. Chét 16ng chay vao khoang bén trong tir dng nbi dai phai chay qua it nhit mot 15
ctia man chin dé dén dudong dan chét 1ong ra.

Theo mét sb phwong 4n, phan thtr nhét ctia man chén 1ién k& v6i dau ciia dng
nbi dai 12 khong thdm chét long, va phin thir hai ciia man chan lién k& v6i duong dan
chét 16ng ra bao gom it nhat mot 15. Theo mot sé phwrong 4n, man chén bao gdbm mot
phéu xac dinh it nhat mét 13, phéu nay thudn nhon tir tiét dién t6i da lién ke voi phan
d4u vao cia khoang bén trong dén duong kinh t6i thidu kéo dai dén phéan dau ra ctia
khoang bén trong.

Theo mét sd phuong 4n, man chin bao gdbm nép che it nhit mot phan che it
nhit mot khe h sao cho chét 16ng phai chay xung quanh nap che dé chay qua it nhét
mdt khe hé. Trong mot s6 phwong an, man chén bao gébm luéi. Theo mot s6 phuong
an, it nhat mot 13 bao gdm hai hodc nhiéu 16 dwoc sip xép theo hinh vong cung.

Trong mdt s phuong an, phan vé bao gbm phan vé thir nhit bao gdm mit bich
duoc cAu hinh dé nhan man chin va phﬁn vo thtr hai dugce nhan trong mat bich cua
phan vo thi nhat d& chup man chan giita phan vo thir nhit va phan vé thit hai.

Theo mot sb phuong an, duong dan chét long vao thudn nhon tir tiét dién nho
hon sang tiét dién 16n hon theo hudng chat long chay qua duong dan chat 1ong vao dé
giam van tc dong chay cta chét 1éng chay qua duong dan chat 16ng vao.

Theo mdt s6 phuong 4n, bng nbi dai kéo dai song song v6i thanh trong cua
khoang bén trong. Theo mat sé phuong 4n, duong dan chét 16ng ra kéo dai & mot goc
nhon so véi dudng dan chat 1éng vao.

Theo mot s6 phurong 4n, v6 bao gbm vat liéu truyén anh sang dugc céu hinh dé
chiéu sang bot khi trong khoang bén trong.

Theo mot sé phuong 4n, vé bao gbm mot tay nbi duoc céu hinh dé gin vao vo
bom tiém cua hé théng bom tiém chat 1éng.

Theo mdt s6 phurong 4n, thiét bi nay con bao gbdm mot van co thé diéu chinh dé
thay doi tiét dién cua it nhét mot trong s6 cac duong dan chét 16ng vao va dudong dan
chat 1ong ra.

Theo cac phuong an khéc, sang ché d& xuét hé thdng bom tiém chét 1ong bao
gbm it nhat mot dd chira chit 16ng dugc cau hinh d8 bom chat long y té va it nhat mot
thiét bj treo bot khi duoc luu thong chat 1ong v6i it nhét mot db chira chét 16ng. It nhat
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mot thiét bi treo bot khi bao gbm v6 x4c dinh khoang bén trong, duong dan chét long
vao dugc luu thong chét 1éng voéi khoang bén trong va duong dan chat l1éng ra dugc
lwu thong chat 16ng véi khoang bén trong, dudng dan chét 16ng ra dugc dat cach duong
dan chit long vao sao cho chét 16ng chay vao khoang bén trong qua dudng dan chat
long vao dugc hudng ra khéi duong dan chit long ra. Hé théng bom tiém chét 16ng
con bao gé)m it nhat mot may do khi duge cAu hinh dé phat hién mot hoac nhiéu bot
khi trong dudng din chét 1éng ndi it nhét mot db chira chét 16ng i it nhat mot thiét
bi treo bot khi va it nhat mot van ngét phia sau cua it nhat mot thiét bi treo bot khi va
dwoc cAu hinh dé di chuyén tir vi tri m& sang vi tri dong dé dap ung voi may do khi
phat hién mot hodc nhidu bot khi trong dudng dan chét 16ng. Khoang bén trong duoc
cAu hinh dé tao ra xo4y chat 1éng bén trong trong chét 16ng tiém vao khoang bén trong
tir dudmg dan chit 1éng vao va trong do xody chét 16ng bén trong it nhét treo tam thoi
mot hoac nhiéu bot khi trong chét léng & xo4y bén trong va lam chdm sy di chuyén
ctia mot hodc nhiéu bot khi dén duong dan chat léﬁg ra. Cac dic diém ctia cac phuong
4an khac nhau cua thiét bi treo bot khi phu hop dé st dung voi cac hé théng bom tiém
chét long dugc mo ta trong ban md ta nay.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi treo bot khi c6 thé di chuyén gitta vi tri bom
trong d6 dudng dan chét long ra kéo dai gan nhu theo phuong thang ding xubng tir
khoang bén trong sao cho luc ndi cua bot khi trong khoang bén trong tiép tuc tao ra
mot hodc nhiu bot khi & trang thai 1o ltimg trong xody chét 1éng bén trong khoang bén
trong va vi tri mdi trong d6 dudng dan chét 16ng ra kéo dai gan nhu theo phuong thang
dimg hudng 1én trén tir khoang sao cho luc ndi ctia bot khi trong khoang bén trong
lam cho bot khi chay tir xoay chét long bén trong qua dudng dan chét 16ng ra.

Theo mét s6 phuong an, hé théng nay con bao gdm van c6 thé diéu chinh dé
thay dbi tiét dién cia it nhit mét trong sb cac duong dan chét 10ng vao va duong dan
chit 1éng ra.

Céc khia canh hoac vi du khéc cua cong b6 hién tai dugc mo ta trong cac ménh
dé dugc danh s6 sau:

Phuong 4n 1. Thiét bi treo bot khi trong dudng dan chét 1éng ctia hé théng bom
tiém chét long, thiét bi bao gdm: vé; mot khoang bén trong c6 mot thanh bén trong
cong dugc xac dinh trong vo; duong dn chét 16ng vao dugc luu thong chét 16ng véi

5
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khoang bén trong, dudng dan chét 16ng vao mo rong vao khoang tai mot tiép tuyén
v6i thanh bén trong cong; va dudng dan chét 16ng ra dugc luu thong chét long véi
khoang bén trong, duong dan chét 16ng ra cach duong dan chét 16ng vao sao cho chat
léng chay vao khoang bén trong qua duong dan chét 1ong vao dugc hudng ra khoi
duong dan chit 1éng ra, trong d6 khoang bén trong 1a dugc cAu hinh dé tao ra mot
x04y chit léng bén trong trong chét 16ng tiém vao khoang bén trong tlr duong dan chét
l6ng vao, va trong do xoay chét 16ng bén trong it nhét treo tam thoi mdt hogc nhiéu
bot khi trong chat léng & xody bén trong va lam cham qud trinh di qua cua bot khi.
hodc nhiéu bot khi vao dudong dan chét 1ong ra.

Phuong an 2. Thiét bi theo phwong 4n 1, trong d6 duong dan chat 16ng ra kéo
dai tir khoang bén trong theo hudng vudng goc voi duong chay cua chét 16ng bén trong
khoang bén trong.

Phuong én 3. Thiét bi theo phwong 4n 1 hodc 2, trong do it nhat mot phan cia
dwong din chit 1ong ra 6 tiét dién 16n hon tiét dién cia dudng din chat long vao dé
giam van toc chét 16ng trong dudng dan chét 1ong ra mot cach twong d6i dén vén tdc
chét 16ng trong dudng dan chét léng vao.

Phuong éan 4. Thiét bi theo phwong an bét ky trong sd cac phuong 4an tir 1 dén
3, trong d6 dudng din chat 16ng ra kéo dai gan nhu song song véi duong dan chét 1ong
vao.

Phuong 4n 5. Thiét bi theo phuwong an bét ky trong s6 cac phuong é4n tur 1 dén
4, trong d6 khoang bén trong it nhAt 12 mot phan hinh cau hodc hinh béan cau.

Phuong én 6. Thiét bi theo bat ky phwong 4n nao trong cac phwong an tur 1 dén
5, ngoai ra con bao gdm mot hdc kéo dai huéng tAm ra ngoai tir khoang bén trong.

Phuong an 7. Thiét bi theo phwong én bét ky trong s6 cac phuong an tur 1 dén
6, ngoai ra con bao gdm mot van duge luu thong chét 16ng véi khoang bén trong dé
thoat khi tich tu trong khoang bén trong.

Phuong an 8. Thiét bi theo phuwong an bét ky trong s6 cac phuong é4n tur 1 dén
7, trong d6 vé bao gdm: phan vo thi nhét bao gdbm duong dan chét 16ng vao va duong
dAn chat 16ng ra; va phan vo thtt hai bao gom it nhat mot phan cta khoang bén trong,
trong d6 maot trong s6 phan vo thi nhét va phan vé thir hai bao gb6m mit bich dé nhan
phan con lai cia phan vé thir nhét va phan vé tht hai.

6

6/69



51762

Phuong én 9. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén
8, trong d6 vé bao gbm it nhat mot gin ting cuong kéo dai huéng tdm ra ngoai tr
duong dan chét long ra.

Phuong 4n 10. Thiét bi theo phwong én bt ky trong s cac phuong én tir 1 dén
9, ngoai ra con bao gbm mét man chin duge bd tri trong dudong dan chét 16ng ra sao
cho chét 16ng chay ra khéi khoang bén trong di qua man chan.

Phuong éan 11. Thiét bi theo bat ky phwrong 4n nao trong s6 cac phuong an tur 1
dén 10, trong d6 v6 bao gbm vat lidu truyén 4nh sang dugc cAu hinh dé chiéu sang bot
khi trong khoang bén trong.

Phuong 4n 12. Thiét bi theo bat ky phuong 4n nao trong sb cac phuong an tir 1
dén 11, trong d6 vo bao gbm mot can dau ndi duge cAu hinh dé gan vao vé bd bom
ctia hé théng bom tiém chét long.

Phuong 4n 13. Thiét bi theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong 4n 1 dén
12, ngoai ra con bao g?)m mot van diéu chinh dugc dé thay dbi tiét dién cta it nhat mot
trong s cac duong dan chét 16ng vao va duong dan chét 16ng ra.

Phuong an 14. Thiét bi treo bot khi trong duong dan chét long ctia hé théng
bom tiém chét 16ng, thiét bi bao gdm: vo xéc dinh khoang bén trong; mot duong dan
chét 16ng vao duge luu thong chét 1ong véi khoang bén trong; mot duong dan chat
long ra dugc luu thong chét 16ng v6i khoang bén trong; va dng ndi dai duge luu thong
chét 16ng voi duong dan chét 16ng vao va kéo dai vao khoang bén trong, éng ndi dai
bao gdm mot dau duogc dat cach xa duong dan chét 1ong ra sao cho chét 1ong chay vao
khoang bén trong qua éng ndi dai duoc hudng ra khoi duong dan chit long ra.

Phuong an 15. Thiét bi theo phuong an 14, con bao gdbm man chén phan chia
khoang bén trong cua khoang bén trong thanh phan dAu vao va phan dau ra, trong d6
man chin bao gom it nhét mot 15 cung cép su duoc luu thong chét 16ng gitta phan dau
vao va phan dau ra, va trong d6 chét 1ong chay vao khoang bén trong tir 6ng ndi dai
phai chay qua it nht mot 15 cia man chin dé dén duong dan chét 16ng ra.

Phuong an 16. Thiét bi theo phwong 4n 14 hodc 15, trong d6 phan thir nhat ctia
man chén lién k& véi ddu ciia éng kéo dai 1a khong thdm chét 1ong, va trong d6 phan

thtr hai ciia man chén lidn k& véi duong dan chét 16ng ra bao gdm it nhat mot 16.
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Phuong an 17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong
d6 man chin bao gdm mot ph&u xac dinh it nhat mot 16, phéu nay thudn nhon tir tiét
dién t6i da lién k& v6i phin diu vao ciia khoang bén trong dén dudmg kinh tdi thieu
kéo dai vao phan dau ra clia khoang bén trong.

Phuong 4n 18. Thiét bi theo phuong 4n bat k¥ trong sb cac phuong é4n tir 14
dén 17, trong d6 man chén bao gdm mot nip che it nhat mot phan che it nhat mot 16
sao cho chét 16ng phai chay xung quanh nép dé chay qua it nhét mot 10.

Phuong 4n 19. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 14 dén 18, trong
d6 man chén bao gom luéi.

Phuong an 20. Thiét bi theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 14
dén 19, trong do6 it nhat mot 16 bao gbm hai hoic nhidu 18 duge sip xép theo hinh vong
cung.

Phuong an 21. Thiét bi theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 14
dén 20, trong d6 vé bao gdm: phan vo thir nhét bao gdm mit bich dugc két cau dé
nhan man chan; va phﬁn vé thir hai nhan dugce trong mat bich cua ph?m v6 tha nhét dé
chup man chén giita phan vo thit nhét va phan vé thir hai.

Phuong an 22. Thiét bi theo bat ky phuong an nao trong sd cac phuong an tr
14 d@én 21, trong d6 duong dan chét long vao thudn nhon tir tiét dién nho hon sang tiét
dién 16n hon theo hudng cuia dong chét 1ong qua duong dan chét 16ng vao dé giam tde
d6 dong chay cua chét 1ong chdy qua duong dan chét 16ng vao.

Phuong én 23. Thiét bi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 14 dén 22, trong
do6 6ng ndi dai kéo dai song song voi thanh trong cua khoang bén trong.

Phuong an 24. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac didm tir 14 dén 23, trong
d6 duong din chét 16ng ra kéo dai & mot goc nhon so véi duong dan chét 16ng vao.

Phuwong 4n 25. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 24, trong
d6 vo bao gdm vat liéu truyén anh sang duoc cAu hinh dé chiéu sang bot khi trong
khoang bén trong.

Phuong éan 26. Thiét bi theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 14
dén 25, trong d6 vé bao gbom mot can diu ndi duoc cAu hinh dé gin vao vé bo bom

cta hé théng bo bom chét 1éng.
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Phuong 4n 27. Thiét bi theo phuong 4an bét k¥ trong sb cac phuong an 14 dén
26, con bao gém mot van diéu chinh duoc dé thay dbi tiét dién cua it nhit mot trong
s cac dudong din chét Iong vao va duong dan chat 1ong ra.

Phuong 4n 28. He théng bom tiém chét 16ng bao gdm: it nhat mot do chira chat
long duoc cAu hinh dé bom chit long y té: it nhat mot thiét bi treo bot khi dugc luu
thong chit 16ng v6i it nhat mot bé chira chét 16ng; it nhat mot thiét bi treo bot khi bao
gdm: vo x4c dinh khoang bén trong; mot duong dan chét 16ng vao dugc luu thong chét
long véi khoang bén trong; va duong dan chét 16ng ra thong véi khoang bén trong,
dudng din chét long ra cach duong dan chit 1ong vao sao cho chét léng chay vao
khoang bén trong qua dudng din chit 16ng vao dugc huéng ra khoi duong dan chét
[6ng ra; it nht mot may do khi duge chu hinh dé phat hién mot hodc nhiéu bot khi
trong duong din chat 16ng néi it nhat mot dd chira chét léng v6i it nhat mot thiét bi
treo bot khi; va it nhat mot van ngét & phia sau cua it nhit mot thiét bi treo bot khi va
dugc cAu hinh dé di chuyén tir vi tri mé sang vi tri dong dé dap tmg voi thiét bi phat
hién khong khi phéat hién mot hoac nhiéu bot khi trong duong dan chét long, trong do
khoang bén trong la dugc c4u hinh d tao ra mdt xody chit 1éng bén trong trong chat
léng tiém vao khoang bén trong tir dudong dan chét 16ng vao, va trong d6 xody chét
long bén trong it nhét treo tam thoi mot hodc nhiéu bot khi trong chét 16ng & xoay bén
trong va lam chdm qua trinh di qua ctia bot khi. hoac nhiéu bot khi vao duong din chét
long ra.

Phuong an 29. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong an 28, trong do thiét
bi treo bot khi ¢o thé di chuyén giita: vi tri bom trong d6 dudong dan chit 1ong ra kéo
dai gan nhu theo phuong thang dung xubng tir khoang bén trong sao cho luc ndi clia
bot khi trong khoang bén trong gay ra thém mdt hodc nhiéu bot khi van lo lung trong
dong xody chét 1ong bén trong khoang bén trong; va vi tri mdi trong d6 duong dan
chét 16ng ra kéo dai gan nhu theo phuong thang dung 1én trén tir Khoang sao cho luc
ndi cua bot khi trong khoang bén trong lam cho bot khi chay tir xoay chét 1ong bén
trong qua duong dan chét 1ong ra.

Phuong 4n 30. Hé théng bom tiém chit long theo diém 28 hodc 29, trong d6
khoang bén trong bao gbm it nhat mét thanh bén trong cong, trong d6 duong dan chat
16ng vao kéo dai vao khoang bén trong tai mot tiép tuyén v6i thanh bén trong cong.

9
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Phuong an 31. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong 4n bat ky trong sb
cac phuong an tur 28 dén 30, trong d6 dudong dan chét 1ong ra kéo dai tir khoang bén
trong theo hudng gin nhu vudng goc véi duong chay cia chét 16ng trong x04y chét
long bén trong khoang bén trong.

Phuong an 32. Hé théng ddu bom chét 16ng theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong éan tir 28 dén 31, trong do it nhat mot phan ctia duong dAn chét 1éng ra c6 tiét
dién 16n hon tiét dién ciia duong dan chét 16ng vao dé giam van tdc chét 1ong trong
duong dan chét 1ong ra so v&i van tdc chét long trong duong dan chét 16ng vao.

Phuong &n 33. Hé théng dau bom chét 16ng theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong an tir 28 dén 32, trong d6 dudng dan chét 1ong ra kéo dai gan nhu song song
v6i duong dan chét 16ng vao.

Phuong an 34. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong 4n bét ky trong sd
cac phuong an tur 28 dén 33, trong d6 khoang bén trong it nhat 12 mot phan hinh cau
hodac hinh ban cau.

Phuong an 35. HéE théng bom tiém chét 1ong theo phuong an bét ky trong sb
cac phuong an tur 28 dén 34, trong do thiét bi treo bot khi con bao gém mot héc kéo
dai huéng tAm ra ngoai tir khoang bén trong theo hudong gan nhu dbi dién vé6i duong
dan chét 16ng ra.

Phuong an 36. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bat ky trong sd
cac phuong an tur 28 dén 35, ngoai ra con bao g6m mdt van trén héc va duoc luu thong
chét long v6i khoang bén trong & thoat khi tich tu trong héc.

Phuong an 37. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém bét ky trong s cac diém

tir 28 dén 36, trong d6 vo cua thiét bi treo bot khi bao gom: phan vo thi nhit bao gdm -

it nhat mot trong s6 cac dudong dan chét 1ong vao va duong dan chit léng ra; va phan
v6 thi hai bao gdm it nhat mot phén ctia khoang bén trong, trong d6 mot trong s6 phan
v6 thi nhat va phf?m v6 thtr hai bao gém mat bich dé nhan phﬁn con lai cua phﬁn vo
thir nhit va phan vé thit hai.

Phuong an 38. H¢ théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bét ky trong s6
cac phuong an tu 28 dén 37, trong d6 vo cua thiét bi treo bot khi bao gom it nhét mot

gan tang cudng kéo dai hudng tAm ra ngoai tir duong dan chét 1éng ra.
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Phuong &n 39. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an tur 28 dén 38, trong do thiét bi treo bot khi con bao gdm mot man chin
duoc bd tri gan véi duong dan chét léng ra sao cho chét long chay ra khéi khoang bén
trong di qua man chan.

Phuong 4n 40. Hé théng bom tiém chit 1ong theo phuong 4n bat ky trong s6
cac phuong an tir 28 dén 39, trong d6 mot hodc nhiéu trong s6 mot hoic nhiéu bot khi
tam thoi bam vao mot bé mat cia man chin khi chét 1ong di qua man chan.

Phuong an 41. He théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an tur 28 dén 40, trong d6 man chan bao gdm 16p phu wa nude trén it nhét
mot phén clia bé mat ciia man chén.

Phuong 4n 42. Hé théng bom tiém chit 16ng theo phuong 4n bét ky trong sb
cac phuong an tir 28 dén 41, trong d6 thiét bi treo bot khi con bao g6m mot éng ndi
dai duoc luu théng chit 1éng véi duong dan chét 1ong vao va kéo dai vao khoang bén
trong, dng ndi dai bao gb6m mot dAu duoc dat cach xa nhau duong dan chét 1ong ra sao
cho chét léng chay vao khoang bén trong qua éng ndi dai duge huéng ra khoi duong
dan chat long ra.

Phuong an 43. H¢ théng bom tiém chét long theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an tu 28 dén 42, trong d6 man chin chia khoang bén trong thanh phan dau
vao va phan dau ra, trong d6 man chén bao gbdm it nhat mot 16 cung clp su duoc luu
thong chat 1ong gitta phan dau vao va phan dau ra, va trong do chét long chay vao
khoang bén trong tr duong dan chét 1ong vao phai chay qua it nhéit mot 16 ciia man
chin dé dén duoc duong dan chat 1éng ra.

Phuong an 44. Hé théng bom tiém chat 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 28 dén 43, trong d6 phan thir nhat cia man chn lién ké voi dau cia ong ndi dai la
khong thdm chat 1éng, va trong do phan thit hai ctia man chén lién ké v6i duong dan
chit 16ng ra bao gém it nhat mot 1.

Phuong an 45. Hé théng bom tiém chét 16ng theo diém bét k¥ trong s6 céc diem
tir 28 dén 44, trong d6 man chén bao gdbm phéu xéc dinh it nhét mot 18, phéu nay thudn
nhon tir tiét dién t6i da lidn k& v6i phan ddu vao ciia khoang bén trong dén duong kinh

toi thiéu mé rdng vao phan dau ra cuia khoang bén trong.
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Phuong an 46. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an tur 28 dén 45, trong d6 man chén bao gdm nip chup it nhit mét phan
che it nhAt mot 15 sao cho chat 1éng phai chay xung quanh ndp dé chiy qua it nhat mot
1

O

Phuong an47. He théng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong sé cac diém
tir 28 dén 46, trong d6 man chin bao gdm ludi.

Phuong 4n 48. Hé théng bom tiém chét long theo phuong an bét ky trong s6
cac phuong an tir 28 dén 47, trong do it nhat mot 16 bao gb6m hai hodc nhiéu 16 duge
sap xép theo hinh vong cung.

Phuong an 49. HE théng bom tiém chét 1éng theo bét ky phuong an nao trong
s cac phuong 4n tir 28 dén 48, trong d6 thiét bi treo bot khi lam chém qua trinh di
chuyén ctia mot hodc nhiu bot khi dén dudng dan chét 16ng ra it nhét 100 mili giay.

Phuong an 50. HE théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bat k¥ trong s
cac phuong an tir 28 dén 49, trong d6 v6 bao gbm: phan vé thir nhét bao gdbm mit bich
duoc két cAu dé nhan man chén; phén v6 th hai nhan duogc trong méat bich cua phén
v thi nhat & chup man chan giira phan vé thi nhit va phan vé thir hai.

Phuong an 51. Hé théng dau bom chét 1ong theo phuong 4n bat ky trong sb cac
phuong an tir 28 dén 50, trong d6 dudng dan chét 16ng vao thudn nhon tir tiét dién nho
hon sang tiét dién 16n hon theo hudng dong chét 1éng di qua duong dan chét long vao
dé giam luu luong van tdc cua chit 1ong chay qua dudng dan chét 16ng vao.

Phuong an 52. H¢ théng bom tiém chét 16ng theo phuwong 4n bét ky trong s6
cac phuong an tur 28 dén 51, trong d6 ong ndi dai kéo dai song song voi thanh trong
ctua khoang bén trong.

Phuong an 53. H¢ théng dau bom chét 16ng theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong éan tir 28 dén 52, trong d6 dudong dan chét 1ong ra kéo dai & mot goc nhon so
v6i dudng dan chit 1ong vao.

Phuong an 54. H¢ théng bom tiém chét 16ng theo phuong 4n bét ky trong sd
cac phuong an tu 28 dén 53, trong d6 vo cua thiét bi treo bot khi bao gém vt liéu

truyén anh sang duoc cAu hinh dé chiéu sang bot khi trong khoang bén trong.
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Phuong an 55. Hé théng bom tiém chét 16ng theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an tir 28 dén 54, trong do vo cua thiét bi treo bot khi bao gém mot tay ndi
duoc két ciu dé gin vao vo bom tiém cua hé théng bom tiém chét long.

Phuong an 56. Hé théng bom tiém chét 16ng theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 28 dén 55, ngoai ra con bao gém van diéu chinh duogc dé thay dbi tiét dién cua it
nhAt mot trong sb cac duong dan chét 16ng vao va duong dan chét l6ng ra.

Céc chi tiét va wu didm khéc ciia céc vi du khéc nhau duge mo ta chi tiét & day
s& trd nén ro rang khi xem xét mo ta chi tiét sau day vé cac vi du khac nhau ciing véi
cac hinh vé di kem.

MG ti vén tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh chiéu phdi canh ciia hé théng bom tiém chat 16ng theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 2 1a hinh v& so dd cua hé théng bom tiém chét 16ng theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig. 3 1a hinh chiéu phéi canh cta thiét bi treo bot khi theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig. 4 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 3 ¢ vi
tri tiém;

Fig. 5 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 3 ¢ vi
tri moi; ,

Fig. 6 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi treo bot khi theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig. 7 1a hinh chiéu phdi canh cta thiét bi treo bot khi theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig. 8 12 hinh chiéu canh mit cit ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 7 ¢ vi
tri tiém;

Fig. 9 1a hinh chiéu phdi canh cua thiét bi treo bot khi theo mot phwong an cla
sang ché;

Fig. 10 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 9 tai

khoang thoi gian déu tién cta quy trinh tiém;
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Fig. 11 1a hinh chiéu canh mat cat ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 9 tai
khoang thoi gian thit hai ciia quy trinh ti€m;

Fig. 12 1a hinh chiéu canh mat cat ngang cua thiét bi treo bot khi trén Fig. 9 tai
khoang thoi gian thit ba cia quy trinh tiém;

Fig. 13 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cta thiét bi treo bot khi trén Fig. 9 &
khoang thoi gian thir tu ciia quy trinh tiém;

Fig. 14 1a hinh chiéu canh mat cit ngang ctia thiét bi treo bot khi trén Fig. 9 ¢
Vi tri mdi;

Fig. 15 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cia thiét bi treo bot khi theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig. 16 12 hinh chiéu phdi canh cta thiét bi treo bot khi trén Fig. 15;

Fig. 17 1a hinh chiéu canh mit cat ngang cua thiét bi treo bot khi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig. 18 1a hinh chiéu phéi canh nd tung cta thiét bi treo bot khi trén Fig. 17;

Fig. 19 13 hinh chiéu phéi canh ciia man chan danh cho thiét bi treo bot khi theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig. 20 12 hinh chiéu phéi canh ctia man chan danh cho thiét bi treo bot khi theo
mot phuong an cia sang ché;

Fig. 21 12 hinh chiéu phéi canh ctia man chin danh cho thiét bi treo bot khi theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig. 22 13 hinh chiéu phéi canh caa man chin danh cho thiét bi treo bot khi theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig. 23 1a hinh chiéu phéi canh cia man chan danh cho thiét bi treo bot khi theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig. 24 1a hinh chiéu trudce cia man chin danh cho thiét bi treo bot khi theo mot
phuong &n cua sang ché; va

Fig. 25 1a hinh chiéu phdi canh cua thiét bi treo bot khi theo mot phuong 4n cia
sang ché.

Khi xem xét cac hinh vé trong d6 cac ky tu tham chiéu gidng nhau dé cap dén
cac by phan gidng nhau trong mot s6 hinh chiéu cia chiing, sang ché néi chung dé cap
dén thiét bi treo bot khi noi tuyén dé str dung vé6i hé théng bom tiém chét léng.
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M ta chi tiét sang ché

Déi vai cac muce dich cua phén md ta dudi day, cac thuat nglt “bén trén”, “bén
duéi”, “bén phai”, “bén trai”, “thang dung”, “nam ngang”, “trén dinh”, “dudi day”, “¢
bén”, “theo chiéu doc”, va céc bién thé cua ching sé dé cap dén sang ché vi n6 duoc
dinh huéng trén cac hinh ve&. Cac thudt ngtr vé khong gian va hudng, nhu “trai”, “phai”,
“trong”, “ngoai”, “trén”, “dwd¢i”, va cac thuat ngir twvong tu, khong dugc xem nhu la
0iGi han vi sang ché c6 thé gia dinh cac huéng thay thé khac.

Nhu dugc st dung ¢ day, dang sb it “mot” (cua “a, “an” , va “the”) bao gém ca
dang s6 nhiéu trir khi ngit canh d6 quy dinh rd rang theo cach khéc. T4t ca cac sb duoc
st dung trong ban mo ta nay va cac yéu ciu bao ho sé& dugc hiéu 13 duogc diéu chinh
boi thudt nglr “khoang” trong tat ca cac truong hop. Cac thudt ngir “xép xi”, “khoéng”
va “vé co ban” ¢6 nghia 1a mot khoang cong hodc trir muoi phan tram cua gié tri da
néu.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngit “it nh4t mot trong s6” 1a dong nghia véi
“mot hodc nhiéu trong $6”. Vi du, cum tir “it nhit mét trong s6 A, B, va C” ¢ nghia
12 bat ky mot trong s& A, B, va C, hodc két hop bat ky trong sb bét ky hai hodc nhiéu
trong s6 A, B, va C. Vi du, “it nhat mét trong sb A, B, va C” bao gém mot hodc nhiéu
trong s6 mot minh A; hodc mot hodc nhiéu mot minh B; hodc mot hodc nhiéu trong sO
mot minh C; hodc mot hodc nhiéu A va mot hoic nhiéu B; hoic mdt hodc nhiéu A va
hoac mot hodc nhiéu C; hodc mot hodc nhiéu B va mot hodc nhiéu C; hodc mot hodc
nhiéu trong sb tat ca A, B, va C. Tuong tu, nhu dugce sir dung & day, thuat ngir “it nhét
hai trong s6” 1a déng nghia véi “hai hodc nhiéu trong $6”. Vi du, cum tir “it nhét hai
trong s6 D, E, va F” c6 nghia la két hop bat ky cia hai hodc nhiéu trong s6 D, E, vaF.
Vi duy, “it nhét hai trong s6 D, E, va F” bao g?)m mot hoac nhiéu D va mdt hodc nhiéu
E; hodc mot hodc nhiéu D va mdt hoic nhiéu F; hodc mot hodc nhiéu E va mot hoidc
nhiéu F; hoic mot hoic nhiéu trong sbtitca D, E, vaF.

Ciing can phai hiéu ring cic thiét bi va cac quy trinh cu thé dugc minh hoa
trong cac hinh v& kém theo, va dugc mo ta trong phén mo ta dudi day, chi la cac vi du
minh hoa mot cach don gidn cua sang ché. Do d6, cac kich thude cu thé va cac dic
tinh vat 1y khéc lién quan dén cac vi du dugc boc 1 trong ban mo ta nay khong duge

xem la giéi han.
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Khi duoc sit dung lién quan dén thanh phan cta hé théng phan phoi chét long,
nhw ngin chira chat 1éng, 6ng tiém, thiét bi tao huyén phu khi, hodc duong dan chat
l6ng, thuét ngit “xa” dé chi mot phan ciia thanh phan néu trén gan nhét voi bénh nhan.
Khi dugc st dung lién quan dén thanh phan ctia hé théng tiém, nhu ngan chira chat
16ng, dng tiém, thiét bi tao huyén phu khi, hodc duong dan chét 1ong, thut ngix “gan”
d& chi mot phan cia thanh phan néu trén gAn nhét véi dung cu tiém cia hé thong tiém
(tirc 13, phan cta thanh phn néu trén & xa bénh nhan nhat). Khi duge sit dung lién
quan dén bd phan ctia hé phan phéi chét 1ong nhu bé chtra chét 16ng, dng tiém, thiét bi
tao huyén phu khi hodc duong din chét léng, thuat ngit “ngugc chiéu” @& cap dén
huéng di xa khoi bénh nhan va huéng vé phia thiét bi tiém ciia hé thiét bi tiém. Vi du,
néu nhu thanh phan thir nhit dugc dé cap la “dau dong” clia thanh phan thir hai, thanh
phan thir nhét ndm & gan hon véi dung cu tiém so véi thanh phan thir hai v6i dung cu
tiém. Khi duoc sir dung lién quan dén b phan ciia hé phan phéi chat 1ong nhu bé chira
chét 16ng, éng tiém, thiét bi tao huyén phit khi hogc duong dan chét long, thuat ngir
“xudi chidu” d& cap dén huéng vé phia bénh nhan va di xa khoi phia thiét bi tiém cla
hé phan phéi chét léng. Vi du, néu thanh phan thir nhat dugc dé cap la “xudi dong”
ctia thanh phan thtt hai, thanh phén thit nhat ndm & gén hon voi bénh nhan so véi thanh
phén thir hai v6i bénh nhan.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “dién dung” va “tré khang” dugc str dung
thay thé cho nhau dé chi sy gidn né thé tich ctia cac bo phan bd céy, chéng han nhu dd
chira chét 16ng, ng tiém, dudong dan chét long va/hodc cac b phan khéc clia hé théng
phan phdi chét 16ng do két qua cta chét 1ong c6 ap suit voi cac thanh phan nhu vay
va/hodc hip thu do ching co hoc bang luc tac dung 1én cac thanh phan. Dién dung va
tré khang c6 thé 1a do ap suat bom cao, ¢6 thé & mac 1200 psi (8,273 kPa) trong mot
sd quy trinh chup mach va c6 thé din dén thé tich chét 1ong dugc gitt trong mot phan
cta bd phan vuot qua lugng mong mudn d3 chon cho quy trinh tiém hoac thé tich nghi
cua thanh phén. Ngoai ra, dién dung cua cac bd phan khac nhau, néu khong dugc tinh
dting cach, ¢o thé anh huong bét loi dén do chinh xac ctia cam bién ap suét cua hé
théng bom tiém vi sy gidn no thé tich cia cdc bo phén co thé gay ra su sut giam ap

suat gia tao do dugc cua cac b phan do.
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C4c thuét ngir “dau tién”, “tht hai” va nhiing thuat ngir tuong tu khong nhim
muc dich d& cap dén bit ky thtr t hodc nién dai cu thé nao, ma dé cap dén cac dicu
kién, tinh chat hodic yéu t6 khéc nhau. T4t ca cac tai liéu dugc dé cap ¢ déy 1a toan bd
"duge két hop bang cach tham chiéu". Thuat ngi "it nhét" ddng nghia véi "l6n hon
hodc bing". Thuat ngit “khong 16n hon” ddng nghia voi “nho hon hodc bang”.

Cn hiéu ring vide bdc 16 ¢6 thé gia dinh cac bién thé thay thé va trinh tu cic
budce, trir khi duoc quy dinh 16 rang ngugc lai. Cling can hiéu rang cac thiét bi va quy
trinh cu thé dugc minh hoa trong cac hinh v& dinh kém va dugc mo ta trong th6ng sb
k¥ thuét sau day chi don gian la cac khia canh mAu muc cta cong bd thong tin. Do do,
c4c kich thuge cu thé va cac dic diém vat 1y khac lién quan dén cac vi du duoc boc 10
& day khoéng duge coi la giot han.

Maic du cac hé théng va thiét bi dugc mo ta trong ban mo ta nay co lién quan
dén hé théng tiém chup dong mach (CV), céc cach thirc tiém ap sudt khéc, chang han
nhu chup cét 16p vi tinh (CT), siéu am, chup cét 16p phat xa positron (PET) va chup
cOng huong tir (MRI) cling ¢6 thé két hop cac phuong an khac nhau dugc mo ta trong
ban mo ta nay dé ngan viéc bom khong khi vao.

Khi xem xét cac hinh v& trong d6 cac ky tu tham chiéu gidng nhau dé cap dén
cac bd phan giéng nhau trong mot s6 hinh chiéu cua ching, séng ché noi chung dé cap
dén hé théng bom tiém chét 16ng va thiét bj treo bot khi dé lam cham chuyén dong ciia
mot hoac nhiéu bot khi qua duong chét long hudng vé bénh nhan va ngin chin viéc
tao ra mot hodc nhiéu bot khi c6 thé vo tinh xay ra trong qua trinh tiém.

Déu tién dé cap dén Fig. 1, mot phuong an cia hé théng bom tiém chup dong
mach 6ng tiem kép 2000 dugc minh hoa. Hé théng bom chup mach 2000 duoc cAu
hinh dé bom hai chét l6ng y té qua dudong dan chét 16ng dau tién 210A cho chat léong
y té, chang han nhu phuong tién chup anh tuong phéan cho quy trinh tiém chup mach
mau va dudong dan chét 16ng thir hai 210B cho chét 16ng do bing, ching han nhu nuéc
mubi hodc Ringer's lactat. Hé thng 6ng tiém chup dong mach ong tiém kép 2000 c6
thé bao gom vé bom tiém 12 ¢6 hai cbng dng tiém 15 dugce chu hinh dé gan hai dng
tiém 10A, 10B. Theo mot sé phuong 4n, dng tiém 10A, 10B ¢6 thé dugc giit lai bén
trong 4o chiu ap luc tuong Umg 17A, 17B chéng han dé ngan chin hién tugng phong
do ap suit gay ra va kha nang géy nd 6ng tiém 10A, 10B.
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Hé théng tiém chét 1ong 2000 c6 thé con bao gdm it nhat mot giao dién nguoi
ding d6 hoa (GUI) 11 ma qua d6 ngudi van hanh co thé xem va kiém soét tinh trang
clia quy trinh tiém. GUI 11 c6 thé hoat dong giao tiép voi bo dieu khien 900 (xem Fig.
2) i va nhan céc 1énh gitta GUI 11 va hé théng bom tiém chét long 2000. GUI 11 ¢6
thé dugc cung cip trén vé bom tiém 12 hodc c6 thé dugc gin tir xa tr vo bom tiém 12.

Hé théng bom tiém chup dong mach 6ng tiém kép 2000 c6 thé con bao gom it
nht mot bd phat hién khi nguge dong 200 duge két ndi véi duong dan chét long
210A,B dé phat hién mdt hodc nhiéu bot khi trong ving éng phat hién khong khi 250
ciia duong din chét 1éng thi nhét 210A va dudng dan chét long thir hai 210B. Vi du,
ving 6ng phét hién khong khi 250, c6 thé dugc két hop voi phan gan hodc nguoc dong
clia dudng din chét 1éng thir nhit 210A va duong dan chét long thir hai 210B. Theo
mét sb phuong 4n, it nhit mot méay do khong khi 200 c6 thé 1a mot mo-dun don 1€ ¢6
it nhAt mot cam bién duge lién két hoat dong v6i mdi trong s6 duong din chat long
thr nhét 210A va dudng din chét 1ong thir hai 210B. Theo mot s phuong 4n, it nhat
mot may do khong khi 200 c6 thé bao gdm it nhat hai mo-dun riéng biét, méi mo-dun
duoc lién két hoat dong véi mot trong s cac duong din chat 16ng thir nhat 210A va
duong dan chat 16ng thir hai 210B. {t nhat mot may do khong khi 200 c6 thé dang hoat
dong lién lac voi b didu khién 900 (xem Fig. 2) sao cho bo diéu khién 900 c6 thé
nhén tin hiéu tir it nhét mot may do khong khi 200 cho biét viéc phat hién mot hodc
nhidu bot khi trong mot hodc ca hai duong din chét 16ng thir nhat 210A va/hoge dudng
dAn chét long tht hai 210B. Sau khi nhan dwoc (cac) tin hiéu, bo diéu khién 900 co
thé g tin hiéu hogc 1énh dén bom tiém chét long 2000 dé dimg quy trinh bom chat
long, vi du, bang cach dong mot hodc nhiéu van ngét (xem Fig. 2, 215A, 215B va/hodc
390) xuoi dong cua it nhéat mot may do khong khi 200 dé ngan bot khi phat hién dugc
khong tiém vao bénh nhan. it nhét mot may do khong khi 200 c6 thé bao gdm cam
bién siéu Am va cam bién quang hoc, hodc dugc b tri cam bién phu hop khac, dugc
chu hinh dé phat hién mot hodc nhiéu bot khi trong dudng dan chét 1éng.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 1, hé théng bom tiém chup dong mach éng tiém
kép 2000 ¢6 thé con bao gbm cac dd chia chat 1ong 16n 19A va 19B dé nap va nap lai
cac dng tiém twong tng 10A, 10B twong mg voi dé nap dy va nap day lai cac éng
tiém tuong ung 10A, 10B 14n luot bang chat can quang ghi hinh anh va chét 16ng 1am
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sach. Céc db chira chét 1ong 16n 19A va 19B ¢6 thé duge luu thong chat long chon loc
v6i cac bng tiém 10A, 10B thong qua cac dudng dan chat 1ong 16n twong tng 216A
va 216B va cac van chit 1ong 16n 215A va 215B.

Céc chi tiét khac va vi du vé hé théng bom tiém chay bang dién khong gidi han
phu hop, bao gbm bng tiém, 4o 4p sudt va co ché gift 40 ap sudt, dng dan, van ngit, bd
didu khién va may do khi, dugc mé ta trong patent My s 5,383.858; 7,553,294;
7.666.169; 8.945,051; 10,022,493; va 10,507,319, va don PCT s
PCT/US2013/061275; PCT/US2018/034613; PCT/US2020/049885;
PCT/US2021/035273; va PCT/US2021/029963, cac boc 10 cia ching duge dua vao
day bing cach tham chiéu toan bd. Mic di hé théng bom tiém chat 16ng 2000 duge
mod ta trong ban mo ta ndy trong nglt canh cla b tiém chup dong mach dng tiém kép
(CV), cn hiéu ring hé théng bom tiém chat 1ong 2000 c6 thé dugc diéu chinh cho céc
chu hinh éng tiém don va nhidu éng tiém cia quy trinh tiém bat ky (vi du, CT, PET,
MRI, siéu am, v.v.)
| Bay gio dé cap dén Fig. 2, so dd nguyén ly cia hé théng bom tiém chét 1ong

2000 dugc thé hién trén Fig. 1 duge minh hoa. Hé théng bom tiém 2000 bao gém mot
pittong 13A, 13B twong (mg dugc lién két véi timg bng tiém 10A, 10B va do ap suét
twong tmg 17A, 17B cia ching (xem Fig. 1). M&i pittong 13A, 13B dugc cdu hinh dé
dan dong pittong twong ung 14A, 14B trong thung cua bng tiém twong tmg 10A, 10B.
B didu khién 900 duge két hop mot cach c6 hidu qua véi hé thong bom tiém 2000, vi
du d& kich hoat cac pittong 13A, 13B dé di chuyén tinh tién cac pittong 14A, 14B
trong cac 6ng tiém 10A, 10B va do d6 thuc hién va ding quy trinh tiém. Déc bigt, bo
didu khién 900 c6 thé bao gdm it nhat mot bo xit Iy duoc 14p trinh hodc dinh cAu hinh
dé khoi dong cac pittong 13A, 13B va nhiéu thanh phan khéc cta hé thong bom tiém
2000, chéng han nhu mot hodc nhiéu van ngét, nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay,
dé 14y va phén phdi chét 16ng y té theo mdt cach thirc duoc lap trinh cho mot quy trinh
tiém. Bo diéu khién 900 c6 thé bao gdm phurong tién c6 thé doc dugc bang may tinh,
ching han nhu bd nhé, trén d6 mot hodc nhiéu cach thirc tiém c6 thé duge luu trir dé
thuc thi boi it nhat mot bo xi 1y.

B6 didu khién 900 c6 thé dugc 1ap trinh hodc cdu hinh dé thyc hién thao tic nap
trong d6 pittong 13A, 13B lién két v6i mdi éng tiém 10 A, 10B dugc rat vé phia dau
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gAn cia dng tiém 10 A, 10B dé hit chat 16ng tiém F (vi du, d6 twong phan hinh anh
méi truong va chit long x4) vao éng tiém 10 A, 10B tir dd chira chat 16ng 16n 19A,
19B. Trong qué trinh van hanh nap nhu vy, bo diéu khién 900 ¢6 thé duoc 1ap trinh
hoiic cAu hinh dé khoi dong ¢6 chon loc céc van chit long 16n 215A va 215B dé thiét
1ap luu thong chét 1ong giita cac éng tiém twong tng 10A, 10B va céac d6 chura chét
16ng 16n 19A, 19B thong qua cac dudong dan chét 16ng 1on 216A va 216B dé kiém soat
viéc nap chit 16ng tiém F thich hop vao cac 6ng tiém 10A, 10B. Sau khi hoan thanh
thao tac nap, va tuy chon thao tac mdi dé loai bé khong khi bat ky ra khoi éng tiém
10A, 10B va cac phuong an khac nhau cua thiét bi treo bot khi dugc md ta trong ban
m6 ta ndy (vi du, bing cach mdi khong khi bit ky nhw vy tro lai do chira chét 1ong
16n 19A, 19B hoiic thong qua éng mdi), bo diéu khién 900 c6 thé dugc 1ap trinh hodc
chu hinh dé khoi dong ¢6 chon loc cac van chét long 16n 215A va 215B dé chan sy
truyén chét long giira cac 6ng tiém tuong ung 10A, 10B va dd chira chat 1ong roi 19A,
19B qua dudng din chét 16ng roi 216A va 216B.

Sau thao téc nap va thao tac mdi, bd diéu khién 900 c6 thé dugc 1ap trinh hoge
c4u hinh dé thuc hién thao tac phan phéi trong d6 pittong 13A, 13B dugc két hop v6i
mdt hodc ca hai 6ng tiém 10A, 10B dugc di chuyén vé phia dAu xa cua dng tiém dé
tiém chét 1ong bom F vao dudmg din chét 1ong thi nhét 210A va duong dan chat long
thir hai 210B. Bo diéu khién 900 c6 thé dugc 1ap trinh hogc ciu hinh dé khoi dong c6
chon loc céc van chét 16ng 16n 215A va 215B dé thiét 1ap luu thong chét Iong gitra cac
6ng tiém 10A, 10B va bénh nhan, théng qua céc dudng dan chét long 210A, 210B.
Puong din chét long thir nhit 210A va dudng dan chat 16ng thi hai 210B cubi cing
hop nhét thanh mot duong dan chét 1ong cho bénh nhan 210C dugc luu thong chét
16ng véi mach mau ciia bénh nhan. Theo cdc phuong an khéc nhau, duong dan chat
long thir nhit 210A va dudmg din chét 16ng thir hai 210B c6 thé hop nhat tai dau nbi
tron chét long cung cAp su tron hon loan cia chét 1ong thir nhat va chat 16ng thtt hai,
ching han nhu dau ndi tron chit 1ong dugc mod ta trong Cong bb don qudc té 5O
PCT/US2021/019507 va PCT/US2014/026324, cac boc 10 cia ching dugc dua vao
day bang cach tham chiéu.

B6 didu khién 900 ¢6 thé lién lac hiéu qua véi it nhat mot bd phat hién khong
khi 200 sao cho bd didu khién 900 c6 thé dimg hoat dong cia céc pittong 13A, 13B dé
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dap tmg v&i bo phat hién khong khi 200 phat hién sy c6 mat cia mot hodc nhiéu bot
khi trong it nhit mot trong sé cac duong din chat 16ng thir nhét 210A va/hoic duong
dn chét 16ng thit hai 210B. Bo diéu khién 900 c6 thé tiép tuc lién lac hiéu qua vdi it
nhét mot van ngét tu dong phia sau 390 sao cho b diéu khién 900 ¢6 thé kich hoat it
nhAt mot van ngit phia sau 390 dé ngan chit long chay qua it nhAt mot van ngit xudi
dong 390 va vao h¢ théng mach mau ctia bénh nhan. ft nhat mot van ngit xudi dong
390 c6 thé duoc kich hoat béi bd didu khién 900 giita céc vi tri khac nhau, chang han
nhu vi tri m¢ trong do6 chét 1ong y té co thé chay vao bénh nhéan, vi tri dong trong do
chéit 16ng chay vio bénh nhan bi ngan can, va vi tri theo doi huyét dong trong d6 mach
mau cia bénh nhan dugc luu thong chét long véi mot bd chuyén doi 4p suit va dugc
cach ly véi cac dng tiém 10A, 10B. Theo mot s6 phwong 4n, van ngat xudi dong 390
c6 thé 12 khoa voi, van kep hodc loai tuong tu. Theo cac phuong an nhét dinh, cac van
ngét xudi dong 390 ¢6 thé duge lién két véi timg duong dan chét 1ong 210A va 210B
va c6 thé nim trude duong din chét 1ong thir nhit 210A va dudng dén chat long thi
hai 210B hop nhat thanh duong dan chat 16ng bénh nhén 210C. Céc vi du phu hop vé
van nhim v cdu hinh van nhum/dudng dan chét 16ng dugc mo ta trong Cong bd don
qubc té s6 PCT/US2021/029963. Trong qua trinh van hanh phan phoi binh thudng, bo
didu khién 900 c6 thé dugce lap trinh hoac cAu hinh dé di chuyén van ngat xuodi dong
390 sang vi tri m& dé thiét 14p hru thong chat 16ng gitra bénh nhan va cac duong dan
chét 16ng 210A, 210B. Bé diéu khién 900 ¢6 thé duge lap trinh hogc cau hinh de di
chuyén van ngit xuodi dong 390 sang vi tri dong dé dap img v6i viéc khong khi dugc
phat hién bé1 it nhat mot may do khong khi 200. Chuyén dong cua cac pittong 13A,
13B ciing c6 thé bi dimg do khong khi dwoc phat hién béi it nhét mot bo phat hién
khong khi 200. O vi tri dimg, van ngit phia dudi 390 cach ly chét 16ng bénh nhan khoi
cac duong din chat 16ng 210A, 210B, do d6 ngan khong cho khong khi bi tiém vao
bénh nhan.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 2, theo mot s6 phuong 4n, mdi dudong dan chat
1ong thir nhat 210A va dudong din chét 1ong thir hai 210B c6 thé bao gom thiét bi treo
bot khi 300 duogc két cAu dé it nhét treo tam thdi hodc 1am cham mot hodc nhiéu bot
khi chay qua cic dudng dan chét long 210A, 210B. Mdi thiét bi treo bot khi 300 co
thé dugc cung cp pht hop véi cac duong daAn chét long lién quan 210A, 210B giita it
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nhit mét may do khong khi 200 va van ngét xudi dong 390, sao cho tat ca dong chat
16ng chay qua cac duong dan chat 16ng 210A, 210B phai di qua tai it nhit mot thiét bi
treo bot khi khi 300 dé di dén bénh nhan.

Theo mot sd phuong an, bd didu khién 900 c6 thé dugc 14p trinh hodc cAu hinh
d& di chuyén cc van chét 1ong 16n 215A, 215B va/hodc van ngat phia dudi 390 dén
vi tri déng dé dap ing v6i mot hogc nhiéu bot khi duge phat hién boi it nhat mot may
do khi. 200 cung v6i viéc dung ddng thoi cac pittong 13A, 13B. Trong truong hop
khong c6 thiét bi treo bot khi 300, mot hodc nhiéu bot khi dwge phat hién béi it nhét
mot may do khi 200 c6 thé di chuyén qua cac dudong dan chét long 210A, 210B véi
van tdc di dé chay qua céc van cht Iéng 16n 215A, 215B va van ngit phia du6i 390
truée khi cdc van chét long 16n 215A, 215B va/hodc van ngt phia duéi 390 dat dén
vi trf dong. Vi duy, trong quy trinh tiém CV cao ap (vi du, 1200 psi (8,273 kPa)), c6 thé
mat tir 60 mili gidy dén 90 mili gidy, vi dy, theo mot phuong an, khoang 80 mili gidy,
dé hé théng bom 2000 ding quy trinh tiém sau khi c6 bot khi chay vao ving phéat hién
cta it nhat mot may do khong khi 200. Thoi gian cAn thiét @& dumg quy trinh bom ¢6
thé bao gdm: thoi gian cin thiét dé it nhat mot may do khong khi 200 lién lac voi bo
didu khién 900 ring bot khi da dugc phét hién, thoi gian can thiét dé bo diéu khién
900 lién lac véi cac van chat long 16n 215A, 215B va/hodc van ngat xudi dong 390,
va thoi gian cAn thiét dé van chat 1ong dang khéi 215A, 215B va/hodc van ngit 390 di
chuyén tir vi trf m& sang vi tri déng. O ap suét bom cao (vi du 1200 psi (8,273 kPa))
dién hinh ctia quy trinh bom CV, bot khi ¢6 thé di chuyén tir 2,8 ml dén 3,6 ml thé tich
ciia dudng din chit long 210A, 210B trong khoang thoi gian tir 60 mili gidy dén 90
mili gidy gifta viéc phat hién bot khi va dong cac van chit long lén 215A, 215B
va/hodc van ngét phia dudi 390. Vi du, & ap suat xap xi 1200 psi (8,273 kPa), bot khi
c6 thé di chuyén mét quang dudng twong g véi 3,2 ml trong 80 mili gidy voi tbc do
dong chay 1a 30 ml/gidy trong éng c6 duong kinh trong 0,072 inso (0,18 cm). Khoang
cach twong duong cua thé tich 3,2 ml d6i voi mot phuong an nhu vay c6 thé 1a khoang
4 fat (1,2m) chidu dai éng di chuyén trong 80 mili gidy. Do do, ngay ca vdi thoi gian
phan hdi nhanh cua it nhat mot méay do khong khi 200, bo diéu khién 900 va céc van
chét 1ong 16n 215A, 215B vahodc van ngt xudi dong 390, bot khi ¢6 the di chuyén
mot khoang cach dang ké, c6 kha nang vao trong bénh nhan, trudc khi cac van chét
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l6ng 16m 215A, 215B va/hodc van ngat xuodi dong 390 c6 thé duoc dong lai. Ngoai ra,
do kha ning nén ciia cht khi so v6i chit 16ng, thé tich bot khi ¢6 thé giam dang ké
dudi 4p suit bom cao. Chi c6 viée dimg dong chét 16ng bang cach dimng cac piston
13A., 13B méi giai phong 4p suét 1én hé thong gitip bot khi né ra vé thé tich. Thé tich
tang 1én co thé di chuyén bot khi xubng dudng dan chét 16ng qua cdc van chét 1ong
16n 215A, 215B va/hodc van ngét xudi dong 390 trude khi cac van nay dugc dong lai.

Céc phuong 4n ctia thiét bi treo bot khi 300 theo sang ché duge cau hinh dé it
nhét tam thoi 1am cham dong chay ctia bot khi trong dudng dan chat long 210A, 210B
sao cho bo diéu khién 900 c6 du thoi gian dé di chuyén cic van chét 1ong 16n 215A,
215B va/hodc van ngit xudi dong 390 dén vi tri dong trudce khi bot khi dén van chét
long 16n 215A, 215B va/hodc van ngat xudi dong 390. Nhu da huu y ¢ day, trong quy
trinh bom CV cao ap (vi du, 1200 psi (8,273 kPa)), c6 thé mat tir 60 mili gidy dén 90
mili gidy, vi du, theo mdt phuong an, khoang 80 mili giay, dé hé thdng 2000 dong cac
van chét 16ng 16n 215A, 215B va/hodic van ngt xudi dong 390 dé dap tmg voi it nhét
mot may do khong khi 200 phat hién bot khi trong duong dAn chét long 210A, 210B.
Cac phuong 4n cua thiét bi treo bot khi 300 c6 thé duoc cAu hinh dé 1am chdm dong
chay cta bot khi it nhat 1a 60 mili gidy dén 90 mili gidy, vi du, trong mot phuong n
it nhét 1a 80 mili gidy, sao cho cac van chét long 16n 215A, 215B va/hodc van ngit
xuoi dong 390 co thé duoc di chuyén dén vi tri déng trude khi bot khi c6 thé cham t6i
van chét 16ng 16n 215A, 215B va/hodc van ngat xuodi dong 390. Nhu vay, bot khi
khong thé chiy xudi dong cia cac van chét 1ong 16m 215A, 215B va/hoac van ngt
xuéi dong 390 va vao bénh nhan. Theo mot s6 phuong an, bd diéu khién 900 dugc 1ap
trinh hodic cdu hinh dé di chuyén moOt hodc ca hai van chét 16ng 16m 215A, 215B dén
vi tri dong dé dap tmg véi it nhat mot may do khi 200 phat hién bot khi trong duong
dan chét 1ong 210A, 210B. Theo mdt sb phuong an, bo diéu khién 900 duoc 14p trinh
hoac 1ap cu hinh dé di chuyén van ngat xudi dong 390 sang vi tri dong dé dap ung
v6i it nhét mot may do khi 200 phat hién bot khi trong duong dan chét long 210A,
210B. Theo mot s6 phuong 4an, bd didu khién 900 duge 1ap trinh hogc 13p cau hinh dé
di chuyén mot hodc ca hai van chat long 16n 215A, 215B va van ngat phia dusi 390
dén vi tri dong dé dap (mg v6i it nhat mot may do khi 200 phat hién bot khi trong
duong din chat 1ong 210A, 210B
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Pé cap dén cac Fig. 3-25, cac dic diém cta cac phuong an khac nhau clia thiét
bi treo bot khi 300 duogc thé hién theo sang ché. N6i chung, cdc phwong an clia thiét bi
treo bot khi 300 bao gom vé 310 xac dinh khoang bén trong 320. Khoang bén trong
320 dugc luu thong chit 16ng v6i duong din chét long vao 312 va dudng dan chét
16ng ra 314. Dudng dan chat 1ong vao 312 va dudng dén chat long ra 314 ¢6 thé duoc
c4u hinh dé dugc luu thong chat 1ong v6i cac duong dan chét 1ong lién quan 210A,
210B clia hé théng bom tiém chat 16ng 2000. ft nhat mot thiét bi treo bot khi khi 300
¢6 thé duoc ndi voi dudng din chat 1ong lién quan 210A, 210B sao cho chét 1ong tiém
duge bom tir éng tiém lién két 10A, 10B chay vao duong dan chat léng vao 312, qua
khoang bén trong 320, va ra khoi duong din chét 16ng ra 314. Thiét bi treo bot khi 300
dwoc dat & mdi trong sb cac duong dan chét 1ong 210A, 210B & phia sau cia it nhét
mot may do khong khi 200 va & phia trén cua van ngdt phia dudi 390 va, theo mot s6
phuong an, & phia trén cua cac van chét long 16n 215A, 215B. Theo cach nay, bot khi
it nhit tam thoi dugc treo trong thiét bi treo bot khi 300 trong m¢t khoang thoi gian dé
cho phép di chuyén van ngét phia dudi 390 va/hodc cc van chat long 16n 215A, 215B
dén vi tri d6ng va ding quy trinh tiém. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi treo bot khi
300 ¢6 thé duoc ciu hinh dé 1am cham di chuyén ctia mot hodc nhiéu bot khi tir duong
dAn chit 16ng vao 312 dén duong dAn chét 16ng ra 314 it nhat 100 mili gidy.

Duong dan chét 1ong vao 312 c6 thé duogc dinh hudng so v6i khoang bén trong
320 sao cho dong chat léng di vao khoang bén trong 320 tao ra xody chat 1éng bén
trong chat 16ng tiém vao khoang bén trong 320. Theo mdt s6 phuong 4n, duong dan
chét 16ng vao 312 ¢6 thé dugc dinh huéng sao cho chét 1ong tiém tir duong dan chét
16ng vao 312 di vao khoang bén trong 320 gan nhur tiép tuyén v6i thanh bén trong cong
hodc hinh ban cau 322 ctia khoang bén trong 320, do d6 lam cho chét 10ng tiém chay
doc theo thanh bén trong 322 dé tao ra dong xody chét 1éng. Xoay chét 16ng bén trong
tao ra mot hodc nhiéu bot khi c6 thé co trong chét 16ng tiém tam thoi duoc gitt lai trong
xody chat 16ng & khoang bén trong 320, do do it nhét tam thoi lam chdm qua trinh di
chuyén cua mot hoac nhiéu bot khi dén duong dan chét long ra 314 va ra khoi thiét bi
treo bot khi 300. Xody chat 1ong bén trong ¢6 thé xac dinh mot duong dong chay noi
chung 12 hinh tron hodc lién tuc doc theo thanh bén trong cong hodac hinh bén cau 322

cia khoang bén trong 320, lam cho mot hodc nhiéu bot khi tam thoi lo limg trong chat
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long tiém vao trong xoay chét 1ong. Ngoai ra, dong xody chét long c6 thé khién mot
hodc nhidu bot khi két hop lai thanh mdt s6 it bot khi 16n hon, vi du nhu do su va cham
va két hop cua cac bot khi nhé. Thanh bén trong cong hodc hinh ban clu 322 c6 thé
giam thiéu luc cat trén mot hodc nhiéu bot khi va do d6, ngin khéng cho bot khi cat
thanh cac bot khi nho hon trong dong xoay.

Theo cac phurong 4n khac nhau, khoang bén trong 320 ¢6 thé c6 thé tich (tuc 1a
dung tich chat 16ng) dii dé 1am cham bot 1én dén 0,5 mililit (ml). Theo cic phuong an
nhu vay, khoang bén trong 320 ¢6 thé co thé tich (nghia la dung tich chét 16ng) nam
trong khoang tir 2 ml dén 10 ml, theo mot sd phuong an nam trong khoang tir 2,8 ml
dén 3,6 ml, theo mot sb phuong an khoang 3,2 ml, va theo mot $6 phuong an khoang
5.4 ml. Theo phuong an dugc thé hién trén cc hinh vé tir Fig. 3-6, khoang bén trong
320 c6 thé c6 thé tich (tirc 12 dung tich chét 1ong) xAp xi 6,77 ml dé 1am cham bot lén
dén x4p xi 0,5 ml. Theo phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7-8, khoang
bén trong 320 ¢6 thé c6 thé tich (tirc 1a dung tich chat léng) xap xi 7,00 ml dé 1am
cham bot 1én dén xép xi 0,5 ml. Theo mot s6 phuong an, thé tich cua khoang bén trong
320 ¢6 thé duoc tang 1én tuong tmg dé lam cham cac bot c6 thé tich 16n hon 0,5 ml.

Tiép tuc vién dan dén cac phuwong an khéac nhau dugc thé hién trén céac hinh v&
tur Fig. 3-25, duong dan chat 1ong ra 314 ¢c6 thé dugc dinh huéng so véi khoang bén
trong 320 dé ngan mot hodc nhiéu bot khi lo Iimg trong dong xody chét 16ng bén trong
d& dang chay vé phia duong dan chét long ra 314. Vi dy, dudng dan chit long ra 314
¢6 thé duge dinh huéng sao cho duong din chat 1ong duoc xéc dinh boi xody chat
16ng hudng ra khoi duong dan chat 16ng ra 314, hogc sao cho chét 16ng chay trong
khoang bén trong 320 phai thay d6i huéng dé di vao duong dan chét 16ng ra 314 (xem,
vi du, Fig. 14). Theo mot s6 phuong an, duong chét long ra 314 ¢o6 thé mo rong gan
nhu vudng goc voi thanh bén trong 322 ctia khoang bén trong 320 sao cho dong chét
long trong xoay chét long di ngang qua 16 315 cua dudng chét 16ng ra 314 (xem, vi
du, Fig. 4). Puong dan chét 16ng ra 314 ¢6 thé dugc bd tri sao cho, ¢ vi tri bom cta
thiét bi treo bot khi 300, duong dan chét 16ng ra 314 kéo dai it nhAt mot phan xubng
phia dudi tir khoang bén trong 320. Vi khong khi nbi twong dbi so v6i chat 1ong tiém
trong khoang bén trong 320, bét ky bot khi nao c6 trong khoang bén trong 320 déu
duoc tao ra béi luc ndi twong dbi ctia n6 dé ndi hodc di chuyén vé phia trén cung ciia
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khoang bén trong 320 cach xa dudng dan chat 10ng ra 314. Ngoai ra, véi cAu hinh nhu
vay dbi véi thiét bi treo bot khi 300, thiét bi treo bot khi 300 ¢6 thé dugc di chuyén (vi
du, xo0ay) tir vi tri tiém sang vi tri moi trong d6 dudng dan chat 16ng ra 314 kéo dai it
nhat mot phan 1én trén tir khoang bén trong 320 (xem, Fig. 5). O vi tri moi, trong qué
trinh mdi dé loai bo khong khi khéi duong chét 1ong trude khi bat dau quy trinh bom
chét 16ng, bot khi c6 trong khoang bén trong 320 duoc tao ra dé ndi vé phia duong
chét 10ng ra 314 dé dudi anh hudng cua dong chét 16ng mdi, bot khi ¢6 thé dugc 1am
sach qua duong din chét 1ong ra 314 tu du xa cta duong dan chét 1ong lién quan
210A, 210B.

Pic biét tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig. 3-5, mot phuong én cta thiét bi
treo bot khi 300 duoc thé hién. Phin vo 310 ¢6 thé dugc tao thanh tir phan vo thir nhét
302 va phin v6 thtr hai 304. Viéc tao thanh v6 310 tir nhiéu phan c6 thé tao dieu kién
thuén loi cho qué trinh san xuét théng qua quy trinh ép bom dé tao thanh céc tinh ning
khéc nhau cta thiét bi treo bot khi 300. Thiét bi treo bot khi 300 c6 thé dugc lam bang
bét ky vat li¢u loai y té phu hop nao, chéng han nhu vét liéu polyme loai y té co kha
nang chiu duoc ap suat chit long cao bén trong thiét bi treo bot khi 300. Phan vé thi
nhat 302 ¢6 thé bao gom it nhAt mot trong sd cac dudng dan chit long vao 312 va
duong dan chét 1ong ra 314. Theo phuong an duge thé hién trén céac hinh veé tir Fig. 3-
5, phin v thtt nhat 302 bao gdm ca duong din chat long vao 312 va dudng dan chét
16ng ra 314. Dudng din chét 1ong vao 312 va dudng dén chat 16ng ra 314 ¢6 thé kéo
dai gin nhu song song v6i nhau. Khoang bén trong 320 ¢6 thé dugc xéac dinh boi phan
v6 thi nhat 302 va phan vé thit hai 304. Theo phuong an dugc thé hign trén cac hinh
vé& tir Fig. 3-5, mdi phan trong s6 phan khoang tha nhat 302 va phan khoang th{t hai
304 xac dinh mot phan khoang bén trong 320. Nhur thé hién trong cac hinh vé Fig. 4
va 5, phin vé thir nhét 302 bao gdm mit bich 306 dwoc céu hinh dé nhén tinh nang
cubi 308, vi du nhu mép, ciia phan v thir hai 304. Trong mot s6 phuong an, mat bich

306 c6 thé dwoc cung cAp trén phin vé thir hai 304 va tinh nang két thic 308 c6 thé

dwoc cung cAp trén phan vo thir nhét 302. Phan v6 thir nhat 302 va phén vo thtt hai.

304 ¢6 thé duoc ndi véi nhau bing chit két dinh, han laze, han siéu 4m, hodc twong
fur. V& 310 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu gan ting cudng 324, 325 nam & céc vi tri
khac nhau d8 tao ra sy hd trg chéng lai 4p suét chét long cao trong v6 310. Trong mot
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s6 quy trinh chup dong mach (CV), ap sut chat 1ong c6 thé 1én t6i khoang 1200 psi
(8,273 kPa). Theo mdt s phuong 4n, nhiéu gan ting cudng 324 ¢4 thé kéo dai huéng
kinh tir it nh&t mot phin clia dwong dan chat 1ong vao 312, phan vo thir nhét 302, phén
v6 thit hai 304, va duong din chit long ra 314. Theo mét s6 phuong 4n, it nhat mot
gan tang cuong 325 ¢o thé kéo dai song song v6i duong dan chét 16ng vao 312 va/hodc
duong dan chét 1ong ra 314. Theo cac phuong an nhit dinh, tay n6i 360 c6 thé con
dong vai tro 1a tinh nang tang cwong cho duong dan chét long vao 314.

Tiép tuc tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig. 3-5, khoang bén trong 320 c6 thé
¢6 thanh bén trong hinh ban cau, cong 322 dé lam cho chét 16ng tiém vao khoang bén
trong 320 chdy trong xoay chét 1ong bén trong, dugc xac dinh trén Fig. 4 bing duong
dan dong xoay B. Theo mdt s6 phwrong 4n, thanh bén trong 322 clia khoang bén trong
320 duoc xéc dinh béi phin vé thtt hai 304 ¢6 thé gan nhu 1a hinh ban cau hogc hinh
vom. Nhur thé hién trén Fig. 4, minh hoa thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién & vi tri
bom, dudng dan chat 1ong vao 312 ¢6 thé mé rong vao khoang bén trong 320 gan nhu
tiép tuyén v6i thanh bén trong 322 dé tao ra xody chét 1ong bén trong. Duong dan chat
long vao 312 ¢o thé c6 mot 16 mé 313 vao khoang bén trong 320 sao cho chat long
tiém vao khoang bén trong 320 theo hudéng A két hop véi chét 16ng tiém vao khoang
bén trong 320 chay theo dudng dong xody chit long B. Do d6, chat 1ong tiém chay
vao khoang bén trong 320 tir duong dan chét 1éng vao 312 di vao dong xody chét 16ng
bén trong theo hudéng gén nhur gidng véi huéng cua dong chay xody B dé duy tri dong
xo4y chat 16ng. Do d6, duong dan dong xody chét 1ong B chay lién tuc trong khoang
bén trong 320 mién la chét long tiém tiép tuc dugc dua vao khoang bén trong 320 tur
duong dan chét léng vao 312. Thanh bén trong 322 ¢o thé duoc tao hinh dé tao ra su
tudn hoan cta chat 16ng tiém vao duong dan dong xody B.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 4, dudong dan chat long ra 314 c6 thé kéo dai tir
khoang bén trong 320 gan nhur vudng goc véi thanh bén trong 322 va duong dan dong
chét 16ng xoay B, sao cho duong d4n dong chit 1ong xody B chay ngang qua 16 315
ctia dudng dan chét 1ong ra 314. Nhu vy, it nhit mot phan chét 16ng tiém trong duong
dAn chat 16ng xody B chay qua 15 315 va quay tré lai vé phia 16 313 clia duong dan

chét 1ong vao 312 dé duy tri dong xody chat 1ong.
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Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 4, dong xoay chéit 16ng bén trong c6 thé lo ling
mdt hodc nhidu bot khi 400 trong khoang bén trong 320 trong quy trinh tiém duoc
thure hién béi hé théng bom tiém chat 1ong 2000. Khi chét 16ng tiém duge dua vao
khoang bén trong 320 qua dudng dan chét 16ng vao 312, bat ky bot khi 400 nao ¢6
trong chét 16ng tiém vao s& di chuyén vé phia ving ap suét thap LP duoc tao thanh boi
dong xody chét 16ng bén trong & trung tdm cua dudng dan dong xoay chét 1éng B.
Chét 1ong bom chay trong duong dan dong xoay chét 1ong B tao thanh mot ranh gidi
it nhat treo tam thoi mot hodc nhiéu bot khi 400 trong ving ap suét thép va it nhat tam
thosi 1am cham qué trinh di chuyén ciia mot hodc nhiéu bot khi 400 v& phia duong dan
chét 16ng ra 314. Mot hodc nhiéu bot khi 400 lo limg trong ving &p sudt thap LP co
thé két hop lai dé tao thanh mét hoc nhiéu bot khi 16n hon 402. Thanh bén trong 322
6 thé duoc tao hinh dé tao ra su tuAn hoan cta chét 1ong tiém vao dudng dan dong
xo04ay B, va dé tao ra mot hoic nhiéu bot khi 400 thanh mot dang chat ch€ hon trong
dudng din dong xody B. Mac du vdy, trong qua trinh bom, mét hoac nhiéu bot khi 16n
hon 402 c6 thé bi luc chat 16ng ct hodc cit nhé thanh céc bot nhé hon 404 ¢6 thé di
chuyén ra ngoai duong dong xody B.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 4, & vi tri bom, khoang 310 duogc dinh huéng sao
cho dudng dan chat 1éng ra 314 kéo dai gan nhu theo chiéu doc xubng duéi tir khoang
bén trong 320. Nhu vy, huéng dong chay C cua chét 1ong tiém chdy ra khoi khoang
bén trong 320 gin nhu dugc cin chinh v6i hudng cla trong luc G. Vi khong khi ndi
tuong dbi so voi chat long tiém, nén luc ndi cua bot khi 400, 402 trong khoang bén
trong 320 tao ra mot hodc nhiéu bot khi 400, 402 c6 xu hudng dang lén ngugce voi
huc’mg cua trong luc G vé phia ving trén cta khoang bén trong 320, va do dé bot khi
400, 402 c6 xu hudng van lo ling trong dong xody chét 16ng bén trong khoang bén
trong 320 trong mot khoang thoi gian dai hon. Hon nita, ngay ca cac bot khi bi cat 404
di qua ranh gi¢i dugc tao thanh béi duong dong chét 16ng xo4y B ciing dugc tao ra
boi luc ndi dé c6 xu huéng chdy ngugc voi hudng cia trong luc G va do do bi lam
cham hon nita khi di chuyén qua duong chét long ra 314.

Theo mot sb phuong 4n, it nhAt mot phan cia dwong dan chét long ra 314 6
thé c6 dudong kinh mat cit ngang Do 16n hon duong kinh mat cit ngang Di cta duong
dAn chét 1ong vao 312. Dudng kinh 16n hon Do clia dudng dén chat long ra 314 ¢6 thé
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lam giam téc do dong chay & dudng din chét long ra 314 clia chit 16ng thodt ra khoi
khoang bén trong 320. Do do, van tbc dong chay giam lam giam lyc can trén cac bot
404 bén ngoai ranh gisi dugc tao thanh béi duong dong chay xoay chét long B, do do
luc noi cta cac bot 404 ¢co6 thé ¢6 xu hudng théng cac luc can tao ra cac bot 404 vé
phia duong chét 16ng ra 314. Do do, cic bot 404 it nhét c6 thé tam thai bi 1am cham
chay ra khoi duong din chét 1ong ra 314,

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 4, theo mot s6 phwong an, dudng kinh Di cla
duong din chét 16ng vao 312 ¢ thé duoc chon dé kiém soat tbc do dong chay cua chét
long tiém, bao gém céc bot khi 400 c6 trong do, vao khoang bén trong 320. bBac biét,
giam duong kinh Di lam tang van toc dong chay. Pudng kinh Di cia duong dan chat
long vao 312 co thé duoc chon dé tao ra van tdc dong chay twong dbi cao, vén tdc nay
c6 tac dung pha v mot hodc nhiéu bot khi 400. Theo mot s6 phuong an, duong kinh
Di ciia duong dén cht 16ng vao 312 ¢6 thé xap xi 3,7 mm (0,145 inso).

Nhéc lai mot 14n nira dén Fig. 5, thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién & vi tri
moi dé thuc hién thao tac moi hodc tay trong do chét 1ong dugc bom vao dé mdi/lam
sach thiét bi treo bot khi 300 va cac dudng dan chét 1ong lién quan 210A, 210B trudce
quy trinh bom dé loai bé bt ky khong khi nao khoi thiét bi treo bot khi 300 va cac
duong din chét long lién quan 210A, 210B. G vi tri mdi, vo 310 duge dinh hudéng sao
cho duong din chét long vao 312 va dudng din chét 16ng ra 314 kéo dai gan nhu theo
chiéu doc 1én trén tir khoang bén trong 320. Nhu vay, huéng dong chay A cua chat
16ng tiém chay vao khoang bén trong 320 qua duong dan chat long vao 312 gan nhu
1a pht hop véi huéng cua trong lwc G. Puong kinh Di cta dudong dan chét 16ng vao
312 ¢6 thé di nhé dé van toe dong chét long trong dudng din chat 1ong vao 312 ¢6 thé
mang theo bot khi 400 nguoc v6i hudng ndi cua bot khi 400. Thc la, van tbc dong
chay qua duong kinh Di tao ra du luc kéo 1én mOt hoac nhiéu bot 400 dé théng luc co
ban chit néi ciia bot khi 400 va kéo ching vao khoang bén trong 329. Két qua la, mot
hodc nhiéu bot 400 dugc chét 16ng tiém van chuyén vao khoang bén trong 320.

O vi tri moi, duong dan chét long ra 314 cling kéo dai gan nhu theo chiéu doc
]én trén tir khoang bén trong 320, sao cho huéng dong chay C cua chét 16ng tiém chay
ra khoi khoang bén trong 320 gan nhu nguge voi hudng cua trong lue G. Luc nbi cia
bot khi 400 trong khoang bén trong 320 lam cho bot khi 400, 402 ndi 1én trén tr xody
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chét 16ng bén trong qua duong dAn chét 1ong ra 314, hoat dong cung v6i luc can lién
quan dén dong chét 16ng va do d6 1am sach bot khi. thiét bi treo 300 bot khi 400.

Tiép tuc tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig. 3-5, thiét bj treo bot khi 300 ¢6 thé
bao gdm tay ndi 360 keéo dai tir vo 300. Tay ndi 360 c6 thé dugc cau hinh dé két ndi
v6i khoang bd cdy 12 hodc tinh ning khac duge lién két v6i duong din dong chay
hodc bd cdy (xem Fig. 1-2). Cu thé, tay nbi 360 c6 thé duge cdu hinh dé giao tiép véi
b6 din dong trong giao tiép v6i bd didu khién 900 (xem Fig. 2) ciia h¢ thong bom tiém
chét 16ng 2000. Bo didu khién 900 c6 thé dugc 14p trinh hodc cu hinh dé xoay thiét
bi treo bot khi 300 gifta vi tri tiém va vi tri moi thong qua tay ndi 360 theo cach thirc
tiém. Ngoai ra, tay ndi 360 c6 thé duge cAu hinh dé gin vao hé théng bom tiém chét
long & vi tri bom hodc mdi va ¢6 thé dwoc ciu hinh dé nguoi dung xoay thiét bi treo
bot khi 300 bang tay gitta vi tri bom va vi tri mdi thong qua tay ndi 360, chang han
nhu dé dap tmg 161 nhic cta hé théng trén GUI, dé chuan bj bom tiém chat long cho
quy trinh bom chét long.

Bay gidr d& cap dén Fig. 6, mot phuong 4n ciia thiét bi treo bot khi 300 duogc thé
hién. Phuong 4n cita thiét bi treo bot khi dugc thé hién trén Fig. 6 gin nhu ¢6 the tuong
tu v6i phuong an dugce thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 3-5 va chi c6 su khac biét gitta
ching s& dugc thao ludn bén dudi. Phuong én cua thiét bi treo bot khi 300 dugc thé
hién trén Fig. 6 co thé bao gém mot van 1am sach khong khi 350 trén v6 310 dugc luu
thong chit 1ong véi khoang bén trong 320. Dac biét, van lam sach khong khi 350 ¢6
thé duoc bb tri dé hru thong chét 1éng véi ving trén cung cua khoang bén trong 320.
Van loc khong khi 350 c6 thé duoc st dung dé thoat khong Khi tich tu trong khoang
bén trong 320, dic biét 1 sau khi hoan thanh quy trinh tiém khi su dung thiét lap nhiéu
bénh nhén dé tién hanh nhiéu trinh tu tiém lién tiép bang cach sir dung bo ding mot
1an cho nhiéu bénh nhan va mot bénh nhan dung mot 1an. bd tri. Van lam sach khong
khi 350 c6 thé duoc dat & vi tri dong trong khi thuc hién quy trinh bom sao cho moi
bot khi 400, 402 c¢ trong chét léng tiém déu lo limg trong khoang bén trong 320 theo
cach twong ty dugc mo ta lién quan dén cac Fig. 3-5. Sau khi hoan thanh quy trinh
tiém va trude khi bat dau quy trinh tiém tiép theo, xody chét 1ong bén trong va dudng
dan dong xody B (dugc thé hién trén Fig. 4) tiéu tan do khong c6 dong chét 16ng vao
khoang bén trong 320. Nhu vay, duong dan dong xoay B (duoc thé hién trén Fig. 4)
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khong con thé hién ranh gi6i dong chay t6i mot hode nhiéu bot khi két hop 402 1o limg
trong khoang bén trong 320. Do d6, mét hoac nhiu bot khi két hop 402 c6 thé tr61 noi
dén khu vuc trén cung cta khoang bén trong 320 lién k& v6i van lam sach khong khi
350. Van loc khong khi 350 ¢o thé duge di chuyén dén vi tri mo, bing tay boi nguoi
van hanh hofic tu dong béi bd didu khidn 900 sao cho mdt hodc nhiéu bot khi két hop
402 c6 thé chay ra khéi khoang bén trong 320 qua van loc khong khi 350, ddi voi vi
du v6i Iuu luong chét 16ng thap vao khoang dé thay thé thé tich khong khi duoc loc
bang chét 16ng. Theo mot s6 phuong 4n, dAu ra ctia van lam sach khong khi 350 c6 thé
duoc nbi v6i ngudn chan khong, ching han nhu éng tiém cam tay (khong duoc thé
hién trén hinh v&), dé hd tro loai bo mot hogc nhiéu bot khi két hop 402 khoi khoang
bén trong 320. Sau khi mdt hodc nhidu bot khi két tu 402 dugc loai bo khoi khoang
bén trong 320, van loc khong khi 350 c6 thé duoc dua trd lai vi tri dong dé chuén bi
cho quy trinh bom tiép theo. Van xa khi 350 ¢o thé 1a khoa voi, van kep, hoac loai
tuong tu.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 6, mot s6 phuong 4n thiét bi treo bot khi 300 ¢6
thé bao gdm van didu chinh duogc 352 duoc két hop voi duong dan chit 16ng vao 312
va/hodc van diéu chinh dugc 354 két hop v6i duong dan chét long ra 314. Van diéu
chinh dugc 352 c6 thé dugc cAu hinh dé thay doi tiét dién cua duong dan chat 16ng
vi0 312 va van didu chinh duoc 354 c6 thé duge chu hinh dé thay ddi tiét dién cua
duong dan chét 16ng ra 314. Viéc giam tiét dién cta duong din chét léng vao 312
va/hodc duong din chét 16ng ra 314 lam tang tbc do dong chay, trong khi viéc tang
tiét dién cia duong din chét 16ng vao 312 va/hodc dudong dan chat long ra 314 lam
giam van tdc dong chay. Theo mot s6 phurong é4n, c6 thé mong mudn tang tiét dién cua
duong dan chét 1ong vao 312, do d6 1am giam tdc do dong chay qua duong dan chét
16ng vao 312, vi tdc do dong chay giam c6 thé it ¢6 kha nang danh bat cac bot khi bam
trén bé mat cia duong dan chét 1ong vao 312. Theo mot s6 phuong 4n, co thé mong
mudn tang tiét dién cua duong dan chét léong ra 314, do d6, lam giam van tde dong
chay qua duong dan chét 16ng ra 314, vi van tdc dong chay giam co thé it c6 kha ning
mang theo bot khi tir dong xoay chét 1ong 402 qua duong dan chét 1ong ra 314. Cac

van didu chinh 352, 354 c6 thé 1a khoa voi, van kep, hodc loai twong tu.
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Bay gio xem xét cac hinh v€& tir Fig. 7-8, mot phuong an cua thiét bi treo bot
khi 300 duoc thé hién. Phuong an ctia thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién trén cac
hinh vé tir Fig. 7-8 gin nhu ¢6 thé twong tu véi cac phuong an dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig. 3-6 va chi c¢6 su khac biét s&€ dugc thao luén bén duédi. Phuong an cua
thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 7-8 c6 thé bao gom héc
326 duoc xac dinh trong thanh bén trong 322 va m¢ rong hudéng kinh ra ngoai tr vung
trén cung cua khoang bén trong 320 gan nhur d6i dién voi dudong dan chéit léng ra 314.
Héc 326 c6 thé nhan va giit lai mot hodc nhidu bot khi 408. Hbc 326 ¢6 thé duge diéu
chinh dic biét dé nhan va giir lai mot hogc nhiéu bot khi 408 & dang bot khi si€u nho
duoc tao ra béng cach thoat khi cta chét long y té. Theo mot 36 phuong an, van loc
khong khi 350 nhw duge mé ta lién quan dén Fig. 6 c6 thé dwoc bb tri trong héc 326
sao cho mot hodc nhiéu bot khi 408 tich tu trong héc 326 ¢c6 thé duoc thoat ra khoi
héc 326.

Bay gio xem xét cac hinh v& tir Fig. 9-14, mot phuong an cia thiét bi treo bot
khi 300 dugc thé hién. Phuong 4n cla thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién trén cac
hinh vé tur Fig. 9-14 ¢co thé bao gdbm mot s6 tinh nang va thanh phan phd bién v6i céc
phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 3-8 va bat ky thanh phan nao khong
duoc mo ta cu thé lién quan dén cac hinh vé& tr Fig. 9-14 duoc hiéu 12 gan nhu tuong
tu nhu cac phan tir twong tu ciia cac phuong an ctia cac Fig. 3-8. Theo phuong &n cua
thiét bi treo bot khi 300 dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig. 9-14, phan v6 310 bao
gdbm mot man chin 328 chia khoang bén trong 320 thanh phan dAu vao 332 va phan
dau ra 334. Cac phuong an khac nhau clia man chin 328 dugc mo ta trong ban mo ta
nay lién quan dén cdc hinh v& tir Fig. 19-24. Man chan 328 ¢6 thé dugc bb tri gan
dudng din chit long ra 314. Man chén 328 c6 thé bao gom it nhat mot khe 340 tao ra
kha ning luu thong chit léng gitta phin dAu vao 332 va phan dau ra 334. Chat long
bom chay vao khoang bén trong 320 tir duong dan chit 1ong vao 312 sau d6 phai chay
qua it nhat mot khe 340 ciia man chén 328 dé dén dwong dan chat long ra 314. Theo
mdt sb phuong 4n, man chéin 328 ¢6 thé bao gom it nhat mot khe hinh phéu 342 xéc
dinh it nhét mot khe 340. Phéu 342 c6 thé thudn nhon tir tiét dién t6i da lién ke phan
dau vao 332 ctia khoang trong 320 dén duong kinh t6i thiéu mé rong vao phan dau ra
334 cua khoang trong 320. Theo mot s6 phuong an, it nhat mot phan cia man chin
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328 ¢6 thé co 16p phii ua nudce tao ra cac bot khi trong chét 1ong tiém bam vao man
chén 328, va it nhét 14 tam thoi 1am cham dong chéy ciia céc bot khi nay vé phia duong
dan chit long ra 314.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig. 9-14, thiét bi treo bot khi 300 ¢6
thé con bao gom éng nbi dai 370 duge luu thong chit 1ong véi va kéo dai tir duong
dAn chét Iong vao 312 vao khoang bén trong 320. Ong ni dai 370 ¢6 thé bao gom mot
diu 372 duoc dit céch xa va di qua truc dong chay ciia duong dan chat long ra 314
sao cho chét 1ong tiém chay vao khoang bén trong 320 qua bng nbi dai 370 dugc hudng
ra khoi duomg din chét long ra 314. Theo mot s6 phwong 4n, ong nbi dai 370 ¢6 thé
kéo dai qua it nhat mot khe 340 trong man chén 328 1am cho chét 16ng tiém chay vao
khoang bén trong 320 tir duong dan chét 1éng vao 312 dé chay vao duong dan dong
xo4y B trudc khi dat dén it nhat mot 15 340. Phan dau vao 332 cia khoang trong 320
c6 thé c6 it nhat mot phan hinh bén ciu hogc hinh vom & d6 duong dan dong xoay B
chay doc theo thanh bén trong 322 cua khoang trong 320.

Tiép tuc tham chiéu dén c4c hinh V& tir Fig. 9-14, dudng dn chat long vao 312
va éng ndi dai 370 ¢6 thé dugc dinh huéng theo mot goe nhon so vdi dudng dan chét
long ra 314 sao cho chét 16ng tiém vao khoang bén trong 320 tir bng ndi dai 370 duge
huéng ra khoi 18 315 ctia duong dan chat 1ong ra 314.

Tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig. 10-13, trinh ti thé hién hién than ctia higu
g huyén phu bot trong khoang bén trong 320 trong khi thuc hién quy trinh tiém dugc
thé hién. Pau tién d& cap dén Fig. 10, chét 16ng tiém c6 thé chay theo huéng A qua
dudng dan chat 16ng vao 312 va dng ndi dai 370 vao khoang bén trong 320. Mot hoac
nhidu bot khi 400 ¢6 thé dugc van chuyén cung véi chét 1ong tiém vao khoang bén
trong 320. Hu6ng cua éng ndi dai 370 hudng chét 16ng tiém va mot hodc nhiéu bot
400 vao duong dan dong xody B. Ngoai ra, luc ndi ctia mot hodc nhiéu bot 400 so vai
chét 16ng tiém s& e ché dong chay cia mdt hoac nhiéu bot khi qua it nhat mot khe
340 trong man chén 328 vé phia dudng chat long ra 314.

Bay gio dé cap dén Fig. 11, khi chét 1ong tiém chay trong duong dong xody B,
mot hodc nhiéu bot khi 400 ¢6 thé di chuyén vé phia viing &p suét thdp LP & trung tm
cua duong dong xody B, do do it nhét tré thanh lo ling tam thoi trong khoang bén
trong 320. Hon nita, mot hoac nhiéu bot khi 400 c6 thé két hop lai thanh mot hodc
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nhidu bot khi két hop thé tich 16n hon 402 trong ving &p sut thép LP, trong khi chat
long tiém va bot khi b sung 400 tiép tuc di vao khoang bén trong 320 qua éng noi dai
370 (xem Fig. 12).

Fig. 13 thé hién thiét bi treo bot khi 300 sau khi dong chat 16ng chay vao khoang
bén trong 320 da ding lai, vi du nhu sau khi hoan thanh quy trinh bom. Khong c6 chat
16ng tiém méi nao duge dua vao khoang bén trong 320 dé duy tri dong xody chat 16ng
bén trong, duong dan dong xoay B (duoc thé hién trén cac Fig. 9-12) tiéu tan va khong
con tao ra ranh giGi dong chay cho mot hoac nhidu bot khi két hop 402 treo trong
khoang bén trong 320. Do d6, mot hoac nhiéu bot khi két hop 402 ¢ thé nbi 1én ving
trén cung cua khoang bén trong 320 do su ndi ctia mot hodc nhiéu bot khi két hop 402
so voi chit 1ong tiém. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi treo bot khi 300 c6 thé bao gdbm
van lam sach khong khi 350 (gAn nhu nhu dugc md ta trong ban md téd nay lién quan
dén Fig. 6) dugc luu thong chét 16ng v6i ving trén cung cua khoang bén trong 320 dé
tao diéu kién loai bo mot hodc nhiéu phﬁn két tu. bot khi 402 tir khoang bén trong 320
chéing han nhu giira hai quy trinh tiém khi sir dung trinh tu tiém cho nhiéu bénh nhén.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh V& tir Fig. 9-14, thiét bi treo bot khi 300 c6
thé dugc xoay khoang 180° so v6i vi tri bom duoc thé hién trén cac Fig. 10-13 dén vi
tri son 16t nhu thé hién trén Fig. 14. O vi tri tiém, duong dan chat 16ng ra 314 kéo dai
gan nhu theo chiéu doc xudng dudi tir khoang bén trong 320. Nhu véy, hudng dong
chay C cua chét 1ong tiém chay ra khoi khoang bén trong 320 gan nhu dugc can chinh
v6i hudng cua trong luc G. Vi khong khi ndi twong dbi so véi chét 1ong tiém, luc nbi
cua bot khi 400, 402 trong khoang bén trong 320 tao ra mot hodc nhiéu bot khi 400,
402 c6 xu hudng nodi nguoe voi hudng cia trong luc G vé phia viing trén cta khoang
bén trong 320, va do d6 bot khi 400, 402 c6 xu huong van lo Itimg trong xody chét
16ng bén trong khoang bén trong 320. Hon nita, ngay ca cac bot khi di qua ranh giéi
duoc tao thanh boi dudong dan dong xody chét long B cling dugc tao ra dé chay ngugc
hudng cta trong luc G va qua man chin 328 va do do6 tiép tuc bi lam chém khi dén
duong din chat 1éng ra 314.

3 vi tri mdi, duoc minh hoa trén Fig. 14, duong dan chét long ra 314 kéo dai
gan nhu theo phuong thing dung 1én trén tir Khoang bén trong 320 sao cho hudéng
dong chay C cua chét 16ng tiém chay ra khoi khoang bén trong 320 gan nhu ngugc véi
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huéng cua trong luc G. Luc ndi cta bot khi 400, 402 trong khoang bén trong 320 lam
cho bot khi 400, 402 chay tir khoang 320 qua dudong dan chét 1ong ra 314, do d6 lam
sach khong khi trong thiét bi treo bot khi 300.

Vé6i tham chiéu dén Fig. 9, thiét bi treo bot khi 300 ¢6 thé bao gdm tay ndi 360
kéo dai tir v6 300. Tay ndi 360 c6 thé dugc chu hinh dé két ndi véi khoang b cay 12
hodc tinh nang khac duoc lién két v4i duong dan dong chay hodc hé théng bom tiém
2000 (xem Fig. 1-2). Cu thé, tay ndi 360 c6 thé duoc cau hinh dé giao tiép v6i bo dan
dong trong giao tiép v6i bd diéu khién 900 (xem Fig. 2) cia hé théng bom tiém chat
1ong 2000. Bo didu khién 900 ¢6 thé dugc 1ap trinh hogc cAu hinh dé xoay thiét bi treo
bot khi 300 gitra vi tri tiém va vi tri mdi thong qua tay ndi 360 theo cach thirc tiém.
Ngoai ra, tay ndi 360 c6 thé duge ciu hinh dé gan vao hé théng bom tiém chét 16ng &
vi tri bom hodc mdi va c6 thé duge cAu hinh dé nguoi dung xoay thiét bi treo bot khi
300 bang tay giita vi tri bom va vi tri moi théng qua tay ndi 360, chang han nhu dé
dap ang o1 nhic cua hé théng trén GUI 11, dé chuan bi bom tiém chat 1ong cho quy
trinh bom chét long.

Bay gio xem xét cac hinh v& tir Fig. 15 va 16, m¢t phuong an cta thiét bi treo
bot khi 300 duoc thé hién. Phuong 4n ciia thiét bi treo bot khi 300 dugc the hién trén
céc hinh vé tir Fig. 15 va 16 ¢6 thé bao gdm nhiéu dac diém va thanh phan chung véi
cac phuwong an khac nhau dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 3-13 va bét ky thanh
phan nao khong duge mo ta cu thé lién quan dén cac hinh vé tir Fig. 15 va 16 duoc
hiéu 12 gin nhu gidng voi cac phan tir trong ty cua phuong dn bét ky trong s6 cac
phuong an cua cac Fig. 3-13. Theo phuong an cua thiét bi treo bot khi 300 dugc thé
hién trén cac hinh v& tur Fig. 15 va 16, phén khoang 310 c6 thé dugc tao thanh trén
phan khoang thir nhat 302 va phin khoang thir hai 304, trong d6 phan khoang thir nhat
302 bao gobm dudng dan chét 16ng vao 312, éng ndi dai 370, va duong dan chét long
ra 314. Puong dan chét léng vao 312 c6 thé kéo dai & mot goc nhon so voi duong dan
chét 1ong ra 314. Phan v6 thir hai 304 ¢6 thé la hinh ban cau hogc hinh vom sao cho
duong dong xoay B chay doc theo thanh bén trong 322 cta khoang bén trong 320 theo
hinh tron hodc céch khéc lién tuc. Phan vé thir nhét 302 c6 thé bao gdm mat bich 306
duoc cAu hinh dé nhan tinh ning cubi 308, vi du nhu mép, cuia phén vO thir hai 304.
Trong mdt s6 phuwong én, mit bich 306 c6 thé dwoc cung cép trén phan vo tht hai 304
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va tinh ning két thic 308 ¢6 thé dugc cung cAp trén phan v6 thir nhat 302. Phan vo
thir nhét 302 va phan vo thtt hai 304 c6 thé duge ndi voi nhau bang chat két dinh, han
laze, han siéu am, hodc tuong tu.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig. 15 va 16, ong ndi dai 370 ¢6 thé
kéo dai qua 16 315 cua duong dAn chét 1ong ra 314 sao cho chét 16ng tiém vao khoang
bén trong 320 dugc din vao duong dong xody B cach xa duong dan chat long ra 314.
Nhu véi cac phuong an duogc thé hién trong cac hinh v& tr Fig. 3-13, dudng dan dong
xody B tao ra mot ranh gii ma it nhat 1a tam thoi lam chdm qua trinh di chuyén ctia
mot hodc nhiéu bot khi 400 lo ling trong khoang bén trong 320 dén duong dan chét
long ra 314. Theo mot sé phuong 4n, 16 315 cua duong dan chit léng ra 314 ¢6 thé
duoc dinh vi so v6i éng ndi dai 370, vi du bén dudi éng ndi dai 370, sao cho ong nbi
dai 370 tao ra su can tré dong chay dbi voi chat 16ng va/hoic bot khi 400 chay vé phia
duong dan chat 16ng ra 314,

Theo cac phuong an nhét dinh, duong kinh trong ctia dudng dan chat long vao
312 ¢6 thé duge 1am thon sao cho tiét dién gén Ap cta duong dan chit 16ng vao phia
trén 312 nhé hon tiét dién Ad cua duong dan chit 16ng vao phia dudi 312. Theo mot
s6 phuong 4n, tiét dién gan nhat Ap c6 thé gan nhu 1a hinh tron, va tiét dién xa Ad co6
thé gﬁn nhu 1a hinh elip hodc hinh bau duc. Theo mot s6 phuong an, béng cach tang
tiét dién phia duéi Ad so véi tiét dién phia trén Ap, toc do dong chét long (vi dy, trong
khoang 0,1 ml/gidy dén 30 ml/gidy) trong dudng dan chit léng vao 312 ¢6 thé cham
lai, cho phép bot khi 410 trong dudng dan chét 16ng vao 312 bam vao thanh bén 317
c6 tiét dién 16n hon Ad, vi du nhu bang strc cang bé mit. Toc do dong chét 16ng giam
trong dudng dan chat 16ng vao 312 do tiét dién phia xa Ad ¢6 thé khong di dé danh
bat ngay lap tirc cac bot khi dinh 410 khoi thanh bén 317. Nghia 1a, luc bam dinh cta
bot khi 410 v6i thanh bén 317 c6 thé lén hon luc tac dong 1én bot khi 410 boi chat
long bom chay qua tiét dién Ad. Nhu vy, cac bot khi 410 it nhét tam thdi bi 1am cham
khi chay vao khoang bén trong 320 va do d6 lam chdm qua trinh chay ra ngoai cua
chét long 314. Theo mot s6 phuong 4n, tiét dién phia xa dugc mo rong Ad cua duong
dan chat long vao 312 ¢6 thé cho phép chét 16ng tiém chay xung quanh bot khi 410
duoc dinh vao thanh bén 317, thay vi chay vao va c6 kha ning danh bat cac bot khi
410 dugc dinh vao thanh bén 317. Theo mot sb phuong an, tiét dién xa duoc mé rong
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Ad cia duong dan chét long vao 312 ¢6 thé cho phép bot khi 410 bam vao thanh bén
317 it nhét mot phin bén ngoai dudng chay chinh ciia chit 1ong tiém qua dudng dan
chét 16ng vao 312. Theo mot sd phuong 4n, bé mit bén trong clia dudng dan chét 16ng
va0 312 c6 thé duoc cAu hinh dé thu hut va dinh cac bot khi, chang han nhu bang céch
xu ly bé mat dugc 4p dung cho thanh bén 317. Céc déc diém nhu vay lién quan dén
céc tiét dién khac nhau cia duong dan chét 1ong vao 312 cling c6 thé ap dung cho cac
phuong &n khac cia thiét bi treo bot khi 300 dugc md ta trong ban mo ta nay.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh v& tix Fig. 15 va 16, thiét bi treo bot khi 300
6 thé dugc xoay khoang 180° so voi vi tri bom dugc thé hién trén Fig. 15 dén vi tri
son 16t, trong tu nhu cac hinh vé tir Fig. 5 hodc 14. O vi tri tiém, dudong dan chét long
ra 314 kéo dai gan nhu theo chiéu doc xudng duéi tir khoang bén trong 320. Nhu vay,
hudéng dong chay C cua chét 16ng tiém chay ra khoi khoang bén trong 320 gan nhu
dugc can chinh voi huéng cia trong luc G. Vi khong khi ndi twong do6i so véi chét
long tiém, luc ndi cta bot khi 400, 402 trong khoang bén trong 320 tao ra mot hoac
nhiéu bot khi 400, 402 c6 xu huéng ndi nguge véi hudng cia trong luc G vé phia viing
trén cuia khoang bén trong 320, va do dé bot khi 400, 402 van lo ling trong xody chét
16ng bén trong khoang bén trong 320. Hon nita, ngay ca nhiing bot khi virgt qua ranh
gi¢i dugc hinh thanh boi duong dan dong xody chét 1ong B duoc tao ra dé chay nguogc
v6i huéng cia trong luc G va xuyén qua man chin 328 va do do tiép tuc bi lam cham
khi dén duong dan chat léng ra 314.

G vi tri mdi, duong din chét 16ng ra 314 kéo dai gan nhu theo chiéu doc 1én
trén tir khoang bén trong 320 sao cho huéng dong chay C cua chét 1ong tiém chay ra
khoi khoang bén trong 320 gan nhur nguoc v6i hudng cia trong luc G. Luc nbi ciia bot
khi 400, 402 trong khoang bén trong 320 lam cho bot khi 400, 402 chay tur khoang
320 qua dudng dan chét 1ong ra 314, do d6 lam sach khong khi trong thiét bi treo bot
khi 300.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh vé Fig. 15 va 16, thiét bi treo bot khi 300 ¢6
thé bao gdm tay néi 360 kéo dai tir vo 300. Tay ndi 360 c6 thé duge chu hinh dé két
néi v6i khoang bo cdy 12 hodc tinh nang khac dugce lién két v6i duong dan dong chay
hodc hé théng bom tiém 2000 (xem Fig. 1-2). Cu thé, tay ndi 360 ¢6 thé duge cau hinh
dé giao tiép v6i bo din dong trong giao tiép véi bd diéu khién 900 (xem Fig. 2) clia hé¢
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théng bom tiém chat 16ng 2000. Bo diéu khién 900 c6 thé duge 1ap trinh hodc céu hinh
dé xoay thiét bi treo bot khi 300 gitra vi tri tiém va vi tri moi thong qua tay nbi 360
theo cach thirc tiém. Ngoai ra, tay ndi 360 c6 thé dugc chu hinh dé gn vao hé théng
bom tiém chét 1ong & vi tri bom hodc mdi va c6 thé duge cAu hinh dé ngudi dung xoay
thiét bi treo bot khi 300 bang tay gitta vi tri bom va vi tri moi thong qua tay nbi 360,
chéing han nhu dé dap tmg 10i nhic ciia hé thong trén GUI 11, dé chuén bj bom tiém
chét 16ng cho quy trinh bom chat 1ong.

Bay gio xem xét cac hinh v& tir Fig. 17-18, mt phuong an ctia thiét bi treo bot
khi 300 duoc thé hién. Phuong 4n ciia thiét bj treo bot khi 300 dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig. 17-18 ¢6 thé bao gdm nhiéu dic diém va thanh phan phd bién véi cac
phuong an khéac nhau duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 3-16 va dac biét la cac
hinh vé tir Fig. 9-14 va bét k¥ yéu t6 ndo khong dugc md ta cu thé lién quan dén céc
hinh vé tir Fig. 17-18 duoc hiéu 13 gin nhu twong tw voi cac phan tir twong tu cla
phuong an bét ky trong sd cac phuong an cla cac Fig. 3-16. Theo phuong an cia thiét
bi treo bot khi 300 dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig. 17-18, phan v6 310 c6 thé
duoc tao thanh bdi phan vo thir nhit 302 va phan vo thi hai 304, trong d6 phan vo thi
nhit 302 bao gdm dudng dan chét léng vao 312, éng néi dai 370, va duong dan chét
long ra 314. Duong dan chat 1ong vao 312 ¢6 thé kéo dai & mot goc nhon so voi duong
din chét 16ng ra 314. Phan v6 thit hai 304 ¢6 thé 1a hinh bén cau hogc hinh vom sao
cho dudng dan dong xody chét 1ong B chay doc theo thanh bén trong 322 cta khoang
bén trong 320 theo hinh tron hoac cach khéc lién tuc. Phan vo thi nhat 302 o thé bao
gdm mit bich 306 dugc cAu hinh @& nhan tinh nang cudi 308, vi du nhu mép, cla phan
v0 thir hai 304. Trong mot s6 phurong an, mt bich 306 ¢6 thé dugc cung cap trén phan
v6 thit hai 304 va tinh nang két thic 308 ¢6 thé dwoc cung cép trén phan vo tht nhat
302. Phin vo thir nhat 302 va phin v6 thir hai 304 ¢6 thé duge ndi voi nhau bang chat
két dinh, han laze, han siéu am, hoac tuong tu.

Tiép tuc tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig. 17-18, mot man chén 328 ¢6 thé
duge cung cap gitta phan vo thir nhat 302 va phan vo thir hai 304. Theo mot s6 phuong
an, man chin 328 c6 thé dugc nhan trong mat bich 306 sao cho tinh nang cudi 308 giir
man chén 328 & vi trf giita phin v6 tht nhat 302 va phan vé thir hai 304. Man chin
308 c6 thé chia khoang bén trong 320 thanh phin diu vao 332 va phan dau ra 334.
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Man chén 328 c6 thé bao gdm it nhat mot khe 340 (nhu dugc thé hién trén cac Fig.
19-24) tao ra kha nang duoc luu thong cht 16ng gifra phan dau vao 332 va phan dau
ra 334. Chit 1ong bom chay vao khoang bén trong 320 tir duong dan chat 1éng vao
312 sau d6 phai chay qua it nhat mét khe 340 cta man chén 328 dé dén phéan dau ra
334 va duong din chét 16ng ra 314. Theo mot s6 phuong 4n, man chiin 328 c6 thé co
16p phu va nudce tao ra bot khi 400 trong chit léng tiém dé bam vao man chan 328, vi
du, béng cach tang suc cang bé mat hoic do bam dinh gifta chung, va do do, it nhét 12
tam thoi 1am cham hon nita dong chay cta bot khi dinh 400 v& phia dudng dan chat
long ra 314. Ong ndi dai 370 c6 thé duoc dinh vi bén trong khoang bén trong 320 sao
cho chit 16ng tiém vao khoang bén trong dugc huéng vé phia dudong dong xody B va
céch xa mot hodc nhidu khe 340 ctia man chén 328. Vi du, mot hodc nhiéu khe 340
ctia man chén 328 c6 thé nim trén mot phan cia man chén 328 & gan dau ra xa cla
bng ndi dai 370.

Bay gid xem xét cac hinh vé tir Fig. 19-24 cac phuong an khac nhau cua man
chin 328 duoc thé hién phu hop dé sur dung trong cac phuong an cua thiét bi treo bot
khi 300 duge mo ta trong ban mé ta nay lién quan dén cac Fig. 13-9 va 17-18. Dé cép
dén Fig. 19, man chén 328 c6 thé bao gbm nhiéu khe 340 dugc phan bd gan nhu dong
déu trén man chin 328.

Xem xét tiép dén cac hinh v tir Fig. 20-24, man chfn 328 6 thé bao gdm phan
dac 380 khong tham chét 1ong va khong khi, va mot hode nhiéu khe 340 ndm bén ngoai
phan dic 380, vi du, ndm trén phan clia man chén 328 & gan dau ra xa cia bng ndi dai
370 khi l4p rap. Man chén 328 ¢6 thé dugc dinh vi trong thiét bi treo bot khi 300 sao
cho phan dac 380 tiép gidp véi 6ng ndi dai 370. Do do, chét 16ng tiém vao khoang bén
trong 320 qua 6ng ndi dai 370 phai di vao duong dan dong xoay B va luu thong bén
trong khoang bén trong 320 it nhit mét 1an trude khi dén mot hodc nhiéu khe 340.
Theo phuong an dugc thé hién trén Fig. 20, phén dac 380 chiém khoang mot nira man
chén 328 va mot hodc nhiéu khe 340 chiém khoang mot nira man chan 328. Theo
phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 21, phan déc 380 chiém ty 1é man chén 16n hon 328
so voi mot hodc nhiéu khe 340. Theo mot sb phuong an, mot hoac nhiéu khe 340 c6
thé duoc sip xép theo mau bt ky nhu Iuéi, cung hodc duong. Theo mot s6 phuwong
an, mot hodc nhiéu khe 340 c6 thé duge phan bb khong déng déu trén man chin 328.

39

39/69



51762

Theo phuong &n dugc thé hién trén Fig. 22, man chén 328 bao gdm mot dd mé
éng kinh duy nhét 340 léch khoi duong trung tam CL clia man chin 328. Phan dic
380 chiém phan con lai ciia man chén 328. Viéc dich chuyén khe 340 tir duong tdm
CL cta man chén 328 c6 thé bude cac bot khi trong khoang bén trong 320 (xem céc
Fig. 17-18) thay dbi hudng dé tiép can va di qua khe 340, do d6 lam chim thém ludng
khong khi bot ra khéi bot khi thiét b treo 300.

P& cap tiép dén Fig. 23, man chin 328 c6 thé bao gdm it nhat mot phéu 342
xc dinh it nhit mot khe 340. Phdu 342 c6 thé thudn nhon tir tiét dién t6i da lien ke
phan d4u vao 332 cua khoang trong 320 dén dwong kinh t6i thiéu mo rong vao phan
dau ra 334 cta khoang trong 320 (xem cac Fig. 9-14 va 17-18).

Pé cap tiép dén Fig. 24, theo mot s6 phuong 4n clia man chén 328, moi khe
trong s6 mét hodc nhidu khe 340 c6 thé bi che mot phan bdi nép che 344. Moi nép 344
c6 thé kéo dai tir man chén 328 vao phin dau vao 332 cua khoang bén trong 320 (xem
cac Fig. 17-18), va ngugc v6i hudng dong chét 1ong sao cho chét 16ng va bat ky bot
khi lién quan nao trong phan dau vao 332 phai chay xung quanh mui 344 dé di qua
khe lién két 340. Theo mét sd phuwong én, cac nap 344 c6 thé dugc cau hinh sao cho
cac bot khi bam vao cac nép 344, vi du nhu thong qua stc cang bé mat, dé 1am cham
dong bot khi thoat ra khoi phan dau vao 332.

Trong tit ca cdc phuong én cia man chén 328 dugc thé hién trén céc hinh vé
tor Fig. 19-24, man chin 328 c6 thé ¢ 16p phi wa nudce tao ra cac bot khi trong chét
l6ng tiém bam vao man chén 328, va do do, it nhét 1a tam thoi 1am chdm dong chay
ctia cac bot khi d6 vé phia duong dan chét 1ong ra 314. Theo cac phuong an khac nhau,
cac bé mit khac cta khoang bén trong 320 cé thé dugc phu it nhit mot phan bang 16p
phu va nudc. Hon nira, bét ky phan nao ctia man chan 328 hoic cac tinh nang khéc
nhau cua ching co thé duoc cdu hinh sao cho bot khi bam vao man chan 328, vi du
nhu thong qua strc cang bé mit, dé 1am cham dong chay cua bot khi qua mot hodc
nhiéu khe 340. Theo mot sb phuong 4n, man chén 328 c¢6 thé 1a ludi, vi du, duoc lam
tir vét lidu da dang két dinh c4c bot khi 1én bé mat cta chung.

Theo cac phuong an nhét dinh, sy thay doi ap sut cht 16ng trén man chdn 328
gan nhu c6 thé bang khong, do do6, khong c6 su thay d6i dang ké nao vé van tdc chat
I6ng & man chin 328 ma c6 thé danh bat bt ky bot khi nao dinh vao man chan 328.
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Thay vao do, chét 1ong tiém co thé chay tu do qua cac khe khac 340 hodc cac duong
dAn trong man chén thay vi danh bat bt ky bot khi nao dinh vao man chn 328. Vi du,
thé tich cia phin ddu vao 332 (xem céc Fig. 17-18) & phia trudc cia man chin 328
gAn nhu c6 thé gidng vai thé tich cta phan dau ra 334 (xem cac Fig. 17-18) ngay phia
du6i ctia man chin 328 sao cho khong c6 thay dbi dang ké vé ap suét chét 1ong do han
ché duong dan dong chay.

Can hiéu rang cic dic diém cta cac phuong an khac nhau cua man chin 328
duoc thé hién trong cac phuong an cia cac Fig. 19-24 ¢6 thé dugc két hop v6i nhau
va van thudc pham vi cla sang ché.

Bay gio d& cap dén Fig. 25, céc phuong an khac nhau cua thiét bi treo bot khi
300 ¢6 thé bao gdm vo hinh tru néi chung 310 ma tir d6 dudng dan chét 16ng vao 312
va dudng din chat 16ng ra 314 kéo dai. Puong dan chét long vao 312 va dudng dan
chét long ra 314 ¢6 thé thong chat 1ong véi cac dau dbi dién cta khoang bén trong 320.
Khi chét 10ng tiém dugc dua vao khoang bén trong 320 thong qua duong dan chit 1ong
vao 312 theo hudng tiép tuyén dang ké v6i cung cua vo hinh tru 310, mot dong xody
chét léng bén trong duoc tao ra ¢ dang duong dan dong xody xodn dc¢ hodc xodn dc B
chay doc theo vach bén trong 322 cua khoang bén trong 320. Mot hoac nhiéu bot khi
400 duoc mang theo bdi chét long tiém di chuyén vé phia viing ap sudt thip LP & trung
tam cua duémg dong xoay B. Chét 16ng bom trong dudng dan dong xody B tao thanh
mdt ranh gidi it nhat 13 tam thoi ngan mot hodc nhiéu bot khi 400 chay vao duong dan
chét long ra 314. Chiéu dai cia duong dan dong xody x0én dc hodc xodn bc B ¢6 thé
£y 1& thuan véi chidu cao ciia vo 310. Do dé, chiéu cao ciia v6 310 ¢6 thé ty 1é thuan
v6i thoi gian ma dong chay cia bot khi 400 bi lam cham trong khoang bén trong 320.
Do do, viéc tang chiéu cao hinh tru cia vo 310 ¢c6 thé dan dén tang thoi gian treo cua
mot hodc nhiéu bot khi 400 trong dudng dan dong xody xo4n b¢ B.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig. 25, thiét bi treo bot khi 300 ¢6 thé dwoc xoay tir
vi trf bom sang vi tri mdi bang bo didu khién 900 (xem Fig. 2) hodc bang tay béi nguoi
ding. O vi trf tiém thé hién trén Fig. 25, thiét bi treo bot khi 300 c6 thé dugc dinh
hudng sao cho duong dan chat long ra 314 dugc dat bén dudi duong dan chat long
va0 312. Nhu vay, luc ndi cia mot hodc nhiéu bot khi 400 trong khoang bén trong 320

Jam cho mot hodc nhiéu bot khi 400 ndi 1én trén trong khoang bén trong 320, nguoc
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v6i hudng cia trong luc G va huéng cia duong dong xody B va ra khéi duong dan
chét 16ng ra 314.

O vi tri moi, thiét bi treo bot khi 300 c6 thé duoc dinh huéng sao cho duong
dan chét 16ng ra 314 dugc dinh vi phia trén duong dan chit 16ng vao 312, vi du bing
cach xoay thiét bi treo bot khi 300 khoéng 180° quanh truc bén. Nhu vay, luc ndi cua
mot hodc nhiéu bot khi 400 trong khoang bén trong 320 lam cho mdt hodc nhiéu bot
khi 400 ndi 1én trén trong khoang bén trong 120 vé phia duong dan chét long ra 314,
do d6 1am sach khoang bén trong 320 cta khong khi duéi dong chay cua chat long
moi.

Thiét bi treo bot khi 300 ¢6 thé bao gdm tay ndi 360 kéo dai tir vé 300. Tay ndi
360 ¢6 thé duoc cAu hinh dé két ndi véi khoang bd céy 12 hodc tinh nang khac dugce
lién két v6i duong dan dong chay hodc hé théng bom tiém 2000 (xem Fig. 1-2). Cu
thé, tay ndi 360 c6 thé dugc cAu hinh dé giao tiép vdi bo dan dong trong giao tiép véi
b6 didu khién 900 (xem Fig. 2) clia h¢ théng bom tiém chét long 2000. BY diéu khien
900 c6 thé duoc 1ap trinh hoac cAu hinh dé x0ay thiét bi treo bot khi 300 gitra vi tri
tiém va vi trf mdi thong qua tay ndi 360 theo cach thirc tiém. Ngoai ra, tay nbi 360 c6
thé dugc cAu hinh dé gan vao hé théng bom tiém chét 1ong & vi tri bom hodc moi va
¢6 thé duge cdu hinh dé ngudi dung xoay thiét bi treo bot khi 300 bang tay giita vi tri
bom va vi tri mdi thong qua tay ndi 360, ching han nhu dé déap tmg 10i nhic ctia hé
théng trén GUI 11, dé chuan bi bom tiém chat 16ng cho quy trinh tiém.

Theo mot sé phwong an, bé mat xa ctia vo 300 ¢6 thé bao gdm phan nho ra 384
kéo dai 1én trén vao khoang bén trong 320. Phin nho ra 384 c6 thé co bé mat xap xi
hinh vom, hinh n6n va/hoac bé mit Gauss. Phén nho ra 384 c6 thé mo rong chiéu cao
bét ky trong khoang bén trong 320. Theo mdt s6 phuong an, phan nho ra 384 ¢ thé
kéo dai dén mot nira chiéu cao ctia khoang bén trong 320. Phén nho ra 384 c6 thé dugc
cAu hinh dé can tré dong chay ctia mot hodc nhidu bot khi 400 vé phia 16 315 cua
dudmg din chit long di ra 314 bing céch kéo dai vao vimg 4p suét thap LP cla dong
xody chat 1éng va ngan chidn mot hoac nhiéu bot khi 400 trong vung ap sudt thap LP
di chuyén xubng duéi qua phan nho ra 384 vé phia duong dan chit long ra 314. Do
d6, phan nho ra 384 tiép tuc treo mot hodc nhiéu bot khi 400 trong khoang bén trong
320 song song v61 he théng treo bot khi duge cung cap bdi xoay chét long.
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Theo mot sb phuong an, khoang 300 ¢ thé bao gdm hdc hinh vom hoac hinh
n6n 326 kéo dai tir b& mat gin nhit ciia khoang bén trong 320, c6 chirc nang tuong tu
nhu hée 326 ciia cac Fig. 7-8. Hbc 326 ¢6 thé nhan va gift lai mot hogc nhiéu bot khi
400 ndi 1én trén trong khoang bén trong 320 duéi anh huong cua luc nbi dé loai bod
mot hodc nhiéu bot khi 400 khoéi dudong dong chay xody B. Hbc 326 ciing c6 thé dugc
didu chinh dé nhan va gift lai mot hodc nhiéu bot khi & dang bot siéu nho dugc tao ra
bang cach thoat khi cta chét 1ong y té. Theo mot 5O phuong an, van loc khong khi 350
nhu duge mé ta lién quan dén Fig. 6 ¢6 thé duoc bb tri trén phan vé 300 dugc luu
thong chat long véi phén 16m 326 sao cho mot hodc nhiéu bot khi 400 tich tu trong
phan 16m 326 ¢6 thé duoc loai bo khoi phan 16m 326 nhu dugc mo ta trong ban mo ta
nay.

Trong tit ca cdc phuong an cua thiét bi treo bot khi 300 dugc mo ta trong ban
mb ta nay, vo 310 it nhét c6 thé dugc cAu tao mdt phan bang vat liéu truyén anh sang
trong sudt hodc ban trong subt, chéng han nhu polycacbonat, co thé hoat dong nhu
mot éng dén. Bing cach huéng ngudn sang t6i vo 310, mot hodc nhiéu bot 400, 402,
404, 406, 408 c6 thé duoc chiéu sang sao cho nguoi van hanh co6 thé dé dang nhéan
théy su ¢6 mit cta bot khi trong thiét bi treo bot khi 300.

Can hiéu rang cac dic diém cua cac phuong an khac nhau cta thiét bi treo bot
khi 300 thé hién trong cic phuong 4n clia céc hinh v& tir Fig. 3-25 6 thé duge ket hop
v6i nhau va van thudce pham vi cta cong b6 hién tai.

Maic du céac vi du khac nhau veé sang ché da dugc cung cap trong phan mb ta &
trén, nhung nhitg ngudi c6 k§ nang trong linh vue nay c6 thé thuc hién cac sua doi
va thay d6i d6i véi cac vi du nay ma khong roi khoi pham vi va y tudng cua sang ché.
Vi dy, can phai hiéu rang cac dac diém cua cac phuong an khac nhau dugc mo ta trong
ban md ta nay co thé dugc didu chinh cho phii hop véi cac phuong an khac duge mod
ta trong ban md ta nay. Theo do, phén md ta & trén nham muc dich minh hoa hon la
han ché. Sang ché duge mo ta trén ddy dugc xac dinh bang cac yéu cau bao hod kem
theo, va tat ca cac thay dbi dbi voi sang ché ma nam trong y nghia va pham vi tuong

duong véi cac yéu cau bao hd s& duge bao ham trong pham vi cua yéu cau bao ho.

43

43/69



51762

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi treo bot khi trong duong dan chat 1éng cia hé théng bom tiém chét léng,
thiét bi nay bao gom:

VO,

khoang bén trong c6 thanh bén trong cong, hinh ban cu dugc xac dinh bén
trong vo, trong d6 khoang bén trong it nhAt 12 mot phan hinh cAu hodc hinh ban cau;

duong dan chét 16ng vao dugc luu thong chét 1ong v6i khoang bén trong, dudng
dAn chét 16ng vao ndy mé rong vao khoang bén trong tai mot tiép tuyén véi thanh bén
trong cong, hinh ban cau; va

duong din chét léng ra dugc luu thong chét long vé6i khoang bén trong, dudng
dan chét 16ng ra nay cach duong dan chét léng vao sao cho chét 16ng tiém chay vao
khoang bén trong qua duong dan chét long vao dugc hudng ra khoi duong dan chat
long ra, '

trong do khoang bén trong dugc chu hinh d tao ra xoay chat 16ng bén trong
trong chit 16ng tiém vao khoang bén trong tir duong dan chét léng vao, va trong do
xody chat 16ng bén trong xac dinh duong dan dong xoday chét 16ng tuan hoan (B) doc
theo thanh bén trong cong, hinh ban cAu, trong d6 duong dan dong xody chét 1ong tuan
hoan (B) chay ngang qua 16 cua duong din chét 16ng déau ra, va trong do xody chét
long bén trong it nhét tam thoi treo mot hodc nhiéu bot khi trong vang ap suét thap o
trung tam cta duong dan dong xoay chét 16ng tuan hoan (B) va 1am cham sy di chuyén

ctia mot hogc nhiéu bot khi dén duong chét 1ong ra.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 duong dan chat 1ong ra kéo dai tir khoang bén trong
theo hudng vudng goc voi dudong dAn xo4y chét long tuan hoan (B) cta chét long bén
trong khoang bén trong.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhat mot phan ctia duong dAn chét 10ng ra co tiét
dién 16 hon tiét dién cta duong dan chét long vao dé gidm van toc chét long trong
duong dan chit 1éng ra so v6i van tdc chét long trong duong dan chét 16ng vao.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 duong dan chat 1ong ra kéo dai gan nhu song song

v6i dudng dan chat 1ong vao.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vé bao gom:
phan vé thir nhat bao gdm dudng dan chat long vao va duong dan chét 1ong ra;
va
phan v6 thit hai bao gbm it nhit mot phan ctia khoang bén trong,
trong d6 mot trong s& phan vé thi nhét va phan vé tht hai bao gém mit bich
d& tiép nhan tinh nang két thiic ciia phn v6 kia cta phan vo thir nhit va phan
vo thir hai.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 v6 bao gbm it nhit mot gan ting cuong kéo dai huéng
tAm ra ngoai tu it nhat mot phan cia duong dan chét 1ong vao, dudong dan chat 1ong
ra, phan vé thir hai hodc phan vé thi nhat.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao g6m mot man chan dugc b tri
trong duong dan chét 1ong ra sao cho chét 16ng chay ra khoi khoang bén trong di qua
man chin.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo bao gém vt liéu truyén anh sang dugc cAu hinh
dé chiéu sang bot khi trong khoang bén trong.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bj nay con bao gdbm
bng nbi dai duoc luu thong chit 16ng v6i duong dan chét 16ng vao va kéo dai
vao khoang bén trong, éng ndi dai nay bao gébm mot dau dugc dat cach xa
dudng dan chat 16ng ra sao cho chét 1ong chay vao khoang bén trong qua bng
nbi dai duge hudng ra xa khoi duong dan chét 16ng ra.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gdm mot man chén chia khoang
bén trong thanh phan dAu vao va phan dau ra,
trong d6 man chén nay bao gom it nhit mot 156 cung cap kha nang luu thong
chét long giita phan dAu vao va phan dau ra, va
trong do chét 1ong chay vao khoang bén trong tir éng nbi dai phai chay qua it
nhét mot 15 ctia man chén dé dén duong dan chét long ra.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 phan tht nhét cia man chan lién ké v6i dau cia
éng kéo dai 1a khong thdm chét long, va trong d6 phan thi hai cia man chén lién ké
v6i dudng dan chét 16ng ra bao gdm it nhat mot 1.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 vo bao gom:
phén v6 thit nhét bao gém mat bich dugc cAu hinh dé nhan man chin; va
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phan vé thtr hai c6 tinh ning két thuc nhan dugc trong mat bich cla phan vé
thr nhat dé chup man chén giita phan vo thir nhét va phan vé thir hai.
13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 duong dan chit 1ong vao thudn nhon tir tiét dién nho
hon sang tiét dién 16n hon theo hudng dong chét long chay qua duong dan chat 1ong
vao dé giam van tbc dong chay cta chét 1ong chay qua duong dan chét 16ng vao.
14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bng nbi dai kéo dai song song v6i thanh trong cia
khoang bén trong.
15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 vé bao gém vat liéu truyén anh sang duogc cu hinh
dé chiéu sang bot khi trong khoang bén trong.
16. Hé thong bom tiém chét 16ng, bao gdm:
it nhAt mot binh chira chat 1ong dugc cAu hinh @ bom chit long y té;
it nhat mét thiét bi treo bot khi dugc luu thong chét long véi it nhat mot binh
chira chét 16ng; it nhat mot thiét bi treo bot khi bao gém:
vé xac dinh khoang bén trong, trong d6 khoang bén trong c6 thanh bén trong
cong, hinh ban cau va trong d6 khoang bén trong it nhét 1a mot phan hinh cau
hoac hinh ban cau;
duong dan chét 16ng vao duoc luu thong chét 16ng v6i khoang bén trong, trong
d6 duong dan chét 16ng vao nay mé rong vao khoang bén trong tai mot tiép
tuyén v6i thanh bén trong cong, hinh ban cau;
duong din chét 16ng ra duge luu thong chét 1ong v6i khoang bén trong, duong
dan chét 1ong ra cach duong dan chét léng vao sao cho chét 1ong bom chay vao
khoang bén trong qua dudng dan chit long vao duge hudng ra khéi duong dan
chat 1ong ra;
it nhat mot may do khi nguoc dong dugc cAu hinh dé phat hién mot hodc nhiéu
bot khi trong ving éng phat hién khong khi ndi it nhat mot binh chira chét long
v6i it nhat mot thiét bi treo bot khi; va
it nhat mot van ngét phia sau cua it nhét mot thiét bi treo bot khi va duoc clu
hinh dé di chuyén tir vi tri m& sang vi tri dong dé dap ung véi it nhat mot may
do khi ngugce dong phat hién mot hoac nhiéu bot khi trong ving 6ng phat hién
khong khi,

46

46/69



51762

trong d6 khoang bén trong duoc céu hinh dé tao ra xody chat 1éng bén trong
trong chat léng tiém vao khoang bén trong tir duong dan chét 16ng vao, va trong do
xo4y chat 16ng bén trong xac dinh duong dan dong xody chét 16ng tuan hoan (B) doc
theo thanh bén trong cong, hinh ban cAu, trong d6 duong dan dong xoéy chét 16ng tuan
hoan (B) chay ngang qua 16 ciia dudng dan chét 16ng dau ra, va trong d6 xody chét
long bén trong it nhét tam thoi treo mot hodc nhiéu bot khi trong ving ap suét thap
trong chét 16ng tiém & trung tAm ciia duong dan dong xoay chét 16ng tuan hoan (B) va

lam cham su di chuyén cua mot hodc nhiéu bot khi dén duong chét 16ng ra.

17. Hé théng bom tiém chét 1éng theo diém 16, trong do it nhat mot thiét bi treo bot
khi c6 thé di chuyén gitta:
vi trf bom trong d6 duong dan chét 1ong ra kéo dai gan nhu theo phuong thang
dung xubng tir khoang bén trong sao cho luc ndi ciia mot hodc nhiéu bot khi
trong khoang bén trong tiép tuc tao ra mot hodc nhiéu bot khi lo ltng trong
dong xo4y chit 1ong bén trong khoang bén trong; va
vi trf mdi trong d6 dudng dan chét 16ng ra kéo dai gan nhu theo chiéu thang lén
trén tir khoang bén trong sao cho luc ndi ctia mot hodc nhiéu bot khi trong
khoang bén trong lam cho mot hoéc nhiéu bot khi chay tir xody chét léng bén
trong qua dudng dan chét 16ng ra.
18. Hé thong bom tiém chét long theo diém 16, trong d6 dudng dan chét long vao kéo
dai vao khoang bén trong tai mot tiép tuyén voi it nhat mdt thanh bén trong cong, hinh
bén cau.
19. Hé théng bom chét long theo diém 16, trong d6 dudng dan chat long ra kéo dai tir
khoang bén trong theo hudéng gan nhur vudng goc voi duong dan dong xoay chat 1ong
tudn hoan (B) cta chat 1ong trong xo0dy chét 1ong bén trong khoang bén trong.
20. Hé thong bom tiém chét léng theo diém 16, trong d6 duong dan chét long ra kéo
dai gan nhu song song véi duong dan chit 16ng vao.
21. Hé théng bom tiém chét 1ong theo diém 16, trong d6 khoang bén trong it nhét 12

mot phan hinh cau hodc hinh ban cau.
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