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(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap truyén dan dir liéu va thiét bi truyén
thong. Phuong phép truyén dan dit liéu bao gém cac budc: xac dinh (210) thong
s6 truyén dan dé truyén dan khéi van chuyén dich, trong dé thong sé truyén dan
bao gébm mau diéu bién va ma hoéa (MCS: Modulation and Coding Scheme) dich,
s6 khéi tai nguyén vat Iy (PRB: Physical Resource Block) dich, va thong tin vé
mao dau tai nguyén PRB; xac dinh (220) kich thude khdi van chuyén dich (7BS:
Transport Block Size) ctia khdi van chuyén dich theo cac thong s truyén dan; va
truyén (230) khéi van chuyén dich hodc nhan khdi van chuyén dich theo TBS
dich. Phuong nay nay c6 thé xac dinh, trén co s& cic mao dau tai nguyén khac

nhau, thong tin TBS duoc st dung dé truyén dir [1éu.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén linh vuc 1§ thuét truyén théng
khong day, va cu thé 13, dé cap dén phuong phéap truyén dan dit liéu va thiét bi
truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng mang phét trién dai han (LTE: Long Term Evolution), khi
phia mang 14p lich truyén din dit liéu, thi thong tin didu khién duong xudng
(DCI: Downlink Control Information) c6 thé mang thong tin mau diéu bién va
ma hoa (MCS: Modulation and Coding Scheme). Ngoai ra, phia mang va phia
thiét bi dau cudi trude d6 chip nhan mdi quan hé 4nh xa giita MCS duoc chi béo
boi thong tin chi bédo va kich thudc khéi van chuyén (TBS: Transport Block
Size). Thiét bi dau cudi c6 thé biét v& TBS twong tmg dé truyén dan dit licu téi
va tir thiét bi mang theo thong tin chi bao va mdi quan hé anh xa.

Hién thoi, dang twong mg gitta cac TBS, MCS va cac tai nguyén PRB
dugc xac dinh duéi gia dinh clia mio dau tai nguyén ¢ dinh ma bao gdm céc tai
nguyén bi chiém béi kénh didu khién va c4c tai nguyén bi chiém bai céc tin hisu
chuan té bao cu thé (CRS: Cell-specific Reference Signals). Tuy nhién, trong hé
théng 5G, hoidc dugc biét dén nhu hé théng vO tuyén méi (NR), c6 nhidu yéu td
anh huéng téi mao dau, bao gdm céc ngudn tai nguyén khac nhau bj chiém boi
kénh diéu khién, luu lwong truyén thong d6 tré thap va dé tin cdy cao (URLLC:

Ultra-reliable Low Latency Communication) thém vao luu luong bing thong
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rong di dong dugc ting cuong (eMBB: enhanced Mobile Broad Band); céc tin
hiéu chudn-thong tin trang thai kénh (CSI-RS: Channel State
Information-Reference Signal) khac nhau; sb lugng cic cong ing ten (bao gém
s6 lwong cac cong 4n d6i véi mot sb thiét bi dau cudi); mat d6 cia céc tin hidu
chuin giai diéu bién (DMRS: Demodulation Reference Signal). Vi tat ca cac yéu
t trén, néu TBS dugc thiét ké dua trén mao dau cd dinh, thi hé théng s€ trd 1én
khong linh hoat hon. Tuy nhién, néu TBS khong dugc thiét ké dya trén mao dau
cb dinh, mét khi viéc hiéu v& TBS bai tram gdc va thiét bi d¢au cudi khong thong
nhét thi hau qua nghiém trong s& xay ra.

Ban chat ki thuat clia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phép truyén din dir liéu va
thiét bi truyén théng, ma c6 thé xac dinh thong tin cia TBS dugc st dung dé
truyén dan dit lidu dya trén cac mao diu tai nguyén khac nhau.

Theo khia canh thi nhét cia sang ché, phwong phép truyén dan dir liéu
duoc dé xuét, bao gdm cac bude: xac dinh cac thong s truyén din dé truyén dan
khéi van chuyén dich hién thoi, trong d6 cac thong s truyén din bao gdm méau
didu bién va ma hoa (MCS) dich, sé khéi tai nguyén vat Iy (PRB) dich, va thong
tin vé mao dau tai nguyén PRB; xac dinh kich thuéc khdi van chuyén dich
(TBS) ctia khéi Véll‘l chuyén dich theo céc théng sd truyén dan; va truyén khéi
van chuyén dich hodc nhan khéi van chuyén dich theo TBS dich.

Do d6, thiét bi dau cudi va thiét bj mang x4c dinh TBS cua khéi van

chuyén dich dé truyén din dit liéu hién thoi bang cach két hop thong tin vé mao
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du tai nguyén PRB, va c6 thé x4c dinh thong tin TBS dugc st dung dé truyén
dan dir liéu dira trén cac mao dau tai nguyén khac nhau, ma c6 thé ting kha ning
linh hoat ctia hé théng.

Tuy chon 13, theo dang thuc hién cua khia thi nhét, thong tin v& mao dau
tai nguyén PRB bao gébm mao dau tai nguyén PRB dich cuiia khéi van chuyén
dich, va mao dAu tai nguyén PRB dich bao gdm trong s tat ca PRB véi sé PRB
dich, sb lugng phan tir tai nguyén (RE) ma khong duogc sir dung dé truyén dan
khéi van chuyén dich, hoic sb lwong trung binh cta phan tir tai nguyén (RE) ma
khong duoc sir dung dé truyén khéi van chuyén dich trong mdi PRB .

Tuy chon 13, theo dang thuc hién cua khia canh thir nhét, hoat dong xac
dinh kich thude khdi van chuyén dich TBS cua khdi van chuyén dich theo cac
thong sb truyén din bao gdm cic budc: x4c dinh nhom mao diu tai nguyén
twrong tmg voi sé PRB dich theo mbi quan hé anh xa thir nhat va sé PRB dich
trong s6 cac s6 PRB ma twong tng véi MCS dich, trong d6 méi quan hé anh xa
thir nhat thé hién dang tuong tmg gitta cac s6 PRB va nhiéu nhém cic mao déu
tai nguyén, va xac dinh, trong s6 cac TBS tuong ing véi cac mao dau tai nguyén
trong nhém mao dau tai nguyén, TBS tuwong tmg véi mao dau tai nguyén PRB
dich nhu TBS dich.

O day, cac thong sb truyén dan dugc xac dinh béi thiét bi ddu cudi bao gébm
MCS dich, s6 PRB dich, va mao dau tai nguyén PRB dich. S6 PRB dugc tao ciu
hinh cho cac MCS khéc nhau c6 thé gibng hoic khac nhau, va mdi MCS c6 thé

tuong tng voéi nhidu sé PRB. Mbi s6 PRB trong sd nhiéu PRB c6 thé tuong ting
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vO1 mot nhom mao dau tai nguyén PRB, va mdi nhém mao dau tai nguyén PRB
trong s6 cac nhém mao dau tai nguyén PRB bao gom it nhat mot mao dau tai
nguyén PRB, va it nhéAt mot mao dau tai nguyén PRB trong mdi nhém mao dau
tai nguyén PRB c6 TBS tuong tmg voi it nhAt mdt mao dau tai nguyén PRB.

Tuy chon 14, theo dang thuc hién cua khia canh thu nhat, hoat dong xac
dinh kich thuéc khdi van chuyén dich TBS cua khédi van chuyén dich theo cac
thong sb truyén dan bao gdm céac bude: xac dinh nhém mao dau tai nguyén
tuong ung v4i s6 PRB dich theo mdi quan hé anh xa thu nhat va sé6 PRB dich
trong s6 cac sé6 PRB ma tuong tng v6i MCS dich, trong do moéi quan hé anh xa
thir nhat thé hién dang tuong Umg gitra cac s6 PRB va nhiéu nhom ctia cic mao
dau tai nguyén; xac dinh, trong s cac mao dau tai nguyén trong nhom mao dau
tai nguyén, it nhat mot mao dau tai nguyén 16n hon hoac bing v6i mao dau tai
nguyén PRB dich, va xac dinh TBS tuong Ung voi mao dau tai nguyén nho nhat
clia it nhat mao dau tai nguyén nhu TBS dich.

Tuy chon 13, theo dang thuc hién cua khia canh tha nhét, thong tin vé& mao
dau tai nguyén PRB bao gdém ty lé cia mao dau tai nguyén PRB dich, va ty 1¢
clia mao dau tai nguyén PRB dich bao gdm ty 18 s6 luong cac RE ma khong
duoc st dung dé truyén dit lidu trong tAt ca cac PRB vai s6 PRB dich so voi
téng sd cac RE trong tt ca cac PRB, hodc ty 1€ cua s6 luong trung binh cac RE
ma khong dugc st dung cho truyén dan dit liéu trong mdi PRB so véi tong sb
cac RE trong moi PRB.

Tuy chon 13, theo dang thuc hién cua khia canh thu nhét, hoat dong xac
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dinh kich thudc khdi van chuyén dich TBS cua khéi van chuyén dich theo cac
thong sd truyén dan bao gdm cac bude: xac dinh sé PRB thir nhat theo sé6 PRB
dich va ty 1€ cua mao d4u tai nguyén PRB dich; va xac dinh TBS tuong tmng Vo1
s PRB thir nhat nhu TBS dich theo méi quan hé anh xa thir hai va s6 PRB tht
nhét trong s cac s6 PRB ma tuong tmg véi MCS dich, trong do moi quan hé
anh xa tha hai thé hién dang twong Umg giita cac sb PRB va cac TBS.

Tuy chon 1a, theo dang thuc hién cua khia canh thu nhat, hoat dong xac
dinh sé6 PRB thu nhét theo s6 PRB dich va ty 1& clia mao dau tai nguyén PRB
dich bao gdm céc bude: x4c dinh s6 PRB thit nhat nhu |(1-P)xN] theo s6 PRB
dich va ty 1& cia mao dau tai nguyén PRB dich, trong d6 N thé hién s6 PRB
dich, P thé hién ty 1& cia mao dau tai nguyén PRB dich, va |.] thé hién ham lam
tnhlxuéng.

Tuy chon 1a, theo dang thuc hién cua khia canh the nhat, phuong phap
duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi, va trude khi cac thong $6 truyén dan dé
truyén khéi van chuyén dich hién thdi dugc xac dinh, thi phuong phap nay con
bao gdm budc: nhén, bsi thiét bi dau cudi, cac thong sd truyén dan duoc gui boi
thiét bi mang.

Tuy chon 13, theo dang thuc hién cua khia canh thir nhat, phuong phap
duoc thuc hién bdi thiét bi mang, va sau khi cac thong sb truyén dan dé truyén
khéi van chuyén dich hién thoi duoc xac dinh, thi phuong phap nay con bao
gom budc: truyén, boi thiét bi mang, cac thong sd truyén dan téi thiét bi dau

cuol.
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Theo khia canh thir hai, thiét bi truyén thong duge dé xuét. Thiet bi truyén
thong co thé thuc hién cac budc cia khia canh thir nhét hoic cac dang thuc hién
thay thé bat ky cua khia canh thir nhit duoc mo ta & trén. Cu thé 1a, thiét bi
truyén thong c6 thé bao gom cac don vi modun dé thuc hién cac budc bat ky cua
khia canh thtr nhat da dugc néu ¢ trén hodc cac dang thuc hién bat ky cua khia
canh tht nhat.

Theo khia canh thu ba, thiét bi truyén thong dugc dé xudt, thiét bi truyén
thong nay bao gém: bo xu ly, bd thu phat, va bd nhd. Bo xt 1y, b thu phat, va
bd nhé truyén thong voéi nhau thong qua dudng ndi trong. Bd nhd dugc su dung
dé luu cac 1énh, va bo xur ly duoc sur dung dé thuc hién cac 1énh luu boi bo nhé.
Khi bo xu Iy thuc hién cac [énh dugc luu bdi bo nhd, thi qua trinh thuc hién nay
khién cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phéap cua khia canh thtr nhét
hoac cac dang thuc hién bat ky cua khia canh thtr nhét, hoac qua trinh thuc hién
nay khién cho thiét bi truyén thong trién khai thiét bi truyén thong duoc dé xuét
theo khia canh thir hai.

Theo khia canh tha tu, vat luu trit ¢o thé doc duoc béng may tinh duoc deé
xuét. Vat luu trit co thé doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh ma khién
cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap truyén dan dit liéu theo khia
canh thtr nhat va cac dang thuc hién bét ky cua khia canh thir nhat.

Theo khia canh th&r nam, chip hé théng duoc dé xuat. Chip hé théng bao
gém giao dién dau vao, giao dién dau ra, bo xr Iy, va bd nho. Bo xur ly dugce tao

cAu hinh dé thuc hién cac 1énh dugc luu trong bo nha, va khi cac lénh nay duoc
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thuc hién, thi bd xur ly ¢o thé thuc hién phuong phap bat ky theo khia canh thir
nhat va cac dang thuc hién khac nhau cua khia canh thir nhét.
M5 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién truong hop tmg dung cua mot phuong an
ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap truyén dan dit liéu theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.3 la hinh v€& so dd khéi thiét bi truyén thong theo mot phuong én cua
sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ so d6 khéi thiét bi truyén thong theo mét phuong an cua
sang ché.

Fig.5 1a hinh vé so dd khdi thé hién chip hé théng theo mot phuong an ctia
sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché s& duge mo ta dudi
day c6 dua vao cac hinh v& kem theo.

Phai hiéu rang cac giai phap k¥ thuét ctia cac phuong an ctia sang ché co
thé duoc ap dung cho cac h¢ théng truyén thong khac nhau, vi du, hé théng
truyén thong di dong toan cAu (GSM: Global System of Mobile Communication),
hé thdng da truy nhap phéan chia theo ma (CDMA: Code Division Multiple
Access), hé théng da truy cép phan chia theo ma bang rong (WCDMA: Wideband
Code Division Multiple Access), he théng mang phat trién dai han (LTE: Long
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Term Evolution), hé théng song cong phan chia theo tan s6 LTE (FDD:
Frequency Division Duplex) hé thong song cong phén chia theo thoi gian LTE
(TDD: Time Division Duplex), hé thdng truyén thong di dong toan cau (UMTS:
Universal Mobile Telecommunication System), va hé théng truyén thong 5G
tuong lai, v.v..

Sang ché mo ta cac phuong an khac nhau cua sang ché lién quan dén thiét
bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi con c6 thé dugc dung dé chi nhu thiét bi nguoi
dung (UE: User Equipment), thiét bi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao,
fram di dong, nén tang di dong, tram & xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cuoi
ngudi ding, thiét bi du cudi, thiét bi truyén thong khong day, bo phan nguoi
ding hoac thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi truy nhap co thé 1a dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thire khoi tao phién (SIP: Session
Initiation Protocol), tram vong lap ndi bo khong day (WLL: Wireless Local
Loop), thiét bi cam tay véi kha nang truyén thong khong day, thiét bi dién toan
hodc thiét bj xir Iy khac duge két ndi véi thiét bi didu bién/giai diéu bién khong
day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi
trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi ddu cudi trong mang PLMN dugc phat
trién trong truong lai, v.v..

Sang ché mo ta cac phuong an khac nhau cua sang ché lién quan dén thiét
bi mang. Thiét bi mang co thé 1a thiét bi dé truyén thong véi thiét bi dau cudi, vi
du, co thé 1a tram géc (tram thu phat géc, rut gon la BTS) trong hé théng GSM
hoac CDMA, hoac co thé 1a tram géc (NodeB, dugc dung dé chi nhu "NB")

8
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trong hé théng WCDMA, hoac con co thé 1a tram géc tién hoa (nut B tién hoa,
“eNB” hoac “eNodeB”) trong hé théng LTE. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 1a
tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi
deo duoc, va thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai hoac thiét bi phia
mang trong hé théng mang PLMN dugc phat trién trong twong lai, v.v..

Fig.1 1a hinh vé so dd thé hién truong hop ung dung cua mot phuong an
cua sang ché. He thong truyén thong trén Fig.1 o thé bao gdém thiét bi mang 10
va thiét bi dau cubi 20. Thiét bi mang 10 duoc tao cAu hinh dé cung Cép cac dich
vu truyén thdng cho thiét bi dau cudi 20 va truy nhap vao mang loi. Thiét bi dau
cubdi 20 co thé truy nhap vao mang béng cach tim kiém céc tin hiéu dé)ng bo, tin
hiéu quang ba, va tin hi¢u tuong tu dugc truyén boi thiét bi mang 10, bang cach
do thuc hién truyén thong véi mang. Miii tén dugc thé hién trén Fig.1 co thé thé
hién cho truyén dan duong lén/duong xudng boi lién két di dong gitra thiét bi
dAu cudi 20 va thiét bi mang]10.

Mang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé ding dé chi mang di dong
cong cong miat dat (PLMN), hoac mang tir thiét bi t61 thiét b (D2D) hoac mang
tir may toi may (M2M) hodc mang khac. Fig.1 chi 1a hinh v& duoc thé hién don
gian hoa lam vi dy, va mang con ¢o thé gém cac thiét bi dau cubi khac, ma
khong dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.2 1a luu do thé hién phuong phap 200 dé truyén dan dit liéu theo mot
phuong an cua sang ché. Phuong phap 200 co thé dugc thuc hién bai thiét bi

dAu cudi hodc thiét bi mang, v.v.. Trong phan mo ta tiép theo, vi du, phuong



phap dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi, nhung sang ché khong bi han ché &
d6, va phuong phap nay con c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi mang, va thiét bi
mang con co thé x4c dinh TBS bang cach st dung phuong phap dugc moé ta theo
phuong an nay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, quy trinh cu thé dé
truyén dan dit liéu bao gdm cac budc sau.

O buédc 210, cac théng sb truyén dan dé truyén dan khdi van chuyén dich
hién thoi dugc xac dinh.

Céc thong sb truyén dan bao gdm mau didu bién va ma héa dich (MCS), s6
khéi tai nguyén vat ly dich PRB, va thong tin vé mao dau tai nguyén PRB.

Cu thé 14, cac thong sb truyén dan dé truyén dan khéi van chuyén dich hién
thoi duoce xac dinh boi thiét bi dau cudi bao gdm khong chi MCS dich va so
PRB dich tuong ung, ma con bao gom thong tin vé mao dau tai nguyén PRB.
MCS dich con cé thé bao gdm thong tin khac ma la dang tuong tng ¢ dinh véi
MCS, ching han nhu bac MCS hogc chi s6 MCS. Thong tin vé mao dau tai
nguyén PRB bao gém mao dau tai nguyén PRB dich cua khéi van chuyeén dich,
hodc ty 16 cia mao dau tai nguyén PRB dich.

Mao dau tai nguyén PRB dich bao gdm trong sé tht ca PRB voi sé6 PRB
dich, sd lugng cac phan tir tai nguyén (RE) ma khong dugc su dung dé truyén
dan khéi van chuyén dich, hoac sd lugng trung binh cac RE khong dugc su dung
dé truyén dan khoi van chuyén dich trong mdi PRB .

Ty 1€ cua mao dau tai nguyén PRB dich bao gom ty 1é s6 luong cac RE ma
khong dugc su dung dé truyén dan dit liéu trong tht ca cac PRB voéi s6 PRB dich

10
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so v&i tong sb cac RE trong tt ca cac PRB, hodc ty 1é cua s6 luong trung binh
cac RE ma khong dugc sir dung dé truyén dan dit liéu trong mo1 PRB so véi
tong sb cac RE trong mdi PRB.

Vi du, s6 PRB dich 1a M. Néu sd luong cac RE trong M PRB ma khong
dugc st dung dé truyén dit liéu 1a N, thi mao dau tai nguyén PRB dich la N, va
ty 1& cia mao dau tai nguyén PRB dich 1a N/M.

Néu tong s6 cac RE trong mdi mot PRB trong s6 M PRB 14 P, va sb luong
cac RE trong PRB ma khong dugc su dung dé truyén dan dir liéu 1a Q, thi mao
dau tai nguyén PRB dich co thé dugc xac dinh 1a Q, va ty 1é cua mao dau tai
nguyén PRB dich la Q/P.

O buéc 220, TBS dich cua khéi van chuyén dich dugc xac dinh theo cac
théng sb truyén dan.

Cu thé 1a, sau khi xac dinh thong tin cua bac MCS dich, s6 PRB dich, va
mao dau tai nguyén PRB, thi thiét bi dau cudi xac dinh kich thude cta khoi van
chuyén dich dé truyén dan dir liéu theo cédc thong sd truyén dan. Theo mot
phuong an cua sang ché, cac thong sb truyén dan mdi, tic 1a, thong tin vé mao
déu tai nguyén PRB, dugc dua vao su dung. Trong phan tiép theo, dudi dang két
hop vai thong tin vé mao dau tai nguyén PRB, cach thiét bi ddu cudi xac dinh
TBS cua khdi van chuyén dich theo cac thong s§ truyén dan s& duoc mo ta.

Truong hop 1

Thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gém mao dau tai nguyén PRB
dich ctia khéi van chuyén dich.

11
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Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh cu thé TBS dich cua khdi van chuyén dich
boi hai cach tiép can duéi day, néu mao dau tai nguyén PRB dich dugc chta
trong cac thong s6 truyén dan thu dugc boi thiét bi dau cudi.

Céch tiép can 1

Hoat dong xac dinh TBS dich cua khdi van chuyén dich theo cac thong s
truyén din boi thiét bi ddu cudi bao gdm cac bude: xac dinh, bai thiét bi dau
cubi, nhém mao dau tai nguyén tuong ng voi s PRB dich theo méi quan hé
anh xa thir nhat va sé6 PRB dich trong s6 cac s6 PRB ma tuong Umg voi béac
MCS dich, trong d6 méi quan hé 4nh xa thir nhat the hién dang twong tmg gitra
cac s6 PRB va cac nhom cua cac mao dau tai nguyén; va xac dinh boi thiét bi
dau cudi, trong sé nhiéu cac TBS tuong ng vdi nhidu mao dau tai nguyén PRB
dich nhu TBS dich.

Cu thé 13, céc thong s6 truyén dan dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi bao
gdbm MCS dich, s PRB dich, va mao dau tai nguyén PRB dich. S6 PRB dugc
tao cu hinh cho cdc MCS khac nhau ¢6 thé gidng hoac khéc nhau, va moi MCS
c6 thé tuong mg voi nhidu s PRB. M3i sb PRB trong sé nhiéu PRB c6 thé
trong tng voi mot nhoém mao dau tai nguyén PRB, va mdi nhém mao dau tai
nguyén PRB trong s6 cac nhom mao dau tai nguyén PRB bao gom it nhat mot
mao dau tai nguyén PRB, va it nhit mot mao dau tai nguyén PRB trong mdi
nhém méo diu tai nguyén PRB ¢6 TBS twong tmg véi it nhit mot mao dau tai
nguyén PRB. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh TBS dich theo MCS dich, s6
PRB dich, mao dau tai nguyén PRB dich, va dang tuong tmg gilta cac thong 36
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Bang 1
Chi s6 MCS S PRB Mao dau tai TBS
nguyén
o, TBS,
Nt OH; TBS.
OH+1 TBSoi
oM, TBS,
_ Ol TBS,
MCS, N=2 /[
Ol TBS,
O, TBS,
=100 oL, TBS,
OHZk TBS;k

Vi du, bang 1 thé hién mbi quan hé anh xa gitra cac chi s6 MCS, so PRB,

mao dau tai nguyén PRB, va TBS. Mot MCS tuong ung v&i nhiéu sé PRB, nhu

1a N=1, N=2, . .., N=100, lan luot chi bao rﬁng s6 luong cac PRB duoc cép

phat 1a 1 PRB, 2 PRB, ..., 100 PRB. M&i s PRB trong s6 cic s6 PRB tuong tng

v6i mot nhom cua cac mao dau tai nguyén, moi nhom cua cac mao dau tai

nguyén bao gdm it nhit mot mao dau tai nguyén, nhu 1a OH,, OH,, . . . OH,, va

it nhat mot mao dau tai nguyén trong moi nhém clua cac mao dau tai nguyén

tuong Ung véi it nhat mot TBS. Cac mao dau tai nguyén trong cac nhom mao

dau tai nguyén tuong (mg véi cac sé PRB khac nhau c6 thé giéng nhau, khac

nhau, hodc khac nhau mot phan. Trong bang 1, sb luong cac PRB dugc cap phat

cho cac MCS khac nhau c6 thé khac nhau, va mao dau tai nguyén twong tmg voi

cac s0 PRB khac nhau con c¢o thé khac nhau.
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Vi du, dugc gia dinh rang MCS dich trong cac thong s6 truyén dan duoc
xac dinh boi thiét bi du cui 1a MCS,, thi s6 PRB dich 1a Ny, va mao dau tai
nguyén PRB dich 1a OH,. Thiét bi dau cudi truée hét tim kiém s6 PRB dich N,
trong s céc s6 PRB tuong ung voi MCS;, va sau do tim kiém mao dau tai
nguyén PRB dich OH, trong mot nhom cua cac mao dau tai nguyén (vi du,,
OH,, OH,, . . . OH,) tuong tmg vo1 N, va cudi cung thiét bi dau cudi xéac dinh
TBS, tuong tmg véi OH, 1a TBS dich.

Céch tiép can 2

Hoat dong xac dinh, boi thiét bi dau cudi, TBS dich cua khoi van chuyén
dich theo cac thong sb truyén dan bao gém cac budgc: xac dinh, boi thiét bi dau
cudi, nhém mao dau tai nguyén tuong Gmg véi s PRB dich theo mdi quan hé
anh xa thu nhat va s PRB dich trong sb cac s& PRB ma tuong ung voi bac
MCS dich, trong do mdi quan hé anh xa thu nhét thé hién dang twong ung gitia
cac s6 PRB va nhiéu nhom cia cac mao dau tai nguyén; thiét bi dau cudi xac
dinh, trong sé nhiéu mao dau tai nguyén trong nhom mao dau tai nguyen, it nhét
mot mao dau tai nguyén 16n hon hodc bang mao dau tai nguyén PRB dich; va
xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, TBS tuong tmg véi mao dau tai nguyén nho nhat
clia it nhdt mot mao dau tai nguyén nhu 1a TBS dich.

Cu thé 13, cac thong s6 truyén dan duoc xac dinh boi thiét b dau cudi bao
gébm MCS dich, s6 PRB dich, va mao dau tai nguyén PRB dich. Trong truong
hop ma thiét bi dau cudi khong tim thdy mao dau tai nguyén PRB dich trong it
nhét modt mao dau tai nguyén trong nhom mao dau tai nguyén tuong ung vai 50
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PRB dich, thi thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh TBS dich bang céch tiép can thu
2. Vi du, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, trong s6 nhidu mao dau tai nguyén
trong nhom cac mao dau tai nguyén, it nhat mot trong mao dau tai nguyén 16n
hon hoac bé‘mg mao dau tai nguyén PRB dich, va thiét bi dau cudi co thé xac
dinh TBS tuong Umg v6i mao dau tai nguyén nho nhét trong it nhat mao dau tai
nguyén nhu la TBS dich.

Vi du, bang 2 thé hién mdi quan hé anh xa gifta cac chi s6 MCS, sé PRB,
mao dau tai nguyén PRB, va TBS. Céc chi s6 MCS duoc thé hién trong bang 2
1a MCSs, va MCS,s trong tng vo1 nhiéu PRB nhu 1a N\=10, . . ., N,=20. Moi
s PRB trong sb cac s& PRB lan luot twong tmg v41 mot nhdm cac mao dau tai
nguyén, va it nhit mdt mao dau tai nguyén trong nhidu nhém cac mao dau tai
nguyén c6 thé khac nhau mot phan. Vi dy, khi s6 PRB 1a N,=10, thi nhom mao
d4u tai nguyén tuong Ung bao gom ba mao dau tai nguyén 6, 12, va 18, va khi 56
PRB la N,=20, thi nhom mao dau tai nguyén tuong ung bao gdm ba mao dau tai
nguyén 6,9, va 12. O day, nhidu nhém céc mao dau tai nguyén cé nghia la nhiéu

nhom mao dau tai nguyeén.

Bang 2
Chi 6 MCS S6 PRB Mao dau tai TBS
nguyén
OH,=6 TBS,
N1:10 OH2:12 TB82
OH;=18 TBS;
5 0
OH4:6 TBS4
N2—20 OH5:9 B SS
OHs=12 TBS¢
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Vi du, duoc gia dinh rang chi sb ctia MCS dich trong cac thong sb truyén
dan thu duoc bai thiét bj ddu cudi la 15, va sé PRB dich la N\=10, va mao dau
tai nguyén PRB dich 1a 8. Thiét bi ddu cudi truéc hét tim kiém s6 PRB dich
N,=10 trong cac s PRB twong tmg v&i MCS ¢6 chi s6 12 15, va sau d6 tim kiém
it nhat mot mao dau tai nguyén (tic 1a OH,=12 va OH;=18) 16n hon so v&1 mao
dau tai nguyén PRB dich 8, trong nhém cac mao dau tai nguyén (tc 1a, OHy,
OH, va OH;) tuong tng vé1 N=10. Cudi cung, thiét bi dau cudi xac dinh mao
dAu tai nguyén nho nhat OH,=12 va OH;=18 la OH,=12. Sau do, thiét bi dau
cudi xac dinh TBS, tuong ung véi OH,=12 1a TBS dich theo dang tuong gitta
cac mao dau tai nguyén va TBS.

Vi du khac, gia dinh rang chi sb ctia MCS dich trong cac thong so truyén
dan thu duoc boi thiét bi dau cudi 1a 15, thi s PRB dich la N,=20, va mao dau
tai nguyén PRB dich la 8. Thiét bi dau cudi tim mao dau tai nguyén 1on hon so
véi mao dau tai nguyén PRB dich 8 trong nhom cac mao dau tai nguyén (tuc 1a,
OH,, OHs, va OH,) tuong tmg véi Np,=20, tire 1a, OHs=9 vaOH=12. Cubi cung
thiét bj dau cudi xac dinh mao dau tai nguyén nho nhét trong OHs=9 va OHg=12
la OHs=9. Sau dé, thiét bi ddu cudi xac dinh TBS, twong tmg véi OHs=9 la TBS
dich theo dang tuong gitra cac mao d4u tai nguyén va TBS.

Phai hiéu ring thiét bi ddu cudi c6 thé xéc dinh, trong nhiéu mao dau tai
nguyén trong nhom mao dau tai nguyeén, it nhit mot mao dau tai nguyén ma nho
hon hodc bang mao dau tai nguyén PRB dich, va xac dinhTBS tuong mg vé1
mao dau tai nguyén 16n nhat ctia it nhdt mot mao dau tai nguyén, ma khong bi
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han ché theo mot phuong 4n cia sang ché.

Truong hop 2

Thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gdm ty 1& clia mao dau tai
nguyén PRB dich cua khéi van chuyén dich.

Tay chon 13, hoat dong x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, TBS dich cia khoi
véan chuyén dich theo céac thong s6 truyén dan bao gdm cac bude: xac dinh boi
thiét bi diu cubi sé PRB thir nhat theo s PRB dich va ty 1¢ cta mao dau tai
nguyén PRB dich; va thiét bi dau cubi xac dinh TBS tuong tmg voi s6 PRB thur
nhit nhu TBS dich theo mbi quan hé anh xa thtr hai va s6 PRB thur nhét trong sb
cac s6 PRB ma tuong tmg v6i MCS dich, trong d6 mdi quan hé anh xa thir hai
thé hién dang tuong tmg gitta cac s6 PRB va TBS.

Trong hé théng LTE, bing thong hé théng toi da 1a 100 PRB. Do dé, theo
mbi quan hé anh xa trong sb cac MCS, sb PRB, va TBS, c¢ t6i da 100 PRB cho
modt MCS. Trong hé thong 5G, bang thong hé thdng c6 thé rong hon rat nhiéu so
vGi bang thong ¢ trong hé théng LTE. Vi du, c6 thé 1a bang thong 200M (tuong
tmg vé1 1000 PRB). Néu bang mdi quan hé anh xa duoc c4u thanh bang cach st
dung cach thuc ban dau, vi dy, bang 3, thi s& gay ra mao dau rat lon.

Néu céc thong sb truyén dan dugce xac dinh boi thiét bi dau cudi bao gom ty
1é ctia mao diu tai nguyén PRB dich, thi thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh sb
PRB tht nhat theo s PRB dich va ty 1é cia mao dau tai nguyén PRB dich. Thiét
bi dau cudi tim kiém sb PRB thu nhét trong cic sé6 PRB tuwong tmg véi MCS
dich, va xac dinh TBS tuong tmg véi s PRB thtr nhét, theo sé PRB tht nhat va
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dang tuong Umg gifta cac s6 PRB va TBS.

Bang 3
Chi s6 MCS S6 PRB TBS
1 TBS,
- TBS,
100 TBS 00

Tuy chon 1a, thiét bi dau cudi co thé xé4c dinh sd PRB thtr nhat theo quy tac
dinh trudc nhat dinh, vi du, s6 PRB thtr nhat 1a M=|(1-P)xN], trong d6 M thé
hien s& PRB thir nhét, N thé hién s6 PRB dich, P thé hién ty 1¢ ciia mao dau tai
nguyén PRB dich, va |.| thé hién ham 1am tron xuong.

Liy moi quan hé anh xa thé hién trong bang 3 lam vi du, cac thong 50
truyén dan xac dinh boi thiét bi dau cudi bao gém MCS dich, sd6 PRB dich, va
mao dau tai nguyén PRB dich. Gia dinh rang chi sé6 MCS dich trong cac thong
sb truyén dan 1a 25, thi s6 PRB dich 1a 90, va ty 1¢ cua mao dau tai nguyén PRB
dich 13 8%, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh, theo s PRB dich va mao dau tai
nguyén PRB dich, ma s6 PRB thir nhét 1a M=|(1-8%)x90]|=82, sao cho thiét bi
dAu cudi tim kiém sb PRB trong s6 82 theo cac sb PRB tuong tmg vd1 MCS ¢o
chi s6 14 25, va TBS tuong ung véi s PRB 82 1a TBS dich.

Theo phuong an nay, khong nhét thiét phai stra d6i bang moi quan hé anh
xa ban dau, va TBS dugc yéu cau co thé duogc xac dinh dua trén cac mao dau tai
nguyén PRB khac nhau.

O budc 230, khdi van chuyén dich duoc truyén hoac khoi van chuyén dich

18



dugc nhan theo TBS dich.

Cu thé 13, sau khi thiét bi ddu cudi x4c dinh TBS dich dé truyén dan khoi
van chuyén dich hién thoi, thi khoi van chuyén dich co6 kich thudc tuong Uimg co
thé duoc tao ra dua trén TBS dich va khdi van chuyén dich co thé duoc truyén
t4i thiét bi mang hoac khdi van Chuyén dich dugc gui boi thiét bi mang c6 thé
duoc nhan theo TBS dich.

Phuong phap 200 dugc md ta & trén con co thé duoc thuc hién boi thiét bi
mang. Tuc 1a, thiét bi mang xac dinh cac thong sé truyén dan dé truyén déan khoi
van chuyén dich hién thoi, trong do cac thong sb truyén dan bao gom MCS dich,
s& PRB dich, va thong tin vé mao d4u tai nguyén PRB. Thiét bi mang xac dinh
TBS cua khdi van chuyén dich theo cac thong s6 truyén dan. Thiét bi mang
truyén khdi van chuyén dich t&i thiét bi dau cudi theoTBS dich hodc nhéan khéi
van chuyén dich dugc gui boi thiét bi dau cudi. Phai hiéu rang quy trinh chi tiét
dé xac dinh TBS ciia khéi van chuyén dé truyén dan di liéu hién thoi boi thiet bi
mang c6 thé dung dé chi quy trinh d& duge dé cap & trén dé xac dinh TBS boi
thiét bi dau cudi, va cho ngén gon, cac chi tiét lap lai khong dugce dé cap o day.

Tuy chon Ia, néu phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi, trudce
khi thit bi dAu cubi xéc dinh cdc thong sé truyén dan dé truyén dan khoi van
chuyén dich hién thoi, thi phuong phép con bao gom budce: nhan boi thiét bi dau
cudi cac thong sb truyén dan dugc gui boi thiét bi mang.

Tuy chon 13, néu phuong phép nay dugc thuc hién boi thiét bi mang, sau
khi céc thong sb truyén din dé truyén dan khéi van chuyén dich hién thoi duoc
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xac dinh, thi phuong phap nay con bao gdm budc: truyén, boi thiét bi mang, cac
thong sé truyén dan toi thiét bi dau cudi.

J day, thiét bi mang c6 thé giri cac thong s6 truyén dan thong qua bao hiéu
16p vat 1y, vi du, gui cac thong s6 truyén dan dugc mang trong thong tin diéu
khién duong xubng ("DCI") t6i thiét bi dau cudi. Tuy nhién, mao dau tai nguyén
¢6 thé khong thay doi qua nhanh vi mao dAu c6 thé duoc tao ra boi mao dau hé
théng, chéng han nhu céc tin hidu chuén thong tin trang thai kénh (CSI-RS) va
cac kénh didu khién. Do do, thiét bi mang con ¢6 thé chi bao mao dau tai nguyén
dich cho thiét bi diu cudi thong qua béo hiéu 16p cao, chang han nhu bao higu
didu khién tai nguyén vo tuyén ("RRC").

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi va thiét bi mang xéc
dinh TBS cua khéi van chuyén dich dé truyén dan dir liéu hién thoi béng cach
két hop thong tin vé mao dau tai nguyén PRB, va co thé xac dinh thong tin TBS
duoc str dung dé truyén dan di liéu dua trén cac mao dau tai nguyén khéc nhau,
ma c6 thé ting do linh hoat ctia hé théng.

Fig.3 1a hinh v& so dd khéi cta thiét bi truyén thong 300 theo mot phuong
an cua sang ché. Thiét bi truyén thong 300 1a thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi truyén thong 300 bao gém don vi xac dinh
310 va don vi truyén dan 320.

Don vi xac dinh 310 dugc tao cAu hinh d@é xac dinh céac thong sb truyén dan
dé truyén dan khéi van chuyén dich hién thoi. Céc thong s6 truyén dan bao gom
miu didu bién va ma hoa MCS dich, s& PRB dich, va théng tin vé mao dau tai
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nguyén PRB.

Don vi xdc dinh 310 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh kich thuge khoi
vén chuyén dich TBS cta khéi van chuyén dich theo cac thong s6 truyén dan.

Don vi truyén dan 320 duoc tao cAu hinh dé truyén khéi van chuyén dich
hoic nhan khéi van chuyén dich theo TBS dich dugc xac dinh boi khéi xac dinh
310.

Do d6, thiét bj ddu cudi va thiét bi mang xac dinh TBS cua khoi vén
chuyén dich dé truyén dan dit liéu hién thoi bang cach két hop thong tin vé mao
dau tai nguyén PRB, va c6 thé xac dinh thong tin TBS duoc sir dung dé truyén
dan dir liéu dua trén cac mao dau tai nguyén khac nhau, ma co thé tang kha nang
linh hoat ctia hé théng.

Tuy chon 13, thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gém mao dau tai
nguyén PRB dich cua khéi van chuyén dich, trong d6 mao dau tai nguyén PRB
dich bao gom trong sb tht ca cac PRB véi s PRB dich, s6 luong cac phan tir tai
nguyén RE ma khong duoc su dung dé truyén dan khdi van chuyén dich, hodc
s6 luong trung binh cac RE ma khong duoc st dung dé truyén dan khdi van
chuyén dich trong mdi PRB.

Tuy chon 1, don vi x4c dinh 310 dugc khoi tao dac biét dé xac dinh nhom
mao dau tai nguyén tuong Ung voi s6 PRB dich theo mdi quan hé anh xa thu
nhét va sb PRB dich trong sb cac s6 PRB ma tuong ung v6i MCS dich, trong do
modi quan hé 4nh xa thu nhét thé hién dang twong Umg gitta cac s6 PRB va nhiéu
nhom cua cac mao dau tai nguyén; va xac dinh, trong sb cac TBS tuong ung voi
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cic mao dau tai nguyén trong nhém mao dau tai nguyén, TBS tuong tng voi
mao dau tai nguyén PRB dich 1a TBS dich.

Tay chon 13, don vi xac dinh 310 dwoc tao cAu hinh dac biét dé xac dinh
nhém mao dau tai nguyén tuong Ung voi s6 PRB dich theo mdi quan hé anh xa
thir nhat va sé PRB dich trong s6 céc s6 PRB ma tuong tmg voi MCS dich,
trong d6 mdi quan hé anh xa thu nhat thé hién dang tuong ung gitta cac s6 PRB
va nhidu nhom cdc mao dau tai nguyén; xac dinh, trong s6 cac mao dau tai
nguyén trong nhom mao dau tai nguyén, it nhat mot mao dau tai nguyén 16n hon
hoac bf?lng mao dau tai nguyén PRB dich; va xac dinh TBS tuong uing vo1 mao
dau tai nguyén nho nhét ctia it nhAt mot mao dau tai nguyén la TBS dich.

Tuy chon la, thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gdm ty 1& clia mao
dau tai nguyén PRB dich, trong d6 ty 1€ cua mao dau tai nguyén PRB dich bao
gbm ty 1é cla s6 lugng cac RE ma khong duoc st dung dé truyén dan dir liéu
trong tat ca cac PRB voi sé PRB dich so voi tong s6 RE trong tat ca cac PRB,
hodc ty 16 ctia s6 luong trung binh cac RE ma khong dugc str dung dé truyen dan
dit liéu trong mdi PRB so vai tong sé RE trong mdi PRB.

Tay chon 14, khéi x4c dinh 310 dugc tao cau hinh dac biét dé xac dinh s6
PRB tht nhét theo sé PRB dich va ty 1é cia mao dau tai nguyén PRB dich; va
x4c dinh TBS tuong tmg véi sé PRB thir nhét 13 TBS dich theo mdi quan hé anh
xa thr hai va sé PRB tht nhét trong s6 cac s6 PRB ma twong Gmg véi MCS dich,
trong d6 mo6i quan hé anh xa thir hai thé hién dang tuong Umg gitta cac s6 PRB
va TBS.
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Tuy chon la, don vi x4c dinh 310 duoc tao cAu hinh dic biét dé xac dinh s6
PRB thir nhét 1a |(1-P)xN| theo sé PRB dich va ty 1& ciia mao dau tai nguyén
PRB dich, trong d6 N thé hién s PRB dich, P thé hién ty 1& cua mao dau tai
nguyén PRB dich, va |.] thé hién ham lam tron xudng.

Tuy chon la, thiét bi truyén thong la thiét bi dau cudi, va don vi truyén dan
320 con duoc tao cAu hinh dé nhan cac thong s6 truyén dan duogc gui boi thiét bi
mang.

Tuy chon 14, thiét bi truyén thong la thiét bi mang, va don vi truyén dan
320 con duoc tao cAu hinh dé gii cac thong sb truyén dan toi thiét bi dau cudi.

Phai hiéu ring thiét bi truyén thong 300 c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau
cudi hoac thiét bi mang theo phuong an ctia phuong an, va c6 thé thuc hién cac
chiic nang tuong ung cua thiét bi dau cudi hoic hiét bi mang. Dé ngan gon, cac
chi tiét hon nita khong dugc dé cap ¢ day.

Fig 4 13 hinh v& so dd khéi cua thiét bi truyen thong 400 theo mot phuong
an cua sang ché. Thiét bi truyén thong co thé thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang
Nhu duoc thé hién trén Fig 4, thiét bi truyén thong bao gbém bo xu 1y 410, bo thu
phét 420, va b nho 430, trong do bo xtr Iy 410, bd thu phat 420, va bd nhd 430
truyén thong v&i nhau thong qua duong ndi trong. Bo nhd 430 duge tao céu hinh
dé luu cac 1énh, va bo xu ly 410 dugc tao cau hinh dé thuc hién céc 1énh duoc
luu trit béi bd nhé 430 dé didu khién bd thu phat 420 nhan hodc gui tin hiéu.

Bo xu ly 410 duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac thong s6 truyén dan aé
truyén dan khéi van chuyén dich hién thoi, trong d6 céac thong s6 truyén dan bao
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¢dm mau didu bién va ma héa (MCS) dich, s6 PRB dich, va thong tin vé mio
dAu tai nguyén PRB; va xéc dinh kich thuée khéi van chuyén dich TBS cua khoi
vén chuyén dich theo céc thong s6 truyén dan.

B6 thu phat 420 dugc tao cAu hinh dé truyén dan khéi van chuyén dich dén
thiét bi thtt hai theoTBS dich duge xac dinh boi b xu 1y 410, hodc nhan khoi
van chuyén dich duoc giri bai thiét bi thir hai theoTBS dich.

Do do, thiét bi dau cudi va thiét bi mang xac dinh TBS cua khoi van
chuyén dich dé truyén dan dit liéu hién thoi bang cach két hop thong tin vé mao
dau tai nguyén PRB, va c6 thé x4ac dinh thong tin TBS duoc st dung dé truyén
dan dit liéu dua trén cac mao dau tai nguyén khac nhau, ma c6 thé tang kha ning
linh hoat cua hé théng.

Tuy chon la, thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gdm mao dau tai
nguyén PRB dich cua khéi van chuyén dich, trong d6 mao dau tai nguyén PRB
dich bao gém trong s tht ca cac PRB véi s6 PRB dich, sb lugng cac phan tir tai
nguyén RE ma khong duoc sir dung dé truyén dan khéi van chuyén dich, hodc
s6 luong trung binh cdc RE ma khong dugc su dung dé truyén dan khéi van
chuyén dich trong mdi PRB.

Tay chon 14, bd xtt Iy 410 dugc tao cAu hinh ddc biét dé xac dinh nhém
mao dau tai nguyén tuong Ung voi s6 PRB dich theo mdi quan hé anh xa thu
nhét va sé PRB dich trong sé cac s6 PRB ma tuong ung véi MCS dich, trong do
moi quan hé anh xa thu nhat thé hién dang tuong (mg gitra cac s6 PRB va nhiéu
nhom cac mao dau tai nguyén; va xéac dinh, trong s6 cac TBS tuong Umg v6i
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nhiéu mao dau tai nguyén trong nhém mao dau tai nguyén, TBS tuong ung voi
mao dau tai nguyén PRB dich 1a TBS dich.

Tuy chon 13, bo xur ly 410 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh nhém mao
déu tai nguyén tuong Ung véi s6 PRB dich theo mdi quan hé anh xa thtr nhat va
s PRB dich trong sb cac sé6 PRB ma tuong tmg voi MCS dich, trong do moi
quan hé anh xa thu nhét thé hién dang twong (mg gifta cac s6 PRB va nhiéu
nhém cac mao dau tai nguyén; xac dinh, trong s6 cac mao dau tai nguyén trong
nhom mao dau tai nguyén, it nhéat mot mao dau tai nguyén 16n hon hodc bang
mao dau tai nguyén PRB dich; va xac dinh TBS tuong Umg v6i mao dau tai
nguyén nho nhét cua it nhit mot mao dau tai nguyén la TBS dich.

Tuy chon la, thong tin vé mao dau tai nguyén PRB bao gdm ty 1& clia mao
dau tai nguyén PRB dich, trong do ty 1é clia mao dau tai nguyén PRB dich bao
gom ty 1é cua s6 luong cac RE ma khong dugc st dung dé truyén dan dit lidu
trong tat ca cac PRB véi s PRB dich so véi téng sb cac RE trong tat ca cac
PRB, hodc ty 1& cua s luong trung binh cac RE ma khong duoc su dung dé
truyén din dit lidu trong mdi PRB so vdi tong s6 cac RE trong moi PRB.

Tay chon 1a, bd xir Iy 410 duge tao cAu hinh dac biét dé xac dinh s6 PRB
thir nhét theo sé PRB dich va ty 1é cua mao dau tai nguyén PRB dich; va xac
dinh TBS tuong ung véi sé PRB tht nhét 1a TBS dich theo moi quan hé anh xa
thir hai va s PRB thu nhét trong sé cic s6 PRB ma tuong tmg v4i MCS dich,
trong d6 mdi quan hé dnh xa thu hai thé hién dang tuong ung gifta cac s6 PRB
va TBS.
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Tuy chon 14, bo xtr Iy 410 duoc tao céu hinh dac biét dé xac dinh s6 PRB
tha nhét 1a |(1-P)xN]| theo sb PRB dich vaty 1& cia mao dau tai nguyén PRB
dich, trong d6 N thé hién sb PRB dich, P thé hién ty 1¢ cua mao dau tai nguyén
PRB dich, va |.] thé hién ham lam tron xudng.

Tay chon 13, thiét bi truyén thong 400 1a thiét bi dau cudi, va bo thu phat
420 con duogc tao cAu hinh dé nhan cac thong sd truyén dan duogc gui boi thiét bi
mang.

Tay chon 14, thiét b truyén thong 400 1a thiét bi mang, va bo thu phat 420
con dugoe tao cAu hinh dé giri cac thong sb truyén dén dén thiét b dau cudi.

Phai hiéu rang, theo mdt phuong an cua sang ché, bo xu 1y 410 ¢co thé 1a bo
xu 1y trung tam (CPU: Central Processing Unit), va bo xur ly 410 con ¢o thé 1a
bo xu ly da ning khac, bd xu ly tin hiéu s6 (DSP: Digital Signal Processor),
mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit),
mang cong kha 1ap trinh bang truong (FPGA: Field Programmable Gate Array)
hodc thiét bi 16gic kha lap trinh khac, cong roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, b
phéan phﬁn cing roi rac va bd phan tuong tu. BO xu ly da nang co thé 1a bo vi xur
Iy hoac bd xir Iy hodc 1a b xt Iy thong thudng bat ky hodc bo xur ly tuong tu.

Bo nhd 430 co thé bao gdm bo nhé chi doc vabd nhé truy cap ngau nhién
va cung cap cac 1énh va dit liéu cho bo xur 1y 410. Mot phan ctia bo nhé 430 con
¢6 thé bao gdm bd nh¢ truy nhap ngiu nhién bat kha bién. Vi dy, bo nhé 430
con ¢6 thé luu trit thong tin vé loai thiét bi.

Theo quy trinh thuc hién nay, mdi buéc cua phuong phap da dugc dé cap o
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trén c6 thé hoan thanh béi mach 1ogic tich hop cua phan ctimg hodc 1énh ¢ dang
phan mém trong bd xir Iy 410. Céac budc cua phuong phap dinh vi dugc mo ta
theo phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép bang bo xur ly phan
cung, hodc ¢co thé thuc hién bang cach két hop cac modun phan cimg va phan
mém trong bo xur Iy 410. Modun phan mém c6 thé duge dit trong vat luu trit
trong linh vuc ky thuat da biét, nhu 1a bd nhé truy cép ngﬁu nhién, bo nhd dang
flash, bé nhé chi doc, b nhd chi doc kha 1ap trinh hodc bd nhad kha lap trinh ¢o
thé xoa duogc bé‘mg tin hiéu dién, thanh ghi, va bd nho tuong tu. Vat luu trir duoc
dat trong bo nhg 430, va bo xu ly 410 doc thong tin trong bd nhd 430 va hoan
thanh cac budc theo phuong phép ¢ trén két hop véi phan cimg. Phan md ta lap
lai duoc bo qua ¢ day.

Thiét bi truyén thong 400 theo phuong an cua sang ché co thé tuong tGng
v6i thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang dé thuc hién phuong phap 200 theo
phuong phéap 200 ¢ trén, va thiét bi truyén thong 300 theo phuong an cua sang
ché. Mdi don vi hodc modun trong thiét bi truyén thong 400 dugc tao cau hinh
dé thuc hién cac budc hodc quy trinh duge thuc hién boi thiét bi dau cudi hoac
thiét bi mang theo phuong phap 200 da duge d& cap 6 trén. O day, dé tranh du
thira, mo ta chi tiét duoc bo qua.

Fig.5 1a hinh vé& so dd khéi thé hién chip hé thong theo mot phuong an cua
sang ché. Chip hé théng 500 trén Fig.5 bao gdm giao dién dau vao 501, giao
dién dau ra 502, it nhat mot b nhd 503, va by nhé 504. Giao dién dau vao 501,
giao dién dau ra 502, bo xtr Iy 503, va b nhé 504 duoc lién két qua duong ndi
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trong. B6 xur ly 503 duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac ma trong bd nhé 504,
Khi cac ma nayduoc thuc hién, thi bo xir Iy 503 co thé thuc hién phuong phap
dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi va thiét bi mang theo phuong phap cua
phuong an cua sang ché. D& ngan gon, céac phén lap lai s€ khong duoc nhic dén
O day.

Phai hiéu rang, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, sb thir tu cua
quy trinh da duoc dé cap o trén khong c6 nghia la thir tu cua sb th(r tu thuc hién,
va tht tu thuc hién cua moi quy trinh s& dugc xac dinh béng cac churc nang va
tinh 16gic noi bd cua nd, va khong dugc coi rang d6 1a han ché dbi voi quy trinh
thuc hién theo cac phuong 4n cua sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé danh gi4 cac
phr?m tr va cac budc thuat todn cua cac vi du khac nhau lién quan dén cac
phuong an dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién dudi dang phan cing dién tu
hodc bang cach két hop phin mém may tinh va phan cimg dién tur. Viéc cac chiic
nang cé duoc thuc hién bang phan cimg hodc phan mém hay khong thudc vao
tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cta cac giai phap. Ngudi cd hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé
thuc hién céc chirc nang da dugc md ta cho mdi ung dung cu thé, nhung viéc
thuc hién nay khong duoc coi 1a vuot qua pham vi cua sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét co thé hiéu 1o rang dé
thuan tién va rat ngén phﬁn mo ta, thi quy trinh lam viéc cu thé ctia hé théng,
thiét bi va don vi duoc md ta & trén co thé dung dé chi quy trinh tuong tmg theo
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phuong phap cua phuong an da duoc dé cap o trén va céc chi tiét da duoc mo ta
& trén khong duoc mo ta & day mot 1an nita.

Theo mot sé phuong an dugc dé xuét boi sang ché, phai hiéu rang cac hé
théng, thiét bi va phuong phap duge boc 10 co thé duoc thuc hién bang nhiéu
cach khac nhau. Vi du, cac phuong an thiét bi duge md ta & trén chi don gian la
thi du minh hoa. Vi du, su phén chia cac don vi chi la su phan chia chirc nang
16gic. Theo dang thuc hién thuc té, co thé co nhiéu cach phén chia khac nhau, vi
du, cac don vi hoac bo phan co thé duogc két hop hoac dugc tich hop vao trong
hé théng khac, hoac mot s6 tinh nang co thé dugc bo qua hoac mot s bude co
thé khong duogc thuc hién. Ngoai ra, lién két twong hd hodc lién két truc tiép
hoac két ndi truyén thong dugc thé hién hoac dugc dé cap co thé 1a lién két gian
tiép hodc két ndi truyén thong théng qua mot vai giao dién, thiét bi hoac don vi,
va c6 thé dudi dang dién ttr, co khi hodc dudi dang khac.

Céc don vi dugc mo ta nhu cac thanh phan riéng biét ¢6 thé hoac khong thé
duoc tach roi vé mat vat 1y, va cac thanh phén nay duoc thé hién nhu cac don vi
c6 thé hodc khong thé 1a cac don vi vat 1y, tic 13, ¢o thé dugc dat trong mot vi
tri, hodc co thé duoc phan bd & cac don vi mang. Mot sb hodc toan bo cac don vi
¢6 thé duogc chon theo nhu cau thuc té dé dat dugc muc dich cua cac giai phap
theo cac phuong 4n cua sang ché.

Ngoai ra, mdi don vi chirc nang theo mdi phuong 4n cta sang ché co thé
duoc tich hop vao trong mét don vi xur ly, hodc mdi don vi ¢ thé ton tai dudi
dang vat 1y va riéng biét, hodc hai hoac nhiéu don vi ¢6 thé duoc tich hop thanh
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mot don Vi.

Céc chtic nang, néu duoc thyc hién nhu don vi chie nang phén mém va
duoc ban hodc dugc su dung nhu san phém doc lap, co thé duogc luu trit trén vat
Iyu trit ¢6 thé doc dugc may tinh,. Dua vao hidu biét trén, ddi voi cac gial phap
k¥ thuat cua sang ché, phan co ban hoac phan déng gop cho linh vuc k¥ thuét da
biét, hodc phan cua giai phéap ky thuat co thé dugc thé hién dudi dang san pham
phén mém, ma duoc luu trong vat luu trit, bao gém cac lénh dugc su dung khién
cho thiét bi may tinh (co thé 1a may tinh c4 nhan, mdy chu, hoac thiét bi mang,
v.v.) thuc hién tit ca hoac mot phém cua cac budc cua phuong phap cua cac
phuong an khac nhau cua sang ché. Vat luu trir d3 duoc dé cap & trén bao gom o
dia U, b dia cung di dong, bd nhd chi doc ("ROM"), b nho truy cap ngﬁu nhién
("RAM"), 6 dia tir, hoic 6 dia quang va cac vat luu trit khac ma 6 thé luu cac
ma chuong trinh.

Phan md ta néu trén chi la cac phuong an cu thé cta sang ché, nhung pham
vi bao ho ciia cac phuong an ciia sang ché khong bi han ché ¢ do. Cac phuong
an cai bién hoac thay thé dé dang c6 thé tim ra dugc trong pham vi éﬁa ky thuat
duoc boc 10 theo cac phuong an cua sang ché boi ngudi ¢o hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuét nay déu nam trong pham vi cla sang ché. Do d6, pham vi
bao hé clia séang ché phai duoc xac dinh bing pham vi bao hd cua cac diem yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén dan dit liéu bao gdm cac budc:

x4c dinh (210) céc thong sb truyén din dé truyén khéi van chuyén dich,
trong d6 cac thong sb truyén din bao gdm mau diéu bién va ma hoa dich (MCS:
Modulation and Coding Scheme), sb khéi tai nguyén vat Iy (PRB: Physical
Resource Block), va thong tin vé mao déu tai nguyén PRB;

xac dinh (220) kich thudc khdi van chuyén dich (TBS: Transport Block
Size) ctia khdi van chuyén dich theo céc thong s6 truyén dan; va

truyén (230) khdi van chuyén dich hoic thu khéi vén chuyén dich theo
TBS dich.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin v& mao dau tai nguyén PRB bao
gbém mao d4u tai nguyén PRB dich ctia khdi vén chuyén dich, va

mao dau tai nguyén PRB dich bao gbm, trong s tht ca cac PRB v6i sb
PRB dich, s6 luong cac phan tir tai nguyén (RE: Resource Element) ma khong
duoc sir dung dé truyén khéi van chuyén dich, hoic s6 lugng trung binh cac RE
ma khong duogc st dung dé truyén khéi van chuyén dich trong méi PRB.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 hoat dong xac dinh kich thudc khdi van
chuyén (TBS) ctia khi van chuyén dich theo cac thong s§ truyén dan bao gdm
cac budc:

x4c dinh nhém mao dau tai nguyén twong tmg voi s6 PRB dich theo mdi
quan hé anh xa thu nhét va s6 PRB dich trong sb cac s6 PRB ma tuong tmg véi
MCS dich, trong d6 mdi quan hé 4nh xa tht nhét thé hién dang twong tmg gifta

cac s0 PRB va nhiéu nhom ctia cac mao dau tai nguyén; va
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xé4c dinh, trong sd cac TBS tuong tmg véi cac mao dau tai nguyén trong
nhém mao dau tai nguyén, TBS twong img véi mao d4u tai nguyén PRB dich 13
TBS dich.
4. Phuong phép theo didm 2, trong d6 hoat dong xac dinh kich thuéc khdi van
chuyén dich (TBS) cta khéi van chuyén dich theo cc thong s6 truyén din bao
gbm céc budc:

x4c dinh nhém mao dau tai nguyén tuong tmg voi s6 PRB dich theo mdi
quan hé anh xa th nhét va sé PRB dich trong s6 cac s6 PRB ma tuong tng véi
MCS dich, trong d6 mdi quan hé anh xa thir nhét thé hién dang twong Ung gifra
céc s6 PRB va nhiéu nhom cia cic mao dau tai nguyén;

xé4c dinh, trong sd cic mio dau tai nguyén trong nhém mao dau tai
nguyén, it nhit mot mao dau tai nguyén 16n hon hoic bang mao dau tai nguyén
PRB dich; va

x4c dinh TBS tuong ung véi mio du tai nguyén nhd nhét cta it nhat
mot mao dau tai nguyén 1a TBS dich.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé& mao dau tai nguyén PRB bao
gOm ty 18 ctia mao dau tai nguyén PRB dich, va

ty 16 ciia mao dau tai nguyén PRB dich bao gdm ty 18 ctia s6 lwong cac
RE ma khong dugc st dung dé truyén dir lidu trong sd tat ca cac PRB vdi sb
PRB dich so véi tdng sé lugng cac RE trong tht ca cac PRB, hodc ty 18 cta sb
lugng trung binh cac RE ma khong dugce st dung dé truyén dir liéu trong mdi
PRB so vdi téng s6 luong cac RE trong mdi PRB.
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6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 hoat dong x4c dinh kich thuéce khéi van
chuyén (TBS) cta khdi van chuyén dich theo cac thong s6 truyén din bao gdm
cac budc:

x4c dinh s6 PRB thir nhit theo s PRB dich va ty 1& cia mao dau tai
nguyén PRB dich; va

xac dinh TBS tuong Gng véi sé PRB thi nhét 13 TBS dich theo mbi quan
hé 4nh xa thir hai va sé PRB thir nhét trong sb cac s6 PRB ma tuong tmg véi
MCS dich, trong d6 mdi quan hé anh xa th hai thé hién dang twong Umg giita
cac sb PRB va c4c TBS.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hoat dong x4c dinh s6 PRB thir nhéit theo
s6 PRB dich va ty 18 cia mao dau tai nguyén PRB dich bao gbm cac budc:

x4c dinh s6 PRB thtr nhit 1a [(1-P)xN] theo s6 PRB dich va ty 1& cta
mao ddu tai nguyén PRB dich, trong d6 N thé hién sb PRB dich, P thé hién ty 1¢
ctia mao dau tai nguyén PRB dich, va |.] thé hién ham lam tron xudng.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong
d6 phuong phap duoc thyc hién bai thiét bi dau cudi, va trudce khi x4c dinh cac
thong s truyén din duoc sir dung dé truyén khéi van chuyén dich, thi phuong
phép néu trén con bao gém bude:

nhén, béi thiét bi dAu cudi, cac thong sb truyén din dugc giri bai thiét bi
mang.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong
d6 phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi mang, va sau khi xac dinh cac thong
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sé truyén din duogc st dung dé truyén khéi van chuyén dich, thi phuong phap
néu trén con bao gbm budc:

truyén, boi thiét bi mang, cac thong s6 truyén din dén thiét bi dau cubi.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 9,
trong d6 cac thong sb nay duoc truyén trong bao hiéu thong tin diéu khién
dudng xudng (DCI: Downlink Control Information) hodc bao hiéu didu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control).
11. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 10,
trong d6 mau diu bién va ma hoa dich (MCS) bao gdm bac MCS va chi s6
MCS.
12. Thiét bi truyén théng bao gdm:

don vi x4c dinh (310) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac thong sb truyén
dan dé truyén khéi van chuyén dich, trong d6 cac théng s6 truyén din bao gdom
mau diéu bién va mi hoa dich MCS, sb khdi tai nguyén vat Iy PRB, va thong tin
vé mao dau tai nguyén PRB;

don vi x4c dinh (310) dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh kich thudc khdi van
chuyén dich TBS ctia khdi van chuyén dich theo cac thong s6 truyén din; va

don vi truyén din (320) duoc tao cdu hinh dé truyén khdi van chuyén
dich hodc nhan khéi van chuyén dich theo TBS dich duoc x4c dinh béi khéi xéc
dinh (310).
13. Thiét bi truyén thong theo diém 12, trong d6 thong tin vé mao diu tai
nguyén PRB bao gdm mao dau tai nguyén PRB dich cua khéi van chuyén dich,
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va

méo dAu tai nguyén PRB dich bao gdm, trong sb tit ca cac PRB vdi sb
PRB dich, s6 lwong cac phan tir tii nguyén RE ma khéng duoc st dung dé
truyén khéi van chuyén dich, hoic s lurong trung binh cac RE ma khong duogc
str dung dé truyén khdi van chuyén dich trong mdi PRB.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 don vi xac dinh (310) dugc tao
cau hinh dé:

x4c dinh nhém mao du tai nguyén tuong tmg véi sé PRB dich theo mdi
quan hé 4nh xa tht nhét va sé PRB dich trong s6 cac s6 PRB ma tuong tmg véi
MCS dich, trong d6 mbi quan h¢ anh xa thu nhét thé hién dang tuong Umg gitra
cac s6 PRB va nhiéu nhom cia cic mao dau tai nguyén; va

xac dinh, trong sd cac TBS twong tmg véi cac mao dau tai nguyén trong
nhém mao diu tai nguyén, TBS tuwong tmg véi mio dau tai nguyén PRB dich 13
TBS dich.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 don vi xac dinh (310) dugc tao
cau hinh dé:

x4c dinh nhém mao d4u tai nguyén twong tng véi véi s6 PRB dich theo
mdi quan hé 4nh xa tht nhét va s PRB dich trong s6 cac s6 PRB ma twong tmg
véi MCS dich, trong dé mbi quan hé anh xa thu nhat thé hién dang twong mg
gifta cac s PRB va nhidu nhom ciia cac mao dau tai nguyén;

x4c dinh, trong s cic mao diu tai nguyén trong nhém maio dau tai
nguyén, it nht mot mao diu tai nguyén 16n hon hoic bang mio dau tai nguyén
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PRB dich; va

x4c dinh TBS tuong tmg véi mao dau tai nguyén nho nhét cla it nhit
mdt mao dau tai nguyén 1a TBS dich.
16. Thiét bi truyén thoéng theo diém 12, trong d6 thong tin vé mao dau tai
nguyén PRB bao gdm ty 1& ciia mao dAu tai nguyén PRB dich, va

ty 16 ciia mao dau tai nguyén PRB dich bao gdm ty 1& ctia s6 lugng cac
RE ma khéng duoc sit dung dé truyén dir lidu trong s6 tit ca cac PRB véi sb
PRB dich so véi féng sé lwong cac RE trong tt ca cac PRB, hoic ty 1& cta sb
lwong trung binh cac RE ma khong duoc st dung dé truyén dit lidu trong mdi
PRB so v6i tong sb lwong cac RE trong mdi PRB.
17. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 don vi xac dinh (310) dugc tao
cau hinh dé:

xé4c dinh s PRB th& nhat theo s6 PRB dich va ty 1& cilia mao dau tai
nguyén PRB dich; va

xéac dinh TBS tuong tng véi sé PRB tht nhat 13 TBS dich theo méi quan
hé anh xa th@ hai va sé PRB thir nhét trong s6 cac s PRB ma twong tmg voi
MCS dich, trong d6 mbi quan hé anh xa thir hai thé hién dang twong ung giita
cac s6 PRB va cac TBS.
18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 don vi x4c dinh (310) duoc tao
cau hinh de:

x4c dinh $6 PRB thr nhat 13 |(1-P)xN] theo sé6 PRB dich va ty 1é cta
mao dau tai nguyén PRB dich, trong d6 N thé hién s6 PRB dich, P thé hién ty 18
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ctia mao dau t3i nguyén PRB dich, va |.] thé hién ham 1am tron xudng.

19. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 12 dén
diém 18, trong d6 thiét bi truyén thong 13 thiét bi dau cudi, va don vi truyén dan
(320) con duge tao ciu hinh dé nhan céac thong s truyén dan dugc giri boi thiét
bi mang.

20. Thiét bj truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 12 dén
diém 18, trong do thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang, va don vi truyén dan
(320) con duoc tao cdu hinh dé gui cac théng sd truyén din dén thiét bi dau
cudi.

21. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong sé cac diém tir diém 12 dén
diém 20, trong d6 céc thong sb nay duoc truyén trong bao hiéu DCI hoic bao
hiéu RRC.

22. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 12 dén
diém 21, trong d6 mau diéu bién va mi hoa dich (MCS) bao gém bac MCS va

chi s6 MCS.
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