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(57) Sang ché dé xuat day dién gom 15i din dién, 16p cach dién bao chu vi 18i dan
dién. L6p céach dién ché tao tir nhua composit chéng chay chira chét lam chdm ngon lira,
polyme nén chira copolyme etylen-etyl acrylate, polyetylen clo héa. Chét lam cham
ngon Itra chira ba trong sé chit lam chdm ngon Iira chita brom, antimon trioxit, magie
hydroxit, k&m stanat, hodc nhidu hon va ham lugng bang 60 phan khdi lwrgng hoic cao
hon va 110 phan khéi luong hodc thip hon trén 100 phin khdi lugng polyme nén. Ham
lvong etyl acrylat ciia copolyme etylen-etyl acrylat bang 7% khéi lugng hodc cao hon
va 22% khéi luong hoic thdp hon trén tdng khéi lugng polyme nén. Ham lugng clo ctia
polyetylen clo héa bing 1% khdi luong hodic cao hon va 10% khéi lugng hozc thip hon

trén tong khéi lugng polyme nén.
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Linh vire k¥ thuit dwoe dé cap

Séang ché lién quan dén nhua composit chéng chay, day dién boc chng chay va

cap chéng chay.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Day dién (ddy dién cach dién hay day dién boc) bao gém 18i dan dién va 16p
cach dién véi vai trd 13 thanh phin bao phii chu vi ctia 161 din dién. Cap bao gdm day
dién va v6 boc ngoai (16p bao phu ngoai) v6i vai trd 14 thanh phan bao pha duoc bb tri

& chu vi cua day dién. Vo boc ngoai duge bo tri & chu vi cta 16p cach dién.

Thanh phan bao phti nhu 16p cach dién ctia day dién va vo boc ngoai cua cap
duoc ché tao tir vat liéu cach dién vé6i thanh phén chinh 1a cao su hodc nhya. Vi dy, poly
vinyl clorua (PVC) dugc tng dung rdng rai lam bd phan bao pht cia day dién va céap vi
khong dit va ¢ kha ning chéng chay (tri hoéin ngon Ira) cao. Cn huu v 14 poly vinyl
clorua rt cing vi ¢6 tuong tac li€n phan tir manh, va do do, PVC mém, 12 PVC duoc

thém chat dang diu duge goi 14 chat héa déo c6 thé duoc 4p dung.

Tuy nhién, PVC mém d& bi chay ri chit hoa déo tiry theo du dinh st dung va

mdi trudng, va do bén nhiét kém ctia PVC ciing 14 van dé.

C6 nhu cu déi voi viée nghién ctru nhya composit ¢6 do bén nhiét cao hon va
d6 déo xuét sic hon PVC, va nhya composit st dung polyetylen clo héa hodc polyetylen
closulfonat héa va nhya composit str dung két hgp nhwa gbc polyolefin va polyetylen

clo héa da dugc nghién ctru.

Vi du, Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2015-117317 (T4i liéu Patent 1) md
ta nhwa composit chdng chay, day dién st dung nhwa composit 1am thanh phén cach
dién, va cap st dung nhya composit [am v boc ngoai, nhya composit chéng chay nay
chira antimon trioxit, hydrotanxit va polyme nén chia polyetylen clo héa c6 ham lugng

clo bing hodc trén 30% va nhua goc polyolefin khac, ham Iugng cta hydrotanxit tir 3
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dén 30 phén khéi luong tinh trén 100 phin khdi luong polyme nén chira polyetylen clo
hoéa voi ham luong tir 20 dén 60 phin khéi luong.

Bian chit k§ thuét ciia sang ché
Tuy nhién, cic nghién ctru clia c4c tic gia sang ché da phat hién ra ring day dién
dugc ché tao tir nhwa composit chéng chay dugce mé ta trén day khong thé hién tinh chét

chéng chay, chiu nhiét hoac d6 bén kéo du cao.

Sang ché da duge thuc hién khi xem xét van dé nhu vay, va muc dich cua sang
ché 14 d& xuit nhya composit chdng chay c6 do bén kéo (d6 déo), kha nang chdng chay
va d6 bén nhiét rat tdt, va day dién boc chéng chay va cép chéng chay st dung nhya

composit chdng chay nay.

Cac khia canh dién hinh cta sang ché dugc bdc 16 trong ban mé ta nay s€ dugc

md ta van tat nhu sau.

(1]

Nhua composit chéng chdy chira polyme nén va chédt 1am chim ngon Ita.
Polyme nén chira copolyme etylen-etyl acrylat va polyetylen clo hoa, va chit 1am cham
ngon lra chira ba chét 1am chdm ngon lira chira brom hoc nhiéu hon, antimon trioxit,
magie hydroxit va k&m stanat. Him lwong cta chat 1am chdm ngon hira bang hodc trén
60 phan khdi luong va bang hoic dudi 110 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng
polyme nén, ham lugng ctia etyl acrylat c6 trong copolyme etylen-etyl acrylat bang hodc
trén 7 % khéi luong va bing hodc dudi 22 % khéi lugng tinh trén téng khdi luong
polyme nén, va ham lugng clo cta polyetylen clo hoa bing hozc trén 1 % khéi luong va
bang hodc dudi 10 % khéi lwong trén tdng khéi luong polyme nén.

(2]

Trong nhya composit chdng chay duoc md ta trong [1], nhwa composit chéng
chay chira cac cht phu gia ngoai chit 1am chdm ngon Iira, va céc chit phu gia ngoai
chét 1am cham ngon lira duoc chon tir chit 6n dinh hoa, chét khir hoat tinh kim loai, chat

d6n, chét boi tron, chit lién két ngang va chit trg lién két ngang.

[3]
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Trong nhua composit chéng chay duoc md ta trong [2], tong luong chit phu gia
khéc chét 1am cham ngon lira bang hodc trén 12 phan khdi lwong va bang hodc dudi 28
phan khéi rong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme nén.

[4]

Trong déy dién boc chdng chiy bao gom 161 din dién va 16p cach dién bao phu
chu vi ctia 161 dan dién, 16p cach dién ndy duoc ché tao tir nhya composit chéng chay
duoc mé ta trong doan bt ki tir [1] dén [3].

[5]

Trong cap chéng chiy bao gdm day dién boc cich dién va vé boc phu ngoai day
dién boc cach dién, day dién boc chng chay dwoc mé ta trong doan [4] dugce cung chp
la day dién boc cach dién.

[6]

Trong cp chéng chay bao gdm day dién boc cach dién va vo boc phu ngoai day
dién boc cach dién, vo boc ngoai dugc ché tao tir nhua composit chéng chay dugc mo

ta trong doan bat ky tix [1] dén [3].

Theo sang ché, co thé cung cAp nhua composit chéng chay co do bén kéo, kha
ning chéng chay va do bén nhiét rt tdt. Theo sang ché, c6 thé cung cip day dién boc
chéng chdy c6 do bén kéo, kha nang chéng chay va do bén nhiét rat tot. Theo sang ché,
c6 thé cung cdp cap chéng chay co d6 bén kéo, kha ning chdng chay va do bén nhiét rat
t6t.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 Ia hinh mit cft ngang minh hoa diy dién boc chdng chdy theo mdt
phuong 4n clia sang ché; va

FIG. 2 12 hinh mit cit ngang minh hoa cap boc cich dién chdng chdy theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Mo ta cac phwong an wu tién thwe hién sang ché

Phuong 4n thir nhét
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Chu hinh ctia day dién boc chng chay

FIG. 1 13 hinh mit cit ngang minh hoa diy dién boc chéng chay theo mét
phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1, day dién boc chdng chay 10
theo phuong 4n nay bao gdm 15i din dién 1 va 16p cach dién bao phii 2 chu vi cla 15i

din dién 1.

Dbi voi 161 dn dién 1, khong chi ddy kim loai thudng dimg nhu diy ddng hodc
day hop kim ddng ma ca day nhom, day vang, ddy bac hodc day loai khac c6 thé dugc
st dung. Trong phuong an khac, dbi v6i 161 dan dién 1, day kim loai dugc ma kim loai
nhu thiée hoidc niken c6 thé duoc st dung. Hon nfta, dbi voi 161 dan dién 1, 161 din dién

don duoc ché tao tir day kim loai mot 161 cling c6 thé duoc str dung.

L&p cach dién 2 duoc ché tao tir nhwa composit chdng chay theo mot phuong
&n cua sang ché duoc md ta sau day. P day cia 16p cach dién 2 khong bi gi6i han cu
thé, nhung thun tién hon 1a tir 0,15mm dén 2 mm. Trong ban mé ta ndy, néi chung thuat

ngit “tir A dén B” c6 nghia 12 “bing hoic cao hon A va bang hoic dudi B”.
CAu hinh cta nhya composit chéng chay

Nhua composit chdng chay theo phuong an nay s& duge mé ta chi tiét dudi day.
Nhua composit chéng chay theo phuong 4n nay chira polyme nén (A), chit lam cham

ngon ltra (B) va cac chat phu gia ngoai chét 1am cham ngon lia (C).

Polyme nén (A) theo phuong 4n nay chira copolyme etylen-etyl acrylat (A1) va
polyetylen clo héa (A2). Cin luu ¥ 13 polyme bét ky c6 thé c6 trong polyme nén.

Véi vai tro 1a copolyme etylen-etyl acrylat (A1) theo phuong 4n nay, copolyme
etylen-etyl acrylat c6 ham lugng etyl acrylat (ham luong EA) tir 10 % dén 25 % khéi
luong cé thé dugc sir dung. Chét chi c6 mot ham luong EA c6 thé duoc st dung, hodc

chét phéi trén c6 hai hodic nhidu ham luong EA khéc nhau c6 thé duoc st dung.

Nhu duoc mé ta trong phan vi du sau day, lrgng EA clia copolyme etylen-etyl
acrylat (A) 14 tir 7 % dén 22 % khéi luong tinh trén téng khéi lugng ciia polyme nén.
Khi luong EA bing hodc trén 7 % khbi lugng tinh trén tong khdi lrong ciia polyme nén,
d6 déo co thé dugc cai thién, va do bén kéo c6 thé dugc cai thién. Khi lugng EA béng

hoac dudi 22 % khéi lugng, d6 bén nhiét c6 thé dugc cai thién.
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Dé cai thién tinh tuong hop véi chét 1am chdm ngon Iira hodc polyetylen clo hoa,
mdt phén copolyme etylen-etyl acrylat c6 thé duoc thay thé véi copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA), copolyme etylen-metyl acrylat (EMA) hodc copolyme etylen-butyl acrylat
(EBA) trong pham vi khong lam giam d6 bén nhiét.

Vi vai tro 1a polyetylen clo hoa (A2) theo phuong an nay, polyetylen clo héa
¢6 ham luong clo tir 23 % dén 40 % khéi lugng co thé duoc stir dung. Cac chit ¢6 chi
mét ham lugng clo ¢6 thé duoc sir dung, hodc cac chét c6 hai hodc nhiéu ham luong clo
khéc nhau cé thé duge st dung. Ddi voi polyetylen clo héa (A2), thuan lgi hon 1a st
dung polyetylen clo héa c6 ham lugng clo bing hoic dudi 40 % khéi lugng. Bang viéc
str dung polyetylen clo héa c6 ham luong clo bing hodc dudi 40 % khdi luong, c6 thé
kiém soat ddng déu ham luong clo, va tir d6 cai thién d6 bén nhiét ctia 16p cach dién.
Trong phwrong 4n khac, v6i vai trd 12 polyetylen clo hoa (A2), bat ki trong s6 polyetylen
clo hoa phi tinh thé, polyetylen clo héa ban tinh thé va polyetylen clo héa tinh thé c6 thé
dugc st dung, hodc riéng ting loai hodc phéi tron hai hodc nhiéu loai trong sb d6 c6 thé
duoc st dung. Trong céc vi du s& duge md ta sau, polyetylen clo hda tinh thé duoc st
dung. Mic du d6 bén kéo ctia polyetylen clo héa (A2) khong bi gi6i han, thuén lgi hon
13 str dung polyetylen clo hoa ¢6 do bén kéo theo tiéu chuan, vi dy, tiéu chuin cong
nghiép Nhat Ban (JIS) K 6251, bang hodc cao hon 8 MPa. Can luu ¥ 1a cac d6 bén kéo
ctia (A2-1), (A2-2) va (A2-3) theo tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban (JIS) K 6251 da
dugc st dung trong cac vi du s&€ duge md ta sau day la 15,0 MPa, 11,8 MPa va 8,8 MPa.

Nhu duoc thé hién trong cac vi du s&€ dugc moé ta sau day, ham luong clo cua
polyetylen clo héa (A2) duoc dit bing tir 1 % dén 10 % khdi lugng tinh trén tong khdi
lwong ctia polyme nén. Khi ham lwong clo bing hodc trén 1 % khdi lugng tinh trén tdng
khéi hrong cua polyme nén, kha néng chdng chay c6 thé dugce cai thién. Khi ham lugng
clo bing hoic dudi 10 % khdi luong, do bén nhiét c6 thé duoc duy tri. Mot phan cua
polyetylen clo héa c6 thé duge thay thé voi polyetylen trong pham vi khong lam giam
kha ning chéng chay va d6 bén nhiét.

Thay cho polyetylen clo héa (A2), d6i voi polyme chira clo, can hwu ¥ ring c6
thé st dung cao su cloropren, polyetylen clo sulfonat héa, polyvinyl clorua (PVC) ghép

clo hodc cac chat khac. Tuy nhién, cao su cloropren c6 lién két chua béo hoa, va do do,
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kém hon polyetylen clo hoa vé& dd bén nhiét. V4, polyetylen clo sulfonat kém hon vé do
bén kéo va dé bén nhiét. PVC ghép clo cyc ky kém vé do bén nhiét. Dé dat duge d6 bén
kéo, kha ning chbng chay va d6 bén nhiét mong muén, thusn tién hon 1a st dung

polyetylen clo hoa.

Trong khi do, polyetylen clo héa c6 xu huéng kém hon cac polyme khong chira
clo v& d6 bén nhiét. Co thé hinh dung ring xu hudng nay 1a do qué trinh phan hity nhiét
cua polyetylen clo héa. Mit khac, trong phuong an nay, nhu dugc mé ta sau, chét 6n
dinh hoa dugc st dung nhu céc chét phu gia ngoai chit 1am cham ngon hra (C). Cu thé
13, hydrotanxit dwoc sir dung lam céc chit phu gia ngoai chat 1am chim ngon Iira (C),

nén d6 bén nhiét cé thé dugc cai thién.

Vi vai tro 1a chit lam cham ngon lira (B) theo phuong 4n nay, chit 1am chim
ngon lra chira brom (B1), antimon trioxit (B2), magie hydroxit (B3) hodc kém stanat

(B4) ¢6 thé duoc sir dung.

Vi vai trd chit 1am chim ngon lira chira brom (B1), vi du, c6 thé st dung cac
chat 1am cham ngon lira hitu co chita brom nhu din xuat etylen bis phtalimit brom héa,
din xuit phenyl terephtalamit brom héa, din xuét bisphenol brom hoa va 1, 2-
bis(bromophenyl) etan. PSi v6i chit lam chdm ngon lra brom héa (B1), 1, 2-
bis(bromophenyl) alkyl dic biét thuan lgi vé mat ngin ngira hién twong phun suong bé
mit tai thoi diém tao thanh. Mt khéc, polybromo phenyl ete va polybromo biphenyl
clia cac chat lam cham ngon lira brom héa c6 kha ning gay phun swong bé mit trAm

trong, va do do, khong dugc uu tién lam chét 1am cham ngon lra brom héa (B1).

Antimon trioxit (B2) thuan lgi hon 1a c6 duong kinh hat trung binh khoang
1 pm va dd tinh khiét (bing hodc cao hon 99,5%) trong d6 ham luong chi bang hotic
du6i 500 ppm, ham luong asen bang hodc dudi 600 ppm, ham lugng oxit sat bang hoic
dudi 300 ppm, ham luong oxit ddng bing hodc dudi 200 ppm, ham lugng selen bang

hodc dudi 100 ppm va ham lugng cadmi bing hodc dudi 5 ppm.

Vi vai trd 13 magie hydroxit (B3), vi du, c6 thé str dung magie hydroxit c6 bé
mat khong xi Iy va magie hydroxit c6 bé mat duge xir Iy bang chit ghép silan, este axit
phosphoric, hodc axit béo nhu axit stearic hodc axit oleic. Cu thé 1a, magie hydroxit c6

bé mat duoc xtt Iy véi chat ghép silan duge wu tién lam magie hydroxit (B3). D6 1a vi
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d6 bén kéo ctia nhwra composit chéng chay st dung magie hydroxit ¢6 bé mit dugce xir
Iy voi chat ghép silan thuan lgi hon vi magie hydroxit ¢6 4i luc cao vé6i polyme. Piéu
bat ngd 12 khi magie hydroxit tu nhién thu dugc bing cich nghién khoang chit bruxit
duoc st dung lam magie hydroxit(B3), magie hydroxit nay khong tao ra chiic ning cta
chat lam chdm ngon Itra dang phirc chit, va do d6, magie hydroxit tir nhién khong thich
hop.

Vi vai trd 12 k&m stanat (B4), vi du, c¢6 thé sir dung kém stanat (ZnSnOs) hozic
kém hydroxy stanat (ZnSn(OH)s). Xét v& viéc cai thién kha ning chéng chay, kém
hydroxy stanat (ZnSn(OH)s) ¢6 kich thudc hat trung binh bang hoic nhé hon 3 um va
¢6 hao hut khi béc chay ¢ 1000°C béng hodc cao hon 20 % dugc vu tién st dung 1am

kém stanat (B4).

Nhu duge trinh bay trong cdc vi du s& duge mé ta sau, cht lam chdm ngon Iira
ctia phuong 4n ndy chira hai hodic nhidu trong s6 cac chat lam chim ngon lta brom héa
(B1), antimon trioxit (B2), magie hydroxit (B3) va kém stanat (B4). Nhu dugc trinh bay
trong céc vi du s& duge mo ta sau, tdng luong cic chat 1am chim ngon lira brom héa
(B1), antimon trioxit (B2), magie hydroxit (B3) va kém stanat (B4) hop thanh chit 1am
cham ngon Itra theo phuwong 4n nay bang hoic trén 60 phan khdi lugng va bang hoic
dudi 110 phin khéi lwong tinh trén 100 phan khéi lrong ctia polyme nén. Khi tong lugng
chit 1am cham ngon lira bing hodc trén 60 phin khéi lugng tinh trén 100 phan khéi
lugng cua polyme nén, kha ning chéng chay c6 thé dat kiém nghiém VW-1. Khi téng
lwong chat lam cham ngon lira bang hodc dudi 110 phan khéi lugng tinh trén 100 phan
khéi luong clia polyme nén, tro cin duge tao thanh trong qua trinh kiém nghiém d6t
chay VW-1 ngan chin tinh trang nong 1én va két qua 13, qua trinh sinh ra khi ¢6 thé bdc
chay bi ngan chan, va kha ning chdng chay dat kiém nghiém VW-1.

Véi vai trd 1a cdc chit phu gia ngoai chat 1am chdm ngon lira (C) theo phuong
4n nay, chit chéng oxy hoéa (C1), chét 6n dinh hoa (C2), chat khir hoat tinh ctia kim loai
(C3), chat don (C4), chét bdi tron (C5), chét tro lién két ngang (C6) hoic cac chét khac
c6 thé duge sir dung.

Nhu dugc trinh bay trong céc vi du s& duge mo ta sau, tong luong cac chét phy

gia ngoai chit 1am cham ngon lira (C) theo phuong 4n nay bing hoic trén 12 phan khéi
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lugng va bing hodic dudi 28 phin khéi lugng tinh trén 100 phan khéi lugng ctia polyme

nén.

Chét chdng oxy hoa (C1) c¢6 thé 1a chit chdng oxy hoéa gbc phenol, chat chéng
oxy héa gdc Iuu huynh, chit chéng oxy héa gbc phenol/thioeste, chit chéng oxy héa
gbc amin, chit chéng oxy héa gbc phosphit este va va cac chit khac. Chét chbng oxy
héa gbc phenol co thé 1a 1, 3, S-tris-[[3, 5-bis-(1, 1-dimetyletyl)-4-
hydroxyphenyljmetyl]-1, 3, 5-triazin-2, 4, 6-(1H, 3H, 5H)-trion, pentaerythritol tetrakis
[3-(3, S5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], stearyl [3-(3, 5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl) propionat, 4, 4’-butyliden bis-(6-tert-butyl—3-metylphenol) va céac
chit khac. Chit chéng oxy héa gbc luwu huynh c6 thé 1, ditetradexyl 3, 3’-
thiodipropionat, bis[3-(dodexylthio) axit propionic]-2, 2-bis-[[3-(dodexylthio)-1-
oxopropyloxy]metyl]-1, 3-propandiyl, dioctadexyl 3, 3’-thiodipropionat va céc chét
khac.

Vi vai trd 1a chét 6n dinh héa (C2), chit chdng mudi hydro clorua c6 thé dwoc
str dung. Chét chéng mudi hydro clorua nay bat 14y hydro clorua sinh ra do qua trinh
phan hity nhiét ciia polyetylen clo héa (A2). Chat chdng mudi hydro clorua cé thé 13, vi
du, hydrotanxit, xa phong kim loai dugc didu ché tr canxi, kém hodc chit khac, nhua
bisphenol A epoxy 16ng, diu dau nanh epoxy hoa, diu hat lanh epoxy héa va cac chit
khac. Co thé sir dung riéng timg loai hodc két hgp hai hodc nhiéu loai trong s6 d6. Cu
thé 13, hydrotanxit dugc vu tién st dung lam chét chéng mudi hydro clorua, va sir dung
két hgp hydrotanxit va bisphenol A diglyxidyl ete dugc uu tién hon nita. Ham luong cta
chit chéng mudi hydro clorua bing hoic trén 4 phan khdi lugng va bang hodc dudi 12
phén khéi luong tinh trén 100 phan khdi lugng ctia polyme nén. Khi ham lugng cta
chat chéng mudi hydro clorua bang hodc trén 4 phan khdi luong tinh trén 100 phan khdi
luong ciia polyme nén, c6 thé dat duge dod bén nhiét can thiét di voi 16p cach dién cia
day dién. Khi ham luong ctia chit chdng mudi hydro clorua bang hodc dudi 12 phan
khéi luong tinh trén 100 phan khdi lugng ciia polyme nén, c6 thé dat duge d bén kéo
can thiét dbi voi 16p cach dién cua day dién.

Véi vai trd 1a chét tc ché ddng (C3), vi du, ¢6 thé str dung cac hydrazit nhu N’1,
N’12-bis(2-hydroxybenzoyl) dodecan dihydrazit, N, N’-bis[3-(3, 5-di-tert-butyl-4-
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hydroxyphenyl) propionyl] hydrazin va axit isophtalic bis(2-phenoxy propionyl
hydrazit), 2-hydroxy-N-1H-1, 2, 4-triazol-3-ylbenzamit, este rugu axit cacboxylic va

cac chat khac.

Vi vai tro 1a chat don (C4), oxit silic (hop chét silic), cacbon, d4t sét, kém oxit,
tin oxit, titan oxit, magie oxit, molybden oxit, thach anh, bdt tan (talc), canxi cacbonat,
magie cacbonat, carbon trang hodc chét khac c6 thé duge sir dung. Bang cach thém chit

don nhu vy, kha nang xir Iy dau cudi cha day dién boc cach dién cé theé dugc cai thién.

Vi vai trd 14 chét bdi tron (C5), kém stearat, silicon, hé amit axit béo, hé
hydrocacbon, hé¢ este, hé rugu, hé xa phong kim loai va céc chét khac c6 thé duge st

dung.

Vé6i vai tro 1 chét trg lien két ngang (C6), trimetylolpropane trimetacrylat
(TMPT), trialyl isoxyanurat, trialyl xyanurat, N, N’-meta phenylen bis maleimit, etylen

glycol dimetacrylat, k&m acrylat, kém metacrylat va cac chat khac c6 thé duge sir dung.

Péi v6i nhyra composit chdng chay theo phuong an nay, khong chi cac vat lidu
duoc mo ta trén ddy ma ca chét trg 1am cham ngon Itra, bdt mau hodc chét khac c6 thé

duoc thém vao trong pham vi khong lam anh hudng céc tinh chét.

Nhu s& duge mé ta sau, khi nhyra composit chdng chay theo phuong 4n nay duge
lién két ngang boi phwong phép lién két ngang hoa hoc, chét lién két ngang dugc thém
trudc vao nhya composit chdng chay. Véi vai tro 1a chét lién két ngang, vi du, cac peroxit
hitu co nhu hydroperoxit, dialkyl peroxit, diaxyl peroxit, peroxy este, xeton peroxy este,

xeton peroxit va cac chat khac c6 thé dugce sir dung.

Nhua composit chéng chéy theo phwong 4n nay c6 thé dugc phu 1én khéng chi
day dién duoc ché tao trong cic vi du s& dugc mo ta sau ma con c6 nhiéu du dinh sit
dung véi kich thude khéc nhau, va cé thé duoc st dung cho 16p pht cach dién cla ting
day dién dé sir dung trong phuong tién giao thong dudng sat, xe 6 t6, day dan trong bang

mach, day dan trong thiét bi va va trong nganh dién.
Phuong phap ché tao day dién boc chdng chay

DAy dién 10 theo phuong an nay nhu duge minh hoa trén FIG. 1 dugc ché tao,

vi du nhu sau. Trude hét, polyme nén (A), chit lam chdm ngon lira (B) va cac chét phu
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gia ngoai chat 1am chim ngon lira (C) cAu thanh nhua composit chéng chay duge lam

néng chay va nhao tron, dé thu dugc nhya composit chdng chdy theo phuong 4n nay.

Sau d6, 161 dan dién 1 duge chuén bi, nhua composit chdng chdy theo phuong
an nay dugc ép dun bdi may €p dun dé tao thanh 16p céach dién 2 c6 do day dinh trude
@8 bao phu chu vi ctia 151 dan dién 1. Theo cach nay, day dién boc chéng chay 10 c6 thé

duoc che tao.

Vi vai trd may nhao trén dé sit dung trong ché tao nhyra composit chéng chay
theo phuong 4n niy, may nhao trén da phd bién, vi du may nhio tron timg mé nhur méy

tron Banbury hodc may nhao tron ap sudt c6 thé duge chép nhan.

Trong phuong 4n ndy, sau khi ddy dién boc chdng chay 10 dugc ché tao, nhua
composit chdng chay cau thanh 16p cach dién 2 duoc lién két ngang bang, vi du, phuong
phép lién két ngang bang chum dién tt hodc phuong phép lién két ngang hoa hoc. Péi
voi ddy dién boc chdng chay 10 theo phwong 4n ndy, qua trinh lién két ngang nhu vay
khong phai luén Iudn dugc thyc hién. Tuy nhién, vi co tinh ctia nhwa composit chong
chay duoc cai thién boi qua trinh lién két ngang, qua trinh lién két ngang nhu vay dugc
uu tién.

Khi phuong phap lién két ngang bang chum dién tir duge s dung, nhya
composit chéng chdy duoc duc thanh 16p cach dién 2 cia ddy dién boc chbng chay 10,
va sau d6, duoc chiéu xa véi chum dién tir ¢6 cuong do, vi dy, 1 dén 30 Mrad dé duoc
lién két ngang. Khi phuong phap lién két ngang héa hoc duge sir dung, chit lién két
ngang dugc thém truéc vio nhya composit chéng chéy, va nhua composit chéng chay
nay duogc dtc thanh 16p cach dién 2 cua day dién boc chéng chay 10, va sau do, dugc
xtr Iy nhiét dé duoc lién két ngang. Trong cac vi du dwoc md ta sau diy, phuong phap

lién két ngang bang chum dién tr duoc st dung.
Dic diém va hiéu qua cia phuong 4n

Mot dac diém cta day dién boc chdng chay 10 theo phuong 4n nay dugc minh
hoa trén FIG. 1 1a dat dugc su cai thién vé do bén kéo (d6 déo) va d6 bén nhiét bing
céch sir dung copolyme etylen-etyl acrylat (A1) va polyetylen clo héa (A2) lam polyme

nén dé luong EA va ham luong clo ndm trong pham vi dinh truéc.
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V3, kha ning chéng chdy cua diy dién boc chng chéy duge ci thién boi tac

dung hiép ddng cua polyetylen clo hoa (A2) v chét 1am chidm ngon Itra (B).

Hon nifa, viéc giam d6 bén nhiét do thém polyetylen clo hoa (A2) c6 thé duge
ngan chin bing cach thém chit chéng mudi hydro clorua déng vai trd chat 6n dinh héa
(C2). Cu thé hon 13, vi ning luong lién két ctia lién két C-Cl trong polyetylen clo hoa
(A2) nhé, polyetylen clo héa dé phan hity nhiét, va hydro clorua dugc sinh ra boi qué
trinh phan hily nhiét nay. Piu dang xem xét 13 d6 bén nhiét gidm vi hydro clorua nay
tang tdc phan ung tao thanh hydro clorua tir cac phan khac. Theo do, bang cach thém
chét chdng mudi hydro clorua véi vai trd chit dn dinh héa (C2), ca hydro clorua sinh ra
cling bi by bat dé ngan chan qua trinh phan hiy nhiét, do d6 do bén nhiét co thé duge
cai thién.

Cu thé 13, hydrotanxit c6 cAu tao phan 16p, va do d6, c6 thé bay bat nhiéu hydro
clorua vao cac 16p. VA, bisphenol A diglyxidyl ete khong chi c6 chirc ning biy bét hydro
clorua ma con c6 chirc nang tao 1ap trang thai 6n dinh nén céc clorua duogc sinh ra boi
phan {mg véi hydro clorua khong tin céng hop chét khac. Do d6, véi vai trd chét 6n
dinh héa (chit chéng mudi hydro clorua), hydrotanxit dwgce wu tién khi xét vé kha ning
di biy bit hydro clorua sinh ra, va sit dung két hop hydrotanxit va bisphenol A
diglyxidyl ete duge wu tién hon dé dat duoc ca hai hidu img vé kha ning by bét va 6n

dinh c4c clorua dé cai thién d6 bén nhiét.

Nhu duge mo ta trén ddy, trong phuong 4n nay, co thé dat duoc do bén kéo (do
déo), kha ning chbng chay va d6 bén nhiét cin thiét d6i voi 16p cach dién cta day dién
bing cach wu tién str dung két hop copolyme etylen-etyl acrylat (A1), polyetylen clo héa
(A2) va chit lam chdm ngon Itta (B) v6i vai trd 1a polyme nén.

Vi du thie hién sang ché

Sau day sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon trén co s& cdc vi du. Tuy nhién,

sang ché khong chi gi6i han & cac vi du nay.
Tém tit Vi du va Vi du So sanh
Sau day, cac day dién boc chdng chay ctia cac vi du tir 1 dén 9 va day dién boc

cach dién cta cac vi du so sanh tir 1 dén 5 s& duge mé ta. Céac day dién boc chong chay
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clia cac vi du tir 1 dén 9 twong tmg véi day dién boc chdng chay 10 duge minh hoa trén
Fig. 1. Ttrc 13, 16p cach dién 2 cta day dién boc chdng chay 10 dwoc ché tao tir nhua
composit chéng chay theo phuong 4n nay. Cac day dién boc cach dién ctia cac vi du so
sanh tir 1 dén 5 tuong tu vé hinh dang voi day dién boc chdng chay 10 duge minh hoa
trén Fig. 1, nhung 16p cach dién 2 dugc ché tao tir nhura composit ¢6 thanh phin khéc
v6i thanh phan cta nhya composit chéng chay theo phuwong 4n nay. Thanh phan clia
nhya composit chdng chay ctia timg vi du tir 1 dén 9 duoc trinh bay trén bang 2, va thanh
phan ctia nhya composit ctia timg vi du so sanh tir 1 &n 5 dugc trinh bay trén bang 3.

Phuong phap dé ché tao cac ddy dién boc chéng chay cia vi du tir 1 dén 9 nhu
sau. Trude hét, cac vat liéu tuong ung cua cac vi du tu 1 dén 9 nhu trinh bay trong trén
bang 2 duoc phéi trdn khd & nhiét do phong, va sau do, vat liu phéi trén duoc lam nong
chay va nhao tron bing may nhao tron ap suit v6i nhiét @6 mang ra 13 150°C, dé nhua
composit chdng chay duogc tao thanh. Sau do, 16p cach dién bang nhya composit chdng
chay duoc tao thanh trén chu vi ciia 16i dAn dién bang cach sir dung thiét bi phti din dé
str dung trong san xuét, dé day dién duoc ché tao. Day dién ndy dugc dua vao qua trinh
lién két ngang bang chum dién tir (6 hodc 14 Mrad) d8 lién két ngang nhua composit
chéng chéy ciu thanh 16p cach dién, dé day dién boc chéng chay ctia timg vi du tir 1 dén
9 duoc ché tao. Phuong phép ché tao cac day dién boc cach dién clia cac vi dy so saénh
tir 1 dén 5 duge bd qua vi trong ty nhu phuong phép ché tao day dién boc chdng chay

clia cac vi du tir 1 dén 9.
Vit liéu cua Vi du va Vi du So sanh

Céc vat liéu dugce stt dung cho céac vi du tir 1 dén 9 va céc vi du so sanh tir 1 dén

5 duogc trinh bay trén bang 1.
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Phuong phap danh gid Vi du va Vi du So sdnh
(1) Kha ning chéng chay

Kiém nghiém chat lam chidm ngon ltra thing dimg VW-1 dugc x4c dinh theo
céc tiéu chudn vé chit 1am cham ngon lira UL1581 duoc thuc hién ba l4n d@6i voi mdi
day dién boc chéng chay dugc ché tao. MAu dat kiém nghiém ba 1an duge danh gid 12

“O”, va miu khong dat kiém nghiém du chi mot 14n duge danh gia 1a “x”.
(2) D6 bén nhiét

Mau chi ¢6 16p cach dién thu dugc béng cach rut 131 dan dién ra khoi diy dién
duogc ché tao d3 duge chun bi, va mau nay duge cho tiép xac¢ voi nhiét d§ 158°C trong
10 Geer trong 168 gidy, va sau d6, do bén kéo va va d6 dan day ban dau dugc so sanh voi
d6 bén kéo va do dan day sau khi tiép xtc. Cu thé 14, ti 18 duy tri d6 bén kéo (%) va ti 1
duy tri d6 dan dai (%) duoc tinh toan bang biéu thirc dudi dy, va mau c6 ti 1& duy tri do
bén kéo vati 16 duy tri d6 gidn dai, c4 hai béng hodc cao hon 80%, dugc danh gia 1a (O),
va mau khong dat mot hodic ca hai duge danh gid 1a ().

_ Ti 18 duy tri d6 bén kéo (%) = 100 x (46 bén kéo sau khi tiép xtc)/(d6 bén kéo
ban dau)

_ Ti 1€ duy tri d6 gian dai (%) = 100 x d6 gian dai sau khi tiép xc)/(do gidn dai
ban dau)

(3) B6 bén kéo

Mau chi ¢6 16p cach dién, thu duoc bing cach kéo rut 18i dan dién ra khoi day
dién duoc ché tao da duoc chuln bi, va do bén kéo (MPa) va do gidn dai (%) cia mau
nay duoc do trong didu kién cia d6 dai chuén do 13 25 mm va tée d6 kéo 1a 500 mm/phut.
Va, do bén kéo (MPa) thu dugc khi mau dugc cing dén khi do gian dai cua n6 dat 100%
da dugc do. Khi céc tinh chét cin thiét v& d6 bén kéo, d6 gidn dai va do bén kéo & do
gidn dai 100% duogc dat 14n luot & 15 MPa hodc cao hon, 320% hoic cao hon va 11 MPa
hogc thép hon, mAu dat moi muc nay duoc dénh gia 1a (O), va miu khong dat bat ky
hodc toan bg cac muc dugc danh gia 1a (X).

Chi tiét va két qua dénh gia ctia cac vidu tir 1 dén 9

Thanh phén va két qua danh gia cta céc vi du tir 1 dén 9 duoc trinh bay trén

bang 2.
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Bang 2

o O [3) 5) [5) 5} o 3} 5] 053 190 QUi
6 o[ 6| 06 [ 06| 06 [ 06| 060 I 134 0 &g
o 5 ) 5 3 5} 3] [5) 15 {eny 0BT t¥go W) vt Suoyd Bupl eyl -
1 $E 66 3 7€ o'F Fars ¥ T 194 otzAtod Suony SuQ L o0 sudn| wey
6 | €1c | SL | S91 | 021 | o1 | o€l | S€1 | £¥I [95] swikjod Fuba] Suo Ll VI suon]

011 | 56 08 08 08 09 08 08 | oIl [Buoa] ory veyd] (g) wno Suda] SuoL
§T1 | 09T | €4T | §IT | §IC | SiC | €EC | ger | U [Suony 100 vend] (D) #no Sudn] gy
9 1 S 5 5 S o 5] 5 [PEIA] X tiono BT |
TLL | 10C | £40C | S'IBC | S'10C | S 181 | S10C | $661 | s'Tec QL
€ £ <y € £ £ £ £ £ JeINTeAX [ATeLT] | BUESU 19N Uy O3 JBUo (9D
70 | ¢o | To | T6 | o | To | zo | 6 | z®© OLIB3JS JIXY won g 50y | O
i 3 g g g 3 § 8 T SIS IIXO WP P (D) |5 2
. . - < . QrzerpAq (Awordord oty |B &
i ad B S A B e I Axousyd-g)siq onedost axy]  qum yeoq oy e (£0) | £ B
53 3 Py 03 3 ¢ ¥ S 3 ﬁmvm N,mr myﬁ&o mm&r QM&M Hmvmw &Mwﬂ@ ] m g4
90 | g0 | TU | 90 | 90 | 90 | g0 | 90 | 90 | yiodmos woy uip g 8w (5-70) o o180 (29) g5
w0 | 7o P iEpveREaE)| R EE B
g g JIXUeI0IPAY (1-79) g 8
ww mw MM MMMW 20y Axo Sugyo o (10) | &
IS JBURIS AXOIDAY O enys woy ()
[7 8 0o ugyis %m nx u.obb HMMQ..ﬁ%Mm mwwmw)m HXOIPAY wnmmmﬁ mm 53] @
8T | st JIXOLY UoWIe 11X0 voume () | B
- - . . . e ¥OL THOXG RIND BIY .
G 5€ e e 43 <L e e oF noumue ume (Kueydwoig)-sig-z 1| uédu wiy MEM wWMMV mwmm m
ez o1 {1 % S'6¢ -0f0 BudA]
we) BoY ofp wsikedtod (- V)
(1 % $'1€ 1019 3udn] -
or | o o1 urgn) voy ofo Tarektod (T v) | °0N OF° WA (TV) 5
¢ 1 o ¢ (P % S£2 0P Sudn] 5
wey) w0y o]0 USIAIRAIOd (1-7 V) 8
os ot (5 % <L V4 Bubay) JejAIe El
14p0-uekie ﬁm&au {1v) P m
{91 9% $1 'V d suony) jujdne AR AR | 57
09 | 09 | 06 | 06| 06 | 6 13-ustys smkiodod (z-1v) | ~uerkys smkfodos (1v)
, {7 % 0T v Judnj) wAne
*6 s oe 1Aye-usikie swikjodod (1-1V)
6ODTAISIDIA| L DD IA[O NP IA|SNPIAI Y ODIA|C BDIA| T OB IA|T D IA 507 20T UBL 1207 URld

15



51749

Nhu duoc trinh bay trén bang 2, nhya composit chdng chay ciu thanh 16p cach
dién cta day dién boc chdng chdy cua timg vi dy tir 1 dén 9 chira polyme nén (A), chit

1am chdm ngon lira (B) v cac chét phu gia ngoai chit lam chidm ngon lira (C).

Vi vai tro 12 chét 1am chdm ngon lira (B), ba hodc nhidu hon trong s6 chét 1am
chim ngon lira chira brom (B1), antimon trioxit (B2), magie hydroxit (B3) va k&m stanat
(B4) duoc dwa vao. Ham luong ciia chét 1am chdm ngon Ira bing hodc trén 60 phan
khdi Iugng va bing hodc dudi 110 phin khéi luong tinh trén 100 phan khéi lugng clia

polyme nén.

Luong EA ciia copolyme etylen-etyl acrylat (A1) clia polyme nén (A) bang hodc
trén 7 % khdi lugng va bing hodc dudi 22 % khbi luong tinh trén tdng khdi lugng cia

polyme nén.

Ham luong clo cia polyetylen clo hoa (A2) clia polyme nén (A) béng hoic trén
1 % khdi luong va bang hodc dudi 10 % khdi lwong tinh trén tdng khéi lugng ctia polyme

neén.

Vi vai tro 14 cac chat phy gia ngoai chit 1am cham ngon lira, chat chdng oxy
hoa (C1), chit én dinh hoa (C2) (chit chdng mudi hydro clorua), chat tc ché déng (C3),
chit don (C4), chat boi tron (C5) va chit trg lién két ngang (C6) duge dua vao. Ham
luong ctia cac chit phu gia ngoai chit 1am cham ngon lira bing hoic trén 12 phan khéi
lwong va bing hodc dudi 28 phin khéi luong tinh trén 100 phan khéi luong ctia polyme

nén.

Nhu dugc trinh bay trén bang 2, cac vi du tir 1 dén 9 t6t v& moi khia canh gém
khéa ning chéng chay (1), 46 bén nhiét (2) va do bén kéo (3), bat ké thanh phan khac
nhau.

Can Ivu ¥ 13 lugng EA tinh trén tong khéi luong ctia polyme nén va ham lugng
clo tinh trén téng khéi lvong ctia polyme nén c6 thé dugce tinh toan nhur sau.

Khi lugng thém vao cua copolyme etylen-etyl acrylat (A1) cia polyme nén (A)
duogc thé hién bang “ma [phan khéi luong]”, khi lugng thém vao cua polyetylen clo hoa
(A2) ctia n6 duoc thé hién bang “maz [phan khdi lwong]”, khi lugng EA cla copolyme

etylen-etyl acrylat (A1) ctia né dugc thé hién bing “Rai [% khéi lugng]” va khi ham
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lugng clo ctia polyetylen clo héa (A2) ciia né dirge thé hién bing “Raz [% khdi lugng]”,
luong EA “Zg [% khéi luong]” tinh trén tong khéi luong ctia polyme nén dugc bidu thi
bing “Ze = ma1 x Ra1 /(ma1 + ma2)”, va ham Iugng clo “Zc [% khéi lugng]” tinh trén
tbng khéi luong ctia polyme nén duoc biéu thi bang “Zc = maz X Raz /(ma1 + ma2)”.
Vi dy, trong trudng hop ctia vi du 1, Zg = 95x15/(95+5) = 14,3, va Zc = 5%23,5/(95+5)
=~ 1,2.

Trong trudmg hop st dung nhidu copolyme etylen-etyl acrylat (tlr mai-1 dén mai-
») ¢6 luong EA (tir Rar-1 dén Rain) khac nhau va nhiéu polyetylen clo héa (tir maz-1 dén
ma2.n) ¢6 ham lugng clo (Raz-1 to Raz-n) khac nhau, c6 thé tinh duge Zg bing biéu thirc
c6 miu s6 duoc biéu thi 13 “(mar-1 + mai2 + ... + Maixn) + (Ma2-1 + Maz2 + ... + MAzn)”
va tir s6 dugc biéu thi 12 “(mar-1xRa1-1 + mai2xRai2 + ... + maraxRaia)”, va c6 thé
tinh duoc Zc bing biéu thire ¢ mAu sd duge bidu thi 14 “(mar1 + mai2 + ... + maja) +
(Ma2-1 + mMa22 + ... + Mazn)” VA tir 56 duge bidu th 13 “(maz-1¥Raz-1 + mazoxRaza + ...

+ ma2-n¥Raz)”.

Trong trudong hgp st dung polyme khac copolyme etylen-etyl acrylat (Al) va
polyetylen clo hoa (A2) lam polyme nén, tiic 13 sir dung polyme khong chira EA va clo
lam polyme, lugng EA va ham luong clo dugc dét bing 0%.

Khi luvong EA cla copolyme etylen-etyl acrylat (A1) c6 mét khoang (vi du, tir
22 dén 25 % khéi luong), c6 thé tinh duoc luong FA bang cach sit dung gié tri & khodng
gitta (vi dy, 23,5 % khéi luong). Tuong tu, d6i voi ham luong clo ctia polyetylen clo
hoa (A2), ¢6 thé tinh duoc ham luogng clo mot cach twong tu bang cach sir dung gid tri
& khodng gitta.

Chi tiét va két qua danh gia cac vi du so sanh tir 1 dén 5
Thanh phén va két qua danh gia cua cc vi du so sanh tir 1 dén 5 duge trinh bay

trén bang 3.
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Bang 3
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Céc vi du so sanh tir 1 dén 5 nhu duge trinh bay trén bang 3 duoc chuén bi trong

d6 thay doi loai vat li€u va ti 1€ phdi tron cuia céc vat liéu dugc sir dung.

Nhu duge trinh bay trén bang 3, kha ning chdng chay kém & vi du so séanh 1 c6
ham lrong clo ctia polyetylen clo hoa thip hon 1 % khdi hrgng tinh trén tong khdi lugng

cua polyme nén.

Trong vi du so sdnh 2 ¢6 ham luong clo cua polyetylen clo héa trén 10 % khéi
lugng tinh trén tdng khéi lwong ciia polyme nén, kha ning chdng chdy tot trong khi do

bén nhiét kém. C6 thé xem ly do khién d6 bén nhiét kém 13 ham luong clo qua cao.

Kha nang chéng chay kém & vi du so sanh 3 véi viéc thém chét 1am cham ngon
lira, v6i ham Iuong duéi 60 phin khéi lvong tinh trén 100 phan khéi lugng ctia polyme

nén.

Trong vi du so sanh 4 c6 thém chét 1am chdm ngon lra voi trén 110 phan khéi
lwong tinh trén 100 phan khdi lrong ciia polyme nén, kha ning chéng chéy t6t trong khi
d6 bén nhiét kém.

Trong vi du so sanh 5 ¢6 lugng EA cta copolyme etylen-etyl acrylat hon 22 %
khéi luong tinh trén tong khdi lugng cua polyme nén, do bén kéo t6t trong khi do bén
nhiét kém. Theo d6, ké ca khi ham luong luong EA cao va lugng thém vao cia chét

chéng oxy hoa va chét 6n dinh hoa 16n, d6 bén nhiét giam.

Kha nang chéng chay c6 thé duogc cai thién bang cach diéu chinh ham lugng clo
va lugng chat 1am cham ngon lta nhur d& mé ta trén day, va do bén kéo co thé duoc cai
thién bing cach diéu chinh luong EA. Tuy nhién, kho diéu chinh thanh phan dé bao dam
d6 bén nhiét.

Mit khac, trong cac vi du tir 1 @n 9 duoc trinh bay trén bang 2, kha ning chéng
chay, do bén nhiét va do bén kéo déu tdt. M3i mau cua cac vi du tir 1 dén 9 chira
copolyme etylen-etyl acrylat va polyetylen clo héa v6i vai tro polyme nén, va chira ba
hodc nhiéu hon trong sb6 chit 1am cham ngon ltra chita brom, antimon trioxit, magie
hydroxit va k&m stanat véi vai trd chat 1am cham ngon Itra. V4, ham luong cua chét lam
cham ngon ltra bing hodc trén 60 phin khéi lugng va bing hodc dudi 110 phan khdi

luong tinh trén 100 phan khéi lrgng cta polyme nén, ham lugng etyl acrylat cta
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copolyme etylen-etyl acrylat bang hosc trén 7 % khéi lwong v bang hoic dudi 22 %
khdi lwong tinh trén téng khdi lugng ciia polyme nén, va ham luong clo cia polyetylen
clo héa bang hoic trén 1 % khdi lwong va bing hodc dudi 10 % khéi lugng tinh trén

t6ng khéi Iugng ciia polyme nén.

Vi dy, v6i vai trd chat 1am cham ngon lira, ba loai, tic 1a chit 1am cham ngon
Ira chlta brom, antimon trioxit va magie hydroxit co thé duoc st dung, hodc bon loai,

tiee 12 ¢6 thém kém stanat c6 thé duge st dung.

Nhua composit chéng chay chita cac chit phu gia ngoai chét lam chim ngon
lira, va tdng lwong cac chit phu gia ngoai chat 1am cham ngon lira thuan lgi hon 1a bing
hodc hon 12 phan khéi lugng va bing hoic it hon 28 phan khéi luong tinh trén 100 phén

khéi lugng ctia polyme nén.

Céc chét phu gia ngoai chét 1am cham ngon lira 13, vi du, chét &n dinh hoa, chét

khir hoat tinh ctia kim loai, chit don, chat bdi tron va chét trg lién két ngang.

Khi qué trinh lién két ngang duogc thuc hién bang phuong phap lién két ngang
hoa hoc, chat lién két ngang duoc dua vao cac chit phu gia ngoai chit 1am cham ngon
lira. Téng lwong céc chit phy gia ngoai chit 1am cham ngon Iira trong trudng hop nay
¢6 thé thuan loi hon 1a bing hodc hon 12 phan khéi lugng va bing hodc it hon 28 phan

khéi lugng tinh trén 100 phan khéi lugng cia polyme nén.

Séng ché khong chi giéi han & cac phuong 4n va vi du, va nhitng bién thé khéc
nhau ¢6 thé duogc thyuc hién trong pham vi ctia séng ché.
Phuong 4n thtr hai

Trong phuong 4n nay, qué trinh pht nhwa composit chéng chay dugc trinh bay
trong phuong an thit nhét 1én cap s& duoc trinh bay.
Phuong phap ché tao cap va cdu hinh cua cép

FIG. 2 13 hinh v& mit c4t ngang minh hoa cép 20 theo mot phuong 4n cua sing
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 2, cap (cap chéng chdy) 20 theo phuong 4n nay bao
gdm soi mét 161 dugce tao thanh bing cach bén ba dy dién 10 dugc mb ta trén day, chat
Xen vao (chét ddn) 4 duoc bd tri trén chu vi ctia soi mot 164, bang dinh 5 dugc bb tri trén

chu vi ctia chat don 4, va vo boc ngoai 3 dugc bo tri trén chu vi cua bang dinh 5. D61
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vGi vo boc ngoai 3, vét liéu da dung nhu nhya vinyl clorua, nhya flo, hodc polyolefin

nhu polyetylen c6 thé dugc sir dung.

Vi dy, cép 20 theo phuong an nay dugc ché tao nhu sau. Trudc hét, ba day dién
10 duogc ché tao bang phuong phap di mé ta trén day. Sau d6, chu vi clia cac day dién
10 dugc bao pht bing chdt don 4, va chu vi ctia chit don 4 dugc bao phu thém bing
bang dinh 5. Sau d6, nhya composit dugce €ép dun dé bao trim bang dinh 5 dé tao thanh
vO boc ngoai 3 ¢ do day dinh trudc. Theo cach nay, cap 20 theo phuong 4n nay c6 thé

duoc che tao.

Cép 20 theo phwong 4n nay bao gbm céc ddy dién 10 c6 kha ning chéng chay
va co tinh, va do dé, c6 thé duoc st dung lam cap nhua chdng chay (lam cham ngon

ltra) c6 kha ning chdng chay va co tinh rat tot.

Péi voi cap 20 theo phuong 4n nay, cap c6 diy 16i don duge tao thanh bing
cach bén ba day dién 10 lam day 161 c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, day 15i c6 thé 1a
day mét 161 hodc nhidu 161 khac day ba 161. Tuong tu, ciu tao vé boc ngoai nhiéu 16p véi
16p cach dién khac (vo boc ngoai) dugc tao thanh gitra cac day dién 10 va vo boc ngoai

3 cling c6 thé dugc chép nhén.

Nhua composit chéng chay duge trinh bay trong phwong an thir nhét ¢6 thé duge
str dung lam nhya composit cAu thanh vo boc ngoai 3. Vi du, khi nhya composit duge
ép dun dé bao phu bing dinh 5 @ tao thanh vé boc ngoai 3 ¢6 d day dinh trudc, nhya
composit chéng chdy trong phuong 4n thir nhit dugc ép dun bing may ép dun dé phu
chu vi cia bang dinh 5 d& tao thanh vo boc ngoai 3. Can luu ¥ ring nhyra composit chéng
chay céu thanh vo boc ngoai 3 ¢6 thé dugc lién két ngang bang, vi du, phuong phap lién
két ngang bing chim dién tir hodc phuong phép lién két ngang héa hoc. Trong trudmg
hop nay, vat liéu da dung khac nhya composit chdng chay trong phuong 4n thit nhit c6

thé duoc sir dung 1am 16p cach dién 2 cta day dién bén trong 10.
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YEU CAU BAO HO

1. Nhua composit chng chay bao gom:
polyme nén; va
chét 1am cham ngon lira,
trong d6 polyme nén chita copolyme etylen-etyl acrylat va polyetylen clo héa,

chat 1am cham ngon Ira bao gém ba trong s6 cac chat 1am cham ngon lita chira

brom, antimon trioxit, magie hydroxit va k&ém stanat hodc nhiéu hon;

ham luong ctia cht 1am chm ngon lira bang hodc trén 60 phan khéi lugng va

bing hogic dudi 110 phén khéi uong tinh trén 100 phén khéi lugng ciia polyme nén,

ham luong etyl acrylat ctia copolyme etylen-etyl acrylat bing hogc trén 7 % khdi

lwgng va bing hodic dudi 22 % khéi lugng tinh trén téng khéi lugng ctia polyme nén, va

ham luong clo cta polyetylen clo héa bing hodc trén 1 % khdi lwong va bing

hoac dudi 2,4 % khéi luong tinh trén tdng khéi luong ciia polyme nén.
2. Nhua composit chéng chéy theo diém 1,

trong d6 nhua composit chéng chay chira cac chét phy gia ngoai chit lam chdm

ngon lira, va

céc chat phu gia ngoai chét lam cham ngon ltra duoc chon tir chét &n dinh hoa,

chat khir hoat tinh ctia kim loai, chat don, chat bdi tron va chit trg lién két ngang.
3. Nhua composit chéng chay theo diém 2,

trong d6 tdng luong cac chét phu gia ngoai chat lam chdm ngon Itra bang hoic
trén 12 phin khdi lvong va bing hodc dudi 28 phin khéi lugng tinh trén 100 phan khéi

luong clia polyme nén.
4. Day dién boc chdng chay bao gdm:
16i dan dién; va

16p céch dién bao phi chu vi ctia 16i dan dién,
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trong d6 16p cach dién duoc ché tao tir nhyra composit chdng chay theo diém 1.

S. Cép chbng chay bao gom:

day dién boc céch dién; va

v6 boc pht ngoai day dién boc cach dién,

trong d6 dy dién boc chéng chay theo diém 4 duoc sir dung lam day dién boc
cach dién.
6. Cép chbng chay bao gbm:

day dién boc cach dién; va
v6 boc phu ngoai day dién boc cich dién,

trong d6 v6 boc ngoai dugc ché tao tir nhwa composit chéng chay theo diém 1.
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