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(21) 1-2022-07263

(57) Sang ché dé xuét cac phuong phép, thiét bi khong ddy, va tram gbc dé kich hoat
trang thai TCI va 4nh xa diém ma vao trang thai TCIL. Phuong phap dugc thuc hién béi
thiét bi khong day dé kich hoat céac trang thai TCI bao g@)m mot hodc nhiéu bude: duge
tao cAu hinh dé giam sat cac dinh dang DCI vé1 truong TCI dé thu nhan PDSCH; thu
nhan CE MAC don nhét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa cic trang thai TCI da
kich hoat vao cac diém mai truong TCI cia cac dinh dang DCI; va thu nhan cac CE MAC
riéng biét dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao
cac diém ma truong TCI cua mdi mét dinh dang DCI trong sb cac dinh dang DCI. Theo
do, cac trang thai TCI dé 1ap lich biéu tuyén xubng c6 thé duoc chon linh hoat hon cho
mdi dinh dang DCI bang cach st dung cac CE MAC riéng biét. Ngoai ra, cac dinh nghia
vé trang thai TCI mac dinh c6 thé duoc cung cép khi su kich hoat trang thai va sy 4nh
xa trang thai vao diém m4 truong TCI t6i cac dinh dang DCI duoc cung cAp boi cac CE
MAC don nhat hodc khac nhau.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cép toi su kich hoat trang thai bo chi bao cAu hinh truyén (TCI

- Transmission Configuration Indicator) va su 4nh xa diém ma vao trang thai TCL
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Hé théng truyén thong khong day di dong thé hé méi (5G) hodc vo tuyén méi (NR
- New radio) hd trg tdp hop da dang c4c truomg hop st dung va tap hop da dang cac kich
ban trién khai.

NR st dung CP-OFDM (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - Su don kénh phan chia theo tin sb truc giao tién t6 tudn hoan) trong tuyén
xubng (nghia 1, tir nit mang, gNB, eNB, hodc tram gbc, toi thiét bi nguoi dung hodc
UE) va ca CP-OFDM va su don kénh phén chia theo tin s trye giao lan truyén bién dbi
Fourier roi rac (DFT-S-OFDM - Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal
Frequency Division Multiplexing) trong tuyén 1én (nghia 13, tir thiét bi nguoi dung (UE
- User Equipment) t6i tram gdc vo tuyén méi (gNB)). Trong mién thoi gian, cac tai
nguyén vat Iy tuyén 1én va tuyén xubéng NR dugc td chirc thanh cac khung con c6 kich
¢& twong duong bang mdi 1ms. Khung con con dugc chia thanh nhiéu khe ¢6 thoi lugng
bang nhau.

Chiéu dai khe phu thudc vao khoéng cach song mang con. Pdi véi khoang céch
séng mang con Af = 15kHz, chi c6 mét khe theo mdi khung con, va méi khe luén gbm
¢6 14 ky hiéu OFDM, bét ké khoang cach séng mang con.

Fig.1 minh hoa céu tric mién thoi gian NR véi khoang cach séng mang con 15kHz,
theo mdt vai phuong an thuc hién. Viéc lap lich biéu dit liéu dién hinh trong NR 1a theo
mdi khe, mot vi du dugc thé hién trén Fig.1 trong d6 hai ky hiéu dau tién chira kénh diéu
khién tuyén xudng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control Channel) va 12 ky hiéu
con lai chira kénh dir liéu vat ly (PDCH - Physical Data Channel), hodc kénh dit liéu
tuyén xudng vét 1y (PDSCH - Physical Downlink Data Channel) hodc kénh dit liéu tuyén
1én vat Iy (PUSCH - Physical Uplink Data Channel).
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Cac gia tri khoang cach séng mang con khac nhau dugc hd trg trong NR. Cac gia
tri khoang cach séng mang con dugc hd tro (cling dugc xem nhu céc t6 hop s hoc khac
nhau) duge cho béi Af = (15 X 2%) kHz trong d6 a 1a s6 nguyén khong am. Af =
15kHz 1a khoang cach song mang con co ban ma cling dugc st dung trong LTE. Céc
thoi lugng khe & cac khodng cach song mang con khac nhau duogc thé hién trong bang
bén dudi:

Chiéu dai khe & cac t0 hop s6 hoc khac nhau.

Té hop sb | Chiéu dai | RBBW
hoc khe

15kHz Ims 180kHz
30kHz 0,5ms 360kHz
60kHz 0,25ms 720kHz
120kHz 125 ps 1,44MHz
240kHz 62,5 ps 2,88MHz

Theo dinh nghia cta tai nguyén vat Iy mién tan s6, bang thong hé thong duge chia
thanh céc khéi tai nguyén (RB - Resource Block); moi khéi tai nguyén twong tmg voi
12 séng mang con lién ké. Cac RB chung (CRB - Common RB) dugc danh s6 bat dau
béng 0 tir mot ddu cua bang thong hé théng. UE duoc tao cAu hinh v6i mét hodc 1én t6i
bén phin bang thong (BWP - Bandwidth part) vn co thé 1a tap hop con ctia cic RB
duoc hd trdy trén séng mang. Do d6, BWP ¢6 thé bat ddu & CRB 16n hon khong. Tét ca
cac BWP d3 tao cAu hinh c6 su tham chiéu chung, CRB 0. Do d6, UE c6 thé duoc tao
cAu hinh BWP hep (ching han, 10MHz) va BWP rong (ching han, 100MHz), nhung chi
mdt BWP ¢6 thé ¢6 hiéu luc cho UE & mét thoi diém nhét dinh. Khéi tai nguyén vat Iy
(PRB - Physical Resource Block) dwoc danh s6 tir 0 téi N-1 trong BWP (nhung PRB
thit 0 do d6 c6 thé 1a CRB thi K trong d6 K>0).

Ludi tai nguyén thoi gian-tan s6 vat Iy NR co ban dwgc minh hoa trén Fig.2, trong

d6 chi mot khéi tai nguyén (RB) trong khe 14-ky hiéu dugc thé hién. Mot séng mang
2
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con OFDM trong mot khoang ky hiéu OFDM tao thanh mot phan tir tai nguyén (RE -
Resource element).

Céc viée truyén tuyén xudng c6 thé duge 1ap lich biéu dong, nghia 13, trong mbi
khe gNB truyén thong tin didu khién tuyén xubng (DCI - Downlink Control Information)
trén PDCCH vé dir liéu UE nao cin duoc truyén t6i va cdc RB nao trong khe tuyén
xudng hién tai ma dit lidu duge truyén trén d6. PDCCH thudng duoc truyén trong mot
hoic hai ky hiéu OFDM dau tién trong mdi khe trong NR. Dit liéu UE dugc mang trén
PDSCH. UE truéc tién do va giai ma PDCCH va viéc gidi ma thanh cong, sau do no
giai ma PDSCH tuong ung dua trén thong tin diéu khién da giai ma trong PDCCH.

Viéc truyén dit lidu tuyén 1én ciing c6 thé duoc lap lich biéu dong sir dung PDCCH.
Twong tw voi tuyén xubng, UE trudc tién gidi ma cac viéc cip phép tuyén 1én trong
PDCCH va sau do truyén dir lidu trén PUSCH dua trén thong tin diéu khién d4 giai ma
trong viéc cip phép tuyén 1én nhw thir tu didu bién, toc do 1ap ma, viec cAp phat tai
nguyén tuyén 1én, v.v.

Hién nay dang ton tai cac thach thirc nhat dinh. Péi v6i dinh dang DCI 1_1, khi
truong TCI duge cho phép, truong TCI trong dinh dang DCI'1_1 ludn la 3 bit (nghia 1a,
8 diém ma). Vi vay, s6 luong cac diém ma truong TCI trong dinh dang DCI 1 1 khong
thay d6i khi trudng TCI dugc cho phép trong caic CORESET khac nhau.

Do d6, céc cai tién dbi voi su kich hoat trang thai TCI va sy 4nh xa diém ma vao

trang thai TCI dugce yéu cAu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng va cac phuong phap dé kich hoat trang thai bd chi béo cAu hinh truyén
(TCI) va anh xa diém ma vao trang thai TCI dugc d@é xuit. Theo mot vai phuong 4n thuc
hién, phuong phép duge thuc hién boi thiét bi khong day dé kich hoat cac trang thai TCI
bao gdm mot hodc nhidu bude: duge tao cAu hinh dé giam sat cdc dinh dang thong tin
diéu khién tuyén xudng (DCI) véi truomg TCI dé thu nhan kénh ding chung tuyén xubng
vat Iy (PDSCH); thu nhén phin ti diéu khién (CE - Control Element) diéu khién truy
nhap phuong tién (MAC - Medium Access Control) don nhét dé kich hoat céc trang thai
TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI ctia cc dinh

dang DCI; va thu nhan cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai TCI va 4nh
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xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua mdi mot dinh dang
DCI trong sb cac dinh dang DCI. Theo mdt vai phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu
dinh dang DCI 1 dinh dang DCI 1 1 va/hodc 1 2. Cac loi ich ¢6 thé bao gdm d6 1a cac
trang thai TCI dé 1ap lich biéu tuyén xudng c6 thé duge chon linh hoat hon cho mdi dinh
dang DCI béng cach sir dung cac CE MAC riéng biét. Vi dy, dinh dang DCI'1 2 ¢c6 thé
duoc st dung dé 1ap lich biéu dir liéu URLLC trong tuyén xuéng vG1 mot tap hop céc
trang thai TCI (chéng han, mot tap hop cac chum tia), va dinh dang DCI'1 1 ¢c6 thé duoc
sir dung dé 1ap lich biéu dir lidu dai rong di dong ting cuong (eMBB) trong tuyén xubng
vGi mot tap hop khéac cua céac trang thai TCI (chéng han, tap hop th hai cia cac chum
tia).

Theo mot vai phuong an thuc hién, phuong phap dugc thuc hién béi tram géc dé
kich hoat cac trang thai TCI bao gém mdt hodc nhiéu bude: tao cAu hinh thiét bi khong
day dé giam st cac dinh dang DCI v6i truong TCI dé thu nhan PDSCH; truyén, t6i thiét
bi khéng day, CE MAC don nhat dé kich hoat cac trang thai TCI va 4nh xa c4c trang
thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truomg TCI cua céc dinh dang DCI; va truyén,
t61 thiét bi khong day, cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céac trang thai TCI va dnh xa
cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI ciia moi mot dinh dang
DCI trong s cac dinh dang DCI.

Theo mot vai phuong an thuc hién, khi $6 luong cac diém ma S trong truong TCI
ctia DCI nhé hon sb lugng 16n nhit cta cac diém ma trong l1énh kich hoat CE MAC, S
diém ma duoc anh xa vao S diém ma dau tién trong lénh kich hoat CE MAC.

Theo mot vai phuong an thyc hién, khi 1énh kich hoat don nhét duoc st dung dé
kich hoat/durng kich hoat trang thai TCI cho ca hai dinh dang DCI'1 1 val 2, cac trang
thai TCI mac dinh 1a cac trang thai TCI twong ing voi diém ma thip nhat, trong s6 cac
diém ma TCI duoc chira trong 1énh kich hoat CE MAC, chtra hai trang thai TCI khéc
nhau.

Céc phuong phap dé xac dinh su anh xa giita diém ma va mot hodc nhiéu trang

thai TCI cho dinh dang DCI 1 2 duoc d& xuét, bao gdm mot hodc nhiéu budc:
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e  Dung chung cung Iénh kich hoat CE MAC véi dinh dang DCI 1 1 va st dung

su 4nh xa cho S diém ma dau tién trong 1énh kich hoat dé kich hoat va anh xa cac

trang thai TCI vao céc diém ma cho dinh dang DCI 1_2, trong d6 S 14 s lugng céc
diém ma duoc tao cdu hinh cho dinh dang DCI 1 _2 trong CORESET; va/hoac

e  Dung chung cung Iénh kich hoat CE MAC véi dinh dang DCI 1 1 va sir dung

su anh xa cho S diém ma lién tiép trong 1énh kich hoat, bat dau tir gia tri do 1&ch

da tao céu hinh;

° Str dung 1€nh kich hoat CE MAC riéng bié€t cho dinh dang DCI 1 2.

Hon nita, viéc xac dinh céc trang thai TCI méc dinh cho ca truong hop kich hoat
CE MAC dung chung va riéng biét don nhit ciing duoc dé xuat.

Cac phuong an thuc hién khac nhau, ma giai quyét mot hodc nhiéu vin dé da boc
160 & day, duogc dé xuét & day. Theo mot vai phuong &n thuc hién, mdt hoac nhiéu dinh
dang DCI 1a dinh dang DCI 1 1 va/hoédc 1_2. Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, viéc
st dung CE MAC don nhét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI
da kich hoat vao céc diém ma trudong TCI cia cac dinh dang DCI bao gom str dung céc
anh xa cho tap hop con cia céc diém m3a truomg TCI trong mot dinh dang DCI vao céac
diém ma truomg TCI trong dinh dang DCI khac. Theo mot vai phuong an thuc hién, cac
trang thai TCI da kich hoat da anh xa vao S diém ma truong TCI dau tién trong dinh
dang DCI 1 1 dugc 4nh xa vao cac diém ma trudng TCI trong dinh dang DCI 1 2, trong
do S 1a, chéng han, sb lugng céc diém ma trong truong TCI cia dinh dang DCI 1 2.
Theo mot vai phuwong an thuc hién, cac trang thai TCI da kich hoat dd anh xa vao cac
diém ma truong tu TCI So+1 t6i Se+S trong dinh dang DCI 1 1 duoc dnh xa vao céc
diém ma truong TCI trong dinh dang DCI 1 2, trong d6 S 14, ching han, s6 lugng cac
diém ma trong truong TCI cua dinh dang DCI 1 2 va Sp 13, ching han, hoic gia tri da
duoc chi ro trude, dugce ¢d dinh, hodc tao cdu hinh duogc.

Theo mot vai phuong an thuc hién, S dugc xac dinh tir tham ) 16p cao hon tci-
PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 dué6i dang S = 2K trong d6 K c¢6 thé 1dy mot gid tri
trong s6 1, 2, hodc 3 nhu duoc tao cAu hinh béi tci-PresentInDCI-ForDCI-Format1-2.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, viéc sit dung CE MAC don nhét dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong

5
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TCI cuia céac dinh dang DCI bao g@)m mét hodc nhiéu budc: thu nhan cac 4nh xa trang
thai TCI vao s luong cac diém mi 16n hon so véi sb lugng cac diém ma trong dinh
dang DCI bét ki trong s cac dinh dang DCI trong CE MAC don nhét; str dung cac 4nh
xa cua tip hop con thir nhit cua cac diém ma truong TCI trong CE MAC vao céc diém
ma trudong TCI cta dinh dang DCI thit nhat, va sit dung c4c 4nh xa ca tap hop con thir
hai ctia cac diém ma truong TCI trong CE MAC vao cac diém ma truong TCI cia dinh
dang DCI thir hai.

Theo mot vai phuong an thue hién, viéc st dung CE MAC don nhat dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang théi TCI d3 kich hoat vao cac diém ma trudong
TCI cua cac dinh dang DCI bao gdm st dung mot trudng trong CE MAC dé chi bao
dinh dang DCI nao trong s6 cac dinh dang DCI ma sy anh xa diém ma TCI duge ap
dung vao do.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, stt dung cdc CE MAC khéac nhau dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa céac trang thai TCI da kich hoat vao céac diém ma trudong
TCI cua céac dinh dang DCI.

Theo mot vai phuong an thyc hién, trang thai TCI mac dinh dugc xac dinh 1a céac
trang thai TCI twong tmg v&i diém ma thip nhét, trong s6 cac diém ma TCI duge chira
trong CE MAC, chtra hai trang thai TCI khéac nhau.

Theo mot vai phuong an thyc hién, trang thai TCI mac dinh dugce xéac dinh 1a céc
trang thai TCI twong tmg voi diém ma thip nhét, trong s6 cac diém ma TCI duoc chira
trong mot CE MAC trong s6 cac CE MAC khac nhau, chira hai trang thai TCI khac
nhau.

Céc phuong an thuc hién nhét dinh c6 thé mang lai mot hodc nhiéu vu diém k¥
thudt sau day. Theo cach nay, cac loi ich cia mot vai phuwong an thuc hién co thé bao
gdm d6 12 CE MAC don nhét c6 thé duge sir dung dé cung cép su kich hoat trang thai
TCI va sy 4nh xa trang thai TCI vao diém ma trudng TCI téi cac dinh dang DCI tuyén
xubng vén tranh yéu ciu cn phai dua vao cac CE MAC riéng biét cho mdi dinh dang
DCI tuyén xubng.

Ciing c6 cac loi ich duoc két hop véi mdt vai phuong an thue hién khéc st dung

cac CE MAC khac nhau dé cung céip su kich hoat trang thai TCI va sy dnh xa trang thai
6
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TCI vao diém ma trudong TCI t6i cac dinh dang DCI tuyén xudng. Cac loi ich ¢6 thé bao
gbm d6 1a cac trang thai TCI dé lap lich bidu tuyén xudng co6 thé duge chon linh hoat
hon cho mdi dinh dang DCI béng cach st dung cac CE MAC riéng biét. Vi du, dinh
dang DCI 1 2 ¢6 thé dugc st dung dé lap lich bidu dit liéu URLLC trong tuyén xudng
vGi mot tap hop céc trang théi TCI (chéng han, mot tdp hop cac chum tia), va dinh dang
DCI 1 1 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich bidu dit liéu eMBB trong tuyén xudng véi tap
hop khac ciia cac trang thai TCI (chang han, tAp hop thit hai clia cac chum tia).

Loi ich khac cta giai phap da dé xudt ¢6 thé 1a n6 cung cAp cac dinh nghia vé trang
thai TCI mac dinh khi su kich hoat trang thai TCI va su anh xa trang thai TCI vao diém
ma trudng TCI 61 cac dinh dang DCI tuyén xubng dugc cung cip bsi CE MAC don
nhét hoic cac CE MAC khéc nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc hop nhit trong va tao thanh mot phan ban mé ta nay
minh hoa mét vai khia canh ca sdng ché, va cing v6i phan mé ta dung dé giai thich cac
nguyén tic cia sang ché.

Fig.1 minh hoa céu tric mién thoi gian NR v6i khoang cach séng mang con 15kHz,
theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.2 minh hoa lu6i tai nguyén thoi gian-tan s vat Iy NR co ban, theo mot vai
phuong an thuc hién khéac ctua sang ché;

Fig.3 minh hoa mot vi du cua hé théng truyén thong chia 6 trong d6 cac phuong
an thuc hién cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién;

Fig.4 thé hién su 4nh xa cia DM-RS d3 nap-6 phia trudc cho cu hinh kiéu 1 va
kiéu 2 v6i DM-RS ky hiéu don va ky hiéu kép va cho su anh xa kiéu A v6i DM-RS thu
nhat trong ky hiéu thir ba ciia khoang truyén 14 ky hiéu, theo mot vai phuong an thuc
hién khéc cuia sang ché;

Fig.5 minh hoa mot vi du cua viéc truyén da TRP dua trén da PDCCH véi b0 lap
lich biéu don nhét, theo mot vai phurong an thure hién;

Fig.6 minh hoa mot vi du cua viéc truyén da TRP dua trén da PDCCH véi cac bd

1ap lich biéu doc 1ap, theo mdt vai phuong 4n thuc hién;
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Fig.7 minh hoa mét vi du minh hoa mbi quan hé giita cac trang thai TCI va céac
nhom CDM DM-RS trong kich ban trong d6 UE thu nhin cic PDSCH qua nhiéu
PDCCH duoc truyén tr cdc TRP khac nhau, theo mdt vai phuong an thuc hién;

Fig.8 minh hoa mét vi du trong d6 PDSCH 1 duogc 14p lich biéu boi PDCCH 1 tir
TRP1 va PDSCH 2 dugc 14p lich biéu béi PDCCH 2 tir TRP2, theo mdt vai phuong 4n
thuc hién khéc cia sdng ché;

Fig.9 minh hoa CE MAC PDSCH kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI cho
viéc truyén da TRP PDSCH dua trén da DCI, theo mdt vai phuong 4n thuc hién khéc
cua sang ché;

Fig.10 minh hoa mot vi du ctia NC-JT duge hd trg trong NR Rel-16 trong d6 CW
don nhét dugc truyén trén hai TRP, theo mdt vai phuong &n thuc hién khac cua sang
che;

Fig.11 minh hoa mot vi du cia viéc truyén PDSCH da TRP v61 FDMSchemeA,
trong d6 PDSCH dugc gtri trén TRP1 trong cac GRB (nhém RB 1ap ma trudce) {0, 2, 4}
va trén TRP2 trong cac GRB {1, 3, 5}, theo mét vai phuong an thuc hién khac cia sang
ché;

Fig.12 thé hién mot vi du viéc truyén dit liu véi FDMSchemeB trong d6
PDSCH#1 duogc truyén trong cac GRB {0, 2, 4} tir TRP1 va PDSCH#2 véi cung TB
duoc truyén trong cac GRB {1, 3, 5} tir TRP2 theo m¢t vai phuong an thyc hién khac
clia sang ché;

Fig.13 thé hién mot vi du viée truyén dit liéu véi TDMSchemeA trong d6 sy 1ap lai
PDSCH xuét hién trong cac khe nhé ciia bon ky hiéu OFDM trong khe;

Fig.14 minh hoa mot vi du cua viée truyén PDSCH v6i da DCI v6i nhiéu TRP,
theo mdt vai phuong an thyc hién;

Fig.15 minh hoa CE MAC PDSCH kich hoat/ding kich hoat céc trang thai TCI
tang cuong cho viéc truyén da TRP PDSCH dua trén DCI don nhét theo mot vai phuong
an thuc hién khac cia sang ché;

Fig.16 thé hién mot vi du cua cac trang thai TCI mac dinh cho diém ma nhat dinh
cla su anh xa truomg TCI vao trang thai TCI theo mot vai phuong an thuc hién khéac cua

sang che;
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Fig.17 thé hién mot vi du minh hoa cac trang thai TCI mac dinh cho viéc truyén
da TRP PDSCH dua trén da DCI theo mét vai phuong an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.18 minh hoa phuong phéap dugc thuc hién béi thiét bi khong day dé kich hoat
céc trang thai bd chi bao cu hinh truyén (TCI) theo mot vai phuong 4n thuc hién khac
cua séng ché;

Fig.19 minh hoa phuong phéap dugc thuc hién boi tram géc dé kich hoat cac trang
thai TCI theo mdt vai phuong an thuc hién khéac cua sang ché;

Fig.20 minh hoa mot vi du thé hién tap hop con cua cac trang thai TCI da kich hoat
da anh xa vao truong TCI trong dinh dang DCI 1_1 dugc anh xa vao cac diém ma cua
trrong TCI trong dinh dang DCI 1_2, theo mdt vai phwong an thuc hién;

Fig.21 minh hoa vi du thir hai thé hién tap hop con cia cac trang thai TCI da kich
hoat dugc anh xa vao truong TCI trong dinh dang DCI 1 1 dugce 4nh xa vao céac diém
ma cla tru’b‘ng TCI trong dinh dang DCI 1_2, theo m{t vai phuong an thuc hién;

Fig.22 12 so dd khéi gian luge cia nit truy nhap v6 tuyén theo mot vai phurong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.23 14 so d6 khdi gian lugc minh hoa phuong 4n thire hién dwge 4o hoa clia nit
truy nhap vo tuyén theo mot vai phuong 4n thue hién cia séang ché;

Fig.24 1a so dd khéi gian lugc ciia it truy nhap vo tuyén theo mot vai phuong an
thue hién khéc cia sang ché;

Fig.25 1 so dd khéi gian lugc cia thiét bi truyén thong khong day theo mot vai
phwong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.26 1 so dd khdi gian luoc cua thiét bi truyén thong khong diy theo mot vai
phwong an thuc hién khéac cuia sdng ché;

Fig.27 thé hién mot vi du cia hé théng truyén thong bao gdm mang vién thong,
nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, vén bao gdm mang truy nhap, nhu RAN, va mang 15i theo
mdt vai phuong &n thuc hién khéac cua sang ché;

Fig.28 minh hoa mot cach thire thuc hién vi dy, theo mot phwong 4n thuc hién, cuia
UE, tram géc, va may tinh chi theo mdt vai phuong an thyc hién khéc cia sang ché;

Fig.29 1a luu db minh hoa phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén

thong, theo mdt phwong an thuc hién;
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Fig.30 13 lru dd minh hoa phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mdt phuong an thuc hién;

Fig.31 la luu dd minh hoa phwong phép dwgc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mdt phuong 4n thyc hién; va

Fig.32 12 luu dd minh hoa phuong phip duogc thuc hién trong hé thong truyén

thong, theo mdt phuong an thuc hién.
MBS ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thyc hién dua ra dudi day thé hién thoéng tin dé cho phép ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thuc hién cdc phuong an thuc hién va
minh hoa ché d6 tot nhét dé thuc hién céc phuong an thue hién nay. Khi doc phén mo
ta dudi day dwa vao cac hinh v& kém theo, ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay s& hiéu cac giai phap ctia sang ché va s& nhan ra cac tmg dung clia céc giai
phap khong duge mb ta cu thé & day. Can hiéu ring cac giai phap va cic tmg dung nay
s& nam trong pham vi ctia sang ché.

Nut vo tuyén: Nhu dugce st dung ¢ day, “nit vo tuyén” 1a hodc nut truy nhap vo
tuyén hodc thiét bi truyén thong khong day.

Nt truy nhap vo tuyén: Nhu duoc st dung & ddy, “nit truy nhap vo tuyén” hodc
“nit mang vo tuyén” hodc “nit mang truy nhap vo tuyén” 1 nit bat ky trong mang truy
nhap vo tuyén (RAN - Radio Access Network) clia mang truyén thong chia 6 ma van
hanh dé truyén va/hodc thu nhan khong day céc tin hidu. Mot vai vi du cua nut truy nhap
v tuyén bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, tram gbc (chang han, tram gbc (gNB) v
tuyén méi (NR) trong mang NR thé hé thit nam (5G) du 4n ddi tac thé hé thit ba (3GPP)
hodc nut B tién héa hodc ting cudng (eNB) trong mang tién hoa dai han (LTE) 3GPP,
tram gdc ¢ macro hodc cong suat cao, tram gbc cong suat thap (ching han, tram gbe ¢
micro (micro base station), tram goc c& pico (pico base station), eNB gia dinh, hodc
trong tw), nit tiép am, nit mang ma thuc hién phan tinh ning ctia tram gbc (chang han,
nut mang ma thuc hién don vi trung tdm gNB (gNB-CU - gNB Central Unit) hoac nut
mang ma thuc hién don vi phan tan gNB (gNB-DU - gNB Distributed Unit)) hodc nut

mang ma thuc hién phan tinh nang cia mt vai nat truy nhép vo tuyén kiéu khac.
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Nt mang 16i: Nhu duoc sir dung & ddy, “nit mang 161 12 kiéu bat ky ctia nut trong
mang 161 hodc nit bét ky ma thuc hién chirc ning mang 16i. Mot vai vi du cia niat mang
161 bao gdm, ching han, thuc thé quan 1y tinh di dong (MME - Mobility Management
Entity), cong ndi mang dit lidu géi (P-GW - Packet Data Network Gateway), chirc ning
bdc 16 nang luc dich vu (SCEF - Service Capability Exposure Function), may chu thué
bao gia dinh (HSS - Home Subscriber Server), hoiac twong tu. Mot vai vi du khéc cua
nut mang 18i bao gdm nit thwe hién chirc ning quan ly tinh di dong va truy nhap (AMF
- Mobility Function), chirc ning mat phing ngudi dung (UPF - User Plane Function),
chirc nang quén ly phién (SMF - Session Management Function), chirc ndng mdy chu
xac thuc (AUSF - Authentication Server Function), chirc nang lva chon 1at mang (NSSF
- Network Slice Selection Function), chirc nang bdc 16 mang (NEF - Network Exposure
Function), chirc nang kho chirc ning mang (NF - Network Function) (NRF - Network
Function Repository Function), chirc nang diéu khién chinh sach (PCF - Policy Control
Function), chirc ning quan 1y dit liéu da théng nhit (UDM - Unified Data Management),
hodc chirc nang twong tu.

Thiét bi truyén thong: Nhu dugc sit dung ¢ day, “thiét bi truyén thong™ 1a kiéu bat
ky cua thiét bi ma c6 thé truy nhap vao mang truy nhap. Mot vai vi du cia thiét bi truyén
thong bao gém, nhung khéng bi gidi han &: dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
thiét bi cam bién, cong to mét, phwong tién giao thong, thiét bi gia dung, thiét bi y té,
trinh phét phuong tién, camera, hodc kiéu bat ky cua thiét bi dién tir dan dung, vi du,
nhung khong bi giéi han &, vo tuyén truyén hinh, vo tuyén, thiét bi chiéu sang, may tinh
bang, may tinh x4ach tay, hodc may tinh c4 nhan (PC - Personal Computer). Thiét bi
truyén thong c6 thé 1a thiét bi di dong mang theo dugc, cam tay, duge bao gbm trong
may tinh, hodc gan trén phuong tién giao théng, durge cho phép truyén thong giong no6i
va/hoac dir liéu qua su két nbi khong day hodc c6 day.

Thiét bi truyén théng khong day: Mot kiéu cua thiét bi truyén thong 1a thiét bi
truyén thong khong day, von c6 thé 1a kiu bat ky cua thiét bi khong day ma c6 thé truy
nhdp vao (nghia 13, dugc phuc vu boi) mang khong day (ching han, mang chia 6). Mot
vai vi du ctia thiét bi truyén thong khong day bao gém, nhung khong bi gidi han é: thiét
bi ngudi ding (UE - User Equipment) trong mang 3GPP, thiét bi truyén thong kiéu may
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(MTC - Machine Type Communication), va thiét bi Internet van vat (IoT - Internet of
Things). Cac thiét bi truyén thong khoéng day néu trén co thé 13, hodc c6 thé dugce tich
hop vao trong, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi cam bién, cong to mét,
phuong tién giao thong, thiét bi gia dung, thiét bi y té, trinh phat phuong tién, camera,
hodc kiéu bat ky cia thiét bi dién tir gia dung, vi du, nhung khong bi giéi han &, vo tuyén
truyén hinh, v tuyén, thiét bi chiéu sang, may tinh bang, m4y tinh xach tay, hogc PC.
Thiét bi truyén thong khong day c6 thé 1a thiét bi di dong mang theo dugc, cim tay,
dwoc bao gdm trong may tinh, hodc gan trén phuong tién giao thong, duge cho phép
truyén thong giong noi va/hodc dir lidu qua su két nbi khong day.

Nt mang: Nhu duoc sir dung trong phan md ta nay, “nit mang” 1a nut bét ky ma
12 hodc mét phan ciia RAN hodc mang 161 cia mang/hé thong truyén thong chia 6.

Luu ¥ rang phin mé ta dua ra & ddy tap trung vao hé théng truyén thong chia &
3GPP va, nhu vay, thuat ngtt 3GPP hoac thudt nglt tuong tu voi thudt nglt 3GPP thuong
dugc st dung. Tuy nhién, cac khai niém da boc 10 & day khong bi gisi han & hé thong
3GPP.

Luuy réng, trong phén mo ta ¢ day, su tham chiéu c6 thé duge thue hién véi thuét
ngit “6”; tuy nhién, mot cach cu thé tuong ddi vé6i cac khai niém 5G NR, céc chum tia
c6 thé duoc st dung thay thé cho cac 6 va, nhu vy, can phai chu y rang cac khai niém
mo ta & ddy c6 thé ap dung duoc mot cach twong durong véi ca cac 6 va cdc chum tia.

Fig.3 minh hoa mot vi du cua hé thong truyén thong chia 6 300 trong do6 cac
phuong an thuc hién cia sang ché c6 thé duoc thuc hién. Theo céc phuong an thyuc hién
d3 mo ta ¢ day, hé théng truyén thong chia 6 300 1 hé thong 5G (5GS - 5G System) bao
gdbm NR RAN hodc LTE RAN (nghia 13, truy nhap vo tuyén trén mat dat toan cau tién
héa (RAN E-UTRA) hoic hé théng géi tin tién hoa (EPS - Evolved Packet System) bao
gdbm LTE RAN. Theo vi du nay, RAN bao gdm céc tram g6c 302-1 va 302-2, ma trong
5G NR duogc xem nhu cac gNB (chéng han, cac nit RAN LTE dugc két nbi véi 161 5G
(5GC - 5G Core), vén duoc xem nhu cac gn-eNB), diéu khién cac 6 (c& macrd) tuong
tmg 304-1 va 304-2. Céc tram gdc 302-1 va 302-2 thudng dwge xem chung & day la cac
tram géc 302 va mdt cach riéng biét 1a tram géc 302. Tuong ty nhu vy, cac 6 (c¢& macro)

304-1 va 304-2 thuong dugc xem chung & day 1a cac 6 (c& macr6) 304 va mot cach riéng
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biét 1a 6 (c¢& macrd) 304. RAN ciing c6 thé bao gdm nhiéu nit cong suét thip tir 306-1
161 306-4 didu khién cac 6 nhé twong tmg tir 308-1 t6i 308-4. Cac nit cong sut thap tir
306-1 t&i 306-4 c6 thé 1a cac tram gdc nhé (nhu cac tram gde c& femtd hodc picd) hoidc
cac dau v tuyén tir xa (RRH - Remote Radio Head), hozc twong tu. Dic biét 13, mic du
khéng dugc minh hoa trén hinh v& mdt hodc nhiéu 6 trong sb cac 6 nho tir 308-1 tGi
308-4 c6 thé duoc cung cap theo cach khac boi cac tram gde 302. CAc niit cong suét thap
tir 306-1 t&i 306-4 thuong duge xem chung & ddy 12 cac nut cong suat thip 306 va mot
cach riéng biét 1a nit céng suat thap 306. Twong tu nhu vay, cac 6 nhé tir 308-1 t&i 308-
4 thuong duge xem chung & day la cac 6 nho 308 va mot cach riéng biét 1a 6 nho 308.
Hé thdng truyén théng chia 6 300 con bao gdm mang 15i 310, ma trong 5GS duge xem
nhu 16i 5G (5GC). Céc tram gdc 302 (va mot cach ty ¥ cac nut cong suat thip 306)
duge két nbi voi mang 16i 310.

Céc tram gbc 302 va cac nit cong sudt thdp 306 cung cip dich vu cho cac thiét bi
truyén thong khong day tir 312-1 t6i 312-5 trong céc 6 twong tng 304 va 308. CAc thiét
bi truyén thong khong day tir 312-1 t6i 312-5 thuong duoc xem chung & ddy 13 cac thiét
bi truyén thong khong day 312 va mot cach riéng biét 1a thiét bi truyén thong khong day
312. Trong phan mo ta dudi déy, cac thiét bi truyén théng khong day 312 thuong 1a cic
UE, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

QCL va céc trang thai TCI

Mot vai tin hiéu c6 thé duoc truyén tir ciing ang ten tram gdc tir cic cong ang ten
khéc nhau. Céc tin hiéu néu trén c6 thé c6 cing cac dic tinh quy mo 16n gibéng nhau, vi
du vé mit sy lan truyén/su: dich chuyén Doppler, su lan truyén do tré trung binh, hodc
dd tré trung binh, khi dugce do & bo thu. Sau dé cac céng ang ten néu trén dugc xem nhu
tua nhu cung dugc dinh vi (QCL - Quasi co-located).

Mang sau d6 ¢6 thé bao hiéu cho UE ring hai cong ang ten 1a QCL. Néu UE biét
rang hai cdng ang ten 14 QCL twong déi v6i tham sb nhét dinh (chang han sy lan truyén
Doppler), UE ¢6 thé u6c luong rang tham sd dua trén tin hiéu tham chiéu dugc truyén
tir mot cdng ang ten trong sd cac cong Ang ten va st dung su uée lugng d6 khi thu nhan
tin hiéu tham chiéu hodc kénh vét Iy khéc tir cong ang ten khac. Thong thwong, cng

ang ten thir nhat duge bidu thi bing tin hiéu tham chiéu do nhwr tin hiéu tham chiéu thong
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tin trang thai kénh (CSI-RS - Channel State Information Reference Signal) (da biét t6i
nhu RS ngudn) va cdng dng ten thir hai 1a tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS -
Demodulation reference signal) (d4 biét t6i nhu RS dich) cho viéc thu nhan PDSCH
hodc PDCCH.

Vi du, néu céc cbng dng ten A va B 1a QCL twong déi véi do tré trung binh, UE c6
thé udc luong do tré trung binh tir tin hiéu da thu nhan tir cdng ang ten A (da biét toi
nhu tin hiéu tham chiéu (RS) ngudn) va gia dinh ring tin hiéu da thu nhan tir céng ing
ten B (RS dich) c¢6 cing do tré trung binh. Piéu nay 14 hitu ich cho viéc giai diéu bién
do UE c6 thé biét trudc cac dic tinh cta kénh khi ¢b ging do kénh sitr dung DMRS, vén
c6 thé giup UE trong, vi du, viéc lya chon b loc wéc lwgng kénh thich hop.

Thong tin vé céc gid dinh nao co thé duogc thue hién lién quan t6i QCL duoc bao
hiéu t6i UE tir mang. Trong NR, bdn kiéu ctia cac mdi twong quan QCL giita RS ngudn
da truyén va RS dich da truyén dugc xac dinh:

° Kiéu A: {su dich chuyén Doppler, su lan truyén Doppler, do tré trung binh,

su lan truyén do tré}

° Kiéu B: {su dich chuyén Doppler, su lan truyén Doppler}

o Kiéu C: {do tr& trung binh, su dich chuyén Doppler}

° Kiéu D: {tham sd Rx theo khong gian}

QCL kiéu D duoc dua vao dé tao diéu kién thuan loi cho viéc quan ly chum tia véi
viéc tao chum tia twong tir va duge biét toi nhw QCL theo khong gian. Hién nay khong
¢6 su dinh nghia chit ch& vé QCL theo khong gian, nhung diéu do sé& dugc hidu 1a néu
hai cong ang ten da truyén 1a QCL theo khong gian, thi UE c6 thé sir dung cling chum
tia RX dé thu nhan ching. Diéu nay la hitu ich cho UE ma st dung viéc tao chum tia
tuong tu dé thu nhan cac tin hiéu, do UE can phai diéu chinh chum tia RX ctia né theo
mdt vai huéng trude khi thu nhan tin hiéu nhit dinh. Néu UE biét ring tin hiéu 1a QCL
theo khong gian v4i mét vai tin hiéu khac ma n6 da thu nhan sém hon, thi n6 cling c6
thé sir dung mot cach an toan ciing chiim tia RX dé thu nhén tin hiéu nay. Chd y ring
d6i voi viée quan Iy chum tia, phan thao luan nay hau hét xoay quanh QCL kiéu D,
nhung ciing can phai chuyén méi twong quan QCL kiéu A cho cac RS t6i UE, sao cho
n6 c6 thé wée lwong tit ca cac tham sd quy mo 16n ¢6 lién quan.

14



51741 15/91

Thong thuong, dat duge diéu néu trén bang cach tao cau hinh UE véi CSI-RS dé
theo doi hodc tin hiéu tham chiéu theo doi (TRS - Tracking Reference Signal) dé wéc
lwong d6 18ch thoi gian/tin sb. D& ¢6 thé s dung sw tham chiéu QCL bt k¥, UE s& phai
thu nhan n6 voi SINR du tét. Trong nhidu truong hop, didu nay nghia 1a TRS phai duoc
truyén trong chum tia pht hop t6i UE nhét dinh.

Dé dua vao tinh dong hoc khi Iya chon chum tia va diém truyén (TRP), UE c6 thé
duoc tao cdu hinh qua sy bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) v6i M trang
thai TCI (su chi bao ciu hinh truyén), trong d6 M 1én t6i 128 trong khoang tan s6 2
(FR2) nham muc dich thu nhan PDSCH va 1én t6i 8 trong FR1, phu thudc vao kha nang
cua UE.

Mai trang thai TCI chira thong tin QCL, nghia 13, mot hodc hai RS DL ngudn, mdi
RS nguén duoc két hop véi kiéu QCL. Vi dy, trang thai TCI chtra cédp tin hiéu tham
chiéu, méi tin hiéu duoc két hop vé6i kiu QCL, ching han hai CSI-RS khéc nhau {CSI-
RS1, CSI-RS2} duoc tao cdu hinh trong trang thai TCI 1a {qcl-Typel,qcl-Type2} =
{kiéu A, Kiéu D}. Diéu d6 co nghia 1a UE c6 thé dan xut su dich chuyén Doppler, su
lan truyén Doppler, do tr& trung binh, sy lan truyén do tré tir CSI-RS1 va tham s6 Rx
theo khong gian (nghia 13, chum tia RX dé sir dung) tir CSI-RS2.

M3di mot trang thai trong s6 M trang théi trong danh sich céc trang thai TCI c6 thé
duoc hiéu 1a danh sach M chum tia ¢6 thé co duoc truyén tir mang hodc danh sach M
TRP ¢6 thé c6 duge st dung béi mang dé truyén thong v6i UE. M trang thai TCI ciing
c6 thé duge hiéu 1a su két hop ciia mdt hodc nhiéu chum tia duoc truyén tr mét hoac
nhiéu TRP.

Danh sach thi nhét cia céac trang thai TCI kha dung duogc tao cAu hinh cho PDSCH,
va danh sach thir hai ctia cac trang thai TCI duoc tao c4u hinh cho PDCCH. MJi trang
thai TCI chira con tro, da biét t&i nhu ID trang thai TCI, von tro toi trang thai TCI. Mang
sau d6 kich hoat qua phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy nhap phuong tién (MAC)
mdt trang thai TCI cho PDCCH (nghia 1, cung cip TCI cho PDCCH) va 1én téi tim
trang thai TCI ¢6 hiéu luc cho PDSCH. Sé lugng céc trang thai TCI ¢6 hi€u luc ma UE
hd tro 1 kha nang cua UE nhung tbi da 1a tam.
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MBOi trang thai TCI dé tao cAu hinh chtra cac tham s6 cho cac két hop tua nhu cung
vi trf gitta cac tin hiéu tham chiéu nguén (CSI-RS hoac SS/PBCH) va céc tin hi¢u tham
chiéu dich (chang han, cac cong DMRS PDSCH/PDCCH). C4c trang thai TCI ciing
duge st dung dé chuyén thong tin QCL cho viéc thu nhan CSI-RS.

Gia dinh UE duoc tao cAu hinh véi 8 trang thai TCI c6 hiéu luc (tir danh sach gém
tdng cong 64 trang thai TCI da tao cAu hinh). Do d6, 56 trang thai TCI 1a khong c6 hidu
luc cho UE cu thé néu trén (nhung mot vai co thé 1a c6 hiéu luc cho UE khac) va UE
khong cn phai duge chudn bi dé ¢6 cac tham sd quy md 16n di wéc lwgng cho ching.
Nhung UE lién tuc theo doéi va cip nhat cac tham s6 quy m6 16n cho 8 trang thai TCI c6
hiéu luc boi cac phép do va su phan tich cia RS ngu&”)n duoc chi bao boi mbi trang thai
TCI. Khi lap lich biéu PDSCH t6i UE, DCI chtra con tré t6i mot TCI c6 hiéu luc. UE
sau do6 biét ude lvong tham sb quy mo 16én nao dugce st dung khi thuc hién viéc uéce
lwong kénh DMRS PDSCH va vi vdy viéc giai diéu bién PDSCH.

DMRS

Céc tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duoc sir dung dé giai didu bién nhét quén
cac kénh dir lidu 16p vat ly, PDSCH (DL) va PUSCH (UL), ciing nhu kénh diéu khién
tuyén xubng 16p vat Iy PDCCH. DM-RS bi gi6i han vé6i cac khéi tai nguyén mang kénh
16p vét 1y két hop va dugc anh xa trén cc phan tir tai nguyén da cAp phét ciia mang luéi
thoi gian-tan s OFDM khién cho b6 thu c6 thé xtr Iy mét cach hidu qua céc kénh v
tuyén tat dan theo cach c6 lua chon thoi gian/tén sb.

Su anh xa DM-RS vao cac phén tr tai nguyén 1a co thé tao cu hinh dugc vé& mit
mat do trong ca mién tan sb va mién thoi gian, voi hai kiéu anh xa trong mién tan sb
(cAu hinh kiéu 1 hodc kiéu 2) va hai kiéu 4nh xa trong mién thoi gian (su 4nh xa kiéu A
hoic kiéu B) x4c dinh vi tri ky hiéu cia DM-RS tht nhat trong khoang truyén. Su anh
xa DM-RS trong mién thoi gian con co thé dugc dua trén ky hiéu don hodc dugc dua
trén ky hiéu kép trong do6 viéc dua trén ky hi¢u kép nghia 1a DM-RS dugc anh xa theo
céc cdp cua hai ky hiéu lién ké. Hon nita, UE c6 thé dugc tao cAu hinh véi mot, hai, ba
hodc bén DM-RS ky hiéu don va mot hoac hai DM-RS ky hiéu kép. Trong céc kich ban
v6i Doppler thip, no6 c6 thé chi di dé tao cau hinh DM-RS d nap-& phia trudc, nghia
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13, m6t DM-RS ky hiéu don hodc mot DM-RS ky hiéu kép, trong khi trong céc kich ban
v6i Doppler cao, DM-RS b6 sung s& duge yéu cau.

Fig.4 thé hién su 4nh xa ciia DM-RS di nap-& phia truée cho cAu hinh kiéu 1 va
kidu 2 v6i DM-RS ky hiéu don va ky hiéu kép va cho su anh xa kiéu A véi DM-RS thw
nhit trong ky hiéu thir ba cuia khoang truyén 14 ky hiéu. Trén hinh v& nay, kidu 1 va
kiéu 2 khac nhau vé ca cAu triic 4nh xa va sd lrong cac nhém CDM DM-RS dugce hd trg
trong d6 kiéu 1 hd trg 2 nhém CDM va kiéu 2 hd trg ba nhém CDM. Céc nhém CDM
duoc chi bao bdi phan t6 bong.

Viéc truyén PDSCH trén nhiéu diém truyén hodc bang truyén (TRP - Transmission
point)

Trong mét kich ban, dit liéu tuyén xubng durge truyén trén nhiéu TRP trong d6 cac
16p MIMO khac nhau dugce truyén trén cac TRP khac nhau. Piéu nay dugc tham chiéu
t61 viéc truyén chung khong nhit quan (NC-JT - Non-coherent Joint Transmission).
Trong kich ban khéc, cac tai nguyén thoi gian/tan s khac nhau c6 thé dugc cip phat t6i
cac TRP khac nhau va mot hodc nhiéu PDSCH duogc tmyén trén cac TRP khac nhau.
Hai cach 1ap lich biéu viéc truyén da TRP duge chi rd trong NR Rel-16: viéc truyén da
TRP dua trén da PDCCH va viéc truyén da TRP dya trén PDCCH don nhét. Viéc truyén
da TRP dua trén da PDCCH va viéc truyén da TRP dua trén PDCCH don nhét c6 the
duogc stir dung dé phuc vu lwu lugng dai rong di dong ting cuong (eMBB) tuyén xubng
cling nhu lvu lugng URLLC tuyén xudng téi UE.

Viéc truyén dit liéu DL dua trén da PDCCH trén nhiéu diém truyén (TRP)

Fig.5 minh hoa mdt vi du cua viéc truyén da TRP dua trén da PDCCH véi b0 1ap
lich biéu don nhét, theo mot vai phuong an thuc hién. M6t vi du dugc thé hién trén Fig.5,
trong d6 dit liéu duogc giri t6i UE trén hai TRP, mdi TRP mang mot TB da anh xa vao
mot tir ma. Khi UE ¢6 bén ang ten thu nhan trong khi m6i mot TRP trong s6 cac TRP
c6 chi hai ang ten truyén, UE c6 thé hd tro 1én t6i bbén 16p MIMO nhung mdi TRP ¢6
thé truyén tdi da hai 16p MIMO. Trong trudng hop nay, bang cach truyén dit liéu trén
hai TRP t6i UE, téc do dit liéu dinh t&i UE c6 thé duge tang vi 1én t6i bon 16p da két tap
tir hai TRP ¢6 thé duoc st dung. Diéu nay 13 c¢6 ich khi tai théng tin va vi vay viéc st

dung tai nguyén, 12 thap trong mdi TRP. Theo vi du nay, bd 1ap lich biéu don nhét diroc
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st dung dé 14p lich biéu dit liéu trén hai TRP. Mot PDCCH duge truyén tir mdi mot TRP
trong s hai TRP trong khe, m&i TRP 14p lich biéu mot PDSCH. Piéu nay duge xem
nhu so dd da PDCCH hoic da DCI trong d6 UE thu nhén hai PDCCH va hai PDSCH
két hop trong khe tir hai TRP.

Fig.6 minh hoa mot vi du cta viéc truyén da TRP dua trén da PDCCH véi cac bd
18p lich biéu doc 1ap, theo mot vai phuong an thuc hién. Trong kich ban khéac thé hién
trén Fig.6, cac bd lap lich biéu doc lap duoc st dung trong mdi TRP. Trong trudng hop
nay, chi su diéu phbi cham giita hai bo 14p lich biéu c6 thé duge thuc hién do backhaul
khong 1y tuéng, nghia 13, backhaul véi do tré 16n va/hoic cac thay d6i do tré von so sanh
duoc véi chiéu dai tién t6 tudn hoan hoac trong mat vai truong hgp tham chi dai hon,
lén t6i mot vai mili gidy.

Trong dac ta k§ thuat NR 3GPP TS 38.211, ¢6 su han ché néu rd:

“UE ¢6 thé gia dinh raing PDSCH DM-RS trong ciing nhém CDM 1a tua nhur cling
duoc dinh vi dbi véi su dich chuyén Doppler, su lan truyén Doppler, do tré trung binh,
su lan truyén do tré, va Rx theo khong gian.”

Trong céac truong hop trong d6 UE khong duogc 1ap lich biéu voi tat ca cac cong
DMRS trong nhém CDM, ¢6 thé c6 UE khac dugce lap lich biéu dong thoi, sir dung céc
cbng con lai cia nhém CDM d6. UE sau d6 ¢ thé uéc lwong kénh cho UE khac do (vi
vAy tin hiéu nhidu) dé thyc hién viée ngan chan nhidu nhat quan. Do d6, diéu nay 13 hiru
ich khi 1ap lich biéu MU-MIMO va ngan chin nhiéu UE.

Trong truong hop cia kich ban da TRP, trong d6 UE thu nhan cdc PDSCH qua
nhiéu PDCCH dugc truyén tir cac TRP khac nhau, cac tin hiéu dugc truyén tr cac TRP
khac nhau hau hét s& c6 kha nang khong phai 1a tua nhu dwgc sip xép vao mot chd vi
cac TRP ¢6 thé duge tach biét theo khong gian. Trong trudng hop nay, cac PDSCH duoc
truyén tir cac TRP khac nhau s& c6 c4c trang thai TCI khac nhau dugc két hop véi chiing.
Hon ntra, theo su han ché néu trén tir 3GPP TS 38.211, hai DM-RS PDSCH duogc két
hop véi hai TRP s€ phai thude vé cdc nhom CDM DM-RS khéc nhau (vi hai DM-RS
PDSCH khong phai 1a QCL, chiing khéng thé thudc vé ciing nhém CDM DM-RS). Fig.7
minh hoa mot vi du minh hoa méi quan hé gitta cac trang thai TCI va cadc nhom CDM

DM-RS trong kich ban trong d6 UE thu nhan cdc PDSCH qua nhidu PDCCH duoc
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truyén tir cac TRP khac nhau, theo mot vai phuong an thyc hién. Fig.7 minh hoa mdt
mbi quan hé vi du giita cac trang thai TCI va cdc nhém CDM DM-RS cho kich ban da
TRP da PDCCH. Trong vi du nay, PDSCHI1 duoc két hop voi trang thai TCI p, va
PDSCH 2 duoc két hop voi trang thai TCI g. Cac DM-RS PDSCH tir cac TRP khac
nhau ciing thudc vé cac nhém CDM DM-RS khéc nhau vi chiing khong phéi tya nhu
duoc sép xép vao mot chd. Trong vi du nay, DMRS cho PDSCHI1 thudc vé nhém CDM
u trong khi DMRS cho PDSCH?2 thudc vé nhém CDM v.

D4i v6i van hanh da TRP dua trén da PDCCH, UE cén phai dugc tao cAu hinh véi
hai b8 CORESET, méi bé dwogc két hop voi TRP. M6i bé CORESET la tap hop ciia cac
CORESET ma thudc vé cung bé. Chi s6 bé CORESET c¢6 thé dugc tao cAu hinh trong
mdi CORESET v6i gia tri bing 0 hodc 1. M6t vi du duge thé hién Fig.8, trong do
PDSCH 1 dugc 14p lich biéu bsi PDCCH 1 tir TRP1 va PDSCH 2 dugc 14p lich bicu béi
PDCCH 2 tir TRP2. Hai PDSCH c6 thé chdng l4n hoan toan, chong l4n mét phan hoidc
khong chdng 14n theo thoi gian va tin s6. D6i véi hai DCI trong vi du trén Fig.8, chiing
duoc truyén trong hai CORESET thudc vé cac bé CORESET khéc nhau (nghia 13, cac
DCI 1 va 2 duge truyén trong cac CORESET riéng biét thude vé CORESETPoollndex
0 va 1, theo cach twong Uing).

DPbi véi viee lap lich biéu PDSCH dua trén da DCI, su kich hoat trang thai TCI va
s anh xa vao céc diém ma cia treong TCI trong DCI dugce thyce hién theo mdi bé
CORESET va chi trang thai TCI don nhét c¢6 thé dugc anh xa vao diém ma cua trudong
TCI trong DCL. Didu nay nghia 1a DCI dugc giri trong bé CORESET chi c6 thé 1ap lich
biéu PDSCH tir TRP két hop. CE MAC PDSCH kich hoat/dimg kich hoat trang thai TCI
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.9, trong dé trang thai TCI véi TCI-Stateld i s& duge
kich hoat va duoc anh xa vao diém ma cua trudng chi bdo cdu hinh truyén DCI néu
truomg T; dugce cai dat 1a 1 va dugc dung kich hoat néu truomg T; dwoc cai dat 12 0. Piém
ma ma trang thai TCI duoc anh xa vao d6 dugc xéac dinh béi vi trf thit tu cua no trong
sO tht ca cac trang thai TCI voi truong T; duoc cai dat 1a 1, nghia 13, trang thai TCI thir
nhét voi truong Ti dugc cai dat 14 1 s€ dugce anh xa vao gid tri diém ma 0, trang thai TCI
thr hai véi treong T duoc cai dat 1a 1 s€ duge anh xa vao gia tri diém ma 1 v.v... S6

lugng 16n nhét ctia cac trang thai TCI da kich hoat 1a tdm theo mbi bé CORESET. Fig.9
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minh hoa CE MAC PDSCH kich hoat/dung kich hoat cac trang thai TCI cho viéc truyén
da TRP PDSCH dua trén da DCI (dugc tai tao tir diéu 6.1.3.14 trong TS 38.321).

Khi truong “ID bé CORESET” duoc cai dit 13 1, n6 chi bao ring CE MAC nay s&
duoc ap dung cho viée truyén DL da duoc lap lich biéu boi CORESET véi ID bé
CORESET = 1, theo cach khac, CE MAC nay sé& dugc 4p dung cho viéc truyén DL da
duoc 1ap lich biéu béi CORESET véi su ving mat ctia ID bé CORESET hoic véi ID bé
CORESET =0. Theo Bang 6.2.1-1 ciia 3GPP TS 38.321, ID kénh logic (LCID - Logical
Channel ID) twrong tmg véi CE MAC néu trén 12 53.

Viéc truyén dit liéu DL dya trén PDCCH don nhét trén nhiéu diém truyén (TRP)

PDSCH c¢6 thé dugc truyén téi UE tir nhiéu TRP. Do cac TRP khac nhau c6 thé
dugce dinh vi trong céac vi tri vat ly khac nhau va/hodc c¢6 cac chum tia khac nhau, nén
cac kénh lan truyén ¢6 thé 12 khac nhau. Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thu nhan dir
liéu PDSCH tir cac TRP hoac cac chum tia khac nhau, UE c6 thé duoc chi bao béng hai
trang thai TCL, mdi trang thai TCI dugc két hop véi TRP hodc chum tia, bang diém ma
don nhét cua truong TCI trong DCI.

Fig.10 minh hoa mot vi du cia NC-JT dugce hd tro trong NR Rel-16 trong 46 CW
don nhit duoc truyén trén hai TRP. Mot vi du cia viéc truyén PDSCH trén hai TRP sur
dung DCI don nhét dugc thé hién trén Fig.10, trong d6 cac 16p khac nhau cua PDSCH
v6i tir ma don nhét (chang han, CWO0) duoc giri trén hai TRP, mdi TRP duoc két hop
voi trang thai TCI khac nhau. Trong truong hop nay, hai cong DMRS, mot cong cho
mdi 16p, trong hai nhom CDM ciing duge bao hiéu t6i UE. Trang thai TCI thit nhét dwoc
két hop v6i cdbng DMRS trong nhém CDM thir nhét, va trang thai TCI thtt hai dugc két
hop v6i cong DMRS trong nhém CDM thit hai. Cach tiép can néu trén thuong dugc
xem nhu NC-JT (viéc truyén chung khong nhat quén) hodc so d6 la trong cac phan thao
luan trong NR Rel-16 3GPP.

Viéc truyén PDSCH trén nhidu TRP ciing c6 thé duoc sir dung dé cai thién do tin
cay truyén PDSCH cho céc tng dung URLLC. Nhiéu cach tiép can dugc dwa vao NR
Rel-16 bao gdm “FDMSchemeA”, “FDMSchemeB”, “TDMSchemeA” va so d6 TDM
duea trén khe. Chu ¥ rang thuét ngit So dd 4 duogc st dung trong cic phan thao luin nay

bao ham so @6 TDM dua trén khe trong cac phan thao lun trong NR Rel-16 3GPP.
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Mot vi du cia viée truyén PDSCH da TRP v6i FDMSchemed duge thé hién trén
Fig.11, trong d6 PDSCH duogc guii trén TRP1 trong cac GRB (nhém RB 14p ma truéce)
{0, 2, 4} va trén TRP2 trong cac GRB {1, 3, 5}. Viéc truyén tir TRP1 dugc két hop voi
trang thai TCI 1, trong khi viéc truyén tir TRP2 dwgc két hop véi trang thai TCI 2. Do
cac viée truyén tr TRP1 va TRP2 1a khong chdng lan trong truong hop cla
FDMSchemeA, nén cac cdng DMRS c6 thé 1a twong tir (nghia 13, cong DMRS 0 duoc
st dung cho ca hai viéc truyén). PDSCH duoc lap lich biéu béi PDCCH ma dugc guri
trén TRPI.

Fig.12 thé hién mot viéc truyén dir liéu vi du v6i FDMSchemeB trong d6
PDSCH#1 dugc truyén trong cic GRB {0, 2, 4} tir TRP1 va PDSCH#2 v6i cung TB
duoc truyén trong cac GRB {1, 3, 5} tir TRP2. Viéc truyén tir TRP1 dugc két hop voi
trang thai TCI 1, trong khi viéc truyén tir TRP2 dugc két hop véi trang thai TCI 2. Do
cac viéc truyén tr TRP1 va TRP2 1a khéng chdng 14n trong truong hop cia
FDMSchemeB, nén cac cong DMRS c6 thé 1a tuong tu (nghia 13, cong DMRS 0 dugc
sir dung cho ca hai viée truyén). Hai PDSCH mang clng tai c6 ich dit liéu dd ma hoa
nhung v6i phién ban du thira giéng nhau hodc khac nhau khién cho UE c¢6 thé thuc hién
su két hop mém cua hai PDSCH dé dat duoc viéc thu nhén tin ciy hon.

Fig.13 thé hién mot viéc truyén dir liéu vi du voi TDMSchemeA trong d6 su 1ap lai
PDSCH xuét hién trong cac khe nhé ctia bon ky hiéu OFDM trong khe. Mdi PDSCH c6
thé dugc két hop v6i RV gidng nhau hodc khac nhau.Viéc truyén PDSCH#1 tir TRP1
duoc két hop v6i trang thai TCI thir nhét, trong khi viéc truyén PDSCH#2 tir TRP2 duge
két hop vdi trang thai TCI thir hai.

Fig.14 minh hoa mét vi du clia viéc truyén PDSCH véi da DCI v6i nhiéu TRP,
theo mét vai phuong 4n thuc hién. Vi du, viéc truyén dit liéu da TRP vé6i so d6 TDM
dwa trén khe dugc thé hién trén Fig.14, trong d6 bén PDSCH cho ctiing TB dugc truyén
trén hai TRP va trong bén khe lién tuc. Mdi PDSCH duoc két hop v6i RV khéc nhau.
Viée truyén cac PDSCH dugc danh sb 1¢ tir TRP1 duoc két hop véi trang thai TCI thir
nhét, trong khi viéc truyén cac PDSCH dugc dénh sé chin tir TRP2 duge két hop véi
trang thai TCI thtr hai.
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D&i véi tit ca cac so dd PDSCH da TRP DL dya trén PDCCH don nhét, DCI don
nhét dugc truyén tr mot TRP duogc st dung dé 1ap lich biéu nhiéu viéc truyén PDSCH
trén hai TRP. Mang tao cdu hinh UE véi nhiéu trang thai TCI qua RRC, va CE MAC
méi duge dwa vao trong NR Rel-16. CE MAC PDSCH ting cuong dugc thé hién trén
Fig.15 vén minh hoa CE MAC PDSCH kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI ting
cuong cho viéc truyén da TRP PDSCH dua trén DCI don nhét (duogc tai tao tu diéu
6.1.3.24 trong TS 38.321). CE MAC néu trén c6 thé duge sit dung dé 4nh xa diém ma
trong truong TCI vao mot hodc hai trang thai TCL.

Trong CE MAC PDSCH ting cuong néu trén, trang thdi TCI ID;; biéu thi trang
thai TCI tht j dé chi béo cho diém ma thi i trong truong TCI cia DCI. Hon nita, truong
Citrong CE MAC chi bao néu trang thai TCI bo sung duoc két hop véi diém ma thi i
trong truong TCI cua DCI. ID trang thai TCI;; va truwdong C;trong CE MAC do do6 duogc
st dung dé cung cAp sy 4nh xa cia cac trang thai TCI d4 kich hoat vao cac diém ma ctia
truong TCI trong DCI. ID trang thdi TCI;; ciing cung cap céac trang thai TCI d kich
hoat cho PDSCH. Vi dy, néu truong C; duogc cai dat 1a 0, thi chi c6 1 trang thai TCI
(nghia 13, ID trang thdi TCI; ;) duge anh xa vao diém ma i cua truong TCI cua DCI, va
ID trang thai TCI bd sung; > khong xuét hién trong CE MAC. Néu truong C; dugc cai
dat 1a 1, thi c6 2 trang thai TCI (nghia 13, ID trang thdi TCI;; va 1D trang thdi TCI; )
duoc anh xa vao diém mi i cua truong TCI cia DCI, va ID trang thai TCI bd sung TCI; >
xuét hién trong CE MAC. Theo Bang 6.2.1-1 cua 3GPP TS 38.321, ID kénh logic
(LCID) tuong ing v6i CE MAC néu trén 1a 46.

Céc dinh nghia vé trang thai TCI mic dinh trong NR Rel-15

Trong NR Rel-15, ngudng timeDurationForQCL dugc bao cdo boi UE dua trén
kha nang cia UE. Trong DCI 1ap lich biéu, UE c6 thé thu nhan su chi bao cia trang thai
TCI va su chi bdo cta do 1éch thoi gian gitta viéc thu nhan cua DL DCI va PDSCH
tuong Gng.

Néu trang thai TCI duge chi bao trong DCI 14p lich biéu PDSCH, UE st dung
trang thai TCI da chi bdo dé x4c dinh su tua nhu cung vi tri cla cac céng ang ten DMRS
PDSCH khi do 1éch thoi gian gifra viéc thu nhan DL DCI va PDSCH tuong tmg bang

hodc 16n hon ngudng timeDurationForQCL.

22



51741 23/91

Néu do 16ch thoi gian gifra viéc thu nhan DL DCI va PDSCH tuwong (mg nho hon
ngudng timeDurationForQCL, thi UE ¢6 thé gia dinh rang cong (cac cong) Ang ten
DMRS PDSCH 14 tya nhu duoc sip xép vao mot chd voi RS(cac RS) twong ddi voi
tham s6 (cac tham sd) QCL dugc st dung cho sy chi b4o tua nhu cung vi tri PDCCH
ctia CORESET duoc két hop v6i khong gian tim kiém d3 gidm sat véi CORESET-ID
thap nhét trong khe méi nhat. Viéc gia dinh twa nhuw sap xép vao mot chd véi RS (cac)
cia CORESET v6i CORESET-ID thap nhit duge xem nhu ‘trang thai TCI mic dinh’
trong sang ché nay.

Néu khong trang thai TCI nao trong sb cac trang thai TCI da tao céu hinh cho 6
phuc vu ciia PDSCH d 14p lich biéu chtra 'QCL-TypeD', thi UE sé& thu dugc cac gia
dinh QCL khaéc tir cac trang thai TCI dugc chi bao béi DCI cho PDSCH da lap lich biéu
cta né bt ké do 1éch thoi gian gifra viée thu nhan DL DCI va PDSCH tuong {mg.

Cac dinh nghia vé trang thai (cac trang thai) TCI mdc dinh trong NR Rel-16

Trong NR Rel-16, cac trang thai TCI mac dinh dugc x4c dinh cho céc viéc truyén
PDSCH da TRP dwa trén DCI don nhét va da DCI duoc xac dinh.

Ddi v6i so dd truyén PDSCH da TRP dua trén DCI don nhét, hai trang thdi TCI
mac dinh dugce xac dinh. Moi mot trang thai TCI trong s6 hai trang thai TCI mac dinh
tuwong tng v4i cac TRP khac nhau. Trong 3GPP TS 38.214 (V16.1.0), hai trang thai TCI
mac dinh cho so dd truyén PDSCH da TRP dua trén DCI don nhét duge xac dinh nhu
sau:

“Néu do léch gitra viéc thu nhan DL DCI va PDSCH tuong tmg nho hon ngudng
timeDurationForQCL va it nhét mot trang thai TCI da tao c4u hinh cho 6 phuc vu cua
PDSCH chira 'QCL-TypeD', va it nhat mot diém ma TCI chi bao hai trang thai TCI, thi
UE c¢6 thé gia dinh rang cac cong DM-RS ctia PDSCH ctia 6 phuc vu 1a twa nhu cing
duogc dinh vi v6i RS(cac RS) tuong ddi véi tham s (cac tham s&) QCL dwogc két hop
v6i cac trang thai TCI twong img véi diém ma thap nhét trong sd cac diém ma TCI chira
hai trang thai TCI khac nhau.”

Fig.16 thé hién mot vi du cia céc trang thai TCI mdc dinh cho diém ma nhat dinh
cua su anh xa truong TCI vao trang thai TCI. Theo vi du nay, diém ma thép nhit ma

chtta hai trang thai TCI khac nhau la diém ma 1. Do do, cac trang thai TCI méc dinh cho
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cac so dd PDSCH da TRP dua trén DCI don nhét theo vi du ndy duoc cho bédi céac trang
thai TCI v¢i cac ID 2 va 3.

Débi v6i so dd truyén PDSCH da TRP dua trén da DCI, hai trang thai TCI mic dinh
cling dugc xac dinh. Mbi mot trang thai TCI trong sb hai trang thai TCI mac dinh tuong
g v6i cac TRP khac nhau. Trong 3GPP TS 38.214 (V16.1.0), hai trang thai TCI mic
dinh cho so dd truyén PDSCH da TRP dua trén da DCI duoc xac dinh nhu sau:

“Néu UE duoc tao cdu hinh boi tham s 16p cao hon PDCCH-Config ma chira hai
gia tri khac nhau cia CORESETPoollndex trong ControlResourceSet, d6i véi ca hai
truomg hop, khi TCI-PresentInDCI dugce cai dat 1a 'duoc cho phép' va TCI-PresentinDCI
khong duogc tao cu hinh trong ché o két ndi RRC, néu do léch gitta viéc thu nhan DL
DCI va PDSCH tuong tng nhé hon ngudng timeDurationForQCL, thi UE ¢6 thé gia
dinh réng cac céng DM-RS cua PDSCH duoc két hop vé6i gia tri cua
CORESETPoollndex cua 6 phuc vu 1a tya nhu cung dugce dinh vi véi RS (cac RS) tuong
d6i v6i tham sb (cac tham sb6) QCL duoc st dung cho sw chi bdo tya nhu cung vi tri
PDCCH cia CORESET duoc két hop véi khong gian tim kiém di gidm sat véi
CORESET-ID thép nhét trong s6 cac CORESET, vbn duge tao cdu hinh vé6i cling gid tri
ctia CORESETPoolIndex vi PDCCH lap lich biéu PDSCH d6, trong khe méi nhét trong
d6 mot hodc nhiéu CORESET duogc két hop v6i cing gid tri cia CORESETPoollndex
vi PDCCH lap lich biéu PDSCH d6 trong BWP c6 hiéu luc cua 6 phuc vu dugce giam
sat boi UE.”

Fig.17 thé hién mot vi du minh hoa céc trang thai TCI mac dinh cho viéc truyén
da TRP PDSCH duva trén da DCI. Theo vi du nay, PDSCH 1 duoc lap lich biéu boi
PDCCH 1 qua CORESET trong bé CORESET 0 tir TRP1, va PDSCH 2 dugc 1ap lich
biéu bdi PDCCH 2 qua CORESET trong b8 CORESET 1 tir TRP2. Cac dinh nghia vé
trang thai TCI mac dinh don gian héa cho hai PDSCH tir TRP1 va TRP2 dugc cho trén
hinh vé.

Céac dinh dang DCI dé 14p lich biéu PDSCH tuyén xubng

Trong NR Rel-15, hai dinh dang DCI dugc x4c dinh dé lap lich biéu PDSCH trong
NR, nghia 13, dinh dang DCI 1_0 va dinh dang DCI 1 1. Binh dang DCI 1_0 ¢6 kich c¢&
nho hon so v6i dinh dang DCI 1 1 va ¢6 thé duge st dung khi UE hoan toan khéng
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duoc két ndi v6i mang trong khi dinh dang DCI 1 1 ¢6 thé dugc st dung dé 14p lich
biéu cac viée truyén MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output - Nhiéu-dau vao-nhiéu-
dau ra) v6i 2 khéi van chuyén (TB - Transport block). Truong TCI xuat hién trong dinh
dang DCI 1 1 khi tham sb 16p cao hon T'CI-PresentInDCI dugc cai dat 1a 'dugc cho
phép' trong CORESET. Nhu dugc chi 18 trong 3GPP TS 38.212, truong TCI khi duge
cho phép chira 3 bit. Truomg TCI trong dinh dang DCI 1_1 chi béo trang thai TCI (cac
trang thai TCI) ma cung cip tin hiéu tham chiéu ngudn cho cac cong DMRS PDSCH.
Tuy nhién, trong dinh dang DCI 1-0 khong ¢6 truong TCI.

Trong NR Rel-16, cac dinh dang DCI méi 1 2 dé 1ap lich biéu DL dugc dua vao.
Mot dong luc trong s6 cac dong luc chinh dé c6 cac dinh dang DCI méi 1a ¢c6 thé tao
cAu hinh kich ¢& DCI rt nho6 vén c6 thé cung cép mot vai su cai thién vé do tin cay
PDCCH ma khéong lam mét di nhidu do linh hoat. Vi vay, muc tiéu thiét ké chinh cua
dinh dang DCI méi 1a ¢6 DCI véi céc kich ¢ tao cu hinh duoc cho mot vai trudng,
bao gdm cac trudng méi tiém nang, véi kich c& DCI nhé nhat nhim muc tiéu t6i viéc
giam 10-16 bit twong ddi v6i cac dinh dang DCI0_0/1_0 trong Rel-15.

Trudng TCI trong dinh dang DCI 1 2 ¢6 thé ¢o céc kich ¢& bang 0, 1, 2, hodc 3
bit. Sy xudt hién cia trueong TCI trong dinh dang DCI 1_2 dugec tao cAu hinh theo mdi
CORESET qua tham sd 16p cao hon tci-PresentInDCI-ForDCI-FormatI-2. Gi4 tri cia
tci-PresentlnDCI-ForDCI-Format1-2 d tao cu hinh theo m3i CORESET c6 thé 1a hodc
1, 2, hodc 3 vén chi bao s luong céc bit trong trudng TCI ciia dinh dang DCI 12 cho
CORESET d6. Do d6, s6 lwong cac diém mai trong trudng TCI ctia dinh dang DCI 1 2
¢6 thé 1a khac nhau gitta cic CORESET khac nhau.

Hién nay dang ton tai cac thach thirc nhat dinh. Péi véi dinh dang DCI 1 _1, khi
truong TCI dugc cho phép, truong TCI trong dinh dang DCI 1 _1 lu6n 1a 3 bit (nghia 1a,
8 diém ma). Vi vay, s luong cic diém ma truong TCI trong dinh dang DCI 1 1 khéng
thay doi khi truong TCI duge cho phép trong cac CORESET khéc nhau.

Tuy nhién, truong TCI trong dinh dang DCI 1_2 1a bién s6 giita 0, 1, 2, hogc 3 bit
(nghia 13, 0, 2. 4, hodc 8 diém ma). Hon nita, v6i dinh dang DCI 1 2, c6 thé ring cac
kich ¢& truong TCI khéac nhau ¢6 thé duge sir dung cho cac CORESET khéc nhau khi

25



51741 26/91

tci-PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 dugce cai dat & cac gia tri khac nhau trong céc
CORESET khéc nhau.

Trong NR, UE co6 thé duoc tao cAu hinh dé giam sat cd hai dinh dang DCI'1 1 va
1 2 dé 1ap lich biéu PDSCH. Vi du, khi UE dugc phuc vu véi Ivu lugng URLLC véi
cac yéu cau vé do tré va do tin cdy nghiém ngit, UE c6 thé duogc 1ap lich biéu trong DL
str dung dinh dang dinh dang DCI 1 2. Dinh dang DCI 1_1 c6 thé dugc sir dung khi lap
lich biéu UE véi luu lugng eMBB.

Céc thiét k& CE MAC hién nay trén Fig.9 va Fig.15 hoat dong tot ddi véi dinh
dang DCI 1_1 trong d6 s lugng cac diém ma trong tredng TCI 14 8 mdi khi truong TCI
duoc cho phép qua tham sé TCI-PresentInDCI. Tuy nhién, cic thiét ké CE MAC hién
nay trén Fig.9 va Fig.15 khong giai quyét sur kich hoat trang thai TCI va sy 4nh xa diém
mai truong TCI vao trang thai TCI cho dinh dang DCI 1_2 trong do s6 luong cac diém
ma truong TCI cho dinh dang DCI 1 2 ¢6 thé 1a khac nhau trong cac CORESET khac
nhau.

Do d6, c6 mot vin d& mé dbi vé6i cach dé kich hoat cac trang thai TCI va thue hién
su 4nh xa diém ma trudong TCI vao trang thai TCI cho dinh dang DCI 1_2 (cu thé 1a khi
UE duoc tao cdu hinh dé giam sat ca hai dinh dang DCI 1 1 va 1 2). Vén dé co lién
quan khac 1a cach dé xac dinh céc trang thai TCI mac dinh khi UE dugc tao cdu hinh dé
gidm sat ca hai dinh dang DCI 1 1 va 1 2 dé lap lich biéu PDSCH.

Céc hé thdng va cac phuong phap dé kich hoat trang thai TCI va 4nh xa diém ma
vao trang thai TCI dugc dé xuat. Theo mot vai phuong an thure hién, phwong phép dugc
thuc hién boi thiét bi khong day dé kich hoat cac trang thai TCI bao gdm mot hoic nhiéu
buge: duge tao ciu hinh dé giam sat cac dinh dang DCI vé6i truong TCI dé thu nhan
PDSCH; thu nhan CE MAC diéu khién truy nhap phuong tién don nhit dé kich hoat cac
trang thai TCI va anh xa céac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI
cua cac dinh dang DCI; va thu nhan cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai
TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma trudng TCI ctia mdi mot
dinh dang DCI trong sb cac dinh dang DCI. Theo mot vai phuong &n thuc hién, mot
hodc nhiéu dinh dang DCI 1a dinh dang DCI 1 1 va/hodc 1 2. Céac loi ich c6 thé bao

gbm d6 1a cac trang thai TCI dé 1ap lich biéu tuyén xubng c6 thé duge chon linh hoat
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hon cho mdi dinh dang DCI béng cach stt dung cac CE MAC riéng biét. Vi du, dinh
dang DCI 1 _2 co thé dugc st dung dé 1ap lich biéu dit liéu URLLC trong tuyén xuéng
v&1 mot tap hop céc trang thai TCI (ching han, mot tip hop cac chum tia), va dinh dang
DCI 1 1 ¢6 thé duogc str dung dé 1ap lich biéu dit liéu eMBB trong tuyén xudng véi tap
hop khac clia cac trang thai TCI (ching han, tip hop th hai cla cac chum tia).

Fig.18 minh hoa phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi khong day dé kich hoat
cac trang thai bo chi bao cu hinh truyén (TCI). Theo mét vai phuong an thuc hién,
phwong phéap néu trén bao gdm mét hozc nhidu bude: duge tao c4u hinh dé giam sat cac
dinh dang thong tin didu khién tuyén xubng (DCI) v6i truong TCI dé thu nhan kénh
dung chung tuyén xubng vat Iy (PDSCH) (budc 1800); thu nhan phan tir diéu khién (CE)
diéu khién truy nhap phuong tién (MAC) don nhét dé kich hoat céc trang thai TCI va
anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cla cac dinh dang
DCI (budc 1802); va thu nhan cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai TCI
va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua mdi mot dinh
dang DCI trong s cac dinh dang DCI (buéc 1804).

Fig.19 minh hoa phuwong phap dugc thyc hién béi tram gbc dé kich hoat cac trang
thai TCI. Theo mét vai phuong an thyc hién, phuong phap néu trén bao gbm mét hoic
nhiéu buéc: tao ciu hinh thiét bi khong diy dé gidm sét cac dinh dang DCI véi truong
TCI dé thu nhan PDSCH (bude 1900); truyén, t6i thiét bi khong day, CE MAC don nhat
dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao céc diém
ma truong TCI cta cac dinh dang DCI (bude 1902); va truyén, toi thiét bi khong day,
cac CE MAC riéng biét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da
kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua mdi mot dinh dang DCI trong sb cac dinh
dang DCI (budc 1904).

Theocédnnay,C&:kﬂichcﬁarn@tvéiphuangénthuclﬁélcéthébaogénldéla
CE MAC don nhét c6 thé dugc st dung dé cung cép su kich hoat trang thai TCI va su
anh xa trang thai TCI vao diém ma truong TCI t6i cac dinh dang DCI tuyén xudng vén
tranh yéu cau can phai dua vao cac CE MAC riéng biét cho mdi dinh dang DCI tuyén

xuong.
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Ciing c6 céc loi ich duge két hop voi mot vai phuong 4n thure hién khac st dung
cac CE MAC khac nhau dé cung cép su kich hoat trang thai TCI va su anh xa trang thai
TCI vao diém ma trudong TCI t6i cac dinh dang DCI tuyén xudng. Céc lgi ich c6 thé bao
gbm d6 12 cac trang thai TCI dé 1ap lich biéu tuyén xudng c6 thé dugc chon linh hoat
hon cho méi dinh dang DCI béng cach st dung cac CE MAC riéng biét. Vi du, dinh
dang DCI 1 2 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich biéu dir liéu URLLC trong tuyén xubng
vGi mot tap hop céc trang thai TCI (chéng han, mot tdp hop cac chum tia), va dinh dang
DCI 1 1 ¢6 thé duogc st dung dé 1ap lich biéu dit liéu eMBB trong tuyén xubng véi tap
hop khac cua céc trang thai TCI (ching han, tip hop thit hai clia cac chum tia).

Loi ich khac cua giai phap da dé xut co thé 1a n6 cung cép cac dinh nghia vé trang
thai TCI mac dinh khi su kich hoat trang thai TCI va sy 4nh xa trang thai TCI vao diém
ma trudng TCI t6i cac dinh dang DCI tuyén xudng dugc cung cip béi CE MAC don
nhét hodc cac CE MAC khac nhau.

Phuong an thuc hién 1 — st dung CE MAC don nhét dé anh xa cac trang thai TCI
da kich hoat vao cac diém ma trudng TCI cia ca hai dinh dang DCI1 1val 2

Theo mot phuong an thuc hién, CE MAC don nhit dugc su dung dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong
TCI cia ca hai dinh dang DCI 1 1 va 1 2. Theo phuong an thuc hién nay, céc trang
thai TCI da kich hoat va d3 anh xa vao diém mi cia truomg TCI trong dinh dang DCI
1 2 la tdp hop con cua cac trang thai TCI da kich hoat va da anh xa vao cac diém ma
cua truong TCI trong dinh dang DCI' 1 1.

Phuong an thuc hién nay ap dung véi ca hai CE MAC hién nay (nghia 1a, cac CE
MAC trén Fig.9 va Fig.15 trong sang ché nay).

Cu thé 13, néu K (K=1, 2, 3) bit dugc tao cAu hinh cho dinh dang DCI 1 2, thi
S = 2% diém ma cua dinh dang DCI 1 2 dwoc 4nh xa vao S = 2K diém ma dau tién
trong CE MAC. Fig.20 minh hoa mdt vi du thé hién tap hop con cua céc trang thai TCI
da kich hoat da anh xa vao truong TCI trong dinh dang DCI 1_1 dugc anh xa vao céac
diém ma cua truong TCI trong dinh dang DCI 1_2, theo mét vai phuong an thuc hién.
Mot vi du déi voi truong hop khi truong TCI cua dinh dang DCI 1 2 ¢6 4 diém ma
(nghia la, K=2 va S=4) duogc thé hién trén Fig.20. Theo vi du nay, c4c trang thai TCI
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da kich hoat da anh xa vao 4 diém ma truong TCI dau tién trong dinh dang DCI 1 _1
dwgc 4nh xa vao cac diém ma trudong TCI trong dinh dang DCI 1 2.

Theo mot phuong &n thay thé, d6 1éch Sy co thé duoc tao c4u hinh sao cho khi
truong TCI cia dinh dang DCI1 2¢65< 8 diém ma, cac trang thai TCI da kich hoat
tuong tmg voi cac diém ma tir Sp+/ t6i Sp+S trong dinh dang DCI 1_1 duoc 4nh xa
vao S diém ma trong dinh dang DCI 1_2. O d4y, Sp 1a gia tri d6 1éch diém ma thoa man
(So+S) < 8 ma c6 thé 1a gia tri ¢b dinh dugc chi rd trong cac dic ta k§ thut hodc tham
s6 16p cao hon tao cau hinh dugc. Trong trudng hop So 14 tham s6 tao cu hinh dugc,
tham s tao cdu hinh dwgc nay c6 thé dugc tao ciu hinh trong CORESET trong d6 zci-
PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 duge tao cdu hinh. Fig.21 minh hoa vi du th hai
thé hién tap hop con cia cac trang thai TCI di kich hoat d4 4anh xa vao truomg TCI
trong dinh dang DCI 1 1 dugc anh xa vao cac diém mi cua trudng TCI trong dinh
dang DCI 1 2, theo mdt vai phuong 4n thuc hién. Fig.21 thé hién mot vi du déi véi
truong hop khi Sp=2.

Dé hop nhéat phuong an thuc hién nay vao trong CE MAC trén Fig.9, phan mé ta
truong cho T; trong CE MAC trén Fig.9 c6 thé duge sira ddi nhu sau (véi cac stra do6i
dugc thé hién bang nét dam):

Ti: Néu c6 trang thai TCI véi TCI-Stateld i nhu duoc chi rd trong TS 38.331 [5],
trrong nay chi bao trang thai kich hoat/dung kich hoat cua trang thai TCI voi TCI-
Stateld i, theo cach khac thuc thé MAC s& bo qua truong T;i. Truong T; dugce cai dat la
1 dé chi bao rang trang thai TCI véi TCI-Stateld i s& duge kich hoat va dugc anh xa vao
diém ma cta truong chi bdo cdu hinh truyén DCI, nhu duge chi 16 trong TS 38.214 [7].
Trudng Ti duoc cai dat 1a 0 dé chi bao ring trang thai TCI v6i TCI-Stateld i s& dugc
dimg kich hoat va khong duoc anh xa vao diém ma ctia truong chi bdo cdu hinh truyén
DCIL. Piém ma ma trang thai TCI dugc anh xa vao d6 dugc xac dinh béi vi tri thir tu cuia
no trong sd tat ca cac trang thai TCI v6i truong Ti dugce cai dat 1a 1, nghia 14, trang théi
TCI tht nhét véi treong Ti dugce cai dat la 1 s€ dugce anh xa vao gia tri diém ma 0, trang
thai TCI tha hai véi truong Ti dugce cai dat 1a 1 s€ duge anh xa vao gia tri diém ma 1
v.v... Khi s6 lwong cac diém mi S trong trwomg TCI ciia dinh dang DCI 1_2 nhé

hon s6 lwong 16m nhét ciia cac diém mi trong triwong TCI cia dinh dang DCI 1_1,
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cac trang thai TCI da kich hoat da anh xa vao § diém m3a trwong TCI diu tién
trong dinh dang DCI 1_1 dwgc anh xa vao cac diém mi trwomg TCI trong dinh
dang DCI 1_2. S6 luong 16n nhat cua cac trang thai TCI di kich hoat 1a 8.

Theo cach tuong ty, phuong &n thyc hién nay c6 thé duoc hop nhét vao CE MAC
ctia Fig.15 trén 3GPP TS 38.321 bang cach sira ddi phan mo ta trudng cho trudng trang
thai TCI IDi,j trong CE MAC trén Fig.15 nhu sau:

Trang thai TCI IDi,j: Truong nay chi bao trang thai TCI dugc dinh danh béi TCI-
StateId nhu dugc chi rd trong TS 38.331 [5], trong d6 i 13 chi sb ctia diém ma cia truong
chi b4o cu hinh truyén DCI nhu dugce chi rd trong TS 38.212 [9] va trang thai TCI IDi,j
biéu thi trang thai TCI tht j duoc chi bao cho diém ma thit i trong trudong chi bdo ciu
hinh truyén DCL Piém ma TCI ma céc trang thai TCI dugc 4nh xa vao d6 duge xac
dinh boi vi tri thi tw cta no trong sb tit ca cac diém ma TCI véi cac tip hop clia cac
truong trang thai TCI IDi,j, nghia 13, diém ma TCI thir nhat vé6i trang thai TCI IDO,1 va
trang thai TCI ID0,2 s& dugc 4nh xa vao gia tri diém ma 0, diém ma TCI thw hai vé6i
trang thai TCI ID1,1 va trang thai TCI ID1,2 s&€ dugc anh xa vao gié tri diém ma 1 v.v...
Trang thai TCI IDi,2 1a tiy chon dya trén sy chi bao cua truong Ci. Khi 56 luong cac
diém m3 S trong truong TCI cia dinh dang DCI 1_2 nho hon sb lugng 16n nhét cla céac
diém ma trong truomg TCI ctia dinh dang DCI 1 1, c4c trang thai TCI da kich hoat da
anh xa vao S diém ma truong TCI dau tién trong dinh dang DCI 1 1 dugc anh xa vao
cac diém ma truomg TCI trong dinh dang DCI 1 2. S6 lugng 16n nhét cia diém ma
TCI da kich hoat 1a 8 va sb luong 16n nhéat cua cac trang thai TCI dugc anh xa vao
diém ma TCI 1a 2.

Loi ich chinh ctia phwong an thuc hién nay do la caic CE MAC hién dang ton tai
¢6 thé duoc sir dung lai bang cach hop nhét cac giai phap ctia phurong 4n thue hién nay
vao trong cac CE MAC hién dang t6n tai néu trén. Do d6, nhu cau phai dua vao cac CE
MAC méi duogc tranh.

Theo mot bién thé cua phuong an thuc hién nay, sy 4anh xa néu trén dugc chi 10
trong TS 38.214 hodc TS 38.212 va khéng c6 thay ddi nao duge dua vao TS 38.321.
Nghia 13, phan vin ban bén dudi duge bd sung vao TS 38.214:

30



51741 31/91

“Khi sb luong céc diém ma S trong truong TCI cua dinh dang DCI 1_2 nhé hon
s6 lwong cac diém ma trong truong TCI ciia dinh dang DCI 1 1, c4c trang thai TCI da
kich hoat d& 4nh xa vao S diém ma truong TCI dau tién trong dinh dang DCI' 1 1 duogc
anh xa vao cic diém ma truong TCI trong dinh dang DCI 1 2.”

Theo cach khac, phan vin ban sau day c6 thé duge bd sung trong 38.214:

“Khi sé lugng cac diém ma S trong truomg TCI ctia DCI nhé hon s6 lugng 16m nhit
cia cac diém ma trong 1énh kich hoat CE MAC, S diém ma duoc anh xa vao S diém
ma dau tién trong 1énh kich hoat CE MAC.”

Theo mot vai phuong an thuc hién, khi UE dugc tao cAu hinh v6i hai CORESET
v6i cac chi s6 bé CORESET khac nhau trong d6 dinh dang DCI 1_2 dugce cho phép
trong m6t CORESET trong s6 hai CORESET, thi CE MAC trén Fig.9 c6 thé duoc st
dung dé chi bao su anh xa trang théai TCI da kich hoat vao diém ma truong TCI cho
dinh dang DCI 1 2 chi khi CE MAC chi bdo ‘ID bé CORESET’ vén twong tmg véi
chi s6 bé CORESET ctia CORESET trong d6 dinh dang DCI 1_2 dugc cho phép. Xét
vi du sau day:

CORESET 1 trong d6 chi s6 b& CORESET 0 duoc tao ciu hinh va dinh dang DCI
1 2 dugc cho phép; va’hoic

CORESET 2 trong do chi s6 bé CORESET 1 duoc tao cAu hinh va dinh dang DCI
1_21a cho phép.

Trong truong hop nay, néu CE MAC trén Fig.9 voi ‘ID bé CORESET = 0’ chi
bao su anh xa trang thai TCI di kich hoat vao diém ma truong TCI, thi sy anh xa trang
thai TCI da kich hoat vao diém ma truong TCI nay dugc 4p dung vé6i dinh dang DCI
1 2. Khi DCI v6i dinh dang 1 2 dugc giri qua CORESET 1, thi sy 4nh xa trang thai
TCI da kich hoat vao diém ma truong TCI dugce ap dung voi DCI véi dinh dang 1 2.
Tuy nhién, néu CE MAC trén Fig.9 v6i ‘ID bé CORESET = 1” chi bao su 4nh xa trang
thai TCI da kich hoat vao diém ma truong TCI, thi sy anh xa trang thai TCI da kich
hoat vao diém ma trudng TCI nay khong duge ap dung véi dinh dang DCI 12 do dinh
dang DCI 1 _2 khong dugc cho phép trong CORESET 2. Bong thai nay cua UE cling
c6 thé phu thudc vao viéc UE c6 kha niang hd tro hai bé CORESET khac nhau duoc
tao cAu hinh (nghia 13, UE chi bao kha nang nay cho gNB). Néu UE khong c6 kha ning
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hd tro hai b8 CORESET khac nhau, thi quy tic cho phép su anh xa trang thai TCI da
kich hoat vao diém ma trudng TCI cho dinh dang DCI 1 2 phu thudc vao ‘ID bé
CORESET’ di chi bao trong CE MAC trén Fig.9 khong duogc ap dung.

Theo mot phuong &n thuc hién khéc, chi cac CE MAC nhét dinh dugc sir dung
dé cung cip sy anh xa trang thai TCI vao diém ma truong TCI cho dinh dang DCI 1 2.
Vi du, theo mdt phwong an thuc hién, chi CE MAC trén Fig.9 dugc cho phép cung cap
su 4nh xa trang thai TCI vao diém ma truong TCI cho dinh dang DCI 1_2. Véi phuong
an thuc hién nay, dé cho phép sy anh xa trang thai TCI vao diém ma truong TCI khac
nhau cho cac dinh dang DCI'1 1val 2, cac CE MAC khac nhau c6 thé duge sir dung.
Vi du, CE MAC trén Fig.9 c6 thé duoc su dung dé cung cép su anh xa trang thai TCI
vao diém ma truong TCI cho dinh dang DCI 1 2, nhung CE MAC trén Fig.15 c6 thé
dugc st dung dé cung cép su anh xa trang thai TCI vao diém ma truong TCI cho dinh
dang DCI' 1 1.

Phuong an thuc hién 2 - sit dung cac CE MAC riéng biét dé anh xa cac trang thai
TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua dinh dang DCI 1 1val 2.

Trong mdt vai kich ban, cé thé 14 c6 ich khi kich hoat cac trang thai TCI khac nhau
va anh xa cac tdp hgp khac nhau cua céc trang thai TCI di kich hoat vao cac diém ma
truong TCI cua dinh dang DCI 1 1 va 1_2. Diéu nay la vi dinh dang DCI 1 2 c6 thé
duoc sir dung dé 1ap lich biéu dir liéu URLLC trong tuyén xubng véi mot tap hop cac
trang thai TCI (chéng han, mdt tdp hop cac chum tia), va dinh dang DCI'1 1 ¢6 thé duoc
sir dung dé 1ap lich biéu dir liéu eMBB trong tuyén xudng véi mot tap hop khéc cia cic
trang thai TCI (chang han, tdp hop tht hai cla cac chum tia).

Theo phuong an thuc hién nay, dé kich hoat tap hop khac cia céc trang thai TCI
(nghia 1a, khac voi cac trang thai TCI da kich hoat cho dinh dang DCI 1 _1) va anh xa
c4c trang thai TCI nay vao cac diém ma truong TCI ctia dinh dang DCI 1 2, CE MAC
md&i riéng biét duoc xac dinh v6i cu tric twong tu véi CE MAC trén Fig.9 dugc dua
vao trong NR. CE MAC méi chi dugc sir dung dé kich hoat céc trang thai TCI va anh
xa cac trang thai TCI ndy vao cic diém ma truong TCI cia dinh dang DCI 1 2. CE
MAC méi duoc cap phat LCID méi hodc tir khong gian LCID hién dang t6n tai dugc
chi rd trong Bang 6.2.1-1 trong 3GPP TS 38.321 hoac tir khong gian eLCID méi dua
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vao trong Bang 6.2.1-1a trong TS 38.821. CE MAC hién dang t6n tai trén Fig.9 (véi
LCID tuong tng 53) chi duoc sir dung dé kich hoat céc trang thai TCI va 4nh xa cac
trang thai TCI nay vao cac diém m3 trudong TCI ctia dinh dang DCI 1 1. Piédu nay 1a c6
ich dé kich hoat cac tap hop khac nhau cua céac trang thai TCI cho hai dinh dang DCI
khi so dd da TRP PDSCH dua trén da DCI duoc st dung trong mdt kich ban.

Theo cach twong tu, CE MAC méi twong tu vé ciu triic véi CE MAC trén Fig.15
c6 thé dugc dua vao trong NR dé kich hoat tap hop khac nhau cia cac trang thai TCI
(nghia la, khac véi céc trang thai TCI da kich hoat cho dinh dang DCI 1_1) va anh xa
c4c trang thai TCI nay vao cac diém ma truong TCI cia dinh dang DCI 1 2. CE MAC
méi chi dugce st dung dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI nay
vao cac diém ma truong TCI cia dinh dang DCI 1 2. CE MAC méi dugc cép phat LCID
méi hodc tir khéng gian LCID hién dang ton tai dwoc chi rd trong Bang 6.2.1-1 trong
3GPP TS 38.821 hodc tir khong gian eLCID méi dua vao trong Béng 6.2.1-1a trong
3GPP TS 38.821-g00. CE MAC hién dang ton tai trén Fig.15 (v6i LCID tuong g 46)
chi duoc s dung dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI nay vao
céc diém ma truong TCI cua dinh dang DCI 1_1. Didu nay 14 c6 ich dé kich hoat cac tap
hop khac nhau cua céc trang thai TCI cho hai dinh dang DCI khi so dd da TRP PDSCH
dua trén DCI don nhat dugc st dung trong mot kich ban.

Phuong &n thuc hién 3

Dé c6 dd linh hoat khi cép phat cac trang thai TCI khac nhau cho dinh dang DCI
1 1va 1 2 nhung khong 1am ting sb lugng cac CE MAC (nghia 13, bang cach khong
dua vao cac CE MAC moi), c¢6 thé ning cao CE MAC Bén phét hanh 16 trén Fig.15 cia
sang ché nay.

Theo m6t phuong an thuc hién, bit du trit R trong CE MAC trén Fig.15 dugc st
dung dé chi bao dinh dang DCI nao ma CE MAC duoc ap dung vao do. Theo phuong
an thue hién nay, truong R dugc thay dbi thanh truong E va néu truong E duoc cai dat
1a "0" CE MAC duogc ap dung véi dinh dang DCI'1 1 va néu truong E dugce cai dit 1a
"1", CE MAC duoc ap dung v6i dinh dang DCI 1_2. Sy thay doi dd yéu cau véi didu
6.1.3.24 cia 3GPP TS38.321 theo phuong 4an thuc hién nay duoc thé hién bén dudi trong

d6 phan van ban bo sung dugc in dam:
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6.1.3.24 Sy kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI tang cuong cho CE MAC
PDSCH danh riéng cho UE

Su kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI tang cuong cho CE MAC PDSCH
danh riéng cho UE dugc dinh danh béi phan dau con PDU MAC v6i LCID nhu duge
chi rd trong Bang 6.2.1-1. N6 ¢6 kich c& thay d6i dugc gdbm c6 mot hoic nhidu truong
sau day:

- ID 6 phuc vu: Truong nay chi bao dinh danh cua 6 phuc vu ma CE MAC duogc
ap dung cho né. Chidu dai ciia trudng nay 13 5 bit;

- ID BWP: Trudng nay chi bAoo BWP DL ma CE MAC dugc ap dung cho n6 lam
diém ma cta trudng bé chi bdo phan béing théng DCI nhu duge chi 16 trong TS 38.212
[9]. Chiéu dai cta truong ID BWP 14 2 bit;

- Ci: Truong nay chi bao xem li€éu nhom 8 bit chira trang thai TCI IDi2 ¢6 xuét hién
hay khong. Néu trudng nay dugc cai dat1a "1", nhém 8 bit chira trang thai TCI IDi2 Xudt
hién. Néu trrong nay dugc cai dat 1a "0", nhom 8 bit chira trang thai TCI ID;i2 khong
xuét hién;

- Trang thai TCI IDsj: Truong nay chi bao trang thai TCI dugc dinh danh béi TCI-
Stateld nhu dugce chi rd trong TS 38.331 [5], trong do i 1a chi s6 cua diém ma cla truong
chi bao cAu hinh truyén DCI nhu duge chi 16 trong TS 38.212 [9] va trang thai TCI IDj;
biéu thi trang thai TCI th j duoc chi bao cho diém ma thi i trong trudng chi bao cau
hinh truyén DCI. Piém ma TCI ma cac trang thai TCI dugc anh xa vao do dugc xac
dinh béi vi tri thtr ty cua no trong sb tht ca cac diém ma TCI véi céc tap hop cua cac
truong trang thai TCI ID;j, nghia 13, diém ma TCI thir nhat véi trang thai TCI IDo, va
trang thai TCI IDo s€ dugc anh xa vao gia tri diém ma 0, diém ma TCI th hai véi trang
thai TCI ID1,1 va trang thai TCI ID1 s€ duoc 4nh xa vao gia tri diém ma 1l v.v... Trang
thai TCI ID; 1a tuy chon dua trén sy chi bao cua truong Ci. Sé lwong 16n nhét cua diém
ma TCI da kich hoat 1a 8 va sb lugng 16n nhét cta cac trang thai TCI dugc anh xa vao
diém ma TCI 1a 2.

- E: Trwong nay chi bao dinh dang DCI ma trang thai TCI ID;, dwgce ap dung
vao d6. Néu truong E dwoc cai ditla "0", CE MAC dugc ap dung vao dinh dang
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DCI 1_1 va néu truwong E dwoe cai dit 1a "0", CE MAC dwgc ap dung vao dinh
dang DCI 1_2.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, 36 lugng 16n nhét cta cac diém ma TCI da
kich hoat duoc tang tir 8 t6i 8+S, trong d6 S 1a sb luong céc diém ma dugc tao cAu hinh
cho dinh dang DCI 1 2. Tam diém ma dau tién tuong tmg v6i dinh dang DCI'1 1va S
diém mi cudi cung twong Gmg véi dinh dang DCI 1_2. Theo phuong 4n thuc hién nay,
S ¢6 thé léy cac gia tri gém 0, 2, 4, hodc 8. Su 4nh xa néu trén co thé dugc néu chi tiét
trong 3GPP TS 38.214. Su thay dbi da yéu cAu voi TS 38.821 gia dinh sy 4nh xa chinh
X4c nam trong TS 38214, theo phuwong an thyc hién nay dugc thé hién bén dudi trong
d6 phan vian ban bd sung dugc in ddm:

6.1.3.24 Su kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI tang cudong cho CE MAC
PDSCH danh riéng cho UE

Su kich hoat/dirng kich hoat cac trang thai TCI tang cuong cho CE MAC PDSCH
danh riéng cho UE dugc dinh danh béi phﬁn dau con PDU MAC véi LCID nhu dugc
chi o trong Bang 6.2.1-1. N6 ¢6 kich c& thay dbi duoc gdm ¢ cic truong sau day:

- ID 6 phuc vu: Truong nay chi bao dinh danh cia 6 phuc vu ma CE MAC dugc
ap dung cho né. Chiéu dai cua truong nay 14 5 bit;

- ID BWP: Truong nay chi bAio BWP DL ma CE MAC dugc 4p dung cho nd lam
diém ma cua truong bé chi bdo phan bing théng DCI nhu dugce chi 1o trong TS 38.212
[9]. Chiéu dai cta truong ID BWP 1a 2 bit;

- Ci: Truong nay chi bao xem liéu nhom 8 bit chira trang thai TCI IDi» ¢6 xudt hién
hay khong. Néu trudong nay duoc cai dat 13 "1", nhom 8 bit chira trang thai TCI IDi2 xuét
hién. Néu treomg nay duoc cai dat 1a "0", nhom 8 bit chira trang thai TCI ID; 2 khong
xudt hién;

- Trang thai TCI IDsj: Truong nay chi bdo trang thai TCI duoc dinh danh boi TCI-
Stateld nhu dugc chi ro trong TS 38.331 [5], trong d6 1 14 chi sé clia diém ma ctlia trrong
chi bao céu hinh truyén DCI nhu duge chi rd trong TS 38.212 [9] va trang thai TCI IDj;
bidu thi trang thai TCI thir j duoc chi bdo cho diém ma thir i trong trudng chi bao cau
hinh truyén DCI. Piém ma TCI ma cac trang thai TCI duge danh xa vao d6 dugc xac

dinh bdi vi tri th tu cia nd trong s6 tat ca cac diém ma TCI voi céc tdp hop cua céc
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truong trang thai TCI ID;;. P6i véi dinh dang DCI 1_1, diém ma TCI thi s (0<s< 7)
véi trang thai TCI IDs; va trang thai TCI IDs; s€ dwgc anh xa vao gia tri diém ma
s cia trwdong chi bio ciu hinh truyén DCL Péi véi dinh dang DCI 1_2, diém ma
TCI thir s (8<s< S+7) voi trang thai TCI IDs; va trang thai TCI IDs; s€é dwgc anh
xa vao gia tri diém ma (s-8) ciia trwong chi bao ciu hinh truyén DCIL Trang thai
TCI IDi2 1a tuy chon dua trén su chi bao ctia truong Ci. S6 lugng 16m nhét cia diém ma
TCI da kich hoat 12 S néu UE dwge tao cAu hinh chi véi dinh dang DCI 1_2, 8 néu
UE dworc tao cAu hinh chi véi dinh dang DCI 1_1, va 8+S néu UE dwgec tao cAu hinh
v6i ¢4 hai dinh dang DCI 1 1va 1 2, trong d6 S la s6 lwgng cac diém ma dwoc tao
cAu hinh cho dinh dang DCI 1_2. S6 lwong 16n nhat ctia cac trang thai TCI duge anh
xa vao diém ma TCI 1a 2.

- R: Bit du tri¥, duwoc cai dat 1a "0".

Phuong 4n thuc hién 4: Céac dinh nghia vé trang thai TCI mic dinh

Trong doan nay, cac dinh nghia vé trang thai TCI méc dinh dugc cung cép twong
g v6i cac cai tién da dé xuét trong cac phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 3. Luu y rang 1énh
kich hoat trong phan con lai cia doan nay néi toi viée giri CE MAC (nghia 14, CE MAC
bét ky trong s6 cac CE MAC da dé xuét trong cac phwong 4n thuce hién tr 1 t6i 3 bén
trén) dé kich hoat cac trang thai TCL

CE MAC don nhét dugc st dung dé kich hoat trang thai TCI twong Uing véi cac
dinhdang DCI'1 1val 2

Khi 1énh kich hoat don nhét duogc sir dung dé kich hoat/dimg kich hoat trang thai
TCI cho ca hai dinh dang DCI 1 _1va 1 2, cac trang thai TCI méac dinh 1a céac trang thai
TCI twong Gmg v6i diém ma thp nhét, trong s6 cac diém ma TCI dugc chira trong 1énh
kich hoat CE MAC, chtra hai trang thai TCI khac nhau.

Cu thé hon, néu do léch giira viéc thu nhan DL DCI va PDSCH tuwrong ttng nho hon
ngudng timeDurationForQCL va it nhat mot trang thai TCI da tao c4u hinh cho 6 phuc
vu cia PDSCH da 14p lich biéu chtta 'QCL-TypeD', va it nhit mot diém ma TCI trong
1énh kich hoat chi béo hai trang thai TCI, thi UE c6 thé gia dinh rang cac cong DM-RS
cua PDSCH cua 6 phuc vu la twa nhu cung dugc dinh vi v6i RS (cac RS) tuong dbi véi

tham s (c4c tham s6) QCL duge két hop v6i cac trang thai TCI trong tng v6i diém ma
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thip nhit trong s6 cac diém ma TCI chira hai trang thai TCI khac nhau trong 1énh kich
hoat.

Cac CE MAC riéng biét dé kich hoat TCI cho cac dinh dang DCI'1 1va1l 2

Khi céc Iénh kich hoat riéng biét dugc sir dung dé kich hoat/dimg kich hoat trang
thai TCI cho cac dinh dang DCI 1 1va 1 2, cac trang thai TCI méc dinh cé thé 1 cac
trang thai TCI twong mg véi diém ma thap nhét, trong s cac diém ma TCI dugc chia
trong mdt 1€nh kich hoat trong s6 hai 1énh kich hoat, chtra hai trang thai TCI khac nhau.

Cu thé hon, néu d6 1éch giita viéc thu nhan DL DCI va PDSCH tuong (mg nhoé hon
ngudng timeDurationForQCL va it nhat mot trang thai TCI da tao cAu hinh cho 6 phuc
vu ctia PDSCH da 1ap lich biéu chtra 'QCL-TypeD!', va it nhat mot diém ma TCI trong
it nhat mét 1énh kich hoat trong s6 cac 1énh kich hoat chi bo hai trang thai TCI, thi UE
c¢6 thé gia dinh ring cac cong DM-RS ctia PDSCH ctia 6 phuc vu 1a tua nhu cing dugc
dinh vi v6i RS (cac RS) twong ddi v6i tham sb (cac tham s&) QCL dwoc két hop véi cac
trang thai TCI tuong vmg v6i diém ma thap nhét trong s6 cac diém ma TCI chira hai
trang thai TCI khac nhau trong mot 1énh kich hoat trong sb céc 1énh kich hoat.

Néu c4 hai [énh kich hoat chita diém ma da anh xa vao hai trang thai TCI, thi theo
mdt phuong 4n thye hién, mét 1énh kich hoat trong sé hai 1énh kich hoat c6 thé duoc
xac dinh béi dic ta k§ thuat. Vi du, 1€nh kich hoat cho dinh dang DCI 1 _1 ludn duoc
lva chon trong truong hgp nay. Theo cach khac, mot 1énh kich hoat trong sb hai 1énh
kich hoat ¢6 thé duoc tao cAu hinh béi 16p cao hon.

Fig.22 1a so do khéi gian luge cia nut truy nhép vo tuyén 2200 theo mot vai
phuong an thuc hién cta sang ché. Cac dau hiéu tiy chon duoc thé hién boi cac hop nét
dit. Nut truy nhap vé tuyén 2200 c6 thé 1a, vi du, tram gdc 302 hodc 306 hodc niit mang
ma thuc hién tit ca hodc mét ph?m tinh ndng cua tram géc 302 hoac gNB da mo ta &
day. Nhu dwoc minh hoa, nut truy nhap vo tuyén 2200 bao gdm hé théng didu khién
2202 ma bao gdbm mot hodc nhiéu bd xir Iy 2204 (chang han, cac don vi xit ly trung tim
(CPU - Central Processing Unit), mach tich hgp chuyén dung (ASIC - Application
Specific Integrated Circuit), mang cdng 14p trinh duoc bang truong (FPGA - Field
Programmable Gate Array), va/hodc twong tw), bd nhd 2206, va giao dién mang 2208.

Mot hoac nhiéu bod xtr 1y 2204 ¢ day cling dugc xem nhu hé mach xir ly. Ngoai ra, nat
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truy nhap vo tuyén 2200 ¢6 thé bao gdm maot hogic nhiéu don vi vo tuyén 2210, mdi don
Vi vO tuyén bao gém mot hodc nhiéu bod truyén 2212 va mot hodc nhidu bd thu 2214
duoc ghép v6i mot hodc nhidu ang ten 2216. Céac don vi vo tuyén 2210 ¢6 thé duge xem
nhu hodc 1a mot phﬁn cua hé mach giao dién vd tuyén. Theo mot vai phuong an thuc
hién, don vi vo tuyén (cac don vi vo tuyén) 2210 ndm bén ngoai hé théng didu khién
2202 va duoc két ndi voi hé théng diéu khién 2202 qua, ching han, su két ndi c6 day
(chang han, cap quang). Tuy nhién, theo mot vai phwong 4n thuc hién khéc, don vi v
tuyén (cac don vi vo tuyén) 2210 va c6 thé 1a ing ten (cac dng ten) 2216 duoc tich hop
cing v6i hé thdng didu khién 2202. Mot hodc nhidu b xir Iy 2204 hoat dong dé cung
cAp mot hodc nhidu chirc ning cta nit truy nhap vo tuyén 2200 nhu duge mo ta & day.
Theo mot vai phuong an thuc hién, chitc nang (cac chitc nang) duogc thuc hién trong
phén mém ma duge lwu trit, chéng han, trong bd nhé 2206 va dugce thuc thi bdi mot
hodc nhiéu bd xtr Iy 2204.

Fig.23 la so dd khoi gian lugc minh hoa mot phwong an thuc hién duge 4o hoa cua
nut truy nhap vo tuyén 2200 theo mdt vai phuong 4n thuc hién cia séng ché. Phén thao
ludn nay c6 thé 4p dung tuong duong véi cac kiéu khac ciia cdc ntit mang. Ngoai ra, cac
kiéu khéc cua cac nat mang co thé c6 cac kién tric 4o hoa tuong ty. Mot l4n nita, cac
déu hiéu tiy chon dugc thé hién béi cac hop nét dut.

Nhu duogc st dung trong phdn md ta ndy, nut truy nhap vo tuyén “do hoa” 1a mot
cach thire thuc hién ciia nit truy nhap vo tuyén 2200 trong do it nhat mot phan tinh ning
cua nut truy nhap vo tuyén 2200 dugc thuc hién dudi dang bd phan do (céac bd phan 40)
(ching han, qua may 4o (cac mdy 4o) thuc thi trén nut xir 1y vat Iy (cdc nut xit ly vat ly)
trong mang (cac mang)). Nhu dugc minh hoa, theo vi du nay, nat truy nhép vo tuyén
2200 ¢6 thé bao gdm hé théng diéu khién 2202 va/hodc mot hodc nhidu don vi vo tuyén
2210, nhu dugc md ta trén day. Hé théng didu khién 2202 c¢6 thé duge két ndi véi don
vi vb tuyén (cac don vi vo tuyén) 2210 qua, vi du, cap quang hodc twong tw. Nut truy
nhép vo tuyén 2200 bao gdm mdt hodc nhidu nut xir Iy 2300 duge ghép véi hodc duge
bao gdbm dudi dang mot phan clia mang (cac mang) 2302. Néu xuét hién, hé thong diéu
khién 2202 hodc don vi v6 tuyén (cac don vi v6 tuyén) duoc két nbi véi nut xir ly (céc

nut xi 1y) 2300 qua mang 2302. Mbi nut xir Iy 2300 bao gdm mét hodc nhiéu bo xir 1y
38



51741 39/91

2304 (chdng han, cac CPU, cac ASIC, cic FPGA, va/hoic twong tu), bd nhé 2306, va
giao dién mang 2308.

Theo vi du nay, cac chtrc ning 2310 cta nut truy nhap vo tuyén 2200 di mb ta &
day duogc thuc hién & mot hodc nhiéu nit xi ly 2300 hodc dugc phan bd ngang qua mot
hodc nhidu nut xi Iy 2300 va hé théng diéu khién 2202 va/hoic don vi vo tuyén (cac
don vi v6 tuyén) 2210 theo cach mong mudn bat k. Theo mét vai phuong an thure hién
cu thé, mot vai hodc tit ca cac chirc ning 2310 cta nit truy nhap vo tuyén 2200 mo ta &
day dugc thuc hién dudi dang cac bd phén 4o duge thuc thi bdi mot hodc nhiéu may ao
ma duogc thue hién trong méi treong ao (cac moi truong do) duge chira bdi nit xu ly
(cac nut xir 1y) 2300. Nhu s& duoc hiéu rd rang béi nguoi c6 hiéu biét trong linh vire k¥
thuat nay, s bao hiéu hodc su truyén thong bd sung gitra nit xit Iy (cac nit xt 1y) 2300
va hé théng diéu khién 2202 dugc st dung dé thuc hién it nhat mot vai chic ndng mong
mubn 2310. Dic biét, theo mot vai phwong 4n thuc hién, hé thong didu khién 2202 c6
thé khong dugc bao gbm, trong trudng hop dé don vi vo tuyén (cac don vi vo tuyén)
2210 truyén thong truc tiép voi nit xir Iy (cdc nit xit 1) 2300 qua giao dién mang (céac
giao dién mang) thich hop.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, chuong trinh mdy tinh bao gbm cac 1énh ma,
khi dugce thyue thi béi it nhat mdt bo xt 1y, lam cho it nhat mot bd xtt ly thyc hién tinh
ning ctia nut truy nhap vé tuyén 2200 hodc nit (ching han, nat xir Iy 2300) thwe hién
mot hodc nhidu chtc nang 2310 cta nit truy nhap vo tuyén 2200 trong mdi trudng o
theo phwong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phwong 4n thuc hién mé ta & ddy duoc dé
xuét. Theo mot vai phuong an thuc hién, séng mang bao gbm san pham chuong trinh
mady tinh d noi trén ddy dugc dé xuat. S6ng mang 1a mot thanh phan trong sd tin hiéu
dién tr, tin hi€éu quang hoc, tin hiéu vo tuyén, hodc phuong tién luu trlt may tinh doc
duge (chang han, phuong tién lwu trit may tinh doc dwoc khong chuyén tiép nhu bo
nhd).

Fig.24 1a so dd khéi gian luoc cua nit truy nhip vo tuyén 2200 theo mot vai
phwong 4n thuc hién khac cia sang ché. Nut truy nhép vo tuyén 2200 bao gdbm mét hodc
nhiéu modun 2400, mdi mot mddun trong sb chung duoc thuc hién trong phﬁn mém.

Mobdun (cac modun) 2400 cung cép tinh nang cta nat truy nhap v6 tuyén 2200 mo ta &
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day. Phan thao luin nay c6 thé ap dung duoc twong duwong véi nut xit 1y 2300 trén Fig.23
trong d6 cac mddun 2400 co thé duoc thuc hién & mét nat xir 1y trong sb cac nut xir ly
2300 hodc duoc phan bd ngang qua nhiéu nit xit Iy 2300 va/hodc dugc phan bd ngang
qua nit xi Iy (c4c nut xtt Iy7) 2300 va hé thong diéu khién 2202.

Fig.25 1a so d6 khéi gian luge cua thiét bi truyén thong khong day 2500 theo mot
vai phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa, thiét bi truyén thong khong
day 2500 bao gém mot hodc nhiéu bod xtr ly 2502 (chéng han, cac CPU, cac ASIC, cac
FPGA, va/hoidc tuong tu), bd nhd 2504, va mot hodc nhiéu bo thu phat 2506, mbi bo thu
phat bao gdm mot hoac nhiéu b truyén 2508 va mot hodc nhiéu bo thu 2510 dugc ghép
v6i mot hodc nhidu ang ten 2512. B thu phat (céc bd thu phét) 2506 bao gom hé mach
dau trude vo tuyén két ndi v6i ang ten (cac dng ten) 2512 ma duoc tao cAu hinh d@é quy
dinh céc tin hiéu truyén thong gitta dng ten (cac dng ten) 2512 va b xur 1y (cac bd xir
Iy) 2502, nhu s& duoc hiéu rd rang boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay. Cac bo xtr Iy 2502 & day ciing dugc xem nhu hé mach xt ly. Céc bo thu phat
2506 & day cling duge xem nhu hé mach vo tuyén. Theo mot vai phuong an thuc hién,
tinh ning cua thiét bi truyén thong khong day 2500 mo ta trén day c6 thé dugc thuc hién
hoan toan hoac mot phﬁn trong phén mém nghia la, chéng han, dugc luu trit trong bo
nh¢ 2504 va duge thuc thi boi bd xtt Iy (cac bd xu 1y) 2502. Chi y rang thiét bi truyén
thong khong day 2500 c6 thé bao gdbm cic bo phan bd sung khong duge minh hoa trén
Fig.25 nhu, chéng han, mot hodc nhiéu bd phén giao dién nguoi dung (chéng han, giao
dién dau vao/dau ra bao gém bd phan hién thi, cac nat, man hinh cham, micrd, loa (céac
loa), va/hodc bd phan twong ty va/hodc cac bd phan khac bét ky dé cho phép nhap thong
tin vao trong thiét bi truyén théng khong day 2500 va/hoic cho phép xuit thong tin ra
tir thiét bi truyén thong khong day 2500), ngudn cAp dién (chang han, dcqui va hé mach
cong suét két hop), v.v.

Theo mot vai phuong an thuc hién, chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh ma,
khi dugc thuc thi boi it nhat mot bo xtr 1y, 1am cho it nhat mot bo xi Iy thuc hién tinh
nang cua thiét bi truyén théng khong day 2500 theo phwong 4n thuc hién bat ky trong
s6 cac phuong 4n thue hién da mo ta & day duge dé xuét. Theo mdt vai phuong an thuc

hién, séng mang bao gdbm san pham chwong trinh mdy tinh da noi trén day dugc dé xuét.
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S6ng mang 13 mét thanh phan trong sé tin hidu dién tir, tin hidéu quang hoc, tin hiéu vo
tuyén, hodc phuong tién luu trit may tinh doc duge (chang han, phwong tién luu trit may
tinh doc dugc khong chuyén tiép nhu b nhé).

Fig.26 1a so db khéi gian luoc ctia thiét bi truyén thong khong day 2500 theo mot
vai phuong 4n thuc hién khac cuia sang ché. Thiét bi truyén thong khong day 2500 bao
gém mdt hodc nhidu mbédun 2600, mdi mét modun trong sb chuing dugc thuc hién trong
phin mém. Mbdun (cac mddun) 2600 cung cap tinh nang cua thiét bi truyén théng khong
day 2500 da mo6 ta & day.

Dua vao Fig.27, theo mot phuong 4n thuc hién, hé théng truyén thong bao gbm
mang vién théng 2700, nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, vén bao gdom mang truy nhap 2702,
nhu RAN, va mang 15i 2704. Mang truy nhép 2702 bao gdm nhiéu tram gbc 2706A,
2706B, 2706C, nhu cac nit B, cac eNB, cac gNB, hoic céc kiéu khéc clia céc diém truy
nhip (AP - Access Point) khong day, mdi diém xé4c dinh ving phii séng twong Ung
2708A, 2708B, 2708C. Mdi tram gbc 2706A, 2706B, 2706C c6 thé két ndi dugc véi
mang 161 2704 bén trén két nbi khong day hodc c6 day 2710. UE thir nhit 2712 nim
trong ving phit séng 2708C duge tao cau hinh dé két ndi khong day véi, hodc duge phan
trang béi, tram gbc twong Gng 2706C. UE thw hai 2714 trong viing phii séng 2708A ¢6
thé két nbi khong day véi tram gbe twong tng 2706A. Miac du nhiéu UE 2712, 2714
dugc minh hoa trong vi du nay, nhung cac phuong an thuc hién da boe 10 co thé duoc
ap dung tuong duong vé6i tinh hudng trong d6 mot UE nam trong ving phu séng hoic
~ trong d6 mot UE dang két ndi véi tram gbc twong tmg 2706.

Mang vién thong 2700 chinh né duge két ndi véi may tinh chi 2716, vén c6 thé
duoc bao gdm trong phan cimg va/hodc phan mém cia may chu doc lap, may chii ddm
may, may chd phén tan, hoac dudi dang cac tai nguyén xir ly trong trang trai may chu.
May tinh chi1 2716 ¢6 thé thudc quyén so hitu hodc sy diéu khién ctia nha cung cép dich
vu, hodic ¢6 thé duoc van hanh boi nha cung cép dich vu hoac thay mat cho nha cung
cap dich vu. Cac két ndi 2718 va 2720 giita mang vién théng 2700 va may tinh cht 2716
c¢6 thé mo rong truc tiép tir mang 161 2704 t6i may tinh cht 2716 hodc c¢6 thé di qua
mang trung gian tiy chon 2722. Mang trung gian 2722 c6 thé 1a mdt mang trong 50,

hodc su két hop cuia nhi€u hon modt mang trong sO, mang cong cong, mang ri€éng, hodc
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mang chil; mang trung gian 2722, néu ¢6, ¢6 thé 1a mang xuong séng hodc Internet; cu
thé 13, mang trung gian 2722 ¢6 thé bao gdm hai hoic nhiéu hon hai mang con (khong
duoc thé hién trén hinh ﬁfé).

Heé théng truyén thong trén Fig.27 n6i chung cho phép kha nang két ndi gitta cac
UE da két néi 2712, 2714 va mdy tinh chu 2716. Kha ning két ndi ¢6 thé dugc mo ta
dué6i dang két néi OTT (Over-The-Top - dich vu cung cip ndi dung trén nén mang vién
thong) 2724. M4y tinh chii 2716 va cac UE da két ndi 2712, 2714 dugce tao két cau dé
truyén thong dit li€u va/hodc su bao hiéu qua két nbi OTT 2724, st dung mang truy
nhap 2702, mang 16i 2704, mang trung gian 2722 bat ky, va c6 thé 1a co so ha tang
(khong duge thé hién trén hinh v&) dudi dang cac trung gian. Két nbi OTT 2724 ¢6 thé
13 v6 hinh & chd c4c thiét bj tham gia truyén théng ma két néi OTT 2724 di qua do,
khong biét gi vé qua trinh dinh tuyén cua su truyén théng tuyén 1én va tuyén xubng. Vi
du, tram géc 2706 c6 thé khong dugc thong bao hodc khong can dugc thong bao vé viée
dinh tuyén trude dé ddi véi su truyén thong tuyén xudng chiu dén ddi véi dit lidu bat
ngudn tir méy tinh chu 2716 dé dugc chuyén tiép (ching han, chuyén giao) dén UE da
két ndi 2712. Tuong ty, tram géc 2706 khong can biét vé viéc dinh tuyén trong tuong
lai d6i v6i su truyén thong tuyén 1én chiéu di bat nguén tir UE 2712 vé phia may tinh
chu 2716.

Cac cach thtrc thuc hién vi dy, theo mot phuong an thuc hién, cua UE, tram géc,
va may tinh chu ma da dugc thao luén & cac doan néu trén s€ dwgc mo ta dua vao Fig.28.
Trong hé théng truyén thong 2800, may tinh chi 2802 bao gbm phéan cting 2804 gém
giao dién truyén thong 2806 duoc tao cau hinh dé cai dat va duy tri két ndi khong day
hoc c6 day voi giao dién cta thiét b truyén thong khac ciia hé thong truyén thong 2800.
May tinh chu 2802 con bao gdbm hé mach xur Iy 2808, v6n c6 thé c6 kha nang luu trit
va/hodc kha nang xur ly. Cu thé 13, hé mach xur ly 2808 co thé bao gém mot hodc nhiéu
bd xur ly lap trinh dugce, ASIC, FPGA, hodc céac két hop cua céac thanh phém néu trén
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc 1am thich Gng dé thuc thi cac 1énh. M4y
tinh cha 2802 con bao gdm phan mém 2810, ma dwoc luu trit trong hodc co thé truy
nhdp duoc boi may tinh chi 2802 va thue thi duge bai hé mach xir Iy 2808. Phin mém
2810 bao gom ung dung chi 2812. Ung dung chi 2812 ¢6 thé hoat dong duoc dé cung
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cép dich vu cho ngudi diung tir xa, nhu UE 2814 két ndi qua két ndi OTT 2816 két thic
& UE 2814 va may tinh chu 2802. Khi cung cip dich vu cho ngudi ding tir xa, g dung
chu 2812 ¢6 thé cung cAp dit liéu nguoi ding ma duge truyén nho st dung két néi OTT
2816.

Heé thdng truyén thong 2800 con bao gdm tram gbc 2818 b tri trong hé thdng vién
thong va bao gdm phén cimg 2820 dé cho phép no truyén thong v6i mdy tinh chi 2802
va voi UE 2814. Phan cimg 2820 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong 2822 dé cai dat
va duy tri két ndi khéng day hodc co day véi giao dién ctia thiét bi truyén thong khac
ctia hé thdng truyén thong 2800, ciing nhu giao dién vo tuyén 2824 dé cai dat va duy tri
it nhat két n6i khong day 2826 véi UE 2814 nim trong vung phu séng (khong dugc thé
hién trén Fig.28) phuc vu boi tram géc 2818. Giao dién truyén thong 2822 co thé duoc
tao cAu hinh dé tao diéu kién thudn loi cho két nbi 2828 voi may tinh chi 2802. Két ndi
2828 ¢6 thé 1a truc tiép hodc n6 ¢6 thé di qua mang 15i (khéng duoc thé hién trén Fig.28)
ctia hé théng vién thong va/hodc di qua mot hodc nhiéu mang trung gian nim ngoai hé
théng vién thong nay. Theo phuong 4n dwgc thé hién nay, phén cting 2820 cia tram gbc
2818 con bao gdm hé mach xtr Iy 2830, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xit Iy lap
trinh dugce, ASIC, FPGA, hoac cac két hop cta cac thanh ph?m néu trén (khong dugc
thé hién trén hinh v&) ma duoc 1am thich tng dé thuc thi cac 1énh. Tram gdc 2818 con
¢6 phan mém 2832 duoc luu trit bén trong hodc ¢6 thé truy nhap dugc qua két ndi bén
ngoai.

Hé théng truyén thong 2800 con bao 2bm UE 2814 da dwoc dé cap. Phan ctng
2834 cua UE 2814 ¢6 thé bao gom giao dién vo tuyén 2836 duoc tao cAu hinh dé cai dat
va duy tri két ndi khong day 2826 véi tram gbc phuc vu viing phii séng ma UE 2814
hién dang nim trong d6. Phan cting 2834 ciia UE 2814 con bao gbm hé mach xir Iy
2838, ma c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd xit Iy 14p trinh duge, ASIC, FPGA, hoic
cac két hop cua cac thanh phan néu trén (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma duoc
1am thich tng dé thuc thi cac 1énh. UE 2814 con bao gdm phan mém 2840, ma duoc luu
trit trong hodc c¢6 thé truy nhap dugc béi UE 2814 va thuc thi duge béi hé mach xtt Iy
2838. Phin mém 2840 bao gdm mg dung khach 2842. Ung dung khach 2842 c6 thé

hoat dong dugc dé cung cdp dich vu cho ngudi ding 1a con ngudi hodc nguoi dung
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khéng phai 1 con ngudi qua UE 2814, véi su hd trg ciia may tinh chii 2802. Trong méy
tinh chu 2802, tng dung chii dang thue thi 2812 ¢6 thé truyén thong vi ing dung khéch
dang thuc thi 2842 qua két ndi OTT 2816 két thic & UE 2814 va mdy tinh chi 2802,
Trong qua trinh cung cap dich vu cho ngudi ding, tmg dung khach 2842 ¢6 thé thu nhan
dir liéu yéu cau tir ing dung chu 2812 va cung cip dit liéu ngudi ding déap lai dit lidu
yéu ciu nay. Két ndi OTT 2816 c6 thé truyén tai ca dit liéu yéu cu va dit liéu ngudi
dung. Ung dung khach 2842 c6 thé twong tac voi ngudi ding dé sinh ra dit liéu nguoi
ding ma né cung cap.

Luu ¥ ring may tinh cht 2802, tram gbc 2818, va UE 2814 thé hién trén Fig.28 c6
thé 1an luot tuong tw hodc gidng véi may tinh chii 2716, mot tram gbe trong s6 cac tram
gbc 2706A, 2706B, 2706C, va mot UE trong s6 cac UE 2712, 2714 trén Fig.27. Didu
nay co6 nghia 13, cac viéc 1am bén trong ctia cac thuc thé ¢6 thé nhu 1a dugc thé hién trén
Fig.28 va mot cach doc 14p, cAu trac lién két mang xung quanh c6 thé 1a nhu trén Fig.27.

Trén Fig.28, két ndi OTT 2816 da duoc v triru tuong dé thé hién su truyén thong
gifta may tinh chu 2802 va UE 2814 thong qua tram gbc 2818 ma khong dé cap rd rang
dén céc thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh xac cac tin nhan qua cac thiét bi
nay. Co sé ha tﬁng mang nay co thé xac dinh sy dinh tuyén, ma c6 thé duge tao cdu hinh
dé 4n khoi UE 2814 hodc khoéi nha cung cap dich vu van hanh méy tinh cht 2802, hodc
c4 hai. Tuy két ndi OTT 2816 1 cht dong, nhung co sé ha tAng mang c6 thé con dua ra
nhitng quyét dinh ma nho d6 né thay doi dong su dinh tuyén (ching han, trén co s& xem
xét su can bﬁng tai hodc viéc tao cu hinh lai ctia mang).

Két nbi khong day 2826 gitta UE 2814 va tram gbc 2818 1a theo cac huéng dan
ctia cac phuong an duge mo ta trong sudt ban mé ta nay. Mot hodc nhiéu phuong an
thuc hién trong sb céc phuong an khac nhau cai thién hi¢u suét cua cac dich vu OTT
duoc cung cip cho UE 2814 nho st dung két ndi OTT 2816, trong d6 két ndi khong day
2826 tao thanh doan cudi cung. Chinh x4c hon, cac huéng dan cia mdt vai phuong 4n
thuc hién néu trén c6 thé cai thién chéng han, toc d6 dit liéu, thoi gian cho, su tiéu thu
cong suat v.v. va nho d6 mang lai cac loi ich chang han nhu thoi gian cho clia nguoi
diing duogc giam, giéi han vé kich thude tép dugc néi long, dd dap tng t6t hon, tudi tho

acqui kéo dai, v.v.
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Thu tuc do c6 thé duoc cung cip nhdm muc dich giam sat tdc do dit lidu, thoi gian
chd, va cac yéu t6 khac ma trén d6 mot hodc nhidu phuong 4n thue hién cai thién. C6
thé con c6 tinh ning mang tuy y dé tao c4u hinh lai két néi OTT 2816 giita may tinh chu
2802 va UE 2814, dap lai cac thay ddi trong céc két qua do. Thu tyc do va/hodc tinh
nang mang dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 2816 ¢6 thé dugc thuc hién trong ph?m mém
2810 va phan ctmg 2804 ciia may tinh chi 2802, hodc trong phan mém 2840 va phan
cing 2834 cua UE 2814, hoac ca hai. Theo mdt vai phuong an thuc hién, cac by cam
bién (khong dwoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc trién khai trong hoic két hop voi
cac thiét bi truyén thong ma két nbi OTT 2816 di qua d6; cac bd cam bién nay c6 thé
tham gia vao thu tuc do béng cach cung cép cac gia tri cua céc dai lugng dugce theo doi
ma da duoc néu lam vi du trén day, hodc cung cép cac gia tri cia cac dai luong vat ly
khéc ma tir d6 phan mém 2810, 2840 c¢6 thé tinh toan hodc uéc lugng cac dai luong
duoc theo ddi. Qu4 trinh tao cu hinh lai két ndi OTT 2816 c6 thé bao gdm dinh dang
tin nhéan, cac cai dat truyén lai, su dinh tuyén duogc uu tién, v.v.; viéc tao cAu hinh lai
nay khong cin anh huong dén tram gbc 2818, va tram goc 2818 co thé khong biét hodc
khoéng thé nhan théy duogc. Céac thu tuc va céc tinh nang néu trén co thé duoc biét dén va
duogc thue hanh trong linh vuc nay. Theo cac phwong an thuc hién nhat dinh, cdc phép
do c6 thé bao gdbm bao hiéu riéng ctua UE dé tao diéu kién thuan lgi cho cac phép do cua
may tinh chii 2802 d6i voi thong lugng, thoi gian lan truyén, thoi gian chd, va tuong tu.
Céc phép do nay c6 thé duoc thyc hién trong d6 phan mém 2810 va 2840 lam cho céc
tin nhin duoc truyén di, cu thé 1a c4c tin nhan tréng hodc ‘gia’, nhd st dung kétndi OTT
2816 trong khi n6 giam sat thoi gian lan truyén, cac sai sd, v.v..

Fig.29 1a Ivu dd minh hoa phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mét phuong an thuc hién. Hé thong truyén thong bao gdbm may tinh chu,
tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan da duge mo ta dua vao Fig.27 va Fig.28.
Dé cho phin moé ta duoc don gian, chi c6 nhiing phan dé cap dén Fig.29 s& dugc bao
gdm trong phan nay. Trong budc 2900, may tinh chi cung cap dir liéu ngudi dung.
Trong budc con 2902 (vbn ¢6 thé 1a tiry chon) ciia bude 2900, mdy tinh chii cung cap
dir liéu ngudi ding bang cach thuc thi ing dung chu. Trong budc 2904, may tinh chi

khéi tao viée truyén mang dit liéu nguoi dung t6i UE. Trong buée 2906 (vbn co thé 1a
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thy chon), tram gdc truyén téi UE dit liéu ngudi ding ma duge mang trong viée truyén
ma may tinh chu di khéi tao, theo cac hudng din cta c4c phuong 4n thuc hién mo ta
trong toan bo sang ché nay. Trong budc 2908 (von ciing cb thé 1a tiy chon), UE thyec thi
tng dung khach két hop voi tmg dung chii thuc thi boi méy tinh chu.

Fig.30 14 Ivu d6 minh hoa phuwong phap dugc thuc hién trong hé thdng truyén
thong, theo mét phuong an thuc hién. Hé théng truyén thong bao gdm may tinh ch,
tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan di duge md ta dwa vao Fig.27 va Fig.28.
Dé cho phin md ta dugc don gian, chi c6 nhiing phan d cap dén Fig.30 s& dugc bao
gdm trong phan nay. Trong bude 3000 cia phuong phéap, may tinh chu cung cap dit liéu
nguoi dung. Trong bude con tuy chon (khong dugc thé hién trén hinh v&) mdy tinh chu
cung cp dir liéu nguoi ding bang cach thuc thi tmg dung chi. Trong budc 3002, may
tinh chu khéi tao viée truyén mang dit lidu ngudi ding téi UE. Viée truyén néu trén ¢
thé di qua tram gbc, theo cac hudng dan cua cac phwrong 4n thuc hién da mo ta trong
toan bo sang ché nay. Trong budc 3004 (vdn co thé 1a tuy chon), UE thu nhan dit liéu
ngudi ding duge mang trong viéc truyén.

Fig.31 1a luvu dd minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mét phuong an thuc hién. Hé thong truyén théng bao gdbm may tinh chu,
tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan da dugc mo ta dwa vao Fig.27 va Fig.28.
Pé cho phan md ta dugc don gian, chi c6 nhing phén d& cap dén Fig.31 s& dugc bao
gbm trong phan nay. Trong budc 3100 (von cé thé 1a tiy chon), UE thu nhan dit ligu
dau vao da duoc cung cAp boi may tinh chii. Ngoai ra hodc theo cach khéc, trong budce
3102, UE cung cp dit liéu nguoi dung. Trong buéc con 3104 (vbn c6 thé 1a ty chon)
ctia bude 3100, UE cung cép dit liéu nguoi ding bang cach thuc thi ing dung khach.
Trong budc con 3106 (vén co thé 1a tuy chon) ciia buée 3102, UE thuc thi tng dung
khach ma cung cép dit liéu nguoi dung dap lai dir liéu ddu vao da thu nhan cung cap boi
mady tinh chu. Khi cung cép dir liéu nguoi ding, tng dung khach da thuc thi con c¢6 thé
tinh dén du vao ngudi dung da thu nhan tir ngudi ding. Khong phu thude vao céch thice
cu thé trong d6 dit liéu ngudi dung duge cung cip, UE khéi tao, trong budc con 3108

(v6n c6 thé 1a tuy chon), viée truyén dit liéu ngudi ding t6i may tinh chii. Trong budc
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3110 ctia phuong phap, may tinh chu thu nhéan dit liéu ngudi dung truyén tir UE, theo
cac huéng dan cia cac phuong an thue hién mé ta trong toan bo sang ché nay.

Fig.32 12 luu d6 minh hoa phwong phép dugc thuc hién trong hé thong truyén
thong, theo mot phuong an thuc hién. Hé thdng truyén théng bao gbdbm mady tinh chu,
tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan d3 dugc mo ta dua vao Fig.27 va Fig.28.
Dé cho phin mo ta dugc don gian, chi c6 nhitng phan dé& cap dén Fig.32 s& duoc bao
gbm trong phan nay. Trong budc 3200 (von c6 thé 14 tily chon), theo cac huéng din cua
cac phuong an thuc hién mo ta trong toan b sang ché nay, tram gbc thu nhan di liéu
ngudi dung tir UE. Trong budc 3202 (von ¢6 thé 14 ty chon), tram gbc khdi tao viée
truyén dir liéu ngudi dung da thu nhan t6i may tinh chi. Trong buée 3204 (von co thé
1a tiry chon), may tinh chi thu nhéan dit liéu nguoi dung mang trong viéc truyén da khoi
tao béi tram gdc.

Céc buéce, cac phuong phap, cac dau hiéu, cac chirc nang, hodc céc l¢i ich thich
hop bét ky da boc 10 & day co thé duoc thuc hién thong qua mat hodc nhiéu don vi chirc
nang hodc moédun ciia mot hodc nhidu thiét bi d0. Mdi thiét bi 40 c6 thé bao gdm nhiéu
don vi chitc ning néu trén. Cac don vi chirc nang néu trén c6 thé duge thuc hién qua hé
mach xt 1y, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhidu b vi xir Iy hodc bo vi diéu khién, ciing
nhu phin cimg k¥ thuét s6 khac, ma c6 thé bao gdbm bo xtir 1y tin hiéu s6 (DSP - Digital
signal processor), 1dgic s6 chuyén dung, va twong tu. Hé mach xir I ¢6 thé dugc tao cAu
hinh dé thuc thi ma chuong trinh luu trit trong b nhé, ma co thé bao gém mot hodc mot
vai kiéu bo nhé nhu bo nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhé truy nhap
ngau nhién (RAM - Random Access Memory), bd nh¢ cac, céc thiét bi nho tac dong
nhanh, céc thiét bi luu trit quang hoc, v.v. Ma chwong trinh duogc Iwu trit trong bd nhé
bao gém cac 1énh chuwong trinh dé thuc thi mot hodc nhiéu giao thirc vién thong va/hodc
giao thuc truyén théng dit liéu cling nhu cac 1énh dé thue hién mot hodc nhidu k¥ thuat
mo ta & day. Theo mot vai cach thic thuc hién, hé mach xur Iy c6 thé duogc st dung dé
lam cho don vi chirc nang twong ing thuc hién cac chirc nang twong trng theo mot hoac
nhiéu phuong an thuc hién cia sang ché.

Mic du cac qué trinh trén cac hinh v& c6 thé thé hién thw tw cu thé cua cac van

hanh thue hién béi cac phuong an nhét dinh cia sang ché nay, nhung can phai hiéu ring

47



51741 48/91

thir tu nhw vy chi 1 vi du (nghia 13, cic phuong 4n thay thé co thé thyc hién cac van
hanh d6 theo thir tir khéc, két hop cac van hanh nhét dinh, phbi hop cac van hanh nhat
dinh, v.v.).

Cac phuong 4n thuc hién

Cac phuong an thuc hién nhém A

Phuong an thyc hién 1: Phuong phap dugc thuce hién béi thiét bi khong day dé kich
hoat cac trang thai bd chi bao cdu hinh truyén (TCI), phuong phap niy bao g6m mot
hodc nhiéu bude: duge tao cAu hinh (1800) dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu
khién tuyén xudng (DCI) véi truong TCI dé thu nhan kénh ding chung tuyén xubng vt
Iy (PDSCH); thu nhan (1802) phan tir didu khién (CE) diéu khién truy nhap phuong tién
(MAC) don nhét dé kich hoat cac trang thai TCI va 4nh xa céc trang thai TCI da kich
hoat vao cac diém ma truong TCI cia cac dinh dang DCI; va thu nhan (1804) cac CE
MAC riéng biét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich
hoat vao cac diém ma truong TCI ctia mbi mot dinh dang DCI trong s6 cac dinh dang
DCIL

Phuong an thuc hién 2: Phuong phap theo phuong an thuc hién 1 trong do mot
hodc nhiéu dinh dang DCI 1a dinh dang DCI 1_1 va/hosic 1 2.

Phuong an thuc hién 3: Phuong phap theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac
phuong an thyc hién tir 1 t61 2 trong d6 viée st dung CE MAC don nhét dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cic diém mai truong
TCI cuia cac dinh dang DCI bao gbm sir dung cac anh xa cho tip hgp con ciia cac diém
ma truong TCI trong mot dinh dang DCI vao cac diém ma truong TCI trong dinh dang
DCI khaéc.

Phuong an thuc hién 4: Phuong phap theo phuong an thue hién 3 trong do cac
trang thai TCI da kich hoat d4 anh xa vao S diém ma truong TCI dAu tién trong dinh
dang DCI 1 1 dugc 4nh xa vao cac diém ma trudng TCI trong dinh dang DCI 12, trong
do S 1a, chéng han, sb lugng cac diém ma trong trueong TCI cua dinh dang DCI 1 2.

Phuong an thuc hién 5: Phuong phap theo phuong an thyc hién 3 trong dé cac
trang thai TCI da kich hoat da 4nh xa vao cac diém ma treong tir TCI So+1 t61 Se+S

trong dinh dang DCI 1 _1 dugc anh xa vao céac diém ma truong TCI trong dinh dang DCI
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1 2, trong d6 S 14, ching han, sé lugng cac diém m3 trong trudong TCI cia dinh dang
DCI1 2vaSola, chéng han, hodc gia tri dugc chi rd trude, dugce ¢b dinh, hoic tao ciu
hinh duoc.

Phuong an thuc hién 6: Phuong phap theo phuong an thuc hién bt ky trong sb cac
phuong an thuc hién tir 4 t61 5 trong d6 S duge xac dinh tr tham s6 16p cao hon tci-
PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 duéi dang S = 2¥ trong d6 K ¢6 thé 14y mét gia tri
trong s 1, 2, hodc 3 nhu dugce tao céu hinh béi tci-PresentinDCI-ForDCI-Format1-2.

Phuong an thue hién 7: Phuong phap theo phuong an thuc hién bt ky trong s6 céac
phuong an thuc hién tr 1 téi 2 trong d6 viée sir dung CE MAC don nhit dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong
TCI cta cac dinh dang DCI bao gém mdt hodc nhiéu buée: thu nhan cac 4anh xa trang
thai TCI vao sé luong cic diém ma 16n hon so véi s6 hwong cac diém mi trong dinh
dang DCI bét ky trong s6 cac dinh dang DCI trong CE MAC don nhat; sir dung cac anh
xa clia tdp hop con thir nhit cia cac diém ma treong TCI trong CE MAC vao céc diém
ma truong TCI cua dinh dang DCI thir nhat, va sir dung cac 4anh xa ciia tip hop con thir
hai ctia cac diém ma trueong TCI trong CE MAC vao cac diém ma trudong TCI cta dinh
dang DCI thtr hai.

Phuong an thuc hién 8: Phuong phap theo phuong an thuce hién bét ky trong s6 cac
phuong 4n thuc hién tir 1 t6i 7 trong d6 viée sit dung CE MAC don nhét dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao céc diém ma truong
TCI cua cac dinh dang DCI bao gdm sir dung mot trudong trong CE MAC dé chi bao
dinh dang DCI nao trong s6 c4c dinh dang DCI ma su anh xa diém ma TCI dugc 4p
dung vao doé.

Phuong an thuc hién 9: Phuong phap theo phuong 4n thure hién bat ky trong s6 cac
phuong an thuc hién tir 1 t6i 8 trong d6 str dung cac CE MAC khéc nhau dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong
TCI cua cac dinh dang DCI.

Phuong 4n thuc hién 10: Phwong phap theo phuong 4n thue hién bat ky trong s

cac phuong an thuc hién tir 1 t6i 9 trong d6 trang thai TCI méc dinh dugc x4c dinh 1a
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cac trang thai TCI twong Gmg v6i diém ma thip nhét, trong s6 cac diém ma TCI duogc
chira trong CE MAC, chira hai trang thai TCI khéc nhau.

Phuong an thuc hién 11: Phuong phéap theo phuong én thuc hién bét ky trong sb
cac phuong an thuc hién tir 1 t61 9 trong do trang thai TCI mac dinh dugce xac dinh 1a
c4c trang thai TCI tuong tmg v6i diém ma thap nhit, trong sb cac diém ma TCI dugc
chira trong mot CE MAC trong s6 cac CE MAC khéc nhau, chira hai trang thai TCI khéc
nhau.

Phuong 4n thue hién 12: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong
an thue hién néu trén, con bao gdm cac bude: cung cip dit liéu nguoi ding; va chuyén
tiép dir liéu ngudi ding téi may tinh chi qua viée truyén tdi tram gc.

Cac phuong an thuc hién nhém B

Phuong an thyc hién 13: Phuong phap dugc thuc hién boi tram gbc dé kich hoat
c4c trang thai bd chi bao cdu hinh truyén (TCI), phwong phap nay bao gbdm mot hodc
nhiéu budc: tao ciu hinh (1900) thiét bi khong diy dé giam sat cac dinh dang thong tin
didu khién tuyén xudng (DCI) véi trueong TCI dé thu nhan kénh diing chung tuyén xudng
vat Iy (PDSCH); truyén (1902), t6i thiét bi khong day, phan tir diéu khién (CE) diéu
khién truy nhap phuong tién (MAC) don nhét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa
cac trang thai TCI da kich hoat vao céac diém ma truong TCI cta cac dinh dang DCI; va
truyén (1904), t6i thiét bi khong day, cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai
TCI va anh xa c4c trang thai TCI d3 kich hoat vao cac diém ma trudng TCI ctia mdi mot
dinh dang DCI trong sb céc dinh dang DCI.

Phuong an thuc hién 14: Phuong phap theo phuong an thuc hién 13 trong d6 mot
hodc nhiéu dinh dang DCI 1a dinh dang DCI 1 1 va/hodc 1 2.

Phuong an thuc hién 15: Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong s6
cac phuong an thyc hién tir 13 t6i 14 trong do6 viée st dung CE MAC don nhét dé kich
hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong
TCI ctia cac dinh dang DCI bao gdm st dung céc anh xa cho tap hop con cia cac diém
ma truomg TCI trong mét dinh dang DCI véo cac diém ma truong TCI trong dinh dang
DCI khic. |
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Phuong &n thuc hién 16: Phuwong phép theo phuong &n thuc hién 15 trong do cac
trang thai TCI d3 kich hoat da 4nh xa vao S diém ma truong TCI dau tién trong dinh
dang DCI 1 1 duoc anh xa vao cac diém ma trudong TCI trong dinh dang DCI 1_2, trong
d6 S 14, chang han, sb lugng cac diém ma trong trudng TCI cta dinh dang DCI 1 2.

Phuong &n thuc hién 17: Phuong phéap theo phuong én thuc hién 15 trong do céac
trang thai TCI da kich hoat di anh xa vao cac diém m4 trudng tir TCI Se+1 téi Se+S
trong dinh dang DCI 1 1 duoc anh xa vao cac diém ma truong TCI trong dinh dang DCI
1 2, trong d6 S 13, ching han, s6 luong cic diém ma trong truong TCI cia dinh dang
DCI1 2vaSola, chéng han, hodac gié tri dugc chi rd trudc, duge ¢ dinh, hodc tao cAu
hinh duoc.

Phuong an thyc hién 18: Phuong phap theo phuong an thuc hién bat ky trong sb
cac phuong an thuc hién tir 16 t6i 17 trong d6 S dugce xac dinh tr tham 56 16p cao hon
tci-PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 dué6i dang S = 2X trong d6 K ¢6 thé 14y mot gia
tri trong s6 1, 2, hodc 3 nhu duoc tao cu hinh bai tei-PresentInDCI-ForDCI-Format1 -
2.

Phuong an thyc hién 19: Phuong phép theo phuong an thuc hién bat ky trong sb
cac phuong 4n thuc hién tir 13 t6i 14 trong d6 viée sir dung CE MAC don nhat dé kich
hoat céc trang thai TCI va 4nh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma trudong
TCI cua cac dinh dang DCI bao gf“)m mot hodc nhiéu bude: thu nhin cac anh xa trang
thai TCI vao sb lugng cac diém ma 16n hon so v6i sb lugng cac diém ma trong dinh
dang DCI bat ky trong sb céc dinh dang DCI trong CE MAC don nhét; st dung céac &nh
xa cta tdp hop con thi nhat clia cac diém ma truong TCI trong CE MAC vao cac diém
ma trudng TCI cua dinh dang DCI thir nhét, va sit dung cac anh xa ciia tap hop con thir
hai ctia cac diém ma truong TCI trong CE MAC vao cac diém ma truong TCI cta dinh
dang DCI thtr hai.

Phuong an thye hién 20: Phuong phap theo phuong an thuc hién bat ky trong s6
cac phuong 4n thuc hién tir 13 t6i 19 trong d6 viée sir dung CE MAC don nhat dé kich
hoat cac trang thai TCI va &nh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao céc diém ma truong

TCI ctia cac dinh dang DCI bao gdm sir dung mot truong trong CE MAC dé chi bao
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dinh dang DCI nao trong s6 cac dinh dang DCI ma su anh xa diém ma TCI duge ap
dung vao do.

Phuong an thuc hién 21: Phuong phéap theo phuong &n thuc hién bat ky trong sb
cac phuong an thuc hién tir 13 t6i 20 trong d6 st dung cac CE MAC khéc nhau dé kich
hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao céac diém ma truong
TCI cua céac dinh dang DCI.

Phuong an thuc hién 22: Phuong phéap theo phuong an thuce hién bat ky trong s6
cac phuong an thyc hién tir 13 t6i 21 trong d6 trang thai TCI méc dinh duoc xac dinh 1a
cac trang thai TCI tuong tng véi diém ma thap nhat, trong s6 cac diém ma TCI duge
chira trong CE MAC, chira hai trang thai TCI khéc nhau.

Phuong an thuc hién 23: Phuong phap theo phuong an thue hién bét ky trong sb
cac phuong an thuc hién tir 13 t6i 22 trong do trang thai TCI méac dinh dugc x4c dinh 1a
cac trang thai TCI twong vmg v6i diém ma thap nhat, trong s cac diém ma TCI duogc
chira trong mot CE MAC trong s6 cac CE MAC khac nhau, chtra hai trang thai TCI khéc
nhau.

Phuong an thuc hién 24: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong sd cac phwong
an thuc hién néu trén, con bao g@)m cac budc: thu dugce dir liéu nguoi dung; va chuyén
tiép dir liéu nguoi dung t6i may tinh chu hodc thiét bi khong day.

Céc phuong an thuc hién nhém C

Phuong 4n thie hién 25: Thiét bi khong day dé kich hoat cac trang thdi bd chi bao
céu hinh truyén (TCI), thiét bi khong day nay bao gdm: hé mach xir Iy duge tao cAu hinh
dé thuc hién bude bat ky trong sé cac bude ciia phuong an thyc hién bét ky trong sd cac
phuong 4n thuc hién nhém A; va hé mach nguén dugc tao cdu hinh dé cap nguodn téi
thiét bi khong day.

Phuong an thuc hién 26: Tram gdc dé kich hoat cac trang thai bd chi bao cAu hinh
truyén (TCI), tram gdc nay bao gdm: hé mach xir Iy dugc tao chu hinh dé thuc hién buée
bat ky trong sb cac budce clia phuong an thie hién bat ky trong s cac phuong 4n thuc
hién nhém B; va hé mach nguén duoc tao cau hinh dé cép nguén to1 tram géc.

Phuong 4n thyuc hién 27: Thiét bi nguoi dung (UE), dé kich hoat cac trang thai bo
chi bao ciu hinh truyén (TCI), UE nay bao gém: ang ten dugc tao cAu hinh dé gui va
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thu nhan cac tin hiéu khong day; hé mach dau truée vo tuyén duoc két ndi voi ang ten
va v6éi hé mach xir 1y, va dugce tao cAu hinh dé quy dinh céc tin hiéu dugc truyéﬁ thong
gilta dng ten va hé mach xir ly; hé mach xur ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat
ky trong sb cac bude cna phuong an thure hién bét ky trong s6 cac phwong 4n thure hién
nhém A; giao dién dau vao duoc két nbi v6i hé mach xur ly va dugc tao cAu hinh dé cho
phép nhap thong tin vao trong UE dé duogc xir Iy béi hé mach xir ly; giao dién dau ra
duoc két nbi v6i hé mach xir ly va dugc tao cAu hinh dé xuit thong tin ra tr UE ma da
duoc x1it ly bdi hé mach xuir ly; va écqui duoc két nbi véi hé mach xir ly va dugc tao cAu
hinh dé cap nguén t6i UE.

Phuong 4n thuc hién 28: Hé thong truyén thong bao gdm may tinh chi bao gdm:
hé mach xir Iy duoc tao cdu hinh dé cung cép dir liéu nguoi ding; va giao dién truyén
thong duoc tao cau hinh dé chuyén tiép dit liéu nguoi dung téi mang chia 6 dé truyén
t6i1 thiét bi nguoi ding (UE); trong d6 mang chia 6 bao gém tram gbc c6 giao dién vo
tuyén va hé mach xit ly, h¢ mach xi ly cua tram géc duoc tao cAu hinh dé thyc hién
bude bit ki trong s cac bude ciia phurong an thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an
thuc hién nhém B.

Phuong 4n thuc hién 29: Hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién néu trén
con bao gdm tram goc.

Phuong 4n thuc hién 30: Hé thdng truyén thong theo hai phwong an thuc hién néu
trén, con bao gbm UE, trong d6 UE duogc tao c4u hinh dé truyén thong véi tram gbe.

Phwong 4n thuc hién 31: Hé thong truyén thong theo ba phwong an thuc hién néu
trén, trong d6: hé mach xr Iy ciia mdy tinh chu dugc tao céu hinh dé thuc thi ung dung
cht, nher d6 cung cép dir liéu nguoi dung; va UE bao gdm hé mach xir ly duge tao chu
hinh dé thyc thi tng dung khach dugc két hop véi timg dung chu.

Phuong an thyc hién 32: Phuong phap dugc thuc hién trong hé¢ théng truyén thong
bao gdbm may tinh chu, tram gdc, va thiét bi nguoi dung, UE, phuong phép nay bao gdm
cac budc: & may tinh chu, cung cép dir liéu nguoi dung; va & mdy tinh chu, khdi tao viée
truyén mang dit liéu ngudi ding téi UE qua mang chia 6 bao gbm tram goc, trong d6
tram géc thuc hién bude bat ky trong sb cac budce cua phuong an thuc hién bét ky trong

s6 cac phuong an thyc hién nhém B.
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Phurong an thuc hién 33: Phuong phap theo phuong an thye hién néu trén, con bao
gbm, & tram gde, budce truyén dit liéu ngudi ding.

Phuong an thuc hién 34: Phuong phép theo hai phwong an thue hién néu trén, trong
do dit liéu nguoi ding duge cung cip & may tinh chil bang cach thuc thi tng dung chu,
phuong phap nay con bao gdbm, & UE, buée thuc thi tmg dung khach dugc két hop véi
ung dung chu.

Phuong an thuc hién 35: Thiét bi nguoi dung (UE), dugc tao cAu hinh dé truyén
thong v6i tram gbe, UE nay bao gdm giao dién vo tuyén va hé mach xtr Iy dwogc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phép theo ba phirong 4n thuc hién néu trén.

Phuong 4n thuc hién 36: Hé théng truyén thong bao gdm mdy tinh chi bao gbm:
hé mach xir Iy dwoc tao cdu hinh dé cung cap dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén
thong dwgc tao cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nguoi ding t6i mang chia 6 dé truyén
t6i thiét bi nguoi ding (UE); trong d6 UE bao gdm giao dién vo tuyén va hé mach xt
ly, cac bd phan cia UE dugc tao c4u hinh dé thuc hién budc bét ky trong s6 cac bude
cua phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thue hién nhém A.

Phuong an thuc hién 37: Hé théng truyén thong theo phwrong 4n thuc hién néu trén,
trong d6 mang chia 6 con bao gbm tram gdc duoc tao cau hinh dé truyén thong véi UE.

Phuong 4n thuc hién 38: Hé thong truyén thong theo hai phuong 4n thyc hién néu
trén, trong do: hé mach xir Iy cia may tinh chu dugc tao céu hinh dé thuc thi img dung
chi, nho do6 cung cép dir liéu nguoi dung; va h¢ mach xtt 1y ciia UE dugc tao cAu hinh
dé thue thi ung dung khach dugc két hop véi ing dung chu.

Phuong an thuc hién 39: Phuong phéap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong
bao gdbm mady tinh chu, tram gdc, va thiét bi ngudi dung (UE), phuong phap ndy bao
gbm céc bude: & may tinh chd, cung cap dit liéu ngudi ding; va & mdy tinh chu, khoi
tao viéc truyén mang dit liéu nguoi dung t6i UE qua mang chia 6 bao gbm tram goc,
trong d6 UE thuc hién bude bat ky trong s6 cac bude clia phuong 4n thuc hién bét ky
trong sb cac phurong 4n thuc hién nhém A.

Phuong an thuc hién 40: Phuong phap theo phuong an thuc hién néu trén, con bao

gébm o UE, budc thu nhan dit liéu ngudi dung tir tram gbe.
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Phuong 4n thuc hién 41: Hé thong truyén thong bao gbm may tinh chi bao gom:
giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu nguoi ding bat ngudn tir
viée truyén tir thiét bi nguoi dung (UE) t6i tram gbc; trong d6 UE bao gbm giao dién vo
tuyén va hé mach xt 1y, hé mach xir Iy ctia UE dugc tao cdu hinh dé thuc hién bude bat
ky trong sb cac bude cia phwong an thurc hién bt ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién
nhém A.

Phuong 4n thuc hién 42: Hé théng truyén thong theo phurong an thue hién néu trén,
con bao gdbm UE.

Phuong 4n thuc hién 43: Hé théng truyén thong theo hai phwong 4n thyc hién néu
trén, con bao gdm tram gbc, trong d6 tram gbc bao gdm giao dién vo tuyén duoc tao ciu
hinh dé truyén thong voi UE va giao dién truyén théng duge tao céu hinh dé chuyén tiép
t61 may tinh chi dit liéu ngudi ding duge mang béi viée truyén tir UE t6i tram gbe.

Phuong 4n thuc hién 44: Hé théng truyén thong theo ba phurong 4n thuc hién néu
trén, trong d6: hé mach xir ly cia may tinh chu duogc tao c4u hinh dé thyc thi ung dung
chi; va hé mach xr ly ciia UE dugc tao cAu hinh dé thuc thi ung dung khach duoc két
hop voi tng dung chi, nhd d6 cung cap dit liéu ngudi ding.

Phuong 4n thuc hién 45: Hé thong truyén théng theo bon phwong 4n thue hién néu
trén, trong d6: hé mach x 1y cia méy tinh chu duoc tao ciu hinh dé thuc thi tmg dung
ch, nho d6 cung cip dit liéu yéu cau; va hé mach xir ly cia UE duge tao cAu hinh dé
thue thi tng dung khach duoc két hop véi ing dung chit, nhe d6 cung cap dit lidu nguoi
dung dé dap lai di liéu yéu cau.

Phuong an thuc hién 46: Phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong
bao gdm may tinh chu, tram gbc, va thiét bi nguoi dung (UE), phuong phap nay bao
gbm cac budc: & may tinh chi, thu nhan dit liéu ngudi ding duge truyén toi tram gbc
tor UE, trong d6 UE thyc hién budce bét ky trong sb cac bude cua phuong an thuc hién
bat ky trong sb cac phuong an thuc hién nhém A.

Phuong an thuc hién 47: Phuong phéap theo phuong an thue hién néu trén, con bao
gbm, & UE, buéc cung cap dit liéu nguoi dung téi tram goc.

Phuong an thuc hién 48: Phuong phéap theo hai phuong an thuc hién néu trén, con

bao gdm céc bude: & UE, thuc thi tng dung khach, nhd d6 cung cép dit liéu nguoi ding
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dé duoc truyén; va & may tinh chi, thwe thi ing dung chii duge két hop v6i tng dung
khéch.

Phuong an thyc hién 49: Phuong phap theo ba phuong an thuc hién néu trén, con
bao gém cac bude: ¢ UE, thuc thi img dung khéach; va ¢ UE, thu nhan dit liéu dau vao
t61 tmg dung khach, dit liéu déu vao duge cung cip & mday tinh chu bang cach thuc thi
tng dung chi duge két hop véi ing dung khach; trong d6 dit liéu ngudi dung can dugc
truyén dugc cung cép boi g dung khach dé dap lai dt li€u dau vao.

Phuong 4n thyuc hién 50: Hé thong truyén théng bao gbm may tinh cha bao gém
giao dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu nguoi dung bat ngudn tir
viée truyén tir thiét bi ngudi dung (UE) téi tram gde, trong d6 tram gbc bao gdm giao
dién vo tuyén va hé mach xtr ly, hé mach xit Iy cua tram géc duoc tao cAu hinh dé thuc
hién budc bat ky trong sb cac budce ciia phurong 4n thue hién bat ky trong s6 cac phuong
an thuc hién nhém B.

Phuong 4n thyc hién 51: Hé thong truyén thong theo phwrong 4n thuc hién néu trén
con bao gdm tram gdc.

Phuwong 4n thuc hién 52: Hé théng truyén thong theo hai phwong 4an thuc hién néu
trén, con bao gdbm UE, trong d6 UE dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi tram gde.

Phuong 4n thuc hién 53: Hé thong truyén théng theo ba phurong 4n thuc hién néu
trén, trong d6: hé mach xur Iy cia may tinh chu duge tao c4u hinh dé thyc thi ing dung
chu; va UE dugc tao cdu hinh dé thyuc thi tmg dung khach dugc két hop véi tmg dung
chu, nhor d6 cung cép dir liéu nguoi dung dé duge thu nhan béi may tinh chu.

Phuong an thuc hién 54: Phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong
bao gbm mady tinh chu, tram gdc, va thiét bi ngudi dung (UE), phuong phap nay bao
gdm céc budc: & may tinh chi, thu nhan, tir tram gde, dit liéu ngudi dung bt ngudn tix
viée truyén ma tram gdc di thu nhén tir UE, trong d6 UE thuc hién buéc bét ky trong sb
c4c budce clia phuong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phwrong 4n thue hién nhom A.

Phuong an thuc hién 54: Phuong phap theo phuong an thuc hién néu trén, con bao

gdm & tram gde, budc thu nhan dit liu ngudi dung tir UE.
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Phuong an thuc hién 55: Phuong phap theo hai phuong 4n thuc hién néu trén, con
bao gém & tram gbc, budc khoi tao viee truyén dit liéu ngudi ding da thu nhan téi may
tinh chi.

[t nhat mét vai tir viét tit sau day co thé duoc sir dung trong séng ché nay. Néu c6
sy mau thuan gifra cac tu viét tit, su wu tién s& dugc dua ra véi cach n6 duge sir dung
bén trén. Néu dugc liét ké nhiéu 14n bén dudi, 14n liét ké dau tién s& duge wu tién hon

s0 v6i 1an liét ké (cac 14n liét ké) tiép theo bt ky.

¢ 3GPP Third Generation Partnership Project - Du an dbi tac thé hé tha ba
e5G Fifth Generation - Thé hé tht nam |

e 5GC Fifth Generation Core - L&i thé hé th ndm

¢5GS Fifth Generation System - Hé thong thé hé thir nam

e AF Application Function - Chirc ndng ing dung

e AMF Access and Mobility Function - Chitc nang quan ly tinh di dong va
truy nhap

e AN Access Network - Mang truy nhéap

e AP Access Point - Diém truy nhap

e ASIC Application Specific Integrated Circuit - Mach tich hop chuyén
dung

e AUSF Authentication Server Function - Chtrc nang may chu xéc thuc
eCPU Central Processing Unit - Pon vi xir ly trung tdm

e DN Data Network - Mang dir liéu

e DSP Digital Signal Processor - By xtr ly tin hiéu s6

ecNB Enhanced or Evolved Node B- Nut B tién hoa hodc ting cuong

e EPS Evolved Packet System - Hé théng g6i tin tién hoa

eE-UTRA Evolved Universal Terrestrial Radio Access - Truy nhap vo tuyén

trén mat dat toan cau tién hda

e FPGA Field Programmable Gate Array - Mang cong 1ap trinh duoc bang
truong V
e gNB New Radio Base Station - Tram gbc vo tuyén méi
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e gNB-DU New Radio Base Station Distributed Unit - Pon vi phén tan tram

goc vO tuyén moi

e HSS Home Subscriber Server - May chu thué bao gia dinh

eloT Internet of Things - Internet van vat

o [P Internet Protocol - Giao thirc Internet

eLTE Long Term Evolution - Tién hoa dai han

e MME Mobility Management Entity - Thuc thé quan Iy tinh di dong

e MTC Machine Type Communication - Truyén théng kiéu may

e NEF Network Exposure Function - Chttc nang boc 10 mang

e NF Network Function - Chitc ndng mang

eNR New Radio - V6 tuyén méi

e NRF Network Function Repository Function - Chirc nang kho chirc nang
mang

e NSSF Network Slice Selection Function - Chirc nang lya chon 14t mang
eOTT Over The Top - Dich vu cung cp ndi dung trén nén mang vién
thong

o PC Personal Computer - Mdy tinh c4 nhan

e PCF Policy Control Function - Chirc nang diéu khién chinh sach

e P-GW Packet Data Network Gateway - Cong ndi mang dit liéu g6i

¢ QoS Quality of Service - Chit luong dich vu

eRAM Random Access Memory - Bo nhé truy nhip ngau nhién

eRAN Radio Access Network - Mang truy nhap vo tuyén

e ROM Read Only Memory - Bd nhé chi doc

e RRH Remote Radio Head - Pau vo tuyén tir xa

eRTT Round Trip Time - Thoi gian khtr hoi

e SCEF Service Capability Exposure Function - Chirc nang bdc 10 ning luc
dich vu

e SMF Session Management Function - Chirc nang quan ly phién

e UDM Unified Data Management - Quan ly di liéu da thong nhat
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e UE User Equipment - Thiét bi nguoi ding

e UPF User Plane Function - Chirc nang mat phiang nguoi ding

Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thuat nay s& nhan ra cac cai tién
va cac bién thé voi cac phuong 4n thue hién ctia sang ché. Tét ca cac cai tién va cac bién

theé néu trén déu nam trong pham vi bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi khong day dé kich hoat cac trang thai b chi
b4o cu hinh truyén (TCI - Transmission Configuration Indicator), phuwong phép niy
bao gbm céc bude:

duoc tao cAu hinh (1800) dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu khién tuyén
xubng (DCI - Downlink Control Information), mdi dinh dang véi truomg TCI dé thu
nhdn kénh ding chung tuyén xubng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared
Channel), trong d6 truong TCI cua cac dinh dang DCI dugc tao cAu hinh véi cac kich
¢& khac nhau;

thu nhan (1802) 1énh kich hoat trang thai TCI don nhét dé kich hoat cac trang thai
TCI va 4nh xa c4c trang thai TCI d4 kich hoat vao tap hop cac diém ma ctia trudong TCI
cho céc dinh dang DCI, trong do¢ it nhat mot diém ma trong tap hop cac diém ma duogc
anh xa vao hai trang thai TCI da kich hoat; va

thu nhan (1804) cac 1énh kich hoat trang thai TCI riéng biét dé kich hoat cac trang
thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao tap hgp cac diém ma cua truong
TCI cho mdi mot dinh dang trong sb cac dinh dang DCI, trong do it nhat mot diém ma
trong s6 cac diém mi trong tap hop cac diém ma duoc dnh xa vao hai trang thai TCI da
kich hoat.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 1énh kich hoat trang thai TCI don nhét 12 phan tir
diéu khién (CE - Control Element) diéu khién truy nhap phuong tién (MAC - Medium
Access ‘Control).
3. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu dinh dang DCI 1a céac dinh dang
DCI1 1 va/hodc1 2.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 bude thu nhan
1énh kich hoat trang thai TCI don nhét dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa cac
trang thai TCI da kich hoat vao tp hop cac diém ma cua truong TCI cho cac dinh dang
DCI bao gdm sir dung tap hop con ciia cac 4nh xa cho céc dinh dang DCI ¢6 truong TCI
v6i sé luong cac diém ma nhod hon so véi tap hop cac diém ma da dugce cung cip béi

1énh kich hoat trang thai TCI don nhét.

60



51741 61/91

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, trong d6, khi s6 lwong
cac diém ma S cua truomg TCI ctia DCI nhé hon s6 lwong 16n nhit cta cac diém ma da
cung cép trong 1énh kich hoat trang thai TCI don nhét, S diém ma duogc anh xa vao S
diém ma déu tién trong 1énh kich hoat trang thai TCI don nhAt.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6, khi 1énh kich
hoat trang thai TCI don nhét duoc st dung dé kich hoat/dung kich hoat trang thai TCI
cho ca hai dinh dang DCI'1_1va 1 2, cac trang thai TCI méac dinh la cac trang thai TCI
tuwong tng v6i diém ma thip nhét trong s6 cac diém ma TCI duoc chira trong 1énh kich
hoat trang thai TCI don nhét, chira hai trang thai TCI khac nhau.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 6, trong d6 S duge xac dinh
tir tham s 16p cao hon tci-PresentInDCI-ForDCI-Format1-2 duéi dang S = 2K trong d6
K c6 thé léy mot gid tri trong sb 1, 2, hodc 3 nhu duge tao cAu hinh béi tci-PresentInDCI-
ForDCI-Formatl1-2.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 t6i 3, trong d6 buéce sir dung
CE MAC don nhit dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa c4c trang thai TCI d4 kich
hoat vao tip hop cac diém ma cia truomg TCI cho cac dinh dang DCI bao gdm:

thu nhan cac anh xa trang thai TCI vao s6 lugng cac diém ma 16n hon so v&i sd
lwong cac diém ma cua truong TCI trong dinh dang DCI bat ky trong sb cac dinh dang
DCI trong CE MAC;

st dung cac anh xa cla tip hop con thir nhét cia cac diém ma trudong TCI trong
CE MAC vao cac diém ma truong TCI cta dinh dang DCI thir nhat, va

str dung cac anh xa cuia tap hop con tha hai cua cac diém ma truong TCI trong CE
MAC vao cac diém ma truong TCI cia dinh dang DCI thit hai.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 bude sir dung
CE MAC @ kich hoat cac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao
céc diém ma truomg TCI cua céc dinh dang DCI bao gém sit dung mot truong trong CE
MAC dé chi b4o dinh dang DCI nao trong sb cac dinh dang DCI ma sy anh xa diém ma
TCI dugc ap dung vao do.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 téi 9, trong d6 budc thu nhan
cac l1énh kich hoat trang thai TCI riéng biét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa
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c4c trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cho céc dinh dang DCI bao
¢dm thu nhan mot 1énh kich hoat CE MAC cho mdi mét dinh dang trong sb cac dinh
dang DCI dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI d4 kich hoat vao
tap hop cac diém ma cia truong TCI cia dinh dang DCI.
11. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 10, trong d6 trang thai TCI
mic dinh duoc xac dinh 12 cac trang thai TCI trong Gng v6i diém ma thip nhat trong s
cac diém ma TCI dugc chira trong CE MAC chira hai trang thai TCI khac nhau.
12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 11, trong d6 trang thai TCI
mic dinh dwoc x4c dinh 1a cac trang thai TCI twong tmg v6i diém ma thap nhat trong s6
cac diém ma TCI duogc chira trong mdt CE MAC trong sd cac CE MAC riéng biét chira
hai trang thai TCI khéac nhau.
13. Phuong phéap dugc thuc hién béi tram gbc dé kich hoat céac trang thai bo chi bao chu
hinh truyén (TCI), phuong phap nay bao gdm cac buéec:

tao cdu hinh (1900) thiét bi khong day dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu
khién tuyén xubng (DCI), mdi dinh dang véi trudng TCI dé thu nhan kénh ding chung
tuyén xudng vat ly (PDSCH), trong d6 trudng TCI clia cac dinh dang DCI dugce tao ciu
hinh véi cac kich ¢& khac nhau;

truyén (1902), t6i thiét bi khong day, 1énh kich hoat TCI don nhét dé kich hoat cac
trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI
cho cac dinh dang DCI; va

truyén (1904), t6i thiét bi khong day, cac 1énh kich hoat TCI riéng biét dé kich hoat
cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong
TCI cho mdi mét dinh dang trong sb cac dinh dang DCI.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 1énh kich hoat TCI don nhét Ia phan ti diéu
khién (CE) diéu khién truy nhap phuong tién (MAC).
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 mét hodc nhiéu dinh dang DCI la dinh dang
DCI'1 1 va/hodc1 2.
16. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 toi 15, trong d6 budc sir dung
CE MAC dé kich hoat céac trang thai TCI va éanh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao

cac diém ma truong TCI cua cac dinh dang DCI bao gém st dung cac anh xa cho tap
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hop con cta cac diém ma truong TCI trong 1énh kich hoat cho dinh dang DCI ¢6 truong
TCI v6i sd luong cac diém ma nhé hon so véi tap hop cac diém ma da dugc cung cap
bdi 1énh kich hoat TCI don nht.
17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 t6i 16, trong do, khi s6 lwong
cac diém ma S trong trudng TCI ciia DCI nhé hon s6 lugng 16n nhét cta cac diém ma
trong 1énh kich hoat TCI don nhét, S diém ma dugc anh xa vao S diém ma dau tién trong
1énh kich hoat TCI don nhat.
18. Phwong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 13 téi 17, trong d6, khi 1énh
kich hoat TCI don nhét duoc st dung dé kich hoat/ dung kich hoat trang thai TCI cho ca
hai dinh dang DCI'1 1 va 1 2, cac trang thai TCI méc dinh la c4c trang thai TCI tuong
g v6i diém ma thip nhét, trong s cac diém ma TCI duoc chira trong 1énh kich hoat
TCI don nhét, chira hai trang thai TCI kh4c nhau.
19. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 t6i 18, trong d6 S duge xic
dinh tir tham sb 16p cao hon tci-PresentinDCI-ForDCI-Format1-2 du6i dang S = 2K
trong d6 K c6 thé ldy mot gid tri trong s6 1, 2, hodc 3 nhu duogc tao ciu hinh béi tci-
PresentInDCI-ForDCI-Format1-2.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 t6i 15, trong d6 budce sir dung
CE MAC dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao
cac diém ma cua truong TCI cho cac dinh dang DCI bao gdm:

truyén cac anh xa trang thai TCI vao s6 lugng cac diém mi 16n hon so v6i s6 luong
cac dim ma cia truong TCI trong dinh dang DCI bt ky trong sb cac dinh dang DCI
trong CE MAC;

str dung cac anh xa cda tap hop con thu nhit cia cac diém ma truong TCI trong
CE MAC vao céc diém ma truong TCI cua dinh dang DCI thi nhét, va

st dung cac anh xa cuia tap hop con thir hai cua cac diém ma truong TCI trong CE
MAC vao cac diém ma truong TCI ctia dinh dang DCI tht hai.
21. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 t6i 20, trong d6 budce sir dung
CE MAC dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa c4c trang thai TCI da kich hoat vao

céc diém ma truong TCI cho cac dinh dang DCI bao gbm st dung mot truong trong CE
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MAC dé chi bao dinh dang DCI nao trong s6 cac dinh dang DCI ma sy a4nh xa diém ma
TCI duoc ap dung vao do.
22. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 t6i 21, trong d6 budce sit dung
cac CE MAC riéng biét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa c4c trang thai TCI da
kich hoat vao cac diém ma truong TCI cho cac dinh dang DCI bao gém thu nhin mot
1énh kich hoat CE MAC cho mdi mét dinh dang DCI trong s cac dinh dang DCI dé
kich hoat céac trang thai TCI va anh xa cac trang thai TCI da kich hoat vao tap hop cac
diém ma cua truomg TCI cua dinh dang DCI.
23. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 t6i 22, trong d6 trang thai
TCI mic dinh dwoc xac dinh 14 cac trang thai TCI tuong tng véi diém ma thap nhat,
trong s6 cac diém ma TCI dugc chira trong CE MAC, chira hai trang thai TCI khac nhau.
24. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 t6i 22, trong d6 trang thai
TCI mic dinh duoc xac dinh 1a cac trang thai TCI tuong ung véi diém ma thap nhat,
trong s6 cac diém ma TCI dugc chira trong mot CE MAC trong sb cac CE MAC riéng
biét, chtra hai trang thai TCI khac nhau.
25. Thiét bi khong day (2500) dé kich hoat c4c trang thai bd chi bao ciu hinh truyén
(TCI) dugce lam thich ung dé thuc hién cac budc:

duoc tao cdu hinh (1800) dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu khién tuyén
xudng (DCI) v6i truong TCI dé thu nhan kénh ding chung tuyén xudng vat Iy (PDSCH)
trong do truong TCI cua cac dinh dang DCI duoc tao cu hinh voi cac kich c& khac
nhau;

thu nhan (1802) phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy nhap phuong tién (MAC)
don nhét dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao
cac diém ma truong TCI cua cac dinh dang DCI; va

thu nhan (1804) cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa
cac trang thai TCI da kich hoat vao céc diém ma truong TCI cia mdi mot dinh dang
DCI trong sb cac dinh dang DCI.
26. Thiét bi khong day (2500) theo diém 25, trong d6 thiét bi khong day (2500) con
duoc lam thich tmg dé thire hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2
toi 12.

64



51741 65/91

27. Thiét bi khong day (2500) dé kich hoat cac trang thai bo chi bdo ciu hinh truyén
(TCI) bao gdm:

mdt hodc nhiéu bo truyén (2508);

mot hode nhiéu bo thu (2510); va

hé mach xi 1y (2502) dugc két hop v6i mot hoac nhidu bd truyén (2508) va mot
hodc nhiéu bo thu (2510), hé mach xir Iy (2502) duogc tao cdu hinh dé lam cho thiét bi
khong day (2500):

duge tao cau hinh (1800) dé giam sat cac dinh dang théng tin diéu khién tuyén
xudng (DCI) v6i truomg TCI dé thu nhan kénh dung chung tuyén xubng vat Iy (PDSCH);

thu nhén (1802) phan ti diéu khién (CE) diéu khién truy nhap phuong tién (MAC)
don nhat dé kich hoat cac trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao
cac diém ma truomg TCI cia cac dinh dang DCT; va

thu nhan (1804) cac CE MAC riéng biét dé kich hoat céc trang thai TCI va anh xa
cac trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua mdi mot dinh dang
DCI trong s6 cac dinh dang DCI.
28. Thiét bi khong day (2500) theo diém 27, trong d6 hé mach xir ly (2502) con duoc
tao cAu hinh d& 1am cho thiét bi khong day (2500) thuc hién phuong phap theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 2 t6i 12.
29. Tram gbc (2200) dé kich hoat cac trang thai bd chi béo ciu hinh truyén (TCI) duoc
lam thich tmg dé thuc hién cac budc:

tao cAu hinh (1900) thiét bi khong day dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu
khién tuyén xudng (DCI) v6i truong TCI dé thu nhan kénh dung chung tuyén xudng vat
Iy (PDSCH);

truyén (1902), téi thiét bi khong day, phan tir didu khién (CE) diéu khién truy nhap
phuong tién (MAC) don nhat dé kich hoat cac trang thai TCI va 4nh xa céc trang thai
TCI da kich hoat vao cac diém ma trudong TCI cia cac dinh dang DCI; va

truyén (1904), t6i thiét bi khong day, cac CE MAC riéng biét dé kich hoat cac
trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao céac diém ma truong TCI
ctia mdi mot dinh dang DCI trong sb cac dinh dang DCI.
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30. Tram gbc (2200) theo diém 29, trong d6 tram gdc (2200) con duge lam thich tng dé
thue hién phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 14 t&i 24.
31. Tram gdc (2200) dé kich hoat c4c trang thai bo chi bao cAu hinh truyén (TCI), tram
gbc nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd truyén (2212);

mdt hodc nhiéu bd thu (2214); va

hé mach xur 1y (2204) duoc két hop véi mot hode nhiéu bo truyén (2212) va mét
hodc nhiéu b6 thu (2214), hé mach xir Iy (2204) dugc tao cAu hinh dé 1am cho tram géc
(2200) thuc hién cac budc:

tao cAu hinh (1900) thiét bi khong day dé giam sat cac dinh dang thong tin diéu
khién tuyén xubng (DCI) véi truomg TCI dé thu nhén kénh ding chung tuyén xubng vét
Iy (PDSCH);

truyén (1902), t6i thiét bi khong day, phin tir diéu khién (CE) diéu khién truy nhap
phuong tién (MAC) don nhét dé kich hoat céc trang thai TCI va 4nh xa céc trang thai
TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI cua cac dinh dang DCI; va

truyén (1904), t&i thiét bi khong ddy, cac CE MAC riéng biét dé kich hoat cac
trang thai TCI va anh xa céc trang thai TCI da kich hoat vao cac diém ma truong TCI
ctia mdi mot dinh dang DCI trong s6 cac dinh dang DCI.
32. Tram gbc (2200) theo diém 31, trong d6 hé mach x Iy (2204) con duoc tao cAu hinh
dé 1am cho tram gbc (2200) thyc hién phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 14 t6i 24.
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