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(57) Sang ché dé cap dén voi da nang dung cho may kéo soi, voi da nang nay duoc str dung dé san
xuét it nhat mot loai soi xodn thuc dugc cai tién. Ngoai ra, voi da ning con tao diéu kién thuan loi
cho viéc san xuét soi xodn thuc c6 cac wu diém cia soi ddu cudi mé duoe két hop it nhit mot phan
v6i cac wu diém cia soi ndi coc. Voi muc dich ndy, voi da nang bao gdm kénh voi duoce bd tri trong
v6 voi, m& & mot bén, va cé thé tao ra dong khi xody trong d6. Thém nita, than voi dugce thiét ké ngén
hon kénh voi duge cung cip mot kénh dng dan dé truyén soi hodc bing xo soi, trong d6 khe hé hinh
vanh khin c6 it nhat mot diém hep dugc tao thanh trong kénh voi, khe hé hinh vanh khin nay thu hep
dan déu ca hai bén ¢ diém hep. Diém hep dugc bb tri xudi dong véi cira nap chét luu ma dan dén
kénh voi. Hon nita, khoang din dong dang rdng dwoc bb tri giita khe hd hinh vanh khan va diu mé
cta kénh voi dé dan huéng soi hodc bang xo soi di theo ciing v6i chét luu, khe hé hinh vanh khin

nay duogc hinh thanh gifta than voi va vé voi va/hodc khoang dan dong.
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Linh vuce ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén voi da nang dung cho may kéo soi, voi nay st dung cho thiét bi kéo so1,

phuong phap kéo soi va nén vit liéu xo soi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc loai may kéo soi khac nhau c6 thiét bi kéo soi, phuong phap kéo soi va thiét bi nén tuong
{mg d3 dwoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat lién quan. Vi du, st dung phwong phép kéo soi ndi coc
trén may kéo so1 ndi coc, cu thé béng thiét bi nén, tao ra cc soi duoc ¢ép hoac dugc nén, do do X04n
thuc cua chung, sgi c6 do bén cao, do gian cao, do c’[éng déu cao, ty I xu 16ng cao va bao dam pham
vi d0 min 16n, nhung cac sgi nay chi co thé duoc tao ra & tde d6 kéo soi thép do gidi han vat ly. Cac
giGi han vat 1y trong nglt canh nay 1a gidi han vé luc hinh thanh ba 16ng so¢1, gidi han cua hé théng

con lan ndi coc va gidi han vé do bén sor.

Mbt phuong phép kéo soi khac da biét 1a phwong phap kéo soi roto trén mdy kéo soi réto, dua
trén nguyén tic ddu cudi mé (OE). Theo nguyén tic OF, xo s¢i da dugc tich ra trudc bang phuong
phép m& dau xo soi s& hoi tu lai & mot dau so1 mé& dugc b tri trong réto kéo sgi va duoc gén vao dau
soi mo trong qua trinh xe sgi do réto kéo soi quay tao ra. So voi soi ndi coc, tire 12 soi duoc san xuét
béang phuong phap kéo soi ndi coc, soi dugce san xuét theo phuong phép nay, con dugc goi 14 soi réto,
c6 d0 ddng déu tdt hon, it x1t 10ng hon va yéu cau chi phi san xut thip hon, nhung ching c6 d6 bén
soi va d6 bén udn soi kém hon. Do céc 1y do vé xit Iy, phan dugc goi 14 dai xo soi va xo soi quin
xuét hién trong soi roto, va ching mang lai cho sg¢i roto hinh dang va cam giac ddc trung nhung la
khong mong mudn trong tit ca cac ing dung dét may. Cu thé, sé luong dai xo soi anh hudng dén
chét luong soi vé cam gidc soi, A6 bén va dd bén udn soi. S6 lugng dai xo soi thuong ting ca ¢ te
do6 quay cao hon cua roto kéo soi va ca khi duong kinh réto quay tré nén nho hon. So véi sgi ndi coc,

soi roto cling chi c¢6 thé bao dam pham vi do min s¢1 han che.

Quy trinh kéo soi khi nén v6i voi don con dugce biét dén 1a quy trinh kéo sgi khi nén xoén
thuc trong d6 bang xo s¢i c6 chu yéu cic xo soi song song di duge kéo dudi sin theo cach x4c dinh
trong thiét bi hé théng kéo dudi dugc kéo soi bang khi, bang dong khi xody dugc tao ra trong voi kéo
soi khi nén, xung quanh bd phan tao so1 dé tao thanh soi. Trong quy trinh kéo soi bang khi, cc xo
soi don duoc xoin ¢ vong quanh cac X0 501, cac xo s0i ndy duoc dan huéng song song véi nhau va

tao thanh 101 soi, trong voi kéo soi bé“mg dong khi xody. Cac x0 sQi cod chiéu dai tr trung binh dén dai.



51738 2127

Mt khac, phan 16n cac xo soi ngan bi thdi ra va khong thé chic chén dugc xtr 1y. So véi soi ndi coc,
s0i duoc san xuét theo cach ndy c6 d6 bén soi va d6 dong déu kém hon, va gibng nhu soi roto, chi ¢6
thé bao dam pham vi d6 min soi han ché, nhung c6 d6 xu 16ng thip hon va c6 thé duoc san xuit véi
chi phi san xuét thap hon va tdc do kéo soi cao hon so v6i phuong phap kéo soi ndi coc.

Soi dugc san xuat bang cac phuwong phap kéo soi khac nhau déu c6 dic diém 1a mdi loai déu

c6 nhitng wu diém va nhugce diém riéng ve thong so so1i, chi phi san xuat va nang suat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 14 c6 thé san xudt it nhat mot loai soi xoén thuc thay thé, cu thé 1a
duoc cai tién dé ung dung rong rai, t5t hon 1a sQ1 nay co thé duoc tao ma khong co 161 sgi khong dugc
Xe, cu thé 1a xo soi song song. Tt hon nita 1a, do kha nang duogc deé xuét, soi thanh phém trong do
céc wu diém cua soi dau cudi mo co thé duoc két hop, it nhét mot phén, v6i cac vu diém coa soi ndi

coc.

V&i muc dich nay, sang ché d& xuét voi da ning dung cho may kéo soi, voi da ning ndy c6
v6 voi ¢6 kha nang chiu dugc ap suét va c6 kénh voi, kéo dai doc theo hudéng truc doc cua vo voi va
mé & mdt mit doc theo hudng truc doc. O phia di dién véi mat ma, kénh voi co thé duge dong lai
bang mdt phuong tién hoic bang chinh vo voi, trong mdi truong hop déu ddng thoi tao thanh dng

dan noi kénh voi véi khu vue xung quanh, s& duge mo ta chi tict dudi day.

Trong ngit canh cia sang ché, huéng truc doc can duoc hiéu 1 hudng ciia mot thanh phan,
mdt b phan, mot thiét bi hodc chi tiét, vé mat kich thude, c6 chiéu dai mé rong vat 1y 16n hon so véi

truc vuéng goc cua no.

V6 voi 12 mét than rdng hinh hoc, khoang rdng trong d6 tao thanh kénh voi. Tét hon 13, vo
voi ¢6 thé c6 tiét dién hinh tron, hinh chit nhat, da giac hodc hinh bau duc vudng goc véi hudng truc
doc ctia n6 va c6 thé duge 1am bang vat lidu chira kim loai, chira chit déo hodc gém, hoic két hop
cla nhitng vat liéu nay hodc vat liéu khac, chéng han nhu cat silic. Thanh cua vo voi c6 do day
va/hodc thanh phin vét lidu cho phép chiu duoc 4p suét lién tuc ciia chét luu, cin thiét dé van hanh

voi da nang.

Ngoai ra, voi da ndng c6 mot cira nap chét luu, qua d6 chét luu duge nén ¢6 thé duge dua vao
kénh voi dé tao ra dong xody trong kénh voi. Ctra nap chét luu tot hon 1a duoc tao thanh trén vo voi
béng mot ctra m& vao kénh voi. Ngoai ra, hoac theo cach khac, cua nap chét lwu c6 thé duoc tich hop
trong mdt bd phén, tach biét vai vo voi, dé dua chat luu vao kénh voi, bo phan nay cé thé duoc chén

vao, vi dy, thong qua ctra mé trén vé voi, vao trong clra md nay va, néu co, vao trong kénh voi.
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Theo mot phuong 4n wu tién, ctra nap chat luu duoc bd tri bén trong budng 4p suét cia vo
budng cho cip chét luu. V6 budng chd ¢ thé duge bé tri trén vo voi dé gitip cho ciu tao don gian va
nhd gon. T6t hon 14, vo buéng cho ¢ thé mo rong theo chu vi quanh vo voi, didu nay dac biét hiéu
quéa néu c6 nhiéu hon mét cira nap chit luu, dé ddng thoi cung cip chit luu dugc nén cho mot sb ctra
nap chat luu nay qua budng ap suit. Vi du, vé budng cho co budng 4p suét c6 thé ma rong theo dang

hinh vanh khin quanh mét phan hodc toan bd vo voi.

Citra nap chét hwu duge ciu tao dé tao ra dong xody trong 6ng din. Véi muc dich nay, cua nap
chét Iuu tot hon 14 ¢6 thé c6 it nhat mot miéng nap chét luu ¢6 truc chi theo hudng vong tron cia
kénh voi, cu thé 14 vong tron tiép tuyén voi né. Theo phuong an thay thé hodc b sung dwoc uu tién,
ctra nap chat luu ¢ hai hozc nhiéu hon hai miéng nap chit luu, dan vao kénh voi, dugc phan bé vong
quanh chu vi kénh voi va m& vao kénh voi dé tao ra dong khi xody. Tét hon nita 13, céc miéng nap
chit luu duoc bb tri trong mit phing vudng goc voi huéng truc doc va dic biét tot hon 13 nap chét
lwu duge nén tiép tuyén véi kénh voi. Tt hon nita 13, truc miéng hudng tiép tuyén cia it nhat mot
miéng nap chét luu cé thé chi theo hudng dbi dién v6i diu md cia kénh voi trong khi tao thanh mot
gbe 16n hon 0° va nhd hon 90° véi mat phang vuéng goc, bang cach d6 c6 thé tao ra dong khi xoay

dwoc cai thién bang cach giam dong khi chay rdi.

T4t hon 13, chat luu 1a chat luu dang khi; t6t hon nira 14, chat luu 13 khong khi, ching han nhu
khong khi xung quanh, hodc hdn hop cua it nhat hai chat luu dang khi. Hon hop cia chét luu dang
khi va chét Iuu dang 1éng ciing ¢6 thé duge dung. Hon hop loai nay ddc biét pht hop dé xir 1y theo
cach d3 duoc xé4c dinh dbi vé6i soi hodc bang xo s¢1 va’hodc cac bé mit ctia voi da nang ma tiép xuc
v6i soi hodc bang xo soi, vi du dé giam sy lang dong hodc giam cac chéit xw 1y hoan thién trén cc bé

mat nay.

Ngoai ra, voi da nang con bao gdm than voi bd tri trong kénh voi. Than voi duoc ciu tao phu
hop dé co thé duge bd tri trong kénh voi, cu thé 1a theo cach c¢6 thé thay thé. Hinh dang bén ngoai
ctia than voi sao cho than voi c6 thé duoc tao thanh trong kénh voi cung vdi vé voi, hodc duogc bd tri

va/hoac chén vao kénh voi.

Thén voi bao gdm 6ng dén, kéo dai doc theo hudng truc doc, dé dén hudéng soi hodc bang xo
soi di qua. Tiét dién coa 6ng dan duoc diéu chinh pht hop, tiy thudc vao tiét dién cua soi hodc bang
x0 soi duoc dan hudng qua d6, dé c6 thé dan hudng soi hoic bang xo soi qua than voi. Tét hon 13,
duong kinh trong ctia dng dan duoc diéu chinh dé phu hop v6i duong kinh ngoai cia soi hodc bang
x0 s0i dugc din huéng qua do it nhét 13 1én hon 3% va nhidu nhét 1a 16n hon 25% dé ¢am bao hiéu

sudt va dic biét din hudng soi hodc bang xo soi khong gap trd ngai.
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Than voi ngén hon kénh voi doc theo hudng truc doc dé co thé din huéng chit luu dd nén
duoc nap vao trong kénh voi dén dAu tu do cta than voi, bang cach d6 co thé tao dong hut trong dng

dan.

Ngoai ra, voi da nang c6 mdt khe hd hinh vanh khén, kéo dai trong kénh voi doc theo hudng
truc doc va ¢6 it nhit mot diém hep, khe h hinh vanh khin thu hep dan vé phia diém hep nay & ca
hai bén doc theo huéng truc doc, diém hep duge tao thanh xudi dong véi cira nap chét luu doc theo
hudng truc doc. Doc theo hudng truc doc, t6t hon 1a khe hé hinh vanh khan c6 hinh dang mat cat
ngang tuong ty mot hodc mot sd voi, diém hep duoc tao thanh béi hinh dang nay. Trong pham vi ctia
sang ché, hinh dang mit cit ngang tuong tw voi dugce hiéu 14 hinh dang ma c6 mit cit ngang hdi tu
vé phia mit cat ngang hep nhét theo huéng truc doc.

Theo mot phuong an uu tién, khe h¢ hinh vanh khan duoc bé tri, trong mit cit ngang, bén
ngoai su két hop ctia hinh dang mit c4t ngang tuong tw voi va mot hinh dang mit cit ngang tuong tur
bng khuéch tan, c6 diém hep giira mit cit ngang dang voi va mit cit ngang dang dng khuéch tan.
Trong pham vi cla sang ché, hinh dang mit cit ngang tuong tw dng khuéch tan duoc hiéu 13 hinh
dang ma c6 mdt ct ngang léch di sau diém hep theo hudng truc doc. Tét hon 13, hinh dang mat cat
ngang tuong ty voi va/hodc tuong tu 6ng khuéch tan ddi xng qua mot trong céc truc trung tim ctia
ching. T5t hon nita 13, hinh dang miit cit ngang twong ty voi Laval, nhd d6 co thé thu dugc dong

vuot am trong phén léch di.

Thém nita, voi da ning con c6 thém chi tiét phan ranh gidi c6 thé thay thé dugc b tri trong
kénh voi, theo cidch dong vo voi & mdt bén doc theo hudng truc doc va do d6 phéan ranh gi6i kénh voi
& mdt bén doc theo hudng truc doc, & mot bén cua cira nap chét luu hudng ra xa diém hep. Chi tiét
phan ranh giéi duoc cung cip dé dong kénh voi & cach xa ctra nap chit Iuu, t6t hon 1a sat ngay véi
ctra nap chit lvu. Chi tiét phan ranh gi6i c6 6ng din bd sung, kéo dai doc theo hudng truc doc, dé
truyén soi hodc bing xo soi qua 6ng dan cua than voi. Cu thé, bng dan bd sung c6 mot phuong 4n
nhu duoc md ta & trén so voi dng dan. Tét hon 13, dng dan va 6ng dan bd sung duoc b tri dong truc,
tdt hon nita 1a ¢6 hinh dang mat cat ngang giéng hét nhau, doc theo hudng truc doc. Tbt hon 13, chi
tiét phén ranh giéi tao thanh bo phan cAu thanh cua than voi, hodc bo phan cu thanh ma tach biét véi
than voi va t6t hon nita 1a duge tao thanh 1a chi tiét ctia v voi, hodc ngoai ra, tét hon 13, bd phan cau
thanh tach biét v6i than voi va vé voi va cu thé 1 trén d6 than voi duoc bd tri truc tiép hodc c6 thé
bé tri sao cho éng din bd sung két hop truc tiép vao 6ng dan va t6t hon nia 14, d& than voi bang mdi
nbi, ghép ndi ma sat hodc 1ong vao nhau. Ngoai ra, t6t hon 12 bé tri bng ndi gitra dng dan bo sung va
éng din dé ndi dng din bd sung voi dng dan. Trong truong hop nay, tot hon nita 14 than voi c6 thé

duoc dua vao kénh voi bang 6ng ndi hoac bang cac go gilr ¢ noi than voi véi vo voi.
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Voi da nang con bao gom mot khoang din dong dang rong dé dan hudng soi hodc bang xo
soi, theo cach di theo cung v6i chét luu, gitta khe hd hinh vanh khan va dAu hé cta kénh voi. Tét hon
13 khoang din dong dugc tao thanh boi thanh cua vo voi hodc, theo cach khac, béi mot khoang rong
bd sung. T6t hon 1, d4u cb dinh cua khoang dan dong dang rong loai nay dugc ghép ndi véi vo voi,
vi trf ghép ndi cia diu cd dinh trén vo voi duge dat cach xa dau mé cua kénh voi theo hudng truc
doc. Viéc ghep 1néi c6 thé duge thuc hién theo nhiéu cach khac nhau va tuy thudc vao yéu cau. Vi du,
viéc ghép ndi c6 thé duge thuc hién bang cach ghep ndi toan bd gitta vo voi va khoang dan dong, vi
du bing mdi néi két dinh. Theo cach khac, dau cb dinh c6 thé duoc chét, bat vit, kep hodc ghép nbi
v&i vo voi theo cach ghép ndi ma sat hodc 16ng vao nhau. Vi dy, dAu cb dinh ciia khoang din dong
c6 thé dugc tao thanh sao cho c6 kha nang bién dang dan hdi khi c6 chi tiét chdt, chang han nhu héc
chdt va/hodc phan chét nhd ra, duge cu tao dé chét vao chi tiét chdt an khép trén thanh cia vo voi
trong kénh voi. Theo cach nay, dAu cb dinh ctia khoang dan dong ¢ thé dwoc chén vao kénh voi theo
cach duoc tai trude dan hdi va day xa dén chi tiét chdt dn khép trong khi van gift tai trude dan héi, it

nhét s& giai phong mot phan tai vi trf cta chi tiét chbt an khop ma dién ra viéc chét.

Ngoéi dAu ¢b dinh, loai khoang dan dong bd sung c6 mot dau tu do duoc wu tién, duge b tri
O phia dau c6 dinh hudng ra xa chi tiét phan ranh gidi, c6 dudng kinh ngoai nho hon duodng kinh
trong ctia vO vOi ¢ vi tri diém hep tht nhat hodc nho hon dudng kinh ngoai cua diém hep thir nhét.
Pau tu do cta khoang dan dong bo sung dong thoi xac dinh va phan ranh gidi dau mé cua kénh voi

do su tao thanh cua it nhat mot phan doan cudi cua kénh voi.

Cu thé, khoang d&n dong co thé c6 hinh dang mat cit ngang nhu dugc mo ta & trén so v&i vo
voi va vi du, duoc 1am tir vét liéu nhu duge m6 ta & trén so vOi vo voi. Tét hon 13, khoang dan dong
c6 mdt doan c6 hinh dang mat cét ngang dang voi va mdt doan c6 hinh dang mat cit ngang dang 0 bng
khuéch tan, tot hon nita 12 mat cat ngang c6 hinh dang tuwong tu nhu voi Laval, & doan kéo dai gitta
khe hé hinh vanh khan va dau mo cua kénh voi.

Khe hé hinh vanh khan duoc tao thanh gilta than voi va vo voi va/hodc gitta than voi va
khoang dan dong. Do d6, khe h¢ hinh vanh khin duoc xac dinh béi mot khoang hé hodc khe ho duoce
hinh thanh gifta mit ngoai ctia than voi va mat trong cua vo voi hodc gitta mat ngoai cla than voi va
mit trong cua khoang dAn dong. Chiéu rong khe ho, tic la khoang cach theo dudng thang gifta mat
ngoai clia than voi va mét trong cua vo voi hodc gifta mat ngoai cua than voi va mat trong cua khoang
dan dong trong mat phang cét ngang vudng goc voi hudng truc doc, giam theo chiéu tir hinh dang
mit cat ngang dang voi dén diém hep, cu thé 1a giam lién tuc hodc ngit quing, va sau do tang tro lai,
cu thé 1a tang Jién tuc hodc ngat quing. Tét hon 13, khoang cach gilra cdc quang co thé dugc chon tuy
theo yéu cAu. T6t hon nita 13, than voi co thé ¢6 hinh dang mit cat ngang twong tu nhu hinh dang
ngon lta nén, tot hon nita 1 hinh dang mét c&t ngang dbi xtimg, cu thé 1a ddi xtng tAm, so voi truc

doc trung tdm, trong mat cat chay qua truc doc trung tam ctia duong dan cta nod.

5
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Theo mdt phuong 4n uu tién, doc theo hudng truc doc, khe ho hinh vanh khén c6 diém hep
thit hai, tiép theo diém hep ma xac dinh diém hep tht nhét, ¢ vi tri ngang véi dau tu do hodc & dau
tu do cta than voi trong vo voi hodc bén trong khoang din dong. Do d6, toc do dong co thé duoc
t4ng tro lai trong doan khe h hinh vanh khan ma hoi tu vé diém hep thtr hai, dé c6 thé dem lai hiéu

{img dong hut duge x4c dinh trong éng dan ciia than voi.

Vo1 da nang theo sang ché co thé tao ra dong khi xody lan truyén xung quanh than voi trong
khe hé hinh vanh khin doc theo hudng truc doc va khi n6 di qua dAu khe hé hinh vanh khin ¢ dau
tu do cta than voi, tic dong 1én soi hodc bang xo soi dang duoc din hudng qua thin voi theo cach
ma co thé tao ra chuyén dong quay trén soi hodc bang xo soi quanh truc doc cua n6 doc theo hudng

truc doc.

Theo mot phuong 4n wu tién, voi da nang c6 bo phan cap liéu xo sgi dé cap céc xo soi tach,
bd phan cap liéu xo soi bao gdm cura nap X0 soi thong véi ong dan xo soi va duge bo tri xudi dong

theo hudng truyén xo soi.

Thém nita, voi da nang bao gbm mot budng kéo sgi duge b6 tri xudi dong voi khoang dan
dong doc theo hudng truc doc, khoang din dong va dng din xo soi m& vao budng kéo soi doc theo
huéng truc doc. Tach biét véi miéng cia khoang dan dong va miéng cua ong dan xo soi, budng kéo
soi c6 mot cira ra X0 801 dé thai xo soi thira, clra ra X0 s¢i ¢ thé duoc két ndi voi ngudn ap suat chan

khong.

Theo phuong 4n wu tién ndy, voi da ning tao thanh thiét bi kéo soi thay thé ma bang thiét bi
nay co thé san xuét soi xoan thuc khong 131 ¢o cac xo soi khong dugce xe. V61 muc dich nay, theo
mdot phuong an wu tién, chét Iou di nén duoc dua vao kénh voi hodc vao khe hé hinh vanh khan qua
ctra nap chat lwu va duge déy vé phia budng kéo soi bang chi tiét phan ranh giGi do kénh voi bi dong
lai & mot bén. CAu tao dic trung cla clra nap chat Ivu dem lai dong khi xody trong kénh voi hodc khe
hé hinh vanh khin. Do d6, chat luu da nén dugc d4y xoan 6c xung quanh thén voi v& phia budng kéo
soi. Cu thé, su thay d6i mit cit dang voi Laval trong khe ho hinh vanh khan dem lai dong khi xody
dugc gia toc doc truc dén dau tu do ctia than voi hoac dén chd thoat khe hé hinh vanh khan & vi tri
ngang voi dau tu do ctia than voi. Dong khi tudn hoan ho#c dong khi xoay tao ra 4p suit chan khong
hoac dong hut ¢ dAu ra cua dng dan, nhd d6 mot {dAu soi duoc chén vao ong dan co thé duoc truyén
vao ving kénh voi ma dugc phan ranh gidi boi khoang dan dong. Do dong khi xoay, dau soi trai qua
chuyén dong quay quanh truc doc ctia né va quanh truc doc cua dng dan va cua khoang dan dong.
Tbt hon 1a 4p dung ap suét chan khong cho ctra ra xo so1i clia budng kéo soi, t6t hon nita 13, dé ho trg
vén chuyén d4u soi quay vao budng kéo soi. Dong khi xody chiém uu thé trong khoang dan dong va
di sau vao budng kéo sgi dem lai ap suat chan khong hodc dong hut b6 sung trong bd phan cép ligu

x0 soi hodc trong dng din xo s¢i va clra nap Xo soi. T6t hon 14, dong hut nay dugc tang cudng bang
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khoang chan khong cua buéng kéo soi. Do do, béng bd phan cép liéu xo soi, chéng han nhu, xo soi
tach dugc mé bang mot chi tiét mé da duoc biét dén tir phuong phap kéo soi roto dau cudi mé co thé
duogc hat vao 6ng dn xo soi qua ctra nap xo s¢i va dugc dua vao buf‘)ng kéo so1. Xo so1 tach tiép xUc
v6i dau soi quay trong budng kéo soi, do d6 xo soi tach duoc tap hop dén dau soi mé quay va duoc
gin vao. Cac x0 soi tach thira ra c6 thé duoc thdi ra ngoai qua ctra ra xo soi hodc bi hut ra khoi budng
kéo soi béng khoang chan khong ctia ctra ra xo soi, do d6 c6 thé tranh duoc viée buéng kéo so1 bi
tac. TOt hon nita 13, trong qué trinh tip trung va lién két cac xo soi tach & du soi, didn ra lién tuc
trong qud trinh kéo s¢i, soi duoc kéo ra khdi voi da nang, theo hudng nguoc lai véi huéng chén soi,
bang thiét bi 1dy soi & téc d6 1dy soi xéac dinh.

Bang cach str dung nguyén tic OE, theo d6 xo soi tach duge tap trung va lién két & dau soi
mé dé tao thanh soi, voi da ning theo phuong 4n wu tién nay c6 thé tao soi xoén thuc duoce san xut
theo phuong phap kéo soi khi va khong c6 xo sgi song song khong duoc xe. Khong gidng nhu phuong
phép kéo soi roto dau cudi mé, trong d6 xo soi tach dwoc tap trung va lién két bing roto kéo soi quay,
voi da ning theo phuong an uu tién ndy dua trén nguyén tic kéo soi bang dong khi hinh vanh khan,
trong d6, bang cach tao ra dong khi hinh vanh khan, tic 1a dong khi xody nhu dugc mo ta & trén, xo
so1 tdch duogc tap trung va lién két & dau soi dé tao thanh soi duy nhét béng dong khi hinh vanh khan
duoc tao ra. Ngoai ra, soi dugc san xudt theo cach nay con co uu diém la gz‘?ln nhu hoan toan khong
c6 dai xo so1 va’hodc xo soi quén gy roi. Do d6, soi duoc san xuét phu hop v6i pham vi g dung
rdng hon so vi soi roto. Ngoai ra, soi cd thé duoc san xuét & téc do kéo soi cao hon so véi phuong
phép kéo soi ndi coc. Do d6, theo sang ché, co thé tao soi xoan thuc két hop it nhit mot vai wu diém

cua soi roto voi mot vai uu diém ciia soi ndi coc.

Theo mét phuong 4n wu tién, d6 dai phan mé rong vat 1y clia budng kéo soi doc theo huéng
truc doc duoc diéu chinh theo d6 dai xo soi ctia xo soi can duoc xir Iy. TSt hon 14, budng kéo soi
duoc tao thanh bdi vo voi hoac boi vo buéng kéo soi, ma c6 thé duoc ghép ndi va tach roi khéi vo
voi theo céch c6 thé thay thé duoc, tic 13, khong bi pha hity. Khép ndi c6 thé thay thé ciia budng kéo
soi dé voi da nang c6 thé dé dang diéu chinh voi da ning véi cac d6 dai khac nhau cua xo soi cin
dugce x 1y, nhim tao ra soi xodn thue duoc kéo béng khi theo cach xac dinh. Vi dy, tuy thudc vao
d6 dai xo soi cAn duge xur ly, buéng kéo soi phtt hop véi do dai xo soi d6 c6 thé duoc ghép ndi véi

vo1 da nang.

Theo mdt phuong 4n wu tién nita, khoang dan dong tao thanh vach ngan giita kénh voi va 6ng
dan xo soi. N6i cach khac, tot hon 14 dng dan xo s¢i dugc hinh thianh & mot bén ctia khoang din dong
ma hudng ra xa kénh voi. Tt hon nita 13, 6ng dan xo soi co thé duoc tao thanh theo cach toa tron tir
tAm c6 phan bén trong 1a khoang din dong va phan bén ngoai 1a thanh v6 voi, tao thanh cach mot
khoang v6i khoang dan dong, thanh nay kéo dai doc theo hudng truc doc, cu thé 1a bat ddu tir ddu cb

dinh ctia khoang din dong, cing véi khoang dén dong dé tao thanh ng dan xo soi. Tt hon 14, cu thé
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thanh vo voi tao ra phan ranh gidi theo cich tda tron tr tim & bén ngoai nhod vuot ra khéi khoang dan
dong vé phia budng kéo soi, va tot hon nita 1a & dang bd phan ghép ndi dé ghép nodi theo cach co thé
thay thé vo buong kéo soi voi vo voi. Do do, cau tao cua voi da nang c6 thé dugc don gian hoa va

nho gon.

Doc theo huéng truc doc, budng kéo soi t6t hon 1a c6 hinh dang mit cat ngang twong tu nhu
mot hodc mot sb voi Laval. Do d6, hiéu tmg dong hit dé hut cic xo soi tach va dau soi vao budng

kéo sgi co thé duge hd tro thuén loi.

Tot hon nita 13, budng kéo soi ¢ thé duoc tao thanh véi cau tric dang ong dai mém dé udn.
Béng cach ndy, budng kéo soi co thé dugce ghép ndi theo cach co thé hoan ddi véi vo voi mot cach
don gian, chang han nhw bang cach day qua né. Hon nita, budng kéo s¢i c6 thé duoc san xuét voi chi

phi hiéu qua.

Tét hon 13, budng kéo soi c6 hinh dang mit cat ngang twong tu nhu bén trong vong ging roto
doc theo hudng truc doc, c6 duong kinh trong doc véi miéng khoang dan dong, clia 6ng dan xo soi
va cua clra ra xo soi duoc bd tri thong véi budng kéo soi, cac miéng khoang dan dong c6 thé duoc
b6 trf cung phia hodc khac phia. Do d6, cac dang hinh hoc cia vong gang roto da biét déu co thé dugc
sir dung mét cach hiéu qua vé chi phi. T6t hon nita 14, miéng ctia khoang din dong duoc b trf toa
tron tr tAim & bén trong doc theo dudng kinh trong va c6 mat cat ngang dang hinh tron, miéng cua
cira ra x0 soi duge bd tri toa tron tir tim & bén ngoai va c6 mit cit ngang twong tw nhu khe hé hinh
vanh khin bao quanh miéng ctia khoang dan dong, va miéng clia cira ra xo s¢i dugc bé tri giita chiing
theo hudng xuyén tim, hodc 1 ¢6 mit cit ngang hinh tron hogic c6 mit cit ngang twong ty nhu khe
hé hinh vanh khin bao quanh miéng ctia khoang dan dong. Do do, budng kéo soi c6 thé duoc hinh

thanh mdt cach don gian va nhé gon.

Theo mdt phuong an wu ti€n, mot gidi phap thay thé nita 12 voi da ning c6 thé duoc ding lam
thiét bi kéo soi tai mdy tram cua may kéo so1 dé kéo soi xoén thuce, cu thé 1a trong may kéo sgi ndi
coc. M4y tram c6 thiét bi hé théng kéo dudi da biét dé kéo dudi theo cach xac dinh bing xo soi da
duoc cép cho thiét bi hé théng kéo dudi va coc soi co thé truyén dong dé mang 6ng rSng theo cach
c6 thé quay trén coc so¢i, coc sgi co 6ng réng co thé quay dugc d& badi thanh ray coc sg1, ma dugc
thiét ké @é thuc hién dao dong thang qua lai doc theo truc quay ctia coc soi hogc 6ng rong trong khi
quén coc soi c6 dng rong. Ngoai ra, may tram bao gdm éng boc phén ranh gidi, duoc bd tri theo cach
c6 dinh va c6 khoang rdng, trong khoang rong d6 dng rong dwoc d& boi coc soi it nhat duoc tiép nhan
mdt phin ¢ vi tri dau huéng 1én cia dao dong. Voi da nang dung lam thiét bi kéo soi duge bé tri gitra
hé théng kéo dudi va dng boc phan ranh gisi theo huéng truyén bang xo soi. Bang xo soi duoc kéo
theo cach xac dinh, dén tir hé thdng kéo dudi, duoc voi da ning tiép nhan, dwgc dan huéng qua céc

6ng dan cua chi tiét phan ranh gii va ctia than voi va kéo thanh soi trong ving ctia khoang dan dong
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bing dong khi xody, soi nay dugce dan ra khoi khoang din dong v& phia coc soi, theo cach di cliing
véi dong khi xody, duge van chuyén véo khoang rong trong 6ng boc phan ranh gidi. Coc soi duge
quay, cu thé 13 theo cach twong ung v6i dong khi xody hoat dong trong voi da nang, dé quin 6ng rong
va chuyén dong qua lai theo cach xéac dinh so véi 6ng boc phan ranh giGi biang dao dong dé thuc hién
quén soi theo cach di x4ac dinh cua dng rdng doc theo truc doc ctia nd trong ving quan soi. Su quay
twong Gng tao thuan lgi cho sy lang dong chinh x4c cia soi trong ving quén cta 6ng rdng hoic su
quén ctia dng rdng doc theo truc doc ctia né. Theo phuwong 4n wu tién clia may tram ctia may kéo soi
ndi coc, voi da ning két hop véi dng boc phan ranh gisi thay thé mot cach hidu qua hé thong van
chuyén ndi coc thong thudng. Viéce thay thé c6 thé gitp loai bo cac gisi han vat 1y cua hé thong van
chuyén ndi coc, trong trudng hop nay, thay vao do, soi xodn thuc c6 thé dwoc san xuat véi toe do kéo

soi cao hon, ong rong c6 thé dugc quan nhanh hon va do do, nang suat c6 thé ciing dugc tang lén.

Theo mét phuwong an wu tién nita, do xoan duoc tao boi voi da nang va cu thé 1a tac dong lén
bing xo sgi duge din hudéng ciing c6 thé giup lam gon vat lidu xo soi dugc dan hudng. Theo mot
phuong an uu tién nita, voi da nang do do co6 thé dugc bd tri nguoc dong trong dudng truyén bing xo
s0i, theo hudng van chuyén bang xo s¢i, ctia cip con lan cia thiét bi hé théng kéo dudi, cu thé 1a thiét
bi hé théng kéo dudi ciia may kéo soi ndi coc, my kéo soi bang khi hodc may kéo sgi c6 gang, thiét
bi hé thong kéo dudi co it nhét hai cip con lan co thé truyén dong & cac téc do quay khac nhau d6i
v6i nhau dé kéo bang xo soi dugc dan huéng qua cac cdp con lan, bang cach d6 xac dinh ving kéo
dudi gifta cAc cip con ldn ndy trong qué trinh van hanh thiét bi hé thong kéo dudi. Bang xo sgi dugc
dan hudéng qua voi da nang trai qua kéo soi gia, cu thé 14 cung véi hiéu tmg kéo khi duge b tri gitta
hai cd@p con lan trong qué trinh van hanh thiét bi hé thdng kéo dudi; kéo s¢i gia duge hinh thanh gifta
cac vung kep cua cac cap con lan theo hudng van chuyén bang xo soi va ting dan theo huéng van
chuyén bang X0 soi. Hon hop bing x0 s0i ¢6 thé chic chan duoc nén béng cach xodn chu dong, vi
bt ky xo soi mép nao nhd ra déu co thé d& dang lién két vao hdn hop biang xo s¢i va hon hop bang
X0 so1 trai qua qua trinh nén hoac vudt thon hiéu qua theo hudng chiéu rong ctia no.

Do d6, sang ché dé xuét voi da nang phu hop véi cdc loai may dét khac nhau, cu thé 1a ddi
v6i cac loai may kéo soi khac nhau, va bang voi da ning d6 cic thong s6 cua soi nhu d6 xu 16ng, d6
bén, d6 clmg va cam gic soi o thé duoc anh huong thuan loi tuy thudc vao loai hinh st dung, va
chu triic soi ¢6 cac uu diém cia soi d4u cubi mé 6 thé duoc két hop voi cac uu diém cia soi ndi coc.
Theo mot phuong an uu tién, dé don gian hoa thiét ké hon nita, voi da nang hozic mot s6 bd phén cua
no, tdt hon 1a budng kéo soi va/hodc dng boc phan ranh gidi co thé dwoc tao sao cho d6i ximg quay

so véi truc trung tAm ctia chung doc theo hudng truc doc.

Vi du vé voi da nang duoc str dung nhu md ta ¢ trén. Cu thé, voi da ning co thé duoc st dung
trong cac loai may dét khac nhau, vi du nhu may chai tho, mdy ghép hodc may dét co gang, va cu thé

1a két hop vo6i cac thiét bi hé théng kéo dudi, theo cach dugc mo ta & trén.

9
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Céc diu hiéu k¥ thuat va hiéu qua cta sang ché s& duoc mo ta rd rang trong phan md ta chi
tiét dudi day vé cac phuong an uu tién, trén co O ¢4 hinh va hinh v& minh hoa cAc chi tiét can thiét
cho sang ché va tir cac diém yéu cau bao hd. Cac déu hiéu k¥ thuat riéng cd thé duoc thuc hién riéng

hoic trong bit ky su két hop mong mudn nam trong phuong an uu tién cua sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon qua cac phuong an dugce thé hién trong céc hinh
vé. Trong do

Hinh 1 14 so d6 mit cét cta voi da ndng theo phuong an thir nhat,

Hinh 2 14 so @ mit cit cia voi da ndng theo phwong an thir hai,

Hinh 3 12 13 so @ mit cét cta voi da nang doc theo dudng cht A-A theo mot trong cac phuong
an duoc thé hién trong Hinh 1 va Hinh 2,

Hinh 4 13 so @ mit cit cia thiét bi kéo soi d4u cudi mé bao gdm voi da ndng theo phuong
4n thu ba,

Hinh 5 14 so d mit cét cua budng kéo soi dung cho thiét bi kéo soi dau cudi mé bao gdm voi
da nang theo phuong an thit ba,

Hinh 6 1 so dd mit cit ctia thiét bi kéo soi bao gdm voi da nang dugc thé hién trong Hinh 2,

Hinh 7 1 so db mat cit ciia thiét bi hé théng kéo dudi bao gdm voi da nang dugc thé hién
trong Hinh 1.

M& ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta chi tiét dudi day vé cac phuong an clia sang ché, cac ky hiéu tham chiéu
gibng nhau hodc tuong ty duoc su dung cho céc chi tiét thé hién trong cac hinh khac nhau co tac

dung twong tu, trong truong hop do, mo ta ctia cac chi tiét nay khong duoc thé hién lai.

Hinh 1 1a so dd mit cét cta voi da ning 100 theo phuong an thir nhét. Voi da ning 100 bao
gdm vo voi 2 c¢6 kha nang chiu dugc ap sudt va kénh voi 2A, kéo dai doc theo hudng truc doc A cua
vo voi 2 va mo & mot bén doc theo hudng truc doc A. V6 voi 2 1a mot than rong hinh hoc, khoang
rong trong d6 tao thanh kénh voi 2A. Theo phuong én nay, vo voi 2 duoc lam bang vat liéu c6 chira

nhua va c6 mit cit ngang hinh tron vudng goc v6i huong truc doc A ctia vo voi. Thanh vo voi 2B
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chia vo voi 2 ¢6 d6 day va thanh phan vit liéu cho phép chiu duge ap suat khi nén trong thoi gian
tuong d6i dai.

Vo voi 2 duge tao thanh cé cira nap khi nén 13 & dang cira nap chit Ivu dé tao ra dong khi
xody trong kénh voi 2A, cira nap khi nén 13 keo dai trong kénh voi 2A qua thanh vo voi 2B c6 miéng
nap chat luu. Ctra nap khi nén 13 dugc bb tri bén trong budng chira khi nén 17 cia vo budng cho 14
d4 cAp khi nén. V6 budng cho 14 duge bb tri trén vo voi 2 va cd thé duge ghép nbi v6i bd phan cap
khi nén bang cira nap khi nén bd sung 3. Nhu duge thé hién cu thé trong Hinh 3 theo mdt phuong an
wu tién, v6 budng chd 14 c6 budng chira khi nén 17 kéo dai bao quanh toan bd v6 voi 2 dé co thé
cung cép khi nén ddng thoi cho céc cira nap khi nén 13 bang budng chita khi nén 17, cling c¢6 dang
twong tu hinh vanh khan. V& tdng thé, theo phuong 4n nay, bon cira nap khi nén 13 dugce tao thanh
trén vo voi 2 va duoc bd tri cach déu theo chu vi. M&i ctra nap khi nén trong bdn cira nap khi nén 13
¢O cac miéng nap chét luu, duoc b tri, theo cach truc C ctia miéng nap chét lu, nam trong mat phfmg
vudng goc (Hinh 3, mat cit theo dudng A-A) so v6i hudng truc doc A sao cho khi nén co thé duoc
nap vao tiép tuyén véi kénh voi 2A. Ngoai ra, tryc miéng hudng tiép tuyén C chi theo huéng d6i dién
véi diu m& ctia kénh voi 2A con tao thanh mdt goc 16n hon 0° va nho hon 90° ¢ mat phang vudng
goc, do do co thé tao ra dong khi xody dugc cai thién c6 dong khi chay roi duoc giam.

Trong kénh voi 2A, than voi 1 dugc chén theo cach co thé thay thé va co bng dan 15, kéo dai
doc theo huéng truc doc A, dé dan hudéng soi F hodc bang xo soi FB. Mit cit ngang cta ong dan 15
duoe didu chinh phu hop, tiy thude vao mit cét ngang cua s¢i F hodc bang xo s¢i FB dugc dan hudng
qua d6, dé co thé din soi F hodc biang xo soi FB qua than voi 1. Theo phuong n ndy, dudng kinh
trong clia 6ng dan 15 duge diéu chinh, trong mat cdt ngang, phu hop voi duong kinh ngoai cua soi F
hoic bang xo soi FB dugc din hudng qua d6 theo cach it nhét 1 16n hon 3% va nhiéu nhat 13 16n hon

5% dé c6 thé dam bao hiéu suét va cu thé 1a din hudng soi hodc bang xo soi khong bi can tro.

Than voi 1 ngén hon kénh voi 2A doc theo huéng truc doc A, trong treong hop do, khi nén
duoc dua vao co thé duoc dan hudng trong vo voi 2 qua dau tu do cua than voi 1 dé c6 thé tao ra

dong hut trong dng dan 15.

G mot dAu, than voi 1 c6 chi tit phan ranh gi¢i 1A b6 tri trong kénh voi 2A, theo cach dong
v6 voi 2 & mdt bén doc truc va do d6 phéan dinh ranh gisi kénh voi 2A & mdt bén doc truc, dé dong
kénh voi 2A & cach xa cira nap chét luu/ctra nap khi nén 13. Theo phuong 4n nay, chi tiét phan ranh
gi6i 1A dugce tao thanh trong cung mdt bd phan v6i than voi 1. Chi tiét phan ranh gidi 1A c6 6ng dan
bd sung 1B, kéo dai doc theo hudng truc doc A, dé soi F hodc biang xo s¢i FB thong voi éng dan 15
ctia than voi 1. Ong dén bd sung 1B va dng dan 15 dugc b tri dong truc doc theo hudng truc doc A

va co mit cit ngang dong dang.
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Theo mdt phuong 4n khéng duoc thé hién, chi tiét phan ranh gii 1A c6 thé dugc cau tao nhur
mot thanh phan riéng biét; trong trudng hop nay, chi tiét phan ranh gidi co thé dugc bo tri truc tiép
trén than voi 1 theo cach ma dng din bd sung 1B két hop truc tiép vao dng dan 15 va d& than voi 1,

cu thé bang mdi noi, ghép ndi ma sat hodc 10ng vao nhau.

Céch xa chi tiét phan ranh giéi 1A, than voi 1 tao thanh khe h hinh vanh khin gitta 18 cing
vé6i thanh 2B ctia vo voi 2 trén chiéu dai md rong cua than voi 1. Khe hd hinh vanh khan 18 kéo dai
trong kénh voi 2A doc theo hudng truc doc A, co diém hep thu nhét 19, khe hé hinh vanh khan 18
thu hep dan vé phia diém hep nay & ca hai bén doc theo hudng truc doc A va dugce tao thanh xubi
dong véi clra nap khi nén 13 doc theo hudng truc doc A, va co6 diém hep tht hai 20 ¢ vi tri ngang véi
dau tu do cta than voi 1. Theo phuong 4n ndy, khe hé hinh vanh khan 18 hinh thanh voi tix diém hep
thir nhét 19 dén diém hep tha hai 20, va loe ra xu6i dong véi diém hep tht nhét 19. Trong ving ciia
ctra nap khi nén 13, buéng luu dong 5 dugc tao thanh trong khe ho hinh vanh khéan 18, tir budng luu
dong nay, dong khi nén truyén vé diém hep thir nhat 19 ngay sau khi khi nén dugc dwa vao qua cira

nap khi nén 13.

Xu6i dong véi than voi 1 doc theo huéng truc doc A, c6 khoang dan dong dang rdng 7 dé din
huéng soi F hodc bing xo soi FB, bang cach di theo cling véi chat luu, gifta khe h¢ hinh vanh khan
18 va dAu mé cua kénh voi 2A, khoang dan dong 7 tao thanh budng quay 6 xudi dong véi than vaoi 1.
Theo phuong an nay, khoang dan dong 7 duoc tao bdi vo voi 2. Hinh 2 thé hién voi da nang 200 theo
mdt phuwong an bd sung, khac biét véi phuong an duge mo ta ¢ Hinh 1 & chd cau tao ciia khoang din
dong 7. Theo phuong an duoc thé hién trong Hinh 2, khoang dan dong 7 dugc chu tao 12 bo phan
riéng biét dugc ghép ndi véi vo voi 2 trong kénh voi 2A. V6i muc dich nay, dAu cb dinh 7A dugc ¢b
dinh trong kénh voi 2A ¢ mat trong cua thanh 2B trén vo voi 2. Khoang dan dong 7 kéo dai tir du
cb dinh 7A cho dén dAu tu do 7B, trong hai phwong 4n déu dong thdi x4c dinh du mé cua kénh voi
2A. Theo ca hai phuong an, khoang dan dong 7 duoc tao thanh sao cho twong tu nhur voi Laval 6 mat
cit ngang doc theo huéng truc doc A.

Béng voi da nang 100, 200 theo cac phwong an duoc mo ta ¢ trén, dong khi xody W c6 thé
duoc tao ra ngay sau khi chét luu duoc nén, cu thé 1a khi nén, duoc dua vao. Ngay sau khi khi nén
duoc dwa vao qua ctra nap khi nén 13, dong khi luu théng quanh than voi 1 duoc tao ra trong budng
luu dong 5; do &p suat duong chiém wu thé va chi tiét phan ranh gi6i 1A, dong khi nay duoc huéng
t61 diém hep thu nhat 19 theo cach tudn hoan vong quanh than voi 1. Theo nguyén tic chia voi, dong
khi xo4y W duoc tang tbc qua diém hep thir nhét 19 va diém hep thix hai 20. O dau tu do cua than
voi 1, dong khi xoday W duoc tang tbc tao ra moi trudong chan khong trong éng dan 15. Nho moi
trudng chan khong, dong hut dugc tao ra trong 6ng dan 15 va c6 kha ning dua vao va kéo soi F hodc
bing xo soi FB theo hudng chen soi B. Dong khi xody W di qua diém hep tha hai 20 va boi dau ty
do cua than voi 1 ¢6 thé quay ma khong bi can tré trong phan ty do ctia khoang dan dong 7, phan tu
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do nay duogc bd tri xubi dong véi than voi 1 va x4c dinh budng quay 6, va co6 thé lan truyén vé phia
diu mé& cta kénh voi 2A. Trong qua trinh nay, dong khi xody W dugc ting toc vé phia dau mé clia
kénh voi 2A doc theo truc, hay noi cach khac, doc theo hudng truc doc A béi hinh dang mat cit ngang
ctia khoang din dong 7 giéng nhu voi Laval.

Két hop véi viée dua vao sgi F hoac bang xo s¢i FB, soi F hodc bang xo soi FB dugc dua vao
6ng dan bd sung 1B dugc hut vé phia budng quay 6 bang dong hut duoc tao ra trong éng dan 15 va
6ng dan bd sung 1B khi khi nén dugc cép vao qua ctra nap khi nén 13. Béng thot, soi F duoc dan
huwéng hodc bang xo soi FB duogce dan huéng duge sdp dat dé chuyén dong quay quanh truc doc clia
no6 va quanh truc ciia hudng chén soi B hodc hudng truc doc A. Chuyén dong quay quanh truc doc
ctia chinh né duge xé4c dinh béi mot diém kep, nam bén ngoai voi da nang 100, 200 theo huéng nguoc
lai v6i hudng truc doc A, trong qua trinh dn huéng soi hodc bang xo sgi. Vi dy, s¢i F hodc bang xo
soi FB c6 thé duoc kep bén ngoai voi da ning 100, 200 bang thiét bi 14y soi 12 hodc bang thiét b cip

soi, dugc giai thich chi tiét hon dudi day dua trén cac vi du vé phuong 4n wu tién.

Ngay sau khi s¢i F hoac bang xo soi FB dugc dua vao voi da nang 100, 200 dugc ra khoi than
voi 1, soi F hodc bang xo soi FB s€ quay quanh truc cua huéng chen sgi B ¢ dudng kinh quay 16n

hon, ma dugc gidi han bdi dudng kinh trong cia budng quay 6 hozc ctia khoang dan dong 7.

Hinh 4 14 so dd mat cét cua thiét bi kéo soi dau cudi md 400 theo mot phuong an, bao gém
voi da ning 300 theo phuong 4n thi ba. Trong voi da nang 300 theo phuong an thir ba, thanh v6 voi
2B cua vo voi 2, ngoai voi da nang 200 theo phwong an thtr hai, thanh vé voi 2B c¢on ¢ chidu dai mé
rong doc theo hudng truc doc A sao cho vo voi 2 nho ra ngoai dau tu do 7B cua khoang dan dong 7
doc theo hudng truc doc A. Ngoai ra, cira nap xo s¢i 4 dugc tao thanh trong thanh vo voi 2B cua vo
voi 2, xudi dong vai d4u cb dinh 7A ctia khoang dan dong 7 doc theo hudéng truc doc A. Cira nap xo
$0i 4 m& vao khoang tréng, duogc tao thanh gitta khoang dan dong 7 va thanh 2B ctia vo voi 2 va xac
dinh éng din xo soi 4A. Ctra nap xo0 soi 4 c6 thé dugc ghép ndi véi thiét bi cap soi, vi du nhu bd
phan md s¢i da duoc biét dén trong linh vuc may kéo soi réto, dé co thé cép cac bang xo soi FS da

mé hodc da tach vao voi da ning 300 qua dng din xo soi 4A.

Péu huéng truc cua vo budng kéo soi 8 duoc lidn két véi ddu vo voi 2 bang thanh 2B nhé ra
ngoai khoang dan dong 7 doc theo hudng truc doc A theo cach c6 thé thay thé dwgc. Theo phuong
4n uu tién nay, viéc ghép ndi duoc thuc hién theo cach 1ap kin khi giita cic mat cudi quay mit vao
nhau ciia vé voi 2 va vo budng kéo soi 8; cac chi tiét ndy co thé duoc thdo ra va ¢ dinh bang cach
rit ra va cim lai doc theo huéng truc doc A dé thay doi vo budng kéo soi 8. V6 budng kéo soi 8 ¢b
hinh dang mat cat ngang doc theo hudng truc doc A tuong ty nhu voi Laval, doan vo buéng kéo so1

hoi tu phia sau v6 voi 2 doc theo hudng truc doc A tao thanh buéng kéo so1 9. Trong doan vo buéng
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kéo soi phan ky, vo budng kéo s¢i 8 bao gom mdot clra ra xo s¢i 16 c6 thé duge két no1 voi ngudn

chan khong.

Thiét bi kéo soi dAu cudi mo 400 bao gém thiét bi léy soi 12, duoge bd tri doc theo duong
truyén soi dé léy soi 1én, tir voi da nang 300, soi F duogc kéo béng khi theo cach dugc kiém soét boi
voi da nang nay. Theo phuong an nay, thiét bi 14y soi 12 dwoc tao thanh bang mét cdp con lan duoc
din dong theo cach xac dinh. Ngoai ra, theo phuong an khong duge thé hién, thiét bi lay soi 12 c6
thé duoc thuc hién, vi dy, bing thiét bi quén duoc thiét ké dé quén cudn sg1 Lély 1én, viéc quén 1én
ddng thoi 14y soi ra. Mot giai phéap thay thé khéc, thiét bi 14y soi 12 c6 thé duoc thuc hién bang thiét
bi tich Ity soi, nhd d6 c6 thé Iuu trir mot lugng soi xac dinh. Dac biét, thiét bi tich liy soi loai nay
hd tro hoat dong kéo s¢i lién tuc trong khi viéc dat soi dang dugc khac phuc, vi du nhu bﬁng thiét bi
ndi soi.

St dung thiét bi kéo soi dau cudi mo 400, phuong phép kéo so1 dau cubi mé c6 thé duoc thuc
hién dé tao ra soi xo4dn thyc. Véi muc dich nay, cu thé 1a trong qua trinh 1ndi soi, trudce tién can ap
dung 4p suit dwong cho cira nap khi nén 3 dé nap khi nén va méi trudng chan khong can dugc ap
dung cho ctra ra xo s¢1 16. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién d(‘Sng thoi hoac theo thu ty mong mubn.
Tiép theo, d4u soi ctia soi F phai duge dwa vao voi da nang 300 qua 6ng din bd sung 1B hodc dugc
dwa vao dng din b sung 1B theo cich xéc dinh. Ap suét duong duoc 4p dung tao ra dong hit trong
6ng dan bd sung 1B, qua d6 du soi c6 thé chic chén dugc hut vao 6ng din bo sung 1B hoic duge
din hudng qua 6ng dan 15 cua than voi 1 dén budng quay 6. Dong khi xody W dugc tao ra nhd ap
sut duong, dugc hd tro thuan lgi boi moi truong chan khong, tic dong 1én dau soi duoc dua vao
buéng quay 6, do do dau soi hodc soi F duoc quay va dau soi hoac soi F duoc qua?'m theo hudng truc
doc A. BS phén cép X0 soi dé cép c4c xo soi tach FS duoc kich hoat. M6i truong chan khong duoc
4p dung cho ctra nap xo soi 4 hodc dong hit duge d4p dung mang lai viéc cép x0 soi tach FS tir bo
phan mo xo sgi dugc ghép ndi véi cira nap x0 s¢i 4. Cac xo soi tach FS duoc quén theo chiéu quay
dén budng kéo soi 9 bang dong khi xody W & cudi than voi 1. Pau soi va cac xo soi tach FS 6 thé
duoc cip dong thoi hoic so le theo tht tw mong muén. Céc xo soi tach FS thong thuong cb thé dwoc
nap lién tuc hodc ngét quéng, tuy thudc vao yéu cau. Ngay khi dau soi va céc xo sgi FS dén buéng
kéo soi 9, cling v6i dong khi xody W, cac xo soi tach FS quay bam vao dau soi, ddu soi nay ciing
quay theo, bang cach d6 tao ra phin soi xodn thyc méi dugce kéo bang khi khong c6 15i soi khong
duoc xe bén trong. Cac xo so1 FS thrara ddng thoi duoc dua qua clra ra xo soi 16 bang cach ap dung
chan khong. Khi mdéi truong chan khong va ap suit duong dugc ap dung trong qua trinh cép cac xo
soi tach FS, soi F dugc kéo ra khoi voi da nang 300, theo hudng nguoc lai v6i hudng chén sgi B cta
dAu soi, bing thiét bi Ay soi 12 & tde d6 14y soi cho phép cac xo soi tach FS lién tuc hoi ty & dau soi

méi hinh thanh dé kéo soi xoan thuc F bang khi.
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Hinh 5 1 so dd mat c&t ciia budng kéo soi 9 theo phuong an ma thiét bi kéo soi dau cudi m&
400 bao gdm voi da nang 300 theo phwong an thu ba. Theo chiéu ngang véi huéng truc doc A, budng
kéo soi 9 c6 hinh dang mat cét ngang twong tu nhu bén trong vong gang roto, co duong kinh trong
cung v6i cac miéng ctia khoang dan dong 7 cua 6ng dan xo soi 4A va cua cira ra X0 s¢i 16 dugc b6
tr{ dé truyén soi qua budng kéo soi 9. Theo phuong 4n nay, miéng cia khoang dan dong 7 duoc bd
tri toa tron tir tAm ¢ bén trong va ddng truc voi budng kéo sgi 9 va co tiét dién hinh tron, miéng cua
clra ra X0 soi 16 duge bo tri tda tron tr tm & bén ngoai va c6 mat cit ngang twong tu nhu khe hé
hinh vanh khin bao quanh miéng cuia khoang dan dong 7, va miéng ctia dng dan xo soi 4A duge bd
tri & gitta theo hudng xuyén tdm va c6 mat cét ngang twong ty nhu khe hé hinh vanh khan bao quanh
miéng cta khoang dan dong 7. Phuong thic hoat dong va van hanh cua budng kéo s¢i 9 theo phuong
4n wu tién nay giéng nhu budng kéo sgi 9 duge md ta & phan trén. St dung budng kéo soi 9 loai nay,
c6 mit cit ngang twong tu v6i mat cit ngang bén trong vong gang roto, cho phép thiét ké nho gon va

dé sir dung cac dang hinh hoc vong gang roto da biét va da duoc thir nghiém.

Hinh 6 1a so dd mit cit ciia thiét bi kéo soi 500 bao gém voi da nang 200 duoc thé hién trén
Hinh 2. Theo phuong an nay, thiét bi kéo soi 500 dugc két hop véi chi tiét cap lidu bing xo sgi 10,
duoc tao thanh boi cdp con lan dAu ra cia thiét bi hé thong kéo dudi 600 dé kéo bang xo soi cp liu
FB theo cach x4c dinh. Thiét bi kéo soi 500 bao gdm voi da ning 200 theo phwong an thi hai dé nhan
bing xo soi FB di kéo. Ong boc phan ranh gidi 11 duge bd tri xudi dong voi voi da nang 200 theo
huéng chén soi B hodc hudng cép liéu cla bang xo soi FB, theo sau la coc soi 21 c6 thé dan dong
theo cach quay dugc. Coc sgi 21 dugc cAu tao dé dd theo cach quay duoc bng rong 22 , cu thé 1a dé
quén ng rdng theo cach twong quan véi hudng quay cua dong khi xody W dugc tao ra trong voi da
ning 200. Coc soi 21 cung voi éng rong 22 cing dugc d& boi thanh ray coc soi (khong dugc thé hién
trén hinh). Thanh ray coc soi dugc chu tao dé thuc hién dao dong tuyén tinh qua lai doc theo truc
quay ctia coc soi 21 hodc cia bng rong 22, dong thoi quén coc soi 21 cung v6i bng réng 22. Véi muc
dich nay, dng boc phan ranh gioi 11 bao gdm mdt khoang 11A, trong d6 dng rong 22 dugc d& boi
coc sgi 21 ¢o thé dugc tiép nhan it nhat mot phan & vi tri dau hudng 1én ctua dao dong. Voi da nang
200 duoc két ndi véi dng boc phan ranh gidi 11 theo cach sao cho soi F duoc tao boi voi da nang 200
c6 thé duge truyen lién mach tir kénh voi 2A vao khoang rong trong dng boc phan ranh gidi 11A aé
cho phép quén mot ving quén da x4c dinh cua dng rong 22 trong qua trinh dao dng cua thanh ray
coc soi, dugc thyc hién twong dbi véi bng boc phan ranh gidi 11, cing véi chuyén dong quay cua coc
soi 21 ¢6 bng rong 22. Céu tao dugc md ta & trén vé co ban twong tu nhu may tram clia may kéo sgi
ndi coc, ngoai trir thuc té 12 voi da ning 200 ¢6 6ng boc phan ranh giéi 11 duoc str dung thay cho hé
thng con lan ndi coc thong thuong. Viéce thay thé hé théng con lin ndi coc gitp loai bd céc gidi han

vat 1y do hé théng d6 gy ra, nghia 14 s¢i F c6 do xodn thuc c¢6 thé duge sén xut vai the do kéo soi
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cao hon so véi may kéo sgi ndi coc thong thuong, do d6 dan dén viéc quan cac ong rong 22 nhanh

hon va nang suat cao hon.

Hinh 7 13 so d mit ct cta thiét bi hé théng kéo dudi 600 bao gdm voi da nang 100 dwoc thé
hién trén Hinh 1. Thiét bi hé thdng kéo dudi 600 co nhiéu cip con lan 23, 24 trong huéng van chuyén
bang xo soi, tuong tmg véi huéng truc doc A ctia voi da nang 100. Thong thuong, moi cip con lan
23,24 c6 thé dugc din dong 6 toc d6 quay khac nhau dé kéo theo cach xac dinh bang xo soi FB dugc
van chuyén béi cac cdp con lan 23, 24 nay. Do d6, ving kéo tuong tmg dugc hinh thanh gitta cac cap
con lan 23, 24. Theo phwong 4n nay, voi da nang 100 duoc bd tri trong ving kéo giita hai cdp con
lan 23, 24 dé nhén bang xo soi FB tir cép con lan 23 va chuyén tiép n6 dén cap con lan 24. Trong qua
trinh van hanh thiét bi hé théng kéo dudi 600 va khi ap suat duong dugc ap dung cho cira nap chét
lwu/ctra nap khi nén 13, bang xo soi FB dugc din huéng qua voi da nang 100 trai qua kéo soi gia,
gia tang dan theo huéng vén chuyén bing xo soi cho dén vung kep cua cap con lan 24 dugc bd tri
xudi dong v&i voi da ndng 100. Hon hop bang xo so1i ¢6 thé chic chin duoc nén bang cach xo4n chu
dong, vi bat ky xo sgi mép nao nho ra déu c6 thé dé dang lién két véi hdn hop bang xo soi va hén
hop bang xo soi trai qua qué trinh vudt thon hodc nén hiéu qua theo huéng chiéu rong cua no.

Céc phuong 4n duoc mo ta & trén va dugce thé hién trong cac hinh dugc chon chi nhim muc
dich minh hoa. Cac phuong an khéac nhau c6 thé duoc két hop hoan toan voéi nhau hodc két hop cac
dAu hiéu k¥ thuat riéng 1¢. Mot phuong an clng ¢6 thé duoc bd sung thém cac déu hiéu k¥ thuat cta

phuong an khac.

Néu phuong an ¢6 tir nbi “va/hodc” gifta d4u hiéu k¥ thuat thtr nhit va du hiéu k¥ thuat thi
hai, thi diéu nay duoc hiéu 12 phuong 4n theo mot phuong an bao gom cd dAu hiéu k¥ thuat tht nhét
va dAu hiéu k¥ thuat thtr hai va, theo mot phuong 4n bo sung, chi bao gom dAu hiéu k¥ thuat tha nhét
hodc chi bao gom déu hiéu k¥ thuét thi hai.
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Danh sach cac ky hiéu tham chiéu

Théan voi

Chi tiét phan ranh gi&i

Ong dan bd sung

Vo voi

Kénh voi

Thanh vé voi

Ctra nap khi nén bo sung

Ctra nap x0 sQ1

Ong dan xo soi

Budng luu dong

Budng quay

Khoang din dong

Piu ¢d dinh ciia khoang din dong
Pau ty do cua khoang din dong
V6 budng kéo soi

Budng kéo soi

Chi tiét cép liéu bang xo s¢1
Ong boc phén ranh gidi
Khoang rdng trong ng boc phan ranh giéi
Thiét bi 14y soi

Cura nap khi nén

Vo budng chd

Ong din

17

16
17
18
19
20
21
22

Ctra ra xo soi

Budng chira khi nén
Khe ho hinh vanh khan
Diém hep thir nhat
Piém hep thi hai

Coc soi

Ong rong

23,24 Céap con lan

100, 200,

300  Voidanang

400  Thiét bi kéo sgi du cudi mé
500  Thiét bi kéo soi

600  Thiét bi hé thdng kéo dudi
A Huoéng truc doc

B Huéng cheén sgi hodc bang xo soi
C Truc miéng

F Soi

FB Bang xo sg1

FS X0 so1

W Dong khi xody
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Yéu cau bdo ho

Voi da ning (100; 200; 300) ding cho may kéo soi, bao gdm

v6 voi ¢ thé didu 4p (2) c6 kénh voi (2A), kénh nay kéo dai doc theo hudng truc doc (A) cua

vo voi (2) va mé ¢ mdt bén doc theo hudng truc doc (A),

ctra nap chit luu (13) dé dwa chat luu d4 nén vao kénh voi (2A) dé tao ra dong khi xody (W)
trong kénh voi (2A),

than voi (1) dugc thiét ké dé duogc bd tri trong kénh voi (2A) hodc duge tao thanh trong kénh
voi (2A) ciing v6i vo voi (2), trong d6 than voi (1) ngén hon kénh voi (2A) doc theo hudng
truc doc (A) va c¢6 6ng dan (15), dng dan nay kéo dai doc theo hudng truc doc (A) dé dan
hudng soi (F) hodc bang xo so1 (FB),

khe hé hinh vanh khan (18), kéo dai trong kénh voi (2A) doc theo hudng truc doc (A) va co
it nhat mot didm hep (19), khe hé hinh vanh khin (18) thu hep dén vé phia diém hep nay & ca
hai bén doc theo hudng truc doc (A), trong do diém hep (19) dugc tao thanh xubi dong véi
clra nap chét Ivu (13) doc theo hudng truc doc (A),

chi tiét phén ranh gidi (1A) dugce thiét ké dé duoc tao thanh hodc dugc b tri trong kénh voi
(2A), dé dong vo voi (2), & mot bén clia clra nap chét luu (13) theo cach huéng ra xa diém
hep (19), trong d6 chi tiét phan ranh giéi (1A) c6 dng dan bd sung (1B), kéo dai doc theo
huéng truc doc (A), dé soi (F) hodc bing xo soi (FB) dé thong véi dng dan (15) clia than voi
(1), va

khoang dan dong dang rdng (7) dugc thiét ké dé dn huéng soi (F) hodc bing xo soi (FB)
theo cach di theo cing v6i chit luu, giita khe hé hinh vanh khin (18) va dau mo cua kénh voi
(24),

trong d6 khe hé hinh vanh khan (18) dugc tao thanh gifta than voi (1) va vo voi (2) va/hoac
khoang dan dong (7).

Voi da ning (100; 200; 300) theo diém 1, didc trung & chd cira nap chét luu (13) ¢6 hai hodc
nhiéu hon hai miéng nap chét luu duoc phén b theo duong tron, dan vao kénh voi (2A), trong
d6 cac miéng nap chét luu cu thé dugc bo tri trong mot mit phing vudng goc véi hudng truc

doc (A) va cu thé hon 14 tiép nhan chét luu d3 nén tiép tuyén voi khe ho hinh vanh khan (18).

Voi da nang (100; 200; 300) theo diém 1 hoic 2, dic trung & chd chi tiét phan ranh gigi (1A)

duoc tao boi than voi (1) hodc do than voi (1).
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Voi da nang (100; 200; 300) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd khe
h& hinh vanh khan (18) va/hodc khoang dan dong (7) c6 hinh dang mat cit ngang doc theo

hudng truc doc (A) twong tu nhu voi Laval.

Voi da ning (100; 200; 300) theo diém bat ky trong céc diém néu trén, ddc trung & chd than
voi (1) ¢6 hinh dang mit cit ngang tuong tu nhu hinh dang ngon Ira nén trong mit cit chay

qua truc doc trung tam cua bng dén (15) cta né.

Voi da nang (200; 300) theo diém bét ky trong cac diém néu trén, dic trung & chd khoang dan
dong (7) duoc tao thanh 1a bd phan tach biét vai vo voi (2) va cu thé 1a dwoc bb tri dong truc
v6i vo voi (2), bd phan nay c6 mot dau cb dinh (7A), duge ghép ndi véi vo voi (2) duoc bd tr
cach xa chi tiét phan ranh gidi (1A), va dau tu do (7B), duoc tao thanh & phia khoang din dong
(7) huéng ra xa chi tiét phan ranh gidi (1A), cu thé 1a du tu do (7B) c6 duong kinh ngoai nho
hon duong kinh ngoai ctia diém hep (19).

Voi da nang (300) theo diém bét ky trong cac diém néu trén, dac trung & chd bo phan cap ligu
X0 801 (4, 4A) dé cip xo soi tach (FS), bd phan cap liéu xo soi (4, 4A) ndy c6 clra nap X0 soi
(4) thong vaéi dng din xo soi (4A) va dugc bb tri xudi dong huéng truyén xo soi, va dic trung
& budng kéo soi (9) duoc bb tri xudi dong véi khoang din dong (7) doc theo huéng truc doc
(A), khoang din dong (7) va dng dan xo s¢i (4A) m& vao budng kéo soi (9) doc theo huéng
truc doc (A) va budng kéo soi (9) co cira ra xo s¢i (16) dé thai xo soi thira (FS), cira ra xo soi
nay tach biét v6i miéng ciia khoang din dong (7) va ctia éng dan xo soi (4A) va c6 thé duge

ghép ndi voi nguon chan khong.

Voi da nang (300) theo diém 7, dac trung & budng kéo soi (9) duge tao bdi vo budng kéo soi

(8) dugc ghép nbi theo cach cé thé thay thé duge hodc ¢ thé dugc ghép ndi véi vo voi (2).

Voi da ning (300) theo diém 8, ddc trung & chd vo voi (2) c6 thanh (2B), phan dinh ranh gi6i
dng dan xo soi (4A) theo cach toa tron tir tAm trén phan bén ngoai, nho ra ngoai khoang dan
dong (7) vé phia budng kéo soi (9) va cé dang mot bo phan ghép nbi dé ghép ndi theo cach c6
thé thay thé vo budng kéo soi (8) voi vo voi (2).

Voi da nang (300) theo diém bat ky trong céc diém tir 7 dén 9, dic trung & chd budng kéo soi
(9) ¢6 hinh dang mat cat ngang doc theo truc doc ciia n6 twong tw nhu voi Laval.

Voi da nang (300) theo diém 7 hodc 8, dic trung & chd, doc theo truc doc clia nd, buéng kéo
s0i (9) ¢ hinh dang mit cit ngang tuong tw nhu phan bén trong vong gang roto, ¢ dudng kinh
trong ma doc theo né miéng cua khoang dan dong (7) cua 4ng dan xo soi (4A) va cla cta ra

x0 s0i (16) duoc bd tri thong véi budng kéo soi (9).
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Thiét bi kéo soi diu cudi mé (400) dé kéo soi xoén thuc (F), bao gdm thiét bi kéo sgi dé kéo

soi (F) tir cac x0 soi tach (FS) duge cap liéu,
dic trung & chd

thiét bi kéo soi duoc tao thanh bai voi da nang (300) theo diém bét ky trong cac diém tir 7 dén
11.

Phuong phap kéo sgi dau cudi ma dé san xuat sgi xoan thuc (F),
dic trung & chd

voi da ning (300) theo diém bét ky trong céc diém tir 7 dén 11 duge cung cap lam thiét bi kéo

so1,

chit luu d3 nén duoc dua vao khe ho hinh vanh khin (18) cia voi da nang (300), qua cira nap
chit luu (13), dé tao ra dong khi xody (W),

chan khong dugc ap dung cho cira ra xo so1i (16) cua vo budng kéo soi (8),

dau soi cua soi (F) duoc dua vao, qua cac 6ng dan (1B, 15) cla chi tiét phan ranh gidi (1A) va

cta than voi (1), dén budng kéo soi (9) cuia voi da ndng (300),

cac xo soi tach (FS) duoc dua vao voi da nang (300) qua cira nap soi (4) va dng dan xo soi
(4A), va

khi chan khong va 4p suat dwong duoc ap dung trong qué trinh cip liéu cac xo soi tach (FS),
soi (F) duge kéo tr voi da nang (300), theo hudng nguoc lai v6i hudng chén soi (B) cua dau

soi, bang thiét bi 14y soi (12) & toc dd 14y soi x4c dinh.
May tram ctia may kéo so1 8 kéo soi xoén thyuc (F), may tram bao gém

thiét bj hé théng kéo dudi (600) kéo theo cach xé4c dinh bang xo soi (FB) duoc cdp cho thiét bi
hé théng kéo dudi (600),
thiét bi kéo soi dé san xuit soi xodn thuc (F) tir bang xo soi dd kéo (FB) dugc cap bang thiét bi
hé théng kéo dudi (600),

Coc soi ¢6 thé truyén dong (21) dé mang dng rong (22) duogc quén theo cach co thé quay trén
coc so1i, coc soi (21) cung voi 6ng rong (22) duge d theo cach co thé quay boi mot thanh ray
coc soi, duoc thiét ké dé dao dong thang qua lai doc theo truc quay cta coc soi (21) hoac éng

rong (22) trong khi quén coc soi (21) co bng rong (22), va
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dng boc phan ranh gidi (11) c6 khoang (11A), trong d6 6ng rong (22) duoc dd boi coc soi (21)
duoc nhan it nhat mot phan & vi tri dau huéng 1én cta dao dong,

dac trung & chd

thiét bi kéo soi duoc tao thanh béi voi da ning (200) theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén
6, voi da ning (200) dugc bd tri gitta hé thong kéo dudi va dng boc phan ranh gidi (11) theo
huéng chuyén bing xo soi dé van chuyén soi xoan thyc (F) duge san xuét vao khoang (11A)
dé& quén trong ving quén cta dng rong (22) trong khi dao dong dugc thure hién d6i v6i dng boc
phén ranh gidi (11).

Thiét bi hé théng kéo dudi (600) bao gdm it nhit hai cap con lan (23, 24) dé kéo theo cach xac
dinh bing xo soi (FB) dugc cap cho thiét bi hé théng kéo dudi (600), cac cap con lan (23, 24)

c6 thé truyén dong & cac tdc dd quay khac nhau db1 voi nhau,
dac trung &

voOi da nang (100) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 6, voi da nang (100) duoc b tri
nguoc dong trong duong di chuyén cta bang xo s¢i, theo huéng van chuyén bang xo s¢i, cua

mdt trong it nhit hai cip con lan (23, 24).
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