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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu chéng thim dang gel chira hdn hop thir nhit
bao gdm tir 10 dén 30 phan khdi luong copolyme bao gdm ciu tric don vi vinyl
butyral A, ciu trac don vi rugu vinylic B, va ciu tric don vi vinyl axetat C; tir 15
dén 45 phan khéi lugng tetraetyl orthosilicat; tir 5 dén 10 phan khéi lugng latec
cao su styren-butadien duogc bién tinh bing axit carboxylic; tir 40 dén 60 phan
khdi lugng ruou isopropylic; va tir 40 dén 60 phan khéi luong etanol va hdn hop
thir hai bao gdbm chét lién két ngang trén co so isoxyanat v&i lugng tir 10 dén 30
phan khéi luong; chit lién két ngang peroxit véi lwong tir 0,1 dén 2,5 phan khéi
lwong; latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bang axit carboxylic véi lugng
tir 5 d&én 10 phan khéi lugng; nhya flo véi luong tir 5 dén 10 phén khéi lugng; va
xi mang véi luong tir 15 dén 60 phan khoi lugng, trong d6 ty 18 khéi lugng giita
copolyme v&i tetraetyl orthosilicat trong hdn hop thir nhat 1a 1:1,5 dén 4,5,
phuong phap didu ché vt liéu chéng thim dang gel, va phuong phép stra chita va

gia cudng cAu tric xi mang bing cach sir dung vt liéu chéng thAm dang gel.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén vt lidu chdng thim dang gel, phuong phap diéu ché vat liéu
ndy, va phuong phap stra chita va gia cudng ciu tric xi ming bing cach st dung vat

liéu nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, dé& bao vé cong trinh khéi mua, méi va tudng clia cong trinh can cé
tinh chét chéng thdm tét. Thong thudng, viée chdng thAm dugc thuc hién biang céch st
dung asphan, chat 1ong két dinh, polyme tdng hop, hoic vat lidu twong tw phu thude vao
phan can dugc chdng thAm va vat liéu va viée sir dung chét nén hién cé.

Céc thanh bén ngoai, mai, va cAu tric ngim ctia cong trinh hién dai thudng duoc
lam bang xi mang. C4c tinh chit chéng thim dugc tao cho cac ciu tric cong trinh nay
bang cach st dung vét liéu phu chéng thdm hodc bé tong bao boc bao vé cho cac cau
trac cong trinh. Tuy nhién, khé thu dugc céc tinh chit chdng thidm du theo cach nay.
Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé tao ra vét nirt do mét d6 dan hdi theo thdi gian, vét
nirt nay c6 thé din dén sy ro ri. Ngoai ra, phuong phép hién ¢6 c6 nhugc diém & chd vét
nit khong thé dugc sira chita khi sy ro ri xuét hién do vét nut.

Dé giai quyét vin d& nay, phwong phap dinh két tAm chéng thAm véi cdu tric
cong trinh d3 dwoc d& xuét. Phuong phép nay chi 13 bién phap tam thoi va v& co ban
khong thé ngin ngira vét nit, va tAm chéng thdm d& bi hong va bi v&.

Dé giai quyét cac vAn d@ ndy, cac tac gia sang ché phat trién vét liéu chéng thim
dang gel ma c6 thé duoc sira chita va gia cudng nhanh chéng, c¢é tinh chat chng thim,

va c6 thé xam nhdp sdu vao vét nit rat nhd.
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Do d6, sang ché d3 thuc hién khi xem xét cac van dé néu trén, va mot muc dich
cua sang ché 1a d& xuét vat liéu chéng thdm dang gel ma c6 céc tinh chit chdng thim
tbt, c6 thé tram vét nut béﬁ trong rat nhd do d6 thim t6t cuia no, va dat dugc tac dung
ngan ngura ro ri dai han.

Mot muc dich khac cia sang ché 14 d& xult phuong phép chbng thdm va gia
cudng cAu tric xi mang bing cach sir dung vat liéu chdng tham.

Gidi phap k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét vat liéu chdng thAm dang gel chita hdn hop
thir nhat bao gébm 10 dén 30 phan khébi lrong copolyme bao gdm cau tric don vi vinyl
butyral A, cAu tric don vi ruou vinylic B, va cAu tric don vi vinyl axetat C; tir 15 dén
45 phan khdi luong tetraetyl orthosilicat; tir 5 dén 10 phan khéi lugng latec cao su
styren-butadien dugc bién tinh bing axit carboxylic; tir 40 dén 60 phan khdi luong ruou
isopropylic; va tir 40 dén 60 phan khéi luong etanol va hén hop thir hai bao gdm chit
lién két ngang trén co s& isoxyanat v6i lugng tir 10 dén 30 phan khéi lugng; chét lién
két ngang peroxit voi lugng tir 0,1 dén 2,5 phin khdi luong; latec cao su styren-
butadien dugc bién tinh bang axit carboxylic véi lugng tir 5 dén 10 phan khdi lugng;
nhua flo v6i lugng tir 5 dén 10 phan khdi lugng; va xi mang véi luong tir 15 dén 60
phan khéi luong, trong d6 ty 18 khéi luong gilta copolyme véi tetraetyl orthosilicat
trong hdn hop thir nhét 13 1:1,5 d&én 4,5.

Theo mot phuong 4n, ty 1& mol gitta don vi cdu tric A véi don vi cau tric B véi
don vi cAu tric C trong copolyme c6 thé 1 40 dén 60:30 dén 40:5 dén 15.

Theo mdt phuong 4n, chit lién két ngang trén co s& isoxyanat cé thé bao gom it
nhit mot chit dugc chon tir nhém gdm hexametylen diisoxyanat, 4,4'-metylen diphenyl
diisoxyanat, toluen-2,4-diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat.

Theo mot phuong 4n, ty 18 mol gifta cdu tric don vi B ctia copolyme véi nhoém

isoxyanat cua chat lién két ngang trén co s& isoxyanat c6 thé 12 1:0,75 dén 1,25.
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Theo mét phuong 4an, chit lién két ngang peroxit c6 thé bao gdm it nhat mot chat
duoc chon tir nhém gdm dicumyl peroxit, perbutyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxyl)hexan, 1,1-di(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexanol, va di-t-
butylperoxydiisopropylbenzen.

Theo mot phuong 4n, latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bing axit
carboxylic ¢6 thé c6 lwong chét rén tir 5 dén 15% khéi lugng va do nhét tir 50 dén 250
cps ¢ 25°C.

Theo mdt phuong an, nhya flo ¢ thé bao gém it nhat mot chit duoc chon tir
nhém  gdm  polytetrafloetylen, polyvinyliden florua, polyvinyl florua,
polyclotrifloetylen, va cdc din xut cta ching.

Theo mot phuong an, hdn hop thir hai c6 thé con bao gdm it nhat mét vat liéu gia
cudng duoc chon tir nhém gbm soi thép, soi thily tinh, sgi cacbon, nylon, sgi rugu
polyvinylic (PVA), soi polypropylen, soi aramit, sgi polyeste, va sgi to nhan tao.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép diéu ché vat lidu chong
thdm dang gel, phuong phap nay bao gdm budc didu ché hdn hop thir nhit bao gdm
bude (1) tron tetraetyl orthosilicat va butyraldehyt trong dung dich diéu ché bing cach
hoa tan polyvinyl axetat trong etanol va ruou isopropylic; budc (2) phan tng bang cach
b6 sung dung dich axit clohydric ndng d6 0,05 dén 2,5 M vao san phim thu dugc trong
bude (1); va bude (3) didu ché hdn hop thir nhat bang cach bd sung latec cao su styren-
butadien duoc bién tinh bing axit carboxylic va budc didu ché hdn hop thir hai bao gdm
budce (i) tron chat lién két ngang trén co s isoxyanat, chat lién két ngang peroxit, nhua
flo, xi ming, va dung mdi va bude (ii) trén san phdm thu duge trong bude (i) va latec
cao su styren-butadien dugc bién tinh bang axit carboxylic.

Theo mot khia canh khac nita, sing ché d& xuét phuong phap sira chita va gia
cudng cu tric xi ming, phuong phap ndy bao gdm budc (a) diéu ché vat lidu chéng
thdm dang gel néu trén; budc (b) phun hdn hop thi nhét cia vat liéu chng thim dang
gel vao bé& mit cia ciu tric xi ming; va bude (c) phi hdn hop thi hai cla vat lidu

chong tham dang gel 1én bé mét cla cau tric xi méng.

3/13



51732

Tac dung c6 loi

Theo mot khia canh, séng ché dé xuét vat liéu chéng thdm dang gel ma c6 céc
tinh chét chéng thAm t6t, c¢6 thé tram vét nit bén trong rAt nho do d6 thim t6t cia nd, va
dat duge tic dung ngin ngira 1o ri dai han va phuong phap chdng thim va gia cudng
cAu tric xi ming bing céach sir dung vt liéu chng tham.

Vit lidu chéng thdm dang gel c6 tinh chét chdng thim tdt, c6 thé xam nhdp sau
vao vét nit rat nho c6 kich ¢& 0,3 mm hodc nhé hon, va c6 kha ning di theo vét nirt do
d6 dan hdi cua nd. Ngoai ra, vi vat liéu chéng thAm dang gel c6 thé sira chita vét nirt rit
nhé boi su gel hoa nhanh, vat liéu chéng thAm dang gel c6 thé dugc 4p dung dudi ap
luc nudce hodc tham chi trén bé mit udt.

Téc dung cua sang ché khong chi giéi han & cac tac dung néu trén, va bao gém
tAt ca céc tac dung ma c6 thé duge suy ra tir cdc phuong 4n cua sang ché duge mo ta

trong phan mo ta chi tiet hodc yéu cau bao hd cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, vat liéu chdng thdm dang gel clia sang ché s& dugc md ta chi tiét. Tuy
nhién, phin mé ta sau dugc dua ra chi dé gitp sang ché dugc thyc hanh d& dang qua
cac phuong 4n ciia sang ché, va sang ché khong bj gi6i han béi phan mo6 ta sau.

Vit liéu chéng thdm dang gel

Vat lidu chdng thim dang gel theo mot khia canh cua sang ché c6 thé chtra hdn
hop thir nht bao gdm tir 10 dén 30 phan khdi lugng copolyme bao gdm chu trac don vi
vinyl butyral A, cAu trac don vi rugu vinylic B, va cAu trac don vi vinyl axetat C; tir 15
dén 45 phin khdi lwong tetraetyl orthosilicat; tir 5 dén 10 phén khéi luong latec cao su
styren-butadien duoc bién tinh bang axit carboxylic; tir 40 dén 60 phan khéi lugng ruou
isopropylic; va tir 40 dén 60 phan khdi lugng etanol va hdn hop tht hai bao gbm chét
lien két ngang trén co s& isoxyanat v&i lugng tir 10 dén 30 phan khéi luong; chat lién
két ngang peroxit v6i luong tir 0,1 dn 2,5 phan khdi luong; latec cao su styren-

butadien duge bién tinh bing axit carboxylic véi lugng tir 5 dén 10 phan khéi luong;
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nhya flo v6i luong tir 5 dén 10 phin khéi luong; va xi ming vé6i lugng tir 15 dén 60
phan khéi lugng, trong d6 ty 1& khéi lugng giita copolyme véi tetraetyl orthosilicat
trong hén hop thr nhit 13 1:1,5 dén 4,5.

Copolyme bao gém céu trac don vi vinyl butyral A, ciu tric don vi ruou vinylic
B, va céu trac don vi vinyl axetat C, va céc tinh chét ctia né c6 thé thay dbi phu thudc
vao ty 1€ cua cac cAu trac don vi.

MB&i céu tric don vi ¢6 thé duge thé hién boi cong thic hoa hoc sau.

[Cong thirc hda hoc A]

T,

[Cong thic hoa hoc B]

[Cong thirc hda hoc C]

OAc OAc

Ty 1€ mol gitta cAu tric don vi A véi cAu tric don vi B véi chu triic don vi C
trong copolyme c6 thé 1 40 dén 60:30 dén 40:5 dén 15. Khi ty 18 giita cac ciu tric don
vi cia copolyme ndm ngoai khoang néu trén, téc do tao ra 16p phu c6 thé bi giam, hozc
d6 thdm cua vat liéu chéng thdm c6 thé bi giam.

Chu tric don vi A 13 cdu tric vinyl butyral, ma 12 nhém axetal, va ¢ thé duoc
phan tach thanh cu tric cta cong thitc héa hoc B va butyraldehyt véi sy ¢ mat cia
lugng du nudc va chét xtic axit. CAu trac don vi A c6 thé dung dé thic déy su tao ra ciu

truc dinh khoe bang cach tao ra tam thdi luc dinh khoe.
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Chu tric don vi B 13 cAu tric rugu vinylic, va c6 thé phan (mg ngang véi chit
lién két ngang isoxyanat ctia hdn hop thir hai dé tao ra cdu tric dinh khée. Tuy nhién, vi
rugu hip thu nuée d& dang do tinh chit cia nd, khi lugng cdu tric don vi B cao qué
mirc, d6 thAm vét nirt ctia vat liéu chdng thim c6 thé bj giam.

Chét lién két ngang trén co s& isoxyanat c6 thé bao gdm it nhat mét chat dugc
chon tir nhém gdm hexametylen diisoxyanat, 4,4'-metylen diphenyl diisoxyanat, toluen-
2,4-diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat.

Ty 18 mol gifta cAu tric don vi B clia copolyme v6i nhém isoxyanat ctia chat lién
két ngang trén co s& isoxyanat c6 thé 1a 1:0,75 dén 1,25. Khi ty 1& mol ndm ngoai
khoang néu trén, cac hop chit chua phan Ung cé thé con lai, hodc cdu trac lién két
ngang c6 thé dugc tao ra khong du.

CAu tric don vi C 1a cAu tric vinyl axetat, va co thé ngan chén sy gidm d6 thdm
do hép thu nudc du cta copolyme. Sau khi thAm hén hop thit nhit, cAu triic don vi C ¢
th& phan tmg voi chét lién két ngang peroxit cia hdn hop thir hai dé tao ra cdu tréc lién
két ngang khée.

Chét lién két ngang peroxit c6 thé bao gbm it nhat mot chat dugc chon tlir nhém
gbém dicumyl peroxit, perbutyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxyl)hexan, 1,1-
di(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexanol, va di-t-butylperoxydiisopropylbenzen.

Tetraetyl orthosilicat c¢6 thé phan ing v6i nudc dé tao ra silic oxit va etanol, tirc
13, tetraetyl orthosilicat c6 thé tao ra gel boi phan tng hydrat héa. Gel thu dugc c6 thé
tao ra thir nhat 1a do dan hdi va tao ra thr hai 13 c4c tinh chit dinh két. Ttc 13, trong
copolyme, cdu tric vinyl butyral c6 thé thuc hién tic dong dinh so clp, va tetraetyl
orthosilicat c6 thé phan tmg véi nude ro ri dé thuc hién tic dong dinh thi cép va co thé
phan tng v6i hdn hop thir hai @ tao ra céu tric lién két ngang khde, nhd d6 stra chita
va gia cudng ciu tric xi mang.

Do vdy, can kiém soat mot cach thich hop lugng copolyme va tetraetyl
orthosilicat. Ty 16 khdi lwong gifta copolyme véi tetraetyl orthosilicat trong hén hgp thi

nhét c6 thé 12 1:1,5 dén 4,5. Khi ty 18 khéi lugng ndm ngoai khoang nay, lugng tetraetyl
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orthosilicat dugc gia tang qua murc. Do vay, gel tao ra c6 thé mo rong thém vét nir,
hoic d6 dinh dua c6 thé khéng dat dugc cho dén khi cdu truc lién két ngang khoe dugc
tao ra.

Latec cao su styren-butadien duogc bién tinh bang axit carboxylic c6 thé duoc
didu ché bing cach copolyme héa monome axit metacrylic va cao su styren-butadien
duoc didu ché bing cach polyme hoéa nhii trong. Két qua 13, khéng gidng cao su styren-
butadien théng thudng ma cho thdy tinh ky nudc khée, vi latec cao su styren-butadien
duoc bién tinh bing axit carboxylic thé hién tinh ky nuéc yéu do su bd sung nhém wa
nudc, latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bing axit carboxylic ¢6 thé dugc tron
d& dang v&i cac thanh phan khac ctia hdn hop thi nhét.

Latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bing axit carboxylic c6 thé ngin
chin mot cach hidu qua sy xuit hién vét nit trong xi ming trong khoang thoi gian dai
bang cach tao do dan hdi cho 16p chbng thAm tao ra, nho d6 ngin nglra sy 1o ri nude.

Latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bang axit carboxylic c6 thé c6 luong
chit rén tr 5 dén 15 % khéi luong va do nhét tir 50 dén 250 cps & 25°C. Khi lugng chit
rin ndm ngoai khoang nay, d6 thdm c6 thé bi giam khi latec dugc sit dung.

Nhua flo duge st dung dé cai thién cac tinh chat chéng thim sau khi sira chita va
gia cudng cu tric xi ming. Vi nhya flo ¢6 ai luc thip v&i cac thanh phan khéc ctia hén
hop thir hai, nhya flo di chuyén dén b& mat. Két qua 13, mang chéng thim siéu ky nudc
¢6 thé dugc tao ra trén bé mit. Nhya flo ¢b thé bao gém it nhat mot chat duoc chon tir
nhém gdm  polytetrafloetylen, polyvinyliden florua, polyvinyl florua,
polyclotrifloetylen, va cac din xuét ctia chiing.

Khi stra chita/gia cuong ciu triic xi mang bang cach st dung xi ming, xi ming cé
thé dung dé tao ra 16p chéng thAm hoa hop véi cdu tric hién cé. Xi ming bé tong thong
thuong hodc xi ming dic biét c¢6 thé duge st dung 1am xi ming, nhung c6 thé c6 loi
hon néu st dung xi mang thiy luc dé tao ra céc tinh chit chéng thAm. Vi dy, dudi dang
xi ming, xi ming Portland, xi ming d6 bén sém cao, xi ming théng thudng, xi ming

nhiét thap, xi mang chiu sulfat, xi mang ty nhién, xi mang Roman, xi mang nhém oxit,
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va xi ming tuong tu c6 thé dugc sir dung. Tuy nhién, loai xi mang khéng bi giéi han &
xi mang thuy luc, va voi, voi dolomit, thach cao, xi méng magie oxit, xi méng xi 10 cao,
xi mang silic oxit, xi mang tro bay, xi méng mezzoli, xi mang gidn nd, xi ming tao
mau, xi ming chdng axit, xi ming ring, va tuong tu cling c6 thé dugc sir dung.

N6i chung, xi mang c¢6 nhugc diém d6 13 thoi gian héa rén dai. Tuy nhién, trong
khi xi mang dugc déng rin, c6 thé thu duoc tac dung gia cudng va stra chita di béi co
ché dinh néu trén.

Hbn hop thi hai ¢ thé con bao gém it nhat mot vat lidu gia cudng duge chon tir
nhém gém soi thép, soi thiy tinh, soi cacbon, nylon, sgi PVA, soi polypropylen, soi
aramit, s¢i polyeste, va soi to nhin tao. Khi vat liéu gia cuong dugc chira, 4o bén bé
mit cua bé mit co s& duge tao ra boi hdn hop thir hai c6 thé duoc cai thién dé tao ra
chirc ning gia cudng ngoai céc tinh chat chéng thim.

Hon hop thir nhéat va hdn hop thit hai ¢6 thé dugce st dung 1am dung méi. Theo
céch khac, phéan tng lién két ngang c6 thé dugc thuc hién bang cach bd sung mot lugng
nhé nude vao hdn hop thir nhat va hdn hop thir hai dé thu dugc gel hogc kem, va gel
hozic kem c¢6 thé duoc st dung.

Theo phuong phap diéu ché vat liéu chdng thdm dang gel theo mét khia canh
khac cta sang ché,

Trong buéc (1) tron tetraetyl orthosilicat va butyraldehyt trong dung dich didu
ché b%mg cach hoa tan polyvinyl axetat trong etanol va rugu isopropylic, tetraetyl
orthosilicat c6 thé dugc phan tan trong polyvinyl axetat vi vy tac dong dinh so chp va
tac dong dinh thi cip néu trén duge thyuc hién dé dang.

Trong budc (2) phan tmg bing cach bd sung dung dich axit clohydric ndng d6
0,05 dén 2,5 M vao san phim thu dugc trong budce (1), mot phén polyvinyl axetat c6
thé dugc phan tach béi axit clohydric d& dugc bién dbi thanh ciu triic rugu polyvinylic,
va mot phan ciu tric ruou vinylic ¢6 thé phan tng véi butyraldehyt dé duoc bién doi

thanh cAu tric vinyl butyral.
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Trong budc (3) didu ché hdn hop thi nht bang cach bo sung latec cao su styren-
butadien duoc bién tinh bing axit carboxylic, d6 dan hdi c6 thé dugc tao cho hdn hop
thir nhat. Khi d6 dan hdi cta hén hop thir nhit 12 khong ¢, hdn hop thir nhéat c6 thé
gifin nd qua muc bén trong vét nirt dé 1am to vét nit, va boi vay tinh bén coa tac dung
chéng tham c6 thé bj giam.

Nhu duge md ta & trén, hdn hop thir nhit c6 thé duoc diéu ché béi cac bude (1)
dén (3).

Trong phuong phép diéu ché vét liéu chdng thim dang gel theo mot khia canh
khac cia sang ché,

Trong budc (i) tron chét lién két ngang trén co s& isoxyanat, chét lién két ngang
peroxit, nhya flo, xi mang, va dung moi, chat lién két ngang, nhya flo, va xi méng co
thé duoc tron. Nude c6 thé duge st dung 1am dung moi.

Trong buéc (ii) trén san phdm thu duoc trong bude (i) va latec cao su styren-
butadien duoc bién tinh bing axit carboxylic, latec cao su nay cé thé dugc phan tén
trong hdn hop thir hai. Néi chung, nhua flo tao ra mdt 16p riéng biét do tinh ky nudce
doc nhét cia né. Tuy nhién, nhya flo ¢6 thé duoc duy tri tam thoi & trang thai phan tan
trong hdn hop thir hai sau khi khudy do cao su ky nudc va chit nhii héa chira trong
latec.

Nhu duge mé ta & trén, hdn hop thit hai ¢6 thé dugc didu ché qua cac budc (i) va
(ii).

Phuong phép sira chita va gia cudng ciu triic xi ming

Phuong phap sta chita va gia cudng ciu tric xi ming theo mdt khia canh khac
ctia sang ché c6 thé bao gdm budc (a) diu ché vat liéu chéng thdm dang gel néu trén;
bude (b) phun hdn hop thi nhit cua vét lidu chéng tham dang gel vao bé mit cua ciu
tric xi méng; va bude (c) pht hdn hop thir hai cia vat liéu chdng thdm dang gel lén bé
mit cia cau tric Xi mang,

Khi vét nirt xuét hién trén bé mit co s& cla ciu truc xi ming hoic cAu trac xi

mang udt trong diéu kién ma nudc tham vao bé mit do dp sudt nuéde, vat lidu chong
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thdm dang gel c6 thé stra chita vét nirt va tao céc tinh chat chng thdm cho ciu tric xi
mang.

Buée (a) 1a gibng nhu dugc mé ta & trén. Trong vat liéu chdng thAm dang gel,
hén hop thir nhat va hdn hop thir hai c6 thé duoc didu ché riéng biét.

Budc (b) c¢6 thé 1a bude phun hdn hop thir nhat vao bé mit cia cdu tric xi ming,
tuong hodic trin nhu vay, noi ma vét nirt d3 xuét hién. Sau khi thdm hén hop thir nhét
vao vét nut, su dinh so cp c6 thé duoc tao ra dé ngin khéng cho hdn hop thir nhét chay
xudng dudi, va ddng thoi, hdn hop thir nhit c6 thé duge tao gel bing cach phan tng véi
nude. Két qua 13 vét nut bén trong c6 thé dugc sira chita, va cac tinh chit chéng thim
c6 thé dugc tao ra.

Bude (c) ¢ thé 14 bude tao ra mang phti thdm dinh dan hdi bang cich tao ra 16p
chdng thAm hdn hop xi ming & trang thai trong d6 hdn hop thir nhét thAm vao vét nit.
Khi hdn hop thi hai duoc 1ic va b& mit dugc phu bang hén hop thtr hai, van dé ro ri c6
thé duoc giai quyét hoan toan, va hdn hop thir hai c6 thé duoc két hop chit véi hdn hop
tht nhat dé tao ra tinh bén tot.

10
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YEU CAUBAO HO
1. Vit liéu chéng thdm dang gel, bao gdm:
hén hop thir nhit bao gdm tir 10 dén 30 phan khéi luong cia copolyme bao gdm
cau triic don vi vinyl butyral A, cAu trac don vi rugu vinylic B, va cdu trac don vi vinyl
axetat C; tir 15 dén 45 phan khéi lugng cia tetraetyl orthosilicat; tir 5 dén 10 phan khéi
luong latec cao su styren-butadien da duge bién tinh bing axit carboxylic; tir 40 dén 60
phan khéi lugng ruou isopropylic; va tir 40 dén 60 phan khbi luong etanol va
hdn hop thir hai bao gdm chét lién két ngang trén co s isoxyanat v6i lugng tir
10 dén 30 phan khéi lugng; chét lién két ngang peroxit v6i lugng tir 0,1 dén 2,5 phan
khdi luong; latec cao su styren-butadien dugc bién tinh bang axit carboxylic véi luong
tir 5 dén 10 phan khdi lwong; nhya flo v6i lugng tir 5 dén 10 phan khdi luong; va xi
mang v6i luong tir 15 dén 60 phan khdi luong,
trong d6 ty 16 khdi lugng gifta copolyme vdi tetraetyl orthosilicat trong hdn hop
thir nhat 12 1:1,5 dén 4,5.

2. Vat liéu chéng thAm dang gel theo diém 1, trong d6 ty 16 mol gitta don vi cdu
trac A v6i don vi cdu truc B v6i don vi cAu tric C trong copolyme 13 40 dén 60:30 dén

40:5 dén 15.

3. Vit liéu chéng thdm dang gel theo diém 1, trong d6 chat lién két ngang trén co
s& isoxyanat bao gdm it nhit mot chit duwoc chon tir nhém gdm hexametylen
diisoxyanat, 4,4'-metylen diphenyl diisoxyanat, toluen-2,4-diisoxyanat, va isophoron

diisoxyanat.

4. Vat litu chéng thdm dang gel theo diém 1, trong d6 ty 1& mol giita chu tric
don vi B cia copolyme v&i nhém isoxyanat ciia chit lién két ngang trén co sé isoxyanat

12 1:0,75 dén 1,25.

5. Vat liéu chéng thAm dang gel theo diém 1, trong d6 chat lién két ngang peroxit

bao gdm it nhat mot cht dugc chon tir nhém gbém dicumyl peroxit, perbutyl peroxit,

11
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2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxyl)hexan, 1,1-di(tert-butylperoxy)-3,3,5-

trimetylxyclohexanol, va di-t-butylperoxydiisopropylbenzen.

6. Vat liéu chdng thAm dang gel theo diém 1, trong d6 latec cao su styren-
butadien dugc bién tinh bing axit carboxylic ¢6 lugng chét rin tir 5 d&én 15 % khéi

lwong va d6 nhét tir 50 dén 250 cps & 25°C.

7. Vat lidu chéng thdm dang gel theo diém 1, trong d6 nhua flo bao gdm it nhit
mdt chat dugc chon tir nhém gdm polytetrafloetylen, polyvinyliden florua, polyvinyl

florua, polyclotriﬂoetylen, va cac din xuat cla ching.

8. Vat lidu chéng thdm dang gel theo diém 1, trong d6 hdn hop thir hai con bao
gdm it nhat mot vat lidu gia cudong dugc chon tir nhom gém sgi thép, sgi thily tinh, soi
cacbon, nylon, sgi rugu polyvinylic (PVA), soi polypropylen, sgi aramit, sgi polyeste,

va sQi to nhén tao.

9. Phuong phép didu ché vat liéu chéng thdm dang gel, trong d6 phuong phép
nay bao gbém:

budc didu ché hdn hop thir nhit bao gébm bude (1) trdn tetraetyl orthosilicat va
butyraldehyt trong dung dich diéu ché bang cach hoa tan polyvinyl axetat trong etanol
va rugu isopropylic; bude (2) thuc hién phan tng bing cach bd sung dung dich axit
clohydric ndng d6 0,05 dén 2,5 M vao san phdm thu dugc trong budc (1); va budce (3)
didu ché hdn hop thir nhét bang cach bd sung latec cao su styren-butadien dugc bién
tinh bang axit carboxylic va

budc didu ché hdn hop thir hai bao gdm budc (i) tron chét lién két ngang trén co
s& isoxyanat, chit lién két ngang peroxit, nhua flo, xi ming, va dung méi va bude (ii)
tron san phim thu duoc trong bude (i) va latec cao su styren-butadien duge bién tinh

bang axit carboxylic.

10. Phuong phép stra chita va gia cudng ciu tric xi ming bao gom:

12
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budc (a) didu ché vat liéu chéng thdm dang gel theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 8;

buéc (b) phun hdn hgp thi nhét cta vat lidu chéng thim dang gel vao bé mit cia
cdu truc xi mang; va

budce (¢) pht hdn hop thir hai cia vat lidu chdng thdm dang gel 1én bé mit cia

cau tric xi mang.
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