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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm son trong sudt c6 hinh thirc bén ngoai va kha

nang chong xudc tot.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Phan thin xe ¢d thuong duoc xtt Iy bing nhidu 16p phu nhu 16p pht ma dién,
16p phti trung gian, 16p pht ngoai ciing, va 16p phu trong subt, dé bao vé vé ngoai
va bé mit ctia chiing khoi bi tac dong boi moi trrong xung quanh. Cu thé, mot quy
trinh chung dé tao 16p phii cho xe cd thudng bao gdm budc phu 16p ma dién trén
phén than xe ¢d, budc phii va héa rin 16p son trung gian, va budc phu 16p son
ngoai ciing va 16p son trong subt mot cach lién tuc 1én 16p phu trung gian, va sau d6
1a budc 1am khé va héa ran. Quy trinh tao 16p phu cho xe ¢ nhu vay thuong duge
tién hanh bang phuong phap 3 phu 2 sy (3 coat 2 bake; 3C2B) trong d6 1in héa rin
thir nhit duoc thuc hién sau khi phi 16p son trung gian va 14n héa rin th hai dwoc

thuc hién sau khi pht 16p son trong subt.

Trén co s& phuong phép tao 16p phii 3C2B néu trén, dé giam cac chi phi nhu
chi phi d4u tu co sd, chi phi quan Iy co s&, va chi phi 16p phu ctia quy trinh tao 16p
phu va cai thién tinh thén thién v6i moi truong cia son, phuong phép tao 16p phu 3
pha 1 sdy (3 coat 1 bake, 3C1B), tirc phuong phép tao 16p phi khong c6 budc siy
trung gian, va cac phuong phép turong tu da duoc dé xuat. Phuong phép tao 16p phu
3C1B bao gdm budc phu 16p ma dién, budc phit 16p trung gian, bude phu 16p ngoai
cling, va phu 16p trong sudt, va 1a phuong phép c¢6 budc phii 16p son trung gian,
nhung tiép sau d6 14 budc phi phi 16p son ngoai cliing va 16p son trong sudt & trang
thai uét trén bé mit w6t ma khong c6 14n héa rin thir nht sau khi phu 16p trung

gian. Phuong phap tao 16p phit khong ¢ 16p phu trung gian bao gdm budc phi 16p
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ngoai cung va 16p trong sudt, va 1a phuong phap tao 16p phu trong d6 16p phu trung
gian dugc loai b va chitc ning ciia 16p phi trung gian c6 thé duoc thuc hién trén
16p mang phi ngoai cung. Tuy nhién, ché phadm son trong sudt dugc sir dung trong
phuong phap 3C1B théng thuong c6 nhuge diém 14 thiéu cac dic tinh vat Iy nhu
kha nang chéng xuéc, do bén chéng va dip, va kha ning chdng chiu thoi tiét cia

16p mang pht thu dugc tir d6, hozc hinh thirc bén ngoai kém.

Cu thé, Patent Han Quéc sé 1.655.621 (Tai lidu sang ché 1) da boc 19 ché
phim son trong sudt bao gdm hai loai nhua polyol acrylic c6 khéi lugng phan tir
trung binh khéi va tri sb hydroxyl khac nhau, nhya polyol polyeste, chét hoa rén
izoxyanat, va phu gia silicon hoat tinh. Tuy nhién, ché phdm son trong sudt theo
Tai liéu sang ché 1 it dugc 4p dung dé tao 16p phti cho phan than xe ¢d do hinh thirc
bén ngoai va dic tinh co hoc cia 16p mang phu khong xuét sic dé duoc sir dung

lam 16p phu 3C1B dau trong sudt.

Do d6, can tiép tuc nghién ctru va phat trién ché phim son trong subt @é
dung trong phuong phép 3C1B nham tao ra 16p mang phu c6 kha ning chéng xuée,
d6 bén chéng va dap, kha ndng chéng chiu thoi tiét vuot troi, va hinh thicc bén

ngoai tot.

Ban chit k§ thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét ché pham son trong subt c6 kha ning dugc
ap dung cho hé théng 3C1B dau dé tao ra 16p mang phu c6 kha ning chbng xudr,
d6 bén chéng va dap, kha nang chéng chiu thoi tiét vuot troi, hinh thitc bén ngoai
tdt, va véi chi phi giam.

Giai phap k¥ thuat

Theo mét phuong &n duoc 14y 1am vi du, séng ché @ xult ché phdm son
trong sudt chira nhya acrylic thir nhét, nhya acrylic thir hai, nhua polyeste, nhua
melamin, va hgp chét izoxyanat, trong d6 nhya acrylic thir hai c6 nhiét do chuyén
.h(')a thay tinh thap hon va khéi lugng phén tir trung binh khdi 16n hon so vé6i nhyua
acrylic thir nhét.
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Hiéu qua c6 loi cuia sang ché

Theo sang ché, ché phérh son trong subt chira hai loai nhyra acrylic ¢6 nhiét
d6 chuyén héa thiy tinh va khéi lrong phén ti trung binh khéi khéc nhau va nhya
polyeste co thé tao ra 16p mang phit c¢6 hinh thirc bén ngoai tuyét voi, kha nang
chéng xuéc, do bén chéng va d4p, va kha ning chdng chiu thoi tiét vurot trdi. Ngoai
ra, theo sang ché, ché phim son trong subt nay c6 thé duge ap dung cho hé théng

3C1B diu d giam chi phi 16p phti va mang lai hi¢u qua kinh té.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché
Duéi day, sang ché s& duge md ta chi tiét.

Thong s6 “khéi lugng phén tir trung binh khéi” ding & ddy duoc do bing
phuong phép thong thudng da biét trong linh vyuc k¥ thudt nay, va vi du, ¢ thé
duoc do bang phuong phap sdc ky thim gel (gel permeation chromatograph, GPC)
hoic cac phuong phép tuong tu. Ngoai ra, thong s6 “nhiét o chuyén hoa thiy tinh”
dugc do bing phuong phép thong thuong da biét trong linh vyc k¥ thuat nay, va vi
du, c6 thé dugc do bing phuong phép phan tich nhiét quét vi sai (differential
scanning calorimetry, DSC) hodc cic phuong phap tuong tu. Ngoai ra, céc tri sd
nhém chirc nhu “tri s§ axit” va “tri s§ hydroxyl” c6 thé dugc do bang cac phuong
phéap da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, va vi du, c6 thé 1a céc gia tri do duge bing
phuong phap chuin dd, hoidc cac phuong phép tuong tur.

Ché pham son trong sudt theo sang ché chtra nhyua acrylic thir nhét, nhya

acrylic thi hai, nhua polyeste, nhya melamin, va hop chét izoxyanat.

Nhua acrylic thir nhit

Nhua acrylic thur nhét 12 thanh phan nhya chinh cia ché pham son théo sang
ché, va c6 tac dung cai thién hinh thuc bén ngoai cia 16p mang phu dugc tao ra,
dic biét 1a do bong.

Nhura acrylic thi nhéit c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) cao hon va khéi
luong phén t trung binh khéi (Mw) nhé hon so v6i nhya acrylic thit hai. Ché phim
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theo sang ché chira hai loai nhua acrylic c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh va khéi
lwgng phén tir trung binh khéi khac nhau dé c6 dugce cac dic tinh co hoc va hinh

thirc bén ngoai vugt trdi.

Vi du, nhiét do chuyén hoa thity tinh ctia nhya acrylic tht nhét cao hon tir
5°C té1 30°C hodc tir 10°C t6i 20°C so vai nhiét do chuyén héa thity tinh ctia nhua
acrylic thtr hai, va khéi luong phén tir trung binh khéi clia nhua acrylic thir nhét
nhoé hon tir 2.000 t&i 6.000 g/mol hodc tir 3.000 t&i 5.000 g/mol so voi khéi luong
phén tir trung binh khéi ctia nhya acrylic thi hai.

Nhua acrylic thit nhét c6 thé c6 nhiét d6 chuyén héa thity tinh nim trong
khoang tir 1°C t6i 20°C, tir 5°C t6i 15°C, hodc tir 8°C t61 13°C, va Kkhbi luwgng phan
tir trung binh khéi bing 5.000g/mol hodc nhé hon, tir 1.000 téi 5.000 g/mol, tir
3.000 t&i 5.000 g/mol, hodc tir 4.000 téi 5.000 g/mol. Khi nhiét do chuyén hoa thiy
tinh cia nhya acrylic thir nhit ndm trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a kha
ning chéng chiu thoi tiét va do cing vugt trdi, va khi khéi luong phén tir trung

binh khéi nim trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a do bén héa hoc vuot troi.

Ngoai ra, nhya acrylic thir nhét c6 thé ¢6 tri sé hydroxyl (OHv) nim trong
khoang tir 120 t6i 160 mgKOH/g, tir 125 t6i 155 mgKOH/g, hodc tir 130 t6i 150
mgKOH/g, va tri s6 axit (Av) nim trong khoang tir 1 t6i 20 mgKOH/g, tir 5 t6i 15
mgKOH/g, hodc tir 8 téi 12 mgKOH/g. Néu tri s6 hydroxyl ctia nhua acrylic thit
nhit nim trong khoang nay, thi thu duge hiéu qua la cac dic tinh hoa rin va bam
dinh vuot trdi, va khi tri sb axit nam trong khoang nay, thi thu dugc hidu qua 1a
hinh thirc bén ngoai va 4o n dinh cét gitr vuot troi.

Nhura acrylic thir nhét c6 thé c6 mat v&i ham luong ndm trong khoang tir 20
t6i 50 phan khéi lugng tinh theo tir 1 t6i 10 phan khéi lugng cla nhya acrylic thit
hai. Vi dy, nhya acrylic thtr nhét c6 thé c6 mét v6i ham luong nam trong khoang tir
25 t6i 40 phin khéi luong hoic tir 28 t6i 37 phan khdi lugng tinh theo tir 1 t6i 10
phin khéi lugng ctia nhya acrylic thir hai. Khi lugng nhya acrylic thi nhét nim
trong khoang nay, thi thu dugc hiu qua 1a hinh thirc bén ngoai va cac dac tinh 16p

pht cia 16p mang phu dugc tao ra 1a vuot troi.
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Nhira acrylic thir hai

Nhua acrylic thi hai ¢6 tic dung 1dm ting ham lugng rén trong ché phdm
theo sang ché, cai thién tinh dé xu 1y, va céi thién hinh thirc bén ngoai cia 16p
mang phu dugc tao ra.

Nhuya acrylic thit hai c6 nhiét 4§ chuyén héa thity tinh (Tg) thdp hon va khéi
lugng phén tir trung binh khéi (Mw) 16m hon so vé6i nhua acrylic thir nhét.

Vi du, nhua acrylic th hai cé thé c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh nam
trong khoéang tir -10°C t6i -1°C, tir -8°C t6i -2°C, hodc tur -6°C t6i -4°C, va khéi
lugng phéan ti trung binh khéi ndm trong khoang tr 7.000 t&i 10.000 g/mol, tir
7.500 t6i 9.500 g/mol, tir 8.000 t6i 9.300 g/mol, hogc tir 8.500 t6i 9.000 g/mol. Khi
nhiét d6 chuyén héa thily tinh ctia nhya acrylic thir hai nam trong khoang nay, thi
thu dugc hiéu qua trong vi€c san bang va hinh thanh vé ngoai vuot trdi, va khi khéi
lugng phén tr trung binh khéi ndm trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a do

bén hda hoc vuot troi.

Ngoai ra, nhya acrylic thr hai c6 thé 1a tri s§ hydroxyl (OHv) nim trong
khoang tir 50 t6i 110 mgKOH/g, tir 70 t6i 105 mgKOH/g, hodc tr 80 toi 100
mgKOH/g. Khi tri s6 hydroxyl ctia nhya acrylic thir hai nim trong khoang nay, thi
thu dugc hiéu qua 1a dic tinh bam dinh vuot troi.

Ché phim son trong sudt theo sang ché c6 thé chira nhya acrylic thir nhit va
nhua acrylic thir hai véi ty 1€ khéi lwong nim trong khoang tir 3:1 t6i 8:1. Vi du,
ché phim son trong subt nay co thé chira nhya acrylic thir nhét va nhya acrylic thir
hai v6i ty 1€ khéi luong nim trong khoang tlr 4:1 t6i 7,5:1 hodc tir 4,5:1 t6i 7:1. Khi
ty 1& khéi luong tron 1dn clia nhya acrylic thir nhit va nhua acrylic thir hai nim
ngoai khoang nay, thi c6 thé xay ra cac vin d& vé& bién mau bén trong va bam dinh
16p phu lai.

Nhua acrylic tha hai c6 thé ¢6 mit v6i ham luong ndm trong khodng tr 1 t6i
10 phan khdi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phén khéi hrgng cia nhya acrylic thir

nhét. Pic biét, nhua acrylic tht hai c6 thé c6 mit v6i ham luong nim trong khoang
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tir 3 t6i 9 phin khdi lugng hodc tir 5 t6i 8 phén khéi luong tinh theo tir 20 t6i 50
phin khéi lugng ciia nhya acrylic thi nhéit. Khi ham luong cta nhya acrylic thir hai
nim trong khoang ndy, thi thu dwgc hi¢u qua 1a tinh bam dinh va tinh dé xit 1y 1a

vuot troi.

Nhua polyeste

Nhura polyeste ¢6 tdc dung cai thién cc ddc tinh co hoc nhu dd bén chéng
tray xudéc, do bén chéng va dép, v. v... cia 16p mang phi dugc tao ra. Trong sang
ché nay, nhua polyeste c6 thé dugc tong hop truc tiép va sir dung theo phuong phap

da biét, hoic st dung san phdm c6 bén trén thi trudng.

Ngoai ra, nhya polyeste nay co thé ¢6 khdi lvong phan ti trung binh khéi
(Mw) ndm trong khoang tir 4.000 t&i 6.000 g/mol va nhiét do chuyén héa thity tinh
(Tg) nim trong khoang tir 1°C t6i 20°C. Vi du, nhua polyeste ndy ¢ thé c6 khdi
lugng phén tir trung binh khéi nim trong khoang tir 4.500 t6i 5.500 g/mol hodc tir
4.800 t6i 5.300 g/mol va nhiét do chuyén héa thuy tinh nam trong khoang tir 1°C
t&i 15°C hoic tir 3°C t6i 10°C. Khi khéi lugng phén t trung binh khdi ctia nhua
polyeste nim trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a hinh thirc bén ngoai va
tinh dan hdi vuot troi, va khi nhiét do chuyén héa thiy tinh nam trong khoang nay,

thi thu dugc hiéu qua 1a cac déc tinh phu va san bang vuot troi.

Nhura polyeste nay co thé c6 tri sb axit (Av) ndm trong khoang tir 15 t&i 30
mgKOH/g, va tri sb hydroxyl (OHv) nam trong khoang tir 110 t&i 160 mgKOH/g.
Vi du, nhua polyeste nay co thd c6 tri sd axit nim trong khoang tir 18 t6i 28
mgKOH/g hogc tir 20 t6i 25 mgKOH/g, va tri s6 hydroxyl nam trong khoang tir
120 t6i 150 mgKOH/g hodc tir 130 téi 145 mgKOH/g. Khi tri s6 axit ctia nhya
polyeste nay nim trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a do n dinh cit gitt va
d6 bén chéng triy xuéc vugt trdi, va khi tri s6 hydroxyl nam trong khoang nay, thi
thu duge hidu qua 1a tinh bam dinh va hinh thirc bén ngoai vuot trdi.

Nhua polyeste nay co thé c6 mit véi ham lugng nam trong khoang tir 1 t6i
10 phan khéi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phan khéi lugng ciia nhua acryHc thir

nhéit. Vi du, nhua polyeste ndy c6 thd ¢6 mit trong ché phim theo séng ché véi
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* luong ndm trong khoang tir 1 t&i 8 phan khdi luéng hoic tir 2 t6i 6 phan khdi lwong
tinh theo tir 20 t&i 50 phin khéi lugng ciia nhya acrylic thir nhét. Khi ham lugng
cua nhya polyeste nim trong khoing nay, thi thu duge hiéu qua 14 hinh thirc bén

ngoai va do bén chéng tray xude vuot trdi do kha ndng san bang vuot troi.

Nhura melamin

Nhua melamin 13 chét héa rén, va c6 tac dung tao lién két chéo cho cac hop

phan twong tng ctia ché pham son trong sudt d¢ hoa ran ché pham nay.

Nhua melamin ndy c6 thé dugc tdng hop truc tiép va duge st dung theo
phuong phép da biét, hodc st dung san phdm c6 béan trén thi truong. Vi du, nhya

melamin ndy c¢6 thé bao gdm nhém alkoxy.

Ngoai ra, nhya melamin nay co thé ¢6 d6 nhét & 25°C nam trong khoang tlr
500 t&i 1.500 mPas, tri sb axit (Av) nim trong khoang tir 0,1 t6i 5 mgKOH/g, va
khéi Iugng phan tir trung binh khdi (Mw) ndm trong khoang tir 500 t6i 5.000 g/mol.
Vi dy, nhra melamin nay co thé c6 d6 nhét & 25°C nam trong khoang tir 550 t&i
1.300 mPa-s hodc tir 600 t&i 1.000 mPa-s, tri s6 axit ndm trong khoang tir 0,2 t6i 4
mgKOH/g hodc tir 0,3 hodc 3 mgKOH/g, va khéi lugng phén tir trung binh khéi
nim trong khoang tir 1.000 t6i 4.000 g/mol hodc tir 2.000 t6i 3.000 g/mol. Khi d6
nhét & 25°C ciia nhya melamin nim trong khoang ndy, thi thu dugc higu qua la do
n dinh cét giit vuot trdi, va khi tri s6 axit ndm trong khoang ndy, thi thu dugc hiéu
qua la do 4n dinh cit giit va céc dic tinh vt ly vuot tri, va khi khéi lugng phén tir
trung binh khéi ndm trong khoang nay, thi thu duoc hiéu qua la cai thién dugc mét

d6 tao lién két ngang ctia son.

Nhua melamin nay c6 thé c6 mit trong ché pham theo séng ché véi lugng
n3m trong khoang tir 10 t6i 40 phan khéi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phan khoi
lugng cia nhya acrylic thir nhét. Vi du, nhua melamin ndy c6 thé c6 mit trong ché
pham theo séng ché v6i luong nim trong khoang tir 15 t6i 35 phan khdi lugng hoic
tir 18 t&i 30 phan khdi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phén khdi lugng ciia nhya
acrylic thtr nhét. Khi ham lugng cia nhyra melamin nay nim trong khoang nay, thi

thu dugc hiéu qua 12 d cing dugc cai thién va hinh thirc bén ngoai vugt troi.
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Hop chét izoxvanat

Hop chét izoxyanat c6 tic dung tao lién két chéo cho cac hop phan khac
trong ché pham theo séng ché chira hop chét izoxyanat dé héa ran ché phdm nay. Vi
du, nhom izoxyanat ctia hop chit izoxyanat phan tng v6i cdc nhém hydroxyl cua
cac hop phin khéc trong ché phim son theo sang ché @8 tao ra cac lién két uretan,

nhd d6 hoa ran dugce ché pham son nay.

Hop chit izoxyanat nay c6 thé duoc sir dung ma khong c6 bét ky gi6i han
nao mién 12 hop chét izoxyanat nay 13 hop chét izoxyanat thong thuong ma cé thé
dugc sir dung 1am chit héa rin cho son. Vi dy, hop chét izoxyanat nay cé thé 1a
hexametylen diizoxyanat (HMDI) c6 do bén chéng 6 vang va chéng chiu thoi tiét

vuot troi.

Ddng thoi, hop chit izoxyanat ndy c6 thé 12 hop chét izoxyanat bi chin trong

d6 nhém izoxyanat & dau cudi duge boc kin. Déc biét, hop chit izoxyanat nay co -

thé 1a hop chét izoxyanat béo bi chdn trong d6 nhém izoxyanat & d4u cudi dugce boc

kin.

Ngoai ra, hop chét izoxyanat nay c6 thé c¢6 d6 nhét & 25°C nim trong

khoang tir 2.000 tGi 8.000 mPa-s, va ham lugng rin nim trong khoang tir 50 t6i 80%

khéi lwong tinh theo téng khéi lugng ctia nhya. Vi du, hop chét izoxyanat ndy c6
thé c6 d6 nhét & 25°C nam trong khoang tir 3.000 t6i 6.000 mPa-s hodc tir 4.000 t6i
5.500 mPa-s, va ham luong rin nim trong khoang tir 55% t6i 75% khéi luong hodc
tir 58% t&i 68% khéi Iwong tinh theo tong khéi luong cuia nhura.

Khi d6 nhét & 25°C cua hop chét izoxyanat nam trong khoang nay, thi 16p
mang phu dugc tao ra cod thé dam bao duge tinh luu bién thich hop, va khi ham

lwong ran nim trong khoang nay, thi thu dugc hiéu qua 1a tinh d& xir Iy & mirc tot.

Hop chat izoxyanat ndy c6 thé c6 mit trong ché phim theo sang ché véi ham
lwong ndm trong khoang tir 1 t&i 10 phén khdi lugng tinh theo tir 20 t&i 50 phin
khéi luong cia nhua acrylic thit nhit. Vi du, hop chét izoxyanat nay cé thé c6 mit

trong ché phdm theo sang ché v6i ham lugng nim trong khoang tir 3 t&i 9 phan
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khbi lrong hodc tir 5 t6i 8 phn khéi hrgng tinh theo tir 20 t6i 50 phan khéi luong
ctia nhua acrylic thir nhat. Khi ham lugng hop chét izoxyanat nim trong khoang
ndy, thi thu dugc hiéu qua 12 cai thién dugc hinh thirc bén ngoai, dac bi€t 1a d bong,

va céc dic tinh co hoc cua 16p mang phu dugc tao ra.

Dung moéi

Ché phim son trong subt theo sang ché c6 thé con chira dung méi. Trong
sang ché nay, dung moi c6 tic dung didu chinh d6 nhét cia ché phdm son trong
subt va didu chinh dic tinh kho nhanh cta ché phdm, va c6 thé ding cic dung moi

thuong dugc st dung trong ché phim son trong subt.

Dung mdi nay co thé bao gbm, vi du, it nhit mot trong s§ cac chét dugc
chon tir nhém chi bao gdm cac dung mdi gbe rugu, gbc axetat, gbc alkylbenzen,
gbc keton va gdc cacbonat. Trong mot vi du khac, dung méi ndy c6 thé bao gdm
cic dung mdi khong phin cyc nhu n-heptan, toluen, xylen, cic hop chit gbc dau
mé va n-hexan; cac dung mdi phan cuc nhu butanol, etyl axetat, n-butyl axetat,
isobutyl axetat, etylen glycol monoetyl ete axetat, dibasic este, 3-metoxy butyl
axetat, amyl axetat, butyl glycol axetat, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton,
axeton, diisobutyl keton, isophoron va xyclohexanon; va cac hdn hop clia cac dung
modi khong phan cyc va cidc dung mdi phén cuc nay, va co thé dugc chon thich hop
va st dung theo dic tinh hodc tdc d6 hoa hoi cia nhua chira trong ché phém theo

sang che.

Dung méi ndy c¢6 thé c6 mit véi ham lugng nim trong khoang tir 10 t&i 30
phan khéi hrong tinh theo tir 20 t6i 50 phin khéi lugng ciia nhya acrylic thi nhét.
Vi du, dung mdi nay c6 thé c6 mit v6i ham lugng nim trong khoang tir 12 t6i 28
phan khéi lurong hodc tir 15 t6i 25 phan khdi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phén khoi
luong cua nhya acrylic th nhét. Khi ham luong cia dung moi nim trong khoang

nay, thi thu dugc hiéu qua 1a tinh d€ chay va tinh dé xir 1y vugt tri.
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Chét phu gia

Ché phim son trong subt theo sang ché c6 thé con bao gdm it nhit mot chit
phu gia dugc chon tir nhém chi bao gbm chét chéng nga mau vang, chét hip thu
nudc, chét cai bién b& mat, chét chéng chay, chét hép thu UV, chét chéng tao 16 kim,

va chat chong dau.

Chét phu gia nay c6 thé c6 mat véi ham lugng nam trong khoang tir 2 t&i 20
phin khéi lugng tinh theo tir 20 t6i 50 phin khdi lugng ciia nhya acrylic thir nhét.
Vi du, chét phu gia nay c6 th ¢6 mit v6i ham luong nim trong khoang tir 3 toi 15
phin khéi lugng hodic tir 5 t6i 12 phén khoi luong tinh theo tir 20 t6i 50 phan khéi
lugng cta nhya acrylic thur nhat. Khi ham lugng cua chét phu gia nim ngoai
khoang ndy, thi hinh thirc bén ngoai va mét d§ hoa rén cta 16p mang phu tao ra c6

thé bi suy giam.

Nhu dugc md ta trén day, ché phim son trong subt theo sang ché chira hai
loai nhva acrylic c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh va khdi lrong phan tir trung binh
khdi khac nhau va nhya polyeste dé tao ra 16p mang pht v6i hinh thitc bén ngoai,
kha ning chdng xuéc, do bén chéng va dap, va kha ning chéng chiu thoi tiét vuot
trdi. Ngoai ra, ché phdm son trong subt theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé
théng 3C1B diu d& giam chi phi tao 16p phi va 6 hiéu qué kinh té.

Duéi déy, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cac Vi du. Tuy nhién,
céc Vi du nay chi nhim gitp cho viée hidu r5 hon séng ché va pham vi cta sang

ché khong chi gi6i han ¢ cac Vi du nay theo bt ky nghia nao.

Vi du thwe hién sang ché

Céc Vi du tir 1 t61 9 va Vi du so sanh tir 1 t6i 4 lién quan dén viéc diéu ché
ché pham son trong subt

Ché phdm son trong sudt dugc didu ché bang cach tron nhya polyol acrylic
thit nhét, nhyra polyol acrylic thtr hai, nhwa polyeste, nhya melamin, hop chét
izoxyanat, dung mdi va chét phu gia v6i thanh phan nhu duge trinh bay trong Bang
1 va Bang 2.
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10/18



51727

Bang 1
Thanh phéan
(phin khéi lugng) Vidyl|Vidu2|Vidu3|Vidu4|Vidu5|Vidu6
Nhua acrylic thir nhét 32 36,7 28 39,2 32 31,5
Nhura acrylic thir hai 6 5,3 6 5 9 7
Nhua polyeste 4 2 4 3 3,6 7,2
Nhua melamin 25 25 25 25 25 25
Hop chit izoxyanat 6 6 6 6 6 6
Chét chéng nga mau vang| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Chét hép thu nuée 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Chét cai bién bé mit 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Chét chbng chay 3 3 3 3 3 3
Chét hip thu UV 2 2 2 2 2 2
Dung mdi 204 | 184 | 244 | 152 | 17,8 | 16,7
Téng lugng| 100 100 100 100 100 100
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12/18
Bang 2
Thanh phan Vidy | Vidu | Vidu| Vidu | Vidu | Vidyu | Vidu
(phan khéi lrong) 7 8 9 |so sanh|so sanh|so sanh | so sanh
1 2 3 4
Nhura acrylic thir nhat 18,5 | 31,6 | 29,2 - 359 | 36 45
Nhura acrylic tha hai 8 12 3 10 - 7 9
Nhua polyeste 6 3 12 10 8 - 5
Nhra melamin 25 25 | 25 38 25 25 -
Hop chét izoxyanat 6 6 6 6 6 6 10
Chét chéng ngd mauvang | 02 | 02 | 02 | 02 0,2 0,2 0,2
Chéthéprthunuéc L1 | 1,1 | 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Chét cai bién bé mat 03 | 03 | 03 | 03 0,3 0,3 0,3
Chét chdng chay 3 3 3 3 3 3 3
Chét hip thu UV 2 2 2 2 2 2 2
Dung mdi 299 | 15,8 | 182 | 29,4 | 18,5 | 19,4 | 244
Téng lugng| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

12
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Céc hop phin va tén san phdm ctia cic hop phan duge sir dung trong cac Vi

du va Vi du so sanh duoc thé hién trong Bang 3 dudi day.

Bang 3
Thanh phan Nguyén t§ cAu thanh, dic tinh v4t Iy hoic tén hop chét

Nhura acrylic thir nhét Rén: 60,3% khdi lugng, Tg: 11,8°C, Mw: 4.600 g/mol,
Av: 9,3 mgKOH/g, OHv: 145 mgKOH/g

Nhua acrylic thir hai Rén: 60% khéi luong, Tg: - 5°C, Mw: 8.784 g/mol,
OHv: 92 mgKOH/g

Nhua polyeste Rén: 70% khéi luong, Tg: 6°C, Mw: 5.180 g/mol, Av:
23 mgKOH/g, OHv: 137 mgKOH/g

Nhuya melamin

Rén: 58% khéi lugng, PO nhét & 25°C: 800 mPa:s,
Av: 1 mgKOH/g, Mw: 2.500 g/mol

Hop chét izoxyanat

Polyizoxyanat béo bi chdn (D¢ nhét & 25°C: 4.700
mPa-s, Rin: 63% khéi luong)

Chét chéng nga mau vang |Axit benzen propanoic
Chét hap thu nuéc Trimetyl orthoaxetat

Chat cai bién bé mat

chit hoat dong bé mit goc silicon (BYK-331)

Chat chong chiy Nha san xuét: Aerosil, Tén san pham: R-805
Chét hap thu UV Nha san xuét: BASF, Tén san pham: TINUVINS151
Dung méi Butanol (Kocosol #100)

Vi du thir nghiém: Péanh gia déc tinh ctia 16p mang phu dugc tao ra

Dic tinh vat Iy cua cac ché phdm son trong sudt theo céc Vi du va Vi du so

sanh dugc xac dinh bang cic phuong phép sau ddy, va két qua thu duge dugce trinh

bay trong Bang 4.
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Cu thé, cac miu duoc phu béng son 16t dang dau (nha san xuét: KCC, Tén
san phim: FU2280) véi do day bing 20 pm va dugc lam khd, dugc phi bing son
nén dang diu (nha san xult: KCC, Tén san phim: TT6680) v6i do day bing 20 pm,
sau d6 dugc phi bang cac ché phim son trong sudt theo cac Vi du va Vi du so sanh
v6i d6 day bang 40 pum, va duge 1am kho va duoc hoa rén & 150°C trong 30 phut dé
tao ra cac 16p phu trong sudt.

(1) Hinh thtrc bén ngoai cla 16p mang pha

Tri s6 CF cia 16p mang phu cubi cing dugc do bang cach sir dung mdy do
Wave Scan DOI (BYK Gardner), 13 dung cu do hinh thirc bén ngoai cua xe c9, va
duoc x4c dinh ring tri s6 CF cang cao, thi hinh thirc bén ngoai clia 16p mang phu
cang tdt. Pic biét, khi CF céc tri sb nay bang 70 hoic 16n hon, bang 65 hoic 16n
hon va nho hon 70, béng 60 hoic 16n hon va nho hon 65, va nhé hon 60, thi hinh
thirc bén ngoai dugce danh gia 13n luot 12 vuot trdi (O), tot (o), trung binh (A), va
kém (%).

(2) B cling

Do cung cua 16p mang phu trong sudt dugc do bang phuong phap do cing
but chi. Cu thé, d cing 16n nhit ma khong 1am tdn hai 16p mang phu trong sudt
duoc do b::ing cach str dung 1an luot cac but chi loai 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H va 3H,

(3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, 3H: kém < vuot trdi).

(3) Do bam dinh

Cac mau duge xir Iy nhiét va duge giit & nhiét do phong trong 24 gid, va sau

d6 dugc danh gia d6 bam dinh bang phuong phap ban cd.

Cu thé, trong phuong phap ban cd, bé mit cta 16p mang phu trong sudt dugc
rach thanh 100 6 vudng véi chiéu rong 2 mm va chidu dai 2 mm bing dao va sau d6
cac 6 vudng nay dugc tach ra bing cach st dung bang keo va tiép d6 danh gia do
bam dinh. Trong sang ché nay, d6 bam dinh do dugc dugc thé hién 12 M-1 (xuét sic)
khi 100 6 vudng nay 100% van bam dinh nguyén ven, M-2 (vuot trdi) khi sé luong
cac 6 vudng con lai bing 70% hodc 16n hon va nhé hon 100%, M-3 (trung binh)

14
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khi sb luong cac 6 vudng con lai b::ing 50% hoic 16n hon va nhé hon 70%, M-4
(kém) khi sb hrgng cac 6 vudng con lai bang 30% hozic 16n hon va nhé hon 50%,

va M-5 (rit kém) khi s6 lugng cac 6 vudng con lai bang nhé hon 30%.

Ngoai ra, viéc xt ly nhiét dugc thuc hién & 150°C trong 20 phut va sau do
dugc gitt & nhiét do phong trong 20 phit trong 1 chu ky, va tdng cong 3 chu ky

dugc 1ap lai.
(4) B9 khang nuéce

Céac mau thir dugc ngdm trong bé nuéce co nhiét do khong dbi 40°C trong
240 gid va duge gilt & nhiét do phong trong 1 giv, va thir nghiém boc tach dugc
thuc hién theo ciing cach nhu phuong phép ban cd trong muyc (3), va tiéu chuin

danh gid dugc 4p dung tuong tur.
(5) Bo khang axit

0,2mL axit sulfuric 0,1N dugc nhé 1én bé mit 16p mang phu cua mau tht, va
sau d6 dugc xit Iy trong 150 phiit trong 10 d3 dugc gia nhiét so bd t6i 40°C hodc
cao hon. Luc nay, su xudt hién cua vét khic #n mon, vét §, hoic vét phSng 1én trén
phin mau thtr da duge nho axit sulfuric duge quan sat bing mit thudng, va nhiét do
16n nhit ma tai d6 mAu thir khong bi tdn hai dugc xé4c dinh 1a nhiét d¢ khang axit.

(6) Kha nang chéng xudc

Do bong 20° cua mau thir duge do (do d6 bong ban dﬁu), va bé mit ctia mau
thir dugce x ly 1dp lai 10 14n bang céach str dung thiét bi thir nghiém chéng rtra (san
phdm ctia Amtec Kistler), va d§ bong 20° dugc do. Sau do, ty 1& duy tri d§ bong
cua d6 bong ban d4u va d6 béng sau khi xur Iy bé mit dugce tinh bang céch st dung

Cong thac 1 sau day:
Ty 16 duy tri d0 bong = d0 bong sau khi xi 1y bé mat/dd béng ban dau x 100 (1)
(7) bd khang dung moi

Sau khi miéng bong tdm xylen dugc dat 1én trén 16p mang phu cla mau thir,
ghi lai thoi gian khi bé mit cta 16p phit bén dudi 16 ra do bi cha x4t 4 14n v6i luc 2

kg sau mdi 1 phut.
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Béang 4
Hinh | D6 | Do Do bo bo Kha bo
thirc bén| cing | bam | khang | khdng | bong | ning | khang
ngoai dinh | nuéc | axit | ban | chéng | dung
cua l6p dau | xuée moi
mang
phd
Viduyl ® F M-1 | M-1 | 45°C | 91% | 65% | 10 phut
Vidu2 ® F M-1 | M-1 | 43°C | 92% | 65% | 10 phut
Viduy3 ® F M-1 | M-1 | 45°C | 90% | 64% | 10 phut
Viduy 4 o HB | M-1 | M-2 | 41°C | 86% | 62% | 9 phut
Vidu5 o) HB | M-1 | M-2 | 40°C | 87% | 62% | 9 phut
Vidu6 o HB | M-1 | M-2 | 42°C | 85% | 60% | 9 phut
Vidu7 A B M-1 | M-2 | 39°C | 84% | 58% | &phut
Viduy 8 o B M-2 | M-2 | 38°C | 86% | 59% | 8phut
Vidu9 A B M-1 | M-2 | 39°C | 87% | 57% | & phut
Vidu so X 2B | M-2 | M4 | 36°C | 80% | 54% | 5phut
sénh 1
Vidu so A 2B | M-3 | M-3 | 35°C | 77% | 52% | 4 phuat
sanh 2
Vidu so A B M-3 | M4 | 34°C | 79% | 52% | 5phut
sanh 3
Vidu so X 2B | M-3 | M-3 | 35°C | 75% | 53% | 5 phut
sanh 4
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Nhu duge thé hién trong Bang 4, cc 16p mang phu dugc diéu ché tir cac ché
phim son trong subt theo Vi du tir 1 t6i 9 c6 do climg, d6 bam dinh, 0 khang nudc,

d6 khang axit, kha ning chong xudc, va do khang dung mdi vuot troi.

Mit khac, 16p mang phd dugce diéu ché tir ché phim theo Vi du so sanh 1
khong chira nhya acrylic thir nh4t khong dat yéu ciu vé hinh thirc bén ngoai, do
khang nuéc, do khang axit, va d§ khang dung mdi. Ngoai ra, 16p mang phi duoc
didu ché tir ché phim son trong sudt theo Vi du so sanh 2 khong chtra nhwra acrylic
thit hai khong dat yéu ciu vé do bam dinh, do bong ban dAu, kha ning chéng xuéc,
va d6 khang dung méi. Tiép theo, 16p mang phu dugc didu ché tir ché pham son
trong sudt theo Vi du so sanh 3 khong chira nhya polyeste khong dat yéu cau v& do
bam dinh, d6 khang nudc, do khang axit, kha ndng chéng xudc, va do khéang dung
mdi. Tiép nita, 16p mang phi duge diéu ché tir ché pham theo Vi du so sanh 4
khéng chira nhya melamin khong dat yéu cau vé hinh thirc bén ngoai, do cimg, va

kha ning chong xudc.
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YEU CAUBAO HOQ

Ché phim son trong sudt chira nhya acrylic thir nhét, nhya acrylic thi hai,

nhua polyeste, nhua melamin, va hop chét izoxyanat, trong d6:

nhya acrylic thit hai c6 nhiét do chuyén héa thity tinh thip hon va khéi
lwong phén tir trung binh khéi 16n hon so v6i nhya acrylic thit nhét, va

nhya acrylic thit hai cé nhiét d§ chuyén héa thity tinh nim trong khoang tir
-10°C t6i -1°C, tri sb hydroxyl nim trong khoang tir 50 t&i 110 mgKOH/g,
va khéi luong phén tir trung binh khéi nim trong khoang tir 7.000 tGi 10.000
g/mol.

Ché phim son trong subt theo diém 1, trong d6 nhya acrylic thu nhét ¢6
nhiét d6 chuyén héa thity tinh nam trong khoang tir 1°C t6i 20°C, tri sb
hydroxyl nim trong khoang tir 120 téi 160 mgKOH/g, va khéi luong phéan
tir trung binh khéi bang 5.000g/mol hogc nho hon.

Ché phim son trong sudt theo diém 1, trong d6 nhya polyeste c¢6 khdi Iuong
phén tir trung binh khéi nidm trong khoang tir 4.000 t6i 6.000 g/mol, tri s6
axit ndm trong khoang tir 15 t6i 30 mgKOH/g, va nhiét d6 chuyén hoa thiy
tinh ndm trong khoang tir 1°C t6i 20°C.

Ché phadm son trong sudt theo diém 1, trong d6 nhya fnelamin c6 do nhét &
25°C ndm trong khoang tir 500 t6i 1.500 mPa-s, tri s6 axit nim trong khoang
tir 0,1 t6i 5 mgKOH/g, va khéi lugng phén ti trung binh khéi nim trong
khoang tir 500 téi 5.000 g/mol.

Ché pham son trong subt theo diém 1, trong d6 ché phim nay chira tir 20 t6i
50 phin khéi lugng 14 nhya acrylic thir nhét, tir 1 t6i 10 phan khéi lugng la
nhua acrylic thi hai, tir 1 t6i 10 phan khéi luong 1a nhua polyeste, tir 10 t6i
40 phén khéi lugng 14 nhya melamin, va tir 1 t&i 10 phén khdi luong 13 hop

chét izoxyanat.
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