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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén hé théng cét gitt ma trong d6 hé thdng ray cho cac xe

véan chuyén congteno dugc cach nhiét vdi phan c6 nhiét dd thap ndm bén dudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Fig.1 boc 16 hé thong cét gilt va léy ra ty dong hoa theo gidi phap da biét 1
c6 két cau khung gian 100 va Fig.2, Fig.3, va Fig.4 boc 10 ba xe van chuyén
congteno khac nhau theo céc giai phap da biét 201, 301, 401 thich hop cho su hoat
dong trén hé thong 1 nay.

Két ciu khung gian 100 bao gdm céc bd phan ding thang 102, va dung
lwong cét gitt bao gdbm céc cdt cat gitt 105 duoc b tri thanh cic hang gitta cic bd
phén démg thing 102. Trong cac cot ct gift 105 ndy, cac congteno cit gitt 106,
cling d3 biét nhu cac thing dung, dugc xép chdng chiéc nay trén dinh chiéc kia dé
tao thanh cac chdng 107. Céc bd phan 102 c6 thé thuong dugce 1am bang kim loai,
ching han cac thanh nhdm dinh hinh dwgc ép dun, va ¢ thé duoc goi theo cach
khéc 13 c4c bo phan dinh hinh c6t thang ding.

Két chu khung gian 100 cta hé théng cit giir va 1dy ra tu dong héa 1 bao
gdm hé thdng ray 108 (c6 nghia 13 luéi ray) dugc bd tri qua dinh ctia két ciu khung
gian 100, ma trén hé thdng ray 108 ndy, nhiéu xe van chuyén congteno 201, 301,
401 ¢6 thé dugc van hanh dé nang cac cdngteno cAt gilt 106 tir, va ha céc congteno
cét gitt 106 vao trong, cac cOt cit gitt 105, va ciing van chuyén cic congteno cét giit
106 bén trén cac ¢t cit gitt 105. Hé thng ray 108 bao gdm nhém céc ray song
song thtr nhit 110 dwoc bd tri dé dan hudng chuyén dong ctia cic xe van chuyén
congteno 201, 301, 401 theo hudng thit nhét X qua dinh cia két cdu khung 100, va
nhém tht hai cila céc ray song song 111 dugce bd trf vuéng gée véi nhém cac ray
thtr nhat 110 d& dan hudéng chuyén dong cua cc xe van chuyén congteno 201, 301,
401 theo hudng thir hai Y ma vudng géc v6i hudng thir nhat. Cac congteno 106 cit
gitt trong cac cot 105 duogc tiép can bdi cac xe van chuyén congteno 201, 301, 401

qua cac phin ho tiép can 112 trong hé théng ray 108. Cac xe van chuyén congteno
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201, 301, 401 c6 thé di chuyén theo huéng sang ngang bén trén cac cot cit giit 105,
nghia 13 trong mit phing ma song song véi mit phang X-Y nim ngang.

Cac bd phan ding thing 102 cua két cdu khung gian 100 c6 thé dugc sir
dung dé din hudng cac congteno cat giit trong qua trinh ning cic congteno ra khoi
va ha céc congteno vao trong cac cdt 105. Cac chdng 107 cia cac congteno 106
thuong 1a tu d6.

MB3i xe véan chuyén congteno theo giai phép da biét 201, 301, 401 bao gdm
than xe 201a, 301a, 401a va cac nhom gém cic banh xe tht nhét va thi hai 201b,
201c, 301b, 301c, 401b, 401c ma 1an lugt cho phép chuyén dong theo hudng sang
bén cla cac xe van chuyén congteno 201, 301, 401 theo hudng X va theo huéng Y.
Trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, hai banh xe trong mdi nhém duoc thiy hoan toan. Nhém
cac banh xe thir nhit 201b, 301b, 401b dwoc bd tri dé gai v6i hai ray lién k& cia
nhom céc ray thi nhit 110, va nhém tht hai cua cic banh xe 201c, 301c, 401c
dwoc bd tri d& gai v6i hai ray lién k& ciia nhém céc ray thi hai 111. ft nhat mot
nhom trong sb cac nhom cia cdc banh xe 201b, 201c, 301b, 301c, 401b, 401c cb
thé duoc nang va ha, sao cho nhém céc banh xe thir nhat 201b, 301b, 401b va/hoic
nhém thit hai ctia cac banh xe 201c, 301c, 401c c6 thé duge gai v6i nhém twong
mg ctia cac ray 110, 111 tai bat ctr thoi diém nao.

MB&i xe van chuyén congteno theo giai phap da biét 201, 301, 401 ciing bao
gdm co cau nang cho viéc van chuyén theo phuong thing dimg cic congteno cét
gitt 106, ching han ning congteno cét gitt 106 tir, va ha congteno cit giit 106 vao
trong, cOt cit gitt 105. Co ciu ning bao gdm mot hoic nhiu co ciu kep/gai ma
duoc 1am thich ung dé gai congteno cét giit 106, va co cdu kep/gai ¢ thé duge ha
xudng tir xe 201, 301, 401 sao cho vi tri cta co cau kep/gai tuong dbi véi xe 201,
301, 401 c6 thé duoc didu chinh theo huéng thir ba Z ma 1a hudng vudng géc thi
nhét X va hudng thi hai Y. Cac chi tiét cua co cdu kep ctia cic xe van chuyén
congteno 301, 401 dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 duoc chi thi boi sé chi din
304, 404. Co céu kep cta xe véan chuyén congteno 201 duge bd tri bén trong than
xe 201a trén Fig. 2.

Theo cach thong thuong, va cling cho muc dich ctia tng dung nay, Z = 1
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nhén dang 16p trén cling cia cac congteno ct gift, nghia 13 16p ngay bén dudi hé
théng ray 108, Z=2 16p tht hai bén dudi hé théng ray 108, Z=3 16p thit ba v.v..
Theo giai phap da biét 1iy 1am vi du dwoc boc 16 trén Fig.1, Z=8 nhan dang 16p ddy
duéi ciing clia céc congteno cét gitr. Theo cach tuong tu, X=1...n va Y=1...n nhan
dang vi tri cuia mdi cot cét giit 105 trong mit phing nim ngang. Do d6, nhu mot vi
du, va str dung h¢ toa do Pé cac X, Y, Z dugc biéu thi trén Fig.1, congteno cat gilt
dugc nhan dang 1a 106’ trén Fig.1 co thé dugc xem nhu chiém vi tri cét gitt X=17,
Y=1, Z=6. Cac xe van chuyén congteno 201, 301, 401 co thé dugc xem nhu di
chuyén trong 16p Z=0, va mdi cot cit gitt 105 c6 thé dugc nhan dang béi cic toa do
X va'Y cua nd. Vi vay, cac congteno cht gitt duoc thé hién trén Fig.1 kéo dai bén
trén hé théng ray 108 ciing s& duoc bd tri trong 16p Z=0.

Dung luong cét gitt ciia két cu khung gian 100 thudong dugc vién dan nhu
lu6i 104, noi ma cac vi tri cét gitt c6 thé c6 bén trong luéi nay duwgc xem nhu cic 6
cat gitt. Mi cot cit gitt ¢6 thé duoc nhan dang boi vi tri theo huéng X va Y, trong
khi mbi 6 cat gift c6 thé duoc nhan dang boi sb lugng congteno/vi tri theo hudng X,
Y vaZ.

MB&i xe van chuyén congteno theo giai phap da biét 201, 301 bao gdm
khoang hodc khoang tréng chtra dé nhén va sap xép congteno cat git 106 khi van
chuyén congteno cét gift 106 qua hé thong ray 108. Khong gian chita c6 thé bao
gdm khoang dugc b tri bén trong than xe 201a nhu dugc thé hién trén Fig.2 va
Fig4 va nhu dwoc md td ching han trong céng bd don quic té sb
W02015/193278A1 va W02019/206487A1, cic ndi dung clia chiing dugc két hop
vao day bang cach vién dan.

Fig.3 thé hién két cdu theo Iya chon khac cia xe van chuyén congteno 301
¢6 két chu dim chia. Xe nhu vAy dwoc mé ta chi tiét chang han trong tai lidu
NO317366, cac ndi dung clia chiing ciing dugc két hop & day bing cach vién dan.

Céc xe van chuyén congteno & khoang gitta 201 dugc thé hién trén Fig.2 ¢
thé c6 vét tiép xtic ma bao phi mdt ving véi cac kich thuéc theo huéng X va
huéng Y ma néi chung bing véi mic theo phuong ngang cia cot cit gitt 105,
ching han nhu dugc mé ta trong cong bb don qubc té s6 W02015/193278A1, cac

ndi dung cua n6 duoc két hop vao diy bang cach vién dan. Thuat ngit ‘theo huéng
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sang bén’ duoc st dung & day c6 thé c6 nghia 13 ‘theo huéng nim ngang’.

Theo cach lua chon khac, cic xe van chuyén congteno trong khoang 401 c6
thé c6 vét tiép xuc 16n hon viing bén duoc dinh ra boi cot cat gitt 105 nhu dugce thé
hién trén Fig.1 va Fig.4, chang han nhu dwgc boc 16 trong cong bd don quéc té sb
W02014/090684A1 hoac W0O2019/206487A1.

Hé théng ray 108 thudng bao gdm céc ray ¢ cic rinh ma cic banh xe clia
xe chay trong d6. Theo cach lia chon khic, céc ray c6 thé bao gdm cic chi tiét nho
1én, trong d6 cic banh xe ciia cic xe cb cic go dé ngan ngira trit ray. C4c ranh va
céc chi tiét nho 1én nay duoc biét theo kiéu thu gom 13 cac dudng din. Mai ray c6
thd bao gdm mot dudng dan, hodc mdi ray c6 thé bao gdm hai duong din song
song. Mbi ray c6 thé duoc tao ra boi hai b phan dwong din song song ma dugce cd
dinh vao nhau, mdi bd phan dudng din tao ra mét duong dan trong sb cac duong
dan cho hai ray dan.

Cong bd don qubc té s W02018/146304A1, cac ndi dung cita n6 duge két
hop vao ddy bang cach vién dan, minh hoa két cAu thong thuong cta hé thong ray
108 bao gdm cac ray va cac duong dan song song theo ca huéng X 1an huéng Y tao
thanh ludi ray.

Trong két cu khung gian 100, phan 16n cac cot 105 14 cac cot cét giir 105,
nghia 13 cac cot 105 noi cac congteno cét giit 106 duoc cAt gift trong cac chong
107. Tuy nhién, mot sb cot 105 c6 thé c6 cac muc dich khac. Trén Fig.1, cc cdt
119 va 120 1a céc cot chuyén dung duogc st dung bdi cac xe van chuyén congteno
201, 301, 401 dé tha xudng va/hoic 1dy 1én cic congteno cit gitt 106 sao cho chiing
c¢6 thé duge van chuyén dén tram tiép can (khong dugc thé hién trén hinh v&) noi
ma céc cdngteno cét giit 106 c6 thé duogc tiép can tir bén ngoai két cau khung gian
100 hodc duge chuyén ra khoi hodc vao trong két cau khung gian 100. Trong giai
phép da biét, vi trf ndy thuong duoc goi 1a ‘cdng’ va cot ma trong d6 cong duge bd
tri ¢6 thé duogc goi 1a “cot cong’ 119, 120. Viéc van chuyén dén tram tiép cén c6 thé
theo hudng bét ky, ma 13 hudéng ndm ngang, nghiéng va/hoic thing ding. Chang
han, cac congteno cat giit 106 ¢ thé duoc dit trong cot ngiu nhién hodc danh riéng
105 bén trong két cAu khung gian 100, sau d6 duoc gom 1én boi xe van chuyén

congteno bat ky va dugc van chuyén dén cot cong 119, 120 cho viéc van chuyén
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tiép dén tram tiép can. Chu y ring thuat ngit ‘nghiéng’ c6 nghia 13 viéc van chuyén
céc congteno cit gitt 106 c6 hudng van chuyén chung mot sb noi gitta hudng nim
ngang va thing dtmg.

Trén Fig.1, cot cdng thi nhit 119 ching han c6 thé 14 cot cong tha xubng
chuyén dung noi ma céc xe vén chuyén congteno 201, 301 c6 thé tha xudng céc
congteno cit gitt 106 cin duoc van chuyén dén tram tiép can hodc tram van
chuyén, va ¢t cong thi hai 120 c6 thé 13 cot cdng ldy 1én chuyén dung noi ma céac
xe van chuyén coéngteno 201, 301, 401 ¢6 thé 13y 1én cac congteno cit gift 106 ma
da duoc van chuyén tir tram tiép can hodc tram van chuyén.

Tram tiép can thuong c6 thé 14 tram chon hoic ct gilt noi ma cac mit hang
san phdm dugc 14y ra tir hodc dinh vi vao trong cic congteno cit gitt 106. O tram
chon hodc cit gift, cac congteno cét gitt 106 thuong khong dugc 14y ra tir hé thong
cat gitr va lay ra ty dong héa 1, ma duoc dua trd lai vao trong két cAu khung gian
100 duoc tiép can mot 1an nita. Cong ciing ¢ thé dugc st dung dé van chuyén cac
congteno cét gitt dén hé thdng cét gitt khac (chang han dén két ciu khung gian khac
hodc dén hé thdng cét gitt va ldy ra tu déng hoa khac), dén xe van chuyén (chang
han xe lira hodc xe tai), hodc dén nha may san XUAt.

Hé théng bang tai bao gdm céc bing tai thuong duge sir dung dé véan chuyén
céc cOngteno cat gift gitta cac cdt cdng 119, 120 va tram tiép cén.

Néu cac cot céng 119, 120 va tram tiép can ndm & cac cao dd khac nhau, hé
thdng bang tai c6 thé bao gdm thiét bi nang c6 b phén thing dimg dé van chuyén
cac congteno cét gitt 106 theo hudng thang ding gitta cot cong 119, 120 va tram
tiép can.

Hé théng bing tai c¢6 thé dugc b tri dé van chuyén cac congteno cét gitr 106
gifta cac két cdu khung gian khéc nhau, ching han nhu dwgc md ta trong cong bd
don quéc té s6 W02014/075937A1, cac ndi dung clia né dugc két hop vao day
bang céch vién dan.

- Khi congteno cit gitt 106 dugc cat gitt trong mot cdt trong sb cac cot 105
dugc boc 16 trén Fig.1 can dugc tiép can, mdt xe trong sb cac xe van chuyén
congteno 201, 301, 401 duge hudéng dan dé 14y ra céngteno cit gitt dich 106 tir vi

tri ctia n6 va van chuyén né dén cot cong tha xudng 119. Hoat dong niy bao gom di
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chuyén xe vin chuyén congteno 201, 301, 401 dn vi tri bén trén cot cat giit 105
trong d6 congteno cit gitt dich 106 duoc dinh vi, 14y ra congteno cat gifr 106 tir cot
cit gitt 105 nho st dung co cdu ning cla xe van chuyén cdngteno 201, 301, 401
(khong dugc thé hién trén hinh v&), va van chuyén congteno cét giit 106 dén cot
cbng tha xudng 119. Néu congteno cét gitt dich 106 dwgc bd tri siu bén trong
chéng 107, nghia 1a v4i mdt hodc nhidu congteno cit gitt 106 khac dugc dinh vi
bén trén congteno cét gitt dich 106, hoat dong ciing bao gdm di chuyén tam thdi cac
congteno cit gitt 106 dugc dinh vi bén trén trude khi ning congteno cét giit dich
106 tir cot cat gitt 105. Bude ndy, ma doi khi dwoc goi 1a “dao” bén trong giai phap
da biét, c6 thé dugc thuc hién véi cung xe van chuyén céngteno ma duoc sir dung
tiép d6 dé van chuyén congteno cit gitr dich dén cot cong tha xubng 119, hodc véi
mét hodc nhiéu xe van chuyén congteno cung van hanh khac. Theo cach lua chon
khéc, hodc bd sung, hé théng cAt gilt va léy ra tw dong héa 1 cé thé c6 cac xe van
chuyén congteno 201, 301, 401 dwoc danh riéng mot cach cu thé cho nhiém vu ldy
ra tam thoi cac congteno cit gitt 106 tir cot cat gitt 105. Ngay khi congteno cét giit
dich 106 da dugc 14y ra tir cot cat giit 105, cic congteno cét gitr di 14y ra tam thoi
106 ¢6 thé dwoc dinh vi trd lai vao trong cot cit giit ban dau 105. Tuy nhién, cac
congteno cit gitt da 14y ra 106 theo cach lwa chon khac c6 thé dugc dit lai vao cac
cot cét gitr khac 105.

Khi congteno cét gitt 106 cin duge cit giit trong mot cot trong sd cac cot
105, mot xe trong sb céac xe van chuyén congteno 201, 301, 401 dugc hudng dan dé
liy 1én congteno cit gitt 106 tir cot cdng ldy 1én 120 va véan chuyén né dén vi tri
bén trén cot cét gitt 105 noi né can duge cét git. Sau khi cic congteno cét giit bat
ky 106 dugc dinh vi tai hodc bén trén vi tri dich bén trong chong 107 da duoc léy
ra, xe van chuyén congteno 201, 301, 401 dinh vi congteno cat gitt 106 ¢ vi tri
mong mubn. Cac congteno cit gitt di 14y ra 106 sau d6 cé thé dugc ha tré lai vao
trong cdt cht gitt 105, hodc dat lai vao cac cot cét gitt khéc 105.

Dé giam sat va diéu khién hé théng ct giit va ldy ra ty dong héa 1, chéang
han giam st va diéu khién vi tri cila céc congteno cit gitt twong tmg 106 bén trong
két cdu khung gian 100, lwong chtta ciia mdi céngteno cit giit 106; va chuyén dong

clia c4c xe vAn chuyén congteno 201, 301, 401 sao cho congteno cat giit mong
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mudn 106 c6 thé duoc cip dén vi tri mong mudn & thoi gian mong mudn ma khong
cO cac xe van chuyén congteno 201, 301, 401 va cham véi nhau, hé théng cat git
va 14y ra ty dong héa 1 bao gdm hé thdng diéu khién 500 ma thudng dwoce vi tinh
hoa va thudng bao gdm co s dit 1iéu dé theo ddi cac congteno cat gitr 106.

Céc hé thdng cét giit theo giai phap dé biét duoc mo ta trén day ciing c6 thé
duoc st dung dé 1am lanh vi/hodc 1am mét céc san phdm cat gitt. Cong bd don
qubc té s6 WO 2015/124610 A1 boc 16 hé thdng cét gitt, xem Fig.5, duge tao két
chu dé 1am mat cac vt phdm duoc cét gift trong cic congteno cat gitt duge xép
chdng 106. Hé thdng cét gitt ¢6 thé c6 cac chup cach nhiét (khoéng dugce thé hién
trén hinh v&) dwgc bd tri & dau trén cia mdi ¢t cat gitt 105 dé cach nhiét cac
congteno ct giit v6i phin xung quanh & bén trén. Mot van dé tiém tang c6 & phan
duéi cia két cAu khung gian 100 ¢ nhiét d6 thdp can cho viéc lam lanh hodc 1am
mét cac san phdm cét gitt, 12 sy [am mat d4n nhiét ciia hé thong ray 108 qua cic bo
phéan dinh hinh c6t thang ding 102 c6 thé giy ra su dong nudc va thdm chi tao
thanh bang trén céc ray 110, 111. Nudc va/hoic bang trén cac ray c6 thé giy ra céc
van dé, ching han mit luc kéo banh xe, dbi véi cac xe van chuyén congteno 201,

301, 401 hoat dong trén do.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét két cAu khung gian dugc cai tién cho hé
thdng cét gitt dugc 1am mat.

Séng ché duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo va trong
phan mb ta dudi day:

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét két chu khung gian cho hé thong
cét giit, két cdu khung gian bao gdm nhiéu bd phan dinh hinh cot thing dimg va hé
théng ray theo phuong ndm ngang dugc d& trén cic bo phan dinh hinh cot thang
ding, trong d6 it nhat mot phan dudi ctia mdi bd phén trong s6 cac bd phan dinh
hinh ¢{t dugc phén chia vé mat nhiét ra khoi hé théng ray boi bo phan cach nhiét
dwoc dinh vi tai mdi bd phan dinh hinh c6t gitta phan duéi ctia bd phan dinh hinh
cOt va phé‘ln ndi v6i hé théng ray, bd phan cach nhiét dugce tao két cAu dé han ché sy

dan nhiét gitta phdn dudi ciia bd phan dinh hinh ¢t va hé théng ray.
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Noéi theo cach khac, by phan cach nhiét c6 két chu dé han ché sy dan nhiét
gifta it nhat phan dudi ctia bd phan dinh hinh ¢t va hé théng ray ma bd phan dinh
hinh c6t duoc ndi vao dé.

Theo mot phuong an cua két cu khung gian, by phan dinh hinh cot va tuy
chon 13 it nhét cic phan ciia hé thong ray c6 thé dugc 1am bang hop kim nhom, va
bo phan cach nhiét c6 thé bao gdm vat liéu cach nhiét c6 do din nhiét thip hon 20
W/mK.

Vat liéu cach nhiét c6 thé c6 dd din nhiét thap hon 10 W/mK, thap hon 5
W/mK hodc tét hon 13 thip hon 1 W/mK.

Hop kim nhém c6 thé c¢6 d6 din nhiét nim trong khoang tir 115 dén 226
W/mK va c6 thé thudc vé cac hop kim nhdém dong 6000 hodc 7000. Ty 1¢ ctia do
din nhiét cia vat lidu cach nhiét va do dan nhiét cia hgp kim nhdm cé thé nim
trong khoang tlr 0,2 dén 0,001.

Theo mot phwong 4n cia két ciu khung gian, vét lidu cach nhiét c6 thé 1a
polyme tdng hop hodc gd. C6 uu diém néu polyme tdng hop c6 thé tir chon tir
nhiéu loai khac nhau gdm polyvinyl clorua (PVC), polyetylen ty trong cao (HDPE),
polypropylen (PP) va acrylonitril-butadien-styren (ABS).

B6 phén cach nhiét c6 thé duoc tao két cAu sao cho su truyén dan nhiét 16n
nhét, hoic d6 din nhiét 16n nhét, gitta phan duéi ctia bd phan dinh hinh cot va hé
théng ray v& co ban bang do dan nhiét cia vat liéu cach nhiét. N6i theo cach khac,
it nhat cac phan ciia bo phan cich nhiét dugc tiép xtc dén nhiét véi ca phan dudi
ctia bd phan dinh hinh cot 13n hé théng ray duoc 1am bang vét liéu cach nhiét.

Bd phéan céch nhiét c6 thé bao gém cac 16p bd sung, chéng han, dudi dang
két céu kep xen gifta, noi ma vét liéu tao ra su cach nhiét, cé nghia 1a vat liéu cach
nhiét, dugc kep xen gilta cac 16p khac dua ra cac dac tinh khéc, chang han, d6 bén
va/hodc d6 dai tang dé tro gitp v6i su truyén tai tir hé théng ray & bén trén xubng
du6i qua cot thang ding. Theo cach lwa chon khéc, cc 16p vat liéu céch nhiét c6
thé c6 cac 16p khac duoc kep xen giita ching.

Theo mot phuong an cua két cAu khung gian, bd phan cach nhiét cé thé duoc
tao két cAu sao cho nhiét duoc dan gifta ph?m dudi cia bo phan dinh hinh cdt va hé

théng ray phai di qua vat liéu céch nhiét.
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Theo mét phuong 4n cia két cu khung gian, bd phan cach nhiét c6 thé bao
gdm tAm nim ngang dugc bé tri gitta hé thdng ray va it nhit phan dudi cta cac bd
phén dinh hinh cot. TAm nidm ngang ¢6 thé dugc 1am bing vat ligu cach nhiét. Tam
nim ngang phén cach dan nhiét hé théng ray tir it nhat phan dudi ctia bo phan dinh
hinh c6t va c6 thé theo cach lua chon khac dugc goi 13 tAm phéan cach.

Theo mot phwong 4n cua két ciu khung gian, tim nim ngang ctia mdi bo
phéan cach nhiét c6 thé kéo dai vudng géc véi bo phan dinh hinh cdt, & dd cao
chung dugc b tri gitta hé théng ray va it nhat phan dudi ciia cdc bo phan dinh hinh
cot.

Theo mot phuong an cia két cdu khung gian, bo phan cach nhiét cé thé bao
gdm céc phin nhd thing dimg, cic phin nho thing ding c6 thé dugc bd tri dé
tuong tac voi bé mit cia bd phan dinh hinh cdt hodc hé théng ray dé han ché su
dich chuyén theo phuong nim ngang giita b phan cach nhiét va bo phan dinh hinh
cOt hodc hé théng ray, mot cach tuong tng. Céc bé mat cua bd phén dinh hinh cdt
hodc hé théng ray, ma cac phdn nhé thing ding twong tic véi ching, c6 thé 13 cac
b& mit gAn nhu thing duing. Cac phin nhd thing ding c6 thé kéo dai tir tim nim
ngang cua bg phan cach nhiét.

Céc phén nhd thing dimg c6 thé c6 hinh dang hoic dang bit ky, nhu cac
chét hodc céc gd, mién 13 ching thich hop dé han ché su dich chuyén theo phuong
nim ngang gitta bd phan cach nhiét va bd phéan dinh hinh cot hoic hé thong ray.

Theo mét phuong 4n ctia két cdu khung gian, céc phan nho thing dimg duoc
tao két cAu dé ngin ngira su dich chuyén theo phuong nim ngang gitta bd phén
cach nhiét va hé thdng ray, cic phin nho thing dimg cé thé kéo dai vao trong cic
héc tuwong tng & phan quay mat xudng dudi cia hé thng ray hodc duge bd tri &
cac mat dbi dién cua it nhat mot ray.

Theo mot phuong 4n cia két cdu khung gian, mdi bd phan dinh hinh cot c6
thé ¢6 phén gifta réng va bén phan géc, mbi phan goc c6 thé duge dinh ra béi mot
cdp cac ban canh vudng gbc, nhd ra ngoai, kéo dai theo phwong thang ding. Cac
phén géc theo cach lya chon khac co thé dugc goi 1a cac khong gian géc. Néi theo
cach khéc, by phan dinh hinh cdt c6é mét cit bao gdbm phan gifta rong va bon phan

gbc.
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Phén gitta réng ¢ thé bao gdm bdn phan thanh kéo dai theo phwong thing
diang.

Céc phan thanh c6 thé tao ra phan rdng gn nhu hinh vudng ctia mit cat ctia
bd phan dinh hinh c6t. M&i phan thanh c6 thé ¢ bé mit ngoai va bé mit trong. Bé
mit ngoai c6 thé duogc bd tri gitta hai phan géc, c6 nghia 1a dwoc bd tri gitta hai ban
canh song song.

TAm nim ngang c6 thé bao gdm phin chinh c¢6 chu vi bang chu vi ctia mat
cit ctia phan giita rng

Theo m6t phwong 4n cua két ciu khung gian, bd phan céch nhiét cé thé bao
gdm bdn ph?m gbc (theo cach lua chon khac 1a cac khong gian goc hodc céac héc
g6c) xép chdng hoan toan véi bdn phan géc twong tmg clia bd phan dinh hinh ct,
sao cho bd phan dinh hinh ¢t s& ¢6 bbn phin goc lién tuc kéo dai tir hé thdng ray
dén diu dudi cung ciia bd phan dinh hinh c6t. Bén phan goc c6 thé dugc bd tri
trong tAm nam ngang.

T4m nidm ngang c6 thé duogc tao dang chit thip. TAm hoic duong tim cla
tdm dang chit thap c6 thé c6 thé tring véi duong tAm cila bd phén dinh hinh cot.

Theo mdt phuong an cia két cdu khung gian, bd phan cach nhiét (hoic tAm
nim ngang) c6 thé bao gdm céc phan nhd thing ding dwgc bb tri dé twong tac véi
cac bé mit trong hodc ngoai cua phan gifta réng dé han ché su dich chuyén theo
phwong ndm ngang giita bo phan cach nhiét va bo phan dinh hinh cot.

Theo mét phwong 4n ctia két cAu khung gian, bd phan cach nhiét c6 thé duge
b tri & dau trén cing cta bd phan dinh hinh cdt, va hé théng ray duoc dd trén bo
phan cach nhiét.

Theo mot phuong 4n cia két ciu khung gian, bd phan cach nhiét (hodc tAm
ndm ngang) c6 thé bao gdm cac phin nhé thing ding dwoc bd tri & cic mat doi
dién cua it nhit mot ray cta hé théng ray, cac phin nho thang ding han ché su dich
chuyén theo phuong nim ngang gitta bo phan cich nhiét va ray theo huéng vudng
g6c vi hudng doc cia ray. Phan nhé thing ding c6 thé kéo dai Ién trén tir tim nim
ngang.

Theo mot phuong an cua két ciu khung gian, bd phan dinh hinh cot c6 thé

bao gdm phén bién dang dudi va phan bién dang trén dugc nbi lién dong qua bd
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phén cach nhiét.

Theo mdt phuong an, két ciu khung gian c¢6 thé bao gébm nhidu cdt cit gitt
ma trong d6 céc congteno cit gift cé thé dugce xép chdng trén dinh ctia nhau trong
céc chdng thing ding, mdi cot cat gitt dwoc xac dinh boi mét phan goc tir mdi b
phén trong s6 bbn bod phén dinh hinh cdt, cac phén gbc dugc bd tri dé chira mot g0c
cuia congteno cét giit, va bo phan cach nhiét cia mdi bd phan dinh hinh cdt ¢6 két
cdu dé ngang b::ing v6i hodc duogc tao 18m tir cac phan gbéc ciia bd phén dinh hinh
cot sao cho cac phin géc khong bi can trd gifta hé thdng ray va dau duéi cia cot cat
gitr.

Theo khia canh tht hai, sing ché d& xuit hé thdng cit giit ding cho céc
congteno cit gift, hé théng cit gitt bao gdm két cAu khung gian theo phuong 4n bét
ky cua khia canh thi nhét va nhiéu cc xe van chuyén congteno duge b tri @ hoat
dong trén hé thdng ray.

Theo mot phuong 4n cia hé théng cét giit, cic bd phan dinh hinh cot thang
dimg dinh ra cac cot cit giit ma trong d6 cac congteno cét gitt dwgc cat giit trén
dinh ctia nhau trong céc chong thiang dimg.

Céc xe van chuyén congteno c6 thé bao gdm céc banh xe, cho phép ching di
chuyén theo hai huéng vudng géc trén hé thong ray, va thiét bi nang dé ha/nang cac
congteno cat gitt vao trong/tlr cac cot cat gitt.

Theo mot phuong 4n, hé thng cit gift c¢6 thé 1 hé thong cét gitr dugc 1am
mat va c6 thé bao gébm hé thdng lam mét duge bd tri dé cung cap khong khi lam
mat dén phin hé thng cit gitt duoc bb tri bén du6i hé thong ray. Phan hé théng cét
gitt c6 khong khi 1am mat c¢6 thé duge b tri & cao dd bén dudi cao do cia cac b
phan cach nhiét.

Theo mdt phuong &n cua hé théng cat gitt, cac cdt cit gilt dugc xac dinh badi
bd phéan dinh hinh ¢t dugc phan chia v& mat nhiét voi hé thdng ray tao ra mot phéan
ctia tong sb céc cot cat gil trong khung gian, tao ra viing lam mét riéng biét bén
trong khung gian. Viing 1am mat ¢6 thé dugc phan cach vdi cac cot cat giit con lai
cua khung gian bdi cac thanh céch nhiét.

Theo khia canh thtr ba, sang ché d& xudt phwong phap tao két cau khung

gian cho két cdu cit gitt dwgc 1am mat, két cdu khung gian bao gdm nhiéu bd phan
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dinh hinh c6t thing dimg va hé théng ray ma trén dé céc xe van chuyén congteno
¢6 thé di chuyén theo hai huéng vudng gbc, phuong phép bao gdm cac budc:

tao ra bo phan cach nhiét cho mdi bd phan trong sd cac bd phan dinh hinh
cot; 1&p cac ¢t dinh hinh dé c6 thé d& hé thdng ray; bd tri cac bd phéan cich nhiét &
céc vi tri d& phan chia nhiét it nhit mot phan dudi ctia mdi bo phéan dinh hinh ¢t ra
khoi hé théng ray, sao cho d6 din nhiét giira it nhat phan dudi ciia cAc cot dinh hinh
va hé théng ray cin duoc do boi cac cot dinh hinh dwoc han ché; va

tao két cAu hé thong ray dugc do béi cac cot dinh hinh.

Két chu khung gian duoc tao két cu bai phuong phap theo khia canh thir ba
c6 thé bao gdm dau hiéu bat ky trong sd cac dau hiéu cta khung gian theo khia
canh thir nhét.

Theo khia canh thi tu, sng ché dé xuit phuwong phép ngin ngira mét luc kéo
banh xe ciia xe van chuyén congteno hoat dong trén hé théng ray cua hé théng cit
gift duge 1am mat, khung gian cua hé théng cét gitt dugc 1am mét bao gdm nhiéu bd
phan dinh hinh cdt thing dimg ma trén d6 hé théng ray dugc d&, phuong phap bao
gdm céc budc:

tao ra bd phan céach nhiét cho mdi bd phén trong sb cac bd phéan dinh hinh
cdt; va bd tri cac bd phan cach nhiét d& phan chia nhiét it nhat mot phan duéi ciia
md&i b phan trong s& cic bd phan dinh hinh cdt ra khéi hé thdng ray, sao cho do
dan nhiét gitta phdn dudi cia bd phan dinh hinh cot va hé thong ray, ma vao dé b
phan dinh hinh cdt dugc ndi, duge han ché, co nghia la sao cho sy ngung dong
nuée trén hé théng ray duoc ngin ngira hodc duoc giam thiéu.

B phén cach nhiét, hé théng ray va cac bd phan dinh hinh cdt dugc str dung
trong phuwong phép theo khia canh thi tw ¢6 thé bao gom déu hiéu bét ky trong sd
céc ddu hiéu duoc x4c dinh két hop v6i khung gian theo khia canh thit nhét.

Theo tht ca cac khia canh cia sang ché, cac bd phan dinh hinh cot thang
dimg va/hodc hé thdng ray c6 thé duoc lam bang kim loai ¢6 thé ép dun, tot hon 14
hop kim nhom.

Thuat nglt “dugc phan chia vé mit nhiét” ¢ trong don nay duge duy tinh x4c
dinh 14 su truyén din nhiét gitta hai két cau (ma duoc phan chia vé& mit nhiét) dugc

han ché hodc duoc giam thiéu.
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Két chu khung gian theo khia canh thu nhét c6 thé duoc xac dinh theo cach
lwa chon khéc du6i dang bao gdm nhiéu bd phén dinh hinh cot thing dimg va hé
théng ray theo phwong ndm ngang dugc d& trén cc bd phan dinh hinh cot thang
dung, trong do it nhit mot phﬁn dudi ctia mdi bo phan trong s6 cac bod phéan dinh
hinh cot duge ndi véi hé théng ray qua bg phan cach nhiét dugc tao két cdu dé han
ché su din nhiét gitra it nhét phan duéi cia bd phéan dinh hinh cot va hé thong ray.
No6i theo cach khéc, it nhit mot phan dudi clia bd phan dinh hinh c6t c6 thé dugc
nbi voi hé théng ray qua bd phan cach nhiét, va bo phan cach nhiét c6 thé duoc
dinh vi tai cao do bat ky gitta cao do trén cia phén dudi cia bd phan dinh hinh cot
va hé théng ray.

B phan cach nhiét cling co thé dugc goi 1a chi tiét bod phan céach nhiét hoac
gid by phan cach nhiét.

M3 té vin tit cic hinh vé

Céc phuong an ctia sang ché duge mo ta chi tiét co dwa vao cic hinh vé& duéi
day:

Fig.1 13 hinh phéi canh cua két cdu khung gian cta hé thong cit gitt va 1ay ra
tu dong theo giai phap da biét.

Fig.2 14 hinh phbi canh cia xe van chuyén congteno theo giai phap da biét
c¢6 khoang duoc b tri ¢ gitrta dé van chuyén céc congteno cét gitt trong dé.

Fig.3 12 hinh phéi canh cila xe vin chuyén congteno theo giai phap da biét
c¢6 phin ddm chia dé van chuyén céc congteno cét giit bén dudi.

Fig.4 13 hinh phdi canh nhin tir bén dudi xe van chuyén congteno theo giai
phép da biét, trong d6 cum nang congteno dugc thé hién.

Fig.5 1a hinh chiéu canh cua hé théng ct giit duoc 1am mét theo giai phap
da biét.

Fig.6 13 hinh phéi canh phia trén cta két cau khung gian 1am vi du thi nhat
theo sang ché.

Fig.7 13 hinh phéi canh céc chi tiét roi phia trén cta két cau khung gian lam
vi du trén Fig.6.

Fig.8 14 hinh phéi canh céc chi tiét roi tir bén dudi clia két cdu khung gian
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lam vi du trén Fig.6

Fig.9 13 c4c hinh phdi canh ctia by phén cach nhiét duge st dung trong két
cAu khung gian trén cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.8.

Fig.10 va Fig.11 13 c4c hinh chiéu canh phéi canh ctia hé thdng ct gitt duoc
1am maét ¢6 két cAu khung gian thir hai 1dm vi du theo séng ché.

Fig.12 13 hinh phéi canh céc chi tiét roi clia bd phan dinh hinh cot thang
dimg duoc st dung trong hé théng cat gitr duroc 1am mat trén Fig.10 va Fig.11.

Fig.13 13 hinh phéi canh ctia bd phan cich nhiét dugc sir dung trong két cau

khung gian ciia hé thong cit gitt duoc 1am mat trén Fig.10 va Fig.11.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phdn mé ta dudi day, cic phwong 4n cia sang ché s& dugc trinh bay
chi tiét hon c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Céc hinh v& khong duoc du tinh han
ché sang ché & dbi tuong duoc minh hoa.

Séang ché dé xuét két cdu khung gian cho viéc sir dung trong hé théng cét giit
duoc 1am mat, ching han hé thong cit git theo giai phap di biét nhu dwgc thé hién
trén Fig.5.

Trong céc hé théng ct gitt theo giai phap da biét, ciing nhu khung gian theo
sang ché, bd phan dinh hinh c6t 102 va hé théng ray 108 dugc ché tao tir hop kim
nhdm thich hop c6 d6 din nhiét cao. Cac hop kim nhém thudng dugce st dung khi
ép dun cac bd phan két ciu, chang han cac hop kim loai 6000 va 7000, c6 d6 din
nhiét ndm trong khoang tir 115 dén 226 W/mK.

Trong hé théng cit giit duoc 1am mat theo cac giai phap da biét, do dAn nhiét
cao ciia cac bd phan dinh hinh cot 102 va hé théng ray 108 c6 thé dan dén l1am lanh
khong mong mudn hé théng ray. Néu hé thdng ray 108 tiép xtic v6i khong khi xung
quanh dugc duy tri ching han & nhiét 6 phong, nudc va nudc da ngung tu cé thé
tich tu trén cac ray. Nudc hoac nudc da trén cac ray s€ gidm ma sét gilta cac banh
xe clia c4c xe vAn chuyén congteno hoat dong trén hé théng ray va cling c6 thé gay
ra su trit banh cila xe van chuyén congteno. Ma sat duoc giam ciia cac banh xe c6
thé ngan chin do chinh x4c cin thiét ma theo d6 cic xe van chuyén congteno phai

duoc khéng ché dé 1y ra va cit gitt cic congteno cit gitt bén trong hé théng cit
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gitr.

Phuong 4n 1am vi du thi nhét cta két cAu khung gian 100’ theo sang ché
duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.9.

Két chu khung gian 100’ bao gém nhidu bd phan dinh hinh cot thang ding
102 va hé thdng ray theo phuwong nim ngang 108 dwoc d& trén cic bo phan dinh
hinh c6t thing dimg 102. B6 phén dinh hinh cot 102 va hé théng ray 108 dugc 1am
bing hop kim nhdm nhu d3 duge mé ta dbi voi hé thong cét gitt duge 1am mét theo
giai phép da biét néu trén. P& dam béao ring d6 din nhiét gitta it nhAt mot phan dudi
cuia cac by phan dinh hinh cot 102 va h¢ théng ray 108 duoc han ché hoic duge
giam thiéu, mdi bd phén trong s6 céac bd phén dinh hinh cdt 102 dugce phéan chia vé
mat nhiét ra khoi hé théng ray 108 boi bd phan cach nhiét 2. By phén cach nhiét 2
dugce dinh vi & dau trén cung 10 cua by phan dinh hinh ct twong Ung 102. He
théng ray 108 duoc d& trén bd phan cach nhiét 2 va khong tiép xic truc tiép véi bo
phan dinh hinh cét.

Céc chi tiét cia cac bd phan dinh hinh c6t dugc thé hién trén Fig.7. Mdi bd
phén dinh hinh ¢t c6 phin gitta réng 7 va bdn phan géc 8, mdi phin géc 8 dugc
dinh ra boi mot cap cac ban canh vudng gdc, nhd ra ngoai, kéo dai theo phuong
thing dung 11. Phin gifta bao gdm bén chi tiét thanh kéo dai theo phuong thang
dtmg 14. Mbi chi tiét thanh 14 dwoc b tri gitta hai ban canh song song 11 ctia hai
phan géc 8.

Theo phuong 4n lam vi du thtr nhét trén cc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9, bo
phan cach nhiét dugc lam béng vat 1i\éu cach nhiét c6 dd dan nhiét thép hon 20
W/mK. Db din nhiét cin cang thip cang t5t va t6t hon 13 c6 thé thip hon 1 W/mK.
Céc vi du vé cac vt liéu cach nhiét thich hop 13 cac polyme tong hop c6 di dd bén,
nhu nhidu loai khac nhau gdm polyvinyl clorua (polyvinyl chloride, PVC),
polyetylen ty trong cao (high-density polyethylene, HDPE), polypropylen
(polypropylene, PP) va acrylonitril butadien styren (acrylonitrile-butadiene-styrene,
ABS). Céc vat liéu cach nhiét khac, nhu nhiéu loai khac nhau gdm gd, ciing c6 thé

dugc str dung.
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Do din nhiét ciia polyme téng hop 6 thé duge xac dinh theo phuong phap
bat ky trong sb cac phuong phap thich hop theo ISO 22007-1 :2017 hodc nhd sir
dung phén tich nhiét quét vi sai (differential scanning calorimetry, DSC)

(https://www.mt.com/hk/en/home/ddive  content/matchar  apps/MatChar
UC226.ht m1). B dan nhiét gb c6 thé dugc xac dinh theo ASTM 5334.

Chu y ring tit ca cac polyme tong hop va gd s& c6 do din nhiét thap hon
dang ké do dan nhiét ctia hop kim nhdm thich hop cho tao két cu khung gian theo
sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du tht nhat, bd phan cich nhiét 2 thu dwoc bang
cach dbc polyme tong hop thich hgp thanh hinh dang mong muén. Tuy nhién, luu y
rang theo cdc phuong an khéc, bd phan cach nhiét 2 c6 thé 1am bang cac vt liéu c6
d6 dan nhiét cao tao ra sw cach nhiét c6 két ciu sao cho nhiét dugc dan giita bd
phan dinh hinh ¢t 102 va hé théng ray 108 phai di qua vat liéu cach nhiét.

Bo phan cach nhiét 2, xem Fig.9, gdm c6 tAim nim ngang 3 duoc bd tri giita
va hé thdng ray riéng biét 108 va bd phan dinh hinh cot 102, cé nghia 12 gitta hé
thdng ray 108 va it nhit mot phin dudi ctia bd phan dinh hinh ¢t 102. TAm nim
ngang 3 clia mdi bd phan cach nhiét 2 kéo dai vudng gdc véi bo phén dinh hinh ¢t
twong Gng. TAm nim ngang 3 ciing c¢6 thé ¢6 bdn phan goc 9 xép chong hoan toan
v6i bbn phan géc twong tmg 8 ciia bd phan dinh hinh cot 102. Néi theo céch khac,
tAm ndm ngang khong kéo dai vao trong bbn phan géc 8 clia bd phan dinh hinh cot
102. Khi khung gian theo sang ché s& dugc st dung trong cic hé thong cat giit theo
giai phap da biét nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.5, bd phan cach nhiét s&
khéng kéo dai theo hudng nim ngang vuot qui céc phan géc 9 theo cach ma sé
ngin ngira su di qua ctia congteno cat giit 106 vao trong cot cat giit 105 dugc xic
dinh béi bd phan dinh hinh ¢gt 102. Tuy nhién, khi dugce sit dung trong cac kiéu hé
théng cét gitt khac, chang han trong d6 cac congteno cat gitt duoc dua vao trong
khung gian theo cach khac, nhu theo hudng nim ngang, két céu ctia bd phén cach
nhiét c6 thé khong bi han ché theo cung cach.

Nhém cac phan nhé thing dimg thi nhit 5 kéo dai tir tim nim ngang 3 dé
twong tac v&i hé théng ray 108. Nhém céc phin nhé thing dimg thit nhit 5 dugc bd

tri & cac mat d6i dién cta hai ray vudng géc 110, 111 ctia hé thong ray 108 va han
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ché su dich chuyén theo phuong nim ngang giita bo phan cach nhiét 2 va céc ray
110, 111.

Nhém céc phin nhé thing ding thl hai 4 kéo dai tir tim nam ngang 3 dé
tuong tac v6i ddu trén ctia bd phén dinh hinh ¢t 102. Nhém céc phin nhé thit hai 4
dwoc tao két cAu dé twong tac vé6i cac bé mit trong ctia phan giita rong 7 cia bd
phan dinh hinh c6t 102 dé han ché sy dich chuyén theo phuong nim ngang gitta bd
phén cach nhiét 2 va b0 phin dinh hinh cdt 102. Theo cac phuong &n lua chon
khac, nhém cac phan nhé thi hai ¢6 thé duge tao két cAu dé tuong tac véi cac bé
mit ngoai ctia phan gitta rdng 7.

Theo phuong 4n 1am vi du thir nhit, cdc phan nho thang ding 4, 5 duoc tao
hinh dwé6i dang cac go, Tuy nhién, ching cé thé c6 dang thich hop bét ky, nhu cac
chét, tao ra chirc ning ngan ngira su dich chuyén theo phuong nim ngang gitta bd
phén cach nhiét 2 va h¢ théng ray 108 hoac thu dugc bd phén dinh hinh cot 102.

Cac két cAu lwa chon khac cia cac phan nhd 4, 5 duge du tinh va nhém céc
phin nhé th nhit 5 ching han c6 thé dugc tao két cdu dudi dang phan kéo dai ctia
céc chi tiét thanh 14. Theo két cAu ndy, su dich chuyén theo phwong nam ngang
gitta b phan cach nhiét 2 va hé théng ray c6 thé duge han ché boi su twong tac véi
héc 13 trong hé théng ray 108. Hbc 13 ¢6 két cAu dé tuong tac véi dau trén 10 clia
b6 phan dinh hinh cot 102 trong khung gian 100 khéng bao gdm cac bd phéan cach
nhiét 2.

Phuong 4n 1am vi du thir hai cua két cdu khung gian 100” theo sang ché
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.13. Két cAu khung gian dugc minh
hoa 100” 1a phin cua hé théng cét giit dugc 1am mat bao gdm xe van chuyén
congteno 201 va hé théng 1am mat 11. Trong hé thdng cit gilt dugc lam mat, bd
phan dinh hinh c¢6t 102 dinh ra nhidu cot cit gitt 105 ma trong d6 cAc congteno cat
gift 106 duoc cét gitr theo cic chdng trén dinh ciia nhau. Phan lam lanh cla cac cot
cat gitt 105 c6 thé dugc cach nhiét véi mdi trudng xung quanh, hodc phén khong
dwogc 1am lanh cta hé théng cit gif, boi cac thanh cach nhiét 19.

Céc dau hiéu khéc biét chinh ctia phuong an 1am vi du tht hai ¢ xem xét
phuong 4n 1am vi du thir nhit, 13 bd phan dinh hinh c6t 102 bao gbm phan bién
dang du6i 102a va phan bién dang trén 102b, va bd phan cach nhiét 2’ duge bb tri

17

17/35



51724

d& lién két phan bién dang dudi 102a va phan bién dang trén 102b.

Ngoai viéc han ché sy truyén nhiét gitta phin dudi ciia cac by phan dinh
hinh c6t, cac by phéan cach nhiét 2’ cia két cAu khung gian 10” tao ra cac chd ndi
cho két cAu chup cho phép st dung céc chup thdo dwgc 12. Két cAu chup khong
phai 12 ddu hiéu co ban cua sang ché va khong dwgc mo ta chi tiét hon & day.

B phén cach nhiét T bao gE‘)m vat liéu cach nhiét nhu da mo ta trén day.

Bd phéan cach nhiét 2°, xem Fig.13, co tAm nim ngang 3 dugc bd tri gilta
phén bién dang dudi 102a va phan bién dang trén 102b ctia bo phén dinh hinh cot
102 (c6 nghia 13 giita hé théng ray 108 va it nhit mot phan dudi ciia bd phan dinh
hinh ¢t 102). TAm ndm ngang 3 ctia mdi bd phan cach nhiét 2 kéo dai vudng géc
v6i bd phén dinh hinh cot trong tmg 102. TAm ndm ngang 3 ciing ¢ thé c6 bon
phén géc 9 xép chdng hoan toan véi bdn phan géc twrong tmg 8 ctia bd phan dinh
hinh cdt 102. Néi theo cach khac, tim ndm ngang khong kéo dai vao trong bdn
phan géc 8 ciia bo phan dinh hinh ¢t 102.

Céc phan nhd thing ding 6, 6’ kéo dai tir ca hai phia ctia tAm nim ngang 3
dé tuong tac véi ddu trén 16 ciia phan bién dang dudi 102a va dau dudi 17 cla
phan bién dang trén 102b. C4c phin nhé thing dimg 6, 6> dam bao rang su dich
chuyén theo phuong ndm ngang giita bd phan cach nhiét 2°, phéin bién dang dudi
102a va phén bién dang trén 102b dugc han ché. Cac phan nhd thang dimg 6, 6°
dugc tao két cAu dé tuong tac v6i cac bé mit trong ciia phan gitta réng 7 cla phan
bién dang tuong tng 102a, 102b. P& ¢b dinh phin bién dang dudi 102a vao phin
bién dang trén 102b, bd phan cach nhiét 2° c6 thé bao gém cac chi tiét ndi bién
dang 15. Mdi mot trong sb cac chi tiét ndi bién dang 15 ¢6 15 théng thir nhat 18 cho
viéc nbi bu 16ng vao phan bién dang dudi 102a va 15 théng thir hai 18 cho viéc ndi

vao phén bién dang trén 102b.

Danh muc cac sb chi dan
1 Hé théng cit gitr va 14y ra tu dong theo giai phap da biét
2 Bo phén cach nhiét
3 T4m nim ngang

4 Phan nhé thing ding, go
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5 Phan nho thang dting, go

6 Phén nho thing dténg, chdt

7 Phan giita réng

8 Phéan géc (cua bd phan dinh hinh cot)

9 Phén gbc (ctia bd phan cach nhiét)

10 Pau trén cing (ctia bo phan dinh hinh cdt)

11 Ban canh (ctia b phén dinh hinh cot)

12 B6 phéan chup

13 Hoc

14 Chi tiét thanh

15 Chi tiét nbi bién dang

16 Déu trén (ctia phan bién dang dudi)

17 PAu dudi (cta phan bién dang trén)

18,18’ L5 thong

19 Thanh cach nhiét

100 Két cau khung gian

102 Cac bd phan dung thing cia két cau khung gian, by phan dinh hinh ct
thang ding

102a Phan bién dang duéi

102b Phan bién dang trén

105 Cot cét giit

106 Congteno cét giir

106’ Vi tri cu thé cua congteno cat gilt

107 Chdng

108 Hé thong ray

110 Céac ray song song theo hudng thi nhat ( X)

110a Ray tht nhit theo hudng thit nhit (X)

110b Ray thi hai theo hudng thir nhat (X)

111 Ray song song theo hudng thir hai (7)

111a Ray thir nhit ciia huéng thit hai (Y)

111b Ray thir hai ciia hudng th hai (Y)
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112 Phan hé tiép can

119 C6t cong thir nhat

120 Cot cong thi hai

201 Xe vén chuyén congteno theo giai phap da biét

201a Thén xe clia xe van chuyén congteno 201

201b Phuong tién dan dong/két cu banh xe, hudng thi nhat ( X)
201c Phuong tién din dong/két ciu banh xe, huéng thi hai (7)

301 Xe van chuyén congteno kiéu dim chia theo giai phap da biét

301a Thén xe ctia xe van chuyén congteno 301

301b Phuong tién dan dong theo hudng thir nhét (X)
301c Phuong tién din dong theo huéng thit hai (7)
304 Co chu kep

401 Xe vén chuyén congteno theo giai phap d biét
401a Thén xe ctia xe van chuyén congteno 401

401b Phwong tién dan dong theo huéng thit nhat (X)
401c Phuong tién din dong theo huéng thit hai (7)
404 Co chu kep

Y Hudng thit hai

7 Hudng th ba

20

20/35



51724

YEU CAU BAO HO

. K&t chu khung gian (100°, 100”) diing cho hé thng cit gitt, két cdu khung gian
(100°, 100”) bao gdm nhiéu bd phan dinh hinh c6t thing ding (102) va hé théng
ray theo phuong nim ngang (108) dwoc d& trén cac bd phan dinh hinh cot thang
dimg (102), trong d6 it nhat mot phan dudi ciia mdi bd phéan trong sd cac bod
phan dinh hinh c6t (102) duoc phan chia v& mit nhiét ra khoi hé thong ray boi
bd phén cach nhiét (2, 2°) duoc dinh vi tai mdi bd phan dinh hinh cot gitta phéan
dudi ciia bd phén dinh hinh ¢ot va phan nbi v6i hé théng ray, bd phan cich nhiét
duge tao két cAu dé han ché su dan nhiét gitta phan duéi ctia by phan dinh hinh
cot (102) va hé théng ray (108).

. Két cAu khung gian theo diém 1, trong d6 bo phan dinh hinh cot (102) duge lam
bing hop kim nhom va bd phan cach nhiét (2, 2°) bao gdm vt liéu cach nhiét
c¢6 d6 din nhiét thap hon 20 W/mK.

. Két cAu khung gian theo diém 1 hoic 2, trong d6 vat lidu cach nhiét 1 polyme

tong hop hoic gb.

. K&t cdu khung gian theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 bo
phan céch nhiét (2, 2”) cé két cAu sao cho nhiét duoc dan gitta ph?m dudi cia bo

phén dinh hinh c6t (102) va hé thong ray (108) phai di qua vat liéu cach nhiét.

. Két chu khung gian theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bd
phén cach nhiét (2, 2°) bao gdm tdm nam ngang (3) dugc b tri gitra hé thong
ray (108) va it nhit phan duéi ctia cac bd phan dinh hinh cot (102).

. Két ciu khung gian theo diém 5, trong d6 tm nim ngang (3) ctia mdi bo phan
cach nhiét (2, 2°) kéo dai vubng goc vai bd phan dinh hinh cdt, & d§ cao chung
dugc bd trf gitta hé thdng ray (108) va it nhat phan dudi cla cdc bd phan dinh
hinh ¢t (102).
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Két cdu khung gian theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo
phén cach nhiét bao gdm céc phin nh6 thing dimg (4, 5, 6), cic phan nhd thang
ding duge bd tri dé twong tac v6i bé mit ciia bd phan dinh hinh cdt (102) hodc
hé théng ray (108) dé han ché sy dich chuyén theo phuong nam ngang gitta bo
phan cach nhiét (2, 2”) va bd phéan dinh hinh cot (102) hoic hé thdng ray (108),

mdt cach tuong ung.

Két chu khung gian theo diém bt ky trong sé cic diém néu trén, trong d6 mdi
bd phan trong sé cac bd phan dinh hinh ¢ot (102) ¢6 phan giita rdng (7) va bdn
phan géc (8), mdi phan géc (8) duoc dinh ra béi mot cip cac ban canh vudng

g6c, nhd ra ngoai, kéo dai theo phuong thang dimg (11).

Két cdu khung gian theo diém 8, trong d6 bd phan cach nhiét (2, 2°) bao gdm
bbn phan goc (9) xép chdng hoan toan véi bbn phin gdc tuong tmg (8) ciia bd

phan dinh hinh cot (102).

Két cau khung gian theo diém 8 hoidc 9, trong d6 bd phan cach nhiét (2, 2°) bao
gdm cac phin nhé thing dimg (4, 6) duoc bd tri dé twong tic véi cac bé mit
trong hodc ngoai ciia phin gitta réng (7) dé han ché su dich chuyén theo phuong

nim ngang gita bd phan cach nhiét (2, 2°) va bd phan dinh hinh cot (102).

Két chu khung gian theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé bo
phén cach nhiét (2) duoc bd tri & dau trén cling (10) ctia bd phan dinh hinh cot
(102), va hé théng ray (108) dugc dd trén bd phan cach nhiét.

Két cAu khung gian theo diém 11, trong d6 bd phan cach nhiét (2) bao gdm céc
phan nhd thang ding (5) duoc bd tri & cac miit d6i dién cta it nhat mot ray (110,
111) cta hé théng ray (108), cac phdn nhd thing ding (5) han ché su dich
chuyén theo phwong nam ngang gitta bd phan cach nhiét (2) va ray (110, 111)

theo hudng vuong gdc voi hudng doc ciaray (110, 111).
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13. Két chu khung gian theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bo
phan dinh hinh c6t (102) bao gdm phin bién dang dudi (102a) va phan bién
dang trén (102b) duoc ndi lién dong qua bd phan cach nhiét (2°).

14. K&t chu khung gidn theo diém 8, trong d6 két cdu bao gdm nhidu cot cit giit
(105) ma trong d6 cdc congteno cét gitt ¢6 thé duge xép chong trén dinh cia
nhau trong cac chdng thing dimg, mdi cot cht gift duge xac dinh boi mot phan
gbe (8) tir mdi bd phan trong sé bdn bd phan dinh hinh cot (102), cac phan géc
(8) duoc bd tri d& chira mot gbc cua congteno cat gitt (106), va bd phan cach
nhiét (2, 2°) ciia mdi bd phan dinh hinh cdt (102) ¢6 két chu dé ngang bing véi
hodc duoc tao 16m tur cac phﬁn goc (8) cta bd phan dinh hinh c6t (102) sao cho
c4c phan géc (8) khong b can trd gitta hé thong ray va dau duéi cia cot cht gitt

(102).

15. Hé théng cit gitt ding cho céc congteno cét gitt (106), hé thng cit giir bao
gbém két cdu khung gian (100°, 100”) theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén va nhidu cdc xe van chuyén congteno (201, 301, 401) duoc b tri dé hoat

dong trén hé thong ray (108).

16. Hé thdng cat giit theo diém 15, trong d6 cac bd phan dinh hinh cot thang ding
(102) dinh ra cac cot cét gitr (105) ma trong dé cac congteno ct gitt (106) duogc

cét gift trén dinh cta nhau trong céc chdng thang dimg.

17. Hé théng cét gitr theo diém 15 hodc 16, trong d6 hé thdng bao gdbm hé thong
1am mét (11) dwoc bd tri dé cung cdp khong khi 1am mat dén phan hé thong cat

git dugc bb tri bén dudi hé théng ray.

18. Phuong phép tao két ciu khung gian (100, 100”) cho két cdu cét gift dugc lam
mat, két cAu khung gian (100”) bao gdm nhiéu bd phan dinh hinh cot thang
dimg (102) va hé théng ray (108) ma cic xe van chuyén congteno (201, 301,
401) c6 thé di chuyén trén d6 theo hai huéng vudng géc, phuong phap bao gdm
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cac budc:

tao ra bo phan cach nhiét (2, 2°) cho mdi bd phén trong s6 cac bd phan dinh
hinh c6t (102);

18p cac cot dinh hinh (102) @ c6 thé do hé thong ray (108);

bb tri cac bd phan cach nhidt (2, 2°) & cic vi tri d& phan chia nhiét it nhét
mot phan dudi cia m&i bd phan dinh hinh c6t ra khoi hé théng ray, sao cho do
din nhiét gitra it nhat phdn dudi ciia cic cot dinh hinh (102) va hé théng ray
(108) can duge d& boi cac cot dinh hinh (102) dwoc han ché; va

tao két cAu hé thong ray (108) duoc d& bai cac cdt dinh hinh.

Phwong phép ngin ngira mét lirc kéo banh xe clia xe van chuyén congteno (201,
301, 401) hoat dong trén hé thong ray (108) ciia hé thdng cat giit dugc lam mat,
hé théng cét gifr dwoc 1am mat bao gdm nhiéu bd phan dinh hinh cot thang ding
(102) ma hé thdng ray (108) dugc d trén do, phuong phap bao gdbm céc budc:

tao ra bg phan cach nhiét (2, 2°) cho mdi bd phan trong sb cac bd phan dinh
hinh c6t (102); va

bd tri cac bd phan cach nhiét (2, 2°) d& phan chia nhiét it nht mot phan dudi
ctia mdi bd phén trong sb cac bo phan dinh hinh cot (102) ra khoi hé théng ray,
sao cho d§ dan nhiét gifta phan duéi cia bo phan dinh hinh cot (102) va hé
théng ray (108), ma bd phan dinh hinh cét (102) duoc ndi vao dé, duoc han ché.
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