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(57) Séng ché d& cap dén tdm bao gém 16p d& va 16p phu trén mot mét ctia 16p d& nay.
L6p phu duoc déng ran mot phan. Lép phit bao gdm céc lién két d6i cacbon-cacbon,
trong d6 luong twong dbi cua cac lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit clia 16p phu 1a
cao hon so v6i & bé mit tiép xuc gifta 16p phi va 16p d& nay. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén cac phuong phap sin Xuét tim nay va panen trang tri bang cach st dung

tAm nay.
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Linh vuc ky thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén tAm phu dugc déng rin mot phan va phuong phap san xudt
tAm nay. Sang ché con dé cap dén phuong phéap ép tAm nay 1én trén 16p nén bang nhiét

dé thu duoc panen trang tri c6 bé mat dap ndi.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 dé xuat panen c6 16p nén va 16p trén cing duoc phu
1én d6 c6 16p trang tri, vi du 16p trang tri c6 hoa tiét in trang tri. Cac panen nhu vay dé
st dung lam panen trai san da duogc biét @én mét cach rdng rai, vi du qua cong bd don
qubc té s6 WO97/47834. Trong sb céc panen khéc, panen trai san dugc b
WO97/47834 lién quan dén panen trai san c6 16p nén ma chu yéu dugc cdu thanh baoi
tdm HDF véi tAm dang 16p duoc ép truc tiép lén trén d6 ma bao gém mét hoic nhiéu
tAm giéy dugce tAm nhua melamin, t8t hon 1a con bao gém tdm gidy voi hoa tiét in, vi
du, hoa tiét bang g6 hoic d4, cu thé con duogc goi 14 gidy trang tri. Nhwa melamin néu
trén tao ra, trong sd cac 16p khac, 16p mai mon md duc trén 16p trang tri, nhung d6
trong subt hodc d6 md van cin duoc cai thién nhiéu. bay cua 16p nén c6 thé bao gém
16p do hodc 16p can bing, ciing trén co so tAm gidy dugce tim nhya melamin. Tdm
dém nay c6 tac dung bu cho mg suat kéo cing du c6 mit trong nhwa melamin déng
rén cua 16p trén ciing. TAm nay van c6 thé tao ra cAu tric rit siu trén bé mit melamin
dong rén. Hién tuong duoc goi 13 ndi tring ciing thudng xuat hién. Pay 13 cac ving
ma & do tap chit duge tap trung trén bé mat melamin. Céc vung nay chu yéu xuét hién
& cac vi tri ma & d6 cac vét 16m hoic cu triic siu duoc tao ra.

D3 biét ring, bé mit melamin ctia panen dang 16p tao ra tiéng lach cach khi sir
dung chung. DA biét nhidu giai phap dé giai quyét vin dé nay trong linh vuc nay.
Cong bb don qubc té s6 WO03/016655 boc 16 viéc st dung 16p giam am nhu 16p xbp
dudi 16p melamin. Ciing da biét ring, cong bd don qudc té s6 W02010/088769 dé
xuit cac 16p melamin véi 16p pha monome bén dai. Cac céng bd don quéc té sb
W02009/101217 va WO2010/070474 dua ra cac vi du vé panen dang 16p trong d6 16p

trén cing, thay vi chita nhya melamin, chil yéu bao gdm polyvinyl clorua. Céng bd
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don qudc t& s6 W02010/070474 boc 16 panen v6i 16p in trang tri ma c6 thé duge tao
ra trén 16p nén va duoc hoan thién v&i 16p polyvinyl clorua trong sudt.

Hon nita, phuong phap da biét tir WO01/47726 vé panen hoan thién c¢6 16p in
trang tri v6i nhya acrylat duoc déng ran bang tia cuc tim (ultraviolet-UV) hodc bang
chum electron. Luong chit khoi mao anh séng tuong d6i 16n can dé dong ran bing
btrc xa UV ¢ tac dong bét loi dén chét lugng cua bé mit thu duogc. Céc phén tr ma
dugc st dung lam chit khoi mao anh sang bi chi trich vi nhitng rui ro stc khoé ma
chung gay ra cho con ngudi.

Trong cac panen ma & d6 16p trén cung hoan toan dugc tao ra tir polyvinyl
clorua (polyvinyl chloride-PVC), dd quan sat thdy su di mat kha ning chéng xudc so
v6i bé mit melamin théng thudng. Ngoai ra, 16p PVC phai dugc tao két cdu dé day
hon déng ké so voi 16p melamin dé c6 duoc kha ning chéng mai mon twong duong.
Bén chét va d6 day cua 16p PVC tao ra vé bén ngoai gidng chat déo ctia panen trai
san, cu thé 1a trong trudong hop du dinh lam gidng véi san phdm nhu gd, d4 hodc gbm.
Chi tiét cham ndi ma c6 thé thu duogc trong 16p PVC 1a khong dang ké, diéu nay 1am
giam vé bén ngoai thuc té cta san phim lam gia thu dugc.

Trong céac panen ma & d6 16p trén cung thu dugc tir acrylat duge dong rin bang
tia cuc tim hodc déng rin bing chum electron, nhu trong céng bd don quéc té sb
WO01/47726, ¢6 duge céc dac tinh bé mét wa thich. Chi tiét cham ndi c6 thé thu dugc
trong 16p trén cing bi gidi han & chd cac mang ciu triic phai dugc phu, vi du nhu
trong patent chau Au s6 EP2019735.

Coéng bd don yéu cu cAp patent My sb US2017/008334 dé cip dén phuong
phép tao ra panen trang tri. Phuong phap nay thu duoc cam giac 4n tuong vé céu truc,
voi 16p trén cing chira son mai. Phuong phap nay bao gdém mot s6 bude. Lép mang
duoc tao ra. Lép trang tri duge phu 1én it nhat mot ving nhé ctia 16p mang. Lép trén
cung chtra son mai dugce phu 1én 16p trang tri. Lép trén cung chira son mai dugc dong
rin mét phin, trong d6 viéc déng ran mot phan ctia 16p phia trén duge thuc hién trong
khi tao ra gradient déng ran. Gradient dong ran duoc thiét 1ap theo huéng do day cta
16p trén ciing sao cho ving bé mit ctia 16p trén cling duoc déng rin manh hon déng ké
so v6i ving nam sau hon ciia 16p trén cing. Sau khi déng ran mot phéan 16p trén cling,

16p trén cung dugc tao cAu truc. Viéc tao cAu trac duoc thuc hién it nhat mot phén
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bang phuong phap tao cau trac am. Lop trén cung chira son mai duge dong ran sau

cung.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dat duoc céc cai thién so voi cdc gidi phap k§ thuat
da biét, cu thé 1a giai quyét cac vin dé néu trong céc giai phap k§ thuat da biét.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé cap dén tim. Tam nay bao gom 16p d&, va
16p phu trén mot mit cua 16p d&. Lép pht duge déng ran mot phan. Lép phi nay bao
gbm céc lién két d6i cacbon-cacbon. Lugng twong dbi cua lién két doi cacbon-cacbon
& bé mit cua 16p phit cao hon so véi & bé mit tiép xuc gitta 16p pha va 16p ds. Tuy v,
16p pht bao gdbm chét lam 6n dinh 4nh sang chira gbc amin duge giy can tré va/hodc
chét hép thu UV.

Theo khia canh tht nhit cta sang ché, vu diém cta tAm nay 13 & chd, tim nay
c6 thé duoc st dung dé tao ra bé mit cta tim dang 16p. Theo khia canh thir nhét cua
sang ché, wu diém cta tAm nay 12 khong dinh va 6n dinh va do d6 c6 thé dugc luu gitt
trong thoi gian dai trudc khi duge st dung trong quy trinh tao tam dang 16p bang
nhiét. Trong cac giai phap k§ thuat da biét, tAm dtic sin c6 mirc do lién két ngang & bé
mit cao hon so véi & bé mit tiép xuc vai 1op dg, dé khong bi dinh. Tuy nhién, cac tac
gia sang ché da phat hién ra ring tAm theo khia canh thir nhét ctia séng ché khong dinh
va c6 thé duoc luu giit trong thoi gian dai ma khong bi mét chirc ning st dung trong
quy trinh tao tim dang 16p bing nhiét.

TAm cua sang ché c6 thé duoc ép nhiét 1én trén 16p nén nhd phuong tién ép cu
tric & nhiét d6 cao. Uu diém dic biét cta tAm cua sang ché 12 & chd, n6 c6 thé dat
duoc hiéu tmg mo va béng m§ mén, do cAu tric cta chi tiét ép cAu trac duoc sao chép
theo cach m§ mén trong 16p phi cta tim dang 16p duoc ép. Cau triic gd min, bao gbm
cac ranh g5 min c6 thé duoc sao chép trén bé mat. Hiéu tmg md va béng m§ man dat
duoc nhd bé mit clia tim theo khia canh thir nhét ciia sang ché duge déng rén it hon &
bé mat tiép xuc vai 16p dd; nhu duoc thé hién boi s lwong lién két doi cacbon-cacbon
cao hon & bé mit cta 16p pht cua tAm theo khia canh thir nhit cta séng ché. C6 nghia
1a khi b6 phén ép cau tric tiép xtac véi tam, 16p phu co thé chay va tudn theo cau tric
cua bd phan ép cAu trac theo cach chinh xé4c. Piéu nay thdm chi ap dung cho céc cAu

tric phuc tap-véi sy khac nhau dang ké vé hiéu tmg md va béng-ctia bo phéan ép cau
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trac. Do ¢6 mic d6 déng rén cao hon & bé mit tiép xuc gitra 16p phu va 16p da, su két
dinh m§ méan dat duoc va duge duy tri trong quy trinh va sau khi ép gitta 16p phu va
16p d&. Con ¢6 wu diém khac & chd, nguoi ta 6 thé thu duge do day cua 16p pht hau
nhu khong ddi qua toan bo bé mat cia 16p nén. Trong quy trinh ép nhiét, 16p phu duge
déng rén nhiét. Viéc déng rin nhiét c6 thé dat duoc bang quy trinh polyme ho4 gbc
cam Ung nhiét.

Thuét ngir “luong twong dbi” c6 nghia 1a trén mdi don vi thé tich cua 16p phu.
Luong tuong dbi cua lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phti nhéd hon so véi
& bé mat tiép xuc gitra 16p pht va 16p d& c6 thé thu duoce bang quy trinh déng ran mot
phn 16p pht cta tAim ma & d6 muc do chuyén hoéa lién két d6i & bé mat cua 16p phi
thdp hon so v6i & bé mit tiép xuc giita 16p pht va 16p d5. S6 luong lien két dbi
cacbon-cacbon cua 16p phi c6 thé duge do bang cach sir dung ky thuat quang phd da
biét trong linh vuc ny.

Céc 16p phu bao gém chét 1am 6n dinh 4nh sang chira gbc amin duoc giy can
tr& va/hodc chét hﬁp thu UV ¢6 uu diém & chd cac tim c6 thé duoc sir dung trong céc
san pham— vi du panen trdi san — cho cc img dung ngoai troi.

Tét hon 13, 16p d& bao gdm hoa tiét trang tri.
Tét hon 13, 16p d& bao gdm hoa tiét in trang tri.

Theo phuong 4n duoc wu tién, mic do chuyén héa lién két doi & bé mit nam
trong khoang tir 35% dén 80%, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 45% dén 80%,
t6t hon nita néu nim trong khoang tir 40% dén 55%, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 45% dén 70%, tdt hon nita néu nam trong khoang tir 55 dén 65%. Mirc do

chuyén héa lién két doi & bé mit c6 thé duge do bing phép do quang phd hdng ngoai.

Theo phuong 4n duoc wu tién, 16p do bao gdm tAm gidy, tt hon nita néu 14 tim
gidy in.

Tét hon 14, 16p d& bao gdm tAim gidy, trong d6 tdim gidy 1a gidy duoc tdm
melamin hoic trong d6 tm gidy 1a gidy dwoc tim acrylat. Theo cic phuong 4n, trong
d6 tAm gidy 1a gidy duoc tm acrylat, t6t hon 13, 16p dugc tdm acrylat bao gdm chét
khoi mao nhiét. Viéc bd sung chit khoi mao nhiét nay tao thuan loi cho viéc hoan

thanh phan tng polyme hoa.

4/61



51721

Tét hon 13, 16p d& bao gdm tAm gidy va tAm gidy bao gém 1ép keo hodc 16p xuc
tién két dinh & mot hodc ca hai mat. Tt hon nira 13, 16p keo hodc 16p tao két dinh
duoc tao ra boi polyuretan, tdt hon nira 13, duoc tao ra boi polyuretan bao gém cac
nhom chire acrylat hoac boi 16p polyuretan khéng chira lién két doi cacbon-cacbon,

b&i melamin acrylat hodc boi tién chét acrylat.

Céac phuong an nhu vay la c6 lgi, do thu duoc su két dinh duoc cai thién gifra
16p d& va 16p pha. Khi ca hai mit ca tAim gidy c6 16p keo hodc c6 16p xic tién két
dinh, c6 thé thu dugc mtrc d6 két dinh duoc cai thién véi 16p nén ma tim s& dugc ép

trén do.

Vi du, 16p xtc tién két dinh polyuretan cé thé dugc phit thong qua viéc ding
dung dich phén tan polyuretan (polyurethane dispersion-PUD). Dung dich phéan tan
polyuretan c6 thé chtra nudc; va co thé duge phi bang phuwong phap phti nhing hodc

theo nhiéu cach khéac.

Theo phuong 4n duoc wu tién, 16p do bao gdbm gidy duge tAm melamin, dugc
pht 1én mot hoic ci hai miat v6i polyuretan, vi du bang dung dich phan tin
polyuretan. Lép phii dugc phu 1én 16p polyuretan. Tét hon 1, tim nhu vay c6 thé
duoc str dung dé duoc tao 16p nhiét, vi du trong phuong phép ép cAu tric, trén panen,
vi du trén panen HDF hodc MDF hoic tAm g ép tir mat cua hodc trén 16p polyme bd
sung-tuy y bao gdm céc chat don nhu dim gb hoic soi gd-duoc phu 1én 16p mang
HDF hodc MDF hoic 1én tim gd ép tir mat cua. Trong quy trinh tao tdm dang 16p
bing nhiét trong san phim ép ciu tric, 16p phii c6 thé chay, dé sao chép ciu tric clia
san phém ép cAu truc, dé tao ra chi tiét cham ndi trén bé mat cta tim dang l6p. Viéc
déng rin nhiét s& xay ra, dé tao ra sy két dinh my mén gitta panen, 16p d& trong tim
va 16p phu déng ran. Polyuretan tao ra su két dinh my méan gitta gidy dugc tim
melamin va 16p pht.

L6p keo hodc 16p xuc tién két dinh trén tAm gidy c6 thé dugc phit & bé mit tiép
xuc gitra tm gidy va 16p phu; hodc & mit tAm gidy cich xa bé mit tiép xuc giita tAim

gidy va 16p phu, hoic trén ca hai mit tAm gidy.
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Theo phuong an dugc uu tién trong do 16p d& bao gOm tam gidy, tAm gidy bao
gdm 16p xic tién két dinh & mat 16p phi, tot hon 1a trong d6 16p xtc tién két dinh bao
gém cac nhom acrylat tao tao ra sy két dinh véi 16p phu.

Theo phwong 4n dugc uu tién, 16p d& bao gdm mang chat déo, t6t hon nita néu
12 mang chat déo polyvinyl clorua. Uu diém cta cic phuong 4n nay 1a & chd, cac
panen trang tri c¢6 thé duoc tao ra c6 mang chét déo (vi du polyvinyl clorua) dwgc phi
bdi son mai, duge tao ra boi 16p pht, trong do bé mat c6 bé mit ciu tric béong mo rat
dep. V61 son mai cta k¥ thuat da biét, cac bé mit cu truc béng mo m§ man nhu vay
khong thé dat duoc trén céc panen trang tri ngoai cac 16p nén bang nhua. Sang ché
cho phép tao ra panen trai san vinyl cao cép (luxury vinyl tile-LVT) c6 hiéu tmg ciu

truc bong mo m¥y man, vi du co thé nhan biét dugc hinh anh thuc cta cac rinh gb min.
Cu thé hon, mang chét déo 1 mang in hodc mang chat déo 1a mang trong subt.

Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p d& bao gdm nhiéu 16p polyvinyl clorua.
Nhiéu 16p c6 thé duoc két dinh hoac khong duge két dinh véi nhau. Tt hon nita 13,

cac 16p bao gdm mang in cling nhu mang trong suot.

T6t hon 13, mang chit déo bao g@)m 16p xtc tién két dinh dé tao ra su két dinh
gifta mang chét déo va 16p phu. Tt hon nita 13, 16p xtc tién két dinh bao gbm mot
hodc nhiéu tién chét axit acrylic va tién chit UV acrylat bao gém cic monome phan
tmg chiang han nhu 1,6-hexandiol diacrylat (HDDA) hodc acryloyl morpholin
(ACMO) va/hodc cac monome don chirc hoat ddong hodc cac monome hai chirc hoat
dong ching han nhu N-vinyl caprolactam, tetrahydro furfural acrylat (tetrahydro
furfural acrylat-THFA) hodc isobornylacrylat (isobornylacrylat-IBOA).

Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p pht cta tim nay 1a khong dinh. Su khong
dinh cta 16p pht cho phép cac tAm nhu vay c6 thé duoc cudn hoic xép chong. Céc
cudn hoic vat liéu xép chdng c6 thé dugc luu gitt va sau d6 dugc thao d& ma khong
gay hai cho 16p pht. Thir nghiém dé& chtmng minh ring 16p pht ctia tim khong dinh 14
xép chdng mot s6 tim c6 bé mat 100 cm? va nap tai 2kg 1én khdi xép chdng nay, &
25°C trong thoi gian ba tudn. Sau d6, ngudi ta phai c6 thé loai bo tAm ra khoi khdi xép

chdng nay ma khéng gay ton hai cho 16p phu.
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Lép phtl ctia tim duoc wu tién bao gdm mot hodc nhidu loai chat khoi mao
nhiét. Tt hon nita 12, mot hodc nhiéu loai chit khoi mao nhiét bao gém peroxit, vi du
benzoyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan, tert-butyl peroxy-3,5,5-
trimetylhexanoat hoic 1,1-di(t-amylperoxy)-xyclohexan. Su ¢6 mit ctia cic chét khoi
mao nhiét trong 16p phit c6 thé duoc chimg minh bang phép do quang phd. Su ¢6 mit
ctia chit khoi mao nhiét cho phép déng ran nhiét 16p phil hon nita sau hodc trong quy
trinh tao 16p ma & d6 tim duoc tao 16p trén 16p nén.

Theo phuong an duoc wu tién, it nht mot phan chat khoi mao nhiét va t6t hon
14 it nhit 80% trong lugng chit khoi mao nhiét, va 6t hon nita néu tit ca chit khoi
mao nhiét c6 nhiét do cua chu ky ban rd mot gid cao hon 90°C, tdt hon 1a cao hon

140°C; va t&t hon 13 thép hon 160°C, t6t hon nita néu thap hon 140°C.

Theo phuong én dugc wu tién, chit khoi mao nhiét bao gém nhém chat khoi
mao nhiét tht nhat va nhom chat khoi mao nhiét thtt hai. Nhém chat khoi mao nhiét
thir nhit chiém khoang tir 10% trong lugng dén 50% trong lugng (va t6t hon 1 nho
hon 30% trong luong) tinh theo téng lwong ctia nhém chit khoi mao nhiét thir nhét va
nhom chét khoi mao nhiét thr hai. Tét hon nita 13, nhém chit khoi mao nhiét thir nhat
chiém khoang tir 10% trong lugng dén 50% trong lugng (va tdt hon 1a nhdé hon 30%
trong lwong) tinh theo téng lwong ciia cac chit khoi mao nhiét. Nhém chat khoi mao
nhiét thi hai chiém khoang tir 50% trong luong dén 90% trong lwong ctia hdn hop
g0m nhém chét khoi mao nhiét thir nhét va nhom chét khoi mao nhiét thi hai. Tt hon
nita 13, nhoém chit khoi mao nhiét thtr hai chiém khoang tir 50% trong lwong dén 90%
trong lugng cua téng luong cac chit khoi mao nhiét. Chit khoi mao nhiét ciia nhém
chét khoi mao nhiét thir nht c6 nhiét d6 cta chu ky ban rd mot gio it nhit thdp hon
10°C va tt hon 1a thép hon it nhit 15°C, t6t hon nita 13, thip hon it nhat 20°C so véi
chét khoi mao nhiét ctia nhém chét khoi mao nhiét tht hai. Theo phwong 4n nay, khi
16p phu ctia tm s& duoc déng rén nhiét, chit khoi mao nhiét ciia nhém chat khoi méo
nhiét thir nhit s& hoat dong trude tién, tiép theo chit khoi mao nhiét ctia nhém chét
khoi mao nhiét thit hai. Viéc déng rin nhiét, vi du, c¢6 thé xay ra trong quy trinh tao
16p bang cach ép néng bang bo phan ép cu tric. Luong twong dbi thdp cta chat khoi
mao nhiét ctia nhom chit khoi mao nhiét thit nhéat s& din dén su khoi mao lién két

ngang gi6i han, din dén cac chudi polyme dai tao ra trong khi déng ran nhiét, c6 loi
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@& tao ra tinh bén cho 16p phu déng rén cudi. Luong 16n hon cia chat khoi mao nhiét
clia nhom chét khoi mao nhiét thi hai, ma cé nhiét do ctia chu ky ban rd mot gid cao
hon s& cho phép qué trinh polyme hod duoc thuc hién diy da hon, lam gi6i han tong
thoi gian cin thiét cho qua trinh déng rén nhiét. Khoang thoi gian gitta qua trinh van
hanh cuia lugng nhé hon cua chét khoi mao nhiét ciia nhom chit khoi mao nhiét thir
nhét va qua trinh van hanh cua luong 16n hon cua chit khoi mao nhiét ctia nhém chét
khoi mao nhiét thir hai cho phép chay dong 16p phu khi ép 16p phi véi bo phén ép cAu
trac dé sao chép hitu hiéu cAu tric chi tiét ctia bd phan ép ciu trac vao trong 16p phi

trude khi nhém chit khoi mao nhiét thi hai tré nén hoat dong déy du.

Céc vi du vé chét khoi mao nhiét ma c¢6 thé duoc st dung trong nhém chét khoi
mao nhiét thir nhat 1a benzoylperoxit cd nhi¢t do cta chu ky ban rd mot gio 1a 91°C,
1,1-di(t-amylperoxy)-xyclohexan (Luperox 531M, ca Arkema) c¢6 nhiét d§ cha chu
ky ban rd mét gio 1a 112°C, tert-butyl peroxy-3,5,5-trimetylhexanoat (Luperox 270,
cua Arkema) c6 nhiét d6 cta chu ky ban rd mét gio 1a 114°C. Vi du vé chit khoi mao
nhiét ma c6 thé duge sit dung trong nhém chét khoi mao nhiét thir hai 1a 2-5-dimetyl-
2-5-di-tert-butylperoxy-hexan (DHBP, vi du Enox 101 cua Vesta Chemicals), ma cé
nhiét do cua chu ky ban rd mot gio la 138°C.

Luong twong dbi cua lién két d6i cacbon-cacbon trong tim dugc uu tién 16n
hon 15%, tot hon 14, 16n hon 20%, t6t hon nita 13, 16n hon 25% va tot hon nita 14, 16n

hon 30%, 16n hon & bé mit ctia 16p phi so véi & bé mit tiép xtic gita 16p phu va 1ép

d3. Sy khac nhau vé lugng twong d6i cua lién két dbi cacbon-cacbon giita bé mit cua
16p phu va bé mit tiép xuc gitta 16p phi va 16p d& c6 thé duoc do bang phép do quang

phd hong ngoai & bude séng 810 nm.

Trong tAm duoc wu tién, gradient lién tuc ¢6 mit véi lugng tuong dbi cua lién
két cacbon-cacbon khép 16p phu tir bé mit cta 16p phit dén bé mit tiép xic gitta 16p
phu va 16p do.

L6p phu cua tdm duge wu tién bao gébm mdt hodc nhidu hodc hdn hop cta
acrylat, metacrylat hodc polyeste khong bao hoa. Viéc st dung acrylat trong 16p phu
tao ra cac ddc tinh m§ méan cua 16p son mai dugc tao ra bdi 16p phu trong tAm dang

16p ép nhiét va déng rin nhiét.
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Uu diém ctia cac phuong 4n ndy 1a & chd, cdc metacrylat duge st dung ma thu
duoc cac két qua t6t hon trong 16p phti, do metacrylat hoat dong it hon trong qué trinh
dong ran mot phﬁn béng tia cuc tim so véi, vi du, acrylat. Cum tir “dong ran mot phén
bing tia cuc tim” ¢ nghia 1a viéc déng rén moét phan 16p phil nhd biie xa UV. Hon
hop ctia acrylat va metacrylat trong ché phim phti ding cho 16p phti cho phép cai
thién c4c dic tinh cta I6p pha va hoat dong trong qua trinh déng ran mot phéan 16p phi
nh¢ birc xa UV. Sy ¢6 mat ciia metacrylat cling s€ tao ra kha nang chiu tot hon ddi voi

16p phtt déng rén cudi ctia tim dang 16p bao gOm tAm nay.

Ché phim phu ding cho 16p phii bao gdm céc polyeste khong bdo hoa cho
phép cai thién ché pham phi khi xét dén céc dic tinh ctia 16p phii déng rin mot phan,

clia quy trinh déng rdn mot phan va céc dic tinh ctia 16p phi dong rin hoan toan.

Ché phim phii bao gdm hoic duoc cAu thanh boi metacrylat va acrylat ¢6 wu
diém & chd metacrylat s& lam cham t6c d6 lan truyén trong qué trinh déng ran mot
phdn bing tia cuc tim. Khi gbc metacrylat hoat dong it hon gbc acrylat, no dugc on
dinh nhiéu hon va do d6 dugc tao ra nhiéu hon. Piéu nay khién cho metacrylat trong
ché phim son mai acrylat hoat dong nhidu hon dang k& so véi acrylat. Uu diém nay c6
thé dugc khai thac d& tinh chinh cac dic tinh cta 10p pha thong qua viéc bd sung
metacrylat. N6 cho phép st dung acrylat hoat dong nhiéu hon, nhu uretan acrylat dbi
v6i cac dic tinh wu tién cia né khi duoc két hop véi metacrylat [am chdm su hoat
dong.

Vi cdc vin dé néu trén, dugc uu tién dé st dung dung dich pha loing
metacrylat két hop véi cac acrylic oligome cho két qua tdi wu.

C6 wu diém khéc & chd, dung dich pha lodng metacrylat phan tmng truéc acrylat
oligome trong qué trinh polyme ho4 khoi mao géc. Metacrylat két dinh véi oligome
dan dén céac hop chét hitu co bay hoi giam trong 16p phu ctia tAm.

Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p phi bao gém acrylat va acrylat bao gém
hodic duoc cdu thanh béi uretan acrylat, tét hon nita 13, 14 uretan acrylat béo. Tt hon
nira 13, 16p phit bao gdm mét hodc nhiéu hodc hdn hop cua uretan acrylat, metacrylat,
epoxy acrylat va polyeste acrylat. Uretan acrylat tao ra do bén my man dbi véi anh

sang cua 16p phi, két dinh cao hon va tinh bén dai m§ man. Két hop v6i metacrylat
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trong 16p phi, tinh ning trong qua trinh dong ran mot phan va cac dic tinh cia 16p c6
thé duoc cai thién.

Tét hon 14, 16p pht bao gdm hodc duwoc cdu thanh béi acrylat; va acrylat bao
gdm hoic dugc cdu thanh bdi mercapto acrylat. Tét hon nita 13, lugng mercapto
acrylat trong 16p phil ndm trong khoang tir 5 dén 20% trong Iugng. Nhém mercapto
ctia mercapto acrylat hoat dong dudi dang chat thu hdi oxy tu do trong qué trinh déng
rin mot phan nho tia tir ngoai. Do d6, viée sir dung mercapto acrylat tao didu kién thu
duogc viéc dong rin bé mit dﬁy dd, tham chi trong qua trinh dong ran béng tia cuc tim
khéng tro. Viéc dong ran bé mit diy di tao ra bé mit khong dinh dbi véi 16p phi cia

tam.

T6t hon 13, 16p phu bao gém mét hodc nhiéu hodc hdn hop cac hop chit duoc
chon tir nhém gdm c6 silicon acrylat va flocacbon acrylat. Sy hop nhét cia silicon
acrylat va/hoic flocacbon acrylat trong 16p phu tao ra cac dac tinh ky nuée va ky dau
d6i v6i 16p phu sau khi déng rin cudi, do d6 tao ra cac dic tinh d& lam sach cho 16p

phtt d6ng rin hoan toan.

T6t hon 13, 16p pht bao g@)m chét phu gia, dugc chon tir mdt hodc nhiéu trong
36 céc chét bao gdm chét phu gia tao kha ning chéng xude (vi du duoc cung cép béi
hat nhom oxit hodc hat silic dioxit kich thudc nano hodc hat kim cuong, vi du hat kim
cuong c6 kich ¢ trung binh nim trong khoang tir 0,05 dén 50 pm, t6t hon nita néu
nim trong khoang tir 10 dén 25 pm, thdm chi t6t hon nita néu nam trong khoang tir 10
dén 15 pm), chét phu gia tao dic tinh d& lam sach, chit déo hoa hodc chit khéng

khuan.

Tét hon nita 13, 16p phit bao gém hai loai hat khac nhau: vi du loai thir nhat c6
kich c& hat ndm trong khoang tir 40 ¢én 100 pm (vi du nhom oxit) va loai tht hai c6
kich ¢& hat ndm trong khodng tir 5 dén 20 um. Loai thu nhét c6 thé cai thién kha nang
chéng mai mon cta 16p phu; trong khi loai thir hai c6 thé cai thién kha ning chéng
xudc cua 16p phu. Tt hon nita 13, loai hat tht hai dugc bd tri trén 16p trén cling cua

16p ph, trong khi loai hat thir nhét duoc bd tri trong 16p phti bén duéi 16p trén cing.

Tét hon 14, 16p pht bao gdm hat nhém oxit duoc cai bién thong qua qua trinh
silan hoa. Tét hon nita 13, cac nhém churc acrylic hodc metacrylic duge bd trf trén hat

nhom oxit bing qua trinh silan ho4. Bing cach cai bién sir dung qué trinh silan ho4,
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cac nhém chue acrylic hoac metacrylic c6 thé duoc bb tri trén hat nhdém oxit, cho phép
cai thién qua trinh dua cac hat nhom oxit vao trong 16p phu, cad vao trong 16p phu
dong ran hoan thién. Hat nhdm oxit tao cho 16p phu déng ran hoan thién c6 kha ning
chéng xudc tbt hon.

Tét hon 14, 16p phit 14 16p son mai.

T6t hon 13, 16p phi ¢6 thanh phin hod hoc khong dbi trong toan bo do day ctia
16p phu.

L6p phi cia 16p tAm duoc wu tién bao gdm it nhat hai 16p ma 16p trén cling tao
ra bé mit cta 16p phi. Lop nay sé tao ra sau khi dong ran hoan toan 16p phu, 1ép pht
ctng hon so vai 16p phu & bén dudi 16p trén cing. Cac phuong 4n nay cho phép thu
duoc 16p phii ma c6 kha niang chdng xudc t6t hon, trong khi ngan khéng cho 16p phu
téng thé trd nén qua gion. Cc phuong 4n nay cho phép diéu chinh céc dic tinh cta
cac 16p phi khac nhau. Pé 1am vi du, 16p phu tiép xtc hodc sat v6i 16p d& c6 thé dugc
pht hat nhém oxit, trong khi 16p trén cing duge phu it hodc khong dugc phu hat
nhom oxit, hodc véi hat nhom oxit nho hon. Theo cach nay, s€ thu dugc kha nang
chéng xudc tét sau khi déng rin cudi 16p phit ma khong bi mai mon (qué mic) dbi véi
bd phan ép cu tric trong quy trinh tao tAim dang 16p bang nhiét ctia tim trén 16p nén.
Nguoi ta c6 thé tao ra sé lugng 16n 16p phu tir vét lidu ré tién hon va 16p trén cling dat
tién hon, vét liéu hiru hiéu hon. Lép trén cing c6 thé, vi du dugc chon d tao ra bé
mat cimg hon, c¢6 kha ning chéng xudc 6t hon cia 16p phi sau khi déng rén hoan

toan so v6i 16p s& duoc phu vat liéu ctia nhiéu 16p ph.

T6t hon nita 13, 16p trén cung bao gdm hat duoc chon dé tao ra kha ning chéng
xudce cho 16p phu, vi du hat nhém oxit hodc hat silic dioxit kich ¢& nano hodc hat kim
cuong, vi du hat kim cuong c6 kich ¢& trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dén 50
pum, t5t hon nita néu nim trong khoang tir 10 dén 25 pm, tham chi t6t hon nita néu
nam trong khoang tir 10 &én 15 pm.

Theo phuong an dugc wu tién hon, 16p thi hai cia 16p pht — 16p thir hai cta 16p
pht tiép xtc v6i 16p trén cliing cta 16p phi - con bao gébm hat (vi du hat nhém oxit
hodc hat silic dioxit kich ¢& nano hoac hat kim cuong) dugc chon dé tao ra kha nang

chéng xudce cho 16p phi. Tham chi Tét hon nita 13, hat trong 16p thit hai ma tao ra kha
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nang chdng xude khic voi hat trong 16p trén cting. Tét hon 13, hat trong 16p trén cling
nho hon hat trong 16p thtr hai. Hat — vi du hat nhém oxit hoac hat kim cuong — trong
16p trén cling ca 16p phi ¢6 thé ¢6 kich c¢& hat nam trong khoang tir 10 dén 15 pm, va
hat — vi du hat nhém oxit hoic hat kim cuong — trong 16p thir hai ctia 16p pht 6 thé
¢6 kich ¢ hat nam trong khoang tir 40 dén 100 pum.

Tét hon 14, 16p trén ciing ¢ trong lwong nim trong khoang tir 5 dén 30 gam
cho mdi mét vudng, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10 dén 20 gam cho mdi mét

vudng.

Theo phuong an duoc wu tién, 16p pht c6 trong luong nam trong khoang tir 20
dn 400 gam cho mdi mét vudng, tdt hon nita néu nim trong khoang tir 60 dén 300
gam cho mdi mét vudng, chdm chi Tét hon nita 13, nhé hon 200 gam cho mdi mét

vudng.

Theo phuong 4n duge vu tién, tAim bao gdm 16p phti ngoai duge phi 1én trén
16p phu, tot hon nita 13, trong d6 16p trén ciing, sau khi déng rin cubi cling, s& tao ra
d6 ctimg cao hon so véi bé mit cia 16p phi. Tét hon 13, 16p trén cling c6 trong luong
nim trong khoang tir 5 dén 30 gam cho mdi mét vudng, tdt hon nita néu nam trong

khoang tir 10 dén 20 gam cho m&i mét vudng.

Theo khia canh thtr hai, sang ché @ cap dén cubn, bao g@)m tAm theo phuong
an bét k¥ theo khia canh thtr nhit ctia sang ché. Cudn nay c6 thé dugc luu giit va dugce
stt dung khi cin trong quy trinh tao tim dang 16p bang nhiét trong d6 tam duoc trai ra
va duoc tao 16p trén 16p nén, va chu tric ba chidu dugc ép thanh 16p phu, va 16p phi
duoc déng ran nhiét.

Cudn duoc wu tién bao gdm 16p 16t gitra céc 16p tiép theo ciia tAm.

Trong cudn duoc wu tién, cac 16p tiép theo cia tim c6 bé mat tiép xuc véi
nhau. Diéu d6 c¢6 nghia 1a khong c¢6 16p d& nao dugc sir dung giita cic 16p clia tAm.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& cép dén khdi xép chdng, bao gdbm nhiéu
tAm nhu theo phuong ap bt k¥ theo khia canh thir nhét ctia sang ché. Tt hon 13, tAm
trong khéi xép chdng c6 bé mit 16n hon 2,5 mét vudéng va t6t hon nta 13, 16n hon 10
mét vudng. Khéi xép chdng c6 thé duoc luu gitt va duoc str dung khi can trong quy

trinh tao tAm dang lop béng nhiét. Trong quy trinh tao tAm dang 16p béng nhiét, mdi
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1an c6 thé ldy mot tm ra khoi khéi xép chdng bang phuong tién tu dong nhu da duge

biét dén trong linh vuc tao ra tim dang 16p.

Trong khéi xép chdng duoc wu tién, cac tAm tiép theo c6 bé mat tiép xtc véi
nhau. Didu d6 ¢ nghia 12 khong ¢6 16p d& nao ¢6 mit giita cac 16p tiép theo ctia khbi
xép chdng. Phuong 4n nay c6 thé duge thuc hién nhe ban chat khong dinh cta 16p phu

clia tAms.
Trong khéi xép chdng dugc wu tién, 16p 16t duoce b tri gitra cac tAm tiép theo.

Theo khia canh tht tu, séng ché d& cip dén phuong phap san xudt tim nhu
trong phuong 4n bét ky theo khia canh thtr nhét cia sang ché. Phuong phap bao gdm
budc tao ra 16p d, pha 16p phu 1én 16p do nay, va dong rin mot phan 16p phii bang
birc xa UV, nhd d6 thu duoc tAim nhu trong phuong 4n bit ky theo khia canh thir nhat
ctia sang ché. Lop pht ndy bao gdém oligome, t6t hon 1a bao gém mdt hoic nhiéu
trong s acrylat (t6t hon 1a 1 polyuretan acrylat, tot hon nita 13, 13 polyuretan acrylat
béo), metacrylat va polyeste khong bdo hoa. Lop phil con bao gébm mot hoic nhiéu
chit khoi mao 4nh sang vé6i luong két hop ciia chét khoi mao 4nh séng nam trong
khoang ttr 0,05 dén 3 % trong luong 16p phu, t6t hon nita 13, nho hon 2 % trong luong,
t6t hon nita 13, nhd hon 1 % trong lugng, t6t hon nita 13, nho hon 0,5 % trong luong,
tham chi Tét hon nita 13, nhé hon 0,2 % trong luong. Lp phi con bao gém mot hodc
nhiéu chét khoi mao nhiét, tuy v chit déo héa, tuy v v6i chét pha lodng. Tt hon 14,
16p phtt bao gdm cac chit pha lodng chira nhém chiic nang, t6t hon nita 13, chit pha
loding bao gdm chit pha loAng v6i nhém chic 16n hon 2 hodc tham chi 16n hon 3. Tét
hon 13, 16p phu bao gém mot hodc nhiéu chat khoi mao nhiét véi luong nam trong
khoang tir 0,1 dén 3 % trong lwong, t6t hon nita 13, véi lwong nam trong khoang tir 0,5
dén 3 % trong lwong. Tuy ¥, 16p pht bao gém monome acrylat. Tuy ¥, 16p pht bao
gdm chét 1am bn dinh 4nh sang chira gbc amin duoc gy can trd va/hogc chit hip thu
UV. Su c6 mit cia chit lam on dinh 4nh sang chira gbc amin dugc giy cén trg
va/hodc chit hip thu UV khién cho 16p phu thich hop dé st dung ngoai troi. Tuy ¥,
16p pht bao gdm hat ma tao ra kha ning chdng xudc vi/hoic kha ning chiu mai mon,

vi du v& hat nhu vay 1a Fe Al oxit.

Luong nho dugc chon cta chit khoi mao 4nh séng 1a yéu tb quan trong dé dat

duoc céc dic tinh dong rdn mot phan can thiét cua 16p phi: dic tinh khong dinh va véi
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muc do chuyén hoa lién két d6i thip hon & bé mit cua 16p phi so véi & bé mit tiép
xuc gitta 16p phti va 16p d&. Trong thuc t&, nguoi ta thuong sir dung luong khoang 5 %
trong luong chit khoi mao 4nh sang trong 1ép phti khdng dinh trong céac giai phéap k¥
thuat da biét. Viée st dung it hon 2 % trong luong chét khoi mao 4nh sang (va tham
chi it hon 1 % trong luong chit khoi mao anh sang, thdm chi con it hon 0,5 % trong
luong chit khoi méao anh sang) la duoc wu tién hon, do n6 cho phép thu dugc su khac
nhau v& bién déi lién két doi tot hon gitra bé mit ctia 16p phii va bé mit tiép xuc giita
16p phu va 16p do.

T6t hon 14, st dung monome acrylat trong ché phdm pha do né cho phép kiém
soat d nhét ctia 16p phu va kha nang phan tng ctia 16p phu.

Viée sir dung chit pha lodng mang nhém chic bao gém chét pha loing mang
nhém chirc voi nhom chire 16n hon 2 hoac tham chi 1én hon 3 1a dac biét dugc wu tién.
V6i chét pha lodng ¢ 2 nhém chirc c¢6 nghia 14 chét pha lodng c¢6 hai chirc; véi chét
pha lodng cé 3 nhom chirc cé nghia la chét pha logng c6 ba chiic. Vi du, PPTTA ((5)
pentaerythritol tetraacrylat dugc etoxyl hod) dd dugc cic tac gia sang ché sir dung
thanh cong lam chét pha lodng. Viéc str dung cc chéit pha lodng c6 chirc cao nhu vay
lam cham toc do déng ran mot phﬁn béng tia cuc tim do sy gdy can trd khong gian,

din dén céc phan tir cia chudi dai hon, c¢6 loi cho tinh bén dai cta 16p phu.

Theo phuong phép duoc wu tién cta khia canh thtr tu theo sdng ché, muc do
chuyén héa ctia lién két d6i cacbon-cacbon trong qua trinh déng rén mét phan 16p phit
thip hon & bé mat ciia 16p phu so voi & bé mat tiép xtc gitta 16p pht va 16p da.

Theo phuong phép duoc wu tién cta khia canh thir tu theo sang ché, 16p phu
bao gff)m chét phu gia, vi du mdt hodc nhiéu chét phu gia lam tdng kha nédng chéng
xudc ctia 16p phi, chit khang khuin hodc chit phu gia khién cho bé mit d& lam sach
ctia 16p phi. D& tao ra kha ning chéng xuéc gia ting cho 16p phti 16p phu sau khi
dong rdn nhiét cudi ciing, nguoi ta cé thé str dung hat chiu mai mon trong tAm. Mot
céch bd sung hat chiu mai mon, vi du nhdm oxit, 1a théng qua viéc pht hat chiu mai
modn 18n bé mit cta 16p d& trude khi phi 16p phi 1én trén 16p d&. Hat chiu mai mon c6
thé vi du duge phi bing cach réc hat chiu mai mon 1én 16p d&. Cach khéc 14 bao gém

hat chiu mai mon, vi du nhém oxit, trong ché phém phu. Pugc uvu tién dé sir dung
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nhém oxit dd xtr 1y dé tranh 1am mét d6 trong sudt cua 16p phi. Dé lam vi dy, nhom

oxit duoc silan hoa c6 thé duoc st dung cho muc dich nay.

Céac vi du vé chit phu gia ma tao ra ddc tinh dé 1am sach 12 vi du silicon acrylat

hodac flocacbon acrylat, tao ra cac ddc tinh ky nudce va ky dau cho 16p phi.

Theo phuong phap duoc wu tién cua khia canh thtr tu theo sang ché, ty 18 giita
tdng luong bt xa UV va luong buc xa UVC trong qué trinh déng ran mot phan bang
tia cyc tim 16n hon 6, t6t hon nita 1, 16n hon 12, tét hon nita 13, 16n hon 16, tt hon
nita 14, 16n hon 50, t6t hon 14, 16n hon 60, t4t hon nita 14, 16n hon 70; va tot hon 1a nhd
hon 100. Luong btrc xa UV duoc tinh theo mJ/cm? bé mit ctia tim. Bc xa UV gém
¢6 birc xa UVA 14 birc xa nam trong khoang budc séng tur 320 dén 390 nanomet, buc
xa UVB 12 buc xa ndm trong khoang budc séng tir 280 dén 320 nanomet, birc xa UVC
14 birc xa nim trong khoang budc séng tir 100 dén 280 nanomet; va bic xa UVV 1a
birc xa ¢ bude séng cao hon 420 nanomet. Tuy nhién, t6t hon 1a ty 18 giita tong lugng
birc xa UV va luong birc xa UVC trong qué trinh dong ran mot phén bang tia cuc tim
van thip hon 100 dé thu duoc qua trinh déng ran da & bé mit ciia tm sao cho 16p phu

ctia tAim khéng dinh.

Theo phuong phap duge uu tién cua khia canh thtr tu theo sang ché, lwong két
hgp ctia bitc xa UVA, btrc xa UVB va btic xa UVC, dugc chia béi luong birc xa UVC
trong qué trinh déng rin mot phin bang tia cuc tim 1én hon 20, tét hon nita 13, 16n hon
30, tot hon nita 13, 16n hon 40. Phuong 4n nay nhu mot vi du vé cach thu duoc muc do
chuyén hoa thip hon cua lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phti so véi & bé
mit tiép xtc giita 16p phi va 16p da.

Theo khia canh tht nidm, sang ché dé cap dén phuong phap san xut tim. Tuy
v, phuong phép theo khia canh thir ndm ctia sang ché 1a phuong phap theo phuong an
bat ky ctia khia canh thir tu ctia sang ché. Tuy y, phwong phép ndy 1a phuong phap san
xut tim nhu trong phuong 4n bat ky theo khia canh thtr nhét cta sang ché. TAm dugc
san xuét theo phuong phap ciia khia canh thir nim cta sang ché bao goém 16p d&, va
16p phit trén mo6t mat cta 16p do. Lép phi duge dong ran mot phan. Phuong phéap bao
gdm budc tao ra 16p do, phi 16p phu 1én trén 16p d5, va dong rin mot phan 16p phu
bing birc xa UV, nhd d6 thiét 1ap 16p phi déng ran mot phan. Tét hon 14, 16p phu
déng rin mot phan khong dinh. Lép phil nay bao gdm oligome, tot hon 1a mot hoic
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nhiéu acrylat (t5t hon 14 polyuretan acrylat, t6t hon nita 14, polyuretan acrylat béo),
metacrylat va polyeste khong bdo hoa. Lép phii con bao gém mot hoic nhiéu chét
khoi mao 4nh sang voi luong két hop cia chit khoi mao anh sang nam trong khoang
tir 0,05 dén 3 % trong luong ciia 16p phu, t6t hon 14 nho hon 2 % trong luong, t6t hon
nita 14, nho hon 1 % trong lugng, tot hon nita 13, nho hon 0,5 % trong luong, tham chi
Tbt hon nira 13, nho hon 0,2 % trong luong. Lop phu con bao gém mot hodc nhiéu
chit khoi mao nhiét — t5t hon 13 vé6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 % trong
luong, tdt hon nita 13, vi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 % trong luong, tuy y
chét déo héa va tuy y chét pha loang. Tt hon 1, chit pha lodng mang nhém chirc
duoc st dung, tot hon nira 13, trong d6 chit pha lodng bao gom chét pha lodng véi
nhom chirc 16n hon 2 hoéc thdm chi 16n hon 3. Tuy y, 16p pht bao gdm hat ma tao ra
khéa nang chéng xude va/hodc chéng mai mon, vi du vé hat nhu vay 1a Fe Al oxit. Tt
hon 13, 16p pht bao gdm mdt hodc nhidu chit khoi mao nhiét véi lugng nim trong
khoéng tir 0,1 dén 3 % trong luong, tbt hon nita 13, v6i luong nam trong khoang ttr 0,5
dén 3 % trong luong. Tuy v, 16p phii bao gdm monome acrylat. Tuy ¥, 1ép phit bao
gém chit 1am 6n dinh anh séng chira géc amin duoc gy can trd va/hodc chét hép thu
UV. Su ¢6 mat cia chit [am 8n dinh 4nh séng chtra gbc amin dugc gy can trd
va/hodc chit hip thu UV khién cho 16p phu thich hop dé sir dung ngoai troi. Trong
qué trinh déng rén bing bic xa UV, tong lwong birc xa UV duoc chia theo lugng birc
xa UVC trong qua trinh dong ran mot phén béng tia cuc tim 16n hon 6, t6t hon nita 13,
16n hon 12, t6t hon nita 13, 16n hon 16, tot hon nita 14, 16n hon 50, 6 hon néu 16n hon

60, tt hon nita 13, 16n hon 70, va tbt hon 1a nhé hon 100.

Luong birc xa UV dugce tinh theo mJ/cm? bé mit cta tAm. Buc xa UV bao gém
birc xa UVA 1a birc xa ndm trong khoang budc séng tir 320 dén 390 nanomet, biic xa
UVB 14 bure xa nim trong khoang budc séng tir 280 dén 320 nanomet, birc xa UVC 14
birc xa nim trong khoang budc séng tir 100 dén 280 nanomet; va bic xa UVV 1a birc
xa ¢6 budc séng cao hon 420 nanomet. Tuy nhién, tSt hon 1a tng luong bic xa UV
dugc chia theo lugng bire xa UVC trong qua trinh déng ran mot phén béng tia cuc tim
van thap hon 100 d& thu dwoc viéc dong rén da & bé mit cia thm sao cho 16p phu ctia

tam khong dinh.
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Nguoi ta tin réng btic xa UVC uu tién tao ra viéc dong ran & bé mit cua l6p
pht. Bang cach lam giam luong twong dbi birc xa UVC trong qud trinh déng ran mot
phin bing tia cyc tim, viéc déng ran sdu hon nhiéu (bao gébm & bé mit tiép xtic giita

16p phu va 16p d&) thu duoc so véi viee dong ran & bé mit ctia 16p phu.

Néu chit nén caa 16p phii - bao gdm & bé mat tiép xuc gitta 16p d& va 16p phi -
duoc dong rén khong du, 16p phi s& tach ra khoi 16p do. Khi bé mit cha 16p phit duoc
déng rin qua nhiéu trong qua trinh déng rdn mot phan bing tia cuc tim, s& thu duoc
mirc sao chép khong du min thanh 16p phi ctia cau triic ctia bo phéan ép chu tric khi

tao ra tim dang lop voi tAm.

Pé lam vi du dat duoc tri s6 cu thé vé luong birc xa UV duge chia theo luong
blrc xa UVC, céc tac gia séng ché da su dung den dugc pha tap chét sit. Dén duoc pha
tap chit rén tao ra quang phd phi hop clia anh sang tia cuc tim dé str dung trong sang

ché.

Viéc str dung monome acrylat trong ché phadm phu dwoc wu tién do né cho phép
kiém soat d6 nhét cta 16p phii va kha ning phan tmg ctia 16p phil.

Theo khia canh tht séu, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét tim, tuy y
tAm nhu trong phuong 4n bét k¥ theo khia canh thr nhit cia sang ché. Tuy ¥, phuong
phép cta khia canh thir sdu ctia sang ché 1a phuwong phép nhu trong phuong én bét ky
ctia khia canh thtr tu cia sang ché hodc nhu trong phuong 4n bt ky ctia khia canh tht
nim cua sang ché. TAm duoc san xuét trong phuong phép ctia khia canh tht sau cua
sang ché bao gdm 16p d& va 16p phii trén mot mit cua 16p d6. Lép pha duge déng rin
mot phan. Phuong phap bao gdm bude tao ra 1ép d&, phu 16p phit 1én 16p d&, va déng
rin mot phan 16p phi bing bic xa UV, nhd d6 thiét 1ap 16p phi déng rdn mét phan,
ma t&t hon 13 1a khéng dinh. L6p phit ndy bao gém oligome, t6t hon 1a mét hodc nhiéu
trong sb acrylat (tdt hon 14 polyuretan acrylat, t6t hon nita 1, polyuretan acrylat béo),
metacrylat va polyeste khong bdo hoa. Lop phit con bao gdm mét hodc nhidu chat
khoi mao 4nh sang véi Iuong két hop ctia chit khoi mao anh séng ndm trong khoang
tr 0,05 dén 3 % trong lugng 16p phu, t6t hon 12 nho hon 2 % trong lugng, tdt hon nira
la, nho hon 1 % trong luong, t6t hon nita 1, nho hon 0,5 % trong luong, thim chi Tét
hon nita 13, nho hon 0,2 % trong luong 16p phu. Lép phit con bao gdm mot hozc nhiéu
chit khoi mao nhiét — t6t hon 14 v6i lvong ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 % trong
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luong, t6t hon nita 13, voi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 % trong luong, tuy vy
chit déo héa va tuy ¥ chit pha lodng. TSt hon 13, chit pha lodng tuy y la chat pha
loding chtta nhém chtic, t6t hon nita 13, chat pha lodng bao gbém chat pha lodng véi
nhém chire 16n hon 2 hodc tham chi 16n hon 3. Tuy ¥, 16p phti bao gdm hat ma tao ra
kha nang chéng xudc va‘hodc chéng mai mon, modt vi du vé hat nhu viy la Fe Al oxit.
Tuy ¥, 16p pht bao gébm monome acrylat. Tuy y, 16p pht bao g0m chat 1am 6n dinh
anh sang chua géc amin dugc gay can tré va/hoac chét hép thu UV. Su ¢é mat cua
chét 1am 6n dinh 4nh sang chtra gbc amin duge gy can tré va/hoic chét hip thu UV
khién cho 16p phu thich hop d& sir dung ngoai troi. Lugng két hop clia bitc xa UVA,
blrc xa UVB va birc xa UVC, dugc chia theo lugng birc xa UVC trohg qua trinh déng
rin mot phﬁn béng tia cuc tim 16m hon 20, ot hon 14 16n hon 30, tét hon nita 13, 16n
hon 40. Phuong 4n nay nhu mot vi du vé& cach thu duoc mirc bién dbi thap cua lién két
d6i cacbon-cacbon & bé mit cia 16p phi so véi & bé mit tiép xuc gitta 16p phit va 16p
do.

Viée sir dung monome acrylat trong ché pham phii 1a dugc wu tién do né cho
phép kiém soat d6 nhot cia 16p phu va kha nang phan tng ctia 16p phu.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét tm, tuy ¥
tAm nhu trong phuong 4n bat ky theo khia canh thir nhét cta sang ché. Tuy ¥, phuong
phép ctia khia canh thir bay ciia sang ché 14 phuong phép bat ky trong s& phuong phép
ctia khia canh thi tu ctia sang ché, phuong phap cta khia canh thir nim cta sdng ché
hodc phuong phap cia khia canh thir sdu cia sang ché. T4m duoc san xuat trong
phuong phap cia khia canh thir bay ctia sang ché bao gdm 16p dd, va 16p phu trén mot
mit cta 16p d5. Lop phu duge déng rén mdt phan. Phuong phép cta khia canh thir
bay clia sang ché bao gdm budc tao ra 16p d&, phu 1ép pha 1én 16p d8, va dong rin
mot phan 16p phu bing bic xa UV, nhd d6 thiét 14p 16p pht déng rin mdt phan, ma
t6t hon 1a 1a khong dinh. Lép pht ndy bao gdm oligome, t6t hon 1 mét hogc nhiéu
trong sb acrylat (t6t hon 1a polyuretan acrylat, t6t hon nita 13, polyuretan acrylat béo),
metacrylat va polyeste khong bdo hoa. Lép phu con bao gbm mot hodc nhiéu chat
khoi mao 4nh sang voi luong két hop ciia chat khoi mao anh séng nam trong khoang
tir 0,05 dén 3 % trong luong 16p phu, t5t hon 1a nhd hon 2 % trong lugng 16p phu, t6t

hon nita 13, nho hon 1 % trong luong, tot hon nita 14, nhd hon 0,5 % trong lugng, tham
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chi T6t hon nita 14, nho hon 0,2 % trong lugng. Lép phi con bao gém mdt hodc nhiéu
chét khoi mao nhiét, tuy v chit déo héa; va tuy y chat pha lodng. Tét hon 13, 16p phu
bao gdm mot hodc nhidu chit khoi mao nhiét véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén
3 % trong luong, t6t hon nita 13, véi lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 3 % trong
luong. Tt hon 13, chit pha lofing tuy ¥ bao gdm chat pha lodng chira nhém chirc, t6t
hon nita 14, chat pha lodng bao gdm chit pha lodng v&i nhém chirc 1én hon 2 hogc
tham chi 16n hon 3. Tuy ¥, 16p phti bao gdm monome acrylat. Tuy ¥, 16p phti bao gém
hat ma tao ra kha nang chéng xudc va’hoac chéng mai mon, vi du vé hat nhu vay la
Fe Al oxit. Tuy v, 16p pht bao gdm chét lam én dinh 4nh séng chira gbc amin dugc
gdy can trd va/hodc chit hip thu UV. Su c6 mit ciia chat 1am 6n dinh 4nh séng chira
gbc amin duoc gy can trd va/hodc chét hip thu UV khién cho 16p phii thich hop dé
str dung ngoai trdi. Trong qua trinh dong rdn mdt phan 16p phi , tim di qua ving thi
nhét trong d6 bic xa UV tac dung; va vung th hai trong d6 btc xa UV dugc tac
dung. Tuy ¥, ving trung gian dugc tao ra gitta ving thi nhat va ving thi hai trong d6
khong xay ra su tac dong cuia birc xa UV 1én 16p phu trong ving trung gian.

Viéc chia qué trinh dong ran mot phén bing tia cyc tim thanh hai ving cho
phép didu chinh bic xa UV trong hai ving nay dé dat dwoc higu qua t6i wu ctia quy
trinh déng rin mot phan bing tia cuc tim va c¢6 dugc cac dic tinh t61 vru ctia 16p phi
déng ran mot phan cua tim. Pé 1am vi du, cac loai bo phat ra tia cuc tim khac nhau c6
thé duoc st dung trong hai ving.

Tuy ¥, bao gdm ving trung gian ma & d6 khong cé su tic dong ctia birc xa UV
1én 16p phu 1am thay dbi qué trinh déng ran moét phan 16p phti . Do khéng c6 4nh séng
cuc tim duoc tiép nhin bai 1ép phi trong ving trung gian, phan tmg polyme hoa s&
khong duge khoi mao trong ving trung gian. C6 thé ¢ viéc dong rén den trong ving
trung gian. Nhu da biét trong linh vuc nay, ving déng rén den 1a ving ma & d6 khong
xay ra sy khoi mao phan uing polyme hoa nhung & d6 xay ra su lan truyén ctia phan
mg polyme hod. P& biét xem liéu c6 ving déng ran den hay khong, ving trung gian
tao ra kiu gian doan trong qua trinh déng rin mot phan bing tia cuc tim. Két qua la
su lan truyén hon 13 khoi mao déng rin dugc thuc day. Két qua 1a 16p phi c6 chudi
polyme dai hon, c6 loi dé thu duge dd déo cao hon ciia 16p phti sau khi qué trinh déng

ran hoan thién.
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Theo phwong 4n dugc uu tién vé phuong phap cia khia canh thir bay ctia séng
ché, vung thur nhit hodc vung tht hai, hodc ca hai vung, dugc thuc hién béng dén cuc
tim.

Theo phuong an dugc uu tién cta khia canh thr bay cua sdng ché, ving trung
gian duoc tao ra gitta ving thir nhit va viing thtr hai trong d6 khong xay ra tac dong
ctia b xa UV 1én 16p phu trong ving trung gian. Ving tht nhit va ving thtr hai
duoc thuc hién véi cung den tia cuc tim, nhung dbi tuong dugc bd tri sao cho anh
sang tia cuc tim tr dén tia cuc tim bi chan dé tao ra vung trung gian.

Theo phuong 4n dugc uu tién cua khia canh thtr bdy cua sang ché, vimg thir
nhit duoc thue hién béi mot hodc nhidu dén tia cyc tim thir nhat va ving thir hai duoc
thuc hién boi mot hodc nhiéu dén tia cuc tim thir hai. Dén tia cuc tim thi nhét khéng
hoat d6ng trong khi tro. Uu diém cua phuong 4n nay 13 & chd, & dén tia cuc tim thi
nhit, su Gc ché oxy xay ra & bé mit ctia 16p phi, 1am giam qua trinh polyme hoa & bé
mit cia 16p phit. Dong thoi, qua trinh déng rén duge thuc hién sau hon trong 16p phu,
cling dam bao su két dinh ctia 16p phu vao 16p d&.

Khi dén tia cuc tim thir nhit hoat dong trong khi khéng tro, c6 it hoic khong cé
rti ro & bé mit cta 16p phi duoc déng rin sém hon so vai 16p phit bén dudi bé mit
ctia 16p phi. Viée déng rin sém hon cta bé mit 16p phi c6 thé din dén su co rut cua
16p pht, dan dén viéc 16p phu dugce tao ra khéng chinh xéc.

Theo phuong 4n dugc uvu tién cta khia canh thr bdy cua sidng ché, ving thu
nhét duge thue hién boi mot hodc nhiéu deén tia cuc tim thir nhit va ving tha hai dugc
thuc hién bdi mot hodc nhiéu deén tia cuc tim tht hai. Pén tia cuc tim thir hai hoat
dong trong khi tro. Uu diém ciia phuong 4n nay 13 & chd, & dén thi hai, khong xay ra
sur tre ché oxy. K&t qua 1 khong xay ra su trc ché oxy & bé mit ctia 16p phu va muc do

polyme ho4 nhét dinh dién ra & bé mit ctia 16p pht, dan dén viéc 16p pht khong dinh.

Theo phuong 4n dugc uvu ti€n cua khia canh thr bdy cia sang ché, ving thir
nhét duoc thuc hién bdi mdt hodc nhidu deén tia cuc tim thi nhét, trong d6 vung th
hai duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu deén tia cuc tim th@ hai. Pén tia cuc tim tht hai
khéng hoat dong trong khi tro. Uu diém clia phuong 4n nay 1a & chd, & dén tia cuc tim
tha hai, su tc ché oxy xay ra ¢ bé mit cia 16p phu, 1am gidm murc polyme hoa & bé

mdt cua l6p phu.
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Theo phuong 4n dwoc uu tién cia khia canh thir bay ctia sang ché, ving thir
nhét bao gém hodc duoc cAu thanh bdi mot hodc nhiéu dén pha tap chét Hg hoat dong
trong cac diéu kién khong tro va’/hodc mot hodc nhiéu dén duoc pha tap chit Fe hoat
ddng trong cac diéu kién khong tro va/hodac mot hodc nhiéu dén duoc pha tap chit Ga
hoat dong trong cac didu kién khong tro. Vung tha hai bao gdm hoic duoc c4u thanh
boi mot hodc nhidu dén pha tap chit Hg hoat dong trong cac diéu kién khéng tro
va/hodc mot hodc nhidu dén dwoc pha tap chit Fe hoat dong trong diéu kién tro
va/hodc mét hodc nhiéu dén duoc pha tap Ga hoat dong trong cac diéu kién tro
va/hoic mdt hodc nhidu dén thuy ngan khong pha tap trong céc diéu kién tro. Tuy v,
mot hodc nhiéu deén diot phat sang dugc bd tri trude vung tha nhét. Céach bd tri dugc
str dung trong ving thi nhét theo phuong an nay tao ra mic déng ran vira phai theo
d6 séu ciia 16p phi, trong khi bé mit ctia 16p pht dwoc dong ran it hon nhiéu. Cach bd
tr{ dugc str dung trong ving thir hai cia phuong 4n nay cho phép déng ran ca bé mit
ctia 16p phit &én muic d6 di dé thu duoc bé mit khéng dinh ctia 16p pht, trong khi van
cho phép thu duge ring mirc bién dbi cta lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit thip
hon trong toan bé quy trinh déng rén moét phan bing tia cuc tim so véi sdu hon trong
16p pht.

Khi ving trung gian duge tao ra giita ving thir nhat va ving tht hai, trong d6
khong xay ra tac dong cua burc xa UV trong viung trung gian, viéc dong rin déng ran
riéng phﬁn béng tia cuc tim dugc thuc hién thdm chi theo cach viura phai hon, tao ra

cac polyme mach dai hon, c6 lgi cho tinh bén dai ctia 16p phu.

Viée st dung tuy ¥ mot hodic nhidu dén phét sang bang diot dién ra trong ving
thir nhit cho phép thuc hién viéc déng ran theo do sdu vira phai ctia 16p phu trudc
ving thtr nhit, nho d6 tao ra chudi polyme mach dai thich hop dé thu duge 16p phi

bén dai.

Theo phuong an dugc wu tién cta khia canh bét ky trong sb céac khia canh tht
tu cla sang ché, khia canh thit nim cua séng ché, khia canh thit sdu cta sang ché, hoic
khia canh tht bay cta sang ché, viéc dong ran mot phan 16p phi duoc thuc hién riéng
phén hodc hoan toan bdi dén tia cuc tim. It nhat mét phén ctia dén tia cuc tim hodc tat
ca deén tia cuc tim dugc dat ngoai ti€u diém so véi l6p phu dé dugc dong rin mot

phan, tot hon sao cho tiéu dieém cia den tia cuc tim duoc dit gitta dén tia cuc tim va
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16p phi cAn duoc déng ran. Tt hon nita 13, tiéu diém dugc dat & khoang cach nam
trong khoang tir 1/5 dén 4/5 khoang céch gitta dén tia cuc tim va 16p phi. Tt hon nita
14, tiéu diém duoc dat & khoang cach nam trong khoang tir 1/3 dén 2/3 khoang céch
gifta dén tia cuc tim va 16p phu. Tét hon 1a, tidu diém duoc dit gin dén tia cuc tim
hon so véi 16p phi. Cac phuong 4n nay cho phép cuong do buc xa UV giam, do né
lan tod qua mot khu vuce co bé mat rong hon. Diéu nay dan dén viéc déng ran chim
hon. Theo cach nay, viée khoi mao phan g polyme hoé c6 cuong do it hon, dan dén
chudi dai hon trong 16p phii. Cac chudi dai hon c¢6 uu diém & chd 16p phi — ca qud
trinh va cu thé 14 sau khi déng rdn hoan toan (do nhiét) — s& thu duge cé kha ning
chéng xuéc m§ mén va c6 dd bén dai cao hon. Céc phuong 4n nay vi du cé thé duoc

thuc hién bang cac dén tia cuc tim c6 guong phan xa hinh elip.

Theo phuong an dugc uu tién ctia khia canh bét ky trong sb cac khia canh tht
tu cta sang ché, khia canh thit ndm ctia séng ché, khia canh thi sdu cta sang ché, hodc
khia canh tht bay cta sang ché, viéc déng rin mét phan 16p pht duge thuc hién riéng
phin hoiic hoan toan bing dén tia cuc tim, trong d6 it nhit mét phan cta dén tia cuc
tim bao gém guwong phan xa hinh parabol vi/hoic guong phan xa tao ra sy phan xa
khuéch tan trén 16p phu cia buc xa UV duoc tao ra boi den tia cue tim nay. Do bic xa
UV khéng birc xa 16p pht trong tiéu diém cia dén tia cuc tim — hozc hon 1a guong
phan xa cta n6 — cuong d6 bic xa bi giam, do su birc xa lan tod qua khu vuc bé mat
ctia 16p phu. Piéu nay din dén viéc déng ran chdm hon. Theo cach ndy, sy khoi mao
phan tmg polyme hoé vé6i cudng d it hon, ddn dén cac chudi dai hon trong 16p phiL.
Céc chudi dai hon ¢6 wu diém & chd 16p pht — ca qué trinh va cu thé 12 sau khi dong
ran hoan thanh (bing nhiét) — s& thu duoc ¢ kha ning chéng xudc m§ man va c6 do

bén dai cao hon.

Theo phuong 4n duoc uu tién ctia khia canh bat ky trong s§ céc khia canh thir
tu clia sang ché, khia canh thir nam ciia sang ché, khia canh thi sdu ctia sang ché, hodc
khia canh thir bay cia sadng ché, viéc déng ran mot phén 16p phu dugc thuc hién riéng
phén hodc hoan toan béi dén tia cuc tim, trong d6 it nhat mot dén pha tap chit Hg
hodc dugc pha tap Fe hoac dugc pha tap Ga dugce st dung. Cac dén nay cé tdc dung
tao ra quang phd tia cuc tim m§ mén dé& thu duoc mic déng ran riéng phan bing tia

cuc tim cua 16p pht. Cic dén nay phat ra mic nang luong tuong d6i thap trong
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khoang tia cuc tim C. Do d6, phan tmg polyme hoé cta lién két doi cacbon-cachon
x4y ra nhidu hon theo dé sdu cta 16p phii so véi & bé mit ctia 16p phi. Tuy nhién,
luong buc xa UVC duoc phat ra boi cac den nay du dé déng ran mot phﬁn bé mit cua
16p phu thanh trang thai khong dinh, trong khi su bién d6i cua lién két d6i cacbon-
cacbon it hon & bé mit ctia 16p pht so v6i & bé mit tiép xuc gitta 16p phu va 16p da.

Theo phuong 4n duoc uu tién cta khia canh bit ky trong s6 céc khia canh thir
tur ctia sang ché, khia canh thir nim cua sang ché, khia canh thi sau cta sang ché, hoic
khia canh thtr bay ciia sang ché, viéc dong ran mot phan 16p phi duge thuc hién
khong hoan toan hoac hoan toan béng den tia cuc tim, trong do it nhét mot dén khoéng
pha tap thuy ngin dugc st dung. Viéc sir dung it nhit mot dén khéng pha tap thuy
ngan la c6 1oi do no tao thudn loi cho viéc thu duoc mirc déng ran mot phﬁn du & bé
mit ctia 16p phu dé thu duogce bé mit khong dinh cta 16p ph.

Theo phuong 4n duge wu tién ctia khia canh bat ky trong s6 céc khia canh thir
tu cda sang ché, khia canh th&t nim cta séng ché, khia canh thi sdu ctia séng ché, hoic
khia canh tht bay ciia sang ché, viéc dong rdn mot phan bao gdm hai ving, trong d6
vung tha nhét bao gém mot hodc nhiéu dén dugc pha tap chit Fe hodc duoc pha tap
chét Ga hodc duoc pha tap chit Hg; va trong d6 ving thi hai bao gdm mot hodc nhiéu
den pha tap chét Hg hoat dong trong diéu kién tro va/hodc mdt hodc nhidu dén duoc
pha tap chit Fe hoat dong trong cac didu kién khong tro va/hosic mot hode nhidu dén
duoc pha tap chit Ga hoat dong trong didu kién tro va/hodc mot hodc nhiéu dén khong
pha tap chit thuy ngan trong diéu kién tro. Cac dén nay c6 tac dung tao ra quang phd
tia cuc tim m§ man dé thu duoc muc dong rin riéng phin bang tia cuc tim caa 16p
phil. Céc dén nay phéat ra mirc ning lugng twong ddi thip trong khoang tia cuc tim C.
Do d6, phan tng polyme ho4 cua lién két d6i cacbon-cacbon xay ra nhiéu hon theo do
sdu ctia 16p phil so v6i & bé mit ctia 16p phil. Tuy nhién, lugng birc xa UVC duge phét
ra boi dén nay di dé dong rin mot phin bé mit ctia 16p phu dén trang thdi khong dinh,
trong khi su bién ddi cua lién két doi cacbon-cacbon it hon & bé mit ciia 16p phu so
v6i & bé mit tiép xtc gitra 16p phi va 16p da.

Theo phwong 4n dugc wu tién cia khia canh bat ky trong sb cac khia canh thi
tu cla sang ché, khia canh tht nim cta sang ché, khia canh thi sau clia sing ché, hoic

khia canh thir bay ctia sang ché, it nhit mot phan ctia qué trinh déng rdn riéng phin
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béng tia cuc tim dugc thuc hién béng mét hodc nhiéu dén diot phat sang. T6t hon nita
14, mot hodc nhidu dén diot phat sang dugc b tri & bude thir nhit trong quy trinh déng
rn riéng phin bang tia cuc tim. T8t hon nita 13, mot hodc nhiéu dén diot phét sang
duoc bd tri trudec mot hodc nhiéu dén tia cuc tim. Viée st dung mot hodc nhiéu dén
diot phét sang-t6t hon 1a véi bude séng trong khoang tia cuc tim A-c6 loi & chd birc
xa UV c6 khoang budc séng hep dugce phat ra, va cuong do birc xa UV bi gidi han.
Viéc str dung dén diot phat sang cho phép déng rén twong dbi it khi bat dau quy trinh
déng ran riéng phan bang tia cuc tim, din dén chudi polyme dai hon, didu nay sé tao
d6 bén dai cho 16p phi. Viée lwa chon budce séng trong khoang tia cuc tim A tao thuin
loi cho viéc déng ran theo do sau cia 16p phi hon 1a & bé mit cua 16p phi, két qua la
su bién d6i cua lién két dbi cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phil it hon so v6i sdu hon
trong 16p ph. Tét hon 13, cac dén diot phét sang duoc bd tri trude & trang thai déng
rin riéng phén bing tia cuc tim va t6t hon 1a duoc tiép theo bdi dén tia cuc tim ma con
tao ra viéc dong ran riéng ph?ln béng tia cuc tim cua 16p phu, vi du tao ra mirc dong

rdn bé mit da dé thu dugc 16p phu déng rin mot phan khéng dinh trong tAm.

Theo phuong 4n duoc wu tién cta khia canh bét ky trong sé céc khia canh thir
tu cta sang ché, khia canh thtr nam cta sang ché, khia canh thir siu ctia sang ché, hoic
khia canh thir bay cua sang ché, cic oligome bao gdm acrylat va metacrylat. T6t hon
nita 1a, acrylat bao g@)m mét hodc nhiéu hoic hdn hop cac hop chit dugc chon tir
uretan acrylat — T6t hon nita 13, uretan acrylat béo, epoxy acrylat hodc polyeste
acrylat. Uu diém cta viéc st dung hdén hop cua metacrylat va acrylat 1a & chd
metacrylat s& 1am cham t6¢c do lan toa trong qué trinh quang polyme hoa. Diéu nay 1a
vi trong khi gc metacrylat phan tmg it hon so véi gdc acrylat, né 6n dinh hon va do
d6 duoc tao ra tét hon. Diéu nay khién cho metacrylat trong ché phim son mai acrylat
phan tmg nhidu hon dang ké so véi acrylat. Uu diém nay c6 thé dugc khai thac dé tinh
chinh cac dic tinh ctia 16p phii mic dit bd sung metacrylat. N6 cling cho phép sir dung
acrylat phan tmg nhidu hon, nhu uretan acrylat ddi véi cac dic tinh wu viét ctia chiing

khi dugc két hop voi metacrylat 1am cham phan tng.

Theo phuong &n dugc uu ti€n cua khia canh bat ky trong s6 céac khia canh thi
tu ctia sdng ché, khia canh thr nam cua sang che, khia canh thir sdu cua sang cheé, hodc

khia canh thir bay cia sang ché, 16p phi bao gdm hodc duge chu thanh boi acrylat; va
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acrylat bao gdm hodc duoc ciu thanh bdi mercapto acrylat. Tét hon nira 13, lugng
mercapto acrylat trong 16p pht ndm trong khoang tir 5 dén 20 % trong luong. Nhom
mercapto ctia mercapto acrylat hoat dong dudi dang chét lam sach oxy tu do trong qué
trinh déng rén riéng phin bang tia cuc tim. Do d6, viéc str dung mercapto acrylat tao
thuén 1oi cho viéc dat dugc mirc dong ran bé mat dd, tham chi trong diéu kién déng
rén bing tia cuc tim khong tro. Mirc déng rén bang tia cuc tim d tao ra bé mit khong
dinh cho 16p phu cta tam. Polyuretan acrylat béo dugc wu tién cho muc dich st dung
ngoai troi cua chung.

Theo phuong an dugc wu tién cta khia canh bat k¥ trong sé cac khia canh thtr
tu cla sang ché, khia canh thir ndm ctia séng ché, khia canh thir sdu cua sang ché, hodc
khia canh thir bay cua sang ché, 16p phu bao g6m mdt hodc nhiéu chat déo hoa. Tbt
hon 13, lwong chit déo hoa nam trong khoang tir 0 dén 5 % trong luong 16p phit; va tbt
hon nita néu ndm trong khoang tir 1 dén 3 % trong luong 16p phi. Uu diém cta viéc
str dung chit déo héa 1a & chd 16p phu déng rin mot phin s& chay t6t hon khi duge ép
trong qua trinh tao 16p bdi bd phan ép cau trac. Két qua 14 sao chép t6 hon thanh 16p
pht ctia cAu trac ctia bd phén ép cdu trie. Uu diém hon nita 13 16p pht — sau khi déng

rin hoan thanh (bang nhiét) — it gion hon.

Tt hon 13, mdt hodc nhiéu chit déo héa bao gém hodc duge chu thanh boi

trietylen glycol (TEG) va/hoac polyetylen glycol (PEG).

Tét hon 13, chit déo hoa bao gdm hodc dwgc cdu thanh boi chat déo héa mang
nhém chirc (meth)acrylic, nhu polyetylen glycol dugc diacrylat hod. Cac phuong an
nay la dwoc vu tién do cac chit déo nhur vay khong thé thoat ra ngoai 1ép pha nhu 1a
truong hop v6i chit déo hoa nhu trietylen glycol (TEG) hodc polyetylen glycol
(PEG). Chét déo hoa mang nhém chtrc acrylic dugc wu tién so véi chit déo hoa
metacrylic, do phan doan cao hon s€ con lai sau qua trinh dong rén riéng phan bang tia
cuc tim dé thu duoc tinh di dong t6i wu va tac dung tao déo trong quy trinh ép nhiét
tiép theo, c6 tac dung tao cau tric tt nhét cta 16p phu déng ran hoan toan sau khi ép
nhiét. Céc chit déo hoa acrylic dém mach dai phan timg & mic cao ciing c6 thé duoc
str dung két hop véi chét pha lodng metacrylic dé cai thién ctra s6 quy trinh trong quy

trinh déng ran riéng phin bang tia cuc tim.
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Theo phuong an dugc uu tién cia khia canh bét ky trong sb céac khia canh tht
tu cda sang ché, khia canh thtr nam cta sang ché, khia canh thi sdu cta sang ché, hoic
khia canh thir bay ctia sang ché, chit khoi mao nhiét bao gdbm nhém chat khoi mao
nhiét thr nhat va nhém chat khoi mao nhiét thit hai. Nhém chét khoi mao nhiét tha
nhét chiém khoang tir 10% trong luong dén 50% trong luong (va tét hon 1a nhé hon
30% trong luong) cia hdn hop gdbm nhém chit khoi mao nhiét thir nhat va nhém chét
khoi mao nhiét thir hai. T8t hon 14, nhém chét khoi mao nhiét thir nhat chiém khoang
tir 10% trong lwong dén 50% trong lwong (va tot hon 1a nho hon 30% trong lugng)
tinh theo téng lugng cda céc chit khoi mao nhiét. Nhém chét khoi mao nhiét thtr hai
chiém khoang tir 50% trong luong dén 90% trong Iwong ctia hdn hop gébm nhém chit
khoi mao nhiét thi nhat va nhém chét khoi mao nhiét thtr hai. Tét hon 1a, nhém chat
khoi mao nhiét thir hai chiém khoang tir 50% trong luong dén 90% trong luong cta
téng luong cac chit khoi mao nhiét. Chat khoi mao nhiét ctia nhém chét khoi mao
nhiét thtr nhét ¢ nhiét do cta chu ky ban rd mot gid it nhét thip hon 10°C — va tt
hon 1a it nhit thép hon 15°C, t6t hon nita 13, it nhit thap hon 20°C — so v&i chit khoi
mao nhiét cia nhém chét khoi mao nhiét thtt hai.

Theo phwong 4n nay, chit khoi mao nhiét ctia nhém chat khoi mao nhiét thir
nhét s& phan tmg trudc tiép, tiép theo sau boi chat khoi mao nhiét ctia nhém chiat khoi
mao nhiét thir hai. Lugng tuong dbi thip ctia chit khoi mao nhiét ctia nhém chat khoi
mao nhiét tht nhit s& din dén sy khoi mao phan tmg nhiét bi giéi han, dan dén cac
chudi polyme dai duoc tao ra trong quy trinh déng rin béng nhiét, c6 loi dé tao ra d6
bén dai cho 16p phit duge déng rin hoan toan. Lugng 16n hon cia chét khoi mao nhiét
ctia nhom chit khoi mao nhiét thtr hai, ¢6 nhiét d6 ctia chu ky ban rd mot gio cao hon
s0 v6i chét khoi mao nhiét ctia nhém chét khoi mao nhiét thi nhét, s& cho phép rang
quy trinh polyme ho4 duoc thuc hién day di hon, lam gidi han téng thoi gian can thiét
cho quy trinh déng rdn bing nhiét. Khoang thoi gian gifta qua trinh van hanh cta-
lwong thép cua- cht khoi mao nhiét ciia nhém chét khoi mao nhiét thir nhat va qua
trinh van hanh cta —lugng cao hon cua- chit khoi mao nhiét ctia nhém chat khoi mao
nhiét thtr hai cho phép 16p phu chay khi ép 16p phit bang bd phan ép ciu tric dé sao
chép hitu hiu ciu trac chi tiét ctia bd phan ép thanh 16p phu trudc khi nhém chit khoi

mao nhiét thir hai trd nén hoat ddng hoan toan.
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Céc vi du vé chat khoi mao nhiét ma c6 thé duge st dung trong nhém chat khoi
mao nhiét thi nhat 1a benzoylperoxit c¢6 nhiét do cta chu ky ban ra mét gio 1a 91°C;
1,1-di(t-amylperoxy)-xyclohexan (Luperox 531M, cta Arkema) c6 nhiét do cta chu
ky ban rd mot gio 1a 112°C; va tert-butyl peroxy-3,5,5-trimetylhexanoat (Luperox
270, cta Arkema) c6 nhiét do cia chu ky ban ra mét gio 1a 114°C.

Vi du vé chét khoi mao nhiét ma c6 thé duogc st dung trong nhom chat khoi
mao nhiét tht hai la 2-5-dimetyl-2-5-di-tert-butylperoxy-hexan (DHBP, vi du Enox

101 cta Vesta Chemicals), ma cé nhiét do cia chu ky ban ra mét gio 1a 138°C.

Theo phuong an dugc uu tién cia khia canh bat ky trong so céac khia canh thi
tu cta sang ché, khia canh thtt ndm cta sang che, khia canh thir sdu cia sang ché, hodc

khia canh tht bay ctia sang ché, 16p d& bao gom hoa tiét trang tri.

Theo phuong an dugc vu tién cla khia canh bat ky trong s6 céac khia canh thi
tu cua sang ché, khia canh thir ndm cua sang ché, khia canh thtr sdu cua sang ché, hodc

khia canh thir bay ctia sang ché, 16p d bao gdm hoa tiét in trang tri.

Theo phuong an dugc wu tién ctia khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tha
tu clia sang ché, khia canh tht ndm cta sang ché, khia canh thir sau cua sang ché, hoac
khia canh thtr bay cua sang ché, 16p d& bao gbém tAm gidy, t6t hon nita 13, 1a tAm gidy

in. TAm gidy c6 thé 14 gidy duoc tim melamin hoic gidy duge tim acrylat.

Theo phuong &n dugc uu tién cta khia canh bét ky trong sb cac khia canh thu
tu cua sang ché, khia canh thir nim cla sang ché, khia canh thi sdu ciia sang ché, hoic
khia canh thir bay ctia sang ché, 16p d& bao gdm tdm gidy. TAm gidy bao gom 16p keo
& mot hodc ca hai mit hoic 16p xuc tién két dinh, t6t hon 1a duoc tao ra boi
polyuretan, t6t hon nita 13, duoc tao ra béi polyuretan bao gdm cac nhém chirc acrylat
hoic béi polyuretan dé khong chira lién két doi cacbon-cacbon. Lép xtc tién két dinh
polyuretan vi du c6 thé duoc pha thong qua viéc phii dung dich phan tén polyuretan
(PUD). Dung dich phan tan polyuretan c6 thé trén co s& nuéc; va cé thé duge pha
théng qua phuong phép pha nhing hoic bang cach khac.

Theo cach khac, 16p keo hodc 16p xuc tién két dinh c6 thé duoc tao ra tir
melamin acrylat hodc tu tién chét acrylat. Cac phuong &n nay la c6 loi, do thu dugc su

két dinh dugc cai thién gitta 16p d& va 16p phu.
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L&p keo hodc 16p xuc tién két dinh trén tdm gidy c6 thé dugc b tri & bé mat
tiép xtc gifta tAm gidy va 16p phi; hodc & mat tim gidy cach xa bé mit tiép xtic giita
tAm gidy va 16p phu, hodc trén ca hai mit ctia tAm gidy.

Theo phuong 4n duge wu tién cta khia canh bat ky trong s6 cac khia canh thw
tu clia sang ché, khia canh thir nim cia séng ché, khia canh thi sdu ctia sang ché, hoic
khia canh tht bay cua sang ché, 16p d& bao gbém gidy dugc thm melamin, duge phi &
mdt hodc ca hai mit bang polyuretan, vi du biang dung dich phén tan polyuretan. Lép
phii duge phu 1én 16p polyuretan. TSt hon 13, tm nhu vay c6 thé duge st dung dé
dugc tao 16p nhiét, vi du trong quy trinh ép cAu trac, 1én trén panen, vi du lén trén
panen HDF hoic MDF hodc tAm gd ép tir mat cua hodc 1én trén 16p polyme bb sung-
tuy y bao gém céc chét don nhu mat cua hoic soi gd-duoc phu 1én vat liéu mang HDF
hodic MDF hodc 1én trén tim gd ép tir mat cwa. Trong quy trinh tao tim dang 16p bang
nhiét & bude ép clu tric, 16p phii c6 thé chay, dé sao chép chu truc ctia bo phén ép cdu
triic, dé tao ra ban sao cAu trac chi tiét trén bé mit coa tAm dang 16p. Viéc déng rin
bing nhiét s& x4y ra, tao ra su két dinh m§ man gitta panen, 16p d& trong tdm va 16p
phii déng rén. Polyuretan tao ra sy két dinh m§ mén gitta gidy tdm melamin va 16p
phu.

Tét hon 13, tAm gidy bao gdm 16p xuc tién két dinh & mét mit ctia 16p phi. Tt
hon nita 13, 16p xuc tién két dinh bao gém cac nhom acrylat tao ra su két dinh véi 16p
phi. Lép xuc tién két dinh polyuretan vi du c6 thé dugc phu thong qua viéc pht dung
dich phén tan polyuretan (PUD). Dung dich phén tin polyuretan c6 thé trén co s&
nude; va co thé duge phi théng qua phuong phép phi nhing hodc theo phuong phép
khac.

Theo phuong 4n dwoc wu tién cia khia canh bat ky trong sb c4c khia canh thi
tu cua sang ché, khia canh th& nim cia sang ché, khia canh thir sdu clia sang ché, hoac
khia canh thtr bay cta sang ché, 16p do bao gém mang chét déo, t6t hon 1a 1a mang
chét déo polyvinyl clorua. Sang ché cho phép sin Xuit panen trai san vinyl cao cép
(LVT) véi hi€u ung tao cAu trac béng mo, vi du hinh anh thuc ctia cic rinh gb min ¢

thé duoc thuc hién.

Tét hon 1, mang chit déo 12 mang duoc in hodc mang chit déo 14 mang trong

suot.
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Tét hon 14, 16p d& bao gdm nhiéu polyvinyl clorua bao gém cac 16p, trong d6
nhiéu 16p dugc két dinh v6i nhau hodc khong duoc két dinh v&i nhau. Dé lam vi du,

16p do c6 thé bao gdm hodc dwoc cau thanh bdi mang trong sudt trén mang in.

Tét hon 13, mang chét déo bao gdm 16p xiic tién két dinh dé tao ra su két dinh
gifta mang chét déo va 16p phu.

Theo phuong 4n duge wu tién cta khia canh bat ky trong s cac khia canh thir
tur ctia sang ché, khia canh thir nim ctia sang ché, khia canh thir siu clia sang ché, hoic
khia canh tht bay cua sang ché, viéc déng rin mot phan 16p phi bang biic xa UV, nho
d6 thiét 14p 16p phit déng rén mét phan, thu duge 16p phi khong dinh.

Theo phuong 4n duge wu tién cta khia canh bat ky trong sd céc khia canh thir
tu ctia sang ché, khia canh thit ndm cta sang ché, khia canh th sdu ctia sang ché, hodc
khia canh thtr bay ctia sang ché, 16p phii bao gdm mét hodc nhiéu hodc hdn hop cac
hop chit dugc chon tir nhém gbm c6 silicon acrylat va flocacbon acrylat. Su tich hop
cua silicon acrylat va/hodc flocacbon acrylat trong 16p pht tao ra cac ddc tinh ky nudc
va ky dau cho 16p pht sau khi déng rén hoan toan, do d6 tao ra ddc tinh dé lam sach

cho 16p phtt déng rén hoan toan.

Theo phuong an dugc wu tién cia khia canh bat ky trong sb céac khia canh thu
tu cta sang ché, khia canh th&r nim cta sang ché, khia canh thit sau cta séng ché, hoac
khia canh thir bay ctia sang ché, 16p pht bao gbm chét phu gia, dugc chon tr m§t hodc
nhiéu trong s6 cac chét phu gia tao ra kha nang chdng xudc (vi du hat nhom oxit hodc
hat silic dioxit kich thudc nano hoac hat kim cuong, vi du hat kim cuong c6 kich c&
hat trung binh ndm trong khoang tir 0,05 dn 50 pum, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 10 dén 25 pm, thAm chi tét hon nita néu ndm trong khoang tr 10 dén 15
pm), chat phu gia tao ra dic tinh d& lam sach, chét déo hoa hodc chét khang vi sinh

n

vat.

Theo phuong 4n dugc wu tién ctia khia canh bat ky trong sb cac khia canh thi
tu cta sang ché, khia canh th@ nam cua séang ché, khia canh th sdu clia sang ché, hoic
khia canh tht bay cta sang ché, 16p phit 12 16p son mai.

Theo phwong 4n duge wu tién cua khia canh bat ky trong s6 cac khia canh thi

tu cta sang ché, khia canh thir ndm cua sang che, khia canh thtr sdu cua sang che, hodc
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khia canh thir bay ciia sang ché, 16p phti bao gdm it nhat hai 16p ma 16p trén cling ctia
no tao ra bé mit cua 16p phi. Lop trén cling sé tao ra, sau khi déng rén hoan toan 16p
phi, 16p pht cimg hon so véi 16p cua 16p phi ma nim dudi 16p trén ciing nay. Céc
phuong 4n niy cho phép thu duogc, sau khi déng ran hoan toan 16p phu, 16p phii c6 kha

niang chéng xudce tét hon, trong khi ngan khéng cho 16p phu tong thé trd nén qua gion.

Tét hon 13, 16p trén cliing c6 trong lwong nim trong khoang tir 5 dén 30 gam
cho m&i mét vudng, t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 10 dén 20 gam cho mdi mét

vudng.

Theo phwong an dugc wu tién cia khia canh bét ky trong s6 cac khia canh thu
tu ctia sang ché, khia canh thtt ndm cta sang ché, khia canh thir sdu cia sang ché, hoic
khia canh thir bay cta sang ché, 16p phu c¢6 trong lwong ndm trong khoang tir 20 dén
400 gam cho mdi mét vudng, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 60 dén 300 gam
cho m&i mét vudng. Tt hon 14, 16p phti ¢6 trong hwong nhé hon 200 gam cho mdi mét

vudng.

Theo phuong an duoc wu tién cua khia canh bit ky trong s6 cac khia canh thu
tu clia sang ché, khia canh th® ndm ciia sang ché, khia canh thi sdu cia sang ché, hoic
khia canh thir bay cua sang ché, 16p pht bao gdbm mdt hodc nhiéu loai polythiol. Tét
hon nita 13, cac rugu polyhydric 1a cac este voi nhiéu ruou da chirc, nhu cac este cta
axit mercaptopropionic hodc clia axit mercaptoaxetic v6i nhiéu ruou da chic. Pé lam
vi du cu thé, cac pentaerythritolmercaptopropionat (PETMP) c6 thé dugc st dung
dudi dang polythiol.

Tét hon 13, mot hodc nhiu loai polythiol tao ra hdn hop chiém khoang tir 0,05
dén 5 % trong lugng 16p phil.

Tt hon 13, cac nhom thiol cia méot hodc nhiéu loai polythiol tao ra mbi lién két
v6i cac nhom lién két doi cacbon-cacbon trong 16p phit trong qué trinh déng ran mot
phén bang bic xa UV.

Theo phuong &an dugc wu tién cta khia canh bat ky trong sb cac khia canh thi
tu cua sang ché, khia canh thtt ndm cta sang ché, khia canh thtr sdu cua sang ché, hoic
khia canh thir bay ctia séng ché, viéc déng rén riéng phén bing tia cuc tim xay ra hoan

toan trong cac didu kién khong tro. Tét hon 13, phuong 4n nay duoc két hop véi viée
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st dung mot hodc nhidu loai polythiol trong 16p pht. Khi viée déng ran riéng phén
béng tia cuc tim duoc thuc hién hoan toan trong céac diéu kién khong tro, su c ché
oxy s& ngan khong cho déng ran diy du 16p phit & bé mit ctia né. Tuy nhién, su co
mat cua polythiol s€ tao ra vi€éc déng ran bé mat déy du, do dé thu duoc 16p phu
khong dinh, ¢6 su két dinh t&t véi 16p dd, trong khi mic d6 chuyén hoa lién két doi
cacbon-cacbon thip hon & bé mit cta 16p phi so v6i & bé mit tiép xtc gitta 16p pha
va lop da.

Theo phuong &n dugc uu tién cua khia canh bat ky trong s6 cac khia canh thi
tu cua sang ché, khia canh thir nim ctia sang ché, khia canh thi siu ctia sang ché, hoic
khia canh thi bay cia sang ché, déng rin riéng phan bang tia cuc tim xdy ra trong cic

diéu kién tro.

Theo phuong &n dugc wu tién cua khia canh bét ky trong s6 céac khia canh thi
tu cla sang ché, khia canh th@ nam cta séng ché, khia canh thir sdu cta sing ché, hoic
khia canh thir bay cua sang ché, luong birc xa UVA dugc chia theo lugng bic xa
UVB 16n hon 1,5, t6t hon 12 16n hon 2,7. C4c phuong 4n ndy tao ra mirc cdn bang m§
mén gitta su két dinh m§ mén véi 16p nén va cac lién két doi con lai & bé mit do thu
dugc hi¢u tmg mo va bong trong qua trinh ép nhiét.

Theo phuong 4n duoc uu tién ctia khia canh bét ky trong sé céc khia canh thir
tu cua sang ché, khia canh thtr nim cta séng ché, khia canh tht sdu clia sng ché, hoic
khia canh thir bdy cta sang ché, luong birc xa UVA duoc chia theo lugng birc xa

UVC 16n hon 6, tot hon nita 13, 16n hon 8, t6t hon nita 13, 16n hon 10.

Theo khia canh thtr tim, sang ché d& xut phuong phap san xuit panen trang
tri. Phuong phép bao gdm budc tao ra tAm nhu trong phuong an bt ky theo khia canh
thir nhit cta sang ché, hodc thao tm ra khoi cudn nhu trong phuong 4n bt ky cua
khia canh thtr hai ctia sang ché hodc 14y tdm ra khoi khdi xép chdng nhur trong phuong
4n bat ky cua khia canh thir ba cta sang ché hoic cung cép tAm nhu thu duge theo
phuong 4n bit ky vé phuong phép ctia khia canh thir tu clia sang ché, nhu thu duoc
theo phuong 4n bit ky vé phuong phép ctia khia canh th@ nim ctia séng ché, nhu thu
dugc theo phuong an bat ky vé phuong phap ctia khia canh thit su clia sdng ché, hoic
nhu thu duoc theo phuong an bét ky vé phuong phap cta khia canh thir bay cia sdng

ché. Phuong phép con bao gdm budc tao ra 16p nén; phi tim 1én trén 16p nén véi 16p
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dd cta tam & mdt mat va tot hon 1a tiép xtc véi 16p nén; va ép néng tam 1én trén 16p
nén bang cach st dung nhiét do va ap suat, nho do tao 16p cho tam 1én trén 16p nén; va
tao ra cau tric ba chi€u trén bé mat cua 16p phu cua tam bang cach ép nong bang bo

phén ép cAu tric trong dé viéc dong ran nhiét cua 16p phu dugc thuc hién.

Khia canh thr tdm ctia sang che cho phép thu dugc panen trang tri ma & dé co
thé thu dugc ban sao hitu hiéu va hiéu qua cua cau trac min cua bo phéan ép cau truc

trong 16p phu clia tAm.

Mot mét, “ép nodng tam trén 16p nén br:ing cach st dung nhiét dd va ap suét, nhor
do tao 16p cho tam trén 16p nén”; va mat khac “tao ra ciu trac ba chiéu trén bé mit cta
16p phti ctia tAim bang cach ép néng bing bd phan ép cau tric trong d6 viéc dong rén
nhiét cta 16p phu dugc thuc hién” cé thé dugc thue hién trong md hoic trong cung
qua trinh van hanh ép bang cach st dung bd phan ép ciu tric; hodc & cac bude lign
tiép. Vi du, ¢6 thé tao 16p cho tAm trén 1ép nén trong qua trinh van hanh ép néng thir
nhét-t6t hon 14 bang bd phan ép khong cdu tric (vi du truc 1an); sau d6 bd phan ép ciu
trac duoc st dung dé ép céu tric ba chidu trén 16p phu. Dé lam vi du, bd phan ép cu
tric dé ép cdu tric trong 16p phit ma sau dé quy trinh tao 16p riéng r& c6 thé 1a truc
dap noi.

Mot mat, khi “ép nong tAm trén 16p nén béng cach st dung nhiét do va ap suét,
nho d6 tao 16p tAm trén lop nén”; va mat khac “tao ra ciu trac ba chiéu trén bé mit
ctia 16p phi cta tm bing cach ép néng bing bd phan ép ciu tric trong d6 viée déng
ran nhiét cua 16p phu duge thuc hién” duge thuc hién & cac budc lién tiép riéng €, tt
hon 1a budc sau dugce thuc hién & nhi€t do cao hon so v61 qud trinh van ép ndng thi
nhit. Theo c4ch nay, kha ning chay ctia 16p phu dudi tac dong cta luc ép cAu tric
duoc duy tri va viée dong rin nhiét xay ra & budc thi hai khi 4p suit duge tac dung
v6i bo phén ép ciu tric dé ép ciu triic vao 16p phil.

“Ep néng tdm 1én 16p nén biang cach sir dung nhiét d6 va ap sud, nhd d6 tao 16p
cho tAm trén 16p nén” va “tao ra cdu tric ba chiéu trén bé mit cta 16p phil cia tim
bing cach ép néng bang bd phan ép cu tric trong d6 vide déng réin nhiét cua 16p phu

A 70

duoc thuc hién” c¢6 thé duoc thuc hién trong mot va cliing qué trinh van hanh ép bf’mg

cach st dung bd phan ép cAu trac. Cac phuong an nay cé thé vi du duoc thuc hién
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bing céach st dung ép quy trinh ngin hodc ép nhidu ngay trong 4nh sing ban ngay,

moi lan bao gom céc tam ép cau tric hodc bd phén ép cau tric.

Theo phuong an duogc uu tién cta khia canh thtr tdim cla sdng ché, bo phan ép
chu truc 1a tAm &p chu ky ngén hodc ép nhiu ngay trong 4nh sang ban ngay bao gdm
céc tAm ép céu tric. Trong quy trinh ép nhiéu ngay, s6 lugng 16n hén hop (vi du 20
hodc tham chi 30) 16p nén va tAm dugc xép chong, véi mdi lan tdm ép chu triic trong
gifta cac hdn hop. Cac tdm ép ciu trac s& ép vao trong 16p phu clia tam. Quy trinh ép
nhu vy van hanh chdm hon va it nhiét d6 thip hon so véi quy trinh ép chu ky ngén.
Trong quy trinh ép chu k¥ ngén, mot tAm dang 16p (1a hon hop cta 16p nén va tim)
duoc tao ra trong mdi chu ky ép bang cach sir dung quy trinh ép nhiét va by phan ép

cau truc.

Theo phuong 4n duoc wu tién, viée ép noéng duoc thuc hién bang phuong tién

ép loai lién tuc hodc bang con lan ép nong.

Theo phwong 4n dugc wu tién, panen trang tri bao gdm 16p phi c6 do day gan

nhu dong déu trén toan bd bé mat ciia nd ma trén d6 tam nay dugce €p.

Theo phuong an duge wu tién, tat ca cac rdnh duge ép vao bé mat cta tam duoc

ép trén panen trang tri bao gdm 16p phu.

Theo phuong 4n duoc uu tién cta khia canh thir tim cta séang ché, sau khi ép
néng bang bd phén ép ciu trac 16p phu c¢6 khéi lugng trung binh trén mdi dién tich bé
mat ciia panen trang tri, va qua toan bd dién tich bé mit cla panen trang tri ma trén dé
tAm dugc ép, khdi luong cho mdi don vi dién tich bé mit ctia 16p phu thay ddi t6i da
nim trong khoang tir -20% dén +20% khdi luong trung binh cho mdi don vi dién tich
bé mit. Diéu nay c6 thé dugc xac dinh béng kinh hién vi hodc théng qua viéc x4c dinh
do day cua lop phu.

Theo phuong an dugc uu tién cua khia canh thir tdm cta sang ché, viéc dong
ran sau khi chiéu tia cuc tim dugc thuc hién trén 16p pht, sau d6 viéc ép néng bz"lng bo
phan ép cu tric trong d6 viéc déng ran nhiét ctia 16p pht dwogc thuc hién. Tét hon
nita 13, viéc dong rin sau khi chiéu tia cuc tim duoc thuc hién riéng phﬁn hoac hoan
toan bang mot hodc nhidu dén khong pha tap thuy ngan. Viéc déng rén sau khi chiéu

tia cuc tim dugc thuc hién dé dong ran hoan toan va déng ran 16p phu cau tric va cu
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thé 12 b& mat cta n6. Theo cach nay, bé mit ctng duge tao ra c6 kha ning chdng xude
m¥ man.

Tét hon 13, cac dén khong pha tap thuy ngan duoc str dung trong qué trinh déng
rén sau bing tia cuc tim va t&t hon nira 13, trong diéu kién tro, do cach nay thich hop

cho déng rén hoan toan, ciing thu dugc & bé mit ctia 16p phil.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia khia canh thir tim ctia séng ché, 16p nén bao
gbm mét hodc nhiéu 16p polyvinyl clorua, trong dé mot hodc nhidu 16p polyvinyl
clorua tuy y dugc lam dﬁy béng chat dén va/hodc tao bot. Lép d& cua tAm bao gém
hodc duge cAu thanh béi polyvinyl clorua, tuy v véi 16p két dinh & bé mat tiép xtic véi
16p phu. Tuy ¥, méang polyvinylclorua duge b tri gitra 16p nén va tam.

Tét hon 1, 16p d& bao gdm mang PVC duoc in hodc mang PVC trong sudt.
T6t hon 13, mang polyvinylclorua bao gdm hoa tiét in trang tri.

Theo phwong 4n duoc uwu tién cia khia canh thir tim ctia sang ché, panen trang

trf 14 san vinyl cao cip (LVT).

Theo phuong an dugc uu tién cda khia canh thtr tdm cia sang ché, 16p nén

duoc chon tir

- 16p nén bao gém hodc duoc cdu thanh boi tim MDF hoic HDF hoic tAm gb ép tir
mat cua, tot hon 13 trong d6 16p nén bao gdm 16p xuc tién két dinh, vi du bao gém

hodc duoc ciu thanh boi polyuretan, dé cai thién su két dinh véi tAm;

- 16p nén bao gdm tAm MDF hoic HDF hoic tim gb ép tir mat cua; ma trén d6 16p
nhiét déo hodc 16p nhya dan hdi duoc bd tri & mot mit ma trén d6 tAm s& duoc tao
16p. T6t hon nita 13, 16p nhiét déo hodc nhua dan hdi bao gém chit don, vi du mat cua,
v bao hoic soi gd. Tét hon 13, 16p nén bao gdm 16p xtc tién két dinh, vi du bao gém

hodc duoc cAu thanh béi polyuretan, dé cai hién sy két dinh véi tAm;

- 16p nén bao gbébm polyme nhiét déo (vi du polyvinyl clorua hodc polyvinyl butyral)
bao gém mat cua hodc soi gb 1am chét d6n. Polyvinyl butyral duge wu tién vi su két

dinh tot hon cuia né doi véi mat cua va sgi go;
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- 16p nén bao gbém 15i, trong d6 156i bao gém polyme nhiét déo — t6t hon 1a la
polyvinylclorua — bao gém chit don, vi du mét hodc nhiéu trong sb hat da, da phén,
soi gb hodc soi tur nhién;

- 16p nén bao gébm mdt hoic nhiéu 16p ngoai vat liéu nhiét déo — t5t hon 1a 1a
polyvinyl clorua — trong d6 it nhat mét hodc nhiéu 16p — va t5t hon 14 tat ca cac 16p —
bao gom chit don vo co, tot hon 14 14 chit don khoang chit vé co,

- 16p nén trén co s khoang chét vo co, vi du trén co sé xi ming, xi mang da voi, xi
mang magie hodc trén thach cao; va

- san vinyl cao cip (LVT)

- 16p nén bao gdm nhiéu 16p gidy duogc két dinh véi nhau boi nhua phenol;

- 16p nén bao gdm hodc duge cau thanh boi panen bao gdm soi khoang — 5t hon 12 14
s0i bazan hoic soi thuy tinh — dugc két dinh boi nhua, tot hon 14 bing nhwa nhiét rin;
- 16p nén bao gdm hodc duge cdu thanh bdi panen magie oxit;

- tAm soi xi méing;

- tAm soi khodng.

Khi chit tao két dinh duoc st dung dé 1am ting cudng su két dinh gitta 16p nén
va lop do cua tAm, t6t hon 14 chit tao két dinh bao gém hodc dugc cAu thanh bdi mot
hodc nhiéu trong s6 polyuretan, dung dich phan tan polyuretan, dung dich phan tdn
polyuretan chil yéu duoc tao ra tir nwée, dung dich phan tan polyuretan véi nhém chire
acrylat, chit khoi mao melamin acrylat hodc acrylat, t6t hon 1a 1a tién chat acrylat
phan tng c6 d6 nhét thap.

Theo phuong an dugc uu tién cua khia canh thir tdm ctia séng ché, panen trang
trf duoc tao ra 1a vat liéu composit gd-nhwa (wood plastic composite-WPC), san vinyl
cao cép (luxury vinyl tile-LVT) ho#ic vét liéu composit da-nhua (stone plastic
composite-SPC).

Theo phwong 4n dwoc wu tién ctia khia canh thir tim ctia sang ché, 16p nén chi
yéu 1a vat liéu composit tdng hop, trong d6 vit lidu composit tong hop bao gdm vét

liéu nén polyme, vi du chit nén nhiét déo hodc chét nén polyurethan; va trong do6 vat
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liéu composit tong hop bao gdm vt liéu lam day, t6t hon 1a trong d6 ty trong ctia cht

don cao hon ty trong cua vat liéu nén polyme.

T6t hon 13, vat lidu nén polyme bao gdm hodc duoc céu thanh béi polyvinyl
clorua, t6t hon 14 trong d6 polyvinyl clorua khong chira chit déo héa hoic chira chit
déo hoa véi luong nhéd hon 20 phr; TSt hon nita 13, véi lwong nam trong khoang tir 5

dén 15 phr; tham chi Tét hon nita 1, véi Iugng nhé hon 5 phr.7

Theo phuong an dugc wu tién cta khia canh thir tAm cua sang ché, vat liéu nén
polyme bao gom hoic dugc cu thanh bdi polypropylen hodc polyetylen hodc
polyetylen terephthalat. Tuy y, vat li€u nén polyme bao gdm chét dan hdi.

T6t hon 13, luong chét don trong vat liéu composit tong hop chiém it nhat 40 %
trong luong, tdt hon 1a it nhat 50 % trong lugng, tdt hon nita 13, 65 % trong lugng,

tham chi T6t hon nira 13, 16n hon 80 % trong luong.

Tbt hon 13, qua trinh ép néng duoc thuc hién & nhiét do nam trong khodng tur

120 dén 220°C va/hodc & 4p sudt tir 10 dén 80 bar.

Theo phuong an dugc vu tién cta khia canh thr tdm cta sang ché, 16p d& cta
t4m bao gdm 16p trang tri, trong d6 16p trang tri thé hién van g in va trong d6 viéc ép
néng tao ra hinh cham ndi theo van g0 in. Tt hon nita 13, hinh cham ndi cé su khac

nhau vé d6 anh béng theo van gb.

Panen trang tri dugc tao ra bang phuong phap cua khia canh thir tdm cua sang
ché vi du c6 thé duoc sit dung 1am panen trai san, panen thanh hodc panen tran. pé
thuc hién viéc lép dat ndi cac panen nay, phuong tién ghép ndi c6 thé duoc mai & cac

mép cua panen.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé cap dén panen. Panen bao gdm tAm va
16p nén. Tam bao goém 16p d& va 16p phil. Lép pha niy bao gdm polyuretan acrylat
béo va chét 1am én dinh 4nh sang chura gbc amin dugc gy can tré hodc chét hép thu

UV. Lop nén duoc chon tir:

- 16p nén trén co s& khoang chat vo co, vi du tr xi mang, xi ming da voi, xi mang
magie hodc thach cao;

- 16p nén bao gdm nhiéu 16p gidy duoc két dinh v6i nhau boi nhwa phenol;
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- 16p nén bao gdm hodc duge ciu thanh bdi panen bao gdm soi khoang — t6t hon 14 tir
s01 bazan hodc soi thuy tinh — duoc két dinh boi nhwa, t5t hon 1a boi nhura nhiét rén;
- 16p nén bao gdm hoic duoc cau thanh bai panen magie oxit;

- tam so1 X1 mang;
- tam soi khoang.

Panen cua khia canh thtr chin cta sang ché ciing thich hop dé sir dung ngoai

trod, vi du dudi dang panen trdi san ngoai troi.

Theo phwong an dugc wu tién cia khia canh th chin ctia séng ché, tAm 14 tAm
nhu trong phuong 4n bit ky theo khia canh thtr nhét cia sang ché, duoc két dinh trén
16p nén bing phuong tién ép & nhiét d6 cao. Theo cach nay, panen dé str dung ngoai
troi ¢6 thé duoc san xuit ma co dic tinh m§ man va co thé c6 nhiéu mirc d6 anh bong

khi str dung bd phan ép ciu tric.

Theo phuong an duogc uvu tién cua khia canh thir chin cta sang ché, 16p do bao
gdm hodc duoc cAu thanh boi gidy duge tim acrylat. Panen theo phwong 4n nay c6 do

bén m§ méan trong qué trinh sir dung ngoai troi.

Theo phwong 4n duoc wu tién ctia khia canh thi chin ctia séng ché, 16p d& bao
gbm hoic duoc ciu thanh bdi mang polyme. Panen theo phuong 4n nay ¢ d6 bén m¥

man trong qua trinh st dung ngoai troi.

Theo phuong an dugc uvu tién cia khia canh thir chin ctia sang ché, l6p do bao
gbm hoic dugc ciu thanh bdi mang polyme. Panen theo phuong 4n nay c6 do bén m§

man trong qua trinh st dung ngoai troi.

Theo phwong 4n duge wu tién cua khia canh thtr chin cta sang ché, 16p két dinh
polyuretan dugc b tri gitta 16p nén va 16p d5. Panen theo phwong 4n nay c6 do bén
m§ man trong qu4 trinh sir dung ngoai trod. Lop két dinh polyuretan vi du c6 thé duoc
tao ra bang cach phu dung dich phén tan polyuretan 1én trén 16p nén hodc 1én mat phia

sau cua lop do.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia khia canh thir chin ctia sang ché, 16p két dinh
polyuretan duoc bd tri gifta 16p d& va 16p phu. Panen theo phwong an nay c6 do bén
m§ man trong qué trinh str dung ngoai troi. Lop két dinh polyuretan vi du c6 thé duoc
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tao ra bang cac phu dung dich phan tan polyuretan 1én trén 16p d& trude khi phu 16p
pht 1én trén lop do.

Theo phuong an dugc uu ti€n cda khia canh thtr chin cta sang ché, 16p d& bao
gdm hoa tiét trang tri duoc in. Cac phuong 4n nhur vy cho phép panen nay gidng véi
panen g0, bang cach in hoa tiét van gb 1én trén 16p d3. P& cho panen nay gibng da tu

nhién, nguoi ta cling c6 thé in hoa tiét van da tw nhién lén trén 16p d& nay.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta khia canh thir chin ctia sang ché, 16p phu
duoc dap ndi theo hoa tiét trang tri duoc in. Cac phuong 4n nhu vay cho phép panen

giéng hon véi, vi du, panen gd thit hoic panen hodc san d4 tu nhién thuc.

Theo phuong an dugc uu tién cua khia canh thir chin ctuia sang ché, bé mit cua
16p pht bao gdm nhidu muc d6 anh béng. Cic phuong 4n nhur vdy cho phép panen

gidng hon véi, vi du, panen gd that hodc panen hodc san da tur nhién thue.

Theo phuong 4n dugc uu tién cta khia canh thir chin ctia sang ché, panen co
hinh chit nhét, hinh vudng hodc hinh thudn dai, trong d6 panen bao gbm cip mép ddi
dién thtr nhét, trong d6 duoc bd tri & cap mép ddi dién thir nhat cta né véi cac phan
ghép ndi, sao cho hai panen nay c6 thé dugc ghép nbi & cip mép d6i dién thtr nhét coa
chung, t6t hon 1a trong diéu kién ghép nbi, phan tir chét dugc bd tri gifra cdc panen
ghép nbi theo hudéng vudng goc voi bé mit ciia panen ghép ndi vi/hodc theo hudng

vudng gbc vGi cac mép ghép ndi va song song véi beé mdt cua cac panen ghép noi.

Theo phuong 4n duge uu tién ciia khia canh thir chin cta séng ché, panen bao
gdm cip mép dbi dién thu hai, trong d6 panen dugc b tri & cip mép ddi dién th hai
ctia n6 v6i cac phan ghép nbi, sao cho hai panen nay c6 thé duogc ghép nbi & cip mép
dbi dién tht hai cia chung, tdt hon 1a trong diéu kién ghép ndi, phén ttr chdt duoc bb
tri gitta cac panen ghép ndi theo hudng vudng goc véi bé mit clia cac panen ghép ndi
va/hodic theo hudng vudng goc vai cac mép ghép ndi va song song véi bé mit ciia céc
panen ghép noi.

Theo khia canh thtt mudi, séng ché d& cap dén tAm dang 16p, tot hon 1a 14 tAm
dang 16p chiu 4p luc cao (high pressure laminate-HPL), bao gdm tdm va 16p nén. Lép
nén bao gdm mot hoic nhidu tAm gidy dugc tdm nhua, t6t hon 14 14 (c4c) tam gidy

duoc tAm nhua phenol. TAm duoc tao ra bing tim nhu trong phuong an bét ky theo
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khia canh thir nhat cta sang ché, duoc két dinh trén 16p nén bang qua trinh van hanh
ép & nhiét d6 cao. Uu diém cua khia canh thir mudi ctia séng ché 12 & chd tAm dang

16p chiu ép lyc cao (HPL) duogc tao ra ma co cac ddc tinh va dac tinh m§ man.

Theo phuong an dugc uu tién cta khia canh thr mudi cta sang ché, 16p két
dinh polyuretan dugc bd tri gitta 16p nén va 16p d3. Cac phwong 4n nay tham chi tao
ra dac tinh t6t hon.

Theo phuong 4n duoc wu tién ctia khia canh thir mudi cua sang ché, 16p két
dinh polyuretan dugc bé tri gitta 16p d& va 16p phil. Cac phuong 4n nay tham chi tao
ra dic tinh tbt hon.

Theo phuong 4n dwoc wu tién cua khia canh thi mudi cia séng ché, 16p do bao
¢0m hoa tiét trang tri duoc in, t6t hon 14 1a 16p d& bao gom tdm gidy in duoc tim nhura
melamin hodc véi nhua acrylat. Hoa tiét trang tri in cé thé vi du 1a hoa tiét van )

hoic hoa tiét trang tri da tir nhién.

Theo phuong an dugc wu tién cta khia canh thr mudi cua sdng ché, bé mat cia
tam dugc dép nodi theo hoa tiét trang tri in. Cac phuong an nady tao ra san pham gia

gidng v6i thue hon, vi du, nhu san phdm gia gd hodc d4 tw nhién.

Theo phuong an dugc uvu tién cua khia canh thi mudi cla sang ché, bé mét clia
tam bao gdm nhiéu mirc d6 anh bong. Cac phuong &n nay tao ra san pham gid giong

v6i thue hon, vi du, nhu san phim gia gb hodc d4 tu nhién.

Theo khia canh thd mudi mot, sdng ché dé cap dén panen. Panen bao gbm tAm
tao 10p nhu trong phuong 4n bit ky ctia khia canh thir mudi clia sang ché va 16p nén,
trong d6 tAm tao 16p dugc két dinh boi 16p két dinh trén 16p nén, ot hon 14 & nhiét do
va/hodc ap sudt cao. Cac phuong 4n ndy tao ra panen c6 dic tinh m§ man, ma cé thé

gidng véi thue hon, vi du, nhu san phdm gia gb hodc d4 ti nhién.

Theo phuong an dugc wu tién ctia khia canh thir mudi ctia sing ché, 16p nén
duoc chon tir:
- 16p nén bao gdm hoic dugc ciu thanh bdi tim MDF hoic HDF hoic tim gd ép tir
mat cua, tot hon 1a trong dé 16p nén bao gém lop xtc tién két dinh, vi du bao g@)m

hodc dugce cu thanh boi polyuretan, dé cai thién su két dinh véi tAm;
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- lop nén bao gém tAim MDF hodc HDF hodc tim g5 ¢ép tor mat cua; ma trén do 16p
nhiét déo hodc 16p dan hdi duoc bd tri & mdt mat ma trén dé tAm s& duogc tao 16p; tdt
hon 1a trong d6 16p nhiét déo hoac 16p dan hdi bao gém chit don, vi du dam gd, vo
bao gd hoic soi gd, tét hon 14 trong d6 16p nén bao gdm 16p xuc tién két dinh, vi du
bao gém hoic duge ciu thanh bai polyuretan, dé cai thién su két dinh v6i tAm;
- 16p nén bao gdm polyme nhiét déo (vi du polyvinyl clorua hogc polyvinyl butyral)
bao gém dam gd hodc soi gb 1am chit don;
- 16p nén bao gdm 151, trong d6 16i bao gébm polyme nhiét déo — t6t hon Ia la
polyvinylclorua — bao gdm chit don, vi du mét hodc nhiu trong s hat da, da phan,
soi gb hoic soi tu nhién;
- 16p nén bao gdbm mot hodc nhidu 16p ngoai vat lieu nhiét déo — t6t hon 1a 1a
polyvinyl clorua — trong d6 it nhit mét trong sé mot hoic nhiéu 16p — va t6t hon 14 tat
ca cac 16p — bao gém chét don vo co, tot hon 14 1a chit d6n khoang chit vo co;
- 16p nén trén co s& khoang chét vo co, vi du trén co so xi mang, tir xi mang dé voi, tir
magie xi mang hoac tur thach cao;
- san vinyl cao cip (LVT);
- 16p nén bao gdém nhiéu 16p gidy dwoc két dinh v6i nhau bang nhua phenol;
- 16p nén bao gdém hoic dugc ciu thanh boi panen bao gbm soi khoang — tot hon 1a 14
sgi bazan hoac soi thuy tinh — dugc két dinh béng nhua, t6t hon 1a béng nhua nhiét
ran;
-16p nén bao gém hodc duge cau thanh bdi panen magie oxit; hodc
- tAm soi xi ming;
- tAm soi khoang.
M3 ti vén tit cic hinh vé

Pé giai thich rd hon cac ddu hiéu k¥ thuat ctia sang ché, mét sb phwong én duge
uu ti€n duoc md ta dudi day dudi dang cac vi du, ma khong bi gidi han theo cach bét
ky, c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 thé hién hinh phdi canh cta panen trang tri, cu thé hon 1 panen trai san,
¢6 cac ddu hiéu k¥ thudt clia sang ché;

Fig. 2 thé hién mit cit phong to hon doc theo dudng II-II ctia panen duoc thé

hién trén Fig. 1;
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Fig. 3 thé hién mot vi du vé tAm theo khia canh thit nhét cua séng ché, va nhu c6
thé duoc tao ra béng phuong phéap theo khia canh thu tu, thir nam, thtr sdu va thi bay
ctia sang ché;

Fig. 4 thé hién mét vi du khac vé tAm theo khia canh tht nhat cta sang ché, va
nhu ¢6 thé duoc tao ra béng phuong phap theo khia canh thi tu, thit ndm, thir sdu va
thir bay cta sang ché;

Céc hinh v& Fig.5 va Fig.6 minh hoa cc budc theo cac phuong 4n vé phuong
phap ctia khia canh thi tim ctia sang ché;

Céc hinh v& Fig. 7 va Fig.8 minh hoa cic phuong an cia sang ché;

Céc hinh v& Fig. 9 va Fig. 10 minh hoa c4c phuong phap déng ran riéng phin
bing tia cuc tim cta 16p pht nhu ¢ thé duoc st dung trong sang ché;

Fig. 11 minh hoa phuong phép déng rén riéng phan bang tia cuc tim cta 16p phu
nhu c6 thé duoc st dung trong séang ché;

Fig. 12 thé hién mét vi du vé& panen theo khia canh th chin ctia séng ché, va

Fig. 13 thé hién mot vi du vé tAm tao 16p theo khia canh thr mud1 ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién panen trang tri (1) nhu c6 thé dugc tao ra trong cic phuong 4n
theo khia canh thir tim ciia sang ché. Trong truong hop ndy, panen trang tri 13 panen
trai san hinh chit nht bao gdm 16p nén (2) ma tm (3) duoc phu 1én trén d6. TAm (3)
bao gdm 16p trang tri (4) — P& lam vi du, tim gidy in duoc tim melamin — dwoc phi
boi 16p phit (5). Gidy duge tim melamin ¢6 tic dung dudi dang 16p d& bén dudi 16p
pht trong quy trinh san xuét tAm (3). Trong vi du ndy, hinh anh in (21) 1a hoa tiét bang
g0.

L6p phu (5) bao gdm nhua acrylat. Lép phu duoc phit 1én tAm gidy in dugc tam
melamin, dugc dong rin mot phﬁn bing birc xa UV d@é thu duoc 16p pha khong dinh
trong d6 lwong twong dbi cua lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit cta 16p phu cao
hon so véi & bé mit tiép xuc gitra 16p pha va 16p d&. TAm nay c6 16p phi khéng dinh
duogc déng rin mot phﬁn duoc tao 16p trén 16p nén (2) — vi du bang HDF. Bing cach
ép & nhiét d6 cao bang bd phén ép céu tric, tim (3) dugce tao 16p trén 16p nén va hinh

cham néi (hodc cau tric) duge ép vao trong 16p phu. Trong quy trinh van hanh ép nay,
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16p phii duoc déng rin nhiét thanh trang thai déng rin hoan toan ma & d6 hinh cham
ndi (hodc cau tric) duoc ép duge dong bing thanh panen. Sau dé, bang nay duge chia
béng céch cua thanh nhiéu panen; va phuong tién ghép ndi co hoc ¢6 thé duoc mai &

cac mép cua panen.

Panen trai san (1) thich hop dé lip dit n6i va cho muc dich nay, né duge trang
bi phuong tién ghép ndi co hoc (10) ca trén cip mép dai (6, 7) va trén cip mép ngin
(8, 9) ma cho phép hai panen trai san (1) dugc lién két v6i nhau & cac mép (6, 7, 8, 9)

tuong Ung cua ching.

Fig. 2 thé hién ring it nhit mot cap mép dai (6, 7) clia panen trdi san (1) trén
Fig. 1 dugc trang bi phuong tién ghép ndi co hoc (10), hau nhu & dang rang (11) va
ranh (12), trong d6 & trang thai ghép nbi clia hai panen trai san (1) & cac mép (6, 7),
phin tir chdt dugc thiét 1ap gitta rang (11) va rénh (12), ca theo huéng thr nhat R1
vudng goc voi bé mat (13) clia cac panen ghép ndi (1) va theo huéng thir hai R2

vudng goc v6i cac mép ghép ndi (6, 7) va trong mit phang (13) cia panen 1.

T6t hon 13, trén cac mép ngan (8, 9), nhu trong trudng hop theo cac phuong an
duoc thé hién trén Fig.1 va Fig. 2, phuong tién ghép ndi co hoc (10) ciing duoc b tri
dé tao ra khod theo c4c hudng twong Gng, xem liéu chil yéu c6 & dang rang (11) va

ranh (12) hay khong.

Dbi voi cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& Fig. 1 va Fig.2, ngudi ta
da str dung 16p nén (2) bao gdm tdm soi g véi ty trong 750 kg cho mdi mét khdi hoic
it hon. Dé cai thién d6 bén két dinh ctia phwong tién ghép ndi (10), 16p nén (2) tuy ¥
c6 thé duge tdm trén cic mép (6, 7) clia nd v6i metylen diphenyl diisoxyanat
(metylene diphenyl diisocyanate-MDI) (14). Piéu quan trong cha yéu 14 it nhat méi
dudi cung (15) ma tao sudn cho rinh (12) duoc tao két ciu dé do manh. Nguoi ta
cling muén tim hoic gia ¢ khac cta vat liéu 16p nén (2) gan cac mép phia trén (16)
dé 1am gidi han sy truong phdng c6 thé xay ra do tac dung thAm nhép va/hodc in trong

qué trinh mai cua phuong tién ghép nbi (10).

Trong mot vi du, 16p 4 (18) cling dugc phu 1én méat dudi (17) cta panen (1).
T6t hon 13, viéc nay dugc thuc hién khi nhua acrylat dong ran va dung cho muc dich

chinh tao ra tim chin chdng lai hoi 4m ting 1én bét ky. Do 16p phti (5) c6 mic Ung
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suét du thip, 16p d& (18) chi ¢6 chirc nang ti thiéu lam 16p cén bing. Do do, 16p do
(18) ciing c6 thé duoc bo qua, cu thé 14 trong truong hop ma & d6 ban than 16p nén (2)
duoc tao ra tir vat liéu khong thdm nudc va/hodc c¢6 mat day khong thim nude (17)
va/hodc duge xir Iy dé tr& thanh thAm nude khong dang ké it nhat trén mit day (17)

ctia 16p nén (2), vi du vét liéu nén duoc tim MDI trén mit day (17).

Fig. 3 thé hién mot vi du vé& tAm theo khia canh th& nhit cua séng ché, va nhu
c6 thé dugce tao ra biang phuong phap theo khia canh tht tu, thtt ndm, thtr sdu va th
bay cta sang ché. Tdm (30) bao gdm 16p d& (35) va 16p phit (31) theo séng ché. Lop
phi (31) dwoc déng rin mot phan va khéng dinh. Lép phi nay bao gdm cic lién két
d6i cacbon-cacbon, trong d6 lwong tuong dbi cia lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit
ctia 16p phtt cao hon so véi ¢ bé mit tiép xuc gitta 16p phi va 16p d3.

Fig. 4 thé hién mot vi du khac vé tAm theo khia canh thir nhét cta sing ché, va
nhu ¢6 thé duoc tao ra bang phuong phap theo khia canh tht tu, tht nim, thi siu va
thir bay cta sang ché. TAm (40) bao gdm 16p d&. Lép d& bao gdm gidy in duge tAm
melamin (45). Lép d& bao gdm & ca hai 16p xtc tién két dinh (46, 47) ctia n6 duge
pht 1én trén gidy dugc tAim melamin (45), vi du polyuretan dugc phtt nhu dung dich
phan tan polyuretan trong quy trinh phti nhiing. Theo séng ché, 16p pht (41) duge phu
1€n trén mot mat cua 16p do va dugc dong ran mot phén thanh trang thai khong dinh.
L6p phti ndy bao gém cac lién két d6i cacbon-cacbon, trong d6 Iwong twong d6i coa
lién két dbi cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phti cao hon so véi & bé mit tiép xuc gitta
16p phu va l6p do.

Cac hinh v& Fig. 5 va Fig.6 minh hoa céc budc theo cac phuong 4n vé phuong
phép ctia khia canh tht tim cta séng ché dé tao ra panen trang tri. Lép nén (59) duoc
tao ra. TAm (50) nhu trong khia canh thir nhét ctia sing ché duoc phu 1én 16p nén (59).
L6p d6 (55) cua tAm tiép xuc v6i 16p nén sau khi phit tim (50) 1én 16p nén (59). TAm
(50) bao gdm 16p pht khong dinh duoc dong rin mot phan (51). Fig. 5 thé hién trang
thai khi tAm duoc dit 1én trén 16p nén (59).

Hbn hop cta 16p nén (59) va tim (50) — trong d6 tAm bao gbm 16p d& (55) va
16p phu (51) — tiép theo duoc ép néng bang cach sir dung nhiét d6 va ap suat va bo
phan ép cau tric (62), dé tao 16p tAm trén 16p nén (59) va dé tao ra cau trac ba chidu

(53) trén 16p phi cta tAm bang cach sao chép cau tric ctia bo phan ép cAu trac. Pé két
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thic, qué trinh ép chu ky ngan c6 thé duge st dung ching han. Trong qud trinh ép
néng, 16p phi duoc déng rin nhiét. Fig. 6 thé hién trang thdi sua khi m& bd phan ép

cAu tric (62).
Céc hinh v& Fig.7 va Fig.8 minh hoa c4c phwong 4n ctia sang ché.

Fig. 7 thé hién panen trang tri nhu co6 thé duoc tao ra trong khia canh thir tAm
cua sang ché, béng cach st dung céac tAm theo sang ché va/hodc duoc tao ra theo sang
ché. Panen trang tri bao gdém 16p nén (79), vi du bao gbém mot hoic nhiéu 16p PVC,
trong d6 cac 16p nay co thé bao gdm chit don va/hoic duoc tao bot. TAm dugce tao 16p
bing nhiét va 4p sut trén 16p nén (79). TAm bao gdm 16p d& va 1op pha (71). Lép d&
gdm c6 mang PVC dugc in (76) tao ra 16p trang tri cho panen trang tri, va mang PVC
trong subt (75). Trude khi phi 16p phi (71) 1én trén 16p d&, hat nhém oxit (72) dugc
ric 1én trén 16p do, dé lam ting kha ning chéng xude clia panen trang tri. Thong qua
viée ép nong, vi du bing cach sir dung truc lin dap ndi, cdu tric ba chiu (73) duoc
tao ra trong 16p phu (71). Viéc tao 16p cho tAm trén 16p nén c6 thé dugc thuc hién
thong qua viéc ép néng ddng thoi véi viée ép cau tric (73), hodc & budc tao 16p trudc,
vi du bang cach sir dung truc lan néng khéng cdu tric. Khi ép cdu triic ba chiéu vao
16p phi, 16p phti — ma chi dwoc déng rin mot phin- duoc déng ran nhiét. Tuy y, quy
trinh nay c6 thé duoc tiép theo bdi bude dong ran sau bang tia cuc tim d& dam bao
déng rin hoan toan 16p pht, bao gdm viéc déng ran hoan toan bé mit ctia 16p pha dé

thu dugc d6 ctng va kha niang chdng xudc da cta 16p phu.

Fig. 8 thé hién panen trang tri nhu c6 thé duoc tao ra trong khia canh thir tdm
cua sang ché, béng cach str dung cac tAm theo séng ché va/hoic duoc tao ra theo sang
ché. Panen trang tri bao gdm 16p nén (79), vi du bao gdm madt hoic nhiéu 1ép PVC,
trong d6 cac 16p nay c6 thé bao gém chit don va/hodc c6 thé duge tao bot. TAm duge
tao 16p bang nhiét va ap suét trén 16p nén (79). TAm bao gbém 16p d& va 16p pha (71).
Lép d& gébm c6 mang PVC duoc in (76) tao ra 16p trang tri cho panen trang tri, va 1ép
két dinh (78). Trudc khi phu 16p két dinh (78) Ién trén mang PVC duoc in (76), hat
nhom oxit (72) duoc ric 1én trén mang PVC duoc in (76), & 1am ting kha ning chéng
xuée cta panen trang tri. Thong qua viéc ép néng, vi du bang cach sir dung truc lan
dap ndi, cdu tric ba chiéu (73) duoc tao ra trong 16p phu (71). Viée tao 16p cho tAm

trén 16p nén co6 thé dugc thuc hién thong qua viéc ép néng dong thoi véi viée ép cau
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trac (73), hoac & budce tao 16p trude, vi du st dung truc lan néng khong cAu trac. Khi
ép cu trac ba chiéu vao 16p phu, 16p phil — ma chi duoc déng ran mot phan — dugc
déng ran nhiét. Tuy v, quy trinh nay c6 thé duoc tiép theo boi bude déng rin sau bang
tia cuc tim dé dam bao dong rin hoan toan 16p phu, bao gdm déng ran hoan toan bé

mit cta 16p pha @& thu duoc d6 cimg va kha nang chong xudce di cua 1ép phi.

Céc hinh v& Fig. 9 va Fig.10 minh hoa cic phwong phap vé dong rin riéng phin

bang tia cuc tim cta 16p phii nhu ¢6 thé duge sir dung trong sang ché.

Fig. 9 minh hoa quy trinh déng rén riéng phan bang tia cuc tim ctia 16p phit nhur
c6 thé duoc st dung trong sang ché. TAm (90) chay lién tuc theo huéng miii tén 99
thong qua bd phén dong ran riéng phin bing tia cuc tim. Tam (90), bao gbm 16p d6 va
16p phu, di qua ving thir nhit (94) ma & d6 bic xa UV duoc 4p dung boi dén tia cuc
tim thtr nhét (91); va ving th hai (96) ma & dé bic xa UV duoc 4p dung bdi dén tia
cyc tim thtr hai (92). Vung trung gian (95) dugc bé tri gitta ving thir nhat va ving thir

hai. Khong xay ra su tdc dong ctia bic xa UV 1€n 16p phu trong ving trung gian.

Peén tia cuc tim thir nhét (91) vi du c6 thé 12 mét hozc nhidu dén pha tap chit Fe
hoat dong trong céac diéu kién'khéng tro va/hodc mot hodc nhidu dén pha tap chit Ga
hoat dong trong cac didu kién khong tro va/hoic nhiéu dén pha tap chat Hg hoat dong
trong cac diéu kién khong tro. Pén tia cuc tim tht hai (92) vi du c6 thé 14 mot hoic
nhiéu dén pha tap chét Fe hoat dong trong diéu kién tro va/hoic mot hoic nhiéu pha
tap chit Ga hoat dong trong diéu kién tro vi/hoic mot hodc nhiéu dén khong pha tap
chét thuy ngan hoat dong trong diéu kién tro. Quy trinh dugc minh hoa trén Fig.9 cho
phép déng rin mot phin 16p phu cua tAm dé thu dugc 16p pha khéng dinh déng ran
mdt phin trong d6 lwong twong dbi cia lién két do6i cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p
phti cao hon so véi & bé mit tiép xtic gitra 16p phi va 16p da.

Fig. 10 minh hoa quy trinh khac dé déng rén riéng phan bang tia cuc tim ctia
16p phti nhu ¢6 thé duge sit dung trong séang ché. Tam (90) chay lién tuc theo huéng
miii tén 99 théng qua bd phin déng ran riéng phan bang tia cuc tim. Tam (90), bao
gom 16p d& va 16p phu, di qua ving thir nhét (94) ma & d6 birc xa UV duoc 4p dung;
va vung thir hai (96) ma & d6 bic xa UV dugc ap dung. Vung trung gian (95) dugc tao
ra giffa ving thtr nhit va ving tht hai. Khong xay ra su tac dong ctia biic xa UV 1én

16p phii trong ving trung gian. Ving thir nhit va ving tht hai duoc tao ra v6i cling
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mdt den tia cuc tim (91), nhung vat thé (10) duoc bé tri sao cho 4nh sang tia cuc tim
tr dén tia cuc tim bi chin dé tao ra ving trung gian (95). Quy trinh duoc minh hoa
trén Fig.10 dé cho phép déng rin mot phan 16p phii cta tim dé thu dugc 16p phu
khong dinh déng rdn mot phan trong d6 luong tuong d6i cua lién két ddi cacbon-
cacbon ¢ bé mit cia 16p phu cao hon so véi & bé mit tiép xtc gitra 16p phti va 16p do.
Céc bb tri duoc thé hién trén Fig. 10 duoc thir nghiém thanh cong bang cach sir
dung dén tia cuc tim pha tap chét Fe hoat dong trong céc didu kién tro bang cach s
dung khi nito. Lugng btrc xa UV duge két hop trong ving thir nhét va ving tha hai
duoc tiép nhan boi tAm 1a 101,5 mJ/em? dbi véi khoang tia cuc tim A, 30,9 mJ/cm?
dbi voi khoang tia cuc tim B, 2,9 mJ/cm? dbi voi khoang tia cuc tim C va 109,0
mJ/ecm? dbi véi khoang tia cuc tim V. Do do, téng luong buc xa UV (la téng cua birc
xa UVA, tia cuc tim B, tia cuc tim C va tia cuc tim V) dugc chia theo lugng birc xa
UVC 12 84,2. Tong ciia birc xa UVA, tia cuc tim B va tia cuc tim C duoc chia theo
lwong birc xa UVC 1a 46,7. Sau quy trinh déng rén riéng phan bang tia cuc tim nay,
16p phti ¢6 mitc d6 chuyén héa lién két d6i cacbon-cacbon 1 78,4%. Lugng twong d6i
ctia lién két d6i cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p pht cao hon so véi & bé mit tiép xtc
gifta 16p pht va 16p d&. Lép phi thu dwoc 13 khong dinh va c6 su két dinh tbt vai 16p
d3. Thu dugc ban sao chép ciu tric m§ man cta bo phan ép ciu tric trong qué trinh

tao 10p bang nhiét ctia tAm trén 16p nén.

Fig. 11 minh hoa phuong phép déng rin riéng phan bang tia cuc tim cta 16p
phit nhu ¢6 thé duge str dung trong séng ché. Tam (90) chay lién tuc theo huéng miii
tén 99 thong qua bd phén dong rin riéng phan bing tia cuc tim. Tam (90), bao gbm
16p d& va 16p phu, di qua ving th nhit (94) ma & d6 bic xa UV duge 4p dung; va
vung thir hai (96) ma & d6 birc xa UV duogc ap dung. Vung trung gian (95) dugc tao ra
gitta ving thir nhét va ving thir hai. Khong xay ra su tic dong ctia birc xa UV 1én Iép
phu trong vung trung gian. Birc xa UV trong vung thir nhit (94) dugc tao ra boi dén
tia cuc tim thr nhét (91). Bic xa UV trong ving thit hai (96) dugc tao ra béi dén tia
cuc tim th\r hai (92). Ca den tia cuc tim thir nhét (91) va den tia cyc tim thir hai duoc
dinh vi ngoai tiéu diém so voi 16p phu dé duogc déng ran mot phén. Trong vi du duoc
thé hién trén Fig. 11, tiéu diém (97) ctia dén tia cuc tim thi nhat (91) va clia dén tia

cuc tim th hai (92) duoc bd tri gitta dén va 16p phu, gin & gitta ca hai, nhung d6i khi
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gan voi dén hon so véi 1ép phi. Quy trinh dwoc minh hoa trén Fig. 11 cho phép déng
rin mot phan 16p phu cta tim dé thu dugc 16p phi khéng dinh déng rin mdt phan
trong d6 luong tuong ddi cua lién két doi cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phi cao
hon so véi bé mat tiép xuc gitta 16p phi va 16p da.

Vi du thir nhat vé 16p phu hodc 16p phit ma co thé duoc st dung trong khia canh
thtr nhét, tht hai, th ba, tht tu, tht nim, th sdu, thir bay va /hodc thir tim cla sdng
ché bao gdm:

o uretan acrylat oligome hai chtrc voi lugng nim trong khoang tir 45 dén 65%
trong luong,

dung dich pha loang bdn chirc v6i lugng nim trong khoang tir 15 dén 35%

trong luong c6 d6 nhét thap va cé kha ning chéng xudc & mic cao va cb su két
dinh v&i 16p d & bude dong rén riéng phan bing tia cuc tim,

«  dung dich pha lodng metacrylat ba chirc v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén
15% trong lwong c6 d6 nhat thip va kha ning phan tmg thap véi dnh séng tia cuc
tim,

«  chét khoi mao nhiét v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% trong lugng
c6 nhiét dd cta chu ky ban rd mot gio nim trong khoang tir 90° dén 130°C, vi du
tertiary butylperoxy-3,5,5-trimetylhexanoat,

«  chét khoi mao nhiét véi lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% trong luong
c¢6 nhiét d6 ctia chu ky ban 13 mot gio' ndm trong khoang tir 110° dén 160°C, vi
du 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexyn-3

«  chét khoi mao anh sang v6i luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5% trong
luong co ty 1€ dong rin sdu & muc cao, vi du TPO-L (etyl (2,4,6-trimetylbenzoyl)
phenylphosphinat);

«  vatuy y hat chiu mai mon véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 20 % trong
lwong nhw nhém oxit (vi du véi kich ¢& hat niam trong khoang tir 40 dén 100
pum).

Vi du thit hai v& 16p phu hoéc 16p phi ma c6 thé dugc st dung trong khia canh
tht nhét, thir hai, thi ba, thi tu, thi ndm, thir sdu, thir bay va /hodc thir tdm cta sang

ché bao gdm:
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polyestemetacrylat oligome bbn chiic véi luong nam trong khoang tir 40 dén
70% trong luong,

dung dich pha lodng hai chirc v&i lwong ndm trong khoang tir 15 dén 40% trong
lwong c6 d6 nhdt thip va ¢ kha nang chdng xudce cao va ¢6 su két dinh véi 16p
d& & bude dong ran riéng phan bing tia cuc tim, t6t hon 1a 1a dipropylen glycol
diacrylat (DPGDA),

dung dich pha loing metacrylat ba chiic voi luong nam trong khoang tir 5 dén
15% trong luong c6 d6 nhét thap va kha ning phan tmg thap vé6i anh sang tia cuc
tim, vi du trimetylolpropan trimetacrylat,

chét khoi mao nhiét véi luong nam trong khoang tur 0,1 dén 0,5% trong luong
c6 nhiét d6 cua chu ky ban ra mot gid nim trong khoang tir 90° dén 130°C, nghia
1a tertiair butylperoxy-3,5,5-trimetylhexanoat,

chit khoi mao 4nh sang véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5% trong
luong c6 ty 16 déng ran sau & mic cao, vi du TPO-L(etyl (2,4,6-trimetylbenzoyl)
phenylphosphinat).
L6p pha va 16p pht ¢6 thé bao gdm nhém chét khoi mao nhiét thir nhat va nhém

chét khoi mao nhiét thi hai, trong d6 chit khoi mao nhiét ctia nhém chét khoi mao

nhiét thi nhit c6 nhiét d6 cta chu ky ban rd mot gid it nhét thép hon 10°C— va t6t hon

1 it nhét thip hon 15°C, t6t hon nira I3, it nhit thip hon 20°C — so véi chit khoi mao

nhiét ctia nhdm chét khoi mao nhiét thi hai.

Vi du thtr nhit v& hdn hop ctia chit khoi mao nhiét nhu cé thé duge st dung

trong séang ché bao gdm:

d6i v6i nhom chit khoi mao nhiét thir nhat: chit khoi mao nhiét véi luong ndm
trong khoang tir 10 dén 40% trong luong c6 nhiét d§ ctia chu ky ban rd mot gios
nim trong khoang tir 90° dén 110°C, nghia 14 benzoylperoxit c6 nhiét d ctia chu
ky ban rd mot gio 1a 91°C; va

d6i v6i nhom chat khoi mao nhiét tha hai: chit khoi mao nhiét véi lugng nim
trong khoang tir 60 dén 90% trong luong c6 nhiét d6 ctia chu ky ban rd mét gio
nim trong khoang tir 130° dén 160°C, vi du 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxy)hexyn-3 ma c6 nhit d§ cua chu ky ban rd mot gio 1a 152°C.
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Vi du tht hai vé& hdn hop cua chét khoi méao nhiét nhu c¢6 thé duoc st dung trong
sdng ché bao gdm:

o dbi voi nhém chit khoi mao nhiét thd nhat: tertiary butylperoxy-3,5,5-
trimetylhexanoat voi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 50% trong luong (cta
tong luong cac chit khoi mao nhiét) c6 nhiét dd cta chu ky ban rd mot gior 1a
114°C; va

o db6i v6i nhém chit khoi mao nhiét tha hai: 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-
butylperoxy)hexan voi luong nim trong khoang tir 50 dén 80% trong luong (ctia
téng lugng céc chit khoi mao nhiét) c6 nhiét d6 ctia chu ky ban rd mét gio Ia
138°C.

Vi du v& 16p pha hoic 16p phit ma c¢6 thé duge sir dung trong khia canh thir nhit,
L

Lo Lot this
tnt nai, thtr o

bao

>~

e e o 1 < _y .
hir tu, tht ndm, thir sdu, thr bay va /hodc thir tdm cia séang ch

gdm
e uretan acrylat béo v&i luong nim trong khoang tir 40 dén 90% trong lugng (vi

du 70% trong luong).

e monome acrylat v6i luong ndm trong khoang tir 5 dén 50% trong lugng, vi du

30% trong luong cta 1,6- hexandiol dimetacrylat (HDDMA).

e hdn hop cua chit 1am én dinh 4nh sang chira gbc amin dugc gy can trd va chét
hip thu UV vé6i lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 3% trong luong.

e chét khoi mao nhiét véi luong nim trong khoang tir 0,05 dén 3% trong luong.

e chit khoi mao 4nh sang v6i luong nim trong khoang tir 0,05 dén 3% trong
lugng.

T6t hon 13, 16p phit ndy c¢6 thé duoc st dung dé tao ra 1ép phi clia panen theo
khia canh thir chin cta sang ché. Lop phu thu duoc véi céc 16p phtt nhu vay thich hop
cho céac g dung ngoai troi.

L6p phu nay c6 thé duge phu 1én tAm gidy dugc phu acrylat duge in véi hoa
tiét trang tri bang gb. Viéc nay c6 thé dugc thuc hién theo phuong an bat ky ctia khia

canh tht tu, the ndm, thir su hodc thir bay ctia sang ché. Dé tao ra panen dung ngoai
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trod, tAm nay c6 thé duoc phu 1én trén 16p nén theo phuong an bét ky cua khia canh

thir tam cua sang ché. Tét hon 14, lop nén c6 thé duoc chon tir

- 16p nén trén co so khoang chit vo co, vi du trén co s& xi ming, xi ming da voi,
magie xi mang hodac thach cao;
- 16p nén bao gdém nhiéu 16p gidy duoc két dinh véi nhau bang nhwa phenol;
- 16p nén bao gdm hoic duge ciu thanh bdi panen bao gdm soi khoang — t6t hon 1a tir
301 bazan hodc soi thuy tinh — dugc két dinh bi nhwa, tot hon 14 bang nhya nhiét ran;
- 16p nén bao gém hodc duoc cdu thanh boi panen magie oxit; hodc
- tAm soi xi mang;
- tm soi khoang.

Fig. 12 thé hién vi du vé mit cit ngang cia panen (1) theo khia canh thit chin

L3 r )

A A n N\ Y r A p N r
ctia sang ché. Panen duoc the hién 1a panen ma c6 the duge sir dung ngoai troi. Vidy,

=

panen 1& panen trai san ding ngoai trdi va c6 thé c6 cac phan ghép ndi, vi du nhu dugc
thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2. Cac phan ghép ndi khong dugc thé hién trén
Fig. 12. Panen bao gdm tAm (3) va 16p nén (59). T4m bao gom 16p d& (55) va 16p phi
(51). Lép pha (51) bao gdm polyuretan acrylat béo va chat lam 4n dinh 4nh sang chua
géc amin dugc giy can tré va chét hép thu UV. Lép nén (59) c6 thé dugc chon tir:

- 16p nén trén co s& khoéang chit vo co, vi du trén co sd xi mang, xi mang da voi,
magie xi mang, hodc thach cao;

- 16p nén bao gdm nhidu 16p gidy duoc két dinh véi nhau bang nhwa phenol;

- 16p nén bao gdm hoic dugc ciu thanh bdi panen bao gdm s¢i khoang — t6t hon 14
bao g@)m soi1 bazan hodc sgi thuy tinh — dugc két dinh br?lng nhua, t6t hon 1a béng nhua
nhiét rén;

- 16p nén bao gbébm hoic duge ciu thanh béi panen magie oxit;

- tAm soi xi ming; hoic

- tim soi khoang.

L6p do (55) bao gém gidy duoc tim acrylat ma c6 hoa tiét trang tri dugc in, vi
du hoa tiét bang gd. Trong vi du duogc thé hién, 16p két dinh polyuretan (100) duoce bd
tr{ gitta 16p d& (55) va 1ép phu (51) va 16p két dinh polyuretan (101) dugc bb tri giira
16p nén va 16p da.
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Céc 16p polyuretan (100, 101) —ma vi du d& duoc phit bang dung dich phan tan
polyuretan, tao ra sy két dinh dugc cai thién gitta cac 16p ctia panen.

T4m (3) 1a tAm nhu trong khia canh thir nhét cua sang ché, duoc két dinh trén
16p nén bang qué trinh van hanh ép & nhiét do cao. Trong qud trinh ép bang cach sir
dung céc tm ép thich hop, 16p phu (51) duge dap ndi theo hoa tiét duge in; do d6, cAu
tric bé mit ba chiéu (53) duoc tao ra. Béng qua trinh van hanh nén, bé mit clia l6p
pht ¢6 nhiéu mic d6 anh béng.

Fig. 13 thé hién mét vi du vé tdm tao 16p (110) theo khia canh tht mudi cia
sang ché. TAm tao 16p 1a tAm dang 16p chiu 4p luc cao (HPL). T4m tao 16p bao gém
tdm (3) va 16p nén (59). Lop nén cta cac vi du duge thé hién bao gdm ba tim gidy
(115,116, 117) dugc tAm va dugc két dinh v&i nhau bang nhuwa phenol. TAm (3) 13 tAm
theo khia canh thtr nhat cua séng ché ma duoc két dinh béng qué trinh van hanh ép &
nhiét do cao trén 16p nén (59). Lép da (55) bao gdm tAm gidy in (theo cach nay, gidy -
va tAm tao 16p — c6 hoa tiét trang tr in, vi du gia gd) duogc tAm nhwa melamin hodc voi
nhya acrylat.

Trong vi du duoc thé hién, 16p két dinh polyuretan (101) duoc b6 tri gitra 16p
nén va 16p d& (55); va 16p két dinh polyuretan (100) dugc b tri giita 16p d& (55) va
16p phit (51). Céc 16p két dinh polyuretan vi du c6 thé dugce b tri théng qua 16p phu
cua dung dich phan tan polyuretan. L6p d& (55) bao gdm hoa tiét duogc in.

Trong qua trinh vin hanh ép & nhiét d6 cao, bé mit ctia tdm (3) duoc dap ndi
theo hoa tiét dugc in. Theo cach nay, ciu trac bé mit ba chiéu (53) dugc tao ra. Bang

cach ép, bé mat cua l6p phu dugc tao ra véi nhieu mie do anh bong.

TAm tao 16p (110) c6 thé duge két dinh bing 16p két dinh trén 16p nén.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm, bao gdm:

- 16p do,

- phu 16p trén mot mat cua lop do,

trong d6 16p pht nay dugce déng rin mot phan,

trong d6 16p pht nay bao gdm céc lién két d6i cacbon-cacbon,

trong d6 luong twong dbi cta céc lién két doi cacbon-cacbon & bé mit cta 16p phu 1a
cao hon so voi & bé mit tiép xtic gitra 16p pht véi 16p dd;

tuy v, trong d6 16p phu nay chira chét 1am 6n dinh 4nh sang c6 chira nhém amin dugc
gdy can trd va/hodc chat hap thu UV;

trong d6 16p pht nay bao gém mot hodc nhiéu loai chit khoi méao nhiét.
2. TAm theo diém 1, trong d6 16p d& bao gdm hoa tiét in trang tri.

3. TAm theo diém 1, trong d6 murc d6 chuyén ho4 lién két d6i & bé mit nam trong

khoang tir 35% dén 80%.
4. TAm theo diém 1, trong d6 16p d& bao gdm tAm gidy in,
trong d6 tAm gidy 1a gidy duoc tim melamin, hoic trong d6 tam gidy 13 gidy duogc tAm

acrylat.

5. TAm theo diém 4, trong d6 tAm gidy in bao gém 16p keo hoic 16p xic tién két dinh

o mdt mat hodc ca hai mat.

6. TAm theo diém 1, trong d6 16p d& bao gdbm mang chét déo,

trong d6 mang chit déo 14 mang in hoic trong d6 mang chét déo 14 mang trong sudt.

7. TAm theo diém 1, trong d6 16p phti ctia tAm 1a khong dinh.
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8. TAm theo diém 1, trong do6 it nhét mot phén ctia chat khoi mao nhiét c6 nhiét do cua

chu ky ban rd 1 gio cao hon 90°C.

9. T4m theo diém 1, trong d6 chit khoi mao nhiét bao gébm nhém chat khoi mao nhiét
tht nhét va nhém chit khoi mao nhiét thi hai,

trong d6 nhém chét khoi mao nhiét th nhét chiém tr 10% trong luong dén 50% trong
luong so véi tdng lugng cta nhém chit khoi mao nhiét thit nhét va nhém chat khoi
mao nhiét thir hai,

trong d6 nhom chét khoi mao nhiét thir hai chiém tir 50% trong lugng dén 90% trong
lwong so v6i téng luong ctia nhém chit khoi mao nhiét thir nht va nhom chat khoi
mao nhiét thi hai;

trong dé chét khoi mao nhiét ciia nhém chit khoi mao nhiét thir nhat c6 nhiét d6 cta
chu ky ban 3 1 gior thip hon it nhét 10°C so véi chat khoi mao nhiét ciia nhém chat

khot mao nhiét thir hai.

10. T4m theo diém 1, trong d6 lwong twong ddi ctia cac lién két doi cacbon-cacbon 1a
16n hon 15% cao hon & bé mit ctia 16p phii so v6i & bé mit tiép xuc gitta 16p phit véi

16p d5.

11. T4m theo diém 1, trong d6 gradien lién tuc c6 mit véi luong twong déi clia cac
lién két cacbon-cacbon khip 16p phit tir bé mit ctia 16p phi dén bé mit tiép xtic giita

16p pht voéi 16p do.

12. T4m theo diém 1, trong d6 16p phil nay bao gdm mdt hodc nhiéu hop chét trong s6
céc hop chat bao gdm acrylat, metacrylat hodc polyeste khong béo hoa.

13. T4m theo diém 1, trong d6 16p pht ndy bao gém cac hat nhdm oxit dugc cai bién
thdng qua qua trinh silan hod, trong d6 cac nhém chire acrylic hodc metacrylic dugce

bé tri trén cac hat nhom oxit bang qué trinh silan hod.

14. T4m theo diém 1, trong d6 16p pht nay bao gém it nhit hai 16p ma 16p trén cling

tao ra bé mit cia 16p phu,
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trong d6 sau khi déng rén hoan toan 16p phu, 16p trén cling nay tao cho 16p phi cting

hon so v6i 16p pht nam bén dudi 16p trén cling nay.

15. Phuong phép san xuit tim theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao g0m céc
bude:

- tao ra 16p 40,

- phti 16p pht 1én 16p d& nay, trong d6 16p pht nay bao gom:

oligome va polyeste khong bao hoa,

mdt hodc nhidu chit khoi méo quang v6i tdng luong chat khoi mao quang nim trong
khoang tir 0,05 dén 3% trong luong 16p phu,

mot hodc nhiéu chit khoi mao nhiét véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 3% trong
lugng,

tuy v chét déo hoa,

tuy y acrylat monome,

tuy v chit 1am 8n dinh 4nh sang c6 chtra nhém amin dugc gay can try va/hodc chét
hép thu UV,

tuy y cac hat ma tao ra d6 bén chéng xudce va/hodc kha ning chiu mai mon;

tuy v chit pha loang,

- déng rin mot phén 16p phui bing birc xa UV, nho d6 thu dugc tam theo diém 1.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 trong qué trinh déng rin mdt phan phu, mic
d6 chuyén ho4 ctia c4c lién két d6i cacbon-cacbon 14 thip hon & bé mit ctia 16p pha so

v6i & bé mat tiép xuc giita 16p phu véi 16p d5.

17. TAm, bao gdm:

- 16p dd,

- phu 16p trén mot mat cua 16p do,

trong d6 16p phit nay dwoc dong ran mét phan,

trong d6 16p phil nay bao gém cac lién két dbi cacbon-cacbon,

trong d6 lwong twong ddi cta cac lién két dbi cacbon-cacbon & bé mit ctia 16p phi 14

cao hon so v6i & bé mit tiép xuc gitta 16p phu v6i 16p da;

54



51721

tuy v, trong d6 16p phi nay chira chét 1am 6n dinh 4nh sdng cé chira nhém amin duoc
gay can tro va/hodc chat hap thu UV;

trong d6 16p phii nay bao gém it nhét hai 16p ma 1ép trén cling tao ra bé mit cta 16p
phu,

trong d6 16p trén cting sau khi déng ran hoan toan 1ép phu tao cho 16p phi cimg hon
0 V61 16p phu bén dudi 16p trén cung nay;

trong d6 16p trén ciing bao gdm céc hat dugc chon dé tao ra do bén chdng xude cho
16p phu,

trong d6 16p thir hai cta 16p phu ciing bao gdm cac hat dugc chon dé tao ra d6 bén
chbng xuée cho 16p phu,

trong d6 16p thir hai cia 16p phu tiép xic voi 16p trén clng;

trong d6 cac hat trong 16p thir hai 1a khac vdi cac hat trong 16p trén cung,

trong do cac hat trong 16p trén cung 12 nho hon so véi cac hat trong 16p thit hai.

18. T4m theo diém 1, trong d6 tAm nay bao gdm 16p phu trén cting dwgc bd tri trén 16p

ph, trong d6 16p phit trén ciing nay sau khi déng rin sau ciing tao ra d ctimg cao hon

so v&i bé mat cua 16p phu nay.
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