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(57) Sang ché d& cap dén vat liéu san ma dugc san xuit dé dem lai tinh thAim my va
c6 tinh chéng nuée, bén, khang héa chat, chéng xudce, va chéng bam ban, va duoc su
dung nhu mdt 16p hoan thién cho san cua mot toa nha. Vat liéu san nay dic trung &
chd bao gdm: 16p van san ma tao ra bo khung co s& clia vat liéu san; 16p mang trang
tri ma duoc dat méng 1én phan bé mit trén ctia 16p van san va dem lai thiét ké c6 tinh
thdm m¥ v6i hoa vin va mau sac khac nhau; va 16p mang phu tia cuc tim (ultraviolet:
UV) ma la mang c6 nano silic dioxit duge lai 16p pha UV tao ra trén phan bé mit trén
dé cung cip tinh chéng xudc va ch.éng bam bén, va duoc dat méng 1én phan bé mat

trén cta 1dp mang trang tri va tao ra 16p trén cung cta vat liéu san.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu lat san dugc st dung dé hoan thién san tda nha va
cung cip tinh thAm my, khang nudc, bén, khang héa chat, chéng xuée, va chéng
bam bn, va cu thé hon 1a d& cap dén vat liéu 14t san c6 16p phu tia cuc tim (UV) lai
nano bao gf“)m 16p van san dugc tao ra & dang tAm va dugc tao cu hinh dé taora bd
khung co s& cta vat liéu 1at san, 16p mang trang tri duoc dat mong 1én bé mit trén
ctia 16p van san dé tao tinh thAm my¥ dwa trén hoa van va mau sic khac nhau, va 16p
mang phu UV dugc tao & dang mang bao gdm 16p pha UV lai v6i nano-silic dioxit
trén bé mit trén cia né dé tao ra tinh chéng xudc va chdng bam ban, va dat mong
duogc 16n bé mit trén clia 16p mang trang tri dé cAu tao nén 16p trén cung cua vt lidu

14t san.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong nhirng nim gan day, phuong phép xiy dung nhiam thé hién két cdu cta gd
bang cach gin mot vét liéu 14t san riéng biét vao san trong nha thuong dugce sir dung
dé chinh trang ndi tht nham cai thién vin héa dan cu va phd bién két cdu gd tu nhién
cho khoéng gian séng. Vit liéu 14t san dugce phan loai thanh san gb cong nghiép, san

gd dan, san gb clig va cac loai tuong tu, tuy thudc vao vt liéu.

San gb cong nghiép 14 loai san bao gdm van sgi hodc vat liéu tuong tu 1am vat
lidu co ban, c6 kha ning chéng mai mon, d6 bén va kha ning chbng vét ban tuyét voi,
d& bao tri nhung c6 két cdu gd hoi kém do han ché cua gidy trang tri va melamin duoc
dat mong 1én bé mit ctia n6. San gd cong nghiép bao gb6m 16p gd phia trén, 16p trung
gian lam vét lidu co ban va 16p dudi dé chin hoi 4m tir phia dudi, trong d6 vat lidu co
ban bao gdm van sgi mat do cao duge san xuét bang cach tach cac sgi ra khoi gb,
thém nhua chéng thAm vao d6 va dtc nén nhua thu dugc & nhiét dd cao va ap suét
cao, va bé mit cua san gd dugc gia ¢ bang dit méng 4p suét cao (high-pressure

laminate- HPL) hodc dat mong &p suét thép (law-pressure laminate-LPL).

Ngoai ra, san g6 cong nghiép co6 thé dugc trang tri voi nhi€éu mau sdc hodc ki€u

dang khéc nhau tuy theo loai gidy trang tri, nhung két ciu cua gd hoi thua kém so véi
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san g cing hodc san go dan do nhitng han ché cua gidy trang tri va melamin dugc

dat mong 1én bé mit nay.

San gb clmg 1a loai van san dugc xir 1y tir gd cung ty nhién, va dugc phén loai
thanh san dai va san van tuy thudc vao hinh dang cta chiing. San van la loai san gd
climg c6 chidu rong tir 18 dén 68 mm va d¢ day tir 8 dén 25 mm, va san van 1a loai san
vat liéu 14t san c6 chiéu rong tir 75 dén 175 mm, va do day tur 8 dén 22 mm. San van
duoc st dung lam vat liéu 1t san trong 16p hoc nho két cAu, hoa vin dep mat va kha

nang hép thu luc tdc dong vuot troi.

San g6 cing dugc coi 1a vat lidu 14t san chét lwong cao nhit vi n6 duoc san XuAt
chi bang gd ctmg nén c6 két cAu tuyét voi. Céc vat liéu 1am san gd cling bao gdm céc
loai cdy 14 rong nhu phong, bach duong va tan bi. Tuy nhién, nhugc diém 1a san gob
cling ¢6 gid thanh dét vi phan 16n gb cing dugc nhap khau, bé mat dé bj hu hong do
kha ning chiu mai mon kém, san gd cling gly ra nhiéu tiéng dn va c6 nguy co bi bién
mau, tdy tring, tinh dan nhiét thép so v6i cac san khac va su bét tién trong quan ly do

phai danh vecni dinh ky.

Trong khi d6, san gd dan duge san xuat bang cch st dung gd dan lam vat liéu
co ban va phu g5 d4n 1én bé mit. Viéc st dung gd dan lén bé mat mang lai két chu tu
nhién va giam bién dang do do 4m hodc nhiét, tuy nhién san gd dan lai gap céc van
dé nhu triy xuéc, 6 mau, d6i mau va phai mau do tia cyc tim vi bé mit ctia n6 khong

bén bang san go cing.

Bing sang ché Han Qudc s& 10-1725863, 1a giai phap ky thuét da ¢6 trude day
lién quan dén vat liéu san bao gbm san gd cong nghiép, san gd cing, san gd dan hodc
loai twong tu, bdc 10 san gd cong nghiép bao gﬁ‘)m nhiéu loai gd dan dugc san xuét
bing cach xép chong tudn tu cac 16p gd dan dat mong hodc gb dan gd cing nhe hdn
hop (MLH) c6 d9 day tir 0,1 dén 3 mm, ba tAm g0 dan dat méng c6 do day tir 2 dén 7
mm, va thm HPM, va ép nhiét & nhiét do thép tr 50 dén 100°C va 4p sudt tir 10 dén
15 kgf/cm, trong do tdm HPM duoc san xuit bang céch xép trong tudn tu gidy in 16m,
vai khong dét, gidy hodc vai nhya tdng hop c6 do day tir 0,1 mm dén 1 mm, va gd dén
d4t mong c6 d6 day tir 0,2 dén 3 mm, ba tdm gd dan dit mong c6 do day tir 2 dén 7
mm duge cung cip dudi tim HPM, va gb dan dat méng hodc gb dén gd cting nhe hon

hop (MLH) c6 49 day tir 0,1 dén 3 mm dugc cung cip dudi ba tAm gd dan dat mong.
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Tuy nhién, 14t san theo giai phap k¥ thuét hién gap bt 1oi & chd d& bi anh hudng
boi @6 Am va do d6 c6 vén @& trong d6 d6 Am tham tir ddy dén 16p g6 dan do chénh
léch nhiét do gay ra bién dang hodc phéng r0p va dé bi trﬁy xuéc hodc nat do kha
ning chbng trdy xudc thip cua bé mat. Dic biét, san theo tinh trang k¥ thuét trude
day c6 mot van d& khac, trong d6 16p phi duge hinh thanh bing dung dich phua dé
mang lai kha ndng chéng tray xuéc cho bé mit trén ctia san khong déu va khong dong
ddu do bé mat san khong dong déu va 16p phu khong ddng déu va do do dé bi bong

troc khi tiép xtic voi vat thé bén ngoai trong qua trinh sir dung san.
Bin chét ky thuat cia sang ché

Do dé, sang ché dugc tao ra trén quan diém cac van dé néu trén va muc dich
cua sang ché 1a d& xuAt vat liéu 14t san, trong d6 16p vén san, 16p mang trang tri, va
16p mang phu UV duoc xép chdng theo phuong thing dimg, nhu vdy ma l6p mang
pht UV dugc dit dudi dang 16p trén cung, dé ¢6 tinh thAm my, khang nudce, do bén,
tinh khéng hoa chét, chdng xudc, va chéng bam ban, trong d6 16p van san sir dung
hdn hop bot da va chit dinh @€ cai thién tinh khing nuéc va do bén, 16p mang trang
tr{ ¢6 hoa vin va mau sic khac nhau c6 thé cai thién tinh thAm m¥, va 16p mang phu
UV bao gém 16p pht UV lai v6i nano-silic dioxit dugc tao ra dudi dang 16p trén
cung cua vat liéu lat san dé cai thién chéng xudce, do cing bé mit, va chéng bam

ban va tir 46 mang lai chit lugng tuyét voi cho vat ligu 1t san.

Theo mot khia canh, cdc muc dich trén va muc dich khac cua sang ché co thé dat
duoc bang cach tao ra vat liéu lat san c6 16p pht UV lai nano bao gdm 16p van san
duoc tao ra & dang tAm va duoc tao cAu hinh dé tao ra bd khung co so cua vat liéu
14t san, 16p mang trang tri dugc dat mong 1én bé mit trén cta 16p van san dé tao tinh
thdm my dua trén hoa van va mau sdc khac nhau, va 16p mang phtu UV duoc tao &
dang mang bao gdm 16p phu UV lai v6i nano-silic dioxit trén bé mit trén ctia n6 dé
tao tinh chdng xudc va chéng bam ban, va dat mong dugc lén bé mit trén cta l6p

mang trang tri dé cAu tao nén 16p trén cung clia vat liéu lat san.

L6p vén san c6 thé chira hdn hop tir 80 dén 90 phén trong luong bot dé va tir 10
dén 20 phan trong lugng chét dinh.

Lép phtt UV lai v6i nano-silic dioxit ¢6 thé duoc didu ché bang cach tron

polyeste polyol dugc didu ché bang cach lam ngung tu axit adipic, propylen glycol,
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dietylen glycol, va 1,6-hexanediol, with isophoron diisoxyanat va 2-hydroxyetyl lai
nanowsilic dioxit d& didu ché nhua uretan acrylat, didu ché dung dich phi UV béng
cach st dung nhua uretan acrylat lam nhya nén, va sau d6 phu bé mit trén cua lop

mang co sO bing dung dich pha UV.

C6 thé didu ché 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit bang cach cho hap thu va loai
b6 cac ion kim loai chia trong dung dich keo long silic dioxit ¢6 tinh axit bang nhua
trao dbi cation, bd sung dung mdi hiru co va chit ghép doi silan vao dung dich keo
16ng silic dioxit, ma cdc ion kim loai dugc loai bd khoéi do, sau do6 trdn, va cai bién
dung dich keo 16ng silic dioxit thanh ky nudc, c6 dic dung dich keo 16ng silic dioxit
da cai bién ky nudc bang cach khit nuéc va sau d6 xt ly bé mit cua dung dich keo
16ng silic dioxit voi chét ghép @oi titanat, va tron dung dich keo long silic dioxit da
xit Iy bé mit véi 2-hydroxyetyl acrylat dé phi lén bé mit cta hat dung dich keo long

silic dioxit vé4i 2-hydroxyetyl acrylat dé tir @6 thuc hién sy lai hoa.
Hiéu qua dat dugc clua sang ché

Sang ché dé xuAt vat liéu 14t san bao gdm 16p van san, 16p mang trang tri, va
16p mang phtt UV ma dugce dat mong theo thi tu nay, trong d6 16p véan san dugc san
xuét bing céch tron bot da va chit dinh theo ty 1¢ dinh trude c6 thé tao ra tinh khing
nuée va bén, 16p mang trang tri ¢6 hoa van va mau shc khac nhau c6 thé cai thién
tinh thAm my, va 16p mang phi UV dugc tao ra bang cach gin két mang pha UV
bao gbdm 16p phit UV lai nano-silic dioxit vao 16p trén cung cua vat liéu lat san co
thé cai thién tinh chéng xudc va dd cing bé mat khi tiép Xac véi vat thé bén ngoai
trong qua trinh st dung san, do d6 ¢ hiéu qua tao ra tinh thAm my, tinh khang nudc,

bén, khang héa chat, chong xudc, va chong bam ban.
M6 ta van tat hinh vé

FIG. 1 la so @b phéi canh minh hoa cAu tric d3 thao ra cua vt liéu 1at san theo

sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, c4u hinh cua sang ché s& duge mo ta chi tiet.

Vat liéu 14t san 1 theo séng ché dugc st dung dé hoan thién san tda nha va tao

ra tinh thAm m¥, khang nudc, dd bén, khang héa chét, chéng xuédc, va chéng bam
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ban. Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, vét liéu lat san 1 bao gf”)m 16p van san 2 duoc
tao ra & dang tAm va dugc tao cAu hinh dé tao ra bo khung co s& cua vat li€u 1at san
1, 16p mang trang tri 6 dugc tao cAu hinh dé dat mong dugc 1én bé mit trén cta 16p
van san 2 va dé tao tinh thim m¥ dua trén hoa van va mau sdc khac nhau, va 16p
mang pht UV 7 dugc tao & dang mang bao gdm 16p phu UV lai v6i nano-silic dioxit
trén bé mit trén cua nd dé tao ra tinh chéng xudc va chéng bam ban, va duoc dat
mong lén bé mait trén cua 16p mang trang tri 6 dé cAu tao nén 16p trén cung cta vat
liéu 14t san 1.

‘L&p van san 2 la thanh ph?ln ma duoc tao ra & dang tAm dé tao ra bo khung co
s& cua vat lidu 14t san 1, va 16p van san 2 bao gbm gor 16 lap rap 3 trén mot canh cla
bé mat chu vi ctia 16p van san 2 va ranh l4p rap 4 vira khit véi go 15 14p rap 3 trén
canh kia ctia n6 sao cho n6 lép vira khit v6i 16p van san duoc tao ra trén vét li€u lat

san khéc trén bé mat phang.

Ngoai ra, 16p véan san 2 dugc tao thanh do day khoang tir 4 dén 10 mm va chaa
hdn hop tir 70 dén 90 phan trong lugng bot da va tir 10 dén 30 phan trong lugng chét

dinh @é lam ting tinh khang nuéc va do bén.

Trong khi d6, 16p vat liéu hip thu Am thanh 5 day tir 1 dén 2 mm dugc tao ra
bang bt polyetylen lién két ngang chiéu xa IXPE (irradiation crosslinked polyetylen
foam) c6 thé dugc ghn vao bé mit dudi cla 16p van san 2 @8 cai thién kha ning hip

thu Am thanh cta vat liéu 14t san 1 va nhd d6 1am giam On gifta cac san.

Lo&p mang trang tri 6 dugc gin v6i bé mit trén ctia 16p van san 2 bang cach dat
mong dé tao tinh thAm m¥ va nho d6 tao ra hoa vdn va mau sdc khac nhau cho vat
liéu 14t san 1, nhung 16p mang trang tri 6 ¢0 cAu hinh, trong d6 gd dén dugc in 1én

mang nhua tbng hop nhu PVC, dé tao ra hinh dang cta gd tu nhién.

L&p mang pht UV 7 ¢6 c4u hinh loai mang dé tao ra tinh chéng xudc va chdng
bam ban cho vat lidu 14t san, va dugc gén v&i bé mit trén cua 16p mang trang tri 6
bang cich d4t mong dé tao ra 16p trén cung cua vét liéu 14t san 1 va bao gbm 16p
mang co s& va 16p phu UV lai v6i nano-silic dioxit.

Lép pht UV lai v6i nano-silic dioxit dugc tao ra bang cach pht bé mit trén
clia 16p mang co s v6i dung dich phi UV va dung dich pht UV dugce didu ché bang

cach st dung nhua uretan acrylat lam nhya nén.
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Lo6p mang co sO ciu tao nén 16p mang pha UV 7, t6t hon 1a dugc 1am tir vat

liéu PVC ¢6 do day tir 0,08 dén 0,5 mm.

Ngoai ra, dung dich phu UV dugc st dung dé tao ra 16p phu UV lai v6i nano-
silic dioxit cAu tao nén 16p mang pht UV 7 dugc didu ché bing cach st dung nhyua
uretan acrylat lam nhua nén thong qua budc didu ché nhwa nén va budc diéu ché
dung dich phtt UV. Do d6, dung dich phi UV da diéu ché dugc ap dung cho bé mit
trén cda l6p mang co s¢ va lam kho cung bang UV dé tao ra 16p pht UV lai v6i

nano-silic dioxit.

Buéc didu ché dung dich phit UV va budc tao 16p pht UV 1én trén bé mit trén
ctia 16p mang co s& st dung dung dich pht UV da didu ché dwoc mo ta chi tiét ting

budc mot nhu sau.
1. Budce diéu ché nhya nén

Thit nhét, trong budc didu ché nhua nén, tron polyeste polyol, isophoron
diisoxyanat (IPDI), 2-hydroxyetyl acrylat dugc lai hoa nanosilic dioxit, va chit phu

gia khac d8 diéu ché nhya uretan acrylat, ma 1a nhyua nén cua dung dich pht UV.

Polyeste polyol c6 muc dich dé cai thién d6 bén kéo, do gidn dai va do clng
cta 16p pht UV, va dugc didu ché bang phan (mg ngung tu tir 200 dén 250 phan
trong lugng axit adipic, tir 55 dén 75 phan trong lugng propylen glycol, tir 80 dén
96 phan trong lugng dietylen glycol, va tir 70 dén 90 phan trong luong 1,6-
hexanediol. Chét xtic tac phan ing duoc st dung trong phan ing ngung tu latr 0,3

dén 0,6 phin trong lugng FASCAT® 4100 do PMC (USA) sin XUuét.

Bé sung tlr 280 dén 350 phan trong lugng isophoron diisoxyanat, tir 520 dén
630 phan trong lugng 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit, va lugng dinh trudce chét
diéu chinh do nhét, chét chéng tao bot, chét phan tan, chét xuc tac phan ing, va chét
bién tinh b& mit (chit chdng trugt) vao tir 400 dén 520 phéan trong lugng cla polyeste
polyol duogc didu ché nhu mo ta & trén, sau d6 tron dé diéu ché nhua uretan acrylat
lam nhya nén.

Trong khi 4o, b6 sung polyeste polyol véi lugng tr 400 dén 520 phan trong
lugng dua trén tdng trong lugng cia nhua nén, nhua uretan acrylat. Khi lugng

polyeste polyol d6 it hon so v&i 400 phén trong lugng, bat 1oi 12 do bén kéo, dd gidn
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dai va dd cimg ctia 16p phu UV cé thé kém di, va khi lugng polyeste polyol b6 sung

vao cao hon 520 phan trong lugng, c6 thé xuit hién van dé 1a 16p phu UV thdm nito.

Isophoron diisoxyanat 1a hgp chét diisoxyanat vong no dé cai thién do bén kéo,
d6 gidn dai va do cting cua 16p pht UV, va duge bd sung vao v6i lugng tir 280 dén
350 phén trong lugng dua trén tdng trong lugng cia nhya uretan acrylat lam nhua
nén. Khi bd sung isophoron diisoxyanat v6i lugng it hon 280 phan trong lugng, nhua
uretan acrylat khong tong hop dugc do thiéu nhom phan Gng, va khi isophoron
diisoxyanat dugc bd sung véi lugng cao hon 350 phén trong lugng, kha ning 6n

dinh khi bao quan clia nhya uretan acrylat bi suy giam.

2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit 1a hop chét acrylat béo dé cai thién chéng
xuéce, do cing bé mit, va kha nang lam kho bang tia UV cta 16p phi UV, va duge
bd sung v6i lugng tir 520 dén 630 phan trong lugng, dua trén tong trong lugng cla
nhua nén, nhua uretan acrylat. Khi 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit dugc ) sung
voi lugng it hon 520 phﬁn trong lwong, tinh chéng xudc va do clirng bi suy giam, va
khi 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit dugc bd sung véi lugng cao hon 630 phéan
trong luong, c6 van dé 13 16p phi UV d€ bi bong khoi 16p do.

Ngoai ra, 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit dugc didu ché bang cac bude sau:

cho hép thu va loai bd cac ion kim loai chira trong dung dich keo long silic
dioxit ¢ tinh axit béng nhua trao ddi cation;

bd sung dung moi hiru co va chét ghép ddi silan vao dung dich keo long silic
dioxit, ma céc ion kim loai dugc loai bé khoi do, sau do6 tron, va cai bién dung dich
keo long silic dioxit thanh ky nudc;

¢b dic dung dich keo long silic dioxit di cai bién ky nude bang khir nudce va
sau d6 xu Iy bé mit cia dung dich keo long silic dioxit v6i chét ghép doi titanat; va

tron dung dich keo 16ng silic dioxit d& xu ly bé mit véi 2-hydroxyetyl acrylat
dé phu 1én bé mit cla hat dung dich keo long silic dioxit vi 2-hydroxyetyl acrylat
nhd d6 thuc hién sy lai hoa.

2-hydroxyetyl acrylat dugc lai hoa nano-silic dioxit c6 hiéu qua cai thién tinh

chdng xudc va @ ctmg cua 16p phu UV dya trén thanh phén silic dioxit.



51714 8116

Cu thé 13, dung dich keo 1dng silic dioxit c6 tinh axit duoc st dung & day la

cé4c hat nano c6 duong kinh hat trung binh nam trong pham vi tir 10 dén 20 nm.

Trong budce didu ché nhya uretan acrylat, luong dinh trudce chét diéu chinh d6
nhot, chét chéng tao bot, chét phan tan, chét xtc tac phan tng, va chét bién tinh bé
mat (chit chdng trugt) dugc bd sung va tron dudi dang chit phu gia khac.

Chét didu chinh dd nhét cai thién do bén kéo, dd gidn dai va d¢ ctng cua 1op
phit UV va thé hién kha nang 1am kho bang tia UV trong khi d6 lam giam d¢ nhét
trong qua trinh phan Gmg gitra polyeste polyol va isophoron diisoxyanat dé kich hoat
su khiy tron va phan Gng. Trong sdng ché, 1,6-hexanediol diacrylat 1a chit diéu
chinh d6 nhét, duoc bd sung va duge tron voi luong tr 100 dén 150 phén trong
lugng dua trén téng trong lugng ctia nhya uretan acrylat. Khi chét diéu chinh do
nhét duge bd sung véi lugng it hon 100 phéan trong lugng, phan Gng cai bién
isoxyanat hoic acrylat khong duge thyc hién du do d6 nhét qua cao va lam giam do
gidn dai va do ctmg cta 16p phi UV, va khi chat diu chinh d9 nhét dugc bd sung
voi lugng 16n hon 150 phén trong lugng, c6 vAn d@é 14 16p phu UV vé co ban bi nitrat

héa va khong thé sir dung.

Chét chéng tao bot dugc st dung dé loai bo bong bong dugc tao ra trong qua
trinh khudy va phan tng, dugc bd sung v6i lugng tir 0,007 dén 0,01 phan trong
luong dua trén téng trong luong cla nhya uretan acrylat, va chét phén tan duoc bd
sung v6i luong tir 0,3 dén 0,6 phan trong luong, dua trén tong trong lugng cua nhya

uretan acrylat.

Chét xuc tac phan tng isoxyanat 1a dibutyltin dilaurat dugc bd sung va dugc
tron véi lugng tu 0,2 dén 0,4 phan trong lugng dua trén tong trong lugng cua nhua

uretan acrylat.

Chét bién tinh bé mat (chét chéng trugt) dugce st dung dé cai thién tinh chéng
bam ban cta 16p pht UV va silicon acrylat dugc bd sung va duge tron lam chét bién
tinh bé mat véi luong tur 0,4 dén 0,6 phan trong lugng so voi tong trong lugng cla

nhua uretan acrylat.

Ngoai ra, trong budc diéu ché nhua uretan acrylat, dung mdi hitu co nhu
metanol duoc bd sung véi lugng tir 4 dén 6 phan trong lugng dé loai bo isoxyanat

du khong phan tng va nho dé lam 6n dinh nhya uretan acrylat.

8
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Quy trinh diéu che nhya uretan acrylat lam nhya nén nhu sau.

Truéo tidn, bd sung tir 200 dén 250 phan trong lugng axit adipic, tir 55 dén 75
phan trong lugng propylen glycol, tir 80 dén 96 phan trong lugng dietylen glycol, tir
70 dén 90 ph?xn trong lugng 1,6-hexanediol, va tir 0,3 dén 0,6 phén trong lugng
polyeste polyol lam chét xuc tac phan tmg vao binh phan tng, gia nhiét tir 140 dén
150°C trong tir 1 dén 2 gio, gia nhiét & nhiét do tang lén tir 200 dén 220°C trong tir
4 dén 6 giv, va khit nuée & tir 110 dén 130°C trong tir 1,5 dén 2.5 dé didu ché
polyeste polyol cho phan ing ngung tu.

Tiép theo, bd sung tir 100 dén 150 phan trong lugng 1,6-hexanediol diacrylat
lam chét diéu chinh d nhét vao tir 400 dén 520 phan trong lugng polyeste polyol &
nhiét @6 trong phong, tir 280 dén 350 phén trong lugng isophoron diisoxyanat, 0,007
dén 0,01 ph?m trong lugng chét chéng tao bot, va bd sung tir 0,3 dén 0,6 phén trong
luong chét phan tan, khéy va trdn, va bd sung tr 0,2 dén 0,4 phﬁn trong lugng
dibutyltin dilaurat lam chét xdc tac phan (mg isoxyanat dé thuc hién phan tng cai
bién isoxyanat trong tir 1,5 dén 2,5 gio, bd sung tir 520 dén 630 phﬁn trong luong 2-
hydroxyetyl acrylat dugc lai héa nano-silic dioxit, tur 0,4 dén 0,6 phan trong lugng
silicon acrylat lam chét bién tinh bé mit, va tir 4 dén 6 phén trong lugng metanol
lam dung mdi hitu co vao d6 va tron, va thyc hién phan ung cai bién acrylat trong
tr 1 ¢én 2 gio dé didu ché nhua uretan acrylat. Nhya uretan acrylat da diéu ché dugc

sir dung 1am nhua nén cho dung dich pht UV.
2. Buéc didu ché dung dich pht UV

Bd sung chét diéu chinh dd nhdt, chét chéng tao bot, chét phéan tan, chét toi
cling, chét khai tao UV, chit bién tinh bé mat (chét chong truet), va chét lam déu
mau trong lugng dinh trudc vao nhya uretan acrylat, ma la nhua nén duge didu ché

bing buge diéu ché nhua nén dé diéu ché ra dung dich dung dich phu UV.

Dung dich phit UV duge didu ché bing cach tron tir 450 dén 550 phén trong
luong ctia nhya uretan acrylat lam nhya nén, tir 160 dén 200 phén trong lugng 1,6-
hexanediol diacrylat l1am chit didu chinh do nhét, tir 5 dén 10 phan trong luong chat
chdng tao bot, tir 4 dén 8 phan trong lugng chit phan tén, tir 75 dén 95 phén trong
luong chét dém 16t dé loai bo @o bong bé mit, tir 70 dén 90 phén trong luong chét
khéi tao UV dé 1am hoa rén b%mg tiaUV, tr 5 dén 9 phén trong lugng silicon acrylat
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lam chét bién tinh bé mit dé cai thién tinh chéng bam ban ctia bé mat, va tir 3 dén 5

phén trong lugng chét 1am déu mau dé cai thién do min cua dung dich phu UV.

Ngoai ra, néu can thiét, c6 thé bd sung thém tir 30 dén 40 phén trong lugng
polyetylen glycol diacrylat vao dung dich phu UV dé cai thién do bén cua 16p phu
UV.

3. Budce tao 16p phu UV

St dung dung dich phu UV dén do day tu khoéng 10 dén khoang 30 pum cho
b3 mat trén cta 16p mang co s duge lam tir vat ligu PVC va lam kho bang tia UV
dugc thuc hién bang cach chidu tia cuc tim dé tao thanh 16p phu UV lai v6i nano-
silic dioxit.

Nhu d3 mb ta & trén, mAu thit ban dau cta vat liéu lat san 1 ¢6 16p pha UV lai
nano dugc diéu ché theo sang ché dugc san xuét va tinh khang nuée, khang hoa chét,
kha ndng chiu nhiét, chéng bam ban, tinh chéng mai mon, va chéng xudc cuia nod
dugc do. Phép do nay duoc thyc hién bang cach st dung cung mdt mAu thir ban dau

va mdi thr nghiém dugc uy quyén bsi Phong thi nghiém tuan tha Han Quée.
(1)  Tht nghiém vé tinh khang nudc

D6 4m thu duogc b%mg cach do trong luong cua mdi miu thr ban dau trude va
sau khi 1am kho trong 24 gid, mdi mau thir ban dau dugc ngam trong nude & 20°C
trong 24 gid, va su thay ddi @6 day trudce khi va sau khi ngdm dugc do dé thu dugc

ty 18 né do day héap thu.
(2)  Thi nghiém vé tinh khang héa chat

M3i mau thtr ban diu dugc ngdm trong axit axetic 5% trong 6 gio, dugc rira
bang nudc va dugc lam kho trong 24 gid, va sau d6 quan sat su bién dang ciia n6 dé
thtr nghiém vé tinh khéng axit. M3i mAu thit ban ddu dugc ngam trong natri carbonat
1% trong 6 giv, dugc rira bang nudc, dugc lam kho trong 24 gid va quan sat su bién
dang dé thir nghiém vé tinh khang kiém. M&i mau tht ban dau duoc ngim trong chét
pha loang thong thudng trong 6 gio, rira sach bang nuéc va sau d6 1am kho trong 24

gid dé quan sat bién dang, nh& d6 th nghiém vé tinh khang dung moi.

(3)  Thir nghiém vé kha nang chju nhiét

10
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Mbi mau thir ban dau dugc dit trong thing chtra gia nhiét ¢ 80 = 13°C trong 2
gid va sau d6 dugc 1am mat & nhiét do trong phong trong 2 gio. Lap lai quy trinh
nay bdn 1an dé thir nghiém vé kha ning chiu nhiét.

(4) Thtr nghiém vé tinh chéng bam ban

10 mm du dugc vé trén bé mit clia mdi mAu thir ban ddu bang bing muc den,
do, xanh va but mau. Sau 4 gio, bé mit dugce lau bang khin Am va xac dinh bing
mét c¢6 con muc hay khong.

(5) Thir nghi€ém vé tinh chéng mai mon

Pac tinh mai mon bé mit ciia moi mau thtt ban diu dugc do bing cach st dung

thtr nghiém vé tinh chdng mai mon cua Taber.
(6) Chéng xuéc

Déi véi mdi miu thir ban ddu, mot tai trong nhat dinh dugc tic dung 1én kim

bang may do dd cing vét xude Clemens va tai trong t6i thiéu ma tai d6 cac vét xudce

hodc vét seo hinh thanh trén d6 bé& mat phtt dugc do trong khi tang dan tai.

(7)  Két qua thit nghiém

Bang 1
Muc thir nghiém K&t qua thir nghiém [Nhan xét
Do am 1 0,4%
Do 4m 2 0,4%
Do 4m 3 0,5%
Ty 16 nd do6 day hép thu 1 0,2%
Khang nuéce Ty 16 né do day hap thu 2 0,3%
Ty 16 ng do day hap thu 3 0,2%
Khéang axit 1 khong bat thudng
Khang axit 2 khong bat thudng
_ [Khang axit 3 khong bat thudng
Khang hoa chat _ _
Khéang kiém 1 khong bat thuong
ang kiém 2 khong bat thudng
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Khéng kiém 3 khong bit thudng
Khang dung moi 1 khong bat thudng
Khang dung moi 2 khong bit thudng
Khang dung moi 3 khong bét thuong
Kha nang chiu nhiét 1 khong bat thuong
Kha nang chiu . ,
Kha ning chiu nhiét 2 khong bat thuong
nhiét -
Kha ning chiu nhiét 3 khong bat thuong
Chdng bam ban 1 khong bit thudng
) ) Chéng bam ban 2 khong bit thuong
Chong bam bén _ _ i
Chong bam ban 3 khong bat thuong
Tinh chong mai mon 1 khong bat thudong
) . _[Tinh chéng mai mon 2 khong bat thuong  [iri 56 mai mon
Tinh chdng mai 0
mon Tinh chéng mai mon 3 khong bit thudng o
d0 mai mon = 0
Chong xudc 1 3N
) Chéng xude 2 3N
Chong xudgc _
Chong xuéc 3 3N

Nhu ¢6 th8 thiy tir két qua thtt nghiém trong bang 1, vt liéu lat san 1 theo sang

ché ¢6 ham lugng nude trung binh 12 0,43% va ty 1& né do day hap thu 12 0,23%, ma

chi ra tinh khéng nu6c tuyét voi va ty 16 ns do day hap thu thp. Két qua cua thi

nghidm khang kiém va khang axit da thé hién rang khong bat thuong xuét hién trong

mAu thir ban du, didu nay chi ra rang tinh khang hoa chét tuyét voi.

Ngoai ra, Kkét qua cua th nghiém cta kha nang chiu nhiét va chéng bam ban

cling thé hién rdng mau thtr ban dau c6 kha nang chiu nhiét va chong bam bén tuyét

voi. Cu thé 13, trong tinh chdong mai mon, tri s6 mai mon va dd mai mon 1a 0, va

chdng xuéc thap & 3N, sao cho tao duge chong xudc va tinh chong mai mon tuyét

voi dua trén do cling bé mat, dd bén, do bén kéo cao, va tuong tu thu duoc bdi 16p

phu UV lai nano-silic dioxit tao ra 16p bé mat ngoai cung cua vat liéu l1at san 1.

12
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Maic du c4c phuong an dugc vu tién cta sang ché duoc bdc 16 nham muc dich
minh hoa, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s€ hiéu rang cac cai tién
khéac, su b sung va thay thé 1a kha thi ma khong léch khoi pham vi va ban chét cia

sang ché nhu duge boc 19 trong cac yéu cau bao ho di kem.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Nhu d3 mé ta & trén, sang ché d& xuAt vat liéu lat san bao gdom 16p véan san, 16p
mang trang tri, va [6p mang pht UV ma dugce dat mong, trong dé 16p van san dugce
san xuét bang cach tron bot da va chét dinh theo ty 1€ dinh trudc c6 thé cung tip tinh
chéng nudc, bén, 16p mang trang tri c6 hoa van va mau sic khac nhau c6 thé cai
thién tinh thAm m¥, va 16p mang phu UV duogc tao ra bang cach gin két mang pht
UV bao gdm 16p phtt UV lai nano-silic dioxit 1én 16p trén cung cua vt liéu 14t san
¢6 thé cai thién tinh chéng xuée va dd cimg bé mit khi tiép xtc v6i vét thé bén ngoai
trong qua trinh stt dung san. Dya vao d6, vat ligu lat san c6 kha nang ap dung cong
nghiép cao do tac dung tao ra tinh thAm my, tinh chéng nudc, bén, khang hoa chit,

chdng xuée, va chéng bam béan.
MO ta s6 chi dan
1. Vat liéu 14t san; 2. L6p vén san; 3. Go 16i lap rap; 4. Ranh lap rap

5. L6p hép thu am thanh; 6. Lép mang trang tri; 7. L6p mang phu UV

13
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YEU CAU BAO HO
1. Vat liéu 14t san c6 16p phu tia cuc tim lai nano bao gdm:
16p véan san dugc tao ra ¢ dang tAm va dugc tao cAu hinh dé tao ra bd khung
co s& cua vat liéu 14t san;
16p mang trang tri duoc dat mong lén bé mit trén clia 16p vén san dé tao tinh

thAm my dua trén céc hoa van va mau sic khac nhau; va

16p mang pha UV dugc tao ¢ dang mang bao gbém 16p phu UV lai v6i nano-
silic dioxit 1én trén bé mat trén cta nod dé tao tinh chéng xudc va chéng bam ban, va
dugc dat mong 1én bé mit trén cta 16p mang trang tri dé clu tao nén 16p trén clung
cua vt liéu lat san,

trong d6 16p mang phu UV bao gbm:

16p mang co s&; va

16p phtt UV lai v6i nano-silic dioxit,

trong d6 16p phu UV lai véi nano-silic dioxit dugc tao ra bang cach phu bé

mat trén cua 16p mang co s¢ bang dung dich phi UV,

dung dich pht UV duoc didu ché bang cach sir dung nhya uretan acrylat lam

nhua nén,

nhua uretan acrylat lam nhua nén ctia dung dich pht UV duogc diéu ché bing
cach bd sung va tron tr 400 dén 520 phan trong lugng polyeste polyol, tir 280 dén
350 phan trong lugng isophoron diisoxyanat, va tir 520 dén 630 phan trong lugng
2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit, va mot lugng dinh trude chét diéu chinh d9 nhét,
chit chéng tao bot, chét phéan tan, chét xuc tac phan tng, va chét bién tinh bé mat
(chit chdng truot), va

polyeste polyol dugc diéu ché bang cach lam ngung tu tir 200 dén 250 phan
trong lugng axit adipic, tir 55 dén 75 phan trong luong propylen glycol, tir 80 dén
96 phan trong lugng dietylen glycol, va tir 70 dén 90 phan trong luong 1,6-
hexanediol.
2. Vit lidu 14t san theo didm 1, trong d6 16p van san chira hdn hop tir 70 dén 90 phan

trong luwong bot da va tir 10 dén 30 phan trong lugng chét dinh.
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3. Vat liéu 14t san theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p vat liéu hép thu 4m thanh cé do

day tir | dén 2 mm va chira IXPE duoc gan v6i bé mit dudi clia 16p vén san.

4. Vat liéu lat san theo diém 1, trong d6 2-hydroxyetyl lai nano-silic dioxit dugc
diéu ché bang cach cho h4p thu va loai bé céc ion kim loai chira trong dung dich keo
léng silic dioxit c6 tinh axit bang nhua trao ddi cation, bd sung dung méi hitu co va
chat ghép doi silan vao dung dich keo long silic dioxit, ma cac ion kim loai dugc
loai bd khoi @6, sau do6 trdn, va cai bién dung dich keo long silic dioxit thanh ky
nude, ¢d dic dung dich keo 1ong silic dioxit da cai bién ky nuéc bang cach khir nuéc
va sau d6, xtt Iy bé mat ciia dung dich keo 1ong silic dioxit bang chat ghép doi titanat,
va tron dung dich keo 16ng silic dioxit da xtr ly bé mat v6i 2-hydroxyetyl acrylat dé
pht 1én bé mit cua hat dung dich keo 16ng silic dioxit v6i 2-hydroxyetyl acrylat aé

tir d6 thuc hién su lai hoa.

5. Vat lidu 14t san theo diém 1, trong d6 dung dich pha UV dugc diéu ché bang cach
tron tur 450 dén 550 ph?m trong luong clia nhua uretan acrylat lam nhua nén, tir 160
dén 200 phén trong lugng 1,6-hexanediol diacrylat 1am chat diéu chinh do nhét, tir
5 @én 10 phan trong lugng chét chdng tao bot, tir 4 dén 8 phan trong lugng chit phan
tan, tu 75 dén 95 phﬁn trong lugng chét dém 16t, tir 70 dén 90 phﬁn trong luong chét
khai tao UV, tir 5 dén 9 phan trong luong silicon acrylat 1am chét bién tinh bé mit,

va tir 3 dén 5 phan trong lugng chét lam déu mau.
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