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(57) Séang ché @& xuat phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung, phuong phap van
hanh tram gbc, tram gdc, va phuong tién lru trit & dang khong bién doi c6 thé doc duoc
biang may tinh dé mad rong kénh phét séng vt Iy trong truyén thong khong day. Dé mo
rong kénh phat song vét Iy (PBCH) trong truyén thong khong day, duong truyén kénh
phét séng vat Iy m¢ rong (EPBCH) dugc tao thanh véi mot hodc nhiéu khéi PBCH ké
thira va mét hodc nhiéu khdi EPBCH trong ctra s6 mé rong. Kich thude cia cira s6 mo
rong duoc xac dinh it nhdt mot phan dya trén s lan lap lai PBCH va mot sé khoi
PBCH ké thira so v6i mét sb khéi EPBCH. Puong truyén EPBCH duge phat bang
tram gbc (BS) dén mot hodc nhiéu thiét bi nguoi dung (UE).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén cac ky thuat kénh phat song vat Iy (PBCH) ap

dung trong cdc mang khong ddy, chang han nhu mang di dong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc sir dung hé thdng truyén thong khong day dang phat trién nhanh chong.
Hon nita, cong nghé truyén thong khong ddy da phat trién tir truyén thong chi bing
giong nodi ciing nhu bao gdm viéc phat dit 1iéu, ching han nhu Internet va noi dung da

phuong tién, dén nhiéu loai thiét bi.
Bin chit k§ thuit caa sang ché

N6i chung, theo mét khia canh, phuong phap van hanh tram gbc (BS) bao gdm
viée tao duong truyén kénh phat séng vat Iy mé rong (EPBCH) bao gdm mot hodc
nhiéu kh6i PBCH ké thira va mét hodc nhiéu khdi EPBCH trong cira s6 mo rong. Kich
thudc cua cira sd mé rong duoc xéc dinh it nhét mot phén dua trén sb 1an lap lai PBCH
va mot s6 khdi PBCH ké thira so voi mot s6 khéi EPBCH. Puong truyén EPBCH duoc
phat, béng BS, dén mét hodc nhiéu thiét bi nguoi dung (UE).

Noéi chung, theo mot khia canh, BS bao gém mot hodc nhidu bd xur ly va bd nho,
khi dugc thuc thi bai mot hodc nhidu bd xur ly, khién médt hodc nhiéu bo xir ly thuc
hi¢én cac hoat dong bao gé)ln: tao duong truyén EPBCH bao gém mdt hodc nhiéu khdi
PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khdi EPBCH trong ctra s6 mé rong, trong do kich
thude cta cira s6 mo rong dugc xac dinh it nhéat mot phén dua trén sb 1an lap lai PBCH
va mot sb khdi PBCH ké thira so voi mot sé khdéi EPBCH va phat, bang BS, dudng
truyén EPBCH dén mot hodc nhiéu UE.

N6i chung, theo mdt khia canh, phuong ti€n luu trit khong tam thoi c6 thé doc
dugce béng may tinh luu trit cac 1€nh, khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo xu ly,
khién mot hodc nhiéu bo xu ly thuc hién céc hoat dong bao gém: tao dudong truyén

EPBCH bao gém mdt hodc nhiéu khdéi PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khéi EPBCH
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trong ctra sO m& rdng, trong d6 kich thude cua cira s6 mé rong dugce xac dinh it nhét
mot phan dua trén so lan 13p lai PBCH va m¢t so khoi PBCH ké thira so v6i mot s6

khéi EPBCH va phat, bang BS, dudng truyén EPBCH dén mot hodc nhiéu UE.

Viéc trién khai bat ky khia canh ndo & trén c6 thé bao gdbm mot hodc su két hop

hai hodc nhiéu tinh ning dudi day.

Mot hodc nhidu khéi EPBCH c6 thé duge phét bang BS trong mdi khoang thdi
gian truyén (TTI). Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, BS co thé x4c dinh lidu khoi
EPBCH ctia mot hodc nhidu khéi EPBCH c6 trung 1ap voi khéi dit liéu khac trong TTI
hién tai va viéc truyén khdi EPBCH c6 thé duoc 1én lich dua trén quyét dinh nay hay
khong. Theo mot sb phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu khéi EPBCH duoc BS phat
theo chu ky duoc xac dinh trudc theo mo hinh mién thoi gian. Vi du, cac khéi EPBCH
¢6 thé duoc phat theo md hinh mién thoi gian dugc xac dinh bsi SFN mod (m*T),
trong d6 SFN dai dién cho s khung hé théng, T dai dién cho khoang thoi gian khéi
PBCH va m dai dién cho mot s6 khoang thoi gian PBCH. Chu ky dugc xac dinh trude

¢6 thé it nhat mot phén dua trén dai tdn sb cua qué trinh truyén EPBCH.

Theo mot sd phuong an thuc hién, cua s6 md rong bt dau tir vi tri sau khdi PBCH
ké thira cui cliing ctia mot hodc nhidu khdi PBCH ké thira. Ngoai ra, theo mot s phuong
an thuc hién, cira sd mé rong bat ddu tir vi trf trude khdi PBCH ké thira dau tién clia mot
hodc nhidu khdi PBCH ké thira va két thuc tai vi tri sau khéi PBCH ké thira cudi ciing ctia
mot hodc nhiéu khéi PBCH ké thira. It nhit mot trong mot hodc nhidu khéi EPBCH c6 thé
bao gdm PBCH. PBCH c¢6 thé dugc chia ty & va anh xa thanh hai ky hiéu. PBCH ¢6 thé
chiém dung mot sé khéi tai nguyén ting 1én trong mdi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu so vi
mot s6 khéi tai nguyén bi PBCH chiém dung trong m&i ky hiéu ctia cac khéi PBCH ké thira.
Theo mdt s6 phuong én thue hién, cac ky hiéu cia mot hodc nhiéu khdi EPBCH duge anh
xa dé bao toan cac ky hiéu diéu khién dudng 1én hoic ky higu diéu khién duong xudng hoac
c4 hai. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu khdi EPBCH bao gom tin hiéu

ddng bd héa chinh (PSS) va tin hiéu d6ng bo héa phu (SSS) ngoai PBCH.

N6i chung, theo mot khia canh, phuong phép véan hanh UE bao gém thu, tir BS,
dudng truyén EPBCH bao gdm mot hodc nhidu khdi PBCH ké thira va mét hodc nhiéu

khoi EPBCH c6 trong ctra s6 md rong. Kich thudce cta clra sO md rong dugc xac dinh it
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nhét mot phﬁn dua trén sb 1an lap lai PBCH va mot s6 khéi PBCH ké thira so voi mot

s6 khdi EPBCH. Duong truyén EPBCH dugc UE xtr Iy dé thu thong tin hé thong.

N6i chung, theo mot khia canh, UE bao gdm mot hodc nhiéu b xit Iy va bd nho
luru trit cac 1énh, khi duge thuc thi bdi mot hodc nhidu bo xi 1y, khién mot hodc nhiéu
bd xit Iy thuc hién céc hoat dong bao gdm: thu, tir BS, dudng truyén EPBCH bao gdm
mot hoac nhiéu khéi PBCH ké thira va mot hoac nhiéu khéi EPBCH trong cira $d mo
rong, trong do kich thude cua ctra s6 mé rong dugc xac dinh it nhat mot phﬁn dua trén
sb 14n 13p lai PBCH va mot sé khdi PBCH ké thira so véi mot sé khéi EPBCH va xur
Iy duwong truyén EPBCH dé thu thong tin hé théng.

N6i chung, theo mot khia canh, phuong tién luu trit khong tam thoi co thé doc
duoc béng may tinh luu trit cac 1énh, khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo Xt 1y,
khién mot hodc nhiéu bo xir 1y thue hién céc hoat dong bao gdm: thu, tir BS, duong
truyén EPBCH bao gdm mot hodc nhidu khéi PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khoi
EPBCH trong ctra s6 mé rong, trong d6 kich thuge cua cira s6 md rong duge xac dinh
it nhat mot phan dua trén sé 1an lap lai PBCH va mot sé khdi PBCH ké thira so véi

mot sé khdi EPBCH va xir 1y duong truyén EPBCH dé thu thong tin hé théng.

Viéc trién khai bat ky khia canh nao ¢ trén co thé bao gf)m mot hodc su két hop

hai hodc nhiéu tinh nang dudi day.

Mot hodc nhidu khéi EPBCH ¢6 thé duoc thu bang UE trong mdi khoang thoi
gian truyén (TTI). Theo mot s6 phuong an thuc hién, BS dugc tao c4u hinh dé xac
dinh liéu khéi EPBCH cta mdt hodc nhiéu khdi EPBCH co tring lap véi khéi dit lidu
khac trong TTI hién tai hay khong va khdi EPBCH dugc thu dua trén viéc xac dinh
bang BS ring khdi EPBCH khong trung 13p véi khi dit liéu khac trong TTI hién tai.
Theo mot s6 phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu khdi EPBCH duoc UE thu theo chu
ki duoc xac dinh trude theo mo hinh mién thoi gian. Vi du, cac khdi EPBCH c6 thé
dugc thu theo mo6 hinh mién thoi gian dugc xac dinh boi SFN mod (m*T), trong do
SFN dai dién cho sé khung hé théng, T dai dién cho khoang thoi gian khoi PBCH va
m dai dién cho mot sé khoang thoi gian PBCH. Chu ky dugc xac dinh trudce ¢6 thé it

nhét mét phan dua trén dai tan sb cua qua trinh truyén EPBCH.
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UE ¢6 thé 12 UE giam dung luong ¢6 mot hoic su két hop hai hogc nhiéu tinh ning
sau: gidm bang thong, tdc do dir lidu tdi da giam, cong suét truyén giam, giam s6 luong bit
kénh mém, kich thudc khoi truyén tai gidm dé truyén don diém hoic truyén moi diém, hodc

khong nhan dong thoi céc khoi truyeén tai truyén don diém hodc truyén moi diém.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, cira sd m& rong bat dau tir vi tri sau khéi PBCH
ké thira cudi cing ctia mot hodc nhiéu khéi PBCH ké thira. Ngoai ra, theo mot sO phuong
an thuc hién, ctra s6 mo rong bat dau tir vi tri trudce khdi PBCH ké thira dau tién ctia mot
hoic nhidu khéi PBCH ké thira va két thuc tai vi tri sau khdi PBCH ké thira cudi cung
clia mot hodc nhiéu khdi PBCH ké thira. UE c6 thé xac dinh liéu khéi EPBCH ctia mot
hodc nhiéu khdi EPBCH c6 mit trong duong truyén hay khong bang cach iy twong
quan cac phan tir tai nguyén gia dinh c6 chita EPBCH voi duong truyén EPBCH thu
duoc. It nhat mot trong mot hodc nhidu khdi EPBCH ¢6 thé bao gém PBCH. PBCH c¢é
thé duogc chia ty 1¢ va dnh xa thanh hai ky hiéu. PBCH c6 thé chiém dung mot s khoi
tal nguyén tang lén trong mdi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu so v6i mot s6 khdi tai nguyén
bi PBCH chiém dung trong m&i ky hiéu ctia cac khdi PBCH ké thira. Theo mot s6
phuong 4n thue hién, cac ky hiéu cia mot hodc nhiéu khi EPBCH dugc anh xa dé bao
toan cac ky hidu diéu khién duong 1én hodc ky hiéu didu khién dudng xudng hoic ca
hai. Theo mdt sb phuong an thyuc hién, mot hoac nhiéu khéi EPBCH bao gém tin hiéu

ddng bd héa chinh (PSS) va tin hiéu ddng bo hoa phu (SSS) ngoai PBCH.

Phan mo ta chi tiét ciia mot hodc nhiéu phuong an thuc hién véi tham chiéu dén
cac hinh v& kém theo. Cac tinh ning va wu diém khac s& tré nén rd rang tir phdn mo ta

chi tiét va phan hinh vé& cling nhu phén yéu cau bao ho kém theo.
MBS ta viin tit cac hinh vé
HINH 1 minh hoa vi du v& hé thdng truyén thong khong day.

HINH 2 minh hoa tram gdc (BS) trong giao tiép véi dung cu thiét bi nguoi dung
(UE).

HINH 3 minh hoa so dd khi vi du vé UE.

HINH 4 minh hoa so dd khdi vi du vé BS.
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HINH 5 minh hoa so d6 khéi vi du vé mach truyén thong di dong.

Céc HINH 6 dén HINH 8 minh hoa céc vi du v& cc dudng truyén kénh phat séng
vét Iy mo rong (EPBCH).

Céac HINH 9 va HINH 10 minh hoa céc vi du vé cira s6 mé rong cho cac dudng

truyén EPBCH.
Céc HINH 11 dén HINH 13 minh hoa céc vi du vé anh xa tai nguyén EPBCH.
Cac HINH 14 va HINH 15 minh hoa cac quy trinh vi du cho viéc mé rong PBCH.

Céc k¥ hiéu tham chiéu gidéng nhau trong cac hinh v& khac nhau thé hién cac

thanh phan giéng.
MG ta chi tiét sang ché

Céc ky thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay d& cap dén kénh phét song vét ly
mé rong (EPBCH) ¢6 thé cai thién ving phi séng cho thiét bi ngudi dang (UE), bao
gdm UE giam dung lugng, trong c4c mang truyén thong khong day nhu mang vo tuyén
m&i 5G (NR). Theo mét s6 phwong an thuc hién, EBPCH bao gbm viéc truyén thong
tin PBCH lap lai trong cura s& m& rong bat dau trude hodc sau khi truyén PBCH ké
thira. Theo céach nay, cdc UE dugc cung cép ¢6 nhiéu co hoi hon va linh hoat hon dé
thu dugc thong tin hé thong khi két ndi v6i mang truyén thong khong day. EPBCH ¢6
thé duge phét trong mdi khoéng thoi gian truyén tai (TTT) hodc c6 thé dugc phat dong
dua trén su c6 mat ciia cac dudng truyén chéng chéo hoac theo md hinh mién thoi gian
dé tranh va cham va giam tiéu thu dién nang. Cac k¥ thuat dugc md té trong ban mo
ta nay cling cung cap cho viéc anh xa duong truyén EPBCH dén cac tai nguyén trong

kénh theo cach phu hop véi céc tiéu chuéan hién ¢o.

HINH 1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day 100. Can luu ¥ rang hé
théng trong HINH 1 chi 1a mdt vi du vé hé théng c6 thé dugc 4p dung, va céc tinh ning

trong sang ché nay co thé duge trién khai trong cc hé thong khac nhau bat ky, néu mudn.

Hé théng 100 bao gbm tram gbc 102A két ndi qua phuong tién truyén dan voi
mot hodc nhidu thiét bi nguoi dung 106A, 106B...., 106N. Mdi thiét bi cta nguoi ding

frong tai lidu nay 6 thé dugc goi 1 “thiét bi ngudi dung” (UE). Do d6, thiét bi ngudi
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dung 106 duogc goi la thiét bi UE hodc cac UE Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac

UE ¢6 thé dugc 1am giam dung luong hodc UE “nhe”, nhu duge mo ta chi tiét dudi day.

Tram gbc (BS) 102A ¢6 thé 1a tram thu phat gbe (BTS) hodc diém di dong (“tram
gbe di dong”) va co thé bao gdbm phan cimng hd trg truyén thong khong day véi cac UE
106A dén 106N.

Ving giao tiép (hogc ving pht séng) clia tram gbe ¢ thé dugc goi 1a “tram phat
song”. Tram gbc 102A va UE 106 c6 thé dugc tao ciu hinh dé giao tiép thong qua phuong
tién truyén dan bang cach st dung céc cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) bat ky khac
nhau, con dugc goi 1a cong nghé truyén thong khong day hoac cac tiéu chudn vién thong,
chéng han nhu GSM, UMTS (lién két véi, vi du, giao dién khong khi WCDMA hodc TD-
SCDMA), LTE, LTE-tién tién (LTE-A), k¥ thuat vd tuyén m&i méi 5G (5G NR), HSPA,
hodc 3GPP2 CDMA2000 (vi du, IxXRTT, 1xEV-DO, HRPD, eHRPD) hodc sy két hop cua
ching, va céc k¥ thuat khac. Luuy rang néu tram gbc 102A duge trién khai trong bdi canh
LTE, n6 c6 thé duoc goi thay thé 12 ‘eNodeB’ hodc ‘eNB’. Luu y rng néu tram g6c 102A
duoc trién khai trong bbi canh 5G NR, né ¢6 thé duoc goi thay thé 1a ‘gNodeB’ hodc ‘gNB’.

Tram gdc 102A duoc trang bi dé giao tiép v6i mang 100 (vi du, mang 161 cua nha
cung cap dich vu di dong, mang vién thong nhu mang dién thoai chuyén mach cong cong
(PSTN) hodc Internet, hoac sy két hop chiing, trong s6 nhimg mang khéc). Do do, tram
gbe 102A cb thé tao didu kién giao tiép gitta céc thit bi ngudi ding va gifra céc thiét bi
ngudi dung va mang 100. Cu thé, tram gdc di dong 102A ¢ thé cung cap cho UE 106 céac

kha nang giao tiép khac nhau, chéng han nhu céc dich vu thoai, SMS va dit liu.

Tram gdc 102A va céac tram gbc tuong tu khéc (chang han nhu tram gbe
102B...102N) hoat dong theo tiéu chuén truyén thong di dong gidng hodc khac nhau
¢6 thé duoc cung cép la mang gdm cac tram phat, ma c6 thé cung cap dich vu c,hong
chéo lién tuc hoac gan nhu lién tuc cho UE 106A-N va céac thiét bi twong tu trén vung

dia 1y theo, vi du, mot hodc nhiéu tiéu chuin truyén thong di dong.

Do do, trong khi tram géc 102A c6 thé hoat dong nhu mot “tram phuc vu” cho cac
UE 106A-N nhu dugc minh hoa trong HINH 1, thi mdi UE 106 ciing co thé ¢6 kha ning
thu nhén tin hiéu tu (va co thé trong pham vi lién lac cta) mot hoéc nhiéu tram phéat song

khac (co thé duoc cung cép b1 cac tram géc 102B-N hoac bat ky tram géc nao khac, hoac

6
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b&i chinh UE), ¢6 thé dugc goi 1a “tram phat song 1an cén”. Céc tram phat song nay cling
-~ ¢6 thé tao didu kién giao tiép gifta cac thiét bi ctia ngudi dung va/hodc gitra cac thiét bi
cua nguoi dung va mang 100. Cac tram phat song nay ¢ thé bao gdm céc tram phét séng
“macro”, tram phat séng “micro”, tram phat song “pico” va/hodc cdc tram phat song cung
cép moi muc do chi tiét bat ky khac nhau vé kich thude vung dich vu. Vi du, cac tram géo
102A-B duge minh hoa trong HINH 1 ¢6 thé 1a cac tram phét séng macro, trong khi tram

gbe 102N ¢ thé 1a tram phét séng micro. Cac cAu hinh khac cling kha thi.

Theo mot sb phuong an, tram géc 102 ¢c6 thé 1a tram géc thé hé tiép theo, vi du,
tram gbc vo tuyén méi 5G (5G NR) hodc “gNB”. Theo mot sb phuong 4n, gNB ¢6 thé
duoc két ndi voi mang 101 chuyén mach theo géi (EPC) ké thira va/hodc v4i mang 10i
NR (NRC), v.v. Ngoai ra, tram phat song gNB c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu diém
chuyén tiép va tiép nhan (TRP). Ngoai ra, UE c6 kha nang hoat dong theo 5G NR ¢6

thé dwoc két ndi véi mot hodc nhidu TRP trong mot hodc nhidu gNB.

Luuy rang UE 106 c6 thé c6 kha nang giao tiép bang nhiéu chuén giao tiép khong
day. Vi du, UE 106 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé giao tiép bang mang khong day (vi du,
Wi-Fi) hodc giao thurc truyén thong khong ddy ngang hang (vi du, Bluetooth, Wi-Fi
ngang hang, v.v.), hodc ca hai, ngoai it nhat mot giao thirc truyén thong di dong (vi du,
GSM, UMTS (duoc két hop véi, vi du nhu giao dién khong khi WCDMA hoac TD-
SCDMA), LTE, LTE-A, 5G NR, HSPA, hoic 3GPP2 CDMA2000 (vi du, IxRTT,
1XEV-DO, HRPD, eHRPD), hoic su két hop ciia ching, v.v.). UE 106 ciing ¢4 thé (hoac
ngoai ra) duge tao cu hinh dé giao tiép bing mot hode nhidu hé thong vé tinh dicu
hudng toan cu (GNSS, nhu 1a GPS hodc GLONASS), mot hodc nhiéu chudn phét song
truyén hinh di dong (vi du, ATSC-M/H hodc DVB-H), va/hodc bét ky giao thic truyén
thong khong day nao khac, néu mudn. Ngoai ra, con ¢6 thé két hop céac chuén giao tiép

khong day khac (bao gb6m nhiéu hon hai tiéu chuin giao tiép khong day).

HINH 2 minh hoa thiét bi nguoi dung 106 (vi du, mot trong nhig thiét bi tir
106A dén 106N) trong giao tiép v6i tram gdc 102. UE 106 co thé 1a thiét bi c6 kha
ning giao tiép di dong nhu dién thoai di dong, thiét bi cdm tay, may tinh hodc may
tinh bang hodc hau nhu 1 loai thiét bj khong day bit ky. bao gdm cam bién khong day,
thiét bi giam sat hodc thiét bi deo, va cac thiét bi twong tu khac. Theo mot ) phuong

an thuc hién, UE 106 12 UE “nhe” hodc c¢6 dung luong giam, nhu duge mo ta dudi day.

7
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UE 106 c6 thé bao gém bd xu ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong
trinh dugc luu trong bo nhé. UE 106 ¢o6 thé thuc hién moi phuong an bat ky trong so
cac phuong an dugc md ta trong tai liéu nay béng cach thuc hién cac 1énh duoc luu triv
nay. Ngoai ra, UE 106 ¢c6 thé bao gdm phan tix phin ctimg ¢6 thé lap trinh, chang han
nhu FPGA (mach tich hop ¢ 16n ding cau tric mang phan tir logic ma nguoi dung ¢
thé 1ap trinh) dugc tao cAu hinh dé thyc hién bat ky phwong 4n nao trong s6 cac phuong
an dugc mo ta trong ban mo ta nay, hoac bét ky phan nao cla bt ky phwong an nao

trong sO cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta nay.

UE 106 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu ang-ten dé giao tiép bang cach str dung
mdt hodc nhiéu giao thire hodc cong nghé truyén thong khong day. Theo mot s6 phuong
an, UE 106 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé giao tiép bang cach st dung, vi du, CDMA2000
(IXRTT/1xEV-DO/HRPD/eHRPD) hodc LTE st dung mdt v tuyén chung va/hodc
GMS hodc LTE st dung mot vo tuyén chung. Vo tuyén chung c6 thé ghép ndi véi mot
ang-ten hoac co thé ghép ndi v4i nhidu ang-ten (vi du, dbi voi MIMO) dé thuc hién
truyén thong khong day. Nhin chung, vo tuyén c6 thé bao gbm su két hop bét ky ctia bd
xu ly bang tAn, mach xu ly tin hiéu RF tuong tu (vi du, bao gém b0 loc, bd trdn, bo tao
dao dong, bd khuéch dai, v.v.) hodc mach xtt ly sb (vi du, ddi véi k¥ thuat diéu bién sb
cling nhu k¥ thuat xtr ly sb khac). Tuwong tu, v tuyén c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu
chudi thu va phat bang cich sir dung phan cimg néi trén. Vi du, UE 106 ¢6 thé chia sé
mét hodc nhiéu phan ctia chudi thu hodc chudi phét, hodc cé hai chudi, gitta nhiéu cong

nghé truyén thong khong day, ching han nhu nhiing cong nghé dugc thao luén & trén.

Theo mot sb phuong én thyuc hién, UE 106 bao gdm céc chudi phét hodc chudi
thu riéng, hodc bao gdm ca hai chudi (vi dy, bao gdm Ang-ten riéng va cac thanh phan
v tuyén khéc) d6i véi mdi giao thiic truyén thong khong day ma né duoc tao c4u hinh
dé g1ao tiép. Theo mdt sb phuong an thyc hién, UE 106 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu
vb tuyén ding chung gifta nhiéu giao thirc giao tiép khong diy va mot hodc nhiéu vo
tuyén duoc str dung riéng bdi mot giao thire giao tiép khong day duy nhét. Vi du, UE
106 ¢6 thé bao gdm vo tuyén chung dé giao tiép bang LTE hodc 5G NR (hoac LTE
hodc 1xRTT hodc LTE hoic GSM) va cdc vo tuyén riéng dé giao tiép bang cach sir
dung tirng Wi-Fi va Bluetooth. Cac céu hinh khac ciing kha thi.



51709 951

HINH 3 minh hoa so db khéi vi du vé thiét bi truyén thong 106. Céan luu ¥ rang
so dd khéi cua thiét bi truyén thong 106 trong HINH 3 chi 12 mot vi du vé thiét bi truyén
thong co thé 4p dung. Theo mot s6 phuong an thuc hién, thiét bi truyén thong 106 c6
thé 1a dung cu thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi di dong hodc tram di dong, thiét bi
khong day hodc tram khong day, mdy tinh ban hoéc thiét bi may tinh, thiét bi dién toan
di dong (vi duy, laptop, notebook hodc thiét bi may tinh cAm tay), may tinh bang, cam
bién khong ddy, hé théng theo doi bing video, hodc thiét bi deo, hodc t6 hop céc thiét
bi, ciing cac thiét bi khac. Nhu dugc minh hoa, thiét bi truyén théng 106 c6 thé bao gdbm
tap hop cac thanh phén 300 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céac chirc nang 18i. Vi dy, tap
hop cac thanh phén nay co thé duoc trién khai 1am hé théng trén vi mach (SOC), co thé
bao gom cac phan cho cic muc dich khac nhau. Ngoai ra, tdp hop thanh phan 300 nay
¢6 thé duoc thue hién nhu thanh phé‘ln hodc nhom thanh ph?m riéng biét dé dung cho cac
muc dich khac nhau. Tap hop céac thanh phan 300 ¢6 thé duoc ghép ndi (vi dy, truyén

thong; truc tiép hodc gian tiép) véi nhiéu mach khac cua thiét bi truyén thong 106.

Vi du, thiét bi truyén thong 106 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai bd nhé khéc nhau (vi
du, bao gém bd nhd nhanh NAND 310), giao dién diu vao/diu ra nhu dau ndi IF 320
(vi du, dé két ndi véi hé théng may tinh; dé cam; tram sac; thiét bi ddu vao nhu micro,
camera, ban phim; thiét bi d4u ra nhu loa), man hinh 360, c6 thé duoc tich hop bén trong
hoic bén ngoai thiét bi truyén théng 106, va mach truyén thong di dong 330 nhu doi véi
5G NR, LTE, GSM, v.v., va mach truyén thong khong ddy tim ngan dén trung binh 329
(vi du, mach Bluetooth™ va WLAN). Theo mdt s phuong 4n, thiét bi truyén thong 106
¢6 thé bao gdbm mach truyén thong c6 day (khdng duoc minh hoa), ching han nhu thé

giao dién mang, vi dy, cho Ethernet.

Mach truyén thong di dong 330 c6 thé ghép nbi (vi du, giao tiép; truc tiép hoac
gian tiép) v&i mot hodc nhidu ang-ten, chang han nhu dng-ten 335 va 336. Mach truyén
thong khong day tdm ngan dén trung binh 329 cling c6 thé ghép ndi (vi du, giao tiép;
truc tiép hodc gian tiép) véi mot hodc nhiéu dng-ten, ching han nhu &ng-ten 337 va 338.
Ngoai ra, mach truyén thong khong day tAm ngin dén trung binh 329 ¢6 thé ghép ndi
thém (vi du, giao tiép; truc tiép hodc gian tiép) v6i dng ten 335 va 336 hodc thay vao do
1a ghép ndi (vi du, giao tiép; truc tiép hodc gidn tiép) voi ang ten 337 va 338. Mach

truyén thong khong day tAm ngén dén trung binh 329 hodc mach truyén thong di dong
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330, hodc ca hai, c6 thé bao gdm nhiéu chudi thu hogc nhidu chudi phat dé thu va phat

nhiéu ludng dit lidu, ching han nhu trong cAu hinh da nhap da xuat (MIMO).

Theo mot sb phuong an thyc hién, mach truyén thong di dong 330 ¢o thé bao
gdm cac chudi thu chuyén dung (bao gbém va/hodc duge ghép ndi voi, vi du, giao tiép;
truc tiép hodc gian tiép, bd xir Iy va/hodc vo tuyén chuyén dung) cho nhiéu RAT (vi
du, chudi thu tht nhét cho LTE va chudi thu thtt hai cho 5G NR). Ngoai ra, theo mot
s6 phuong 4an thuc hién, mach truyén thong di dong 330 ¢6 thé bao gom mdt chudi
phat co thé duoc chuyén doi gitta cac loai vo tuyén chuyén dung cho RAT cu thé. Vi
du, vo tuyén thir nhit c6 thé chuyén dung cho RAT tha nhét, vi du, LTE va c6 thé giao
tiép voi chudi thu chuyén dung va chudi phat dung chung véi vo tuyén bo sung, vi du,
vd tuyén thir hai co thé chuyén dung cho RAT thu hai, vi du, SG NR va ¢6 thé giao

tiép v6i chudi thu chuyén dung va chudi phat chuyén biét.

Thiét b truyén thong 106 cling c6 thé bao gdm hodc dugc tao chu hinh dé su
dung v6i mot hodc nhidu phén ti giao dién ngudi dung. Cac phan tir giao dién nguoi
dung c6 thé bao gbm bat ky phan it ndo trong s6 nhiéu phan tir khac nhau, ching han
nhur man hinh 360 (c6 thé 1a man hinh cam ung), ban phim (c6 thé 1a ban phim roi
hoac co6 thé dugc xem la mot phén cta man hinh cdm ng), chudt, micrd va’hodc loa,
mot hoac 11hiéu camera, mot hoa}é nhiéu nat va/hodc su két hop bat ky cua ching, trong
s6 nhiéu phan tir khac c6 kha nang cung cip thong tin cho ngudi dung hodc thu hoac

dién giai thong tin dau vao cuia nguoi dung.

Thiét bi truyén thong 106 c6 thé bao gdm thém mot hodc nhiéu thé thong minh
345 bao g@)m chtrc nang SIM (Md-dun nhén dang thué bao), chéng han nhu mdt hoac
nhiéu thé UICC (Ph6 Thé Vi mach) 345.

Nhu duoc minh hoa, SOC 300 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xit ly 302. c6 thé thyc hién
céc lénh chuong trinh cho thiét bi truyén thong 106 va mach hién thi 304, ¢6 thé thyc hién
xir ly d6 hoa va cung cép tin hiéu hién thi cho man hinh 360. (Cac) b xir ly 302 cling ¢6
thé duoc ghép ndi véi b quan 1y bd nhé (MMU) 340, ¢6 thé duge tao cau hinh dé thu dia
chi tir (cac) bo xir 1y 302 va chuyén cac dia chi 6 dén céc vi tri trong bd nhé (vi du, b nhé
306, bd nhé chi doc (ROM) 350, bd nhd nhanh NAND 310) va/hodc véi cac mach hodc
thiét bi khac, chang han nhw mach hién thi 304, mach truyén thong khong day tAm ngin

10
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229, mach truyén thng di dong 330, dau ndi I/F 320 va/hogc man hinh 360. MMU 340 ¢6
thé duoc tao cau hinh dé thuc hién bao vé bd nhé va chuyén sang hoac thiét 1ap noi luu trl
thong tin mapping gifta dia chi 4o va dia chi thuc (page table). Theo mot s6 phuong an thuc

hién, MMU 340 ¢6 thé duge bao gdm nhw mot phan cta (cc) bd xir 1y 302.

Thiét bi giao tiép 106 c6 thé bao gdm cac thanh phan phén cling va phan mém dé
trién khai cdc tinh ning & trén ddi véi dit liéu UL ghép kénh phén chia theo thoi gian
cho céc hoat dong NSA NR. Bo xtt Iy 302 ciia thiét bi truyén thong 106 ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé trién khai mot phan hozc tAt ca cac tinh nang dugc mo ta trong ban mo ta
nay, vi du, bang cich thyc hién cac 1énh chuong trinh duoc luu trir trén phuong tién bd
nhd (vi du, phuong tién bd nhé khong tam thoi ¢o thé doc dugc bang méy tinh). Ngoai
ra, bo xr 1y 302 ¢o thé duoc tao cAu hinh nhu phén o phé‘m cung cd thé lap trinh dugc,
chang han nhu FPGA (mach tich hop ¢ [6n ding cAu triic mang phan tr logic ma nguoi
ding co thé lap trinh) hodc ASIC (Mach tich hop img dung dédc bit). Ngoai ra, bo xur ly
302 cua thiét bi truyén thong 106, _1<ét hop véi mot hodc nhiéu thanh phﬁn khac 300, 304,
306, 310, 320, 329, 330, 340, 345, 350, 360 c6 thé duoc tao cdu hinh dé trién khai mét

phan hodc tat ca tinh nang duge mo ta trong ban mo ta nay.

B6 xtt 1y 302 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phén tir xt Iy. Vi du, bd xir Iy 302 ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu mach tich hop (IC) dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc
ning cua bd xtr ly 302. Mo6i mach tich hop ¢6 thé bao gém mach (vi du, mach thir nhét

mach thir hai, v.v.) dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac chirc niang cta (cac) bd xu ly 302.

Ngoai ra, mdi mach truyén thong di dong 330 va mach truyén thong khong day
tAm ngan 329 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan tr xr 1y. N6i cach khac, mot hodc
nhiéu phan tir xtr Iy c6 thé ¢6 trong mach truyén thong di dong 330 va twong tu, mot hodc
nhiéu phan tir xir 1y ¢6 thé ¢ trong mach truyén thong khong day tam ngan 329. Do do,
mach truyén thong di dong 330 ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu mach tich hop (IC) duoc
tao cu hinh dé thuc hién chirc nang cua mach truyén thong di dong 330. Ngoai ra, moi
mach tich hgp co thé bao gém mach (vi du, mach thu nhét, mach thu hai, v.v.) dugc tao
cAu hinh dé thuc hién chic ning ctia mach truyén thong di dong 230. Twong tu, mach
truyén théng khong day tAm ngén 329 c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu IC duoc tao cau

hinh dé thuc hién chirc ning ctia mach truyén thong khong day tAm ngan 329. Ngoai ra,

11
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mdi mach tich hop c6 thé bao gdm mach (vi du, mach th& nhat, mach tht hai, v.v.) dugc

tao cAu hinh d& thuc hién chirc nang ctia mach truyén thong khong déy tAm ngén 329.

HINH 4 minh hoa so dd khdi vi du vé tram gdc 102. Cén luu ¥ ring tram gbc trong
HINH 4 13 vi du vé tram gbc kha thi. Theo minh hoa, tram gbc 102 bao gdm (c4c) b xir
Iy 404 c6 thé thuc hién cac 1énh chuong trinh cho tram gdc 102. (Cac) bo xt Iy 404 ciing
c6 thé duge ghép ndi véi b quan Iy bd nhé (MMU) 440, ¢6 thé duge tao céu hinh dé thu
dia chi tu (cac) bo xu ly 404 va chuyén céc dia chi do dén cac vi tri trong bd nh¢ (vi du,

bo nhé 460, bd nhG chi doc (ROM) 450), hodc téi cac mach hodc thiét bi khac.

Tram gbc 102 co thé bao gdm it nhat mot céng mang 470. Cong mang 470 co
thé duoc tao cAu hinh dé ghép ndi voi mang dién thoai va cung céip nhiéu thiét b,
chéng han nhu thiét bi UE 106, truy cdp vao mang dién thoai nhu dugc mo ta theo céac

HINH 1 va HINH 2.

Cong mang 470 (hoic cdng mang bd sung) cling c6 thé hodc theo cach khac
duoc tao cAu hinh dé ghép ndi voi mang di dong, vi du, mang 16i cta nha cung cép
dich vu di dong. Mang 151 c6 thé cung cép cac dich vu lién quan dén tinh di dong hoac
cac dich vu khac cho nhiéu thiét bi, chéng han nhu thiét bi UE 106. Theo mot b
phuong an thuc hién, céng mang 470 ghép ndi véi mang dién thoai qua mang 101, hodc
mang 16i ¢6 thé cung cip mang dién thoai (vi dy, trong s6 cac thiét bi UE khac duoc

cung cap béi nha cung cap dich vu di dong).

Theo mot sb phuong é&n thuc hién, tram géc 102 ¢6 thé 1a tram géc thé hé tiép
theo, vi du, tram géc Vo tuyén méi 5G (Vo tuyén moi 5G NR) hodc “gNB”. Theo cac
phuong &n nay, tram gbe 102 ¢6 thé duge két ndi v6i mang 16i chuyén mach theo goi
(EPC) ké thira va/hodc véi mang 16i NR (NRC). Ngoai ra, tram gbe 102 ¢6 thé dugc
xem la tram phat song 5G NR va ¢o thé bao gdm mot hodc nhiéu diém chuyén tiép va
tiép nhan (TRP). Ngoai ra, UE c6 kha ning hoat dong theo 5G NR ¢4 thé dugc két ndi

véi mot hodc nhiéu TRP trong mot hodc nhiéu gNB.

Tram gbc 102 ¢6 thé bao gdm it nhét mot ang-ten 434 va ¢6 thé nhiéu ang-ten.
ft nhat mdt ang-ten 434 co6 thé duoc tao cdu hinh dé hoat déng nhu bd thu phat khong
day va c6 thé dugc tao c4u hinh thém dé giao tiép v&i cac thiét bi UE 106 qua vo tuyén

430. Ang-ten 434 giao tiép vé6i vo tuyén 430 thong qua chudi giao tiép 432. Chudi giao

12
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tiép 432 ¢6 thé 1a chudi thu, chudi phét hodc cé hai. Vo tuyéll 430 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé giao tiép thong qua nhiéu tiéu chudn giao tiép khong day khac nhau, bao gém
nhung khong chi gigi han & 5G NR, LTE, LTE-A, GSM, UMTS, CDMAZ2000, hoac

Wi-Fi, hodc su két hop cia ching, v.v.

Tram gbc 102 ¢6 thé dugce tao céu hinh dé giao tiép khong day bang nhiéu chuan
giao tiép khong diy. Theo mot sd truong hop, tram gbc 102 ¢6 thé bao gdm nhiéu vo
tuyén, diéu nay c6 thé cho phép tram gbc 102 giao tiép theo nhiéu cong nghé truyén thong
khong day. Vi du, nhu 1a mét kha ning, tram gbe 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén LTE dé
thuc hién giao tiép theo LTE ciing nhu v tuyén 5G NR dé thuc hién giao tiép theo 5G
NR. Trong trudong hop nay, tram gbc 102 ¢6 thé c6 kha nang hoat dong nhu tram gbc LTE
lan tram gdc 5G NR. Theo kha nang khac 14, tram g6c 102 ¢co thé bao gdom vo tuyén da
ché d6 c6 kha nang thuc hién giao tiép theo cong nghé truyén thong bét ky trong s6 nhiéu
loai cong nghé truyén thong khong day (vi du, 5G NR va Wi-Fi, LTE va Wi-Fi, LTE va
UMTS, LTE va CDMA2000, UMTS va GSM, hoac su két hop cia ching, v.v.).

BS 102 ¢6 thé bao gdm cac thanh phan phan cting va phin mém dé trién khai hodc
hd trg thuc hién céc tinh ndng duoc md ta trong ban md ta ndy. B xtr Iy 404 clia tram gbe
102 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé trién khai hodc hd tro viée trién khai mot phan hodc tat ca
cac phuong phap dugc mé ta trong ban md ta nay, vi du, bang cach thuc hién 1énh chuong
trinh duoc luu trit trén phuong tién bd nhd (vi du, phuong bo nhé khong tam thoi co thé
doc duoc béng may tinh). Ngoai ra, (cac) bo xu ly 404 co thé duoc tao cAu hinh nhu mot
phén tir phan cimg c6 thé lap trinh duoc, chang han nhu FPGA (Mang phan tir logic ¢6 thé
t4i 14p trinh) hodic ASIC (Mach tich hop danh riéng cho tmg dung cu thé) hogc 6 hop cia
chting. Ngoai ra, bo xit 1y 404 ctia BS 102, két hop v6i mét hode nhiéu thanh phan khéc
430, 432, 434, 440, 450, 460, 470 c6 thé duge tao cau hinh dé trién khai hodic hd trg viée

trién khai mot phan hodc toan b céc tinh nang duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Theo mot s6 phuong an thyc hién, (cdc) bo xir ly 404 bao gdm mét hodc nhicu
phﬁn tr x(r 1y. Noi cach khéac, mot hodc phiéu ph?m ta xu ly c6 thé co trong (cac) bd
xtr 1y 404. Do d6, (cac) bd xir Iy 404 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mach tich hop
(IC) dugc tao chu hinh dé thuc hién chtrc niang cua (cac) b xir ly 404. Ngoai ra, moi
mach tich hgp co thé bao g61n mach (vi dy, mach tho nhat, mach tht hai, v.v.) dugc

tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang ctia (cac) bd xur ly 404,

13
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Theo mdt sb phuong an thuc hién, vo tuyén 430 bao gém mot hozc nhiéu phan 7
tir xtr 1. N6i cach khéc, mot hoiic nhidu phan tr xtt Iy c6 thé ¢6 trong vo tuyén 430.
Do d6, vo tuyén 430 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mach tich hop (IC) duoc tao ciu
hinh dé thuc hién chirc nang cia vo tuyén 430. Ngoai ra, mdi mach tich hop c6 thé bao
g(‘“)m mach (vi du, mach thu nhét, mach th hai, v.v.) dugc tao cAu hinh dé thyuc hién

chirc nang cia vo tuyén 430.

HINH 5 minh hoa so dd khdi vi du v& mach truyén thong di dong 330. Can luu y
ring so dd khdi cia mach truyén thong di dong 330 trong HINH 5 1a vi du vé mach truyén
thong di dong kha thi. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mach truyén thong di dong 330
¢6 thé dugc bao gdm trong thiét bi truyén théng, ching han nhu thiét bi truyén thong 106
duge md ta & trén. Nhu d luu ¥ & trén, thiét bi truyén thong 106 ¢6 thé 1a dung cu thiét
bi ngudi ding (UE), thiét bi di dong hodc tram di dong, thiét bi khong day hodc tram
khong day, mdy tinh ban hodc thiét bi may tinh, thiét bi dién toan di dong (vi du, laptop,
notebook hodc thiét bi may tinh cAm tay), may tinh bang, bd cam bién khong ddy, thiét bj

oiam sét, hodc thiét bi deo, hodc b hop cac thiét bi, ciing nhu cdc thiét bi khac.

Mach truyén thong di dong 330 c6 thé ghép ndi (vi du, giao tiép; truc tiép hodc
gian tiép) voi mot hodc nhiéu dng-ten, chang han nhu dng-ten 335a-b va 336 nhu duoc
minh hoa (trong HINH 3). Theo mot sb phuong an thuc hién, mach truyén thong di
dong 330 bao gém hodc dugc két ndi giao tiép v6i chudi nhan chuyén dung, bo xu Iy
hodc vo tuyén cho nhiéu RAT (vi dy, chudi nhan thir nhat cho LTE va chudi nhén thir
hai cho 5G NR). Vi du, nhw duoc minh hoa & HINH 5, mach truyén thong di dong 330
¢6 thé bao gdbm modem 510 va modem 520. Modem 510 ¢6 thé duogc tao céu hinh dé
giao tiép theo RAT thir nhét, vi du, ching han nhu LTE hodc LTE-A va modem 520
6 thé duoce tao cAu hinh dé giao tiép theo RAT th hai, chéng han nhu 5G NR.

Modem 510 bao gdm mot hodc nhiéu bo xtr Iy 512 va bd nhé 516 khi giao tiép
vdi bo xtr Iy 512. Modem 510 giao tiép v6i dau trudc tan s6 vo tuyén (RF) 530. Pau
trude RE 530 ¢6 thé bao gém hé mach dé phat va thu tin hiéu vd tuyén. Vi du, dau
trude RF 530 bao g61n hé mach thu (RX) 532 va hé mach phat (TX) 534. Theo mot )
phuong an thyc hién, mach thu 532 giao tiép vai dau truge duong xudng (DL) 550 ma

¢6 thé bao gdbm mach dé thu tin hiéu vo tuyén qua ang-ten 335a.
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Tuong tw, modem 520 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy 522 va bd nho
526 giao tiép v6i bd xir Iy 522. Modem 520 giao tiép voi dau trude RF 540. Pau trude
RF 540 c6 thé bao g61n hé mach dé phat va thu tin hiéu vo tuyén. Vi du, dau trude RF
540 ¢6 thé bao gém hé mach thu 542 va hé mach phat 544. Theo mot sb phuong an
thuc hién, mach thu 542 giao tiép véi du trude DL 560 ma c6 thé bao g61n mach dé

thu tin hiéu v6 tuyén qua dng-ten 335b.

Modem 510 c6 thé bao gdm thanh phan phan cing va phin mém dé trién khai
céc tinh nang & trén hodc danh cho dit liéu UL ghép kénh phén chia theo thoi gian doi
véi hoat dong NSA NR, cling nhu nhiéu k¥ thuat khac dugc mo ta trong ban mo ta
nay. Bo xir Iy 512 ¢6 thé duge tao cu hinh dé trién khai mot phan hodc tat ca cac tinh
nang duoc md ta trong ban mod ta nay, vi du, bé“mg cach thuc hién 1énh chuong trinh
duoc luu trit trén phuong tién bd nhd (vi du, phuong tién bd nhd khong tam thoi co
thé doc dugc béng may tinh). Ngoai ra, bd xtr ly 512 ¢6 thé duoc tao cau hinh nhu
phan tir phén cimg c6 thé 1ap trinh duoc, chang han nhu FPGA (mach tich hop ¢ 16n
diing ciu triic mang phan tir logic ma ngudi ding co thé 1ap trinh) hoac ASIC (Mach
tich hop ing dung dac biét). Ngoai ra, bo xir ly 512, két hop véi mot hodc nhiéu thanh
phin khac 530, 532, 534, 550, 570, 572, 335 va 336 ¢ thé dugc tao céu hinh dé trién

khai mot phan hodc tat ca tinh ning dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Céc bo xit Iy 512 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan tir xir Iy. Do do6, by xur ly 512
6 thé bao g@)m mot hoac nhiéu mach tich hgp (IC) dugce tao cAu hinh dé thuc hién chuc
nang cua b xir ly 512. Ngoai ra, mdi mach tich hop ¢6 thé bao gém mach (vi du, mach thtr

ﬂhét, mach thir hai, v.v.) dugc tao cAu hinh dé thyc hién chitc ning ctia bd xr ly 512.

Modem 520 ¢6 thé bao gbm thanh phin phan ctng va phin mém dé trién khai
c4c tinh nang & trén danh cho dit liéu UL ghép kénh phan chia theo thoi gian d6i voi
hoat dong NSA NR, ciing nhu nhiéu k¥ thuat khac dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Bo xir Iy 522 ¢6 thé dugoe tao cAu hinh dé trién khai mot phan hogc tat ca cac tinh nang
dugc mo ta trong ban mo ta nay, vi du, béng cach thuc hién 1énh chuong trinh dugce
lwu trit trén phuong tién b nhd (vi du, phuong tién bo nhé khong tam thoi c6 thé doc
duoc bang may tinh). Ngoai ra, b xu ly 522 c6 thé duoc tao cau hinh nhu phan tr
phén cimg c6 thé 1ap trinh duoc, chang han nhu FPGA (mach tich hop c& 1on dung

c4u tric mang phan ti logic ma ngudi dung co thé 1ap trinh) hodc ASIC (Mach tich
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hop tng dung dac biét). Ngoai ra, bo xit Iy 522, két hop véi mot hode nhiéu thanh phan
khac 540, 542, 544, 550, 570, 572, 335 va 336 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé trién khai

mot phﬁn hoic tit ca tinh niang dugc md ta trong tai li€u nay.

Ngoai ra, cac bo xur ly 522 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phén tir xir ly. Do do,
bo xtr 1§ 522 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu mach tich hop (IC) duge tao cau hinh dé
thuc hién chltc nang ctia bo xu ly 522. Ngoai ra, mdi mach tich hop ¢6 thé bao gébm
mach (vi du, mach th nhit, mach thi hai, v.v.) duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuc

nang ctia bd xu ly 522.

Theo mdt sb khia canh nhét dinh ctia sang ché, danh muc méi vé dung luong 5G
NR UE giam (ddi khi dugc goi & day 1a “UE nhe NR” hodc “UE NL”) duoc dé xuit. UE
nhe NR ¢6 thé bao gdm mot sb hodc tat ca cac thanh phan cua UE thong thuong (vi du,
UE 106, dugc mo ta & trén), nhung co thé bao gé)m thém mot sb sua d6i hodc cit giam
phan cling va phan mém, chang han nhu gidm s6 lugng ang-ten RX hoac TX, dé giam chi
phi hodc d6 phtrc tap, hodc ca hai. Vi du, theo mot sb phuong an thuc hién, UE nhe NR
bao gdm mdt hodc su két hop hai hoic nhiéu yéu cau cit giam sau day dé giam do phuc
tap cua UE: khong thu nhén dong thoi nhidu khdi van chuyén truyén moi diém hodc truyén
don diém (TB) hodc ca hai; giam kich thuéc TB cho dit ligu truyén moi diém va truyén
don diém; giam s6 lugng bit kénh mém; hoat dong trong hé théng bang thong gidm &
RE/Bing tin co s (BB) cho duong xudng (DL) va duong lén (UL) v6i khd néng diéu
chinh lai trong toan by bang thong hé théng NR (vi dy, bang thong gidm c6 thé phu thudc
vao khoang cach ctia song mang phu dugc thiét 1ap); cong sut truyén dan giam, chang
han nhu cong sut tmy’én dan t6i da; hodc tde do dir lidu UL hodc DL giam, Chéng han
nhu tdc d6 dit liéu cao nhit. Bang cach thiét 14p danh muc UE nhe NR trong khung mang
5G NR, chi phi va d6 phuc tap cua UE co thé duogc giam bét va hd trg giao tiép khong
day co thé dugc cung cip cho cac UE bd sung, chang han nhu cam bién cong nghiép, hé

théng giam sat bang video va thiét bi deo, dap ng céc yéu cau dung lwgng giam.

Céc tinh nang khac cida NR UE cé thé bao gdm nhing tinh ning sau ddy. Theo mot
sb phuong an thyc hién, UE NL chi truy cép vao tram phét song (vi du, tram géc 102) khi
khdi thong tin chit (MIB) thu duge tir tram phét séng cho phép truy cép. N éu khong, UE
NL ¢6 thé coi tram phét song la bi chan. Theo mot sb phwong an thuc hién, cac khia canh

ddi véi didu khién chung va truy cap ngau nhién bao gom: UE NL c6 thé thu dugc sy xuat
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hién riéng biét ctia khoi thong tin hé thdng (SIB) tir tram gbe (vi du, trong tai nguyén thoi
gian hogc tAn s khac nhau), khoang thoi gian stra d6i kénh diéu khién truyén moi diém
(BCCH) cho UE NL ¢6 thé 1a bdi sb ctia khoang thoi gian sira d6i BCCH ké thira (vi du,
khong phai UE NL), tdp hop cac tai nguyén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH),
chang han nhu thong tin lién quan dén thn s6, thoi gian, phan mé d4u hoac phan hdi truy

cap ngau nhién (RAR), hodc su két hop ctia ching, c6 thé duge cung cip riéng cho UE NL.

Pbi véi cac UE NL, giam, vi du, sb luong dng-ten RX ¢6 thé giam dugc chi phi,
nhung s& dan dén giam pham vi phu séng cho loai UE nay. Do do, ton that pham vi
pht soéng nén dugce giai quyét cho cac kénh DL khéc nhau dé duy tri hiéu suat pht

song cua cac UE NL.

Céc k¥ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay bu dip su ton that pham vi pht song
cho cac UE NL va cac UE khéc thong qua viéc mé rong PBCH. Theo céch nay, tram phat
song co thé cung cép cho cac UE NL (va cac UE khac) nhiéu co hdi hon va linh hoat hon
d8 thu duoc thong tin hé thong két ndi v6i tram phét song va do d6 duy tri pham vi pht
séng két ndi khong diy. Mic du cac k¥ thuét ndy duge mo ta trong ngir canh cta kénh
PBCH, nhung céc k¥ thuat c6 thé duge ép dung cho cac kénh DL khéc, chang han nhu kénh
diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), theo mot s6 phuong 4n thuc hién. Hon nira, méc
du cac k¥ thudt nay dugc md ta trong ngit canh cta cac UE NL, nhung nhin chung céc ky
thuét nay cting c6 thé ap dung cho cdc UE khéc nhw nhitng k§ thuat dugc md ta trong ban
md ta nay. Ddi véi muc dich cia sang ché, thuat ngtt “PBCH ké thira” noi chung dugc st
d& cap dén PBCH duoc phét theo phién ban trude cta tiéu chudn (vi dy, ban phat hanh 5G

NR 16 hoiic sém hon) so véi PBCH mé rdng duge mo ta trong ban mo ta nay.

Noi chung, PBCH, ca ké thira va mé rong, cung cp thong tin hé thdng co ban cho
céc UE, bao gdm céc UE NL. Tram phét song (vi dy, tram goe 102) c6 thé phat PBCH trong
truyén dan duong xudng dén UE. UE ¢6 thé giai ma thong tin trén PBCH dé truy cap vao
tram phat song. Thong tin dugc cung cép bai PBCH c6 thé bao gom, vi dy, thong tin thoi
gian trong khung vo tuyén, tinh chu ky tap hop tin hiéu SS, s6 khung hé thong va thong tin
16p cao hon khac. Theo mot s6 phuong an thuc hién, thong tin phat song khac, chang han
nhw tin hiéu dong bo chinh (PSS) va tin hiéu dong bo phu (SSS), duge phét bang PBCH.
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Theo mét sb phuong an thuc hién, PBCH ¢6 thé duogc kéo dai nhiéu lan trong khoang
thdi gian truyén (TTI), ¢6 thé 1a 80 mili gidy (ms) trong truong hop PBCH 5G NR. Cac tiry
chon khac nhau co thé duoc xem xét cho dudng truyén PBCH (EPBCH) mé rong trén cac
TTI Theo mét sé phuong an thyc hién, tram gdc ¢6 thé phat EPBCH trong moi TTT (vi dy,
mdi chu ky 80 ms) mién la duong truyén mé rong duoc kich hoat (vi dy, dya trén tin hiéu
16p cao hon nhu PBCH/Khéi Thong tin Hé théng (SIB)). Diéu nay c6 loi khi xem xét vé
viéc tiét kiém dién, vi UE co thé gia dinh cing mdt gia thuyét lién quan dén su hién dién
cua khdi EPBCH khi danh thire, vi du, trong hoat dong thu nhan khong lién tuc (DRX), nhu
né da duoc xac dinh trong thoi gian thu nhén trude d6. Trong phuong phéap nay va cac
phuong phép khéc, PBCH ké thira ¢6 thé duoc phat & vi tri binh thuong clia n6 dé dam bao
kha ning tuong thich v6i cac UE khong st dung phuong phéap EPBCH. Hon nira, PBCH
ké thira c6 thé duoc st dung béi, vi du, UE NL ngoai hodc thay vi la EPBCH.

Trong mdt sd phurong an thuc hién, dudong truyén EPBCH dugc xéac dinh dong boi
tram phat séng trong mdi TTI, nhu duge minh hoa trong HINH 6. Diéu nay cung cép tinh
linh hoat cho trinh 14p lich mang ctia tram phét séng uu tién dudng truyén moi d iém khac,
chiang han nhu duong truyén phan trang, c6 thé bi chong chéo Vi duong truyén EPBCH.
Vi du, néu trinh 1ap lich mang x4c dinh r;ﬁng duong truyén khac da dugc 1én lich cho qua
trinh truyén dan sao cho dudng truyén tring lap v6i duong truyén EPBCH, thi trinh 13p
lich mang c6 thé cung cAp su uu tién cao hon cho duong truyén khac nay va c6 thé giir lai
hodc tri hoan duong truyén EPBCH (vi dy, cho dén TTI tiép theo), nhu dugc minh hoa
trong HINH 6. Theo phuong phép nay, ty thuoc vao UE dé phat hién su hién dién cia
dudng truyén EPBCH trong mdi TTL Theo mot s6 phuong an thye hién, UE lay twong
quan céc phan tir tai nguyén gia dinh (RE) ¢6 chira dudng truyén EPBCH dé x4c dinh ligu
EPBCH thuc té ¢6 ton tai trong TTI hién tai hay khong. Dé giam murc tiéu thu dién, UE
c6 thé tit ngudn hodc két thic sém phat hién EPBCH trong phan con lai cta khung néu

no xac dinh sy ving mit cia duong truyén EPBCH trong chu ky cu thé.

Theo mot sb phuong an thuc hién, duong truyén EPBCH dugc van hanh ¢ chu
ky dugc xac dinh trudc theo mot hodc nhiéu moé hinh mién thoi gian. Phuong an nay
cht yéu duoc thuc ddy boi loi ich tiét kiém dién tiém nang do, vi du, kha nang du doan
va giam thiéu phi tdn bao hiéu bang cach tranh 1ap lai PBCH khong can thiét. Theo mot

s6 phuong 4n thuc hién, ranh gidi thoi gian duong truyén EPBCH dugc xéac dinh bai
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cac gié tri s6 khung hé thdng (SFN) theo phuong trinh SFN mod (m = T) = 0, trong d6
m I s6 lwgng khoi EPBCH trén mbi PBCH ké thira/khoang thoi gian khéi tin hiéu dong
bo hoa (SSB) va T 1a PBCH ké thira/khoang thoi gian khéi SSB. Gia tri ciia m c6 thé
duogc xac dinh dva trén, vi dy, cac dai tan sb. Theo mot s6 phuong an thyc hién, gid tri
ctia m duogc ¢ dinh trong thong sb k¥ thuat (vi du, mot hodc nhiéu thong ) k¥ thuat

3GPP 5G NR). Vi du v& phuong phap nay dugc minh hoa trong HINH 7 v6i m = 4.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mdt hodc nhiéu phuong phap nay dugc két
hop. Vi dy, cac phuong phap dugc mo ta véi tham chiéu dén cac HINH 6 va HINH 7
c¢6 thé duoc két hop bang cach xé4c dinh trude cap gid tri {m, n}, trong d6 m la nhu
duoc md ta & trén va n 1a s6 1an truyén EPBCH véi khoang thoi gian EBPCH. Vi du

vé phuong phép két hop nay dugc minh hoa trong HINH 8 v6i {m=4, n=2}.

pé tao diéu kién cho dudong truyén EPBCH trong céc tiéu chuén hién co, ctra $0
mo rong c6 thé dugc xac dinh va dudng truyén EPBCH c6 thé dugc giéi han trong ctra
sb mo rong. Theo HINH 9A, theo mdt sb phuong an thyc hién, ctra s6 m& rong EPBCH
900 bt dau tir vi tri sau vi tri cudi cung ctia khdi SS/PBCH ké thira 902 (vi du, sau ky
hiéu thu nhan). Theo HINH 9B, dé giam hon nita do tré truy cip ban dau cua UE, cua
56 m& rong EPBCH 904 c6 thé dugc dat ca trude vi tri thir nhét cia khéi SS/PBCH ké
thira 902 va sau vi tri cudi cing ctia khbi SS/PBCH ké thira.

Theo HINH 10, theo mot sé phuong 4n thuc hién, kich thudce ciia kich thude cira
s mé rong EPBCH W dugc xéc dinh boi W = [%’;—L] trong d6 R 12 s6 lan 1ap lai PBCH,
L 1a s6 khdi SSB ké thira (d6i khi duoc goi & day 1a khdi SS/PBCH hodc don gian la
khéi PBCH) va M 1a sd luong g vién EPBCH trong mét vi tri hodc 2 vi tri dugce dang
b6 (vi du, cho khoang cach séng mang phu 240 kHz (SCS)). Phuong trinh nay ¢ thé
dugc s dung dé xac dinh kich thudc cua s6 mo rong EPBCH bat ké EBPCH bit dau
truée hay sau khéi PBCH ké thira. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, gia tri b vi tri (O)
duge sir dung dé xac dinh vi trf tht nhét cia duong truyén EPBCH. Gié tri bu ¢6 thé
phu thudc vao, vi du, SCS duogc st dung cho duong truyén EPBCH, trong do O la 2
hodc 4 cho SCS 15 kHz hodc 30 kHz, 38 cho SCS 120 kHz va 36 cho SCS 240 kHz.

Nhu minh hoa trong HINH 11, theo mot s6 phuong an thuc hién, EPBCH 1100 bao
gdm PBCH 1102, PSS 1104 va SSS 1106. Bao gbm thong tin bao hiéu bo sung nay trong
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EPBCH c6 thé 1am giam do tr& truy cap ctia UE. Theo mdt sb phuong an thyc hién, EPBCH
1110 bao gdbm PBCH 1112 khong c6 PSS hogc SSS dé giam thiéu phi ton bao hiéu. Theo
phuong 4n nay, trinh tu cac ky hiéu PBCH c¢6 gié tri phuc tap (vi du, PBCH 1102) co thé
duoc chia ty 16 theo hé s Bzppcy dé tao ra cac ky hiéu PBCH (vi du, PBCH 1112) phtt hop
v6i cac yéu cu phan bd va gia ting hiéu sudt. Cac ky higu PBCH 1112 sau d6 ¢6 thé duge
anh xa, vi du, theo trinh tu dén cac phan tir tai nguyén trong hai ky hiéu lién tiépivai+ 1.
Theo mét s6 phuwong an thuc hién, EPBCH 1110 ¢6 thé chiém dung bang thong hodc 5O
luong khéi tai nguyén (RB) khac nhau so véi PBCH ké thira (vi dy, PBCH 1102). Vi dy,
nhu duge minh hoa & HINH 11, EPBCH 1110 c6 thé phat qua s6 lugng RB tang lén (vi du,
24 PRB) trong mdi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu lién tiép dé dat duoc toc do ma hoa tuong
duong v6i PBCH 3 ky hiéu ké thira bang c4ch str dung 20 PRB.

Cac k¥ thudt dugc mo ta ¢ day cling cung cip cho viéc 4nh xa dudng truyén
EPBCH dén cac tai nguyén trong kénh, nhu dugc hién thi trong HINH i2. Theo mdt
sb phuong an thuc hién, cac ky hiéu EPBCH dugc anh xa dé bao toan cac ky hiéu X &
dAu vi tri, vi du, cho dit liéu didu khién DL. Vi du, EPBCH ¢6 thé dugc énh xa dé bao
toan X = 2 cho SCS 15 kHz hoidc 30 kHz hodc X = 4 cho SCS 120 kHz. Theo mot sb
phu’ong an thuc hién, cac ky hi¢éu EPBCH ¢6 thé dugc anh xa dé bao toan cac ky hiéu
Y & cudi vi tri, vi du, cho thoi gian bao vé va dit liéu kiém soat UL. Vi dy, EPBCH ¢
thé duoc anh xa dé bao toan Y = 2 cho SCS 15 kHz, 30 kHz hodc 120 kHz. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, ching han nhu dbi véi SCS 16n hon (vi du, 240 kHz), céc ky
hiéu X vayY co thé duge bao toan cho mdi hai vi tri 1ién tiép duoc ndi voi nhau (vi du,
X =8 va Y = 4). Pudng truyén EPBCH ¢6 thé hoc khong thé vuot qua gitta vi tri
duoc xac dinh bai, vi du, SCS 15 kHz, nhu duge minh hoa béi mo6 hinh 1 va mé hinh
2 trong HINH 13, tuong rng. Cac mo hinh khac ¢6 thé dugc st dung, vi du, it nhét 1a
mot phan dua trén SCS cho duong truyén EPBCH.

Céc ing vién EPBCH trong ctra s mé& rong c6 thé duoc 1ap chi s6 theo thir tu,
chdng han nhu thir tu ting dan trong mién thoi gian. Vi dy, cac tng vién EBPCH c6
thé dugc 1ap chi sé tir 0 dén (R*L)-1. trong d6 R 1a s6 1an 1ap lai PBCH va L 1a s6 khoi
SSB ké thira. Theo mot sé phuong an thuc hién, mbi lién hé gitra PBCH trong khdi
SSB k& thira i va chi s6 EPBCH j duoc tinh nhu sau: j =i + L *n,0 < n < R. Céc
HINH 13A va HINH 13B minh hoa céc vi du khac nhau v& 4nh xa mot-mot hoac lién
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két gitra cac khdi SSB va cac tng vién EPBCH gia dinh SSC 15 kHz va L=4 va R=2.
Cu thé, HINH 13A minh hoa vi du v& 4nh xa hogc lién két cho ctra s6 m& rong EPBCH
x4y ra sau cac khéi SSB va HINH 13B minh hoa vi du vé anh xa hodc lién két trong
d6 cira & mé rong EPBCH bét dau trude do va kéo dai cac khdi SSB. Theo mot s6
phuong an thuc hién, phién ban du phong khac (RV) cua khdi thong tin chinh (MIB)
¢6 thé duoc st dung dé truyén EPBCH. Vi du, chudi RV (vi du, {3.1,2,0}) ¢6 thé dugc

x4c dinh trudce theo tiéu chuén, chéng han nhu tiéu chuén 5G NR.

HINH 14 minh hoa so dd vi du vé quy trinh 1400 cho viéc mé rong PBCH. Theo
mot sb phuong 4n thue hién, quy trinh 1400 duoc thuc hién bdi mot hodc nhidu thiét bi

ho#c hé thong dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Céc hoat dong ctia quy trinh 1400 bao gbm tao dudng truyén kénh phat song vét ly
mé rong (EPBCH) bao gdm mot hoic nhidu khdi PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khdi
EPBCH trong cira s6 m& rong (1402). EPBCH c6 thé duoc tao ra boi, vi du. BS 102. Kich
thuéc cira s mé rong (vi du, cira s& mé rong 902, 904) ¢6 thé duge xéc dinh it nhat mot

phin dua trén s6 14n I3p lai PBCH va mot s6 khéi PBCH ké thira so v6i mot s6 khoi EPBCH.

Theo mdt s& phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu khdi EPBCH duoc phat boi BS
trong mdi khoang thoi gian truyén (TTI) (vi dy, 80 ms). Theo mot sé phuong 4n thuc hién,
BS ¢6 thé xac dinh lidu khéi EPBCH ctia mot hoiic nhiéu khoi EPBCH ¢6 trung 1ap vdi
khéi dit lidu khéc trong TTI hién tai va viéc truyén khdi EPBCH c6 thé dugc lén lich dua
trén quyét dinh nay hay khong. Theo mdot s6 phuong an thuc hién, mot hoac nhidu khéi
EPBCH duoc BS phét theo chu ky dugce xac dinh trude theo md hinh mién thoi gian. Vi
du, cac khéi EPBCH c6 thé duoc phét theo mo hinh mién thoi gian duge xéc dinh bdi
SFN mod (m*T), trong d6 SFN dai dién cho s khung hé théng, T dai dién cho khoang
thoi gian khdi PBCH va m dai dién cho mt s6 khoang thoi gian PBCH. Chu ky dugc xac

dinh tru6e c6 thé it nhit mot phan dya trén dai tan sb cta qua trinh truyén EPBCH.

Theo mot sb phuong én thyuc hién, cua s6 mo rong bat dau tir vi tri sau khoi
PBCH ké thira cudi ciing ctia mot hodc nhidu khéi PBCH ké thira. Ngoai ra, theo mot
56 phuong an thuc hién, ctra sb mé rong bt ddu tir vi tri truée khdi PBCH ké thira dau
tién ctia mot hodc nhiéu khéi PBCH ké thira va két thuc tai vi tri sau khdi PBCH ké

thira cudi ciing ctia mot hodc nhidu khéi PBCH ké thira.
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Pudng truyén EPBCH duge phat dén mét hoac nhiéu UE (1404). Vi du, duong
truyén EPBCH c6 thé dugc phat bai BS 102 dén mdt hoge nhiéu UE 106A, 106B,... 106N,
¢6 thé bao gdm UE NL. ft nhét mot trong mét hodc nhiéu khéi EPBCH c6 thé bao gom
PBCHL. PBCH c6 thé dugc chia tj 1¢ va 4nh xa thanh hai ky hi¢u. PBCH c6 thé chiém
dung mot sd khéi tai nguyén ting 1én trong mdi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu so voi mot
s6 khdi tai nguyén bi PBCH chiém dung trong mdi ky hiéu ctia cac khdi PBCH ké thira.
Theo mét s6 phuong an thue hién, céc ky hiéu ciia mot hode nhiéu khéi EPBCH dugce anh
xa dé bao toan cac ky hiéu didu khién dudng 1én hodc ky hiéu didu khién duong xudng
hodc ca hai. Theo mot sb phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu khéi EPBCH bao g6m tin

hiéu dong bo héa chinh (PSS) va tin hidu dong bd hoa phu (SSS) ngoai PBCH.

HINH 15 minh hoa so dd vi du v& quy trinh 1500 cho viée mé rong PBCH. Theo
mot sé phuong an thuc hién, quy trinh 1500 duge thuc hién bsi mot hogc nhiéu hé théng

hoic thiét bi duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Cac hoat dong cua quy trinh 1500 bao gdm thu, tir BS, duong truyén kénh phat
song vét Iy mé rong (EPBCH) bao gdm mot hodc nhiéu khdi PBCH ké thira va mot
hoac nhiéu khéi EPBCH trong ctra s mo rong (1502). Kich thudc cua cira s6 mo rong
duoc xéc dinh it nhit mot phin dya trén sb 1an lap lai PBCH va mot s khoi PBCH ké
thira so véi mét sé khéi EPBCH. Vi du, duong truyén EPBCH c6 thé duge nhan boi
UE 106 tir BS 102. Theo mdt sé phuong én thuc hién, UE bao gdm UE giam dung
lugng (vi du, UE NL) c6 mot hodc su két hop hai hodc nhiéu tinh nang sau: giam bang
thong, tdc d6 dir lidu tdi da gidm, cong suét truyén giam, giam sb lugng bit kénh mém,
kich thuéc khéi truyén tai giam dé truyén don diém hodc truyén moi diém, hodc khong

nhan ddng thoi cac khoi truyén tai truyén don diem hodc truyén moi diém.

Theo mot sé phuong 4n thue hién, mot hoge nhidu khéi EPBCH dugc thu boi UE
trong mdi khoang thoi gian truyén (TTI) (vi du, 80 ms). Theo mot s6 phuong an thuc
hién, BS duoc tao chu hinh dé xac dinh lidu khdi EPBCH ciia mot hofic nhiéu khi
EPBCH c6 trung lap v6i khdi dit liéu khac trong TTT hién tai hay khong va khéi EPBCH
duoc thu dua trén viée xéc dinh bing BS ring khi EPBCH khong tring lap v6i khoi dit
liéu khac trong TTI hién tai. Theo mot ) phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu khdi
EPBCH duoc UE thu theo chu ky duge xéac dinh truéc theo mo hinh mién thoi gian. Vi

du. cac khéi EPBCH c6 thé duge thu theo md hinh mién thoi gian duge xac dinh bdi

22
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SFN mOd,,(m*,,T_% trong dé SFN dai dién cho sé khung hé :;h(‘f)pgr,, T dai dién cho khoang
thoi gian khéi PBCH va m dai dién cho mdt s khoang thoi gian PBCH. Chu ky dugrc

xéc dinh trude co thé it nhat mot phan dwa trén dai tan s clia qua trinh truyén EPBCH.

Theo mét sb phuong an thuc hién, ctra s6 mo rong bat dau tir vi tri sau khdi PBCH
ké thira cudi ciing ctia mot hodc nhidu khdi PBCH ké thira. Ngoai ra, theo mot s6 phuong
an thue hién, cira s6 mo rong bét dAu tir vi tri trude khdi PBCH ké thira dau tién ctia mot
hoac nhidu khéi PBCH ké thira va két thuc tai vi tri sau khdi PBCH ké thira cudi cung cua
mdt hodc nhidu khdi PBCH ké thira. UE c6 thé xac dinh lidu khéi EPBCH ctia mot hodc
nhiéu khéi EPBCH c6 mit trong dudng truyén hay khong bang cach ldy twong quan cac
phan tir tai nguyén gia dinh c6 chira EPBCH v6i duong truyén EPBCH thu dugc.

Pudng truyén EPBCH duge xit Iy dé thu dugc thong tin hé thong (1504). Vi du,
UE (vi du, UE 106) c6 thé xtr Iy duong truyén EPBCH dé thu thong tin két ndi véi BS.
Vi du, dudng truyén EPBCH c6 thé duge phét boi BS 102 dén mot hodc nhiéu UE 106A,
106B.... 106N, ¢6 thé bao gdm UE NL. {t nhit mot trong mdt hogc nhiéu khéi EPBCH c6
thé bao gbm PBCH. PBCH c6 thé duoc chia ty 1€ va anh xa thanh hai ky hi¢u. PBCH ¢6
thé chiém dung mot sb khéi tai nguyén ting lén trong moi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu so
v6i mot sé khéi tai nguyén bi PBCH chiém dung trong mdi ky hiéu ctia cac khoi PBCH
ké thira. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac ky hi¢u cua mot hoac nhiéu khéi EPBCH
dwoc dnh xa dé bio toan cac ky hiéu didu khién dudng 1én hoge ky hiéu diéu khién duong
xuéng hodc ca hai. Theo mdt 36 phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu khdi EPBCH bao

¢dm tin hiéu ddng b héa chinh (PSS) va tin hiéu dong bd hoa phu (SSS) ngoai PBCH.

Cén phai hiéu ro rang viéc st dung thong tin nhén dang c nhéan phai tuﬁn theo
céc chinh sach va thuc tién vé& quyén riéng tu thuong dugc cong nhan la dép'frng hoac
vugt quéd cac yéu cau ctia nganh hodc chinh phu dé duy tri quyén riéng tu clia ngudi
dung. Pic biét, dir liéu thong tin nhan dién ¢4 nhan can duge quan ly va xu Iy dé giam
thiéu rui ro truy cap hodc st dung khong chti y hodc trai phep, va ban chét cta viée sir

dung dugc iy quyén can duge chi ra rd rang cho ngudi dung.

Céc phuong phap duge md ta trong ban mo ta nay c¢o thé duoc trién khai trong phan
mém, phan ctmg hodc sy két hop cua ching, trong cac phuong an thuc hién khac nhau.

Ngoai ra, thir tir cia céc khoi cua cac phuong thire ¢6 the dugc thay doi va cac phan tir khac
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nhau c6 thé dugc thém vao, sép xép lai, két hop, bd qua, stra dbi va twong tu. Céc sira dbi
va thay ddi khac nhau ¢6 thé duge thuc hi¢n nhu 12 diéu hién nhién dbi véi ngudi ¢6 hicu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay @ dat duoc loi ich cia sang ché. Cac phuong 4n
thuc hién khac nhau dugc mé ta trong ban mo ta nay chi dé minh hoa va khong giéi han
sang ché. Nhiéu bién thé, sta doi, bd sung va cai tién 12 ¢6 thé thuc hién. Theo do, cac dang
sé nhiéu ctia cac thanh phin duoge dua ra trong ban mo ta nay s& bao gbm ca duéi dang sd
it. Ranh gidi gitra cac thanh phan, thao tic va kho dit 1iéu khac nhau la tay ¥ va cac thao tac
cu thé duoc minh hoa trong boi canh chu hinh minh hoa cu thé. Céc phén bd chirc ning
khac duoc hinh dung va c6 thé nim trong pham vi cia yéu cAu bao ho dudi day. Cudi cing,
cac chu trac va chirc nang duge trinh bay dudi dang céc thanh phan roi rac trong cac chu

hinh vi du ciing ¢6 thé dugce trién khai du6i dang cu trac hodc thanh phan két hop.

24
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap van hanh tram gbc, BS, (102), bao gdm céc bude:

tao (1402) duong truyén kénh phét séng vat Iy mo rong, EPBCH, bao gdm mot
hodc nhiéu khdi PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khdi EPBCH c6 trong ctra s6 mo
rong, trong do kich thuéce cua cira sb mo rong dugc xac dinh it nhat mot phén dua trén

s& 14n 1ap lai PBCH va mét sé khéi PBCH ké thira so véi mot s6 khdi EPBCH; va

phét (1404), bang BS, duong truyén EPBCH dén mét hogc nhiéu thiét bi nguoi dung,
UE.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu khdi EPBCH duoc phét bang BS

trong mdi khoang thoi gian truyén, TTI.
3. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm thém cac budc:

xac dinh, bing BS, liéu khdi EPBCH ctia mot hodc nhiéu khdi EPBCH c6 tring
lap voi khéi dit lidu khac trong TTI hién tai hay khong; va

1ap lich truyén khéi EPBCH dua trén viée xac dinh nay.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu khéi EPBCH dugc phat bang BS

theo chu ky dugc xac dinh trudce theo mo hinh mién thoi gian.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 mo hinh mién thoi gian dugc xic dinh béi
SEN mod (m = T), trong d6 SFN biéu dién s6 khung hé thong, T biéu dién khoéang
thoi gian khéi PBCH, va m biéu dién mot s6 khoang thoi gian PBCH.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chu ky duge x4c dinh trude it nhat mot phan dua

trén dai tan sb cua dudng truyén EPBCH.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do6 cira s6 m& rong bat dau tr vi tri sau khéi PBCH ké

thira cudi cung cua mdt hoac nhicu khoi PBCH ké thira.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cira s6 mé rong bét du tir vi tri trude khdi PBCH
ké thira ddu tién cia mot hodc nhidu khéi PBCH ké thira va két thuc tai vi tri sau khoi

PBCH ké thira cudi cung cua mot hodc nhiéu khéi PBCH ké thira.
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9. Phuong phap theodriémil, trong do it nhét mot trong s6 mot hodc Vnhiéu khéi EPBCH
bao gdm PBCH.

10. Phuong phap theo diém 9. trong d6 mot hoic nhidu khéi EPBCH bao gbm tin hiéu
ddng bd hoa chinh, PSS, va tin hiéu dong bd hoa phy, SSS, ngoai PBCH.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 PBCH dugc chia ty 1 va anh xa thanh hai ky

hiéu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 PBCH chiém dung mot sd khéi tai nguyén
tang 1én trong moi ky hiéu trong s6 hai ky hiéu so voi mot s6 khéi tai nguyén bi chiém

dung boi PBCH trong mdi ky hiéu cta céc khéi PBCH ké thira.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac ky hiéu cia mot hodc nhiéu khéi EPBCH
duge 4nh xa dé bao toan cac ky hiéu didu khién dudng 1én hodc cac ky hidu diéu khién

duong xudng hodc ca hai.
14. Tram gbc, BS, (102), bao gom:
mot hoac nhiéu bd xr ly; va

b6 nhé (460, 450) luu trit cac 1énh, ma khi duoc thuc thi béi mdt hoac nhiéu bd
xtr 1y, khién mét hodc nhiéu by xir 1y thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong

sO cac diém tu 1 dén 13.

15. Phuong tién luu trit & dang khong bién ddi co thé doc duge béng may tinh luu trr
céc lénh, ma khi duoc thuc thi bai mot hodc nhidu bo xir Iy ctia thiét bi ngudi dung, UE,

khién UE thuc hién cac hoat dong bao gém:

thu (1502), tir tram gbc, BS, dudng truyén kénh phat song vat ly mo rong, EPBCH,
bao gém mot hodc nhidu khéi PBCH ké thira va mot hodc nhiéu khéi EPBCH ¢6 trong
clra s6 m& rong, trong do kich thudc cta cira s6 mé rong dugc xac dinh it nhét mot phan
dua trén s6 1an 1ap lai PBCH va mot s khéi PBCH ké thira so v6i mot s khoi EPBCH;

va

xu ly (1504) duong truyén EPBCH dé thu thong tin hé thong.
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1400
('

TAO PUONG TRUYEN KENH PHAT SONG VAT LY MO RONG

(EPBCH) BAO GOM MOT HOAC NHIEU KHOI PBCH KE THUA

vA MOT HOAC NHIEU KHOI EPBCH CO TRONG CUA SO MO

RONG, TRONG PO KICH THUGC CUA CUASO MORONG | 149,

PUGC XAC PINH IT NHAT MOT PHAN DUA TREN SO LAN

LAP LAI PBCH VA MOT SO KHOI PBCH KE THUA SO VOI
MOT SO KHOI EPBCH

A\ 4

PHAT, BANG BS, DUONG TRUYEN EPBCH PEN MOT HOAC

NHIEU THIET BI NGUOI DUNG (UE) 1404
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1500
/"

THU, TU TRAM GOC (BS), PUONG TRUYEN KENH PHAT
SONG VAT LY MO RONG (EPBCH) BAO GOM MOT HOAC
NHIEU KHOI PBCH KE THUA VA MOT HOAC NHIEU KHOI

EPBCH CO TRONG CUA SO MO RONG, TRONG PO KICH  |——1502
THUGC CUA CUA SO MO RONG PUGC XAC PINH T NHAT
MOT PHAN DUA TREN SO LAN LAP LAI PBCH VA MOT SO

KHOI PBCH KE THUA SO VOI MOT SO KHOI EPBCH

Y

X7 LY PUONG TRUYEN EPBCH BE THU THONG TIN
HE THONG
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