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didu ché chit dn dinh este dédo nguoc alkyl thiée ciing nhw dé ting cudng hidu suit nhiét
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Iy PVC hoic cta vt pham PVC thanh phim da ngin can viée sit dung rong rai chét én
dinh este déo nguoc alkyl thiéc, va d& cap dén ché phim ciia chiing. Ngoai ra, sang ché

ciing d& cap dén phuong phap diéu ché chit 6n dinh PVC.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén este 2-mercaptoetanol tu do thdp va ché pham ciia chung. Diac

biét hon, sang ché dé cap dén phuwong phap didu ché chat 6n dinh PVC.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

PVC 1a polyme khong 6n dinh nhiét & nhiét do xir Iy truyén thdng va nhiéu hé
théng 6n dinh da duogc phat trién nham giai quyét su khong dn dinh nhiét vén c6 ctia né.
Nhitng cong nghé nay bao gdm chét dn dinh hitu co, chit én dinh hdn hop kim loai va
chat 6n dinh gdc thiéc. Céc chit 6n dinh gbc thiéc néi chung thudc hai cong nghé chinh:
axit thioglycolic (TGA) hoic este dao nguoc (RE). Chét én dinh gdc TGA hoic 2-
etylhexyl metacrylat (EHMA) da dugc st dung thanh cong tir nhitng ndm 1950 trong khi
chét 6n dinh este déo nguoc RE, da dugc gidi thiéu vao nhitng nam 1970. Phin 16n chét
6n dinh nhiét PVC gbc thiée chira ca thanh phan monoalkyl va dialkyl. Loai chat 6n dinh
nay ciing da duogc stra d6i dé chtra cdu ndi luu huynh c6 thé cai thién ca hiéu suét va chi
phi so v6i cac chat twong tng khong chira ciu ndi ctia ching. (xem bang sang ché M§ s6
3,565,931).

Béng sang ché My 6 4,062,881 cta Kugele chira réng hiéu sudt cta chat én dinh
hop luc x4y ra khi mercaptan tu do duge thém vao mercaptan thiéc. Nhitng phat trién gin
day hon tir bing sang ché My s6 6,846,861 cua Herzig va cong su chi ra ring cac
heptonaot thiéc hitu co mercaptoalkyl cung cip mui dugc cai thién so véi cac este
mercapto truyén théng nhu 2-mercaptoetyl tallat, 2- mercaptoetyl oleat va nhitng loai
khac. Tuy nhién, cach tiép can nay bi can trd vi 1y do phap 1y va thuong mai va cach tiép
can nay da khong dat dugc thanh cong vé mit thuong mai. Viéc su dung este 2-
mercaptoetanol, sau ddy dugc goi 13 este 2ME, thudng dugc chap nhén trong cic (mg
dung PVC ma mui thudong khong duoc quan tdm nhu éng PVC, chéit nén vach PVC va
chat nén hang rao PVC. C6 nhitng Gng dung khac nhu dang ctra s6 va viée can lang noi
ma mui dugc tao ra trong qua trinh xtr Iy sau qué trinh x ly nhu thong qua pha tron, ép
dun, can lang, cit, han duoc cho la khong thé chép nhan duge. Cac este dién hinh géc

2ME dugc dung dé san xuét chit 6n dinh gdc thiée ¢ thé chira t6i 3% trong lwong phan
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con du hodc 2ME tu do. Phan 2ME con du trong este géc 2ME c6 thé 1a két qua cua 2ME
du duoge sir dung dé ting san lugng este 2ME mong mudn. Ngoai ra, chét 6n dinh thiéc
duoc san xuét tir do cling co thé chua t6i 2% trong lugng 2-ME con du. Hon nita, 2ME bd
sung cling ¢6 thé dugc thém vao sau khi dugce thém chit 6n dinh este dao nguoc dé cai

thién mot s6 khia canh v& hiéu suét cta chit 6n dinh este gbc 2ME thanh phém.

Céc Bing sang ché My sau day dugc két hop trong tai liéu nay bang cach tham

chiéu:

Bing sang ché My s6 4,062,881 ciia Kugele; va

Bing sang ché My sb 6,846,861 cua Herzig va cong su.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét ché phdm 6n dinh cho polyme chira halogen. Gén day, nguoi ta
nhan théy réng mii cia este 2ME, va cdc chét 6n dinh géc thiéc thu dugc tir d6, c6 thé
dugc cai thién dang ké bing cach giam dang ké 2-mercaptoetanol con du tir este. Téc
dung nay c6 thé dat duoc theo mét sb cach bao gdbm céc budc nhung khong gidi han &:
ria béng nudce, loai bé dudi didu kién nhiét va chan khong, st dung thém nudc dé hd trg
loai b n6 dudi diéu kién nhiét do va chan khong, sing phan tir hoic cong nghé tach

mang.

Ciing cin luu y 12 thuong duge cong nhan ring hiéu suit ctia chét 6n dinh gdc thiée
d6i v6i cac polyme chtra halogen c6 lién quan truc tiép dén ham luong thiéc ctia chit on
dinh thiéc. Tuy nhién, chit én dinh duoc kéo dai este 2ME cung cip hiéu sudt dang ngac
nhién vi hidu suit nhiét ciia chung phu hop v6i chét 6n dinh ¢6 ham lugng thiée cao hon,
do d6 cho thiy tinh hiéu qua ctia hiéu suit nhiét cao hon nhiing gi dugc mong doi chi dua

trén ham luong thiée.

Céc este gbc 2ME khi duoc st dung lam chét thuc ddy cho chit 6n dinh gbc thiée
mang lai 1oi ich vé chi phi so véi cac phuong phap tiép cén khac, ching han nhu diu dau
nanh duoc epoxit hoa, thuong dugce goi la ESO. ESO da dugce st dung trong ca cac ing
dung PVC déo va cing trong nhidu nim nhu mot chat ddng dn dinh dé tang hiéu suét ciia

ca hé théng 6n dinh gdc Ca/Zn va gbe thiée. ESO thuong duge sir dung do mili thap cling
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v6i chi phi thap so vdi chat 6n dinh goc thiéc. Sy tién trien mau sac nhu dugc néu trong

Bang 1 chira ré“mg este 2-mercaptoetanol tu do thép (LFMEE) mang lai hiéu suét tuong tu

nhu ESO nhung viéc st dung LFMEE ciing tranh dugc cac van dé v& d6 6n dinh bao quan

thudng thiy voi chit 6n dinh thiéc gbc ESO.

Bang 1: CONG THUC HOP CHAT PVC

] . PHR

THANH PHAN

1 2

Nhua PVC (SE-750) hodc chat twong dwong | 100,0 | 100,0
Mau 1 2,00
Mau 2 2,00
Canxi stearat 1,2 1,2
Parafin 165 0,8 | 0,8
Polyetylen dugc oxy héa E-14 0,1 0,1
Chét diéu chinh polyme acrylic K400 6,0 6,0
Chét didu chinh polyme acrylic K175 1,0 | 1,0
Chét don CaCO3 - UFT 50 | 5,0
Séc t6 TiO2 1,0 | 1,0

Diéu kién th&r nghiém: Hop chédt PVC duoc pha tron theo thit tw bd sung phu gia

tiéu chuan va nhiét do. B bén mau ctia moi hgp chat duge danh gia bang cach st dung

thiét bi Brabender chay & nhiét do 190 do C/60 vong/phut véi cac mau duoc léy trong

khoang thoi gian 2 phtt. Mau sic ctia mdi manh duoc do twong (g v6i mot 6 mau trang

tiéu chuan va “Gié tri L” dugc bdo cdo trong Bang 2 bén dudi.

Bang 2: Gia tri mau

Thoi gian | Gia tr1 mau (Gia tri L)

(Phat) | Mau 1 Mau 2
2 90,75 91,01

4 88,98 90,37

6 88,1 89,58

8 86,41 87,79

10 86,25 88,25

14 85,49 86,07

18 80,03 79,04

22 65,78 66,15
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N 85 % trong lugng ADVASTAB® TM-181FS/15 % trong
Mau 1 lugong LFMEE

N 85 % trong lugng ADVASTAB® TM-18 1FS/15 % trong
Maéu 2 luong Dau ddu nanh dugc oxy héa

Céc mAu trén dugc diéu ché v6i nhan hiéu ADVASTAB® TM-181FS; tuy nhién,
duoc mong doi ring cac két qua twong tu sé thu duoc véi mot hop chét chung cia ché

pham tuong tu.

Sang ché ciing d& xuét loi ich cua viéc khai thac ngudn axit béo c6 thé tai tao dé
san xult este 2-mercaptoetyl. Nguorc lai, cac chit 6n dinh géc TGA hoic EHMA hoan

toan dua trén cac chat trung gian c6 ngudn goc tur ddu mo.
M0 ta chi tiét sang ché

Tét ca cac thir nghiém dé loai bo 2-mercaptoetanol con lai st dung este 2-
mercaptoetyl tiéu chudn duogc diéu ché trong thiét bi dugc ban tai PMC Organometallix.
Quy trinh bao gdm budc cho 2-mercaptoetanol phin tng véi axit béo C16 - C18 stk dung
chét xtc tac axit. Nhu cac phuong phap vi du dé diéu ché, ba phuong phap sau dé san

xudt LFMEE s& dugc thao luan chi tiét:

Tdng hop este 2-mercaptoetyl tiéu chuin:

Trong cac thi nghiém sau ddy, este 2-mercaptoetyl duoc diéu ché bang cach cho
duong luong axit béo phan Gmg véi 1,18 mol 2-mercaptoetanol véi su c6 mit ciia chat xic
tac axit, dun nong tir tir dén 80-85 do C trong chan khong. Nudc clia qua trinh este hoa
duoc loai bo dé thuc déy phan ing. Hon hop phan ing nay sau d6 dugce rira bing nuéc dé
loai bo chét xuc tac axit, tich nude rira, va sau d6 16p hitu co duge 1am kho trong chan

khong va lam nong.

Phuong phap diéu ché este 2-ME tiéu chudn bét ky duoc chdp nhan khac ciing ¢6

thé dugc str dung.
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Thir nghiém A: 300 gam este 2-mercaptoetyl tiéu chun dugc rira 10 1an v6i 100

gam nu6e. Qua trinh rira trong phéu tach 500 ml va dé ling trong 30 phiit. Nude (pha duéi
cing) duoc rat hét va phan nude tiép theo dugc thém vao. Sau khi rira xong, pha hitu co

duoc 1am kho bang cach ap dung chan khong va lam néng dén 110C.

Thir nghiém B: 100 gam este 2-mercaptoetyl tiéu chuan duoc xit Iy 4 x 2,5 gam

nuée. Este 2-mercaptoetyl tiéu chuin dugc 1am nong dén 70°C sau d6 thém phan nude 2,5
gam. Nuéc duoc loai bo bang cach ap dung chan khong va lam néng dén 70°C. Khi nhiét
do da dat duoc, phén nudc 2,5 gam tiép theo duoc thém vao. Diéu nay dugc ldp lai cho ca

4 phan nude.

Thit nghiém C: 450 gam este 2-mercaptoetyl tiéu chuan duge xt Iy v6i 112 gam

nude, va nude sau do duge loai bd trong chan khong va dugce lam néng dén 85°C.

% 2-mercaptoetanol dugc loai bo duge xéc dinh bang cach xéac dinh % mercapto

luu huynh gidm so véi este 2-mercaptoetyl tiéu chuén ban dau.

Bang 3: Loai bd 2ME khoi este 2ME

Thir | % Mercapto | %sép | % Mercapto | % 2-ME | % Xap | % Xép xi loai
nghiém | luu huYnh ban | xicua luu’ huynh | dugc loai | xi 2-ME b6 2-ME
dau 2-ME cudi cung bo
A 9,12 2,8 8,18 2,22 0,6 80
B 9,09 2,8 8,02 2,52 0,3 90
C 9,09 2,8 7,94 2,70 0,1 >95

Céc thir nghiém A, B va C cung cap muc dd loai b 2-ME tu do cao. Céc este 2-
ME tu do thip hon thu dugc da duge sit dung trong nghién ciru tiép theo dé xac dinh hiéu
qua cua ching nhu la chét déng dn dinh va/hodc duoc két hop nhu mot loai lién két trong
chit 6n dinh gdc thiéc nhung khéng c6 mui khé chiu truyén thdng do st dung chét én

dinh este 2-ME tu do cao hon.

Céac phuong phap dugc chip nhan khac dé loai bo 2-ME khoi este 2-ME dé tao ra

LFMEE méi theo sang ché cling c6 thé dugce st dung.
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M5 ta qué trinh diéu ché chit 6n dinh

ADVASTAB® TM-181FS dugc didu ché theo quy trinh sau:

6/19

1,03 duong luong (eq) ctia 2-etylhexyl thioglycolat, dugc phan (rng v6i hdn hop

nuée ciia monometyl thiée triclorua (25% trong lwong) va dimetyl thiéc diclorua (75%

trong lugng) dai dién cho 1,0 duong lugng clorua sir dung dung dich nudc natri hydroxit

dé chuyén hoéa clorua thanh mercaptit. Hon hop nay dugc dé lang trong 60 phut dé tach

cac pha hitu co va pha nu6e. L6p hitu co dudi ciing da loai bo duge 1am kho trong diéu

kién chan khong va lam néng. Lép nay sau d6 duoc loc dé thu dugc chét 1ong trong subt.

Bang 4: ADVASTAB® TM-181FS * duoc pha tron véi % LEMEE duoc chi 1

nhu duoc chi dinh dudi day

_ ADVASTAB® TM- )
MAU # 181FS LFMEE% PHR PHR Thiéc
1 100% 0% 2,0 0,38
2 95% 5% 2,0 0,361
3 90% 10% 2,0 0,342
4 85% 15% 2,0 0,323
5 80% 20% 2,0 0,304
6 75% 25% 2,0 0,285
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Bang 5: Cac miu nay duoc tao hop chét thanh cong thirc PVC nhu duoc thé hién

Thanh phﬁn PHR
1 2 3 4 5 6

PVC (SE-750) hoic twong dwong | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Mau 1 2,00
Mau 2 2,00
Mau 3 2,00
Mau 4 2,00
Mau 5 2,00
Mau 6 2,00
Canxi Stearat 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Chét bdi tron CS-2054 0,8 0,8 08 | 0,8 | 08 | 0,8
Chét bdi tron E-14 0,1 0,1 01 | 01 | 01 | 0,1
Chét diéu chinh Acrylic K400 6,0 6,0 60 | 60 | 60 | 6,0
Chét didu chinh Acrylic K175 1,0 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0
Chat don CaCO3 - UFT 5,0 5,0 50 | 50 | 50 | 50
Séc td TiO2 1,0 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0

Bang 6: Gi4 tri mau ddi véi hdn hop TM181FS va LFMEE

Thoi Gia tri mau (Gid tri L)
gian j i i ~ ~ j

(Phut) | Maul | Mau2 | Mau3 | Mau4 [ Mau5 | Méau 6
2 90,77 | 92,39 | 93,91 | 91,80 | 93,01 | 92,79
4 90,84 | 92,1 | 93,07 | 90,66 | 92,46 | 93,05
6 91,2 | 91,85 | 93,33 | 89,74 | 91,71 | 92,43
8 91,48 | 92,77 | 94,04 | 90,23 | 92,12 | 93,4
10 91,78 | 93,06 | 94,3 | 90,15 | 93,35 | 93,64
14 92,9 | 91,94 | 92,7 | 94,49 | 93,27 | 93,02

* ADVASTAB® TM-181FS dugc cung cap bdi PMC Organometallix, Inc. Pay 1a

tiéu chun céng nghiép cho nhidu Gtng dung PVC. C6 thé st dung céc chit dn dinh thich

hop khac. Cac ché phim chét 6n dinh duoc wu tién c6 thé bao gdm céc ché phim tuwong tir

nhu ché phdm chung cia ADVASTAB® TM-181FS dugc thé hién duéi day:
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Loai nhém alkyl Loai phéi tr % trong lugng % trong ,lu(,mg
Mono Thiéc
Metyl 2-EHMA 27 19,0

Céc hdn hgp PVC sit dung cac thanh phin 6n dinh trong Bang 5 d trai qua thi:
nghiém hiéu suit ctia may nghién 2 cudn va dit liéu mau tuong tng (gié tri L) dugc néu
trong Bang 6. Nhu da chi ra trong Bang 6, hdn hop chat én dinh thiéc c6 LFMEE lén dén
25% trong lwong cung cAp hiéu sudt twong ty nhu chat 6n dinh d6i chimg. Can hwu ¥ thém

réng hiéu suét cta, vi du, Mau 5 va 6 dat duoc v6i ham luong thiéc thép hon déng Ké.

Quy trinh tong hop chét dn dinh A va B:

Trong qué trinh didu ché hdn hop PVC ddi véi cac phan tich, ngudi ta da quan sat
thiy mui ctia hdn hgp ADVASTAB® TM-181FS va LFMEE c6 mui tuong tw nhu mui
cia ADVASTAB® TM-181FS chua bién tinh. Mui cia ADVASTAB® TM-181FS véi
este 2-mercaptoetyl tiéu chuan, tirc 13 este ¢6 2-ME tu do >2% trong lugng, ¢6 mui kho
chiu, néng hon dang Kké. Mong doi réng cac két qua tuong tu s€ dat dugc voi mot chét 6n

dinh chung c6 thanh phan twong tu.

Cong dung ctia cac LEMEE trong viéc tong hop chét 6n dinh ciing da dugc nghién
ctu. Hiéu sudt cua chét én dinh monooctyl thiéc cao gbc LEMEE dugc so sanh véi chét
tuong tu 2-EHMA cua nd, Thermolite 895 c6 bén trén thi truong. Theo ndi dung cua
nghién ctru nay, monooctyl thiéc cao dé& cap dén chit 6n dinh gbc thiéc c6 ham luong
mono 16n hon 75% véi ham lugng di tuong ing nho hon 25% va cac vi du dudi day dua
trén vat lidu ¢6 ham lwong mono 16n hon 90%. LFMEE gbc monooctyl thiéc cao duge
diéu ché tr monooctyl clorua cao theo cach théng thudng nhu dugc trinh bay chi tiét
trong phin thi nghiém. Ham lwong thiéc hudng dén chat én dinh monooctyl thiéc LFMEE
cao, ¢6 chtra ham lugng thiéc dé cho phép so sanh cac chét dn dinh trong pham vi ty 18
phan tram trong lwong thiéc nhé hon, cho phép so sanh cac chat 6n dinh khac nhau & ham
luong thiéc bang nhau va tir d6 ¢6 murc nap twong tw. Cach tiép can nay lam giam hoic
loai bd 4nh hudng bat ky dén hiéu suat tir cac mirc nap khac nhau ctia chat dn dinh nhiét.
Do d6, phién ban sulfua cia LEMEE monooctyl thiéc cao ban diu da dugc san xuét bing
phuong phap quen thudc voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vure san xuét chat 6n
dinh thong qua viéc str dung monooctyl thiéc clorua cao, LFMEE va natri sulfua (xem vi

du dé biét chi tiét). Vit liéu nay dugc md ta 1a monooctyl LFMEE sulfua cao va s€ dugc
8
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goi 1a chat 6n dinh A. Ban dau, cc chat 6n dinh nay dugc so sanh trén co s¢ thiéc bang
nhau va dugc danh gia trong thir nghiém d6 6n dinh ctia may nghién 2 cudn. Cac ket qua

duoc tom tit & bang 8.

Mo t4 qué trinh diéu ché chét 6n dinh

THERMOLITE® 895 va chét 6n dinh A dugc didu ché theo quy trinh sau:

1,02 eq cta este chira mercapto lwu huynh (d6i véi THERMOLITE® 895 thi day 1a
2-etylhexyl thioglycolat, d6i v6i chét dn dinh A, day 13 sy két hgp ctia LFMEE va dinatri
sulfua) dugc phan tng véi hdn hop monooctyl thiée triclorua (95% trong lugng) va
dioctyl thiéc dichlorua (5% trong luong) tuong tng v6i 1,0 duong lugng clorua st dung
dung dich nuéc natri hydroxit dé chuyén héa clorua thanh mercaptit. Hon hgp nay duoc
dé lang trong 60 phiit cho phép tach cic pha hitu co va pha nuéce. Lép nude ¢ day dugce
loai bé va pha hitu co con lai duge 1am kho trong diéu kién chan khong va lam néng. Lép
nay sau d6 duoc loc dé thu dugc chét 1ong trong subt. C6 thé sir dung céc san phim tuong
duong chung cia THERMOLITE® 895. Du kién ring cac két qua twong tu s& xuét hién
véi duong lugng chung cia THERMOLITE® 895.

Nhitng chit én dinh nay da dugc danh gia vé anh huéng ctia ching d6i voi qua
trinh xr ly PVC, dic biét 1a tac dong cia ching dbi véi su tién trién mau séc theo chirc
ning clia nhiét va thoi gian. Cac chét 6n dinh nay dugc két hop trong cong thitcc PVC

dugc trinh bay trong Bang 7.

Bang 7: Cong thirc PVC ctia chit 6n dinh

Thanh phén " R =
Mau 1 Mau 2
Nhya PVC Shintech® SE-750 100,0 100,0
THERMOLITE® 895 1,15
Chét 6n dinh A 1,16
Canxi stearat 0,2 0,2
Chét bdi tron CS-2054 0,7 0,7
Arkema® P-530 (chét didu chinh polyme) 1,0 1,0
Arkema® P-770 (chét diéu chinh polyme) 1,0 1,0
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Arkema® C-859 (chit didu chinh polyme) 8,0 8,0
Chét don Omya® UFT CaCO3 5,0 5,0
Sic t6 Chemours® 960 TiO2 0,5 0,5

C6 thé sir dung cac thanh phan twong duong chung c6 tén nhén hiéu nay. Dy kién
rang cac két qua twong tu s& xuat hién khi str dung céc duong lugng chung cua cac thanh

phan c6 tén nhan hiéu.

Bang 8: Kiém tra do 6n dinh clia cic chét én dinh

Thoi gian Gia tri mau (Gia tri L)
(Phut) Mau 1 Mau 2
2 90,30 91,94
4 90,63 91,56
6 88,70 92,11
8 88,28 92,95
10 84,03 93,09
12 87,86
MAU MO TA PHR | % THIEC PHR Thiéc
1 THERMOLITE® 895 | 1,15 13,6
2 Chét 6n dinh A 1,16 13,5

Nhu dugc thé hién boi céc gid tri L trong Bang 8, ¢6 thé thay rd ring chat 6n dinh
A cung cap mau siac ban dau hon, tién trién mau tot hon va on dinh ¢6 thoi han so véi doi

chimg, T895, 1a chét &n dinh gbc EHMA truyén théng.

Dé hidu ro hon liu hiéu suit dugc cai thién cua chit dn dinh gdc LFMEE c¢6 thé
duoc mé rong dén cac chat 6n dinh mono thp hon hay khong, chat 6n dinh gbc LEMEE
da duoc didu ché tir nguyén liéu ban diu 25% mono/75% di dé so sanh véi san phim
thuong mai c6 sin 1a T890F, ¢6 ty 1é mono/di twong tu. T895 va T890F déu dugc st dung
cho nhidu Gng dung PVC cing nhung duge sir dung cu thé trong céc tng dung mang
mong va tAm. Hiéu suit cua cac vat liéu nay duoc so sanh ¢ ham lugng thiéc b%mg nhau

trén may nghién 2 cudn dé danh gia sy tién tri€n mau sac, d on dinh c6 thoi han va mui
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tuong dbi va do dinh cudn va két qua dugc tém tit trong Bang 10 va Bang 11.

Nhitng chét 6n dinh nay da dugc danh gia v& anh huéng cla chiing d6i véi qua
trinh xtt Iy PVC, dic biét 1a tac dong cua ching dbi v6i s tién trién mau sic theo chirc
ning cia nhiét va thoi gian. Cac chit 6n dinh nay dugc két hop trong cong thirc PVC

duogc trinh bay trong Bang 9.

Bang 9: Ché phdm chét dn dinh

THANH PHAN PHR
Maul | Maiu?2
Nhua PVC Shintech® SE-750 100,0 | 100,0
THERMOLITE® 890F 1,00
Chét 6n dinh B 1,05
Canxi Stearat 0,2 0,2
Chét bdi tron CS-2054 0,7 0,7
Arkema® P-530 (chét diéu chinh polyme) 1,0 1,0
Arkema® P-770 (chét diéu chinh polyme) 1,0 1,0
Arkema® C-859 (chét didu chinh polyme) | 8,0 8,0
Omya® UFT CaCO3 5,0 5,0
Chemours® 960 TiO2 0,5 0,5

C6 thé str dung cac thanh phan trong dwong chung c6 tén nhin san phim nay. Dy
kién rang cac két qua tuong tu s& xuat hién khi st dung céc duong lugng chung cua céc

thanh phan c6 tén nhan san pham nay.

Bang 10. D@t liéu gia tri L

Thoi gian Gia tri mau (Gid tri L)
(Phut) Mau 1 Mau 2
2 89,03 88,30
4 88,36 88,62
6 86,89 87,04
8 84,45 86,21
10 74,42 83,22
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MAU MO TA PHR | % THIEC | Phr Thiéc
1 | THERMOLITE® 890F | 1,0
2 Chét 6n dinh B 1,05

C6 thé sir dung céc thanh phan twong duong chung ctia tén nhén hiéu nay. Dy kién
rang cac két qua twong tu s& xuét hién khi st dung cac duong luong chung cua céc thanh

phan cua nhén hiéu.

Nhu ¢6 thé théy trong Bang 10, hiéu suét cua chét 6n dinh B vuot trdi hon so véi
Thermolite® 890F v& kha ning tién trién mau sic, diéu nay cho thdy ring hidu suit dugc

cai thién cua chit én dinh géc LEMEE c¢6 thé dugc théy trén nhiéu loai mono/di.

Bang 11: Mui chi quan tuong ddi va d6 dinh cudn trong qué trinh xi 1y

T890F T895 Chét 6n dinh A
Mui Mui kho chiu Mui kho chiu B6t kho chiu
Do dinh Cao Cao Thip

C6 thé str dung cac thanh phin twong dwong chung cé tén nhan hiéu nay. Dy kién
rang céc két qua tuong tu sé xuét hién khi st dung cac duong lugng chung clia cdc thanh

phan c6 tén nhan hi€u nay.

O céc mue nap tuong tu, chit dn dinh A cung cép d6 6n dinh mau va d¢ 6n dinh c6
thoi han dugc cai thién so vai T890F va T895. Ngoai ra, nd con cai thién do dinh cudn va
mui trong qua trinh xir 1y. Nhitng dic tinh hiéu suét nay cuc ky quan trong d6i v6i mang
duoc san xuét theo lich ma 1a quy trinh doi hoi giai phong nhwa néng chay tir cc cudn xt
Iy néng dé tao ra tim hodc mang. Mot dién tich bé mit 16n va néng dugc tao ra trong qua
trinh xtr 1y theo nén viéc cai thién mui ciing c6 thé mang lai loi ich cho méi trudng san

xuat.

Céc cdng viée tiép theo dugce hudng dén viée khao sat hidu qua twong d6i ciia chét
on dinh A so v6i chét dbi ching géc EHMA ctia n6, T895. Cac mau dugc diéu ché dé
nghién ctru v6i may nghién 2 cudn trong thir nghiém do 6n dinh, st dung ché pham PVC
dugc moé ta dugce st dung dé tao ra dit lidu trong Bang 8 néu trén. Két qua chi ra dugc tom

tit trong Bang 12.
12
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Bang 12: Gia tri mau (gia tri L) T895 va Chét dn dinh A khi gidm nap

Thoi gian (Phi) ] Gia tri~ mau (Gié tri L) ]

Mau 1l | Mau 2 | Mau 3 | Mau 4
2 90,07 | 89,72 | 91,87 | 89,69
4 91,21 | 89,26 | 92,03 | 89,18
6 90,54 | 88,67 | 92,35 | 89,41
8 90,48 | 90,60 | 92,93 | 90,55
10 83,53 | 90,40 | 91,73 | 90,09
12 86,12

Bang 13: M6 tad miu

MAU MO TA PHR

1 | THERMOLITE® 895 | 1,15
2 | CHATONDINHA | 1,16
3 CHAT ONPINH A | 1,08
4 CHAT ONBDINH A | 1,00

C6 thé sir dung cac thanh phin tuong dwong chung c6 tén nhan hidu nay. Dy kién
rang cac két qua twong tu s& xuat hién khi st dung cac duong lugng chung cua céc thanh

phan c6 tén nhan hiéu.

Béng 12 chi ra ring & muc nap thip hon cta chit 6n dinh A cung cap su tién trién
mau t&t hon ma T895 v6i do 6n dinh ¢6 thoi han twong tu. Tét ca nhiing didu kién khac
déu bang nhau, c6 thé két luan rang chat 6n dinh A s& cung cip dung dich chét on dinh
hiéu qua v& chi phi hon so v6i chit twong ty gdc EHMA ciia né ciing véi qua trinh xtr 1y

dugc cai thién.

Mui kho chiu ctia 2-mercaptoetanol ciing ¢6 thé dugc giai quyét bang cach cho né

phan tmg nhu mot phdi tir v6i chit trung gian alkyl thiéc halogenua. Viéc chuyén héa 2-

mercaptoetanol ndy thanh phdi tir mercaptoetanol lién két v6i thiéc s& 1am giam do bay

hoi va cai thién dic diém v& mui. Tuy nhién, con duong tiém nang nay phai chiu su kiém

so4t chinh x4c ctia phép tinh hé s6 ty lwong, néu khong duogc kiém soat, c6 thé dan dén
13
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cac san pham phu khong mong muon.

Mot phuong tién thay thé khac dé phan tmg khong chi véi 2-mercaptoetanol du ma
con voi nhom mercaptan hoat dong bat ky khac 1a st dung thém alkyl thiéc oxit c6 kha
nang loai bé mercaptan thong qua phan Gng véi mercaptan dé tao thanh alkyl thiéc
mercaptit. Vi du vé alkyl thiéc oxit bao gdm, nhung khong gi¢i han &, dioctyl thiéc oxit,

dibutyl thiéc oxit, axit thiéc (IV) butyl va axit thiéc (IV) octyl.

Trong sang ché nay, este 2-mercaptoetanol tu do thip (LFMEE) thu dugc thong
qua viéc loai bd 2-mercaptoetyletanol khoi este 2-mercaptoetanol tiéu chuén, trong d6

LFMEE thu dugc c6 2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong luong.

Theo mdt s& phuong an nhit dinh, LFMEE tao thanh c6 thé ¢6 2-mercaptoetanol

con du dudi 0,7% trong lugng.

Theo mdt sb phuong an nhét dinh, LFMEE tao thanh ¢6 2-mercaptoetanol con du

duéi 0,5% trong luong.

Séng ché dé cap dén phuong phap sit dung LFMEE néu trén dé ting cudng hiéu

sudt nhiét cua chét én dinh este alkyl thiéc thioglycolat.

Sang ché d& cap dén phuong phép st dung LEMEE néu trén dé tang cudng hiéu

suét nhiét cua chit &n dinh este dao ngugc alkyl thiéc.

Sang ché dé cap dén phuong phép sir dung LEMEE néu trén dé tang cuong hiéu

sudt nhiét ctia chit 6n dinh alkyl thiéc mercaptit.
Theo mdt sb phuwong 4n, mercaptit c6 thé 1a dodexylmercaptan hodc cacboxylat.
Theo mdt sb phuong an, mercaptit c6 thé 12 maleat.

Theo mot s6 phuong an nhat dinh cla sang che, chat on dinh con bao gom cau noi

sulfua cho cdc nhom alkyl c¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

Theo mét sé phuong an nhét dinh ctia sang ché, thanh phan mono va di ctia nhém
alkyl thiéc c6 ty 1é nam trong khoang tir 100% di dén 100% mono va tit ca cac két hop

nim trong khoang do.
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Theo mét s& phuong an cia sang ché, lugng LFMEE c6 thé ndm trong khoang tix

5% trong lugng dén 75% trong luong.

Theo mot sb phuong 4n nhét dinh cua sang ché, lrong LEMEE c6 thé nam trong

khoang tir 10% trong lugng dén 40% trong lugng.

Theo mot s phuong an nhét dinh cta sang ché, chat én dinh thu duoc con bao
gbm chét tang cuong gbc Ca/Zn, chét 6n dinh gbc hitu co va/hoic chét ting hiéu suit

truyén théng khac nhu BHT, polyol, mudi kim loai hodc chit dong 6n dinh khac.
Sang ché co thé dé cap dén ché phim bao gdm:
(a) chit &n dinh este dao nguoc alkyl thiéc; va
(b) LEMEE theo diém tir 1 dén 3;

trong d6 ty 16 cua chét 6n dinh este dao ngugc alkyl thiéc:LFMEE nam trong
khoéng tir 95 % trong luong:5 % trong lwong dén 25 % trong lugng:75% trong lugng.

Theo sang ché, ché phim c6 thé bao gdm ty 1& chét 6n dinh este dao nguogc alkyl
thiéc: LEMEE nim trong khoang tir 85 % trong lugng:15 % trong luong dén 60 % trong

luong:40% trong luong.

Séang ché c6 thé d& cap dén phuong phép st dung LEMEE thu dugc thong qua viée
loai bé 2-mercaptoetyletanol khdi este 2-mercaptoetanol tidu chuan, trong d6 LFMEE thu
duogc c6 2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong lugng, dudi dang phdi tr véi 2-
EHMA, cacboxylat, lauryl mercaptan, 2-mercaptotanol, axit thioglycolic, alkoxit hodc
sulfua.

Sang ché c6 thé dé cap dén phuong phép trong d6 LFMEE néu trén dugc st dung
ciing voi cac phdi tir khac & dang két hop voi 2-EHMA, cacboxylat, lauryl mercaptan, 2-

mercaptotanol, axit thioglycolic, alkoxit hoac sulfua.

Sang ché co thé dé cap dén phuong phap didu ché chat n dinh PVC, phuong phap

nay bao gom:

(a) cho 1,02 duong lugng cua LFMEE thu dugc thong qua viéc loai bd 2-
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mercaptoetyletanol khoi este 2-mercaptoetanol tiéu chudn, trong d6 LEMEE thu dugc ¢6

2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong lwong va dinatri sulfua, phan (mg véi hon hop

gdm monooctyl thiéc triclorua (95% trong lwong) va dioctyl thiéc diclorua (5% trong

lugng) tuwong ung véi 1,0 duong lugng clorua st dung dung dich chira nudc natri

hydroxit;

(b) dé lang hdn hop;

(c) loai b 16p nude dudi cung;

(d) lam kho pha hitu co con lai; va

(e) loc pha hitu co da 1am kho.

Sang ché c6 thé dé cap dén phuong phéap da dé cap trén, trong d6 budc 1am kho (d)

dugc thuc hién trong chan khong.

Sang ché c6 thé dé cap dén phuong phép da dé cip trén, trong d6 budc 1am kho (d)

dugc thyc hién dudi di€u kién lam néng.

Séng ché co thé dé cap dén phuong phap da dé cap trén, trong d6 budc lam kho (d)

duogc thuc hién trong di€u kién chan khong va diéu kién lam néng.

Sang ché co thé dé cap dén phuong phap da dé cap trén, trong d6 budce (e) duoc

thuc hién cho dén khi tao ra chét 1ong trong subt.

Danh sach céc tur viét tat

2ME

EHMA

ESO

LFMEE

PHR

PVC

2-mercaptoetanol

2-etylhexyl metacrylat

Dau dau nanh dugc epoxit hoa
este 2-mercaptoetanol tu do thip
phan trim nhua

polyvinyl clorua
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RE este ddo nguoc
RPM vong/phut
TGA axit thioglycolic
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap st dung este 2-mercaptoetanol tu do thip (LFMEE) ma thu dugc théng
qua viéc loai bé 2-mercaptoetyletanol khoi este 2-mercaptoetanol ti€u chun, trong d6
LFMEE thu duoc c6 2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong lugng dé tang cudng hiéu
sudt nhiét cua chét én dinh este alkyl thiéc thioglycolat, trong d6 este 2-mercaptoetanol
tiéu chudn duoc tao thanh bai phan tng clia 2-mercaptoetanol véi axit béo C16-C18,

phuong phap nay bao gdm céc budc sau day:
pha trén LEMEE véi chét 6n dinh este alkyl thiéc thioglycolat,

trong d6 LFMEE va chét 6n dinh dugc két hop theo ti 1¢ nim trong khoang
tr 5% trong luong LFMEE:95% trong lugng chét 8n dinh dén 25% trong luong
LFMEE:75% trong lugng chit 6n dinh.

2. Phuong phap st dung este 2-mercaptoetanol tw do thip (LFMEE) ma thu dugc thong
qua viéc loai bd 2-mercaptoetyletanol khoi este 2-mercaptoetanol tiéu chuén, trong d6
LFMEE thu dugc ¢6 2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong luong dé tang cuong hiéu
sudt nhiét cta chit 8n dinh este dao nguoc alkyl thiéc, trong d6 este 2-mercaptoetanol tiéu
chuén duogc tao thanh boi phan ting clia 2-mercaptoetanol véi axit béo C16-C18, phuong

phap nay bao gém cac budc sau day:
pha tron LFMEE vd&i chit 6n dinh este dao ngugc alkyl thiéc,

trong d6 LFMEE va chét én dinh dugc két hop theo ti 16 nam trong khoang
tu 5% trong luong LFMEE:95% trong lugng chit 6n dinh dén 25% trong luong
LFMEE:75% trong lugng chit 6n dinh.

3. Phuong phap st dung este 2-mercaptoetanol tu do thip (LFMEE) ma thu duoc théng
qua viéc loai bo 2-mercaptoetyletanol khdi este 2-mercaptoetanol tiéu chudn, trong d6
LFMEE thu dugc c¢6 2-mercaptoetanol con du dudi 1,0% trong lugng dé tang cudng hiéu
sudt nhiét cia chdt on dinh alkyl thiéc mercaptit va cacboxylat, trong d6 este 2-
mercaptoetanol tiéu chuan duoc tao thanh bdi phan g clia 2-mercaptoetanol véi axit béo

C16-C18, phuong phap nay bao gdbm cac budc sau day:
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két hop LEMEE véi chit 6n dinh alkyl thiéc mercaptit va cacboxylat,

trong d6 LEMEE va chét dn dinh duoc két hop theo ti 16 ndm trong khoang
tir 5% trong luong LFMEE:95% trong lugng chét 6n dinh dén 25% trong lwong
LFMEE:75% trong lugng chét 6n dinh.

4. Phuong phap theo diém 3 trong d6 mercaptit duge chon tir nhém gdm

dodexylmercaptan hodc cacboxylat.
5. Phuong phap theo diém 3 trong dé cacboxylat 12 maleat.

6. Phuong phap theo diém 3 trong d6 chit dn dinh con bao gbm ciu ndi sulfua cho

cac nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

7. Phuong phap theo diém 3 trong d6 chit 8n dinh alky] thiéc bao gdm nhém alkyl thiée,
va nhom alkyl thiéc ¢6 thé bao gdbm thanh phan monooctyl thiéc va dioctyl thiéc, trong d6
thanh phan monooctyl thiéc va dioctyl thiéc ctia nhoém alky! thiéc ndm trong khoang tir
0% trong luong dén 100% trong lugng dioctyl thiéc va 0% trong luong dén 100% trong

lwong monooctyl thiéc va tat ca cac két hop nim trong khoang do.

8. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 ché pham chét 6n dinh thu dugc con bao gbm chit
ting cudng, chét ting cudng duoc chon tir nhém goém: chit ting cudng gbc Ca/Zn, chit

bn dinh gbc hiru co, BHT, polyol, mubi kim loai hodc cht ddng 6n dinh khac.

9. Phuwong phép theo diém 1 trong d6 LFMEE va chit én dinh dugc két hop theo ti 1é nim
trong khoang tir 10% trong lugng LFMEE:90% trong lugng chét 6n dinh dén 15% trong
lwong LFMEE:85% trong lugng chit 6n dinh.

10. Phuong phap theo diém 3 trong d6 LEMEE va chét én dinh duoc két hop theo ti 18
nam trong khoang tir 10% trong luong LFMEE:90% trong lwgng chit 6n dinh dén 15%
trong lwong LEFMEE:85% trong luong chét on dinh.
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