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(57) Thiét bi tia canh cdy bao gdbm thanh két ndi. Thanh két ndi duoc két nbi voi
than chinh. Than chinh bao gdm mit ty dao va dao dugc 1ip rap quay dwoc voi mit
ty dao. Than chinh duoc 13p rap quay duoc véi banh quay. Banh quay duge két nbi
v6i bo phan kéo. Banh quay quay dugc twong dbi so véi than chinh biang cach kéo
bo phan kéo. M6t mit ctia banh quay c6 phin kéo ndm cach xa so véi truc quay cia
banh quay. Dao ¢6 canh tay truyén dong kéo dai ra ngoai. Mot diu cia thanh kéo
duoc lap rap quay dugc voi phan kéo. Pau con lai cta thanh kéo dwoc két ndi voi
canh tay truyén dong. Bang cach kéo bd phan kéo, banh quay dugc din dong quay,

va thanh kéo dugc kéo dé diéu khién dao quay dé thuc hién cit.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tia canh cay, cu thé hon 12 thiét bi tia canh cay

c6 thé tiét giam thé tich mot cach hidu qua va cai thién dang ké do tron tru khi cét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi tia canh cdy thong thudng van hanh
theo kiéu don bdy. Thiét bi tia canh cdy thong thudng bao gdm mit ty dao 92 dugc
lap rap v6i thanh ndi 91. Mit ty dao 92 duge lip rap co6 thé quay quanh truc v6i dao
93. Mit ty dao 92 c6 ranh khuyét 94 quay xubng dudi. Dao 93 c6 ludi cét 931
twong Umg v6i ranh khuyét 94. Dao 93 c6 phan canh tay 932 kéo dai theo huéng ra
xa 50 v6i ludi cat 931. Lo xo kéo 95 duge ndi gitra phan canh tay 932 va mit ty dao
92. Nho lue dan hoi caa 16 xo kéo 95, dao 93 duogc git & vi tri khong di vao ranh
khuyét 94 & trang thai binh thuong. Dau xa ctia phin canh tay 932 va thanh ndi 91
duoc lap rap véi cac rong roc 96 twong tmg. Dy 97 duoc cudn quanh hai rong roc
96. Bing cach kéo day 97, phan canh tay 932 ctia dao 93 duoc didu khién dé déy
ludi cit 931 quay twong tng véi ranh khuyét 94 dé tao ra thao tac cit. Tuy nhién,

thiét bi tia canh cdy nay c6 nhitng han ché nhu sau:

1. Bé dam bao dic tinh tiét kiém strc lao dong, thi phan canh tay 932 (cu thé
1a canh tay luc) cia dao 93 cta thiét bi tia canh cdy thong thudng cé chibu dai nhét

dinh, dAn dén thé tich déng goi qua 16n.

2. Trong hoat dong cit tia thuc té, vi phﬁn canh tay 932 cua dao 93 cia thiét
bi tia canh cAy thong thudng dai, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, nén khi phin cénh
tay 932 duoc diéu khién boi ddy 97 @& quay ra ngoai, thi ban kinh quay c6 thé bi

can tr¢ bdi cac canh cdy xung quanh lam gidm hi€u qua cat.

3. Khi ngudi dung kéo day 97 dé diéu khién phan canh tay 932 cia thiét bi
tia canh cdy thong thudng quay, thi canh tay cua ngudi ding duoc sir dung dé kéo

day 97 phai mé dan dan ra ngoai ciing v6i dudng quay cua phin canh tay 932. Do
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d6, hoat dong khong tron tru, va hudng luc tac dung ciia thiét b tia canh ciy thong

thuong c6 thé di chéch 1am phan tan Iuc tic dung.

Theo do, tac gia sang ché vGi nhiéu nam kinh nghiém thyc tién cung véi no

Iuc cia ban than tién hanh nghién ctru dé khic phuc nhitng han ché néu trén.
Ban chit ki thuit cia siang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a dé xuat thi€t bi tia canh cay co6 hiéu qua tiét kiém

strc lao ddng va c6 thé 1am giam dang ké thé tich dong goi.

Muc tiéu khac cua sang ché 13 d& xuét thiét b tia canh cay c6 thé khic phuc
han ché v& ban kinh quay ciia phan canh tay cta thiét bi tia canh ciy thong thuong
qué 16n din dén bi can tré béi canh ciy xung quanh. Thiét bi theo sang ché c6 thé

dam bao hiéu qua cat tia.

Muc tiéu khac nita cia sang ché 1a dé xuat thiét bi tia canh cdy c6 thé dam

bao su nhit quan vé huéng luc duge tac dung boi ngudi ding dé van hanh tron tru.

Pé dat dugc cac muc tiéu trén, thiét bi tia canh cdy cua sang ché bao g6m
thanh két néi. Thanh két ndi dugc két ndi vé6i than chinh. Mit ty dao duge gin cb
dinh v&i than chinh. Dao dugc lip rap quay duoc véi mit ty dao. Dao quay twong

doi so voi mét ty dao de thuc hién cat.

Thén chinh dwoc 1ip rép quay dugc voi banh quay. Banh quay duge két néi
v6i bd phén kéo. Banh quay c6 thé quay twong dbi so véi than chinh bang cach kéo
bd phén kéo. Mit ngoai ctia banh quay duoc tao thanh véi phén kéo nam cach xa so
v6i truc quay cta banh quay. Dao c6 ludi cit mé rong vé phia mit ty dao va canh
tay truyén dong kéo dai ra ngodi. Pau phia xa clia canh tay truyén dong duoc tao
thanh v6i phin didu khién. Mot diu cta thanh kéo duoc 13p rép quay dugc véi phan
kéo. Dau con lai cua thanh kéo dugc lap rap quay dwgc véi phan diéu khién. Dao,
thanh kéo va banh quay dugc lién két v6i nhau. Béng cach kéo bd phén kéo, banh
quay duoc din dong quay, va thanh kéo dugc kéo dé didu khién ludi cit cua dao

quay dé thwe hién cit.
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T4t nhét 13, mot diu cta than chinh duge tao thanh véi dau tiép nhan dé két
ndi v6i thanh két ndi. PAu con lai cia than chinh dugc mé rong ra ngoai dé tao
thanh du c6 dang vo rng. Mot bén cta diu duogc thong véi bén ngoai dé tao thanh
miéng. Dau c¢6 khoang chtra. Banh quay dugc bd tri twong Gng trong khoang chira.

Mait ngoai cia banh quay ngang bang véi canh cudi cua miéng.

Tét nhét 13, bd phan kéo c6 dang day dai. Mot dau cta bod phén kéo dugc ndi
c¢b dinh v6i banh quay. Pu con lai cia bd phan kéo dugc cudn quanh banh quay

theo dudng tiép tuyén thing dung tiép tuyén véi chu vi ngoai ciia banh quay.
MBS ta van tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa thiét bi theo sang ché;
Fig.2 12 hinh phéi canh tach rdi céc chi tiét minh hoa thiét bi theo sang ché;
Fig.3 1a so dd minh hoa cach Ie'ip rép thiét bi theo sang ché;
Fig.4 1a so dd mit cat thiét bi theo sang ché sau khi lép rap;
Fig.5 1a so dd cAu trac thiét bi theo sang ché sau khi lép rap;
Fig.6 1a so dd minh hoa dao cua thiét bi theo sang ché;
Fig.7 1a so dd mit cit minh hoa hoat dong cit cua thiét bi theo sang ché;
Fig.8 12 so dd cAu tric minh hoa thiét bi tia canh cay théng thuong, va
Fig.9 12 so 6 minh hoa hoat ddng cét ctia thiét bi tia canh cAy thong thuong.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cla sang ché s& duoc mé ta chi tiét sau ddy cing
v6i cac hinh v& kém theo, tuy nhién, cdc phuong an thuc hién dugc mo ta chi nham

muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi cua sang ché.
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Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1-5, thiét bi tia canh cdy 10 theo sang ché
bao gdm than chinh 21 dwoc gin c¢b dinh vé6i thanh néi 11. Than chinh 21 dugc tao
thanh v&i banh quay 31, bd phan kéo 41, mat ty dao 51, dao 61, va thanh kéo 71.

Mot ddu cua than chinh 21 dwoc tao thanh véi dau tiép nhan 22 dé két ndi
véi thanh két ndi 11. PAu con lai cua than chinh 21 mé rdng ra ngoai dé tao thanh
dAu 23 c6 dang vo rdng. Mot bén cta dau 23 duge théng véi bén ngoai dé tao thanh
miéng 24. PAu 23 c6 khong gian chira 25. D8 truc 26 dugc tao thanh 16i vao trong
khong gian chtra 25. Vach hinh khuyén 27 dugc tao thanh xung quanh dé truc 26.
Vach hinh khuyén dugce dit cach mot khoang so véi dé truc 26 va co6 ranh khuyét
271.

Banh quay 31 dugc bb tri twong tmg trong khong gian chira 25. Banh quay
31 ¢6 dang hinh dia. Banh quay 31 c6 mat trong 311 d6i dién véi dé truc 26, mit
ngoai 312 ddi dién véi mit trong 311, va mit xung quanh 313 nim gitta mit trong
311 va mat ngoai 312. Theo phuong an thyc hién, khi banh quay 31 dugc lap rap
trong khong gian chira 25, thi mat ngoai 312 ctia banh quay 31 ngang bing véi canh
cudi ciia miéng 24. BO phén kéo 41 & dang dai. Mot dau ctia bo phan kéo 41 duge
ndi ¢b dinh v6i ranh khép 32 ctia mit xung quanh 313. Pau con lai cia ‘po phén kéo
41 dugc cubn theo mat xung quanh 313 va tiép d6 kéo dai xubng dudi &eo duong
tiép tuyén thdng dung D tiép tuyén véi chu vi ngoai ciia banh quay 31 va dugc két
ndi v6i khéi rong roc 42. Mit ty dao 51 ¢6 ranh khuyét quay xudng duéi 52. Mot
bén cua ranh khuyét 52 duge tao thanh véi phin két ndi thir nhit 53 ndm & trén ranh
khuyét 52 va phan két nbi thtr hai 54 ndm & dudi ranh khuyét 52. Mit ty dao 51 c6
phin ngdng truc thir nhét 55 & giita phan két nbi thir nhat 53 va phan két ndi thir hai
54. Phan két ndi thir hai 54 coa mat ty dao 51 dugce ¢b dinh dé tiép nhén du 22 cia
than chinh 21. Phan két ndi thir nh4t 53 dbi dién véi ngdng truc O ciia banh quay
31. Truc quay 33 1an luot di qua phan két ndi thir nhit 53 va ngdng truc O ctia banh
quay 31 va dugc két nbi voi dé truc 26, vi vay mit ty dao 51 dwge dinh vi trén than
chinh 21 va banh quay 31. Bang cich kéo bd phan kéo 41, banh quay 31 c6 thé
duoc quay twong ddi so v6i than chinh 21 quanh truc quay 33.
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Lo xo xo4n 28 dugc lap rap gifta mit ty dao 26 va vach hinh khuyén 27. Mot
d4u cua 10 xo xoén 28 ty vao ranh khuyét 271 cta vach hinh khuyén 27. Dau con lai
ctia 10 x0 x04n ty vao phan gai 34 c¢6 dang mau nhé 18n trén mit trong 311 ctia banh
quay 31. Khi bo phan kéo 41 din dong banh quay 31 quay, phén gai 34 tir tir nén 16
x0 x0én 28 theo vong quay ciia banh quay 31, qua d6 cung cip cho banh quay 31

nang luong dong ndng quay ngugc lai.

Phén giita ctia dao 61 c¢6 phin ngdng truc thir hai 62. Phan ngdng truc thir hai
62 ciia dao 61 duoc két ndi quay dwgc v6i phan ngdng truc thit nhét 55 clia mit ty
dao 51. Hai d4u cua dao 61 duoc tao thanh tuong (mg véi hai ludi cit 63 mé rong
vé phia ranh khuyét 52 va canh tay truyén dong 64 co ban vudng goc véi ludi cét 63
va kéo dai ra ngoai. Pau phia xa cla canh tay truyén dong 64 duoc tao thanh véi
phin didu khidn 65. Mit ngoai 312 cia banh quay 31 dugc tao thanh véi phin kéo
35 ndm cach xa ngdng truc O. Thanh kéo 71 ¢6 hai diu déi dién nhau. Hai dau cia
thanh kéo 71 dwgc ubn cong dé tao thanh géc khoang 140-145 d6. Mot dau cia
thanh kéo 71 duoc két ndi quay dugc voi phan kéo 35 va dau con lai dugc két ndi
quay duoc v6i phan didu khién 65 cta dao 61, do d6 dao 61, thanh kéo 71 va banh
quay 31 tao thanh médi két ndi c6 lién quan v6i nhau. Nho chirc ning dan hoi ciia 16
X0 x08n 28, & trang thai binh thuong, dao 61 dugc giit ¢ vi tri khdong di vao ranh
khuyét 52. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.5, theo phuong 4n thuc hién, khoang cach
tuyén tinh H1 cta canh tay truyén dong 64 tir ngdng truc thir hai 62 dén phén diéu
khién 65 16n hon khoang cach tuyén tinh H2 cta thanh kéo 71 tir phan didu khién
65 dén phin kéo 35. Khoang cach tuyén tinh H2 cta thanh kéo 71 tir phin diéu
khién 65 dén phan kéo 35 16n hon khoang cach tuyén tinh H3 ctia banh quay 31 tir
ngdng truc O dén phén kéo 35.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.6, mot bén ctia dau 23, dbi dién véi
miéng 24, dugc tao thanh v4i hdm khép 29 dé lép dao 81. HOm khép 29 duge tao
thanh vé6i vit 291 dé 1dp rap bd phan khoa 292 va hai phan nho ra 293. Vit 291 va
hai phan nhd ra 293 xuyén qua dao 81, va tiép d6 bd phan khoa 292 dwge khéa véi
vit 291 dé dao 81 duge cb dinh trén dau 23.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, trong st dung, khi ngudi dung kéo thu cong
day kéo 421 cua khdi rong roc 42 xubng theo dudng tiép tuyén thing dimg D dé
kéo ddng bd bd phan kéo 41 xubng. Banh quay 31 dwgc din dong dé quay quanh
truc quay 33, va thanh kéo 71 dugc quay cung véi banh quay 31 dé thanh kéo 71
diéu khién canh tay truyén dong 64 cua dao 61 quay ciing véi ngdng truc thir hai 62
dudi dang truc va ludi cit 63 ciia dao 61 c6 thé dugc quay v& phia ranh khuyét 52
dé cit. Khi bo phén kéo 41 duge dich chuyén xubng dé din dong banh quay 31
quay, 10 X0 xo0én 28 nim trong khoang chira 25 dwgc nén din boi phan gai 34. Khi
ngudi ding hoan thanh viée cit va nha bo phan kéo 41, thi banh quay 31 ¢6 thé
duoc dan dong quay theo huéng nguoc lai nho luc tan hdi cta 10 xo xoin 28, vi viy
b phéan kéo 41, thanh kéo 71 va dao 61 c6 thé quay cling véi hoat dong quay ngugc
lai cia banh quay 31 d& tr& vé trang thai ban dAu (nhu dugc minh hoa trén Fig.6).

Theo cau tric trén day, sang ché c6 nhitng vu di€ém sau:

1. Sang ché c6 hiéu qua tiét kiém strc lao dong nho céu tric ciia thiét bi theo
sang ché. Vé6i su sip xép ciia banh quay 31, thé tich déng géi ciia thiét bi c6 thé

duogc lam giam dang ké.

2. Trong hoat dong cat tia thuc té cia thiét bi theo sang ché, bo phan kéo 41
din dong banh quay 31 quay quanh truc quay 33 va tiép d6 diéu khién thanh kéo 71
va dao 61 thuc hién cét. Do do, su can trd boi cac canh cdy xung quay ddi v6i ban
kinh quay ctia phin canh tay cia thiét bi tia canh cdy thong thuong do ban kinh
quay qua 16n s& khong xay ra ddi véi thiét bi theo sang ché. Qua do, thiét bi théo

sang ché dam bao hi¢u qua cdt tia canh cay.

3. Theo sang ché, bd phan kéo 41 c6 mdt diu duoc két nbi voi banh quay 31
va dau con lai kéo dai xudng theo dudng tiép tuyén thang dimg D tiép tuyén véi chu
vi ngoai ctia banh quay 31. Do d6, khi sir dung, bd phan kéo 41 duoc kéo bing cach
tac dung mot lyc duy nhét thing ding hudng xubng dudi dé ddn dong dong bd banh
quay 31 quay, va thanh kéo 71 va dao 61 c6 thé dugc diéu khién dé thyc hién cit.

Thiét bi theo sang ché khong chi ¢6 thé van hanh tron tru, ém 4i ma con khic phuc
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mot cach c6 hiéu qua di€m han ché vé hudng luc tdc dung cta thiét bi tia canh cdy

thong thudng c6 thé bi 1éch va phan tan luc tac dung.

Mic di cac phwong 4n thuc hién cia sang ché da dugc mo ta chi tiét nhim
muc dich minh hoa, nhung nhiing thay dbi va cai tién c6 thé duge thuc hién ma
khong nim ngoai pham vi va tinh thin cta sang ché. Theo d6, séng ché khong bi

gidi han ngoai trir cac yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj tia canh cay, bao gdm thanh két nbi, thanh két ndi dwoc két ndi
v6i than chinh, mat ty dao duoc gén ¢b dinh véi than chinh, dao dwgc lap rap quay
duoc voi mit ty dao, dao quay twong ddi so v6i mit ty dao dé thuc hién cit, dugc

déc trung boi:

than chinh duoc lip rap quay duge v6i banh quay, banh quay dugc két ndi
v6i bd phan kéo, banh quay quay dugc twong dbi so vé6i than chinh bang cach kéo
bo phén kéo, mit ngoai ctia banh quay dugc tao thanh véi phan kéo nim cach xa so
véi truc quay cda banh quay, dao cé ludi cat m& rong vé phia mat ty dao va canh
tay truyén dong kéo dai ra ngoai, ddu phia xa cia canh tay truyén dong dugc tao
thanh v&i phan didu khién, mot dau cta thanh kéo dwgc 1ap rap quay duge véi phéan
kéo, ddu con lai cta thanh kéo duge 1ip rap quay duoc v6i phan diéu khién, dao,
thanh kéo va banh quay duogc lién két v6i nhau, bang cach kéo bd phan kéo, banh
quay duoc din dong quay, va thanh kéo dugc kéo dé didu khién ludi cét cia dao

quay dé thuc hién cat.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot dau cua than chinh dugc tao thanh véi
dau tiép nhan dé két néi v6i thanh két ndi, ddu con lai cua than chinh dugc mé rong
ra ngoai dé tao thanh dau co dang vo rdng, mdt bén cua dau duoc thong va&i bén
ngoai dé tao thanh miéng, dau c6 khoang chira, banh quay duge bd tri twong tng
trong khoang chira, vd mit ngodi cia banh quay ngang bang véi canh cudi cia

miéng.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mot bén cua déu, dbi dién véi miéng, duoc
tao thanh v&i hdm khép dé 1dp dao, hom khop duge tao thanh véi vit dé Ip rap bo
phan khoa va it nhdt mét phan nho ra.

4. Thiét bj theo diém 2, trong d6 dé truc dugc tao thanh 16i vao trong khong
gian chira, mit ty dao c6 ranh khuyét quay xudng dudi, mét bén cia ranh khuyét
dugc tao thanh v6i phan két ndi thir nhat ndm & trén ranh khuyét va phan két nbi thu
hai ndm & duéi ranh khuyét, mit ty dao ¢6 phin ngdng truc thi nhit & giita phan két
ndi thtr nhit va phan két ndi thir hai, phan két ndi thu hai cia mit ty dao duge cb

8
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dinh @ tiép nhan du cta than chinh, phin két ndi tht nhét dbi dién véi ngdng truc
ctia banh quay, truc quay lan luot di qua phan két ndi thir nhit va ngdng truc clia
banh quay va dugc két ndi v6i dé truc, vi vay mit ty dao duge dinh vi trén than
chinh va banh quay, bing cach kéo bd phan kéo, banh quay c6 thé dugc quay twong
dbi so v6i than chinh quanh truc quay.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 vach hinh khuyén dugc tao thanh xung
quanh dé truc, vach hinh khuyén dugc dit caich mot khoang so véi dé truc va co
ranh khuyét, banh quay c6 mit trong dbi dién véi dé truc, mit ngoai ddi dién véi
mit trong, v4 mit xung quanh nim gifta mit trong va mit ngoai, 10 xo xoin dugc
lap rap gitta mat ty dao va vach hinh khuyén, mot dau caa 10 xo xodn ty vao ranh
khuyét ctia vach hinh khuyén, dau con lai ctia 10 xo0 x0én ty vao phin gii trén mit

trong.

6. Thiét bj theo diém 4, trong d6 phin giira ctia dao c6 phin ngdng truc thir
hai, phin ngdng truc thir hai ctia dao dugc két ndi quay dugc véi phén ngdng truc
thir nhit cia mit ty dao, khoang cach tuyén tinh cia canh tay truyén dong tir ngdng
truc thir hai @n phin didu khién 16n hon khoang cich tuyén tinh cua thanh kéo tir
phin diéu khién dén phan kéo, va khoang cach tuyén tinh cta thanh kéo tir phan
didu khién dén phén kéo 16n hon khoang cach tuyén tinh ctia banh quay tir ngdng

truc dén phan kéo.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phéan kéo c6 dang day dai, mot dau cua
bd phan kéo duogc két ndi cb dinh véi banh quay, va dau con lai ctia bd phan kéo
duoc cudn quanh banh quay va tiép d6 kéo dai xubng dudi theo duong thing tiép

tuyén thang dung tiép tuyén vé6i chu vi ngoai ciia banh quay.
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