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(57) Sang ché dé xuét thiét bi thao d& phan bén ngoai mddun nang lugng mait troi. Thiét
bi thao d& phin bén ngoai modun ning lwong mit troi dé thio d& phan bén ngoai médun
ning luong mit trdi trong d6 thAn modun, bao gdm tAm kinh va ngan xép dang phim,
va bén ngoai, bao gdm khung xung quanh canh ctia than médun va hop nbi dugc gin
v6i va nhd ra tir bé mit ngoai ctia ngin xép dang phim, dwgc ghép véi than modun, bao
gf“)m: tAm dinh vi 46 mot bé mat cua than médun tir dudi mddun nang lugng miét troi va
c6 thé di chuyén 1én va xudng; tAm tiép xtc trén cing duoc bb tri trén tAm dinh vi va
tiép xtic v6i bé mat khac cua than modun khi tAm dinh vi dwoc di chuyén 1én; nhidu lui
tach khung duge b tri quanh tAm tiép xuc trén cung va di chuyén song song v4i bé mit
ctia thAn mddun gitra vi tri thir nhit bén trong khung va vi tri thir hai bén ngoai khung;
va bd dan dong ép bao gdbm nhiéu xi lanh ép va ép ra ngoai tir thAn modun va thao d&
thdn médun bing cach di chuyén vé phia trudc ludi tach khung tir vi tri thr nhét t6i vi

tri thir hai véi xi lanh ép.

[Fig. 1]
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Linh vice k§ thuit dwec dé cip

Sang ché dé cap t6i thiét bi thdo d& phin bén ngoai mbédun ning hrong mat trod
(cAu trac bén ngoai nhu khung va hop ndi), cu thé hon, t6i thiét bi thdo d& phan bén
ngoai modun ning lugng mat troi ma c6 thé thdo dF an toan va thuén tién khung ciia

mddun ning lrong mit trdi va ciing ¢6 thé ddng thoi thao d& khung va hop nbi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Viéc phat trién ning lugng sach nhim giam thiéu 6 nhidm moi truong dang dwoc
déy manh. Phat trién nang lugong sach dang dugce tién hanh theo nhiéu cach khéac nhau,
bao gdm ca cac du 4n hd trg qubc gia. Cong nghé ning lwong sach khéng chi bao gdm
codng nghé quan Iy ning lwong san xudt nhu quan 1y, phan phdi va luu trit ning luong
ma con 12 cdng nghé ning lwong tai tao sir dung sinh khéi, v.v. Cong nghé san xuit ning
lugng quang dién mat trdi, nang lugng giod, v.v... ma tao ra dién st dung luc tu nhién
ma khong st dung nhién li€u hoa thach da dugc nghién ctru lién tuc nhu la cdng nghé

san xuat dién.

Dic biét, viéc san Xuét quang dién mét troi da duge cai thién dang ké vé hiéu nang
tao dién thong qua cai thién lién tuc cong nghé ké tir khi phat trién, va theo dé, no dugc
coi 14 cong nghé ning lugng thay thé ndi bat ngay ca & hién nay. Cac nha méy san xudt
quang dién mit troi ngay cang tang vi ¢6 uu diém dé duge 4p dung ngay ca & nhiing noi
ma nha mdy san xuit dién thong thudong v.v... khé lap dat, it khi gy hai téi mdi truong,

va ¢d the st dung céc tdoa nha, co s& hién c6 v.v... khi ldp ddt chiung.

Tuy nhién, nha may san xut quang dién mit troi cling c¢6 van d& vé bao tri vi pin
nang luong mdt trdi phai duoc thay thé va loai bo khi tudi tho ctia nd két thiic. Pic biét,
vi khong chi sb luong ma bd phan ap dung hodc vung nha méy sdn xuét quang dién mat
troi dugce tang lén, can phai thay thé va loai b6 sb luong 16n pin mét tréi. Tuy nhién,
phén 16n nha may san xuét quang dién mit troi 13 tip hop cic mddun quang dién duge
tao thanh béi su két hop pin mat troi trén khung. Hon nita, vi mddun quang dién cau

trac trong d6 tAm kinh, v.v... dugc xép chdng 1én, ching rat kho dé loai bé mot cach
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don gian, day 1a vin dé dang ké trong quan 1y nha may sin xuét quang dién mit troi quy
md 16n.

Vi du, c6 thé cin phai tach tAm bén trong diu tién bao gdm pin mit troi (cAu tric
bén trong ¢ ngan xép dang phim bao gbdm tAm kinh va pin mit tr&i duge xép chdng 1én
tAdm kinh) tir bén ngoai nhur 13 khung khi loai bé modun ning lwgng mit trdi. Hon nita,
khi ¢6 cac phin bén ngoai khac (hop ndi, v.v...), co thé can phai loai bo thir nhét ciu
trac. Néu viée nay khong duge hoan thanh tét, khong chi x4y ra van dé trong qua trinh
xtr 1y sau d6, ma con toan by qua trinh loai béd moédun ndng lugng mdt troi tré nén phirc

tap va cham ché, vi thé can c6 bién phap phi hop.
Danh sé4ch trich dn
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd Pon xin cip bing sang ché Han Qudc S6 10-2021-
0083721 (07/07/2021)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 1a dé xuét thiét bj thao d& phan bén ngodi mddun nang lugng
mit troi ¢6 thé thao da d& dang phﬁn bén ngoai modun nang luong mit troi, va dac biét,
dé xuét thiét bi thdo d& phin bén ngoai mdédun nang lwong mit troi cé thé thio do thuan
tién va an toan khung ctia mddun ning lwong mit troi va cling c6 thé thao d& ddng thoi

khung va hdp noi.

Muc dich ctia sang ché khéng nham gidi han nhitng md ta & trén va muc dich khéc
¢6 thé 1a hién nhién dbi v6i nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vire k¥ thuat
twong ing tir mo ta sau day.

Sang ché dé xuét thiét bj thao do phan bén ngoai mddun ning lugng mit troi dé
thao d& phin bén ngoai mbdun ning lwong mit trdi trong d6 thAn modun dang tAm, ma
bao gdm tim kinh va ngan xép dang phim bao gbm pin mit trdi dugc xép chdng trén
tdm kinh, va phan bén ngoai, ma bao gdm khung bao quanh canh ctia thin mddun va
hop ndi dwoc gin véi va nhd ra tir bé mit bén ngoai ciia ngan xép dang phim, dugc ghép
lai. Thiét bi thdo d& phan bén ngoai pin ning lugng mit trdi bao gdm: tdm dinh vi do

mdt bé mit cia thAn mddun tir bén dudi moédun ndng lugng mat trdi va co the di chuyén
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1én hodc xudng; tAm tiép xtc trén ciing duoc bd tri @& hudng vé tdm dinh vi trén tim
dinh vi va di dén tiép xtic v6i bé mat khac ctia than mddun khi tim dinh vi dwoc di
chuyén 1én; nhidu ludi tach khung duoc bd tri xung quanh tim tiép xtc trén ciing va di
chuyén song song v6i bé mit ciia thAn modun giita vi tri thir nhit bén trong khung va vi
tr{ thir hai bén ngoai khung; va bd din dong ép bao gdm nhiéu xi lanh ép va ép ra bén
ngoai tir thAn moddun va thao d& thAn modun bing cach di chuyén vé phia trude ludi tach
khung tir vi tri thr nhét t6i vi trf thit hai véi xi lanh ép.

Thiét bi c6 thé con bao gbm ludi tach hop ndi duge bd tri trén bat ki mot trong céc
ludi tach khung va dugce tao thanh bing di chuyén vé phia sau mot phin cta ludi tach

khung.
Thiét bi con bao gdm thanh két ndi c¢b dinh ludi tach hop ndi & sau ludi tach khung.
Thiét bi con c6 thé bao gdm ranh thao d& hop ndi dwoc bao quanh va déng lai boi
ludi tach hop ndi va thanh két ndi véi phia truée ciia né mé ra dé gitr lai hop nbi & dob.
Thiét bi 6 thé con bao gdm bd kep bao gdm ring c6 thé di chuyén duoc ghép véi

ludi tach khung va gifr va dwa khung tiép xtc véi ludi tach khung.

Rang c6 thé di chuyén 6 thé dugc ghép & mot dau cta truc c¢d dinh véi ludi tich
khung, vi thé rang c6 thé di chuyén c6 thé duoc gap lai hodc md ra bang cach quay xung

quanh truc.

B6 kep c6 thé bao gdm: bd phan cam tmg nhan biét khung & mdt bén ctia ludi tach
khung va tao ra tin hi¢u cam bién; va xi lanh vAn hanh duoc dit cach xa truc, duge ghép
v6i truc ban 1& duge bd tri & ring c6 thé di chuyén, va dan dong ring c6 thé di chuyén
bing cach dy hoidc kéo truc ban 18 str dung 4p suét chit long dé d4p lai tin hiéu cam
bién.

Thiét bj con c6 thé bao gdm cot trén duoc két ndi vudng goc vai bé mit trén cing

cua tam ti€p xuc trén cung va &p suat do dit xuong tam ti€p xuc trén cung tur trén.

Ludi tach khung c6 thé dugc bo tri song song vdi céc bén cua khung, tuong tng,
va xi lanh ép c6 thé dugc ket ndi vudng goc véi ludi tach khung, tuong ing.

Thiét bi con ¢6 thé bao gom dau bao quanh va dugc ghép vdi pittdng ctia xi lanh
ép va khoi két ndi nho ra tir bén cta dau va c6 tam cd dinh cd dinh ludi tach khung véi

3
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dAu, trong d6 tAm cb dinh c6 thé duoc dit phia sau dAu cta pittdng theo chiéu doc cia

pitténg, nh¢ d6 ludi tach khung duge dét sau bén trong hon so véi dAu ctia pittong.
M5 ti vin tit cic hinh vé

Fig. 1 13 hinh phdi canh thiét bi thdo d& phan bén ngodi mddun nang lwong mit

troi theo phuong an cua sang che;

Fig. 2 12 hinh chiéu thé hién ludi tach khung va bo din dong ép cua thiét bi thdo
d& phan bén ngoai modun nang lugng mit trdi cla Fig.1 cung v6i mddun nang luong
mit troi;

Fig. 3 1 hinh chiéu hoat dong cua ludi tich khung ctia Fig. 2;

Fig. 4 12 hinh chiéu hoat dong thé hién ludi tach khung c6 ludi tach hop ndi clia

ludi tach khung ctia Fig. 2 ciing véi tAm dinh vi;

Fig. 5 1a hinh chiéu thé hién hoat dong diéu chinh vi tri cia médun ning lwgng mit

tri béi thiét bi thio d& phan bén ngoai moédun ning lugng mit troi cta Fig. 1;

Fig. 6 1a hinh chiéu thé hién hoat dong thao d& cda modun néng lwong mdt troi boi

thiét bi thdo d& phan bén ngoai mddun ning lwong mit trdi cla Fig. 5;

Fig. 7 12 hinh phéi canh thé hién bd kep cta thiét bi thao d& phan bén ngoai modun

nang luong mat troi theo phuong an khac cua sang ché;

Fig. 8 va Fig. 9 1a c4c hinh chiéu hoat dong thé hién hoat dong ctia bo kep ciia Fig.

7; va

Fig. 10 1a hinh chiéu thé hién hoat dong théo d& cia modun nang lugng mit troi
b&i thiét bi thao do phan bén ngoai mddun ning lugng mit troi theo phuong 4n khéc
clia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Uu diém va tinh nang cta sang ché, phuong phap thuc hién ching s& tré nén rd
rang bang cach tham chiéu t6i phuong an dién hinh s& dugc mo ta chi tiét sau day véi
su tham chiéu t61 hinh v& kém theo. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han theo phuong
4n dién hinh dwoc md ta sau ddy va s& dugc thuc hién trong nhiéu cch, va phwong dn
vi du dugc dé xuit d hoan thién mo ta sang ché va gitip ngudi c¢6 hiéu biét trung binh

4
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v& linh vyc k§ thuét trong Gmg biét ddy di pham vi ciia sang ché va ban mé ta duge xac
dinh b&i yéu ciu bao ho. S tham chiéu gidng nhau biéu thi thanh phan gibng nhau trong

toan ban mo ta.

Sau day, thiét bi thao d& phin bén ngoai mddun ning lwong mit troi theo sang ché
duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu t6i Fig. 1 t6i Fig. 10. Thtr nhat, phuong 4n ctia sang
ché dugc mé ta chi tiét v6i sy tham chiéu t6i Fig. 1 t6i Fig. 6, va sau d6 cac phuong 4n

khac cta sang ché duge mo ta chi tiét voi sy tham chiéu t6i Fig. 7 t6i Fig. 10.

Fig. 1 13 hinh phdi canh cta thiét bi thio d& phin bén ngoai mdédun nang lugng
mit troi theo phuong 4n cia sang ché, va Fig. 2 12 hinh chiéu thé hién ludi tach khung
va bd din dong ép cua thiét bi thdo d& phan bén ngodi mddun ning lugng mit troi clia

Fig. 1 cung v6i modun ndng lwong mat troi.

Tham chiéu t6i Fig. 1 va Fig. 2, thiét bi thao d& phan bén ngoai mddun nang lugng
mit troi 1 theo sang ché thao d& khung ctia mddun ning lwong mit troi bang cach dan
dong truc tiép nhidu ludi tach khung 100 (xem Fig. 2). Ludi tich khung 100 dugc bé tri
quanh tim tiép xtc trén cling 300 va tdm dinh vi (xem 400 trong Fig. 1) duéi tam tiép
xtc trén ciing 300 di chuyén 1én trén, do d6 mang ciu triic bén trong ctia khung A3 (than
mddun A”) cia mddun ning lrong mit troi (xem A trong Fig. 2) tiép xtc véi tAm tiép
xuc trén cung 300. Theo d6, chi cu tric bén trong ctia khung A3 duge ¢b dinh gitta tim
tiép xic trén cling 300 va tdm dinh vi 400, va khung A3 c6 thé duoc di chuyén tuwong
doi.

Theo d6, ¢6 thé ép va dé dang tach khung A3 véi ludi tach khung 100.

Ludi tach hop nbi (xem 110 trong Fig. 2) dé thao hop nbi A4 ctia mddun ning
lugng mat troi co thé dwogc b tri trén it nhit mot trong cac ludi tach khung 100. Vi tri
ctia ludi tach hop nbi 110 duge didu chinh cy thé twong tmg v6i ludi tach khung 100, vi
thé ludi tach hop nbi 110 c6 thé thao hop ndi A4 trong khi di chuyén ddng thai véi ludi
tach khung 100. Theo d6, c6 thé ddng thdi thdo d& khung A3 va hop nbi A4 ma 1a bd
phén bén ngoai cua médun ning lugng mat troi thong qua viée thao d& mot 1an, vi vay

c6 thé don gian hoa qua trinh mot cach déng ké.

Thiét bi thdo d& phin bén ngoai médun ning lugng mit trdi 1 clia séng ché duogce

cAu hinh nhu sau. Thiét bi thdo d& phan bén ngoai mddun ning lwong mit trdi 1 dé théo
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dd phan bén ngoai clia modun ning lrgng mit trdi (xem A trong Fig. 2), trong d6 than
mddun dang tAm (xem A’ trong Fig. 2), bao gdm tdm kinh va ngan xép dang phim bao
gbm pin mit troi dwoc xép chdng trén tAm kinh, va phin bén ngoai, bao gdbm khung
(xem A3 trong Fig. 2) bao quanh canh cta thin modun va hop ndi (xem A4 trong Fig.
2) dugc gén voi va nho ra tir bé mat bén ngoai clia ngan xép dang phim, duogc ghép véi
nhau, bao gém: tAm dinh vi 400 d& mot bé mat cua than modun tir dudi médun nang
lwong mit troi va co thé di chuyén 18n va xudng; tAm tiép xtc trén ciing 300 dugc b6 tri
huéng vé tm dinh vi 400 trén tAm dinh vi 400 va di dén tiép xtc v&i bé mit khéc ciia
than modun khi tAm dinh vi 400 dugc di chuyén 1én trén; nhidu ludi tach khung 100
duoc bd tri quanh tAm tiép xtc trén ciing 300 va di chuyén song song véi bé mit cta
than modun gifta vi trf thir nhét bén trong khung va vi tri thit hai bén ngoai khung; va bo
dan dong ép bao gom nhiéu xi lanh ép 210 va ép ra bén ngodi tir thAn mddun va thao d&
than modun bang di chuyén v phia trude ludi tach khung 100 tir vi tri thir nht t6i vi tri

thtr hai véi xi lanh ép 210.

Trong phuong 4n clia sang ché, thiét bi thio d& phan bén ngoai moédun ning lugng
mat troi 1 con bao gdm ludi tach hop ndi (xem 110 trong Fig. 2) duge bb tri trén it nhét
bat ky mot trong c4c ludi tach khung 100 va duge tao bang di chuyén vé phia sau phin
ctia ludi tach khung 100, va con bao gdm thanh két nbi (xem 120 trong Fig. 2) di chuyén
vé phia sau va ¢b dinh ludi tdch hop nbi 110 tir ludi tach khung 100, va ranh thao d&
hop ndi (xem 101 trong Fig. 4) bao quanh va bi déng lai béi ludi tich hop ndi 110 va
thanh két ndi 120 véi phia truéec mé dé gifta lai hop ndi trong d6. Pic biét, cu hinh nay
¢6 thé thao d& phin bén ngoai bao gdbm khung va hop ndi ctia mddun ning lwong mit
troi tai mot thoi diém. CAu hinh, hiéu qud hoat ddng, v.v... clia sdng ché sau day s& dugc

md ta chi tiét hon trén co s& phuong an cla séng che.

Tht nhat, mdédun ning luong mit trdi A va phan bén ngoai cia mddun ning lugng
mat troi 1a muc ti€u 4p dung ctia sang ché dugc mé ta véi tham chiéu t6i Fig. 2. Modun
ning lwong mit troi A ¢6 thé duge tao thanh bang cach tich hop nhidu pin mit troi va
¢6 thé bao gdm bd bao vé dé tich hop va bao vé pin mit trdi. Mddun ning lugng mit
tri A bao gdm cu triic bén trong dugc bd tri dudi dang tdm bén trong khung A3, khung
A3 bao quanh c4u triic bén trong, va hdp ndi A4 nhd ra tir bé mit ctia cu triic bén trong.
Pin mit trdi duoc bao gdm trong cAu triic bén trong, va khung A3 va hop nbi A4 13 cac

cau triic bén ngoai va twong g véi phan bén ngoai cua mddun ndng luong mit troi A
6
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dwoc néu trong sang ché. CAu tric bén trong tao thanh than mddun dang tAim A’ va than
mddun A’ bao gbm tdm kinh (xem Al trong Fig. 5) va ngin xép dang phim (xem A2
trong Fig. 5) bao gdm pin mit trdi duwoc xép chdng trén tim kinh Al. C4u tric bén trong
clia mdédun ning lwong mit troi giéng nhu thin modun A’ trong séng ché. Khung A3
dung dé bao quanh va bao v€ canh cua than mddun A’ va cé thé 1a cAu trac kim loai nhu
thanh nhom. TAm kinh A1 cta than mddun A’, duogc b tri trén bé mat trude (trc la bé
mit anh sang t6i) cia modun nang luwong mat troi A trong st dung thuc, co thé dung dé
ngin ngin xép dang phim A2 khéng bi nhidm ban va duy tri hinh ding clia ngin xép
dang phim A2. Pin mit troi ¢6 thé duge bao gdm trong ngan xép dang phim A2 va ngin
Xép dang phim A2 c6 thé bao g@)m, ngoai pin mat trdi, phim bao boc, tAm mit sau, v.v...
ma dugc bd tri trén ca hai phia ctia pin mat troi. Hop ndi A4 1a cAu tric hinh hop dugc
bd tri trén bé mit bén ngoai (tirc 13, bé mit sau ddi dién bé mit 4nh sang t6i) ctia ngan

xép dang phim A2 va duoc sir dung cho nbi cap, v.v...

Tham chiéu t6i Fig. 1, tAm dinh vi 400 d& mddun ning lwong mat troi tir dudi
mddun ning lugng mat troi. TAm dinh vi 400 d& mot bé mat cta thin moédun (xem A’
trong Fig. 2) cia médun ndng lugng mit troi tr dudi modun ndng luong mat tro1 va co

thé di chuyén 1&én va xudng.

Tham chiéu t&i Fig. 2, mddun nidng lugng mat troi A duoc bd tri v&i bé mit sau,
trén d6 hop ndi A4 duge dinh vi, hudng 1én, va dugc gén trén tAm dinh vi 400 & trang
thai nay. Theo d6, b& mit dwoc d& bdi tAm dinh vi 400 13 bé mit trén d6 tdm kinh ctia
than modun A’ dugc bd tri va 1a bé mat trude (thc 14, bé mat 4nh sang t61) cia modun
ning luong mit troi. TAm dinh vi 400 c6 thé dugce ghép voi dé 440 dé 6 thé di chuyén
1én va xuéng, va dé ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang cua cAu tric d& duge d trén mit dat. Cu
tric dd c6 thé duogc tao thanh theo nhiéu kiéu, vi du kiéu gdm nhiéu chéan. Vi dy, xi lanh
nang 430 kéo dai va co 1én ha xudng c6 thé duge ghép gifta dé 440 va tm dinh vi 400,
va tAm dinh vi 400 c6 thé duge di chuyén 16n va xudng bai i lanh nang 430. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & xi lanh ning 430 va c6 thé st dung céu tric khac ma co
thé di chuyén 1én va xudng tim dinh vi 400.

Nhiéu phan dan hdi 410 nhé 1én trén c6 thé dugce tao thanh trén bé mit trén cling

ctia tAm dinh vi 400 (tirc 12 bé mit tiép xtc v6i than modun ctia modun ning lugng mit

trord). Vi dy, phan dan hdi 410 c6 thé duge 1am tir vét liéu cao su tw nhién hoic nhén tao



51686 8/31

va ¢6 thé bién dang dan hoi khi tiép xuc v6i bé mit tiép xtc cta than modun. Theo do,
than modun c6 thé duogc cb dinh hiéu qua thadm chi trong khi viéc thdo d& dugce thuc
hién. Vi du, phﬁn dan hdi 410 c6 thé duoc ché tao hinh vong va co thé nhd ra tir bé mat
trén cing cta tAm dinh vi 400. Phin dan hdi 410 c6 thé c6 do day thich hop va c6 thé bi
bién dang dan hdi 1én va xubng boi ap luc, va c6 thé loai bé ap Iuc 1én tm kinh bang
viéce tiép xuc véi tAm kinh (xem A1 trong Fig. 5) ctia thAn mddun A’ thong qua viée bién
dang dan hdi nhu vay. Néu cin, ngoai phan dan hoi 410, nhiéu cdu triic ma cé thé ting
ma sét & bé mit trén clng cta tAm dinh vi 400 hodic ¢6 thé phan phdi ap luc tic dong Ién

bé mit trén cung cua tAm dinh vi 400 c6 thé duogc ap dung.

TAm tiép xuc trén ciung 300 duge b tri trén tAm dinh vi 400. Nhu thé hién trong
Fig. 1, tAm tiép xuc trén ciing 300 duge bd tr d6i dién tAm dinh vi 400 trén tAm dinh vi
400, va tiép x0ic v4i bé mat khac cta thin mddun khi tAm dinh vi 400 duoc di chuyén
1én trén. B& mat ma tAm tiép xuc trén cing 300 di dén tiép xiic v6i 12 bé mit trén d6 hop
ndi A4 ctia thAn moédun A’ nhé ra (bé mat trén d6 ngan Xép dang phim dugc tao thanh),
va theo d6, d6 1a bé mit ding sau (tirc 1a bé mat ddi dién vdi bé miat anh sang téi) cta
mddun ning lrgng mit trod. Vi tAm tiép xtc trén ciing 300 va tdm dinh vi 400 dugc bd
tri Ién va xuéng dé dbi dién nhau, c6 thé ¢6 dinh chic chin thin mddun, d6 1a cAu tric
bén trong clia médun ning lwong mit trdi, bang cach ép ca phin trén cling va day cta
than modun. TAm tiép xtic trén cling 300 khong chdng 1én hop nbi A4 va duoc dit cach
xa khung A3, & d6 c6 thé cung cdp khong gian dé git ludi tach khung 100 bén trong
khung A3 (xem Fig. 6). Vi vdy, tAm tiép xtic trén cling 300 c6 thé nhé hon vé dién tich
s0 v6i tAm dinh vi 400 hodc c6 thé dugc cit mot phén. Du khong duge thé hién, néu can,
chu trac gidng nhur phin dan hdi c6 thé dugc tao thanh & phan dudi ctia tAm tiép xtc trén

cung 300.

Ludi tach khung 100 duge bd tri xung quanh tdm tiép xtic trén cting 300. Nhur thé
hién trong Fig. 2, ludi tach khung 100 c¢6 thé di chuyén thing song song v&i bé mat clia
than modun A’ gifta vi tri thir nhit bén trong khung A3 va phia thir hai bén ngoai khung
A3 (xem Fig. 6). Ludi tach khung 100 nhu thé hién trong Fig. 2 ¢ thé gin v6i nhau
bang cach rat cang gan tAm ctia mddun ning lwong mit troi A, vbn ¢c6 thé twong tng véi
vi tri thir nhét cta ludi tach khung 100 (tirc 13 bén trong khung). Vi tri thit hai ctia lui
tach khung 100 c6 thé 14 vi tri noi ludi tach khung 100 dwoc di chuyén vé phia trude

bén ngoai khung A3 theo hudng mili tén, twong img, va sau d6 dung lai. Ludi tdch khung
8
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100 c6 thé c6 khoang cach di chuyén khéc va c6 thé khong dwoc di chuyén dbi xtng.
Tuy nhién, trong bt ¢l trudng hop nao, ludi tich khung 100 dugc di chuyén qua khung
A3 tir bén trong téi bén ngoai cua khung A3, va nhét thiét phai qua khung A3 xung
quanh mddun ning lwong mit trdi A trong pham vi di chuyén. Theo d6, vi trf thir nhit
c6 thé duoc hiéu nhu vi tri trude khi udi tich khung 100 di qua khung A3 va vi trf thi
hai ¢6 thé duoc hiéu nhu vi trf sau khi ludi tach khung 100 di qua khung A3. Vi tri tha
nhat va vi tri th hai c6 thé dugc x4c dinh d6i véi khung A3 duge ghép v6i modun ning

luong mat troi.

Nhu mo ta & trén, khi tm dinh vi (xem 400 trong Fig. 1) di chuyén 1én va mang
than mbdun A’ tiép xuc voi tm tiép xtic trén ciing 300, thAn mddun A’ bi ép va ¢b dinh
gifta tAm dinh vi 400 va tAm tiép xtc trén cling 300. Trong trang thai nay, khung A3 nho
1én trén va xudng dudi tir canh ctia thAn mddun A’ it nhit di qua mot phan ludi tach
khung 100. Theo d6, nhu thé hién trong Fig. 2, khi lui tich khung 100 dugc di chuyén
vé phia trude tir bén trong téi bén ngoai ciia khung A3, khung A3 ¢6 thé bi ép va théo
d& bdi ap luc. Vi dy, ludi tach khung 100, co thé dugc lam tir vat liéu kim loai c6 d6
cting cao va c¢6 thé duge cdu hinh sao cho 4p luc duge tép trung vao dau. Pau cta ludi
tach khung 100 c¢6 thé duoc gia cong gidng ludi. Ludi tach khung 100 c6 thé toan bd co
dang thanh va song song v6i phia ciia khung A3 twong tng. Tuy nhién, day chi 1a vi du,
va ludi tach khung 100 khong nhit thiét bi gidi han & d6 va c6 thé thay ddi theo hinh

dang khéc néu can thiét.

B din dong ép 200 duogc ndi vé6i ludi tach khung 100 va tao ra luc dan dong téi
ludi tach khung 100. Bd din dong ép 200 bao gdm nhidu xi lanh ép 210 dugc ndi véi
ludi tach khung 100 twong tng, va nhiéu ludi tich khung 100 dugc di chuyén vé phia
truGe tir vi tri thi nhit t6i vi tri thi hai béi xi lanh €p 210. Ttc 13, ludi tach khung 100
duge di chuyén tir bén trong téi bén ngoai ctia khung A3 dugc ghép véi modun ning
luong mét troi, & d6 khung A3 bi ép ra ngoai tir than modun A’ va dugc thao d&. Nhu
thé hién trong Fig. 2, nhiéu ludi tich khung 100 c¢6 thé duge bd tri song song véi phia
ctia khung A3 twong tng, va nhiéu xi lanh ép 210 c6 thé duoc nbi vudng goc véi ludi
tach khung 100 tuong Gng. Xi lanh ép 210 ¢6 thé dugc din dong béi ap luc chit 1ong,
cac kénh, va bom, v.v... dé cung cip va tra lai cht 16ng c6 thé dugc 1ap thich hop xung
quanh xi lanh ép 210. Nha maéy lién quan dén viéc cung cép va tra lai chat 16ng khong

duoc thé hién trong hinh v&. Vi du, bd din dong ép 200 c6 thé bao gdm than 201 c6
9
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khoang tréng & trong d6, va xi lanh ép 210 c6 thé duoc bb tri trong than 201. B& mat
trén clng cua tAm tiép xtc trén ciing 300 ¢6 thé duoc bé tri trong khong gian ctia thin
201, va tdm tiép xtc trén ciing 300 va than 201 c6 thé duoc tao tich hop. Trong trudng

hop nay, sttc manh cau tric ¢6 thé dugc ting lén.

Vi ludi tach khung 100 dugce di chuyén bang tiép xtic va kéo xi lanh ép 210, khoang
cach di chuyén cua ludi tach khung 100 c6 thé ting 1én va 4p luc dugc tic dong lén
khung A3 ¢6 thé dugce ting 1én tuong g v6i hanh trinh clia xi lanh ép 210. Theo do,
kich ¢& cta xi lanh ép c6 thé can phai dugc ting 1én. Hon nita, vi ludi tach khung 100
vudng gboc v6i xi lanh ép 210, cin ¢6 cau tric két nbi chéc chin hon dé ngin ngira ludi
tach khung 100 khong bi xoén. Sang ché giai quyét van dé bang cach sir dung khdi két
nbi 220. Hon nita, vi ludi tach hop ndi 110 duoc b tri & ludi tich khung 100, didu chinh
cAu tric c6 thé 12 can thiét. Sau d6, cAu hinh lién quan t&i diéu nay duge mé ta chi tiét

v6i tham chiéu t6i Fig. 3 va Fig. 4.

Fig. 3 12 hinh chiéu thé hién hoat dong cua ludi tich khung cta Fig. 2 va Fig. 4 1a
hinh chiéu hoat dong thé hién ludi tach khung c6 ludi tach hop ni clia ludi tich khung

ctia Fig. 2 cliing v6i tAm dinh vi.

Tham chiéu t6i cac hinh Fig. 3 va Fig. 4, ludi tach khung 100 ¢6 thé dugc nbi véi
xi lanh ép thong qua cac khdi két nbi 220 twong tng. Khéi ndi 220 bao gébm diu 221
bao quanh pittdbng 211 ctia xi lanh ép 210, va tim cb dinh nho ra tir phia ctia dau 221 va
c¢b dinh ludi tach khung 100 t&i ddu 221. Piac biét, tAm cb dinh 222 dugc dinh vi & sau
dAu cta pittdng 211 theo hudng doc ciia pittong 211, nhe d6 ludi tich khung 100 duge
dinh vi sdu bén trong so v6i dau cta pittdng 211. CAu hinh ma dau 221 bao quanh pittdng
211 c6 nghia 1 d4u 221 it nhit mot phdn c6 mdt phan ndm chdng theo chidu doc pittong
211. Vi dy, phén trung tim cta ddu 221 c6 thé dwgc c¢b dinh vao dau cua pittdng 211 va
c& hai d4u cua né cong theo chidu doc va chdng 1én pittdng 211 nhur gia d&. Mic du dau
221 dugc thé hién theo hinh thitc niy trong hinh v&, diu 221 khéng nhét thiét bi gidi
han & d6 va c6 thé dugc thay dbi theo nhiéu hinh thirc khac.

TAm ¢b dinh 222 nho ra tir dau 221 va ¢b dinh ludi tich khung 100 vao dau 221.
TAm cb dinh 222 ¢6 thé duge tich hop véi dau 221 va c6 thé ¢b dinh ludi tich khung
100 bing cach ghép v6i ludi tach khung 100 theo nhidu cach. Vi dy, tAm cb dinh 222 va
ludi tach khung 100 c6 thé dwoc két hop théng qua nhiéu phuong phép gin nhu han,

10
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siét chit ren, ng ndi, d& mét minh hoic két hop vdi nhau. Vi du, khi dau 221 c6 dang
gi4 d&, nhu mo ta & trén, tAm cb dinh 222 c6 thé dwgc tao thanh & ca hai du ctia gia d&
cong theo chiéu doc cua pittong 211. Theo do, tAm ¢b dinh 222 dugc dat cach xa tir dau
cda pittong 211 va dugc dinh vi sau pittdng 211 theo chiéu doc, do d6 c6 thé ¢ dinh

ludi tach khung 100 & ciing vi tri. Vi du nay dugc thé hién trong cic hinh v&.

Nhu m6 ta & trén, vi ¢6 thé dinh vi ludi tach khung 100 & sau dau cla pittdng 211
theo chiéu doc str dung dau 221 va tAm cb dinh 222, nén c¢6 thé x4c dinh vi tri cta ludi
tach khung 100 bit ké hanh trinh hodc chiu dai cta pitténg 211. D6 13, ludi tich khung
100 khong can thiét duoc dinh xa hon bén ngoai dau cua pitténg 211, va c6 thé duge
ghép véi khdi két ndi 220 va duoc dinh vi xa hon bén trong so vdi pittdng 211. Theo do,
tham chi néu hanh trinh cta pitténg 211 cta xi lanh ép 210 dai, c6 thé di chuyén ludi
tach khung 100 vao bén trong khung bang cach diéu chinh vi tri ctia khéi két ndi 220.
Vi du, thim chi néu ddu cua xi lanh ép 210 (1a giéng véi ddu cta pittdng) nho ra bén
ngoai khung khi xi lanh ép 210 bi co lai hoan toan, ludi tach khung 100 c6 thé dugc dinh
vi & vi trf th nhét bén trong khung béng céch tao dau 221 va tAm cb dinh 222 mdt cach
thich hop. Theo d6, c6 thé thao d& khung bang cach di chuyén lui tAch khung 100 vé
phia truée t61 vi trf thtr hai tir vi trf thi nhit. Bang cach st dung khéi két ndi 220 theo

cach nay, co thé tu do str dung xi lanh ép 210 ma dai dé c6 thé tao ra ap luc 16m hon.

Céu trac két nbi chic chén bao gém tAm cb dinh 222 va dau 221 cling duoc tao
thanh giita [ui tach khung 100 va xi lanh ép 210. Vi du, dau 221 va tdm cb dinh 222 ¢6
thé 1a cAu trac kim loai tich hop, va dau cua pittong 211 c6 thé duoc cb dinh chic chin
béng céch siét chit béng vit, v.v... sau khi di qua dau 221. Vi tAm cb dinh 222 duogc
ghép véi ludi tach khung 100 bang cach han, v.v... cdu trac két nbi c¢6 thé da manh dé
ngén khong bi X04n, v.v... cua ludi tich khung 100. Nhu thé hién trong hinh v, nhiéu
xi lanh ép 210 dwoc ndi song song véi mot ludi tach khung 100 va it nhéit hai diém do
duoc dam bao @& do ludi tach khung 100, nhd d6 ¢6 thé ngan ngira xoin ludi tach khung
100 va tang strc manh ctia cdu tric. Theo d6, c¢6 thé ép mot phia ctia khung véi nhidu xi

lanh €p 210, thudn lgi cho viéc tdng 4p luc.

Ludi tach hop ndi 110 duwge bé tri trén it nhat bat ky mot trong cac ludi tach khung
100. C4u trtic cta ludi tach hop ndi 110 dugc thé hién trong Fig. 4. Ludi tach hop ndi

110 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach 1am bién dang mét phan ctia ludi tach khung 100

11
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va c6 thé dugc tao thanh bing cach di chuyén mot phan ctia ludi tach khung 100 v& phia
sau (tirc 12 v& phia vi tri tht hai tir vi tri thir nhat). Trong cé4c hinh Fig. 3 va Fig. 4, ludi
tach khung 100 co thé duoc di chuyén vé phia trude va dugc dinh vi & vi tri thi hai, va
miii tén & cac bén cuda pittong 211 chi ra hudéng di chuyén vé phia trudc cia cac ludi
tach khung 100. Ludi tach hop ndi 110, nhu thé hién trong céc hinh V&, ¢6 thé duoc tao
thanh bing cach di chuyén vé phia sau mot phan cta ludi tich khung 100. Thanh két ndi
120 ¢b dinh ludi tach hop ndi 110 di chuyén vé phia sau tir ludi tach khung 100 duoc
tao thanh gifta lui tach hop ndi 110 va ludi tach khung 100.

Vi ludi tach hop ndi 110 duge két ndi v6i ludi tach khung 100 boi thanh két nbi
120, khi ludi tach khung 100 dwogc di chuyén, ludi taich hop ndi 110 ciing duoe di chuyén
v6i ludi tach khung 100. Tuy nhién, vi ludi tach hop ndi 110 dugc dinh vi siu vé phia
sau so v6i ludi tach khung 100, chung ép céc diém khac nhau tham chi khi chiing duge
di chuyén cting nhau. Tt 13, khi ludi tach khung 100 tiép xtic véi khung, ludi tach hop
nbi 110 tiép xtc véi hop ndi & sau ludi tach khung 100. Hon nita, khi ludi tach khung
100 ép khung dé thdo do khung, ludi tich hop ndi 110 ép hop nbi dé thdo d& hop ndi &
sau ludi tach khung 100. Theo @6, ¢6 thé dong thai di chuyén khung va hdp ndi. Khoang
céch gitra ludi tach hop ndi 110 va ludi tach khung 100 c6 thé duge diéu chinh bing
cach didu chinh chidu dai cua thanh két ndi 120, & d6 ludi tach hop ndi 110 ¢ thé duge
b4 trf thich hop. Cach b tri thich hop c¢6 thé 14 trang thai trong d6 ludi tach khung 100
tiép xtc voi khung, ludi tach hop ndi 110 tiép xic véi hop nbi. Cach bd tri thich hop c6

thé dugc quyét dinh khi xem xét kich thuéce, v.v... clia hop ndi.

Ranh thao d& hop ndi 101 dé gitr lai hop ndi trong d6 dwogc tao thanh bén trong
ludi tach hop ndi 110 va thanh két ndi 120. Nhu thé hién trong Fig. 4, rinh thao d& hop
nbi 101 dugc bao quanh va déng boi ludi tach hop ndi 110 va thanh két ndi 120 vé6i phia
trude mé. Theo d6, hop ndi c6 thé duge giit lai & d6. Ranh thao do hop nbi 101 gitr lai
hop ndi @ dugc tiép xtc v6i ranh thdo d& hop ndi 101, sao cho hdp ndi duge théo do
d& dang hon. Ranh thao d& hop ndi 101 ¢6 thé duge diéu chinh néu can. Vi dy, thanh
két ndi 120 c6 thé duge vubt thon sao cho chidu rong cta ranh thao dd hop ndi 101 giam
dan huéng vé ludi tach hop ndi 110. Ngoai ra, khi hop nbi c6 bé mit cong, v.v... rdnh
thao d& hop ndi 101 ¢6 thé duge didu chinh trong tmg v6i hop nbi. Theo d6, c6 thé dé
dang gift lai hop nédi trong ranh thao d& hop ndi 101 va c6 thé dé dang di chuyén hop ndi

bang cach ép hop ndi véi ludi tach hop ndi 110 xung quanh hop ndi.
12
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Sy gia ting tai trong duge tao ra bing tap trung 4p luc khi hop nbi dugc théo da
c6 thé duoc doy boi tAm do bén ngoai 420, v.v... Vi du, tAim d& bén ngoai 420 c6 thé
dugc ghép vai tAm dinh vi 400 va c6 thé kéo dai tir tAm dinh vi 400 toi hop ndi, tir d6
c6 thé doy day (hodc xung quanh) ciia hop ndi. TAm d& bén ngoai 420 co thé c¢6 phan ndi
421 kéo dai hudng téi tAm dinh vi 400, va phan ndi 421 c6 thé dugc ghép tach roi voi
tAm dinh vi 400. Theo d6, néu can, ¢6 thé tach va st dung toan bd tAm d& bén ngoai 420
va phé”m ndi 421. TAm dinh vi 400 tiép xtc v6i thin modun nhu mé ta & trén, vi thé chiéu
rong hodc dién tich co thé nhé hon chiéu réng hoic dién tich cia toan bd than mddun.
Theo d6, tim do bén ngoai 420 ¢6 thé duge bd tri dé chiu tai trong tip trung vao ddy clia
hop ndi khi hop ndi dugce théo da. Tuy nhién, khi hop ndi duge di chuyén dé dang tham
chi bai ap luc nho, tai trong c6 thé trong dbi nho, nhu véy trong truong hop nay, viéc

thao d& c6 thé dwoc thyc hién ma khong sir dung tAm d& bén ngoai 420.

Fig. 5 13 hinh chiéu thé hién hoat dong diéu chinh vi tri ctia mddun nang lwong mit
troi boi thiét bi thdo d phdn bén ngoai mddun ning lugng mit troi cla Fig. 1, va Fig. 6
12 hinh chiéu thé hién hoat dong thdo d¥ modun ning lugng mat troi béi thiét bi thao da
phan bén ngoai mddun ning luong mit troi cua Fig. 5. Fig. 5 thé hién phia trude cla
thiét bi thdo do phin bén ngoai mddun ning luong mit troi duge thé hién trong Fig. 1,
trong d6 mit cit cia modun nang lwgng mat troi dwgce thé hién dé cho thdy ciu tric bén
trong. Fig. 6 thé hién mit cét duge 14y doc theo dudng a-a’ ctia Fig. 5 v6i dudng ray 600

dugc bo qua.

Sau day, hoat dong cta thiét bi thio dd phan bén ngoai mddun ning lugng mit troi

1 duge mé ta chi tiét hon voi tham chiéu t6i Fig. 5 va Fig. 6.

Tham chiéu t&i Fig. 5, thiét bi thio d& phan bén ngoai mddun ning lugng mat troi
1 ¢6 thé thdo d& modun ning lwong mit troi A trong khi dwge cung cép tur dong véi
modun nidng luong mat troi A thong qua dudng ray 600. Pudng ray 600 c6 thé duoc lap
dat & vi trf thich hop, va vi du, c6 thé duoc bd tri v6i ddu dbi dién mat trén ctia dé 440.
Chiéu cao ctia dudng ray 600 c6 thé phit hop v6i chidu cao ctia mit trén cla tdm dinh vi
400 khi duoc di chuyén xudng dudi. Pudng ray 600 ¢ thé bao gdm dudng ray 600 dé
duoc cung cip véi médun nang luwgng mit troi A (c6 thé 12 dudng ray & bén phai trong

Fig. 5), dudng ray 600 dé d& than modun A’ sau khi khung A3 dugc théo d& (c6 thé 1a
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duong ray & bén trai cua Fig. 5) v.v... Vi du duong ray 600 c6 thé bao gdm cu triic van

chuyén nhu con lan, dai, v.v... c6 th€ van chuyén mddun nang luong mdt tro1 A.

Modun nang luong mat tro1 duge cung cp A duogc dit trén tAm dinh vi 400, va
tdm dinh vi 400 nang modun ning luong mit trdi A. Theo d6, mddun ning lugng mit
troi duoc nang dé tiép xuc véi cdu trac & trén, nhu thé hién trong Fig. 5. Nhu thé hién
trong Fig. 6, vi tAm tiép xtic trén ciing 300 dwogc bd tri trén tAm dinh vi 400, than modun
A’ 13 cAu trac bén trong cia mddun nang lugng mat troi A, duge ¢b dinh khi tiép xUc
gén giita tAm dinh vi 400 va tAm tiép xtc trén cling 300. Trong qu4 trinh nay, ludi tach
khung 100 dwoc bd tri xung quanh tim tiép xuc trén cing ciing tiép xtic v6i than mddun
A’, va nhu thé hién trong Fig. 5, it nhat di qua mot phan khung A3 xung quanh than
modun A’. Trong trang thai nay dugc thé hién trong Fig. 5, tat ca cac ludi tach khung

100 nam & vi tri thir nhat bén trong khung A3,

O déy, hop nbi A4 nhd ra tir b& mit trén cling cta thin mddun A’ dwgc chén vao
hodc dugc dinh vi it nhit phia trude ranh thio d& hop nbi 101. Vi ludi tich hop ndi 110
duoc bé tri & bén ngang qua hdp ndi A4 cia ludi tach khung 100, ranh thdo d& hop ndi
101 duoc xac dinh bdi ludi tach hdp ndi 110 va thanh két ndi 120 cling duoce bb tri &
bén twong tmg v6i hop ndi A4. Vi tri cta ludi tach hop ndi 110 va rinh thao d& hop ndi
101 ¢6 thé duge x4c dinh theo hudng can chinh ciia moédun ndng luong mat troi A (xem
Fig. 2). Ngoai ra, cling ¢6 thé didu chinh thich hop huéng cin chinh ctia mddun ning
lwong mit troi A va cung cdp mddun ning lugng mit troi trong khi kiém tra cic vi tri
clia ludi tach hop ndi 110 va ranh thao do hop ndi 101. Modun nang lwong mit troi A

dwoc nang 16n va vi tri trude khi thao d& duoc didu chinh theo cach nay.

Trong qua trinh nay, 4p luc ¢6 thé duoc dat xudng dudi t6i tm tiép xtic trén cliing
300 va 4p luc ndy c6 thé duoc nang béi ciu tric nang nhu cot trén 310. D6 13, cdt trén
310 ¢6 thé duge két ndi vudng goc v6i bé mat trén cliing clia tdm tiép xuc trén cing 300
@& nang 4p luc dat xudng tAm tiép xuc trén cting 300 & bén trén. Cac dau dudi cua cot
trén 310 c6 thé duoc két ndi t&i tAm tiép xuc trén cliing 300 va cac dau trén clia né c6 thé
duoc két ndi voi than do trén 320 tao ra luc nang. Théan d& trén 320 co thé duoc nang
trén mat dat, va cdu tric hodc hinh dang khong can thiét bi gidi han cu thé, duoc thé
hién ngén gon nhu vay véi cdu triic chi tiét, v.v... bi b6 qua. Than d& trén 320 c6 thé

duogc tao thanh theo nhidu hinh dang c6 thé nang cAu truc trén bao gdm tdm tiép xuc trén
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cting 300, bd din dong ép 200 dugc bd tri trén tAm tiép xic trén clng 300, va céc ludi
tach khung 200 dugc ndi v6i bd dan dong ép 200. Mic dii than d& trén 320 duge nang
trén mat dat trong hinh, néu cén, than do trén 320 c6 thé dugc dd trén trin cia khong

gian lam viéc.

Khi modun nang luong mit troi A dugce ¢ dinh, nhu thé hién trong Fig. 5, ludi
tach khung 100 ngay 14p tirc dugc di chuyén va thao d& khung A3, nhu thé hién trong
Fig. 6. Ludi tach khung 100, nhu thé hién & trén, dugc van hanh boi bd din dong ép
200. Khi xi lanh ép 210 ctia bd dan dong ép 200 kéo ra, ludi tach khung 100 duge di
chuyén vé phia trudce tir vi tri thir nhat bén trong khung A3 t6i vi tri thit hai bén ngoai
khung A3 (xem mili tén trong Fig. 6). Theo d6, nhu thé hién trong Fig. 6, khung A3 ¢6
thé duge ép ra bén ngoai tr thdn modun A’ va dugce thdo dd. Vi du, khung A3 cé thé
duge tao thanh bang két ndi nhiéu thanh kim loai (c6 thé 1a nhom, v.v...) v6i nhau, va
ludi tach khung 100 c6 thé 4n vudng gbéc bén ciia khung A3 twong Gng. Theo d6, vi du
khung A3 c6 thé duogc thao do khi cac khép dugc tach roi voi nhau béi 4p luc. Khung
A3 dugc tach khéi than modun A’ theo cach nay.

Trong qué trinh nay, hop nbi A4 duoc gitt lai trong ranh thio d hop ndi 101, nhu
md ta & trén, va dugc thao do bdi ap luc dit 1én tir ludi tach hop ndi 110. D6 14, nhu mod
t4 & trén, ludi tach khung 100 va ludi tach hop nbi 110 dwoc két ndi va di chuyén ciing
nhau, tir d6 thdo d& ddng thoi khung A3 va hop ndi A4. Do hop ndi A4 13 hop twong ddi
nho, n6 c¢6 thé dwge chén vao trong ranh thao do hop ndi 101 dé ngan di chuyén khong
can thiét va duge thao d& 6n dinh. Theo cach ndy, bén ngoai bao gdm khung A3 va hop
nbi A4 c6 thé dugc thio dy dong thoi tir moédun nang lwong mit trdi A. Sau khi khung
A3 vahdp ndi A4 duge tach rod, thAin moédun A’ con lai duge dit trén dudng ray, v.v...
bing cach ha dan tim dinh vi 400 va sau d6 d khoi tAm dinh vi 400, & d6 né c6 thé
dwoc dwa vao qua trinh tiép theo. Nhu mé ta & trén, c6 thé thao d& mbdun ning lwong
mit troi A str dung thiét bi thio d& phan bén ngoai mddun ning lwgng mit trdi 1 clia

sang cheé.

Sau day, phuong 4n khéc cta sang ché duge mé ta chi tiét voi tham chiéu t6i Fig.
7 t61 Fig. 10. Dé mé ta don gian va rd rang, su khac biét véi phuong 4n trude s& duge

mo ta chinh, va cac cau hinh khac c6 thé tham chiéu téi mo ta trude.
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Fig. 7 12 hinh phéi canh thé hién bd kep ciia thiét bi thdo d& phin bén ngoii modun

ning lwong mit trdi theo phwong 4n khéc ctia sang ché.

Tham chiéu t6i Fig. 7, thiét bi thdo d& phin bén ngoai modun nang lugng mat troi
theo phuong an khéac ctia sang ché ¢6 thé con bao gdm bd kep 500 dugc ghép vdi ludi
tach khung 100. C4u hinh khac vé co ban gibng v6i cdu hinh ctia phwong an trén, vi thé
md ta cta né duge bé qua. Bd kep 500 c¢6 thé bao gdm rang c¢6 thé di chuyén 510 dugc
ghép véi ludi tach khung 100 va giit va dua khung ciia modun ning lwong mit troi tiép
xtic voi ludi tach khung 100 (xem Fig. 9). Rang c6 thé di chuyén 510 c6 thé duge gip
lai hodic mé ra, va vi du ¢ thé dugc quay quanh truc. Rang c6 thé di chuyén 510 dugc
ghép & dau cta truc 511 duoc c¢b dinh voi ludi tach khung 100, sao cho né c6 thé duoc
gip lai hoic mé ra bang cach quay quanh truc 511. Rang ¢6 thé di chuyén 510 c6 thé &
trang thai dugc mé ra trong Fig. 7, va khi ring c¢6 thé di chuyén 510 dugc gip lai bang
quay quanh truc 511, khung c6 thé dugc giit lai gita Iudi tach khung 100 va ring c6 thé
di chuyén 510.

Vi du truc 511, ¢6 thé duge lép dat & cu tric cb dinh ma duoc ¢b dinh vao ludi
tach khung 100 nhu 13 gia d& 550. DAu cia ring c¢6 thé di chuyén 510 c6 thé duge ghép
quay dugc vdi truc 511 va ddu kia ¢6 thé cong. Rang c6 thé di chuyén 510 c¢6 thé c6 truc
ban 18 531 duge dit cach xa truc 511 & mdt phia, va ¢ thé dugc tic dong béi luc dan
dong thong qua truc ban 18 531. Xi lanh v&n hanh 520 dwoc hoat dong boi ap luc chét
long co thé duoc két ndi véi truc ban 18 531, va rang co thé di chuyén 510 c6 thé duoge
van hanh béi hoat dong ctia xi lanh van hanh 520. Méc du khong duoc thé hién, kénh
dong chét long c6 thé duogc tao thanh & phia cda xi lanh van hanh 520, va bom, v.v...

duoc ndi voi kénh c6 thé duge bd tri & vi tri thich hop.

Céu trac caa bd kep 500 duwgc mo ta chi tiét sau day. Bo kep 500 co thé bao gf”)m
bd phan cam ng 540 cdm nhén khung & phia ctia ludi tach khung 100 va tao ra tin hiéu
cam bién, va xi lanh van hanh 520 dugc dit cach truc 511, duoc ghép véi truc ban 1é
531 duge bd tri & rang c6 thé di chuyén 510, va din dong ring c6 thé di chuyén 510
bang cach ddy hoic kéo truc ban 18 531 sir dung &p luc chét 1ong dap lai tin hidu cam
bién. Theo d6, bd kep 500 c6 thé tu dong git khung trén co sé hoat dong cam tng ctia
bd phan cam tng 540. Xi lanh van hanh 520 bao gbém pittdng co va gidn va c6 mbi két

nbi 530 duoc tao thanh & ddu cta pittdng 530, & d6 c6 thé dugc ghép véi truc ban 18
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531. Mbi két ndi 530 c6 dau duge ghép véi truc ban 18 531 va dau khic duge ghép véi
truc két nbi 532 & dau cua pittong, do d6 cb thé c6 chirc nang nhur kiéu mbi két ndi xi

lanh van hanh 520 va rang c¢6 thé di chuyén 510.

B6 phan cam tng 540 c6 thé bao gdm cam tng tiép xtic cAm nhan tiép xtic bi mot
vat, va néu can, 6 thé bao gém cac cam bién khéc nhu cam bién gén ma cam nhan vat
dang tién gan trong pham vi dinh true. BO phan cam tmg 540 c6 thé dugc cAu hinh theo
nhiéu céch c6 thé cam tng khung. Vi du, bd phan cim ting 540 c6 thé duoc ndi dién véi
bo dan dong ma dan dong xi lanh vAn hanh 520 (vi du cAu tric din dong bao gdm bom
dang din dong dién didu chinh 4p suét thiy luc), do d6 c6 thé van hanh ty dong xi lanh
van hanh 520. Theo cAu hinh nay, c6 thé gitt, ¢b dinh va thao d& an toan khung nhu sau.

Fig. 8 va Fig. 9 12 hinh chiéu hoat dong thé hién hoat dong ctia bo kep ctia Fig. 7,
va Fig. 10 12 hinh chiéu thé hién hoat dong thao d& modun nang lugng mit troi béi thiét
bi thdo d& mddun ning lwong mit troi theo phwong an khac ciia sang ché. Fig. 10 thé
hién thiét bi thao d& phﬁn bén ngoai mddun nang lugng mat trdi voi b kep duoce ghép

v6i ludi tach khung theo hudng cua Fig. 6.

Bo kep ¢co thé duoc duy tri trong trang thai thé hién trong Fig. 8 trudc khi bo cam
tng 540 cam nhén khung A3. Ttrc 14, xi lanh van hanh 520 co va kéo truc ban 18 531,
va theo do, rang co thé di chuyén 510 duoc duy tri & trang thai mé ra. Tham chi ludi
tach khung 100 dwoc trang bi v6i bd kep 500 duoc di chuyén, bo kep 500 dwgc duy tri
& trang thai nay trir khi khung A3 dugc cam nhan. Tuy nhién, nhu thé hién trong Fig. 9,
khi bd phan cam tng 540 cam nhén khung lién k& A3 bang tiép xtc, v.v..., xi lanh van
hanh 520 déy truc ban 18 531, do d6 nhanh chéng quay ring c6 thé di chuyén 510. Theo
6, rang c6 thé di chuyén 510 gp lai va giit khung A3 va khung A3 dugc git lai gitta
ludi tach khung 100 va riang c6 thé di chuyén 510. Theo d6, ¢6 thé ngin hidu qua tai nan
khi khung A3 bi chay ra bén ngoai do ap luc dat lén ludi tach khung 100. Khi than
mddun A’ dugce tach khoi khung A3, rang c6 thé di chuyén 510 co thé glp lai nita do
pham vi quay ting 1én, vi thé n6 c6 thé ¢6 dinh manh hon khung A3.

Trong trudng hop nay, mét ndi 530, 1a dang céu tric két ndi kép bao gdm truc ban
12 531 va truc ndi 532, c6 thé thay ddi tron tru chuyén dong thing cla pittdng thanh
chuyén dong quay tron clia ring c6 thé di chuyén 510. Hinh dang cua ring c6 thé di
chuyén 510 khong bi gi¢i han, va ring c6 thé di chuyén 510 ¢ thé duge tu do thay dbi
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thanh bit ky hinh dang nao khac v6i hinh dang trong hinh v&. Néu cén, c6 thé cb dinh
chic hon khung A3 bing thay dbi thich hop d6 cong cta clia du, hinh déng, toan bd
chidu dai, v.v... B kep 500, nhu thé hién trong Fig. 10, c6 thé dugc ghép v6i nhiéu ludi
tach khung 100 khac, tuong tng. Theo d6, c¢6 thé giit va ¢ dinh nhidu khung tich A3
st dung b kep 500. Theo do, tham chi khi 4p luc 16n hon duoc tdc dong 1én xi lanh ép
210 c6 hanh trinh twong d6i dai, thao d& c6 thé duge thuc hién rat an toan. SO luwgng bd
kep 500 dugc bd tri & ludi tach khung 100 c6 thé giam hodc tang, néu can, va vi tri cta
bd kep 500 co thé cling dugc thay ddi tu do, vi thé ¢6 thé thuc hién thao d& an toan hon
béng le"lp ddt bd kep 500 thich hop.

Theo sang ché, dic biét co thé thuc hién thudn tién cong viéc thdo d& bén ngoai
(khung, hop ndi, v.v...) vbn 1 quy trinh trudc clia cac quy trinh loai bo mddun ning
lwong mat trod. Theo sang ché, c6 thé thio d& don gian va hiéu qua khung ctia modun
ning luong mit troi va cling c6 thé dong thoi thio dd khung va hop nébi, von 12 bén ngoai
khéc, thong qua mot qué trinh. Theo sang ché, c6 loi thé 14 c6 thé thdo d& khung bang
cach ép khung, tir d6 thyuc hién thao d& tron tru bing cach ¢ dinh chéc chin khung va
cac phén khac vn duoc tach khoi khung. Hon nita, vi khung duogc ¢ dinh trong khi
thdo d&, c6 thé ngan hiéu qua tai nan an toan ma khung kim loai bay do tinh dan hdi ca
no.

Mic di phuong 4n vi du ciia sang ché duoc md ta & trén v6i tham chiéu t&i hinh
v& di kém, nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc trong tmg c6 thé hiéu
ring sang ché c6 thé duge thuc hién bang nhidu cach ma khong thay d6i dac tinh can
thiét hodc ban chét cua séng ché. Vi thé, phuong an duge md ta & trén chi 1a vi du va

khong nén dugc hiéu 1a gidi han trong moi khia canh.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi thdo d& phin bén ngoai médun nang lwong mit trdi dé thdo d& phan bén
ngoai modun ning lugng mit troi trong d6 thdn médun dang tdm, bao gdm tAm kinh va
ngan xép dang phim bao gdm pin mit troi dugc xép chdng trén tAm kinh, va phan bén
ngoai, bao gdm khung bao quanh canh ctia thin modun va hop nbi duoc gin véi va nhd
ra khoi bé mit ngoai ctia ngan xép dang phim, duge ghép, thiét bi thdo d& bén ngoai pin

mat troi bao gom:

tdm dinh vi d& m6t bé mat cia than moédun tir dwdi modun nang luwong mat troi va

c6 thé di chuyén lén va xudng;

tam tiép xtc trén cung duge bo tri doi dién tam dinh vi trén tadm dinh vi va tiép xtic

vo1 bé mit khéac ciia thin modun khi tam dinh vi duge di chuyén 1én;

nhidu ludi tach khung duge bé tri xung quanh tAm tiép xuc trén ciing va di chuyén
song song véi bé mat cta than mddun gitra vi tri thir nhit bén trong khung va vi tri thir
hai bén ngoai khung; va

bd din dong ép bao gdm nhidu xi lanh ép va ép ra ngoai tir than mddun va thdo d
than modun bang di chuyén v& phia trude ludi tach khung tir vi tri thtr nhat t6i vi trf thi
hai véi xi lanh ép; va

bo kep bao gdm rang c6 thé di dong dwgc ghép véi ludi tach khung va giit va dua
khung tiép xtic v6i lusi tich khung.
2. Thiét bi ctia diém 1 con bao gdm ludi tach hop ndi duoc bd tri trén bt ky mot trong
céc ludi tach khung va duge tao thanh bang di chuyén vé phia sau phan cta ludi tach
khung.
3. Thiét bj theo diém 2 con bao gdm thanh két ndi ¢b dinh lui tich hop ndi & sau ludi

tach khung.
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4. Thiét bi theo diém 3 con bao gdm ranh théo d& hop ndi duge bao quanh va déng boi
ludi tach hop ndi va thanh két ndi vdi phia trude cia né mo dé git lai hop nbi & trong
do.

5. Thiét bi theo diém 1 trong do6 rang c6 thé di dong dugc ghép & dau cua truc duoc cb
dinh v6i ludi tach khung, vi thé ring c6 thé di dong c6 thé duge gip lai hoic mé ra bang

cach quay quanh truc.
6. Thiét bi theo diém 5 trong d6 bd kep bao gdm:

bd phdn cam mg cam nhén khung & bén cua ludi tach khung va tao ra tin hiéu cam

ung, va

xi lanh van hanh dugc dit cach khoi truc, duge ghép véi truc ban 18 dugce bd tri &
ring c6 thé di chuyén, va didu chinh ring c6 thé di chuyén bang cach day hoic kéo truc

ban 18 str dung 4p luc chit 1éng dap lai tin hiéu cam tng.

7. Thiét bi theo diém 1 con bao gdm cdt trén duge két noi vudng gdc véi bé mat trén
cung cla tam ti€p xuc trén cung va ap luc nang tac dong xudng tam ti€p xuc trén cung
tir bén trén.

8. Thiét bi theo di€ém 1, trong d6 ludi tach khung dugc bo tri song song véi cac phia ctia

khung twong tmg, va xi lanh ép duge ndi vudng géc véi ludi tich khung tuong tmg.

9. Thiét bi thao d& phin bén ngoai mddun ning lugng mit trdi dé thdo d& phin bén
ngoai modun nang luong mét troi trong d6 than modun dang tAm, bao gdm tAm kinh va
ngan xép dang phim bao gdm pin mit trdi duge xép chong trén tdm kinh, va phin bén
ngoai, bao gdm khung bao quanh canh ctia thAn modun va hop nbi duoc gan véi va nhd
ra khoi bé mit ngoai ciia ngin xép dang phim, dugc ghép, thiét bi thdo do bén ngoai pin

mat tro1 bao gom:

tam dinh vi d& mot bé mit cia thin mddun tir dudi moédun ndng lwong mat troi va

c6 the di chuyén 1én va xuong;

tam tiép xuc trén cing dugce bo tri ddi dién tam dinh vi trén tam dinh vi va tiép xuc

vGi bé mat khac ctia thAn mdédun khi tam dinh vi dugce di chuyén 1én;
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nhidu ludi tach khung duoc bd tri xung quanh tim tiép xtc trén ciing va di chuyén
song song v&i bé mat ciia than mddun gitta vi tri thi nhat bén trong khung va vi tri thi

hai bén ngoai khung; va

bd dan dong ép bao gdm nhiéu xi lanh ép va ép ra ngoai tlr than mddun va thao d&
than modun bang di chuyén vé phia true ludi tach khung tir vi tri thi nhét t6i vi tri thi

hai véi xi lanh ép; va
nhiéu ludi tach khung dugce bo tri song song véi moi phia cia khung,
nhiéu xi lanh ép ¢6 thé duoc két ndi vudng goc v6i mdi trong so ludi tach khung,

thiét bi con bao gdm khoi két ndi bao gom dau bao quanh va noi pittdong cia xi

lanh ép, va tAm c¢b dinh nhé ra tir mot phia cla du va cb dinh ludi tach khung t6i dau,

tAm ¢ dinh dwoc rat lai theo huéng doc cta pittong tir dau ctia pittong dé dinh vu

ludi tach khung bén trong dau cla pittong
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