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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang truyén thong khong ddy, va cu thé 1a, phuong phap va

thiét bi 1ap lich tai nguyén va phuong tién luu trit doc duge béi may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qua trinh phat trién céng nghé cho thé hé phién ban 16 cua tiéu chudn
New Radio (NR) cho mang di dong thé hé th nim (5G) cua dy 4n déi tire thé hé tha
ba (third generation partnership project - 3GPP), c¢6 ky vong vé su x4o tron cac cap
do kénh vat ly dugc chia sé, va mic d phéan tan su xdo tron gitta cac kénh vat ly
duoc chia sé anh hudng truc tiép dén hiéu sudt truyén tai. Phuong phap lap lich tai
nguyén trong linh vuc truyén thong di dong sir dung céng nghé x40 tron trong do cic
bit lién tiép trong mot doan tin duge g di theo phuong thirc khong lién tiép, va
cdng nghé x4o tron khong c¢o tinh nang xao tron cac kénh vat ly dugce chia sé. Do cac
kénh vat ly duoc chia sé khac nhau khong thé bi x40 tron, mc do phén tan gifra cac
kénh vat Iy duoc chia sé twong ddi thip, dan dén do loi phan tap trong mién thoi gian
tuong doi thdp trong quy trinh 1ap lich tai nguyén va do tin cdy ciing nhu hi¢u qué

truyén tai khong thé duoc dam bao day du.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi 1ap lich tai nguyén va phuong tién luu

trit doc dugce b1 may tinh.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong phép lap lich tai nguyén. Phuong

phap 14p lich tai nguyén bao gdm cic budc duge md ta dudi day. Mic do chi tiét xdo
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tron cua cac kénh vat Iy dugce chia sé da 18p lich duoc xac dinh theo quy tac da thibt
1ap trudce, va cac kénh vat ly duge chia sé da 1ap lich dugc xdo tron theo mic do chi

tiét xao tron.

Theo mdt phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi 1ap lich tai nguyén. Thiét bi
lap lich tai nguyén bao gdbm mo dun xé4c dinh muc do chi tiét va mo dun xdo tron.
Mo dun xac dinh mtc dd chi tiét dugce cdu hinh dé xac dinh mirc do chi tiét x40 tron
cua cac kénh duoc chia s¢ da lap lich theo quy tic da thiét 1ap trudc. MO dun xdo
tron duoc cAu hinh dé x40 trén cac kénh vat 1y duoc chia s¢ da lap lich theo muc do

chi tiét x&o tron.

Theo mot phuong an, sang ché con d& xuit phuong tién luu trit doc duoc b1
may tinh, chuong trinh méy tinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit doc dugc boi
méy tinh, va khi chuong trinh may tinh duge thuc thi boi bd xu 1y, trién khai phuong

phap lap lich tai nguyén da mo ta ¢ trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a luu db cua phuong phép 1ap lich tai nguyén dugc dé xuit theo mot

phuong an;

FIG. 2 1a so dd nguyén 1y cta cdc kénh vat ly dugc chia s¢ trude va sau khi xdo

tron duoc dé xuét theo mot phuong an;

FIG. 3 12 so db nguyén 1y cta sy xdo tron kénh vat ly dugc chia s¢ dugc dé xuit

theo mdt phuong an;

FIG. 4 12 so dd nguyén 1y thé hién viéc cho phép dong thoi xéo tron va nhay tan

duoc dé xuét theo mot phuong an;

FIG. 5 la luu db cua phuong phéap 1ap lich tai nguyén dugc dé xuét theo mot
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phuong an;

FIG. 6 1a so dd nguyén 1y cua kich ban dp dung phuwong phédp 1ap lich tai nguyén

duoc dé xuét theo mot phuong éan;

FIG. 7 la so dd cAu tric nguyén ly cia thiét bi 1ap lich tai nguyén dugc dé xuét

theo mot phuong an;

FIG. 8 1a luu dd ctia phuong phap truyén tai tai nguyén duoc dé xuét theo mot

phuong an; va
FIG. 9 12 so db cu tric nguyén ly cla thiét bi duoc dé xuét theo mot phuong an.
MO0 ta chi tiét sing ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta v6i tham chiu dén céac hinh v& di kém va cac

phuong an.

Péi v6i cac kénh truyén thong di dong, thuong hay xay ra cac 16i bt theo chudi.
Dé giai quyét hién tugng nay, cac bit lién tiép trong mot ban tin duoc phan tan va gui
di theo phuong thire khong lién tiép, cu thé 1 cong nghé xdo tron. Nho c6 cong nghé
x40 tron, ngay ca khi xay ra 16i theo chudi trong qué trinh truyén tai, do cdc 16i la cac
bit da phan tan, do dai 18i s& rét ngén khi cac chudi bit lién tiép dugc khoi phuc 6 diu

¢udi thu, do do cai thién do tin cdy truyén tai.

Phuong phap lap lich tai nguyén trong linh vuc truyén thong di dong st dung
cong nghé xao tron trong do céac bit lién tiép trong mot doan tin dugc gui di theo
phuong thire khong lién tiép, va cong nghé xdo tron khong co tinh nang xdo tron cac
kénh vat ly dugc chia sé. Trong qué trinh phat trién cong nghé cho thé hé phién ban

16 cta tiéu chudn New Radio (NR) cho mang 5G ctia 3GPP, co ky vong v& sy x40
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tron cac cép dod kénh vat ly dugc chia sé. Kénh vat ly diéu khién duong Xuéng
(physical downlink control channel - PDCCH) truyén thong tin didu khién lién quan
dén kénh vat 1y duong 1én dugc chia sé (physical uplink shared channel - PUSCH)
va kénh vat ly duong xudng duge chia sé (physical downlink shared channel -
PDSCH), tuc la, thong tin didu khién duong xudng (downlink control information -
DCI), va DCI bao gém cac ndi dung lién quan chang han nhu thong tin phan b tai
nguyén va ché do diéu ché. Sau khi ddu cudi ngudi dung giai ma DCI, dit ligu

PDSCH hodc dir liéu PUSCH dugc tiép tuc xu ly.

Trong phuong an nay, doi véi truong hop cau hinh chire nang xao tron cac kénh
vat ly duoc chia sé, muc do chi tict x4o trdn cac kénh vat ly duge chia sé da lap lich
duoc dua ra, va cac kénh vat 1y dugc chia s¢ dugc sap xép roi rac theo quy tac nhat

dinh, tir d6 dé 1ap lich it nhit mot trong s6 cac PUSCH hogc cac PDSCH boi mot

PDCCIL va sb luong cda it nhit mot trong sb cac PUSCH hode cac PDSCH 1a nhicu.

Mitc do chi tiét xdo tron cac kénh vét ly dugc chia s¢ anh hudng truc tiép dén hicu

suét xdo tron, va tir d6 anh hudng dén do tin cdy truyén tai.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, phuong phap 14p lich tai nguyén dugc dé
xuét, do do céac kénh vat ly dugc chia sé da lap lich dugc xao tron theo murc do chi
tiét x40 tron duoc xac dinh theo quy thc da thibt lap trude, va do loi phan tép tuong
dbi thép do su sép xép lién tuc ctia cac kénh vat ly duoc chia s¢ dugc cai thién, do do6
do loi phéan tap trong mién thoi gian trong quy trinh 1ap lich dugc cai thi¢n, va do tin

cdy truyén tai duge dam bao.

FIG. 1 12 luu dd cua phwong phap lap lich tai nguyén duoc dé xuét trong mot
phuong an, va nhu thé hién trong FIG. 1, phuong phép dugc dé xuét trong phuong an

nay bao gdm bude S110 va bude S120.

Trong bude S110, mirc do chi tiét x40 tron cac kénh vat Iy duoc chia sé¢ da lap
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lich dugc xac dinh theo quy tic da thiét 1ap trude.

Muc do chi tiét x4o tron dé cap dén s lugng cac khung phu hodc khe thoi gian
bi chiém dung bdi mot kénh vat Iy duoc chia sé trong mot khéi x40 trén, va mic do
chi tiét xdo tron 13 thong s6 then chdt dé xao tron nhiéu kénh vat 1y dugc chia sé.
Mot kénh vit Iy duoc chia sé duge chia thanh nhiéu khdi dit lidu, va cac khéi dir ligu
cua cac kénh vat ly dugc chia sé khac nhau duoc sép Xép rOi rac theo mie do chi tiét
x4o tron. Sau khi chitrc ning xdo tron cac kénh vat Iy duoc chia s¢ duoc céu hinh,
mirc do chi tiét x4o tron cac kénh vat ly duge chia s¢ da 1ap lich dugce xdc dinh theo
quy tdc da thiét 1ap trude, va mire do chi tiét x40 tron da xac dinh tao co s¢ cho su bd
tri ro1 rac cac kénh vat 1y dugc chia sé. Quy thc da thiét lap trudce bao gém nhiéu loai
quy tic da thiét lap trude va co thé 4p dung cho cac kich ban khac nhau dé dap ung
cac yéu cAu thuc t& khac nhau, vi du, cai thién tinh linh hoat ctia chi bao mirc do chi

tiét x40 trén, lam giam su phirc tap x4o trdn, hodc lam gidm mao dau bao hicu.

Vi du, trong mot phuong an, it nhéat mot gia tri dugc chon tr tdp hop gia tri muc

dd chi tiét thiét 1ap truge lam mtrc do chi tiét x4o tron.

Trong mot phuong an khac, mirc do chi tiét x4o tron la bién sb va duge xac dinh
theo sb luong cac kénh vét ly dugc chia sé da lap lich, s6 1an lap lai mot kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich, va tuong tu. Sé luong cac kénh vét 1y duoc chia sé da lap
lich cang 16n, hodc sb 14n lp lai mot kénh vat ly duge chia sé da lap lich cang 16n,

gi4 tri ctia mac do chi tiét x4o tron twong g cang lon.

Trong buéc S120, cac kénh vét Iy duoc chia s¢ da lap lich duoc xao tron theo

muc dd chi tiét xdo tron.

ft nhat hai kénh vat ly dugc chia sé duge sap x€p xdo tron theo muc do chi tiét
x40 tron, do d6 cac khoi dit liéu cta cung kénh vat Iy dugc chia sé dugce phan b6 roi

rac trong mién thoi gian. Trong quy trinh 18p lich tai nguyén, kénh vét ly duge chia
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s¢ gibng nhau duoc truyén phan tan qua cac nhanh doc lap v6i nhau va sau do dugce
két hop lai boi ddu cudi thu. Khi cac kénh vat Iy duoc chia s¢ khac nhau dugce truyén
doc 1ap va c6 hién tuong fadin, xac suat ma tat ca dir liéu bi hién tuwong fadin sau &
cung thoi diém 1a rit nho, do d6 dau cudi thu trich xuét thong tin tir tin hi¢u thu c6
hién tuong fadin twong dbi nhe, do do ty 1¢ 16i giam xuéng, va thu dugce do loi phan

tap trong mién thoi gian twong déi tot.

FIG. 2 13 so dd nguyén ly ctia cac kénh vét Iy dugc chia sé trude va sau khi xdo
tron dugc dé xudt trong mot phuong an. Cén luu ¥ rang trong quy trinh lp lich tai
nguyén, dit liéu dugc gui tur 16p didu khién truy nhdp moi truong (media access
control - MAC) dén 16p vat ly dudi dang khéi truyén tai (transport block - TB).
Trong phuong an nay, viéc lap lich nhiéu PUSCH va/hodc PDSCH boi mot PDCCH
dugc mo ta nhu 1a 1ap lich da TB. Nhu thé hién trong FIG. 2, dit li¢u duogc truyén boi
kénh vat 1y duogc chia sé 1 twong tng véi TB1, dit liéu dugc truyén béi kénh vat ly
duoc chia sé 2 twong tng voi TB2, va khi TB1 va TB2 khong dugc xdo tron, cac
khéi dit liéu ctia cung kénh vat Iy duge chia s¢ dugc sép xép lién k&; sau khi TB1 va
TB2 dugc x40 trdn, cac khoi dit lidu cta cac kénh vat ly duoc chia s¢ khac nhau
dugc sip xép chéo nhau, do do céac khoi dit liéu cta cung kénh vat ly dugc chia s¢
dugc phan phdi 1o rac, va do d6 thu duge do loi phén tép trong mién thoi gian twong

dbi tot.

Theo phuong an nay, mic do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo quy tic da
thiét lap trude, cac kénh vt ly dugc chia s¢ da 1ap lich duge xéo tron theo muc do
chi tiét x40 tron, va trong quy trinh ma mot PDCCH lap lich nhiéu PUSCH va/hodc
PDSCH, do céc khéi di liéu cia ciing kénh vét Iy dugc chia sé dugce sap x¢p roi rac,
truong hop ma do lgi phan tap thu dugce tuong dbi nho nho su sép xép lién tuc dugc
cai thién, va thu dugc su xdo tron cac cép d6 kénh vat Iy duoc chia sé, tur d6 cai thi¢n
do lgi phan tap trong mién thoi gian trong quy trinh 1ap lich, va dam bao do tin cay

truycn tai.
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Phuong phap lap lich tai nguyén dugc dé xuét boi cac phuong an cia sang ché
duoc giai thich bing céch st dung vi du ma cac kénh vat ly duoc chia sé dugc xao

trOn trong quy trinh lap lich tai nguyén.

Trong mot phuong an, bude ma trong d6 muc do chi tiét x40 tron cac kénh vat ly
duogc chia sé da 1ap lich dugce xac dinh theo quy tac da thiét lap trude bao gém budc
murc do chi tiét x40 tron dugc xac dinh theo thong s6 muc do chi tiét xdo tron, trong
d6 thong sb mac do chi tiét xdo tron bao gém thong s6 marc d6 chi tiét nhay tan hoic
thong s6 thir nhét dugc chu hinh béi bao hiéu 16p cao. Thong s6 thir nhat hozc thong
s& mee do chi tiét nhay tan dugc cAu hinh boi bao hiéu 16p cao hon, va thong s6 thir
nhét ¢6 thé duoc cdu hinh pht hgp véi mic do chi tiét nhay tAn hodc ¢6 thé duoc ciu
hinh riéng nhu 14 gia tri dinh truéec. Mac do chi tiét x40 tron duogc xac dinh theo
thong s6 thir nhét hodc thong s6 mirc do chi tiét nhay tan. Mtc do chi tiét x40 tron co
thé duoc thé hién dudi dang X * Ychl * Lru * Nru, trong do Ychl la thong s6 thu
nhét hoidc thong sb muc do chi tiét nhay tin, méc do chi tiét x40 tréon duoc xac dinh
két hop v6i thong sé thi nhit hogic thong s6 mite do chi tiét xéo tron. Mirc do chi tiét
x40 tron co thé duoc thé hién 1a N * Ych * Lru* Nru, hodc max {N * Ych, Nru *
Lru}, tic la, gia tri 16n hon trong s6 (N * Ych * Lru * Nru) va max {N * Ych, Nru *

Lru}, hodc Nru * Lru, hodc boi sb chung ctia (N * Ych) va (Nru * Lru).

Cén lvu ¥ ring su nhay tan c6 nghia la trong didu kién dong bd va dong thoi, dau
cudi truyén va dau cubi thu truyén dit liéu qua mot loai séng mang tan sb hep cu the,
thn s6 song mang duoc thay d6i roi rac theo quy téc da thiét 1ap trude, va khoang
cach nhay tin 12 mirc do chi tiét nhay tdn. Viéc cho phép nhay tan dugc chi bdo boi
thong tin DCI. Trong mot s6 phuong 4n, thong s& thir nhit Ychl co thé d& cép dén
cAu hinh ctia mic do chi tiét nhay tin. Truyén thong nhay tAn con ¢6 kha nang chong
nhidu tét, ngay ca khi mot phin céc diém tan s6 bi nhiéu, van co thé thuc hién duogc
truyén thong binh thudng trén cc didm tAn sd khac khong bi nhiéu, viéc truyén tai

nhay tan duogc st dung trong khi céc kénh vt Iy duge chia s¢ duoc xdo tron, do loi
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phan tap c6 thé duoc cai thién thém.

Tuy theo loai tai nguyén (loai thtr nhét va loai thir hai) va liéu chirc ning nhay
tdn c6 duoc ciu hinh hay khong, c6 bdn kich ban s& dugc gidi thich lan luot & dudi

day.

Trong mot phuong an, trong trueong hop cac tai nguyén tuong ng véi cac kénh
vat ly duoc chia s¢ da 1ap lich 1a céc tai nguyén loai thi nhét va bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) khong dugc cdu hinh chirc nang
nhay tdn, mtc do chi tiét x4o tron duoc xac dinh theo thong sb thir nhat. Khi céc tai
nguyén tuong Gng vai cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich la cac tai nguyén loai
thtt nhét, Lry va Nru déu bang 1, va chirc ning nhay tan khong duoc céu hinh, X
bang 1. Trong kich ban nay, X, Lry va Nru ¢6 thé duge ciu hinh 1 1 hodc khong
duoc ciu hinh theo mic dinh, va mc do chi tiét x40 tron co thé duogc xac dinh theo
thong s& th nhat Ychl. Tuong Gmg, budc ma trong d6 murc do chi tiét x40 tron duge
xac dinh theo thong sb thtr nhét bao gém bude mic do chi tiét x4o tron duoc xac

dinh lam thong s tht nhét.

Trong mot phuong an, trong trudng hop céc tai nguyén tuong tng vé6i cac kénh
vat Iy dwoc chia sé da 1ap lich 1a c4c tai nguyén loai thir nhat va RRC duge ciu hinh
chic ndng nhay tdn, mtc do chi tiét xdo tron duge xac dinh theo thong s6 mue do
chi tiét nhay tin va/hodic sé luong cac dai tin hep nhay tan. Khi cc tai nguyén tuong
tng vai cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich 1a céc tai nguyén loai tha nhat, Try
va Nru tuong tng déu bang 1, va khi cho phép nhay tan, X pht hop voi s6 lugng cac
dai tAn hep nhay tn, hodic cc gid tri khac c6 thé dugce thiét 1ap theo sé lugng cac dai
tan hep nhay tan dé dap tng cac yéu cdu thyuc t& khic nhau. Lic nay, Lru va Nru ¢
thé dugc cAu hinh 13 1 hodc ¢6 thé dugc ciu hinh theo mac dinh, va mirc do chi tiét
x40 tron duoc xac dinh theo thong s6 murc do chi tiét nhdy tdn va/hodc sb lugng céac

dai tan hep nhay tan. Theo do, budc ma trong d6 muc dg chi tiét xdo trdn dugc xac
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dinh theo thong s6 mac do chi tiét nhay tan va/hodc sb luong cac dai tan hep nhay
tAn bao gdm budc tich sé cua thong s6 muc do chi tiét nhay tan va sb luong cac dai
tan hep nhay tan dugc st dung lam muce d chi tiét x40 tron; hodc thong s6 muc do
chi tiét nhay tin duogc st dung truc tiép lam muc do chi tiét x40 tron, va mirc do chi

tiét x4o tron phtt hop voi mic do chi tiét nhay tan.

Trong mot phwong én, trong trudng hop cac tai nguyén tuong g vai cac kénh
vat ly dugc chia sé da 1ap lich la céac tai nguyén loai thr hai va RRC khong dugc céu
hinh ch@c nang nhay tan, mac do chi tiét xdo tron dugce xac dinh theo thong sb thu
nhit, do dai mién thoi gian cua tai nguyén don vi loai thir hai va s luong céc tai
nguyén loai thir hai; hodc mtrc do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo thong sb thu
nhit va sé luong cac tai nguyén loai thir hai. Khi céc tai nguyén tuong ung vl cac
kénh vat 1y duoc chia sé¢ da lap lich la cac tai nguyén loai thir hai, Lru tuong Ung la
do dai mién thoi gian cta tai nguyén don vi loai thtr hai, cu thé 1a do dai mién thoi
gian ctia cac don vi tai nguyén (don vi tai nguyén - RU); Nru la sb luong cac tai
nguyén loai thr hai, cu thé 1a s6 luong RU, va khong cho phép nhay tan, sau do X
b%lng 1. Luc nay, X co thé dugc ciu hinh 1a 1 hodc ¢6 thé duogc cdu hinh theo mac
dinh. Mirc do chi tit xdo tron dugc xac dinh theo thong s6 thw nhét Ychl, do dai
mién thoi gian Lry cta tai nguyén don vi loai thtr hai va sb lwong céc tai nguyén loai
thtr hai Nry, mac do chi tiét x4o tron duge thé hién 1a Ychl * Lru * Nru, hodc muc
do chi tiét xdo tron duge thé hién 1a Ychl * NRU trong truong hop do dai mién thoi
gian Lru cua tai nguyén don vi loai thir hai la Ims va X béng 1. Ngoai ra, muc do chi
tiét x40 tron duge thé hién 1a max {Ychl, Lru * Nru}, liy gia tri 16n hon trong s6

Ychl va Lru * Nru, hodc léy boi sb chung cta ca Ychl va Lru * Nru.

Theo do, tich sé ctia thong sé thit nhat, do dai mién thoi gian cua tai nguyén don
vi loai tht hai va so lugng cac tai nguyén loai thir hai dugc st dung lam mirc do chi
tiét x40 tron; hodc tich so cta thong s6 thir nhat va s luong cac tai nguyén loai thir

hai duoc st dung lam mirc d¢ chi tict xdo tron.

9/59



51682 10/59

Trong mdt phuong én, trong truong hop cac tai nguyén tuong Gmg véi cac kénh
vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich la céc tai nguyén loai thir hai va RRC dugc cAu hinh
chic nang nhay tan, muc do chi tiét x40 tron dugc xac dinh theo thong sb muc do
chi tiét nhay tan, do dai mién thoi gian clia tai nguyén don vi loai thir hai, s6 lugng
cac tai nguyén loai thtr hai va s6 luong céc dai tan hep nhay tAn; hodc mirc do chi tiét
x40 tron duoc xac dinh theo thong s& muc do chi tiét nhay tan, do dai mién thoi gian

cta tai nguyén don vi loai thtr hai va so lugng céc tai nguyén loai thir hai.

Khi céc tai nguyén tuong Gmg voi cac kénh vat ly duoc chia sé da lap lich 1a cac
tai nguyén loai thir hai, va Lru twong tng la do dai mién thoi gian cta tai nguyén
don vi loai thir hai, Nru 12 s6 luong céc tai nguyén loai thi hai, va trong truong hop
cho phép nhay tan, X phu hop voi s6 luong cac dai tan hep nhay tan, hodc céc gia tri
khac c6 thé duoc thiét 1ap theo s6 luong cac dai tdn hep nhay tAn dé dap tung céc yéu
cau thuc té khac nhau. Lic nay, mc dd chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo thong $6
thtr nhét Ychl, do dai mién thoi gian Lru clia tai nguyén don vi loai thir hai, s6 luong

céc tai nguyén loai thir hai Nry va so lugng céc dai tén hep nhdy tan.

Theo d6, mirc do chi tiét xdo tron dugce xac dinh theo mot trong cac thong so

dudi day:

tich s& cta thong s6 mirc dd chi tiét nhay tan, do dai mién thoi gian cua tai
nguyén don vi loai thir hai, s0 lugng céc tai nguyén loai thir hai va s0 lugng céac dai

tan hep nhay tan duoc st dung lam mure dod chi tiét xdo tron;

gi4 tri 16n hon trong s6 tich so ctia thong s6 mic do chi tiét nhay tan va sd lugng
cac dai tan hep nhay tan va tich so cua d¢ dai micn thoi gian cua tai nguyén don vi
loai thir hai va so lugng cac tai nguyén loai thir hai duoc str dung lam mure do chi tiét

X40 tron;

tich s6 cta thong s6 mirc do chi ti¢t nhay tan, do dai mién thoi gian cua tai
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nguyén don vi loai tht hai, va s lugng céc tai nguyén loai thtr hai dugc su dung lam

muc do chi tiét xao tron; hodc

gid tri 16n hon trong so thong s6 mirc d¢ chi tiét nhay tan va tich so cua do dai
mién thoi gian cia tai nguyén don vi loai thir hai va s6 lugng cac tai nguyén loai thir

hai dugc st dung lam muc do chi tiét x4o tron.

Trong mdt phuong an, Ychl la thong sb mirc dd chi tiét x40 tron, khi mirc do chi
tiét 12 X * Ychl * Lru * Nry hodc max {X * Ychl, Lru * Nru}, va khoang thoi gian
RU la 1 ms, murc dd chi tiét x40 tréon duogc thé hién 1a X * Ychl * Nry. X = 1 chi bdo
rang khong cho phép nhay tan ltc nay, va chi bao 36 luong cac dai tan hep khi cho
phép nhay tAn. Dé dap tng yéu ciu vé do chi tiét 16n hon, X c6 thé 14y gia tri 16n

hon, chéng han nhu 8 hoac 16. X dugc cAu hinh bai bao hiéu 16p cao hon.

Trong mot phwong 4n, don vi 1ap lich tai nguyén cua cac tai nguyén loai thir nhat
1a khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block - PRB). Bon vi lap lich tai nguyén
cua céc tai nguyén loai thtr hai bao gbdm khéi tai nguyén vat Iy con (Sub-PRB) hodc

don vi tai nguyén.

Trong mdt phuong an, budc ma trong d6 murc do chi tict xao tron cac kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich duge x4c dinh theo quy tdc da thiét 1ap trude bao gom budce
mirc do chi tiét xao tron dugc xac dinh theo do dai micn thoi gian cua tai nguyén don

vi loai thir hai va so lugng céc tai nguyén loai thir hai.

Budc ma trong d6 murc do chi tiét x40 tron duogc x4c dinh theo do dai mién thoi
gian cua tai nguyén don vi loai thir hai va s6 lugng cac tai nguyén loai thir hai bao
gbm budc tich sé ctia do dai mién thoi gian cua tai nguyén don vi loai thir hai va 56
luong cac tai nguyén loai thir hai dugce su dung lam muc do chi tiét xao tron, vi du,

do chi tiét 1a Lru * Nru.
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Trong mdt phuong &n, budc ma trong d6 muc do chi tiét xao tron cac kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich duoc x4c dinh theo quy thc da thiét 1ap trude bao gﬁ“)m cac

budc duge mo ta dudi day:

muc do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo hé sb va cac tai nguyén mién thoi
gian chiém dung badi cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich; hodc mirc do chi tiét
x40 tron dugce xac dinh theo céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh
vat Iy duoc chia sé da 1ap lich; trong do céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung
boi cac kénh vat ly duge chia sé da lap lich la: do dai mién thoi gian cua mot tai
nguyén bi chiém dung béi mot kénh vt ly duoc chia s¢ da lap lich, do dai mién thoi
oian 16n nhét clia mot kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich, d6 dai mién thoi gian cua
tAt ca cac kénh vat ly duogc chia sé da xdo tron, hodc sb 1an ldp lai cac kénh vat ly

duoc chia sé¢ da lap lich.

Trong moOt phuong 4n, cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh
vat Iy duogc chia sé da 1ap lich dugc thé hién 1a R', h¢ s6 dugc thé hién 1a X', va mtrc
do chi tiét x40 tron duoc xic dinh theo R' va X'. Céc tai nguyén mién thoi gian R’
chiém dung boi céc kénh vat ly duoc chia sé da 18p lich dugc thé hién 1a mdt trong
6 R'=R * 7 * X1 * T, thé hién do dai mién thoi gian 16n nhét (khoang cach) clia
mot kénh vat 1y dugc chia sé da lap lich; hodc R' = R * Z* (X1+1) * T, thé hién do
dai mién thoi gian cua tAt ca cac kénh vat ly dugc chia s¢ da xao tron, R' =R * LR
thé hién do dai mién thoi gian cua tai nguyén chiém dung béi mot kénh vat ly duoc
chia s¢ da lap lich, R' =R, thé hién sb 1an lap lai cac kénh vét ly dugc chia s¢ da lap
lich, hodic R' =R * (X1+1), thé hién tich s6 cta sb 1an lap lai va sb luong céac kénh

vat ly dugc chia sé.

R 12 s6 lan lap lai cdc kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich, Z 1a s6 luong RU, (X1
+ 1) 1a sb luong cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich, va T la do dai mién thoi

gian cua cac RU.
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Trong mdt phuong an, hé s dugc xac dinh theo céc tai nguyén mién thoi gian R’
chiém dung boi cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich va ngudng thu tu, hé s 1a it
nhit mot trong sb 1/2, 1/4, 1/8 hodc 1/16, va ngudng thu tu bao gém it nhat mot
ngudng. Tuc l1a, hé sé duoc xac dinh bang cach so sanh cac tai nguyén mién thoi

gian bi chiém dung voéi ngudng thir tu.

Trong modt phuong an, budc ma trong dé hé sb dugc xac dinh theo cac tai
nguyén mién thoi gian R’ chiém dung bédi cac kénh vat Iy duoc chia s¢ da lap lich va

ngudng thu tu 1a nhu sau:

trong truong hop A'<R'<=B/, hé s& duoc xac dinh 12 1/2, va theo do, muc do chi

tiét x40 tron twong ung 1a tich sd ctia R' va h¢ s6 da xac dinh, vi du, R'/2;

trong truong hop B'<R'<=C', h¢ s6 duoc xéac dinh 1a 1/4, va theo do, mtrc do chi

tiét x4o tron tuong tng 1a R'/4;

trong truong hop D'<R'<=E', h¢ s duoc xac dinh 1a 1/8, va theo do, muirc do chi

tiét x4o tron tuong tng 1a R'/8; va

trong trudng hop E'<R'<=F', h¢ s6 duoc xac dinh 1a 1/16, va theo do, mic do chi

tiét x40 tron tuong tng la R'/16;

A", B, C', D', E', F' va tuong tu 1a ngudng thtr tu, va nhiéu ngudng thr tu dugc

dat ra.

Trong mdt phuong an, mic do chi tiét xdo tron duoc xéac dinh theo céc tai
nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich va
ngudng ther ndm, trong do hé sb 1a it nhat mot trong sb 4, 8, 16 hodc 32, va ngudng
thr ndm bao gém it nhat mot ngudng. Mirc do chi tiét x40 tron co thé duogc xac dinh

truc tiép theo R' va ngudng thir ndm, ma khong phai xac dinh hé sd. Cac chi tiét cu
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thé nhu dudi day:

trong truong hop A"<R'<=B", h¢ s6 dugc xac dinh 1a 1/2, va theo do, muc do chi

tiét x40 tron twong Ung 1a tich s6 ciia R’ va hé sb da xac dinh, vi dy, R'/2;
trong trudng hop B"<R'<=C", muc do chi tiét xdo tron 1a R'/4;
trong truong hop D"<R'<=E", muc do chi tiét x4o tron 1a R'/8; va
trong truong hop E"<R'<=F", muirc do chi tiét x40 tron 1a R'/16;

A", B", C", D", E", F" va tuong tu la cac ngudng thGr nam, va nhiéu ngudng thu

nam duoc dat ra.

Trong mdt phuong an, muc do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo s6 1an lap lai
cac kénh vat 1y dugc chia sé da lap lich va ngudng dinh trude, ngudng dinh trude

bao gbm it nhat mot ngudng dinh trudc, va céc chi tiét cu thé nhu dudi day.

Bang 1 la bang quan hé¢ anh xa gitra s6 1an lap lai cdc kénh vat ly dugc chia s¢ da
lap lich va mac do chi tiét x40 tron duoc dé xuit theo mot phuong an. Nhu duogc thé
hién trong bang 1, s6 1an lap R cta cac kénh vat ly dugc chia sé da lap lich duoc so
sanh v&i cac nguong dinh trudéec A, B va C dé xac dinh mic do chi tiét x40 tron

twong tng va liéu co xao tron hay khong.

Bang 1. Bang quan h¢ anh xa gilta s6 14n lap lai cac kénh vat ly duoc chia s¢ da 1ap

lich va mac do chi tiét xdo tron

Mt do chi tiét Mtc do chi tiét Mic do chi tiét

R X40 tron X40 tron X40 tron

Phuong thirc mdt | Phuong thirc hai | Phuong thuc ba
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I<R<=A Khong x40 tron Khéng xao tron Khong x40 tron

A<R<=B R/2 4 min{R/2, 4}

B<R<=C R/4 8 min{R/4, 8}
C<R R/8 16 min{R/8, 16}

Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong truong hop I<R<=A, va s6 lan lap lai cac
kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich 1a tuwong d6i nho, va diéu kién cho phép xao tron
khong duogc dép tng. A<R<=B dugc st dung 1am vi dy, mirc do chi tiét x40 tron co
thé duoc xac dinh 1a R/2 theo phuong thirc mot; muc do chi tiét x40 tron co thé duoc
xéc dinh 12 4 theo phuong thuc hai; va mac do chi tiét x40 tron co thé duoc xac dinh
la gia tri nhd hon trong s6 muc do chi tiét xdo tron trong phwong tharc mot va
phuong thire hai theo phuong thirc ba. Trong mdt s& phuong 4n, mirc do chi tiét x40
tron duoc x4c dinh trong phuong thire ba ¢o thé con dugc céu hinh la gid tri 16n hon
trong s& mic do chi tiét x40 tron trong phwong thirc mot va phuong thire hai, va viée
lva chon gié tri nho hon hay gié tri 16n hon duoc cAu hinh bdi bao hiéu 16p cao hon.
Céan luu y réng sb 1an lap lai cac kénh vat ly duoc chia s¢ da 1ap lich cang 16n, muc
do chi tiét x40 tron urcmg ung co thé cang 16n, hodc mirc do chi tiét xdo tron tuong

ting c6 thé khong thay doi.

Trong mdt phuong an, muc do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo sb 1an lap lai
cac kénh vat ly dugce chia sé da lap lich va nguong dinh trudc, mdt ngudng dinh

trude duoce dit ra, va cac chi tiét nhu dudi day.

Bang 2 12 bang quan hé¢ anh xa khdc gilta s6 1an lap lai cac kénh vét Iy duoc chia

s¢ dd 1ap lich va mirc do chi tict x4o tron dugc dé xuat theo mot phuong an.

Bang 2. Bang quan hé anh xa khac gilra s6 14n lap lai cac kénh vét ly dugc chia s¢ da

1ap lich va murc do chi tiét xéo trdn
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S6 1an lap lai Mire do chi tiét xao tron
1<R<=Al khong xdo tron
AI<R it nhat mot trong sb {4, 8, 16,32}, hoac
it nht mét trong sb {R/2,R/8, R/16, R/32}

Nhu duoc thé hién trong bang 2, s6 1an 1ap R cua cac kénh vat ly dugce chia s¢ da
lap lich dugc so sanh véi ngudng dinh trude Al dé xac dinh mtre do chi tiét x40 tron
tuong tmg va liGu co6 xdo tron hay khong. 1<R<=A1 tuong ung voi truong hop
khong XE'IOF tron; trong truong hop Al <R, it nhat mot gia tri duge chon tir tap hop gia

tri mtre do chi tiét thiét Jap trude lam mirc do chi tiét xao tron.

Trong mot phuong an, mirc do chi tiét x4o tron duoc xac dinh theo ngudng dinh
truge va sb 1an lap lai cac kénh vét ly dugc chia s¢ da 1ap lich, va hai ngudng dinh

truge duoc dit ra, va céac chi tiét nhu dudi day.

Bang 3 1a bang quan h¢ anh xa khéc gita s6 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia
sé da l1ap lich va mtc do chi tiét xdo tron duoc dé xuit thco mot phuong an. Nhu
duoc thé hién trong bang 3, s6 1an lap R cta céac kénh vat Iy duge chia s¢ da lap lich
duoc so sanh v6i cac ngudng dinh trudc A2 va B2 dé xac dinh mtc do chi tiét x40

tron tuong (g va liéu ¢6 xdo tron hay khong.

Bang 3. Bang quan hé anh xa khéc gitra s6 1an lap lai cac kénh vét ly dugc chia s¢ da

lap lich va mire do chi tiét xao trdn

Mitc do chi tiét Mirc do chi tiét Mt do chi tiét
Sé 1An lap lai R X40 tron x40 tron X4a0 tron

Phuong thirc mdt | Phuong thirc hai Phuong thue ba
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1<R<=A2 Khong x40 tron Khong x40 tron Khong xao tron
A2<R<=B2 R/4 4 min{R/2, 4}
B2<R R/16 16 max{R/16, 16}

Nhu dugc thé hién trong bang 3, 1<R<=A2 tuong Umg vdi truong hop khong xao
tron; A2 <R <= B2 dugc st dung lam vi dy, murc dd chi tiét x40 trdn co thé duoc xac
dinh 12 R/4 trong phuong thic mot; mirc do chi tiét x40 tron co thé duoc xéac dinh 1a
4 trong phuong thire hai, mire do chi tiét x40 tron co thé duogc xéac dinh 1a gia tri nho
hon trong s& murc do chi tiét x40 tron trong phuong thitc mot va phuong thice hai

theo phuong thirc ba, va khi B2 <R, murc do chi tiét x40 tron duoc xéac dinh la gia tri

17/59

1én hon trong sb mic do chi tiét x40 tron trong phuong thirc mot va phuong thire hai.

Viéc chon gid tri nho hon hay 16n hon dugc cau hinh badi bao hiéu mic cao. Can luu
y ring s6 1an 1ap lai cac kénh vat ly duge chia s¢ da lap lich cang 16n, muc do chi tiét
x40 trén tuong tng c6 thé cang 16n, hodc mte do chi tiét xdo tron tuong tmg c6 the

khong thay doi.

Cén luu y ring cac ngudng dinh trude A, B, C, Al, A2 va B2 ¢6 thé dugc cau
hinh bo1 tram géc hodc co thé duoc dinh trude. Khi s6 1an lap lai cdc kénh vat ly
duoc chia sé da lap lich la tuong d6i nho, mic do chi tiét xao tron twong ung cling
trong d6i nhé, do do dé dang thu duoc nhiéu dic tinh kénh hon trong qua trinh
truyén tai, tir d6 cai thién thém do 1¢i phéan tap; va khi sb lan 13p lai cang lén, mire do
chi tiét x4o tron quéa nhé s& dan dén do6 phuc tap xéo tron 1on. Trong truong hop nay,
mttc do chi tiét x4o tron can phéi twong dbi 16n dé lam giam do phuc tap, va co thé

thu duoc do loi phan tap trong mién thoi gian 16n hon twong doi.

Trong mot phuong an, mirc do chi tiét x40 trdn duoc xéac dinh theo sb 1an lap lai
cac kénh vat Iy dugce chia sé da 1ap lich, ) luong cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap

lich, va nguong dinh trude, nhiéu ngudng dinh trude duogc dit ra, va cac chi tiét nhu
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duai day.

Bang 4 12 bang quan hé¢ anh xa khéc gitra sb 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia
sé da 1ap lich va muc do chi tiét x40 tron duogc d& xuét theo mdt phuong an. Nhu
dugc thé hién trong bang 4, mirc do chi tiét x40 tron twong ung va liéu cd xao tron
hay khong dugc xac dinh theo s4 1an lap lai R cta cac kénh vat 1y duge chia sé da
lap lich, sb luong cac kénh vét ly duogc chia s¢ da lap lich (sé luong TB), va cac

ngudng dinh trudc A3, B3 va C3.

Bang 4. Bang quan h¢ anh xa khac gitra s6 1an lap lai c4c kénh vat ly duoc chia s¢ da

lap lich va mirc do chi ti€t xao tron

S6 luong TB 1 2,3,4 5,6,7,8

S& 1an lap lai

1<R<=A3 Khoéng x40 tron Khong x40 tron Khong x40 tron
A3<R<=B3 Gl G2
B3<R<=C3 G2 G3
C3<R G3 G4

1<R<=Al twong tmg v6&i truong hop khong xao tron, s6 luong TB bang 1 twong
mg v6i truong hop khong xdo tron; A3<R<=B3 va s6 luong TB bang 2 dugc su
dung lam vi du, ma twong tng voi mue do chi tiét x40 tron G1. G1-G4 dugc chon tur
tap hop gia tri mac do chi tiét thiét lap trudce va tap hop gié tri mic do chi tiét thiét
lap trude bao gém {4, 8, 16,32} va {R/2, R/8, R/16, R/32}. Céan luu y réng s6 luong

TB hay s6 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich cang 1on, mic do chi
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tiét xdo trdn ¢o6 thé cang 16n, hodc muc do chi tiét x40 tron c6 thé khong thay doi.
Cén luu ¥ rang cac ngudng dinh trude A3, B3 va C3 ¢6 thé duoc cau hinh boi tram

goc hodc co thé duogc dinh trude.

Trong mot phuong an, mirc do chi tiét x40 tron dugc xac dinh theo s6 1an lap lai
cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich va ngudng dinh trude, hai ngudng dinh trudc

duoc dit ra, va cac chi tiét nhu dudi day:

Bang 5 1a bang quan h¢ anh xa khéc gitra sb 1an lap lai cac kénh vat Iy duogc chia
sé¢ da 1ap lich va mtc do chi tiét xdo tron duge dé xuét theo mot phuong an. Nhu
dugc thé hién trong bang 5, muc dd chi tiét x40 tron twong tmng va liéu ¢ xéo tron
hay khong dugc xéac dinh theo s6 lan lap lai R cta cac kénh vét ly duoc chia s¢ da
lap lich va s6 lugng cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich (sé luong TB). Gié tri
M, ting khi n tdng. Gié tri Mx chua it nhit mot trong sd {1, 2, 4, 8, 16, 32} hodc
{R/2, R/8, R/16, R/32}.

Bang 5. Bang quan h¢ anh xa khéc gitta s6 1an lap lai cac kénh vat 1y dugc chia s¢ da

lap lich va mtre d chi tiet xdo tron

$6 1an lap lai/H
0 1 (R2) 2(R/4) m ( R/H )
S6 lwong TB
1L khong khong xao khong khong xao
’ x40 tron tron X40 tron tron
khong
3 , 4 , n Mi M, e M-
xottdn |
khong
5,6 . Mi M M1
X40 tron
khong
7, 8 ; n M2 M3 e Mn
Xao tron

Trong modt phuong an, budc ma trong d6 mirc do chi tiét x4o trdn cua cac kénh

chia sé da 1ap lich dugc x4c dinh theo quy tdc da thiét 1ap trude bao gom:
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mitc do chi tiét xdo tron duge chi bao theo thong tin didu khién duong xubng
(DCI); hodc mic dd chi tiét x40 tron duogc cAu hinh theo bao hiéu diéu khién tai
nguyén khong day; mirc do chi tiét x40 tron 1a it nhat mot trong $b: 1,2, 4,8, 16,32,
64, R/2, R/8, R/16 hogc R/32, va R 1a sb 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia s¢ da

lap lich.

Cac phuong phéap ¢ trén chi bao truc tiép mtrc do chi tiét x4o tron va bao gdom
bude gid tri mie do chi tiét ¢6 dinh mic dinh hogc thiét 1ap trude duge sir dung dong
nhét theo chi bao DCL, cdu hinh tram géc, hodc sau khi dap ung diéu kién cho phép
xdo trén. Phuong phap dé chi bao truc tiép mirc do chi tiét x40 tron la don gian va rd
rang, nhung c6 sy khong linh hoat & cung thoi didm ma c6 thé din dén khong ting

hic¢u suét t6i da va kha ning tmg dung kém cho tAt ca cac kich ban ap dung.

FIG. 3 1a so dd nguyén 1y cia viée xdo tron cac kénh vat ly duoc chia s¢ duoc dé
xuét theo mdt phuong an. Nhu thé hién trong FIG. 3, sb luong céac kénh vat ly duoc
chia s¢ da 1ap lich béng 4 (TB1, TB2, TB3 va TB4); mot kénh vat ly dugc chia sé da
lap lich xay ra téng cong bdn 14n, va R = 4. Nhom g6m TB1 dén TB4 la khéi xdo
tron, va khoang céach gitia hai khdi xdo tron cta cing mot kénh vét ly dugc chia s¢
da 1ap lich la khoang cach xéo tron. S& 1an 13p lai cac kénh vat ly duogc chia s¢ da lap
lich trong mot khéi x40 tron 1a mic do chi tiét x40 tron, vi du, mare do chi tiét x40

tron nhu thé hién trong FIG. 3 1a 2.

Trong mot phuong an, trudce khi cac kénh vat Iy duoc chia sé da lap lich dugc
x40 tron theo mie do chi tiét xao tron, phuong phap con bao 2dm céc bude duge md
ta dudi day, chic niang xao tron dugc céu hinh béi 16p diéu khién tai nguyén vo
tuyén; va diéu kién cho phép xdo tron dugce xac dinh la da dap ung theo thong tin

didu khién dudng xubng hodc bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén.

Trong mdt phuong 4n, sau khi chirc ning xdo tron cac kénh vat ly dugc chia s¢

da lap lich dugc cAu hinh boéi 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén, diéu kién cho phép
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x40 tron duoc xdc dinh la da dap ung theo chi bao vé thong tin DCI hodc theo bao
hiéu RRC. Thong tin DCI bao gbm thong tin phan bd tai nguyén, phuong thirc diéu
ché va céc noi dung lién quan khac, va trong truong hop thong tin DCI chi béo ring
viée x40 tron cac kénh vét ly duoc chia sé duoc hd tro, diéu kién cho phép xao tron
duoc xac dinh 1a dap Gng. RRC phén bd cac tai nguyén vo tuyén va gt bdo hi¢u lién
quan khi tai nguyén vo tuyén két néi RRC duoc phan bd, duge ciu hinh lai hodc giai
phong. Déi voi két néi RRC da thiét lap, RRC c6 thé cdu hinh lai tai nguyén vo
tuyén va diéu phéi cac kénh mang tai nguyén vo tuyén khdc nhau lién quan dén két
ndi RRC. Trong trudng hop chirc nang xdo tron duoc cAu hinh trong bao hiéu RRC,
phai xac dinh rang cac kénh dugc chia s¢ da 1ap lich dap Gmg diéu kién cho phép xao

tron, va murc do chi tiét x4o tron dugc xac dinh theo quy thc da thiét lap trudc.

'Cin lwu ¥ ring khi sir dung phuong phép chi bdo DCI, chi bdo mirc do chi tiét
x40 trdn la tuong ddi linh hoat, nhung cAn mét bit dé chi bao mao dau bao hiéu cia
DCI. Sau khi chtrc ndng xéo tron dugc cAu hinh boi RRC, tit ca cac TB duge xdo
tron, do do su xao tron trong mot sb kich ban khong c6 do loi, nhung lai lam tang

tinh phuec tap.

Trong mdt phuong 4n, trude khi cac kénh vét ly duoc chia sé da lap lich duoc
x40 tron theo mac do chi tiét xdo tron, phuong phap con bao gdm budc duge mo ta
dudi day, sau khi chitc nang xdo tron dugc cAu hinh béi 16p diéu khién tai nguyén vo
tuyén, diéu ki¢n cho phép xéo tron dugc xéc dinh l1a dap img theo ngudng dinh trude,
trong d6 ngudng dinh trude duge xac dinh theo bao hicu didu khién tai nguyén vo

tuyén.

Trong modt phuong 4n, sau khi chitc ndng xao tron cac kénh vt ly dugc chia s¢
da 1ap lich duogc céu hinh bdi 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén, ngudng dinh trudc
duoc xé4c dinh theo bdo hiéu RRC, va ngudng dinh trudc duoc st dung dé xac dinh
liéu cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich ¢6 dap ung didu kién cho phép xdo tron

hay khong. Ngudng dinh trude o thé duoc sir dung dé xac dinh lidu s6 lan lap lai,
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do dai mién thoi gian va tuong ty cta cac TB ¢6 hd trg viéc thuc hién xdo tron hay
khong. Vi dy, khong thé cho phép xdo tron khi s6 lugng cac TB chi bang 1, c6 it nhit
hai TB (it nhAt TB1 va TB2), s6 lin lap lai cia mbi TB phai 16n hon hodc bang 2,

van van.

Trong mdt phuong an, budc ma trong do diéu kién cho phép xdo tron duogc xac
dinh 13 dap tng theo ngudng dinh trudc bao gbm budc: trong truong hop tich s6 cua
R * Z * T * M lam céac tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich 16n hon hodc bing nguong dinh trudc, diéu kién cho phép
x40 tron dugc xac dinh 1a dap ung; trong d6 M béng 1 hodc sb luong cac kénh vét ly
duoc chia sé da lap lich, Z bang 1 hodc sb lugng cdc tai nguyén tuong ng voi cac
kénh vat Iy duoc chia sé da Iap lich, T bing 1 hogc do dai mién thoi gian cta cdc don
vi tai nguyén tuong tng voi cac kénh vét Iy dugce chia s¢ da lap lich, va R 1a s6 lan

lap lai cac kénh vat Iy dugc chia s¢ da lap lich.

Cén luu ¥ ring phuong phap ma diéu kién cho phép xdo trén duoc xac dinh la
dap tng theo cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly dugc
chia s¢ da lap lich va ngudng dinh trude 1a phuong phap d& linh dong chi bao diéu
kién cho phép xdo tron dugc dap g, vi€c xdo tron TB chi duoc kich hoat khi c6 do
loi phan tang, khong yéu ciu mao diu DCI, dam bao dugc tinh linh hoat khi chi bao

su x40 tron, va c6 thé 1am giam tinh phirc tap nhat dinh & cung mot thoi diém.

Trong mdt phuong an, trong truong hop Z bang 1, T bang 1 va M bang 1, cac tai
nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat 1y duoc chia sé da lap lich la R,
tire 13, s6 14n 1ap lai cdc kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich bang R. Theo do, trong
truong hop sb 1an lap lai cac kénh vat ly duoc chia s¢ da 1ap lich 16n hon hodc bing

ngudng dinh trudec, diéu kién cho phép xdo trén dugc xac dinh 1a dap ing.

Ngudng dinh trude bao gdm ngudng thir nhét, ngudng thr hai va/hodc ngudng
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thtr ba, ngudng th nhét 12 mc dd chi tiét x40 tron, ngudng tha hai duge xac dinh
theo mac do chi tiét x40 tron va hé s6 thiét lap trude, ngudng thir ba duge xac dinh
theo thong s6 mec do chi tiét x40 tréon va hé sb thiét lap trude; va hé s6 thiét lap
trude bao gém it nhat mét trong $6 1,2, 4 hodc 8. Muc do chi tiét x4o tron duoc xac
dinh theo bo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, va h¢ s6 thiét 1ap trude 1a gia tri

¢6 dinh hodc dugc cdu hinh bdi bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén.

Trong mot phuong an, ngudng dinh trudc la ngudng th( nhit, va ngudng th
nhét 1a mac do chi tiét x40 tron. Theo do, trong truong hop s6 1an lap lai céc kénh
vat ly dugc chia s¢ da lap lich 16n hon hodc béng muc do chi tiét x40 tron, didu kién
cho phép xdo tron dugc xac dinh la dap img; va trong truong hop diéu kién cho phép
x40 tron duge xac dinh 1a nho hon mirc do chi tiét x40 tron, diéu kién cho phép xdo
tron khong dugc dap Gmg. Mtc do chi tiét x40 trén dugce xac dinh theo quy tac da
thiét lap trude, co thé 1a gia tri mure do chi tiét thiét 14p trudc, hodc co thé duogc chi
bao bdi DCI hodc dugce cAu hinh bdi tram géc, va teong tu. Khi s6 1an 1ap lai TB lén
hon hodc biang mirc do chi tiét x40 tron, mot TB duoc phén tan day du trong nhiéu
khéi xdo tron. Vi du, khi mie do chi tiét xdo tron 12 4 va sb lan lap lai TB1 bang 4,
bén 1an TB1 co thé chi xuat hién trong cing khéi x4o tron, khong co khdi xdo tron

tiép theo, va do d6 khong thé cho phép xdo tron.

Trong mot phuong an, ngudng dinh trudce 1a ngudng thar hai, va ngudng thu hai
duoc xac dinh theo mirc d chi tiét x40 tron va hé s6 thiét lap truge. Ngudng thir hai
dugce thé hién 12 mac do chi tiét x40 trdn * X2, va do do, trong trudong hop sb lan lap
lai cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich 16n hon hoac bang mirc do chi tiét x40
tron * X2, diéu kién cho phép xdo tron dugc xac dinh la dap Gng. X2 1a hé s6 thiét

lap trude va béng it nhat mot trong s6 1,2, 4 hoic 8.

Trong mdt phuong én, ngudng dinh trude 1a ngudng thir ba, va ngudng tht ba

duoc xac dinh theo thong s6 muirc do chi tiet xao tron va hé so thiét 1ap trude. Thong
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sb mac do chi tiét x40 tron bao g(“)m thong sb tht nhit Ychl duoc cAu hinh bdi bao
hiéu 16p cao. Theo do, trong truong hop sb 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia s¢ da
lap lich 16n hon hodc béng X3 * Ychl hodc sd 14n lap lai cac kénh vat ly dugc chia
sé da 1ap lich 16n hon hodc bﬁmg Ychl, diéu kién cho phép x4o trén dugc xdc dinh la
dap ung. Ychl la thong s6 mitc do chi tiét xdo tron, va X3 la hé s6 thiét 1ap trude va
bang it nhat mdt trong s6 1, 2, 4 hodc 8. Ngudng thu ba la X * Ychl, bang it nhat
mot trong s6 Ychl, 2 * Ychl, 4 * Ychl, hode 8 * Ychl. Ychl ¢6 thé dé cap dén céu
hiﬁh cuia muac do chi tiét nhay tan hoic ¢o thé 1a cac gia tri dinh trudc khac duge cAu
hinh doc 14p bai bao hicu 1op cao. Sé lan lap lai kénh vét ly duoc chia sé 1én hon
ho#c biang ngudng dinh trudce, do d6 mot kénh vat Iy dugc chia sé¢ dugc phan tan day
du trong nhiéu khéi xdo tron, tir d6 dat duge viée xdo tron cac kénh vat ly dugc chia

sé.

Trong mot phuong an, trong truong hop Z =1, T =1 va M la s6 lugng cac kénh
vat ly dugc chia sé da 1ap lich, didu kién cho phép xdo tron dugc xac dinh la dap img
theo s6 lugng cac kénh vat ly duge chia s¢ da lap lich, s6 14n lap lai cac kénh vat ly
duge chia s¢ da lap lich va ngudng dinh trudc; trong do ngudng dinh trude bao gdom
ngudng thir ndm, ngudng thir sdu va ngudng thi bay. Trong truong hop s6 luong cac
kénh vét Iy dugc chia sé da 1ap lich 16n hon hodc bang ngudng tha nam va sb lan lap
lai cac kénh vat Iy dugc chia sé da 1ap lich 1én hon hodc bé“lng ngudng thr sau, diéu
kién cho phép xao trdn dugc xdc dinh la dap mg; hodc trong truong hop tich sb clia
s6 luong cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich va s6 1an lap lai cac kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich 16n hon ngudng thir bay, diéu kién cho phép xdo trdn duoc

xac dinh la dap Uung.

Trong truong hop Z =1, T=1vaMla s6 luong cac kénh vat ly duoc chia s¢ da
lap lich, cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cac kénh vat Iy dugc chia s¢
da 1ap lich dugce thé hién 1a R * M, trong d6 (R * M) la (sb 1an lap lai cac TB * sO

luong TB), va khi don vi tai nguyén khong phai 1a RU, téng do dai mién thoi gian
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duoc st dung cho viée xéac dinh. Theo do, trong truong hop sb luong cac kénh vat ly
duoc chia sé da 1ap lich 16n hon hodc bang ngudng thir ndm va s6 1an lap lai cac
kénh vat Iy dugc chia sé da lap lich 1on hon hoéc béng ngudng thir sau, diéu kién
cho phép xdo tron duoc xac dinh la dép ung. Vi duy, trong trudng hop ngudng thur
nim bang X5 va ngudng thir sau bang X6, khi sb luong cac kénh vat ly dugc chia s¢
da 1ap lich 16n hon hodc bﬁmg X5, va s6 lan lip lai cac kénh vat ly dugc chia sé da
lap lich 16n hon hodc béng X6, su x40 tron dugc cho phép. Vi du, néu X5 =3 va X6
= 4, va trong truong hop s6 lugng TB 16n hon hodc bing 3 va s6 1an lap lai cac TB
16n hon hoéc béng 4, sy x40 tron dugce cho phép. Trong mot vi du khac, khi ngudng
thir bay bang 12, trong trudng hop tich s6 cua sb luong cac TB va s6 1an lap lai cac

TB 16n hon hodc baing 12, diéu kién cho phép xdo tron dugc xac dinh la dap Gng.

Trong mot phuong dn, M la s6 luong cac kénh vét ly dugc chia s¢ da lap lich, T
la do dai mién thoi gian cta cdc don vi tai nguyén tuong Ung voi cac kénh vt ly
duoc chia sé da 1ap lich, va Z 1a sb luong céc tai nguyén tuong Ung vo1 cac kénh vat
Iy duoc chia s¢ da lap lich, sau d6 viéc cho phép duoc xéac dinh theo céc tai nguyén
mién thoi gian chiém dung béi céc kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich va ngudng
dinh truéc. Ngudng dinh truéc bao gdm ngudng thtr tdm va ngudng thir chin,
ngudng tht tdm dugce xac dinh theo muc do chi tiét x40 tron hodc thong s6 muc do
chi tiét x40 tron, va ngudng tha tdm duge xac dinh theo thong s6 murc do chi tiét x40
trOn, va thong s& mtre do chi tiét x40 tron bao gém thong sb thi nhét hodc thong $H
mttc do chi tiét nhay tin dugc cAu hinh bai bao hiéu 16p cao. Ngudng thir chin duoc
xac dinh theo mtc do chi tiét xdo tron va hé s6 thiét 1ap trude, ngudng thir chin duge
xac dinh theo thong $& muc do chi tiét x40 tron va hé s6 thiét lap trude, hé s6 thiét
lap trude bao g61n it nhit mot trong $b 1, 2, 4 hoidc 8, thong $b marc do chi tiét x40
tron duoc xac dinh theo bdo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, va hé s6 thiét 1ap
trude la gia tri cb dinh‘hofac duoc cAu hinh bai bdo hiéu diéu khién tai nguyén v

tuyén.
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Trong mot phuong an, cic tai nguyeén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh
vat Iy dugc chia sé da lap lich dugc thd hién A R', R'=R*Z* X1 *T, la mdt trong s6:
do dai mién thoi gian 16n nhAt (khoang cach) cia mot kénh vat Iy dugc chia s¢ da lap

lich;

R=R*Z*(XI+1)*T do dai mién thoi gian cua tat ca cic kénh vét Iy dugc chia
s¢ da xdo tron; R=R*Z*T.R'=R*Z* T, do dai mién thoi gian cta tai nguyén

chiém dung bdi mot kénh vét Iy duge chia s¢ da lap lich; hodc
R'=R 56 1dn lap lai cac kénh vét Iy dugc chia s¢ da 13p lich.

R 12 s6 14n lap lai cac kénh vét Iy dugc chia sé da lap lich, Z 1a s6 lugng RU, (X1
+ 1) la sb lwong cac kénh vat ly duoc chia sé da lap lich, va T la do dai mién thoi

gian cua cac RU.

He¢ s6 thiét lap trude duge thé hién 1a X7, va trong trudng hop muc do chi tiét
x40 tron co thé duogc xac dinh theo tai nguyén mién thoi gian R’ chiém dung bdi cac
kénh vat 1y duge chia sé da 1ap lich va h¢ s thiét 1ap truée X7, diéu kién cho phép

x40 tron dugc xac dinh 1a dap ing.

Trong mdt phuong an vi du, budc ma trong do diéu kién cho phép xdo tron duoc
xac dinh 1a dap tng theo ngudng dinh trudc bao gbm budc: trong truong hop do dai
mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat Iy dugce chia s¢ da lap lich 16n hon hodc

bang ngudng dinh trude, diéu kién cho phép xéo tron duoc xac dinh la dap ung.

Trong mot phuong 4n, trong truong hop Z=*R*X*T2=MinGap hodc
7 %R *(X1+1)* T = MinGap diéu kién cho phép x4o tron dugce xéac dinh la dap ung. SH
lugng TB 1a (X1 + 1), sb luong RU 1a Z, do dai mién thoi gian ctia cac RU 1a T ms,
va R 12 s6 1an lap lai mot TB. MinGap 12 do dai mién thoi gian nhd nhat cia mot TB

trong cac khéi x40 tron lién k&. Theo do, trong truong hop Z*R* X *T la cic tai
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nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat ly duoc chia sé da lap lich lon
hon hoic béng MinGap, hodc Z#=R*(X1+1)=*T 16n hon hodc bé“mg MinGap, diéu
kién xao tron duoc dap ung. Cén luu vy ri‘\ng MinGap dugc cAu hinh boi tram géc
hodc la gia tr1 b dinh trude. MinGap ¢ thé duoc cdu hinh hodc dinh trudc 1a cac gia
tri s6 khac nhau trong cac kich ban &p dung khac nhau. MinGap la do dai mién thoi
gian nhd nhit cia mot TB trong céc khdi xdo tron lién k&, va co thé cho rang khi
khoang cach dat dén MinGap, ¢ thé st dung viéc xao tron cac TB, va trong truong
hop diéu kién cho phép x4o trdn khong dugc déap tng, khong thuc hién viée x40 tron.
MinGap bién thién theo cac kich ban khac nhau. Do dai mién thoi gian chiém dung
bdi cac kénh vat Iy duoc chia sé da 1ap lich la du dai, do do mot kénh vat ly duoc
chia sé 1a du dé dugc phan tén trong nhiéu khdi x40 tron. Ngoai ra, MinGap dugc
xac dinh b(’yi 16p cao, duoc viét 1a MinGap = Ychl * N. Ychl la thong sb mare do chi
tiét x40 tron, va (Ych * N) 1a mae do chi tiét x40 tron. Khi khong cAu hinh nhay tan,
gia tri cua N twong dwong véi 0. Khi chirc ning nhay tan dugc cAu hinh, N 14 it nhat

mot trong s6 {1, 2, 4, 8}.

Trong mdt phuong an, didu kién cho phép xao tron dugc xac dinh la dap tng
theo cac mirc bao pha khéc nhau. Giao thirc 3GPP dua ra muc ting cuong bao phu
(coverage enhancement - CE). D41 v6i trang thai két ndi, hai ché do bao phu gdm CE
ché dd A va CE ché d6 B dugc phan chia, ton tai mbi quan h¢ anh xa tuong Ung gilra
muc bao phu cla trang thai nhan rdi va ché dd bao phu cua trang thai két ndi, va co
thé tiét kiém rat nhiéu mao dAu thong qua viéc quan ly chénh 1¢ch gitra cac murc bao
pht khéc nhau. D&i v6i truyén thong may (machine type communication - MTC) CE
ché dd A, didu kién cho phép xéo tron duge xac dinh la dap tng thong qua bét ky
mdt trong s6 chi bao DCI, cAu hinh RRC vé chirc ning x4o trdn, hodc so sanh gitra
cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap
lich va ngudng dinh trude, trong khi d6i v&i CE ché do B, viéc xdo tron TB dugce st

dung trong qua trinh 14p lich nhiéu TB.
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FIG. 4 1a so dd nguyén 1y thé hién viéc cho phép ddng thoi xdo tron va nhay tan
dugc dé xuét trong mot phuong an. Nhu thé hién trong FIG. 4, cac TB khac nhau
khong nhitng dugc xdo tron theo mire do chi tiét x4o tron, dugc phan bd roi rac trong
mién thoi gian, ma con dugce phan bd trén cac song mang bang hep ¢ cac tan sd khac
nhau, dugc phan bd roi rac trong mién tin sd. DO loi phan tdp con duge cai thién
thém bang cach cho phép mot TB di qua tAt ca cac dai tan hep trong mot khéi xao

tron it nhat mot lan.

CAn luu ¥ ring hai thong sb quan trong nhit cho nhay tan 1a s6 luong cac dai tan
hep nhay tan N va muce do chi tiét nhay tan Ych. Dé& dam bao rang mot TB di qua tt
ca cac dai tan hep trong mot khdi x40 tron it nhét mot 1an, khi sb lwong cac TB la )

chan, cac TB céin phai dugc dich chuyén.

Trong mot phuong an, sau khi cho phép nhay tan, khi sb luong cac TB la sb chén,
vi tri cua mot TB trong khoi x40 tron hién thoi duge dich chuyén v6i tham chiéu dén
vi tri cia mot TB trong khdi xéo tron trude do, va su dich chuyén dugce thuc hién

theo phuong thire dudi day:

C6 tong cdng (R/Ych) khdi x40 trdn cho mot lan truyén. Khi khoi xdo tron thi it
nam trong qua trinh truyén tai nhay tan, vi trf cia TB tha j* trong khéi xdo tron tha
it dugc thiét lap 1a X, j, sb lugng TB duoc thiét lap 1a M, va vi tri X, j ¢6 dai gia tri la
[1, M]. Vi trf ctia TB thi j* trong khéi xdo tron tht i dap tng cong thire dudi day:
Xi.; = (Xi1, 1) mod M, trong d6 mod M 1a phép tinh sé du ctia M. Néu s6 luong cac
dai tAn bang hep 1a N, vi trf dai tin bang hep trong d6 c6 TB tha j* 1a P, va P = ((i-1)
* M + Xi, j) mod N dugc dap tmg. Trong truong hop s6 lugng TB 1a s§ 1¢, khong can
phai tu dich chuyén, va qua trinh truyén tai nhay tAn duogc thuc hién tuan tu theo
mirc do chi tiét nhay tan. Thong qua cong doan dich chuyén da mo ta & trén, tranh
dugce trrong hop mot TB xuét hién dinh ky trén cung dai tan hep lam cho khong ¢6

kha ning di qua céac dai tan hep.



51682 20/59

Cén luu ¥ ring tat ca cac ngudng duge cau hinh boi RRC, tat ca cac ngudng bao
gdm thong sO mae do chi tiét xdo tron hode cac gia tri da duoc cau hinh khac. FIG. 5

1a luu d6 cta phuong phép 1ap lich tai nguyén duoc dé xuét theo mot phuong an.

Nhu thé hién trong FIG. 5, phuong phap 1ap lich tai nguyén theo phuong an nay

bao gdbm budc S10 va bude S20.
Trong budc S10, thu dugc cac kénh vat ly duoc chia sé da lap lich.

Céac kénh vat Iy dugc chia s¢ da 1ap lich dugc xao trdn voi cac kénh vat ly duoc

chia sé.

Trong budc S20, cac kénh vat ly duge chia sé da 1ap lich dugc giai xao tron theo
it nhat mot trong sb thong tin didu khién duong xudng hodc béo hiéu diéu khién tai

nguyén vO tuyén.

FIG. 6 1a so db nguyén 1y ctia kich ban 4p dung phuong phap 1ap lich tai nguyén

duge dé xuét theo mdt phuong an.

Trong mdt phuong an, dAu cudi truyén xdo tron cac kénh vat 1y duge chia s¢ theo
mitc do chi tiét xdo tron va truyén cac kénh vat ly dugc chia sé da xao tron dén dau
cudi thu, va dau cudi thu giai xdo tron cac kénh vat Iy duoc chia sé theo thong tin
didu khién duong xudng hodc bdo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén. Pau cudi

truyén va dau cudi thu c6 thé 1a cac tram goc hodc cac dau cudi nguoi dung.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi lap lich tai nguyén. FIG. 7 1a
so do cu tric nguyén ly cia thiét bi lap lich tai nguyén duoc dé xuat theo mot
phuong an. Nhu thé hién trong FIG. 7, thiét bi lap lich tai nguyén bao gdm mo dun

x4c dinh mac do chi tiét 310 va mé dun x4o tron 320.
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M6 dun xac dinh mae do chi tiét 310 duoc cAu hinh dé xac dinh mtrc do chi tiét

x40 tron ctia cac kénh dugce chia sé da 1ap lich theo quy téc da thiét 1ap trude.

Mo dun x&o tron 320 duogc cau hinh dé xdo trdn céac kénh vat 1y dugc chia s¢ da

14p lich theo mirc do chi tiét x40 tron.

Trong mot phuong an, mo dun Xac dinh mirc do chi tiét 310 dugc céu hinh dé
x4c dinh m@c do chi tiet xdo tron theo thong s6 muc do chi tiét xdo tron, trong do
thong s6 mirc do chi tict xdo tron bao gom thong so muc do chi tict nhay tan hoac

thong sb thi nhét duoc céu hinh béi béo higu 16p cao.

Trong mot phuong 4n, mé dun xéc dinh mirc do chi tiét 310 duoc ciu hinh dé
x4c dinh mic do chi tiét x40 tron theo thong s6 thir nhét trong truong hop cic tai
nguyén tu:ong (ng voi cac kénh vat 1y duge chia s¢ da 1ap lich 1a c4c tai nguyén loai
thtr nhét va béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén khong dugc cAu hinh chirc ning

nhay tan.

Trong mdt phuong an, mo dun xac dinh mac do chi tiét 310 duoc cAu hinh dé
xac dinh mtc do chi tiét x40 tron cac kénh vat ly dugc chia sé da 1ap lich theo it nhat
mdt trong s thong s& mtrc do chi tiét nhay tdn hodc sb luong cac dai tan hep nhay
tan trong trudong hop céc tai nguyén tuong Gmg voi cac kénh vat ly duoc chia sé¢ da
1ap lich 1a céc tai nguyén loai thix nhit va bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén

duoc cau hinh chic nang nhay tan.

Trong mdt phuong an, md dun xac dinh mae do chi tiét 310 duoc cu hinh dé:
xac dinh mac do chi tiét x40 tron cac kénh vat Iy dugc chia s¢ da lap lich theo thong
s6 tha nhét, do dai mién thoi gian cta tai nguyén don vi loai thu hai va sd luong cac
tai nguyén loai tht hai trong trudong hop céc tai nguyén tuong ng voi cac kénh vat
ly duoc chia sé¢ da lap lich la cac tai nguyén loai thur hai va bdo hi¢u diéu khién tai

nguyén vo tuyén khong duge cau hinh chirc néng nhay tan; hodc xac dinh muc do
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chi tiét x4o tron theo thong sd thir nhét va sé luong cac tai nguyén loai thir hai trong
trudng hop cac tai nguyén tuong tng véi cac kénh vat Iy dugc chia s¢ da lap lich la
cac tai nguyén loai thtr hai va bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén khong duoc

cau hinh chirc ndng nhay tan.

Trong mot phuong an, md dun xac dinh mae do chi tiét 310 duoc cdu hinh dé:
xac dinh muc do chi tiét x40 tron cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich theo thong
s6 murc do chi tiét nhay tAn, do dai mién thoi gian cta tai nguyén don vi loai thir hai,
s6 luong cac tai nguyén loai thi hai va s6 luong cac dai tAn hep nhay tan trong
trudng hop cac tai nguyén tuong tng véi cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich 1a
cac tai nguyén loai thu hai va bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén duoc cau hinh
chirc nang nhay tin; hodc xac dinh mac do chi tiét xdo tron cac kénh vat ly duoc
chia sé da lap lich theo thong s& murc do chi tiét nhay tan, do dai mién thoi gian cla
tai nguyén don vi loai thir hai, va s6 luong cdc tai nguyén loai thr hai trong truong
hop céc tai nguyén tuong ng v6i cac kénh vat ly dugce chia sé da lap lich la cac tai
nguyén loai thtr hai va bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén duoc cAu hinh chirc

nang nhay tan.

Trong mot phuong an, don vi 1ap lich tai nguyén cua cac tai nguyén loai thu nhat

1a khéi tai nguyén vat 1y.

Trong mot phuong an, don vi 1ap lich tai nguyén cua cac tai nguyén loai tht hai

bao gom khdi tai nguyén vat Iy con hodc don vi tai nguyén.

Trong mdt phuong an, md dun x4c dinh mic dd chi tiét 310 duoc cu hinh dé

xac dinh thong so thir nhat lam mirc do chi tict x4o tron.

Trong mdt phuong an, md dun xac dinh murc do chi tiét 310 dugce cau hinh dé: st
dung tich s6 cua thong sd thr nhat va so lugng cac dai tan hep nhay tan lam muac do

chi tiét x40 tron; hodc sir dung thong sO muc do chi tict nhay tan lam muc do chi tiét
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x40 tron. Trong mot phuong dn, mod dun xac dinh mtc do chi tiét 310 duge cu hinh
dé: str dung tich sd cta thong s6 thir nhét, do dai mién thoi gian cua tai nguyén don
vi loai tha hai va ) luong céc tai nguyén loai thir hai lam muc do chi tiét x40 tron;
hodc st dung tich s6 cua thong sb thi nhét va sb luong cac tai nguyén loai thir hai

lam murc do chi tiét xdo tron.
Trong mdt phuong 4n, md dun xac dinh mue do chi tiét 310 dugc cau hinh dé:

str dung tich s6 cua thong s6 muc do chi tict nhay tan, do dai mién thoi gian cua
tai nguyén don vi loai thur hai, sO lugng cac tai nguyén loai thir hai va so lugng cac

dai tan hep nhéy tin lam muc do chi tiét xao tron;

str dung gia tri 16n hon trong s0 tich so cia thdng s6 muc do chi tiét nhay tan va
s6 lugng cac dai tan hep nhay tan va tich so cua do dai mién thoi gian cta tai nguyén
don vi loai thir hai va so lugng cac tai nguyén loai thtr hai lam mc do chi tict xao

tron;

stt dung tich s cia thong s6 murc do chi tiét nhay tAn, do dai mién thoi gian cia
tai nguyén don vi loai thir hai va s6 luong céc tai nguyén loai thir hai lam mirc do chi
tiét x40 tron; hodc sir dung gia tri 16n hon trong sb thong s& muc do chi tiét nhay tan
va tich s6 cia d dai mién thoi gian cla tai nguyén don vi loai thir hai va s6 lugng

cac tai nguyén loai thir hai lam mirc do chi ti€t xao tron.

Trong mot phuong 4n, md dun xac dinh mtrc do chi tiét 310 duoc cAu hinh dé:
xac dinh mutc do chi tiét xao tron theo do dai mién thoi gian cua tai nguyén don vi
Joai tht hai va sb luong céc tai nguyén loai thir hai dé dap tmg v6i viée xac dinh rang
cac tai nguyén twong Ung v&i cac kénh vat Iy duge chia sé da lap lich la céc tai

nguyén loai thir hai.

Trong mot phuong an, md dun xdc dinh mirc dd chi tiét 310 duoc cdu hinh dé su
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dung tich s6 ctia do dai mién thoi gian cua tai nguycn don vi loai thtr hai va so lugng

céc tai nguyén loai thtr hai lam murc do chi ti€t xao tron.

Trong mdt phuong an, md dun xac dinh muc do chi tiét 310 duoc cAu hinh dé
xac dinh mtrc do chi tiét x40 tron cta cac kénh vat Iy duoc chia s¢ da 1ap lich theo hé
sé va céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cac kénh vét ly dugc chia s¢ da
lap lich; hodc xac dinh muc do chi tiét x40 trén cia cac kénh vat ly duoc chia s¢ da
lap lich theo cédc tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cac kénh vat ly dugc chia

sé¢ da 1ap lich.

Céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cac kénh vét ly duoc chia s¢ da
lap lich 1a mot trong sb: d6 dai mién thoi gian ciia mot tai nguyén bi chiém dung bdi
mot kénh vat Iy duoc chia sé dé 1ap lich, do dai mién thoi gian 16n nhit cua mot kénh
vat Iy dugc chia sé da lap lich, do dai mién thoi gian cua tAt ca cac kénh vat ly dugc

chia sé da xdo tron, hodc so lan lap lai cac kénh vit Iy duogc chia sé da lap lich.

Trong mot phuong 4n, trudc khi md dun xac dinh muc d6 chi tiét 310 duge cau
hinh dé x4c dinh mérc do chi tiét x4o tron clia céc kénh vét Iy duoc chia s¢ da 1ap lich
theo hé sd va cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat 1y duoc
chia s¢ da l1ap lich, md dun xac dinh mirc do chi tiét 310 con duge cdu hinh dé xac
dinh hé sb theo cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly dugce
chia sé di lap lich va ngudng thu tu, trong d6 hé sé 14 it nhAt mot trong s6 1/2, 1/4,

1/8 hodc 1/16 va ngudng thir tu bao gbm it nhét mot ngudng.

Trong mot phuong 4n, viée xac dinh mire do chi tiét x4o trdn cta cac kénh vat ly
dugc chia sé da lap lich theo quy téc da thiét lap trude con bao gbm: xac dinh muc
do chi tiét x4o tron theo céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vt
ly dugc chia sé da 1ap lich va ngudng thar nam, trong d6 mtrc do chi tiét xdo tron 1a it

nhét mot trong sb 4, 8, 16 hodc 32, va ngudng thir nam bao gSm it nhat mot ngudng.



51682 o

Trong mdt phuong 4n, mod dun Xac dinh mac dg chi tiét 310 duoc cAu hinh dé
xac dinh mac do chi tiét x40 trdn cta cac kénh chia s¢ da lap lich theo quy tac da
thiét 1ap trude, bao gbdm mirc do chi tiét x40 tron duogc chi béo theo thong tin didu
khién duong Xuéng; hodc mirc do chi tiét x40 tron duoc chu hinh theo bao hiéu didu

khién tai nguyén vo tuyén.

Mirc do chi tiét xdo tron 13 it nhdt mot trong s6 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, R/2, R/8,

R/16, hodic R/32, trong d6 R 1a s6 14n 1dp lai cac kénh vat 1y duge chia s¢ da 1ap lich.

Trong mot phuong an, thiét bi lap lich tai nguyén con bao gébm mo dun cho

phép.

Mo dun cho phép duoc chu hinh dé: cAu hinh, boi 16p dicu khién tai nguyén vo
tuyén, chire ning x4o trdn trude khi cac kénh vat Iy dugc chia sé da lap lich dugc
x40 tron theo muc dg chi tiét x40 tron; va xac dinh réng diéu kién cho phép xdo tron
dugc dap tng theo thong tin didu khién duong xudng hodc bao hiéu didu khién tai

nguyén vo tuyén.

Trong mdt phuong an, md dun cho phép dugc ciu hinh dé x4c dinh ring diéu
kién cho phép xdo tron dugc dap tng theo ngudng dinh trude sau khi chirc nang xao
tron duge cdu hinh bdi 16p didu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 ngudng dinh

trude duge xac dinh theo bao hiéu dicu khién tai nguyén vo tuyen.

Trong mdt phuong an, viéc xac dinh diéu kién cho phép xéo tron can dap ung
theo ngudng dinh trudc bao gbm: trong trudng hop tich s6 ctia R, Z, T va M 1a cac
tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich
16n hon hodc béng ngudng dinh trude, viée xac dinh diéu kién cho phép xao tron can

dap ung.

M br?mg 1 hodc s luong cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich, 7 bang 1 hoic
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sd luong cac tai nguyén tuong Gmg véi cac kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich, T
bang 1 hodc do dai mién thoi gian ctia cac don vi 1ai nguyén tuong (g vai cac kénh
vét ly dugc chia s¢ da 1ap lich va R 1a s6 lan lap lai cdc kénh vat ly duge chia s¢ da

lap lich.

Trong mot phuong an, viéc xac dinh diéu kién cho phép xdo tron can dap tmg
theo ngudng dinh trudc bao gbdm: trong truomg hop Z bang 1, T bang 1, M bang 1, va
6 1an 13p lai cac kénh vat Iy duoc chia s¢ da lap lich 16n hon ngudng dinh trudc,

viéc xéac dinh diéu kién cho phép xao tron can dap Gng.

Ngudng dinh trudc bao gbm it nhit mot trong sd ngudng thir nhét, ngudng tht

hai hodc ngudng thtr ba.

Ngudng thur nhét 1a théng s6 mirc do chi tiét x40 tron, ngudng thir hai dugc xac
dinh theo thong sb muc do chi tiét x40 tron va hé s6 thiét 1ap trudce, hé s6 thiét lap
trudc bao gé”)m it nhAt mot trong sb 1, 2, 4 hodc 8, thong s6 mac do chi tiét xdo tron
bao g@)m muc do chi tiét x40 trén hoic murc do chi tiét nhay tan, thong $6 mure do chi
tiét x40 tron duoc xac dinh theo bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén; va hé sd
thiét 1ap trudc 1a gié tri ¢b dinh hoge duge cdu hinh bdi bao hi¢u didu khién tai

nguyén vo tuyén.

Trong mdt phuong an, viéc xac dinh diéu kién cho phép xéo tron can dap tng
theo nguong dinh trudc bao gbm: trong truong hop Z =1, T=1vaMla s6 luong
cac kénh vat Iy duoc chia s¢ da lap lich, viéc xac dinh diéu kién cho phép xdo tron
can dap tng theo sb luong céc kénh vat Iy dugc chia sé da lap lich, sb 1an lap lai cac

kénh vat ly dugc chia sé da 1ap lich va ngudng dinh trudc;

ngudng dinh trudc bao gém nguong tht nam, ngudng thir sdu va ngudng thur

bay;
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trong truong hop $6 luwong cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich 16n hon hoac
béng ngudng thr nam va sb 1an lap lai cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich lon
hon hodc bing ngudng thir sau, diéu kién cho phép xdo tron duoc xdc dinh la dap

ung; va

trong truong hop tich s6 ctia s6 lugng cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 18p lich va
s6 1an lap lai cac kénh vat ly duogc chia s¢ da 1ap lich 16n hon ngudng thir bay, diéu

kién cho phép xao tron dugc xac dinh 1a dap Ung.

Trong mdt phuong an, viéc xac dinh diéu kién cho phép xdo tron can dap tng
theo ngudng dinh trude bao gdm: trong truomg hop M la sb luong céac kénh vat ly
duoc chia sé da lap lich, T la do dai mién thoi gian ctia cac don vi tai nguyén tuong
g v6i cdc kénh vat ly dugc chia sé da lap lich, va Z 1a sb luong cac tai nguyén
trong Umg véi cac kénh vat ly duge chia s¢ da 1ap lich, viéc xac dinh cho phép theo
cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi céc kénh vét ly dugc chia s¢ da lap

lich va ngudng dinh trudc;

ngudng dinh trudc bao gbm it nhét mdt trong s6 ngudng thr tam hodc ngudng
thtt chin, ngudng tht tdm dugc xac dinh theo thong sb marc do chi tiét x40 tron, va
thong s6 mic dd chi tiét x4o tron bao gém thong s& mirc do chi tiét nhay tan hodc
thong s6 tha nhét duoc cdu hinh béi bdo hiéu 16p cao, ngudng thr chin duoc xac
dinh theo thong s6 mac do chi tiét x40 trén va hé s6 thiét 1ap trudce, h¢ sb thiét lap
truge bao gom it nhét mot trong s6 1, 2, 4 hodc 8; thong s& murc do chi tiét xdo tron
duoc xac dinh theo bao hiéu diéu khién tai nguyén vO tuyén, va hé sb thiét lap trude

1a gia tri ¢ dinh hodc duge cau hinh béi béo hi¢u diéu khién tai nguyén vo tuyén.

Theo thiét bi 1ap lich tai nguyén dugc dé xuét trong phuong an nay, mirc do chi
tiét x40 tréon dugce x4c dinh theo quy thc da thiét lap trudce, va cac kénh vt ly duoc

chia sé da 1ap lich dugc x4o tron theo muc do chi tiét x4o tron, do do giai quyét duoc
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vAn dé& ma dd loi phan tap tuong d6i thip gay ra boi su sdp x¢p lién tuc nho céc khoi
dir liéu cua cung kénh vét ly dugc chia sé dugc sép Xép o1 rac trong quy trinh 1ap
lich tai nguyén. Viéc xdo tron cac cép dd kénh vat ly dugc chia s¢ duoc thuc hién, do
do cai thién do lgi phan tap trong mién thoi gian trong quy trinh lap lich va dam bao

dd tin cay truyen tai.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét phuong phap truyén tai tai nguyén.
FIG. 8 13 luu dd cia phuong phap truyén tai tai nguyén duoc dé xuét theo mot
phuong éan, nhu thé hién trong FIG. 8, phuong phip bao gdm budc S410 va budc
S420.

Trong budce S410, thu lai thong tin didu khién duong xubng, trong do thong tin
diéu khién dudong xubng bao gdm thong tin chi bao lap lich quy trinh dé chi bao it

nhét mét quy trinh da 14p lich va thong tin chi bao dir liéu moi.

Trong bude S$420, kénh vat ly duoc chia s¢ tuwong mg voi quy trinh duoc truyén

di theo thong tin chi bao lap lich quy trinh.
Trong mot phuong an, phuong phap con bao g6m bude S430.

Trong budc S430, can phai xac dinh rang liéu mdi kénh vat ly duoc chia s¢ c6 &
trang thai truyén lai hodc trang thai truyén méi hay khong theo thong tin chi bao dir

liéu mai.

Théng tin chi bdo dit liéu méi (new data indicator - NDI) duoc str dung dé chi
bdo réng mdt kénh vat Iy duge chia sé ¢ trang thai truyén mai hodc trang thai truyén

lai.

Trong mo6t phuong an, bit thiét lap trude dugce su dung dé chi bao thong tin chi

b4o dit liéu mai cia nhidu kénh vat Iy duge chia s¢, va trang thai cua thong tin chi
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béo dit litu moi cua nhicu kénh vat Iy duoc chia sé bao gbm trang thai thir nhét va
trang thai thir hai. Néu thong tin diéu khién duong xubng tuong tmg Vi nhiéu kénh
vét ly dugc chia sé hoan toan gidng nhau, trang théi cua thong tin didu khién duong
xubng 13 trang thai thir nhét; néu khong, trang thai cia thong tin didu khién duong

xubng la trang thai thtr hai.

Trong mdt phuong an, néu thong tin chi bao dir liéu méi nam trong trang thai thu
nhét, s6 luong bit thiét 1ap trude thir nhét duge sir dung dé chi bao thong tin 18p lich
cta quy trinh da 1ap lich, va trong trang thai thur nhét, mot bit duoc st dung dé chi

béo thong tin chi bao dit liéu mai cta tat ca cc quy trinh.

Trong mdt phuong an, ) luong dit trude thu nhét 1a sb luong cac kénh vét ly

duge chia sé da 1ap lich 16n nhat.

Trong mdt phuong an, néu thong tin chi bao dit liéu méi nam trong trang thai thur
hai, s6 luong bit thiét 14p trude thir hai duoc sir dung dé chi bao thong tin 14p lich

cha quy trinh da 1ap lich va thong tin chi bao dit liéu moi cua tit ca cdc quy trinh.

Trong mdt phuong an, s6 lwong dat trude thir hai la sb luong dat trude tha nhét

cong thém 1.

Trong mot phuong 4n, sO luong cac bit dung cho thong tin chi bao dir li¢u mai

cla tt ca cac quy trinh duge xé4c dinh theo s6 lugng cac quy trinh da 14p lich.

Trong mdt phuong an, mot bit dugc st dung dé chi bao trang thai cta thong tin
diu khién dudng xudng cla nhiéu kénh vat 1y duoc chia sé, va trang thai cta thong
tin diéu khién duong xudng bao gdm trang thai thi nhét va trang thai thtr hai. Néu
thong tin diéu khién dudng xudng tuong Ung véi nhiéu kénh vat ly duoc chia sé
hoan toan gidng nhau, trang thai cta thong tin didu khién duong xubng 1a trang thai

tha nhat; néu khong, trang théi cua thong tin didu khién duong xubng la trang thai
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thir hai.

Trong mot phuong an, néu trang théi cua thong tin didu khién duong xudng 1a
trang thai tho nhét, sé luong bit thiét lap trude thir nhét duoc st dung dé chi bao
thong tin 1ap lich ctia quy trinh dé 1ap lich, va mot bit dugc st dung dé chi bao thong

tin diéu khién duong xudng cua tat ca cac quy trinh.

Trong mot phuong an, trang thai thong tin didu khién duong xudng 1a trang thai
tht nhat, va sd luong dat trude tha nhét 1a s6 luong cac kénh vat ly duoc chia s¢ da

1ap lich 16n nhét.

Trong mot phuong an, néu trang théi thong tin didu khién duong xudng la trang
thai thir hai, s6 luong bit thiét 1ap trude tha hai dugc st dung dé chi bao thong tin 14p
lich ctia quy trinh da 1dp lich va thong tin diéu khién duong xubng ctia tht ca cac quy
trinh, va sd luong dit trude tha hai la s6 luong cac kénh vat ly duge chia s¢ da 1ap
lich 16n nhét cong thém 1, hodc s6 luong dit trude tha hai 12 sb luong dat trudce thir

nhit cong thém 1.

Trong mot phuong an, khi trang thai thong tin didu khién duong xubng la trang
thai thtr hai, s& luong cac bit dung cho thong tin NDI cua tat ca cac quy trinh duoc

xéc dinh theo sé lugng cac quy trinh da 14p lich.

Trong phuong phap truyén tai tai nguyén thong thuong, cac TB truyén méi va
cac TB truyén lai duoc truyén riéng ré&, khong hd tro truyén hdn hop, va kho chi bao
trang thai truyén hdn hop cta tt ca cac quy trinh bang cach st dung s6 luogng bit
thiét 1ap trudc trong qua trinh truyén hdn hop. Viée truyén hon hop 6 nghia la khi
nhiéu TB duoc 1ap lich, cac NDI tuong Gmg v6i tat ca cac TB khong hoan toan gidng
nhau, von tuwong ung voi trang thai thir hai. Viéc truyén khong hdn hop twong ung
véi trang thai tho nhét. Theo phuong phap truyén tai tai nguyén duoc dé xudt trong

phuong 4n nay, trong thong tin chi bo lap lich quy trinh, mot bit duge s dung dé
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chi bao liéu quy trinh da 14p lich c6 phai 1a truyén hdn hop hay khong, va mot bit nay
14 truong phuong phép truyén hdn hop; va (X + 1) bit duoc sir dung dé chi bao thong
tin 1ap lich quy trinh va thong tin NDI cia N quy trinh. Kénh vat ly duoc chia s¢
twong ung véi quy trinh da 1ap lich duoc truyén di theo thong tin chi bdo 1ap lich quy

trinh, do do6 hd trg viéc truyén hdn hop cac TB truyén méi va cac TB truyén lai.

Trong mdt phuong an, trudng phuong phap truyén hén hop bang 0 thé hién su
lap lich truyén khong phai la hdn hop, X bit chi béo sy 1ap lich cua quy trinh, va mot
bit chi bdo thong tin NDI; va néu trudng phuong phap truyén hon hop bang 1, (X + 1)

bit cho biét su lap lich cta trang thai truyén hdn hop.

Trong mdt phuong an, s6 luong cic quy trinh dugc hd tro bang 4, sd luong céac
TB da lap lich 16n nhét bing 4, va thong tin NDI, thong tin 1dp lich quy trinh va
truong phuong phap truyén hdn hop duge chi bao bdi 6 bit. Khi truong phuong phap
truyén hdn hop 1-bit chi bao khong phai 1a truyén hdn hop, anh xa bit 4-bit chi bao
su 1ap lich quy trinh, va mot bit 1a dung cho NDI va chi bdo thong tin vé viée truyén
m6i va truyén lai tAt ca cac TB. Khi truong phuong phéap truyén hon hop 1-bit chi
béo la truyén hén hop, 5 bit duge st dung dé cho biét viée 1ap lich cta trang thai

truyén hdn hop.

Trong mdt phuong an, c¢6 hai luge dd cua phuong phap chi bao trang thai truyén

hdn hop dugc mo ta dudi day.

1) chi bao 1ap lich 5-bit cta trang thai ‘Lruyén hon hop ctia 4 TB ¢ sb luong cac

NDI bién thién.

5 bit dugc thé hién 1a a, b, ¢, d va ¢, tit ca déu 1a s nhi phan va c6 gid tri la 0

hodc 1.

Khia=0,b, ¢, d va e la cac NDI 4 bit, didu nay cho biét rang 4 TB duoc lap lich



51682 sso

luc nay, vab,c,dvae 1an luot twong tmg véi thong tin NDI cua mot TB.

Khia=1vab=0, chi béo Iap lich bao gdm céc NDI 3 bit va cho biét rang 3 TB

duoc 1ap lich luc nay, vac,dvae 1an luot twong ng v6i thong tin NDI cia mot TB.

Khia=1,b=1, vac=0, chi bao lap lich bao g6m cac NDI 2 bit va cho biét
rang 2 quy trinh trong 4 quy trinh dugc lap lich, vad vae lan luot tuong Gng vai

thong tin NDI cta hai quy trinh.

Khia=1,b=1vac=1,chibdo lap lich bao g6m cac NDI 2 bit va cho biét ring
2 quy trinh con lai trong 4 quy trinh dugc 14p lich, vad vac lan luot twong Uing vai

thong tin NDI ctia hai quy trinh.

2) chi bdo lap lich 5-bit ctlia trang thai truyén hdn hop cta 4 TB co s6 luong cac

NDI bién thién.

Khia=0,b, ¢, d va e la cac NDI 4 bit, cho biét rang 4 TB duogc 1ap lich Iic nay,

vab, ¢, d va e lan lugt tuong g voi thong tin NDI cua mot TB.

Khi a = 1, chi béo lap lich bao gdm cac NDI 2 bit, va 4 su két hop trang thai clia
b va ¢ dugc st dung dé 14n luot nhan ra 4 trang thai 1ap lich cia 2 quy trinh. d vacla

céc NDI 2 bit va lan luot twong Gng véi thong tin NDI ctia mot quy trinh.

Ngoai ra, sO lugng cac quy trinh duge hd tro bang 4, va so lugng cac TB lon

nhit bang 4.

Trong mot phuong an, s6 luong cac quy trinh dugc hd tro bang 8, t6i da 8 TB
dugc lap lich, va téng chi b4ao X-bit bao gém thong tin NDI, thong tin 1ap lich quy

trinh va thong tin truyén hon hop.

Mot bit 1a truong phuong phéap truyén hon hop, khi truong phuong phap truyén
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hdn hgp chi bao viée truyén khong phai 1a hdn hop, cac bit (X - 2) chi bao su lap lich
quy trinh, va NDI 1-bit chi bao thong tin vé sy truyén moi va truyén lai ctia tat ca cac
TB; va khi truong phuong phap truyén hdn hop chi béo viéc truyén hdn hop, (X - 1)
bit dugc st dung dé cho biét su lap lich cua trang thai truyén hdn hop. X nhan mot

sd trong {6, 7, 10}.

Trong mdt phuong an, c6 hai luge d6 ctia phuong phap chi bao trang thai truyén

hon hop duge mo ta dudi day.

Khi X=4 bit, truong phuong phap truyén hon hop chi bao rang thuc hién truyén
khong hdn hop, mot bit chi bao NDI, 4 bit chi bao viéc lap lich quy trinh, va trang
théi ctia viéc Iap lich quy trinh bao gdm 0 dén 7, 01, 23, 45, 67, 0123, 4567, va
01234567. Khi truong phuong phéap truyén hdn hop chi bao viée truyén hon hop, 5
bit chi bao viéc 1ap lich cta trang thai truyén hon hop, va str dung téng cdng 6 bit luc

nay.

Trong mdt phuong an, phuong phap chi bao lap lich 5-bit cta trang thai truyén

hdn hop nhu sau.

1) chi bdo 1ap lich 5-bit cta trang thai truyén hon hop ctia 8 TB ¢6 sb luong cac

NDI bién thién.

5 bit dugc thé hiénla a, b, ¢, d va e, tat ca ddu 1a sb nhi phan va c6 gia tri la 0

hodc 1.

Khi a = 0, chi bao 1ap lich bao g0m cac NDI nhom 4 bit va cho biét rang 8 TB

duoc 14p lich luc nay, va cu hai quy trinh 12 mot nhom va teong tng véi mot NDI

Khi a =1, chi bdo 1ap lich bao gdm céc NDI 4 bit ¢6 4 quy trinh va cho biét rang

tat ca 4 TB déu duoc 1ap lich luc nay, va cac NDI 4 bit 1an lugt twong Gmg vGi cac
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NDI cua 4 TB.

2) chi bao 1ap lich 6-bit ctia trang thai truyén hon hgp cta & TB ¢6 s6 luong céc

NDI bién thién.

6 bit duoc thé hién 1a a, b, ¢, d, e va f, tit ca déu la s6 nhi phan va c6 gia tri 1a 0

hoac 1.

Khi a = 0, nim nhém dugc phan chia v6i s6 luong céc quy trinh trong moi nhom

1al1,1,2,2,va2,va mdi nhom tuong tng voi NDI 1-bit.
Khia=1, vab=0, 4 quy trinh dugc chon va twong tng voi cac NDI 4 bit.
Khia=1,vab=1, 4 quy trinh khac dugc chon va tuong ing véi cac NDI 4 bit.

3) Khi X = 8 va truong phuong phap truyén hdn hop chi bao truyén khong hon
hop, 1 bit chi bao NDI va 8 bit chi bao trang thai ctia viéc 1ap lich quy trinh theo
phuong thie anh xa bit. Khi truong phuong phéap truyén hdn hop chi bao viée truyén
hén hop, 9 bit chi bdo viée 1ap lich cua trang thai truyén hon hop, va tdng cdng chi

bao 10 bit dugc st dung luc nay.

Trong mot phuong 4n, phwong phap chi béo viée lap lich ctia trang thai truyén

hdn hop nhu sau.

9 bit dugc thé hiénla a, b, c, d, e, f, g, hvai, tht ca déu 1a sb nhi phéan va co gia

tri 1a 0 hodc 1.
Khia=0, 8 TB duoc lap lich, va 8 bit chi bao thong tin NDI cua 8 quy trinh.

Khia=1,vab=0, 7 quy trinh dugc 1ap lich, va 7 bit chi bdo cadc NDI cua 7 quy

trinh.
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Khia=1,b=1,vac=0, 6 quy trinh duoc lap lich, va 6 bit chi bdo cac NDI cua

6 quy trinh.

Khia=1,b=1,¢c=1,vad=0,5 quy trinh duoc lap lich, va 5 bit chi bao cac
NDI cta 5 quy trinh.

Khia=1.b=1,c=1,d=1, vae=0,4 quy trinh dugc 1ap lich, va 4 bit chi bao

cac NDI cua 4 quy trinh.

Khi a=1, b=1, ¢=1, d=1, va e=l, 4 quy trinh khac duoc 1ap lich, va 4 bit chi bao céc
NDI cta 4 quy trinh khéc.

Cén luu v rang trong phuong thuc 3) dung cho 8 quy trinh va phuong thac 1)
dung cho 4 quy trinh, chi bao vé viéc 1ap lich quy trinh va chi béo vé s luong cac
bit duoc st dung cho NDI st dung thém mot bit so voi phuong thirc anh xa bit; dbi
véi viée lap lich truyén hén hop, sb lugng cac bit duge st dung dé chi bao viée 1ap

lich quy trinh bing v6i s6 luong cac bit dugce st dung cho chi bao NDI.

Trong mot phuong an, ¢ thé s dung phuong thirc chi bdo két hop 12-bit hodc
13-bit, chi bao két hop 13-bit d& cap dén viéc 1ap lich cla tat ca trang thdi truyén hdn
hop dugc chi bao, tic la, mot quy trinh c6 3 trang thai khong bao gém viéc 1ap lich,
truyén lai va truyén méi, sau d6 8 quy trinh c6 tbng cong (3% - 1) trang thai, va cén
13 bit cho chi bédo; mot sb trang thai co thé dugc loai bo theo cac yéu cau thuc &, va

12 bit duoc st dung cho vic chi béo.

Trong mdt phwong an, viée x4o tron nhi€u TB cling ho tro phuong thire phan hoi
theo chum. Mot goi dit liéu duoc truyén nhiéu lan trén nhicu tai nguy¢n lién ti€p, va
dit licu trén nhiéu tai nguyén dugc két hop & dau cudi thu dé dat duoc muc dich cai

thién chit luong truyén tai.
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Theo mot phuong 4n, sang ché con d& xuét thiét bi. Phuong phép 1ap lich tai
nguyén c6 thé duge thuc thi boi thiét bi 1ap lich tai nguyén, va thiét bi lap lich tai
nguyén coO thé dugc trién khai thanh phan mém va/hodc phan ciing va dugc tich hop

vao thiét bi.

FIG. 9 1a so dd céu tric nguyén ly cua thiét bi duoc dé xuét theo mdt phuong an.
Nhu thé hién trong FIG. 9, thiét bi duoc d& xuét trong phuong an nay bao gém bo xu
Iy 510 va cong cu luu trit 520. Bo xt ly trong thiét bi c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
bo xt 1y, mot bo xtr Iy 510 duge st dung 1am vi du trong FIG. 9, va b xir 1y 510 va
cong cu luu trdt 520 trong thiét bi co6 thé dugc két ndi bang bus hodc phuong thire
khéc, va bo xtr Iy 510 va cong cu luu trit 520 duge két ndi béng bus nhu trong vi du

o IIG. 9.

Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc thyc thi béi mot bo xi 1y hodce nhiéu bo xtr ly
510 dé cho phép mot hodc nhidu bd xt 1y trién khai phuong phap lap lich tai nguyén
hodc phuong phép truyén tai tai nguyén theo mot phuong an bét ky trong s6 cac

phuong an da mo ta ¢ trén.

Cong cu luu trir 520 trong thiét bi dong vai trd phuong tién luu trit doc dugc boi
may tinh va co thé duoc st dung dé luu trt mot hoic nhiéu chuong trinh, va céac
chuong trinh c6 thé 1a chuong trinh phan mém, chuong trinh va mo dun thuc thi
duge bing mdy tinh, chdng han nhu 1énh/md dun chwong trinh twong Ung Vo1
phuong phép 1ap lich tai nguyén trong cdc phuong an ctia sang ché (vi du, md dun
trong thiét bi lap lich tai nguyén thé hién ¢ FIG. 4 bao gém mod dun xdc dinh muc do
chi tiét 310 va mo dun xdo tron 320). Bo xtr Iy 510 thuc thi cac ing dung chirc nang
va xt 1y dir liéu khéac nhau cta thiét bi, vi du, thyc hién phuong phap lap lich tai
nguyén trong cac phuong an da mo ta ¢ trén, bang cach thyc thi cac chuong trinh,

cac lénh, va cac mo dun phan mém duge luu trong cong cu luu trl 520.
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Cong cu luu trir 520 chu yéu bao gdm ving luu trir chuong trinh va ving luu trit
dr liéu, va vung luu trit chuong trinh ¢ thé luu trit hé didu hanh, chuong trinh tng
dung dugc yéu cAu bai it nhat mét chtc nang; vung luu trir dit lidu ¢o thé lvu trir dir
liéu hodc tuong tu (chrfmg han nhu dit li¢u trinh chiéu, anh chiéu ngugc, hodc tuong
tu trong cac phwong 4n dd mo ta ¢ trén) duge tao ra khi su dung thiét bi. Ngoai ra,
cdng cu luu trlr 520 ¢o6 thé bao gdm bd nh¢ truy cép ngau nhién tbc do cao va co thé
con bao gém bd nhd dién tinh, chéng han nhu it nhat mot thiét bi luu tri dia tu, thiét
bi bd nh¢ {lash, hoac thiét bi luu trix thé ran dién tinh khac. Trong mot sb vi du, cong
cu luu trir 520 co thé con bao gém bd nhé dugce bd tri & xa so vai bd xir Iy 510, cac
b6 nhé ¢ xa nay ¢o6 thé dugce két ndi véi thiét bi qua mang. Céc vi du vé cac mang da
mo ta & trén bao gé)m, nhung khong giéi han ¢, mang Internet, mang noi by, mang

cuc bo, mang truyén thong di dong va két hop cua cic mang nay.

Ngoai ra, khi mot hodc nhiéu chuong trinh ¢6 trong thiét bi dd mo ta ¢ trén dugc
thuc thi boi mdt hodc nhiéu bd xir Iy 510, cac cong doan sau day duoc thuc hién:
mac do chi tiét xdo tron cua cac kénh vét ly dugc chia s¢ da 1ap lich dugc xac dinh
thco quy téc da thiét lap trudce, va cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich duoc xao
tron theo muc do chi tiét xdo tron, trong do kénh vat 1y dugce chia s¢ da lap lich bao

g6m kénh vat Iy dudng 1én va/hodc kénh vat ly duong xudng.

Thiét bi duoc dé xuét trong phuong an nay thudc v¢ cing mot khai ni¢m sang
ché nhu phuong phap 14p lich tai nguyén duge dé xuét trong cdc phuong an da mo ta
& trén, cac chi tiét ky thuat khong duge mé ta trong phuwong én nay co thé dé cap dén
chi tiét k§ thuét bat ky cua cdc phuong an néu trén, va phuong an nay ¢o hi¢u qua co

loi giéng nhur khi thyc thi phuong phép 1ép lich tai nguyén.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét phuong tién luu trir chira cac 1énh
thuc thi duoc béng mdy tinh, khi dugc thyuc thi boi bo xr Iy may tinh, céac 1énh thuc

thi duoc bang méy tinh duge cAu hinh dé thuc hién phuong phap lap lich tai nguyén,
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phuong phéap bao odm cac budc duge md ta dudi day, mire do chi tiét x40 tron cla
cac kénh vat ly (‘ﬁIQ‘C chia sé da 1ap lich dugc xdc dinh theo quy téc da thiét lap trudc;
va cac kénh vat ly duoc chia sé¢ da 1ap lich duge xdo tron theo muc do chi tiét x40
tron, trong do kénh vat ly dugc chia s¢ da lap lich bao gdm kénh vat ly duong lén

va/hodc kénh vat ly duong xubng.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc sé hidu ro tir phdn mo tA cac
phuong thtrc trién khai O trén rang sang ché ¢6 thé duoc trién khai bang phan mém
va phan ctmg da ning, va con co thé dugc trién khai béi phin ctng. Dya trén hiéu
biét nay, luoc dd ky thuat cia séng ché ¢ thé dugce thé hién dudi dang san pham
phan mém, va san pham phén mém may tinh ¢ thé duogc luu trit trong phuong tién
luu trit doc dugce bdi may tinh, chéng han nhu dia mém cta may tinh, bd nhé chi doc
(read-only memory - ROM), bo nhé truy cap ngau nhién (random access memory -
RAM), bd nhé flash (FLASH), b dfa cing hoic b dia quang, chtra nhiéu 1énh dé cho
phép thiét bi may tinh (ma cé thé 1a mdy tinh ca nhén, may chu hodc thiét bi mang,

van van) thuc hién phuong phap da mo ta trong cac phuong an bét ky ctia sdng ché.

Phin mo ta o trén chi 1a cac phuong 4n vi du cua sang ché va khong nham lam

gi¢i han pham vi bao ho ctia sdng ché.

So dd khéi bét ky cta luu d6 logic trong cac hinh v& di kem cia sang ché ¢6 thé
1a c4dc budc chuong trinh, hodc ¢ thé 1a cac mach logic, md dun va chic ning lién
thong, hodc co thé 1asu két hop clia cac budce chuong trinh va cac mach logic, md
dun va chtc niang. Chuong trinh mdy tinh c6 thé duogc luu trit trong bd nhd. Bo nhé
c¢6 thé 1a loai bat ky phu hop véi moi truong k¥ thudt tai dia phuong va ¢6 thé dugc
trién khai st dung bat ky cong nghé luu trir dit lidu thich hop, chang han nhu, nhung
khong bi gidi han ¢, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cap ngau nhién (RAM),
thiét bi va hé thdng bod nhé quang hoc (dia da ndng ky thuét sb (digital versatile disc

- DVD) hodc dia compact (compact disk - CD)), van van. Phuong tién doc duoc
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bing may tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trlt khong tirc thoi. Cac bo xtr ly dir
lieu c6 thé 1a loai bat ky phu hop ddi voi moi trudng k¥ thuét tai dia phuong, chang
han nhu, nhung khong gi6i han ¢, may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, b vi xu
ly, bd x@ ly tin hiéu sb (digital signal processors - DSP), mach tich hop tng dung
chuyén dung (application specific integrated circuits - ASIC), mang phan tir logic ¢6
thé tai 14p trinh (field-programmable gate array - FPGA), va bd xir ly dua trén kién

tric bo xtr ly da 10i.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap lap lich tai nguyén, bao gom:

xac dinh muac do chi tidt x40 tron cac kénh vat 1y duge chia sé da 1ap lich theo
quy tac da thiét lap trude béng cach xéac dinh mc do chi tiét x40 tron theo hé sb va
cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap
lich, trong do céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vat ly duge
chia sé da lap lich bao gbm do dai mién thoi gian cia mot tai nguyén bi chiém dung
boi mdt kénh vat Iy dugce chia sé da 1ap lich;

xé4c dinh rang diéu kién cho phép xdo tron duge dap tng dé dap tng véi viée 5O
lwong cac kénh vat Iy dugce chia sé da 1ap lich 16n hon ngudng thtr nhat, va s lan lap
lai cac kénh vat Iy duoc chia s¢ da 1ap lich 16n hon ngudng tha hai; va

x40 tron cac kénh vat 1y dugce chia sé da 14p lich theo muc do chi tiét x40 tron dé
dap tng voi viee diéu kién cho phép x4o trdn duoc dap ung.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh mirc do chi tiét xdo tron cac

kénh vat ly dugc chia sé da 1ap lich theo quy tdc da thiét 1ap trudc con bao gbm:

xac dinh mac do chi tiét x40 tron theo thong s6 muc do chi tiét x40 tron, trong
do théng s6 mirc do chi tiét x40 tron bao gdom thong s& mure do chi tiét nhay tan hodc
thong s6 thir nhét dugc cAu hinh boi bao hiéu 16p cao.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh mirc do chi tiét xdo tron cac
kénh vat Iy duoc chia sé da 1ap lich theo thong s6 muc do chi tiét x40 tron bao gém:

xac dinh mirc do chi tiét x4o tron theo thong sb thtt nhét, trong do6 céc tai nguyén
trong Gmg va6i cac kénh vét Iy duge chia s¢ da lap lich 1a céc tai nguyén loai thi nhét
va bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén khong duoc cdu hinh chirc ning nhay

tan.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc xéac dinh muc do chi tiét xdo tron céc

kénh vat ly dugc chia sé da 1ap lich theo thong sb mtrc do chi tiét xdo tron bao gém:
xac dinh mac do chi tiét x40 tron cac kénh vat ly duge chia sé da 1ap lich theo it

nhat mot trong s6 thong s6 mac do chi tict nhay tan hodc so luong cac dai tan hep
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nhay tan, trong d6 cdc tai nguyén tuong Gmg voi cac kénh vat 1y dugc chia sé da 1ap
lich 1a cac tai nguyén loai thir nhit va bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén duoc
cAu hinh chire nang nhay tan.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh mic do chi tiét x40 tron cac
kénh vat 1y duoc chia sé da lap lich theo thong s& marc do chi tiét x40 tron bao gf”)ln:
xac dinh mic dd chi tiét x40 tron theo thong s6 thr nhat, do dai mién thoi gian
cta tai nguyén don vi loai thir hai va s6 luong cac tai nguyén loai thir hai, trong do
cac tai nguyén tuong Ung v6i cac kénh vat ly dugc chia sé da lap lich la céc tai
nguyén loai thtr hai va bao hi¢u didu khién tai nguyén vo tuyén khong dugce cAu hinh

chtrc nang nhay tan; hodc

x4c dinh mirc do chi tiét xdo tron theo thong so tha nhat va so lugng cac tai
nguyén loai thr hai, trong do6 céc tai nguyén tuong tng véi cac kénh vat 1y dugc chia
s¢ da 1ap lich la céc tai nguyén loai thu hai va bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén khong duge céu hinh chirc nang nhay tan.
6. Phuong phép theo diém 2, trong do6 viée xac dinh mirc do chi ti¢t xdo trOn céc
kénh vat ly dugc chia sé da 1ap lich theo thong so mure do chi tiét xao tron bao gom:

xac dinh mtc do chi tict x4o trdn theo thong s6 mure do chi tiét nhay tan, do dai
mién thoi gian cta tai nguyén don vi loai thir hai, s0 luong cac tai nguyén loai thur
hai, va s6 luong cac dai tan hep nhéy tan, trong d6 céc tai nguyén tuong tng vo1 cac
kénh vét Iy dugc chia sé da 18p lich 1a cac tai nguyén loai thir hai va bao hi¢u di€u
khién tai nguyén vo tuyén dugc cau hinh chtrc ndng nhay tan; hoac

xéc dinh mtrc do chi tict xdo tron theo thong s6 mure do chi tiét nhay tan, do dai
mién thoi gian cda tai nguyén don vi loai thit hai, va s0 luong cac tai nguyén loai thr
hai, trong do cac tai nguyén twong Gng véi cac kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich la
céc tai nguyén loai thit hai va bdo hiéu dicu khicn tai nguyén vO tuyén dugc cau hinh
chirc nang nhay tan.
7. Phuong phap theo diém 4, trong dé viéc xdc dinh mirc do chi tiét xdo tron cac
kénh vt ly duoc chia sé da lap lich theo thong s6 muc do chi tiét xao tron con bao
gom:

str dung tich s& cua thong s6 mire do chi tiét nhdy tan va so lugng cac dai tan hep
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nhay tn lam muc d¢ chi tiét xdo trdn; hodc

str dung thong s6 mirc do chi tict nhay tan lam muc do chi tiét xdo tron.
8. Phuong phap theo diém 5, trong dé viéc xac dinh mic do chi ti¢t x40 tron cac
kénh vat ly duogc chia s¢ da 14p lich theo thong s6 muc do chi tiét xao tron con bao
gom:

stt dung tich sé ctia thong s6 thir nhat, do dai mién thoi gian cua tai nguyén don
vi loai thor hai va so lugng céc tai nguyén loai thu hai lam mac dd chi tiét xdo tron;
hodc

str dung tich s6 ctia thong so thir nhat va so lugng cac tai nguyeén loai thtr hai lam
muc do chi tiét xao tron.
9. Phuong phap theo di¢m 6, trong d6 xac dinh muc do chi tiét xao tron cac kénh vat
ly dugc chia sé da lap lich theo thong s6 mic dd chi tiét xdo trén con bao gom mot
trong so:

st dung tich so cta thong s6 mure do chi tict nhay tan, do dai mién thoi gian cua
tai nguyén don vi loai thi hai, so lugng céc tai nguyén loai thir hai, va s lugng cac
dai tan hep nhay tan lam muc do chi ti€t xao tron;

str dung gia tri 16n hon trong s tich so clia thong s6 muc do chi tiét nhay tan va
s6 lwong cac dai tan hep nhay tan va tich so ctia do dai mién thoi gian cua tai nguyén
don vi loai thir hai va so lugng céc tai nguyén loai thir hai lam muc do chi tiét xao
tron;

str dung tich s cta thong sO muc do chi tiét nhay tan, do dai mién thoi gian cua
tai nguyén don vi loai tht hai, va s6 luong cac tai nguyén loai thir hai lam mutc do
chi tiét x4o tron; hodc

stt dung gié tri 16n hon trong s6 thong s6 mirc do chi tict nhay tan va tich s cua
do dai mién thoi gian ctia tai nguyén don vi loai thir hai va so luong céc tai nguyén
loai thir hai lam mrc d9 chi tiét xdo tron.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh mirc d6 chi tict x4o tron cac

kénh vat ly dugc chia sé da lap lich theo quy thc da thiét 1ap trude bao gom:

dé dap ung véi viee x4c dinh rang céc tai nguyén twong ng voi cac kénh vat ly
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duoc chia sé da 1ap lich 1a céc tai nguyén loai thtr hai, x4c dinh mrc do chi tiét xao
tron theo do dai mién thoi gian cla tai nguyén don vi loai thir hai va so luong céc tai
nguyén loai thi hai.
11. Phuong phép theo diém 10, trong do viée xac dinh mtc do chi ti¢t x4o tron theo
do dai mién thoi gian cta tai nguyén don vi loai thtr hai va s6 lugng cac tai nguyén
loai thir hai bao gdm:

stt dung tich sd ctia do dai mién thoi gian cla tai nguyén don vi loai thur hai va so
lwong céc tai nguyén loai thtr hai lam mac do chi tiét xdo tron.
12. Phuong phap theo diém 1, trong dé trude khi xac dinh mirc dd chi tiét xao tron
theo hé s va céac tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly dugc

chia sé da 1ap lich, phuwong phéap con bao gbm:

xéc dinh hé sb theo cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung boi cac kénh vét
Iy duoc chia sé da lap lich va ngudng thit ba; trong do hé sd bang it nhat mot trong

$6 1/2, 1/4, 1/8 hodc 1/16, va ngudng thir ba bao gbm it nhét mot ngudng.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xéac dinh muc do chi tiét x4o tron kénh

duoc chia sé da lap lich theo quy tdc da thiét 1ap trude con bao gom:
chi bao murc do chi tiét x40 tron theo thong tin diéu khién duong Xuéng; hodc
cAu hinh muc do chi tiét x4o tron theo béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén;
trong d6 muc do chi tiét x40 tron 1a it nhit mot trong s6 1,2, 4,8, 16,32, 64, R/2,
R/8, R/16 hoac R/32, vaR la sb 1an lap lai cac kénh vt ly dugc chia s¢ da lap lich.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh ring diéu kién cho phép xdo
tron dugc dap g con bao gbm:

sau khi chtrc nang xao tron duoc cAu hinh boi 16p didu khién tai nguyén vo tuyén,
xéc dinh ring diéu kién cho phép xdo trén dugc ddp ung theo ngudng dinh trude bao
g6m ngudng thi nhit va ngudng thtr hai, trong d6 ngudng dinh trude dugc xac dinh
theo bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6

cac tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cdc kénh vét 1y duoc chia s¢ da
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lap lich bao gém R, Z, T, va M, trong d6 tich cia R, Z, T, va M 16n hon hodc béng
ngudng dinh trude, trong d6 M bang 1 hoic sb luong cac kénh vat Iy dugc chia s¢ da
lap lich, Z bang 1 hodc s6 lugng cac tai nguyén twong ng voi cac kénh vat ly duoc
chia sé da 1ap lich, T béng 1 hodc do dai mién thoi gian ctia cdc don vi tai nguyén
tuong img véi cac kénh vat ly duge chia sé da 1ap lich, vaR 1a sb 1an lap lai cac kénh

vat ly dugc chia sé da 1ap lich.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6
7 béng 1, T bang 1, M bang 1, va R 16n hon ngudng dinh trude,

trong d6 ngudng dinh trudc con bao gbm it nhit mot trong sO ngudng thu ba,
ngudng th tu hodc ngudng thir nam;

ngudng thi ba 1a thong s6 mirc do chi tict xéo tron hodc duoc cau hinh boi bao
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén;

ngudng thir tu duge xac dinh theo thong s6 mic do chi tiét xao tron va hé so
thiét 1ap trudce;

hé so thiét 14p trude bao gom it nhat mdt trong $6 1,2, 4 hoac 8;

- thong s6 mure do chi ti€t xao tron bao gom mirc do chi tiét xdo tron hodc muc do
chi tiét nhay tan, va thong s6 mirc do chi tict xao tron dugc xéac dinh theo bao hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén; va

hé s6 thiét 1ap trudce la gia tri ¢ dinh hodc duge cau hinh b1 bao hiéu diéu khién
tai nguycn vo tuyln.
17. Phuong phap theo diém 15, trong do6

7=1,T=1vaM lasb luong cic kénh vat ly dugc chia s¢ da 1ap lich,

trong d6 ngudng dinh trugce con bao gom ngudng thir ba,

trong d6 viéc xéac dinh rdng dicu kién cho phép xéo trén dugc dap ung con dé
dap ung lai viéc tich s6 cta so luong cac kénh vat ly duoc chia s¢ da 1dp lich va so

l4n lap lai cac kénh vat ly duoc chia sé da 1ap lich 16n hon ngudng thir ba.
18. Phuong phép theo diém 15, trong do

M la sd luong céac kénh vat ly duoc chia sé da lap lich, T la do dai mién thoi gian
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ctia cac don vi tai nguyén tuong ng voi cac kénh vat ly duoc chia s¢ da 1ap lich, va
7 1a s6 luong cac tai nguyén tuong tmg voi cac kénh vat ly duge chia s¢ da lap lich,

trong do ngudng dinh trudc con bao gbm it nhit mét trong s6 ngudong thi ba
hodc ngudng thtr tu;

ngudng tht ba dugce xac dinh theo thdng s6 mirc do chi tiét xao tron hodc dugce
cAu hinh bdi bao hiéu 16p cao, va thong s6 muc do chi tiét x40 tron bao gém thong
s6 muc do chi tiét nhay tan hodc thong s6 thir nhét duoc cdu hinh boi bao hiéu 16p
cao;

nguong thtr tu duge xac dinh theo thdng s& muc do chi tiét x40 tron va hé $b
thiét 1ap trudc;

hé sb thiét lap trudce bao gém it nhat mét trong $6 1,2, 4 hodc §;

thong s6 muc do chi tiét x40 tron duoc xac dinh theo bao hi¢u diéu khién tai
nguyén vo tuyén; va

hé s6 thiét 1ap trudce la gid tri ¢b dinh hodc duoc cAu hinh béi bao hiéu didu khién
tai nguyén vo tuyén.
19. Thiét bi 1ap lich tai nguyén, bao gbm:

bd nhd luu trix nhiéu 1énh; va

bo xtt 1y duoc chu hinh dé thyc thi nhidu 1énh, va thyc thi nhiu 1énh, bo xir Iy

duoc cau hinh dé:

xdc dinh mac dd chi tiét x40 tron clia cac kénh duge chia s¢ da 1ap lich theo quy
tic da thiét lap trudce béng cach xéac dinh muc do chi tiét x40 trén theo hé sb va cac
tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly duoc chia s¢ da lap lich,
trong d6 céac tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vat ly dugc chia sé
da 1ap lich bao gbm do dai mién thoi gian ctia mot tai nguyén chiém dung boi mot
kénh vat Iy dugc chia sé da 1ap lich;

xé4c dinh ring didu kién cho phép xdo trdn duoc dép ing dé dap tng voi viée sO
lwong céac kénh vat 1y duoc chia sé da 14p lich 16n hon ngudng thir nhét, va s6 1an lap

lai cac kénh vat Iy duoc chia sé da 1ap lich 1on hon ngudng tht hai; va
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x40 trdn cac kénh vat 1y dugc chia s¢ da 1ap lich theo muc do chi tiét xdo tron,
trong do6 cac kénh chia sé da lap lich bao gOm it nhét mot trong sb kénh vat ly dudng
1én hodc kénh vat ly duong xudng.
20. Phuong tién luu trit doc duoc boi mdy tinh khong chuyén tiép dé luu trit chuong
trinh mdy tinh, trong d6 chuong trinh mdy tinh, khi dugc thuc thi boi bo xt ly, duoc

ciu hinh dé 1am cho bd xu 1y:

x4c dinh mac do chi tiét x40 tron ciia cac kénh dugc chia sé da lap lich theo quy
tdc da thiét lap trudc bang cach xac dinh mirc do chi tiét x40 tron theo hé sb va cac
tai nguyén mién thoi gian chiém dung bdi cac kénh vt 1y duge chia s¢ da 1ap lich,
trong do céc tai nguyén mién thoi gian chiém dung béi cac kénh vét ly dugc chia s¢
da 1ap lich bao gb6m do dai mién thoi gian ctia mot tai nguyén chiém dung boéi mot
kénh vat ly duoc chia sé da lap lich;

xéc dinh ring diéu kién cho phép xéo tron dugc dap tmg dé dap ung véi viée 56
lwong cac kénh vat 1y dugce chia s¢ da 14p lich 16n hon ngudng th(r nhat, va s6 lan lap
lai cac kénh vat Iy duge chia s¢ da 1ap lich 16n hon ngudng tht hai; va

x40 tron cac kénh vat Iy dugc chia s¢ da lap lich theo mic do chi tiét xdo tron,
trong do cac kénh chia sé da lap lich bao gbm it nhat mot trong s kénh vat ly duong

1én hodc kénh vat 1y duong xudng.
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