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(57) Séng ché @ cap dén bo phun cép lidu ding cho thiét bi khi héa bao gdm bd
phan d6t va 4o 1am mat dé bao vé bd phan dét khéi nhiét d6 cao. Ao 1am mat gom
hai ranh ddng tAm dé tao ra dudng din dong chay dbi v6i chat luu truyén nhiét,
thuong 12 nuéce, d8 di qua mot ranh vé phia mat trude ctia by phan ddt, di qua mat
truée bd phan dét, va quay trd lai qua mot rinh khéc. Viée truyén nhiét trong 4o 1am
mat dugc cai thién bf?mg cach dua vao mdt hodc nhidu canh tan nhiét trong dudng
dan cta chit luu truyén nhiét va/hodc bang cach gia tang ban kinh cong ctia géc thanh
gidp v6i ving tudn hoan dong chay trong 4o 1am mét. Sang ché con dé cap dén

phuong phap van hanh bd phun cip liéu ding cho thiét bi khi héa.
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Linh viee ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phéap va thiét bi ding dé bao vé bd phan dét
dugc ding dé a6t chay (hoac khi héa) mot phan nhién liéu rin chira cacbon. Cu thé,
sang ché dé cap dén viéc thiét ké va sir dung 40 1am mat dé bao vé bd phan dbt trong
cac qua trinh d6t chdy mot phan bang cach str dung khi chtra oxy va dong nhién liéu
bao gdm nhién liéu dang rin dugc chia nhé chtra cacbon dugc mang boi chét Tuu dé
tao ra khi tng hop bao gdm cacbon monoxit va khi hydro. San phdm khi téng hop
thudng dugc sir dung 1am khi nhién liéu hodc 1am nguyén liéu cip cho céc qua trinh

hoa hoc.
Tinh trang k§ thuit ciia siang ché

Thuat ngit “nhién liéu ran chita cacbon” nhu dugc st dung trong ban mé ta
nay duoc du dinh dé bao gdm céc nguyén liéu niang khi khéac nhau c6 thé dbt chay
va hén hop cua chung, va co thé duge chon tir nhém gém than d4, cbc tir than da,
phf?ln can héa 16ng than d4, cdc ddu mo, mudi than, sinh khdi, va cac chét rin dang
hat bat ngudn tir d4 phién chia dau, cat tron héc in va nhua dudng. Than d4 c6 thé
thudc loai bat ky, bao gém than non, than 4 bitum, than bitum va antraxit. Nhién li€éu
rén chira cacbon t6t hon 14 ¢6 phén bd ¢& hat trong d6 it nhét khoang 90% khdi luong
nguyén liéu cé6 duong kinh hat trung binh nhé hon 90 micron va ham luong 4m nho
hon khoang nam phan trim khéi lwong. Nhién liéu rén chira cacbon ¢ thé duoc dua

dén bd phan dét & dang huyén pht trong chét luu nhu khi mang hogc bimn 1ong.

Thuét ngir “khi chira oxy” nhu dugc st dung trong ban mé ta nay dugc du
dinh dé dé cap dén khi chua oxy tu do (02) va bao gdm khong khi, khéng khi dugc
lam giau oxy (nghia 13, chita nhiéu hon 21 % mol oxy), va ciing bao gdm oxy hau
nhu tinh khiét (nghia 13, chira nhidu hon 95 % mol oxy), v&i phan con lai bao gdbm

cac khi thuong dugc tim thiy trong khéng khi nhu nito, va/hoic cac khi hiém.
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Su dbt chay hoidc su khi héa méot phﬁn nhién liéu rin chira cacbon nhu than
d4a dé tao ra cac khi c6 gia tri dung lam nhién liéu dén dung va cdng nghiép, lam
nguyén liéu ban dau dé tdng hop cac hoa chét va nhién liéu, va 1am ngudn ning luong
dé phat dién da dugc cong nhan tir 1au va dugc thuc hién & cac quy mé khac nhau
trén thé gidi.

O du thao liéu cua bo phan dét khi héa, nhiét do dbt chay co6 thé dat dén
1300°C hozc cao hon. Diéu nay gy ra cac ing suit nhiét va su hu hong mit trudc
b6 phan d6t, hodc bé mit, khi van hanh trong thoi gian dai, ddc biét 1a cac Gmg sut
mdi, cudi cliing c6 thé din dén su ro ri chat am mat. Hon nita, trong qua trinh van
hanh, cac dau dét con chiu tai ap luc co hoc cao. Vi nhiing ly do nay, c6 mong mudn
st dung 40 1am mat sao cho c6 thé 1am giam ca nhiét d6 kim loai va céac bién thién

vé& nhiét do kim loai dé lam giam ing suét nhiét va 1am tang tudi tho cua bd phan dbt.

Hasenack va ddng tac gia (US 4,887,962) boc 16 40 1am mat véi dudng din
dong xo4n & dinh, duoc cho 1a dé tdi da héa tée do dong nudc va tdi da hoa sy loai
bo nhiét.

Van Der Ploeg va dong tac gia (WO 2009/019272) boc 1§ 40 lam mat trong
d6 nude 1am mat di vao phan chuyén tiép ndm & mat trude bd phan ddt, noi ma dién

tich tiét dién giam va duoc cho 12 din dén van tdc dong ting va mirc sut 4p thap hon.

Su van hanh hiéu qua cta 4o lam mat yéu cau ti da hoa téc do dong cua
chét luu truyén nhiét d& mang cang nhiéu nhiét ra khoi b khi héa cang tét. Tuy
nhién, cc ving tuin hoan c6 thé tao thanh ma chit luu truyén nhiét dugc biy mot
cach dang ké trong d6, din dén cac vét néng va hu hong v& mit co hoc. Tdn tai nhu
cau trong linh vuc vé kiéu 40 1am mat ma t8i thiéu héa hodc thAm chi 1a loai bo su

hinh thanh c4c ving tuan hoan dé t6i da héa su truyén nhiét trong 40 1am mat.
Ban chit k§ thuit ciia sédng ché

Muc tiéu cuia sang ché 1a gia tang tudi tho ctia bd phan d6t bang cach tbi

thi€u hda nhiét @9 va cac bién thién vé nhiét dd ctia kim loai & mét trude bg phén dot.
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Sang ché d& cap dén thiét bj 4o 1am maét va phuong phép van hanh dé cai

thién tde d6 chét luu gin mat trude bo phan dbt ddng thoi i thiéu hoa sy sut ap.

Khia canh 1: Bo phun cép liéu dé khi héa dong cip liéu bao gdm bun dac
ctia nhién lidu rén chira cacbon, bd phun cp liéu bao gdm bd phan dét va o 1am méat
bao quanh b phan dbt; trong d6 40 1am mat bao gdm thanh trong ¢6 dau hinh nén,
thanh dinh, thanh ngoai ¢ ddu hinh nén, va hinh nén bén trong; trong d6 thanh trong
¢6 dAu hinh nén duge ndi v6i thanh dinh & gée thanh, thanh dinh duge ndi véi thanh
ngoai ¢6 dau hinh nén, va hinh nén bén trong duge bao quanh béi thanh trong cé dau
hinh nén, thanh dinh, va thanh ngoai ¢6 dau hinh nén; trong d6 rénh trong bao gém
dAu vao chit luu truyén nhiét duoce x4c dinh béi khoang tréng gitta thanh trong c6
dAu hinh nén va hinh nén bén trong; trong d6 ving tudn hoan dong chay ndi théng
dong chét luu véi ranh dinh va duge xac dinh béi khoang tréng giita thanh trong c6
dau hinh nén, thanh dinh, va diém thudc hinh nén bén trong gan nhét véi gbe thanh;
trong d6 ranh dinh ndi théng chét luu v6i viing tudn hoan dong chay duoc xac dinh
boi khoang tréng gitta thanh dinh va hinh nén bén trong; trong dé ranh ngoai ndi
thong chét luu v6i rinh dinh dugc xac dinh boi khoang tréng gita thanh ngoai cé
dAu hinh nén va hinh nén bén trong; trong d6 ranh trong c6 chiéu day dugc xac dinh
b6i khoang cach tir thanh trong c¢6 dau hinh nén dén hinh nén bén trong; va trong d6
ty sb gifta chiéu day cua rinh trong & diu vao chat luu truyén nhiét va chiéu day cta
ranh trong & mat phan gidgi vdi vung tuan hoan dong chay nim trong khoang tir 1,5

dén 3.

Khia canh 2: B phun cép liéu theo khia canh 1 con bao gdm mdt hozc nhiéu
cénh tan nhiét md rong vao ranh trong va/hodc ving tudn hoan dong chay.

Khia canh 3: B§ phun cép liéu theo khia canh 2, trong d6 chiéu dai ctia mot
hodc nhidu canh tan nhiét ndm trong khoang tir 1 dén 4 mm.

Khia canh 4: B§ phun cAp liéu theo khia canh 2 hoic khia canh 3, trong d6

mot hodc nhiéu canh tan nhiét bao gém két cu hinh tron don lién tuc.
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Khia canh 5: BO phun cap li€u theo khia canh 1 con bao gdm mdt hoac nhieu
canh tan nhiét gan véi thanh trong c¢6 dau hinh nén va mé rdng vao ving tuan hoan

dong chay.

Khia canh 6: B§ phun Cép liéu theo khia canh 5, trong d6 chiéu dai ctia mot

hoc nhiéu canh tan nhiét nim trong khoang tir 1 dén 4 mm.

Khia canh 7: B phun cép liéu theo khia canh 5 hoac khia canh 6, trong dé

mdt hoac nhi€u canh tan nhiét bao gom két cau hinh tron don lién tuc.

Khia canh 8: B phun cp liéu theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
tir 1 dén 7, trong d6 géc thanh & mat phan giGi véi ving tuan hoan dong chay ¢ ban
kinh cong nhu dugc do doc theo tiét dién xuyén tdm, ban kinh cong nay nim trong

khoang tir 0,5 dén 4 mm.

Khia canh 9: B4 phun cép liéu theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh

tir 1 dén 8, trong d6 chiéu day ctia thanh dinh nim trong khoang tir 1 mm dén 8 mm.

Khia canh 10: B phun cAp liéu theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
tir 1 dén 9 con bao gdm khéi chiu lira tiép xtic véi bé mit ngoai ciia thanh ngoai cé

dau hinh nén.

Khia canh 11: Phuong phap van hanh bd phun cip liéu cho thiét bi khi héa,
phuong phap nay bao gdbm budc cip chit luu truyén nhiét qua rénh trong c¢6 su gidi
han dong chay dé gia ting van tdc tuyén tinh ctia chit luu truyén nhiét, va gia nhiét
chat luu truyén nhiét bang cach tiép xuc truc tiép véi thanh dinh; trong d6 thanh dinh
6 nhiét do t6i da va nhiét do t6i thiéu doc theo mit phén gidi gitra thanh dinh va chét
Iuu truyén nhiét; va do chénh léch gitra nhiét do t6i da va nhiét do t5i thiéu nho hon
150°C.

Khia canh 12: Phuong phép theo khia canh 11, trong d6 nhiét d6 t5i da doc
theo mat phan gidi gitra thanh dinh va chét luu truyén nhiét nhé hon 190°C.

Khia canh 13: Phuong phap theo khia canh 11 hodc khia canh 12, trong dé
4p suét ctia chit luu truyén nhiét 16n hon 4p suét trong thiét bj khi héa nim trong

khoang tir 0 d&n 10 bar (1 MPa).
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Khia canh 14: Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
11 dén 13, trong d6 4p suét ctia chat luu truyén nhiét 12 khoang 10 bar (1 MPa).

Khia canh 15: Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
11 dén 14, trong d6 ty sb gifta vén tdc tuyén tinh cua chét luu truyén nhiét & dau vao
ciia ranh trong va vén toc tuyén tinh cta chét luu truyén nhiét & dAu ra ctia rnh trong

nam trong khoang tir 1,3 dén 2,8.
MG ta vin tit cic hinh vé

Sau day sang ché s& duoc md ta két hop véi cac hinh vé kém theo, trong dé

cac s chi din giéng nhau biéu thi cic phan tir giéng nhau:
Fig.1 thé hién 40 1am mat theo sang ché.

Fig.2 thé hién cai bién ctia phuong 4n & Fig.1 trong d6 40 1am mét c6 mot
canh tan nhiét nhd vao trong dudng din dong chét luu truyén nhiét gan 16i ra cta

rénh trong.

Fig.3 thé hién cai bién cta phuong 4n & Fig.1 trong d6 géc thanh ctia 4o 1am

mat c6 ban kinh cong I6n hon so véi Fig.1.

Fig.4 thé hién cai bién ctia phuong 4n & Fig.2 trong d6 géc thanh ctia o 1am
mat c6 ban kinh cong 16n hon so véi Fig. 2.
M6 ta chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét tiép theo dua ra cic phuong 4n wu tién chi dé 1am vi duy,
va khong nhim gidi han pham vi, kha ning 4p dung, hoic su bién dbi ctia sang ché.
Hon nita, phan md ta chi tiét tiép theo ctia cac phuong 4n wu tién lam vi du s& cung
cAp phan md ta thich hop cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé thuc
hién cac phuong 4n uu tién 1am vi du theo sang ché. C6 thé thuc hién nhiing thay ddi
khac nhau vé chirc ndng va cach sip xép cac phan tir ma khéng nim ngoai ndi dung

va pham vi cua sang ché, nhu dugc néu trong yéu cau bao hd kem theo.

Céc bd phun cép liéu duge st dung trong cac qua trinh khi héa thudng bao

gff)m bd phan d6t va 4o 1am mat bao quanh bd phan dbt.
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B phan dbt s& thuong bao gdm mét loat cac rnh dong tAm dé phén phdi
mét hodc nhiéu hoi nhién liéu chtra cacbon va mdt hoéc nhiéu dong khi chira oxy
vao thiét bi khi héa.

Ao 13m méat gdm hai rAnh ddng tAm dé tao ra dudong din dong chay dé cho
chét Tuu truyén nhiét, thuong 12 nude, di qua mot rinh vé phia mit trude bd phan dbt,
di theo mét trudc bd phén d6t, va quay trd lai qua rénh khéc. O céc nhiét do xir Iy
cao hon, hoi c¢6 thé dugc ding 1am chét luu truyén nhiét. Chét luu truyén nhiét c6 thé
di v& phia mit trude bd phan d6t qua rinh ngoai va quay trd lai qua réinh trong, nhung
theo phuong 4n uu tién né di vé phia mat truéc bd phan dbt qua rinh trong va quay

trd lai qua ranh ngoai.

Ao 1am mat c6 thé bao gém mdt manh don 1é hodc dugc x4y dung tir nhiéu
manh duogc ndi lai dé d& xay dung va/hodc bao dudng. Vi dy, 40 1am mat cé thé duoc
x4y dung bang cach 13p mot dau hinh nén vao khéi hinh try véi hai rdnh hinh khuyén
dong tam nhe khi néi c6 cac 16 dé cho phép chét luu truyén nhiét di qua. Piéu nay
tao ra gia d& 6n dinh cho dau hinh nén, vén c6 thanh mong hon dé cho phép truyén

nhiét t6t hon nhd do bén vat 1y.

Fig. 1 thé hién tiét dién xuyén tdm doc theo dudng truc quay cua 4o lam mat
1 theo sang ché. Nhu duoc str dung trong ban mé ta nay, tiét dién xuyén tdm duoc
xéc dinh 12 mat phing di qua dudng truc d6i xtng quay, trong khi tiét dién tron duoc
xé4c dinh 12 mat phing vudng géc véi dudng truc ddi xing quay. Thanh ctia 40 lam
mét 1 ¢6 thé duge xac dinh nhu sau: thanh trong c¢6 ddu hinh nén 11 nam gan nhat
v6i bo phan dbt 10, va duge nbi vét Iy véi thanh dinh 12. Thuét ngit duoc ndi vat 1y
nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay bao ham hai d4u hiéu 14 hai hoic nhiéu hon
hai phan ctia mot manh don hoic hai hodc nhiéu hon hai manh duoc lién két b%mg
cach han, chang han. Thanh dinh 12 thudng 13 thanh mong nhét trong 40 1am mat do
n6 phan cach véi thiét bj khi héa nhiét d6 cao va chét luu phai truyén nhiét cang
nhiéu cang 6t tGi chat luu truyén nhiét dé tranh 1am hong bd phun cip lidu 1. Dé
thanh dinh 12 cang mong cang tdt trong khi van xtt Iy su chénh 16ch 4p suét giita chét

luu truyén nhiét va thiét bj khi héa thi thuong cin can bing cac yéu t6 khac nhau dé
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dat duoc sy két hop t5t nhat vé& mat k¥ thuét. Viéc nbi vat ly gitia thanh trong c6 dau
hinh nén 11 va thanh dinh 12 tao thanh géc thanh 14 va c¢6 thé 12 khép ndi noi ma
hai hoic nhiéu hon hai manh duoc lién két hodc ving chuyén tiép trong mét manh
don. Thanh dinh 12 cfing dwoc ndi vét Iy v6i thanh ngoai ¢c6 dau hinh nén 16. Trong
khoang khong gian gifta thanh trong c6 diu hinh nén 11 va thanh ngoai cé dau hinh
n6n 16 c¢6 hinh nén & bén trong 18. Chiéu day ctia hinh nén bén trong 18 c6 thé thay

dbi dé anh hudng dén vén tdc dong cua chit luu truyén nhiét.

Pudng din dong cho chit luu truyén nhiét dugc xac dinh boi thanh ctia 40
1am mat. Rénh trong 20 dwoc x4c dinh boi khoang tréng gitta thanh trong ¢6 dau hinh
n6n 10 va hinh nén bén trong 18. Rénh dinh 22 duoc xac dinh boi khoang trong gitta
thanh dinh 12 va hinh nén bén trong 18. Ra@nh ngoai 24 duogc xac dinh bdi khoang
tréng gitta thanh ngoai c6 d4u hinh nén 16 va hinh nén bén trong 18. Vung tudn hoan
dong chay 26 dugc tao thanh & hodic & gn chd giao nhau ctia rinh trong va rinh dinh,
ving tudn hoan dong chay 26 duoc x4c dinh béi mit phing vudng goc véi thanh bén
trong giao nhau véi phan cudi cia hinh nén bén trong, mit phing vudéng goc véi
thanh dinh giao nhau v6i phan cudi cuia hinh nén bén trong, thanh dinh, va thanh bén

trong.

Viéc 1ap mo hinh ddng luc hoc chat luu c6 sir dung may dién toan
(Computational fluid dynamics - CFD) da chi ra ring cach hoat dong ctia chét luu
truyén nhiét trong ving tudn hoan dong chay 26 1a yéu té quyét dinh chinh d6i véi
tudi tho ctia bd phan dbt. Diac biét 13, khi dong chay phan tach va ving chét tao thanh
& gan géc thanh 14, cac vét néng cuc bod c6 thé tao thanh khi chét luu truyén nhiét
khong thé mang nhiét ra khoi thanh dinh 12 va tham chi c6 thé s6i. Muc dich cta
sang ché 1a nham cai thién dong chay trong ving tudn hoan dong chay 26 va giam
thiéu hodc loai bo viing chét bit ky. Dong chay duoc cai thién nay tao ra nhiét do
thap hon trong thanh dinh 12 & mit phén gi6i gitta thanh dinh 12 va chit luu truyén
nhiét, cling nhu tao ra d chénh léch nhé hon gitta nhiét do t6i da va nhiét do t6i thiéu
trong thanh dinh 12, ma theo d6 ¢6 thé 1am giam tmg suét nhiét va ting tudi tho bd

phan d6t.
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Mbt cach dé cai thién dong chay trong ving tudn hoan dong chay 26 1a ting
vén tbc dong ctia chit luu truyén nhiét bang cach tao ra su gidi han dong 28 & rénh
trong 20 gin véi ving tudn hoan dong chay 26. Mot cach dé tang sy gi6i han dong
28 12 1am tang chiéu day cta hinh nén bén trong 18 gan véi dinh. Do su gi6i han
dong ciing 1am tang su giam &p, su giéi han dong t6t hon 12 ndm gén dAu ra ctia ranh
trong nhim giam thiéu su sut 4p. Luong gi6i han dong c6 thé duge do bang ty s6
giita chiéu day ctia rinh trong & du vao va chiéu day ciia rinh trong & mit phan gi6i
vé6i ving tudn hoan dong chay 26. Ty sb t6i uu ctia chidu day rdnh nham cai thién
dong chay trong ving tudn hoan dong chay dugc biéu thi bﬁng cach 14p md hinh CFD
ndm trong khoang tir 1,5 dén 3. Theo cach khéc, lugng gii han dong c6 thé dugce do
bang ty sb gitta van toc tuyén tinh cta chét luu truyén nhiét & dau ra clia rinh trong
véi van tée tuyén tinh cta chét luu truyén nhiét & dau vao cia rinh trong. Ty sb t6i
wu ctia van toc tuyén tinh ctia chét luu truyén nhiét dé cai thién dong chay trong viing
tuAn hoan dong chay duoc biéu thi bang cch 14p mé hinh CFD nim trong khoang tir
1,3 dén 2,8.

Fig.2 thé hién 40 1am mat 2 bao gdm mét yéu t6 clu tao khac dé cai thién
dong chay trong ving tudn hoan dong chay 26. M6t hodc nhidu canh tan nhiét 30
duoc dinh huéng sao cho ching mé rong vao dudng din dong ciia chét luu truyén
nhiét trong rinh trong 20 hodic ving tudn hoan 26, va chiéu dai ctia canh tan nhiét
duoc x4c dinh 14 khoang cach ma canh tan nhiét mé réng vao dudng din dong chét
luu truyén nhiét theo huéng vudng géc v6i thanh. Mot hodc nhiéu canh tan nhiét 30
¢6 thé c6 cac loai hinh dang tiét dién xuyén tAm thich hop dé dat dugc két qua mong
mudn, bao gdm nhung khong gidi han & hinh tam giac, hinh chit nhat, hoic hinh
dang khéc bat k¥, ddc biét 1a hinh dang d& gia cong bing may vao hodc ndi véi thanh.
Khi nhiéu hon mét canh tan nhiét duge sit dung, canh tan nhiét nay cé thé c6 kich
thu6c giéng hodc khac nhau va c6 thé c6 hinh dang tiét dién giéng hoic khac nhau.
Mot hodc nhiéu canh tan nhiét 30 c¢6 thé 13 canh tan nhiét riéng 18 dugc b trf doc
theo chu vi ctia thanh, hodc tét hon 1a két cAu don lién tuc duoc gin véi thanh. Mot
hodc nhiéu canh tan nhiét 30 ¢6 thé dugc gan véi thanh trong c6 d4u hinh nén 10

hoéc hinh nén bén trong 18. Tt hon 14, mot hodc nhiéu canh tan nhiét 30 1a ciu tric
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don lién tyc duoc gin vé6i thanh trong c6 d4u hinh nén va duoc dit trong ving tudn

hoan dong chay.

Viéc 14p md hinh CFD ciing d3 chiing to ring hinh hoc ctia géc thanh 14 ¢6
anh huéng manh mé& dén kiéu dong chay ctia chét luu truyén nhiét trong ving tuin
hoan dong chay 26. Ban kinh cong ctia géc thanh 14 khi duoc nhin doc theo tiét dién
xuyén tim thudong dugc giam thiéu, do diéu nay din dén thanh dinh 12 mong hon
gan géc thanh 14. Tuy nhién, viéc 1ap md hinh CFD chi ra ring ban kinh cong 16n
hon din dén sy tach dong kém doc theo géc thanh, tdc d6 dong ctia chét luu truyén
nhiét 1é6n hon, va nhiét @6 thanh dinh thép hon méc du thanh dinh 12 day hon. Fig. 3
minh hoa mdt phuong 4n ctia sang ché trong d6 goc thanh 14 ¢6 ban kinh cong 16n
hon bang vé&i khoang 2,0 mm, so véi ban kinh cong bing khoang 0,5 mm trén Fig.
1. Ban kinh cong ¢6 thé nim trong khoang tu 0,5 dén 4,0 mm, hoc tir 1,25 dén 1,5

mim.

Cénh tan nhiét va géc thanh tron déu cai thién nhiét do thanh dinh, nhung c6
thé dat duoc muc cai thién 16n hon nira bﬁng cach két hop ca canh tan nhiét va goéc

thanh tron nhu duoc nhén thiy trén Fig. 4.

Céc phuong 4n dugc mé ta & ddy cé mdt s6 vu diém so véi cong nghé hién
thoi, ma thuong st dung thiét ké cudn xo#n dc trong mat trude b phan dbt. Pau
xodn Oc trong céc thiét ké nay thuong duge han vao mat truée b phan dbt, dan dén
nhiéu vin d c6 thé ¢6 bao g(A)m viéc ran nat tai mdi han khac nhau, sw méi nhiét cta
vién bén trong cta mit truée 1am mat, va su dn mdn gin dudng giao nhau ciia dau
X04n va mt bich chinh. Céc vat liéu hop kim cao d& dugc dung dé ngan ngira sy an
mon, tuy nhién diéu nay ciing dn dén gia thanh cao. Tudi tho ciia 4o 1am mat theo
sang ché duge mong doi 14 dai hon nhidu ma khéng cin céc vat liéu ¢6 gia thanh cao

nhu vay.

Ao 13m mat duoc dat trong phdn ndp vom cta 16 phan ting va bao quanh boi
vét lidu chiu ltra. Can c6 mit phan gidi thich hop gitra vat liéu chiu lira & ndp vom va
40 1am mat, dic biét 13 dbi vé6i nhitng trudng hop trang bi thém khi dau cam c6 thé

dac duogc thiét ké & bén ngoai 40 1am mat, vdi mo neo bén trong, dé bao vé do. Thiét
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ké cudn xoin thuong khong c6 phuong tién dé neo chit 4o lam mat véi dau cam cé
thé duc, von 1am giam tudi tho ctia 40 1am mat.

Viéc lam giam dién hinh dbi v6i nhiét dd cao hon trong 4o 1am mat 12 1am
day thanh dinh dé duy tri d6 bén & cac nhiét d6 kim loai cao hon. Su truyén nhiét
duoc cai thidn trong 4o 1am mat theo sang ché cho phép st dung thanh méng hon do
kim loai c6 do bén t8t hon nhiéu & nhiét do thap hon, didu nay c6 thé xay ra do rinh
trong hep, canh 1am mat va cac géc dinh dugc 1am tron. Chiéu day thanh dinh c6 thé
dat duoc do dong chay duoc cai thién trong ving tudn hoan dong chay nim trong

khoang tir I mm dén 8 mm, hoic tir 1,5 mm dén 4 mm.

D6 bén thanh dugc cai thién ciing cho phép van hanh 4o 1am mat & 4p suét
cao hon. Théng thuong, chit luu truyén nhiét 13 nuée & 0-10 bar (1 MPa), nhung
sang ché ciing cho phép van hanh & 4p suit cao hon mang lai nhiéu loi ich. Vi du,
viéc vAn hanh & 4p suét cao hon 4p suét cia thiét bi khi héa tir 0 d&én 10 bar (1 MPa)
mang lai lgi ich v& d6 an toan, do bét ct su rd ri nao déu sé& khién cho nudc di vao
thiét bi khi héa theo cach vo hai thay vi cho phép khi tong hop cé thé chay duge di
vao hé théng nudc 1am mat va giy ra nguy co chay hodc nd. Ngoai ra, 4p suit gia
tang bén trong 4o lam mat tao ra do bén cAu tric 16n hon dbi véi mot chidu day thanh

cho trude, diéu nay cai thién hi€u suat va tudi tho ctia 4o lam mat.
Vi du thue hién sang che

Bén phuong 4n 40 1am mét duoc thé hién trén cac Fig. 1-4 da duge 1ap md
hinh bing cach st dung CFD véi gia dinh ring nhiét do d6t chay cua thiét bi khi héa
& phia ngoai cia bé mit ngoai ctia thanh dinh va rdnh ngodi mé rong trd lai tir mit
b6 phan dbt trong khoang cach 50 mm 14 khong déi & 1371°C. Nudc lam mét & 43°C
va 10 bar (1 MPa) dugc nap vao rinh trong & luu luong theo khéi luong 1a 11,34
kg/s. Ngoai ra, mot truomg hop duge 14p mo hinh, trong d6 luu luong theo khéi lugng
ctia nude 1am mat trén thiét ké trén Fig. 1 tang 1én 50% dén 17,01 kg/s. Trong bang
1, nhiét d6 t6i da ctia mit bén trong ctia thanh dinh, khoang cach giita nhiét do tdi da
va nhiét d6 t6i thidu, va su giam 4p ctia mdi trudng hop trong s6 nam trudng hop

duoc chi ra.

-10 -
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Nhu ¢6 thé nhan thiy, trudng hop 2 1am giam nhiét d6 t6i da ctia thanh dinh
va khoang nhiét do thanh dinh, nhung lai ¢6 chi phi giam ap nhiéu hon gip d6i. Céc
truong hop 3-5 1am giam nhiét do t6i da ctia thanh dinh ma khéng cin gia ting toc
d6 dong cta nude lam mat. Viéc dua canh tan nhiét hinh tron 1 mm, nhu trong truong
hop 3, 1am giam nhiét do cta thanh dinh nhiéu hon so véi trudng hop 2, va véi su
giam 4p thap hon. Géc duge 1am tron cé ban kinh 2 mm trong trudng hop 4 thdm chi
con hiéu qua hon, véi sy giam ap tuong tu nhu & truong hop 1 nhung nhiét do cua
thanh dinh thip hon nhidu. Cudi ciing, nhiét do thip nhat ctia thanh dinh dugc nhan
thay v&i su phdi hop ctia géc duoc 1am tron c¢6 ban kinh 2 mm va canh tan nhiét tron

1 mm trong trudong hop 5.

51674

Bang 1
Nhiét d6 t6i da|Nhigt do t6i da-tdi
Trudng Nudée cta thanh dinh | thiéu cua thanh dinh | Su giam
hop Fig. | (kg/s) © © ap (bar)
1 1 11,34 236 192 1,3
2 1 17,01 198 154 2,8
3 2 11,34 168 123 1,6
4 3 11,34 145 100 1,3
5 4 11,34 79 34 1,6

Mac du cac nguyén ly cia sang ché da dugc md ta trén day lién quan dén

cac phuong an dugc uu tién, can hiéu rd rang phan mo ta nay duoc tao ra chi nham

muc dich lam vi du va khong nham gi¢i han pham vi cua sang che.

-11 -
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YEU CAU BAO HQ
1. B phun cép liéu d& khi héa dong cp liéu bao gdm bun dic ctia nhién lidu ran
chtra cacbon, bd phun cép liéu ndy bao gom:
bd phan d6t va 4o 1am mat bao quanh bg phan dé;
trong d6 40 1am mét bao gdm thanh trong c6 dAu hinh nén, thanh dinh, thanh ngoai
¢6 dau hinh nén, va hinh nén bén trong;
trong d6 thanh trong c6 dau hinh nén dugc ndi véi thanh dinh & géc thanh, thanh
dinh duoc ndi véi thanh ngoai cd d4u hinh nén, va hinh nén bén trong duge bao
quanh bdi thanh trong c¢6 dau hinh nén, thanh dinh, va thanh ngoai c¢é d4u hinh nén;
trong d6 rénh trong bao gdm dau vao chét luu truyén nhiét dugc xac dinh boi khoang
trong gitta thanh trong c6 dau hinh nén va hinh nén bén trong;
trong d6 ving tudn hoan dong chay ndi thong chét luu véi ranh dinh va duge xac
dinh b&i khoang tréng gitra thanh trong ¢6 dau hinh nén, thanh dinh, va diém thudc
hinh nén bén trong & gan nhat v&i gée thanh;
trong d6 ranh dinh ndi thong chét luu véi ving tudn hoan dong chay duge xac dinh
béi khoang tréng gitra thanh dinh va hinh nén bén trong;
trong d6 ranh ngoai ndi théng chat luu véi ranh dinh duge x4c dinh béi khoang tréng
gitta thanh ngoai ¢6 d4u hinh nén va hinh nén bén trong;
trong d6 ranh trong c6 chiéu day dugc xac dinh boi khoang cach tir thanh trong cé
d4u hinh nén dén hinh nén bén trong; va '
trong d6 ty sb gitra chidu day ctia ranh trong & ddu vao chét luu truyén nhiét véi chidu
day ctia rdnh trong & mat phan giGi v6i ving tudn hoan dong chay nam trong khoang
tir 1,5 dén 3.
2. B6 phun cip liéu theo diém 1, trong d6 bd phun nay con bao gdm mét hozc nhiéu
canh tan nhiét m& rong vao rinh trong va/hodc ving tuan hoan dong chay.
3. B6 phun cép liéu theo diém 2, trong do chiéu dai cia mdt hodc nhiéu canh tan

nhiét nam trong khoang tir 1 dn 4 mm.

-12-
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4. B0 phun cép liéu theo diém 2, trong d6 mdt hodc nhiéu canh tan nhiét bao gém Kkét
cAu hinh tron don lién tuc.

5. Bo phun cip liéu theo diém 1, trong d6 bd phun nay con bao gdm mdt hoic nhiéu
canh tan nhiét gin véi thanh trong ¢6 dau hinh nén va md réng vao ving tuan hoan
dong chay.

6. BO phun cép liéu theo diém 5, trong d6 chidu dai cia mot hodc nhidu canh tan
nhiét nam trong khoang tir 1 dén 4 mm.

7. B0 phun cép liéu theo diém 5, trong @6 mot hodc nhiéu canh tan nhiét bao gém Kkét
cAu hinh tron don lién tuc.

8. Bo phun cép liéu theo diém 1, trong d6 géc thanh & mat phan gidi v6i ving tudn
hoan dong chay cé ban kinh cong nhu dugc do doc theo tiét dién xuyén tdm, ban
kinh cong nay nam trong khoang tir 0,5 dén 4 mm.

9. Bo phun cip liéu theo diém 1, trong d6 chidu day cua thanh dinh nam trong khoang
tr | mm dén 8 mm.

10. BO phun cép liéu theo diém 1, trong d6 bd phun nay con bao gém khdi chiu It

tiép xdc vGi bé mat bén ngoai cua thanh ngoai ¢6 dau hinh nén.

-13-
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