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(57) Séang ché dé xuit phuong phap diéu khién thiét bi 1am mat, bao gbm:
x4c dinh nhiét do ngoai troi hién tai; nhap dir liéu mau lich s trong cung thoi
ky vé tai cda thiét bi 1am mat va hé sb tac dong dinh sin vao md hinh mang

no-ron thtt nhat dudi dang tham sb diu vao tht nhit dé c6 duoc tai du doan

Y
A

cua thiét bi 1am mat vao ngay hién tai; nhap dit liéu mau lich s cing ky vé
nhiét d0 ngoai troi va tai du doan cua thiét bi 1am mat vao ngay hién tai vao
m6 hinh mang no-ron tht hai duéi dang tham s dau vao thi hai dé thu duoc
nhiét d6 trong nha duy doan vao ngay hién tai; nhap nhiét do trong nha du
doéan vao ngay hién tai va hé sb hiéu qua lam mat dinh san vao mé hinh mang
no-ron tht ba 1am tham sé dau vao th ba dé c6 dugc cac tham sé diéu khién
61 wu cua thiét bi lam mat vao ngay hién tai; va diéu khién cac thiét bi lam
mat hoat déng theo cac tham sb diéu khién t6i uvu. Sang ché con dé& xuit co
ciu diéu khién thiét bi 1am mat, thiét bj may tinh, va phuong tién ma may tinh

c6 thé doc duogc.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuét diéu khién tu dong, va cu thé 13, phuong
phap va thiét bi didu khién thiét bi lam mat, thiét bi may tinh va phuong tién c6 thé doc

duoc bang may tinh
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong c4c mang truyén thong di dong, khoang 80% muc tiéu thu dién nang
dén tir cac tram co sO phan bb réng rii, cac tram co s& cang day dac thi mic tiéu thu
dién nidng cang cao. Nhin chung, cac may diéu hoa khong khi c6 cong suét khéc nhau
duoc lua chon cho cdc phong mdy trong tram co so tuy theo loai phong mdy (nha
gach ngoi, cabin, nha ton ma mau...) va tai trong cua cac thiét bi trong phong may,
dé 1am mét cac thiét bi qua ndng va dam bao hoat dong an toan cua cac thiét bi. Tiéu
thu dién ning cho diéu hoa khong khi chiém phan 16n nhét trong muc tiéu thu dién
ning cua cac tram co s& di dong, va viéc t61 wu hoa thuét toan diéu khién diéu hoa
khéng khi tré thanh mét trong nhitng nd luc quan trong nhét d& giam muc tiéu thu

dién nang va chi phi dién cta cac tram co s& truyén thong di dong.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap diéu khién thiét bi 1am mat, bao gém: xac dinh
nhiét do ngoai troi hién tai; nhap dir liu méau lich s trong cung thoi ky vé tai cla
thiét bi 1am mét va hé s tic dong dinh s&n vao md hinh mang no-ron thit nhat lam
tham sb diu vao tht nhét dé thu duoc tai du doan cia thiét bi 1am mét vao ngay hién
tai; nhap dir liéu mau lich st cung ky vé nhiét do ngoai troi va tai du doan cua thiét bi
]Jam mat vao ngay hién tai vao mé hinh mang no-ron tht hai lam tham s6 dau vao thu
hai dé thu duoc nhiét d6 trong nha du doan vao ngay hién tai; nhap nhiét d6 trong nha
du doan vao ngay hién tai va hé s6 hiéu qua lam mat dinh san vao md hinh mang
no-ron thit ba 1am tham sé dau vao tha ba dé thu dugc cac tham s6 diéu khién tdi wu

1
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ciia thidt bi 1am mat vao ngay hién tai; va didu khién thiét bi lam mét hoat dong theo

cac tham so diéu khién to1 uvu.

Séng ché ciing d8 xuat thiét bi diéu khién thiét bi lam mat, bao gdm: mé-dun
Xt 1§ thit nhét, mo-dun xi Iy thi hai, va mé-dun diéu khién, trong d6 mé-dun xir ly
thit nhit dugc dinh cAu hinh dé xac dinh nhiét d6 ngoai troi hién tai, mé-dun xt ly
thtr hai duoc dinh cAu hinh dé: nhap dir lieu mau lich st trong cung khoang thoi
gian cua tai thiét bi 1am mat va hé s6 hiéu qua dinh san vao mo hinh mang no-ron
thtr nhat 1am tham sé dau vao tht nhat dé thu duoc tai du doan cla thiét bi 1am mat
vao ngay hién tai, nhap dir liéu mau lich str trong cung khoang thoi gian vé nhiét do
ngoai troi va tai du doan cua thiét bi 1am mat vao ngay hién tai vao md hinh mang
no-ron thit hai 1am tham s6 du vao thi hai dé thu duoc nhiét do trong nha du doan
vao ngay hién tai, va nhép nhiét d6 trong nha du doan vao ngay hién tai va hé sb
hiéu qua lam mat dinh san vao mo hinh mang no-ron thir ba lam tham s6 dau vao
thir ba dé thu duogc cac tham s6 didu khién t6i wu cua thiét bi 1am mat vao ngay hién
tai; va mo-dun didu khién duoc dinh cAu hinh dé diéu khién thiét bi lam mat hoat

dong theo cac tham so diéu khién to1 uu.

Séng ché ciing d& xut thiét bi may tinh, bao gdm: mdt hodc nhiéu bd xu Iy;
va thiét bi luu trit c6 mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit trén do; va khi duge
thuc hién bdi mdt hoac nhiéu bd xir Iy, mot hodc nhiéu chuong trinh s& khién mot
hoic nhidu bd xir 1y thuc hién phuong phép diéu khién thiét bi lam mét theo sang
ché.

Sang ché ciing dé xuit mot phuong tién ¢ thé doc dugc bang may tinh c6
luu trit trén d6 mét chuong trinh may tinh, ma khi dugc thuc thi béi bo xu ly, sé&

lam cho bd xr Iy thuc hién phuong phap didu khién thiét bi lam mat theo séng ché.
M6 ta vin tat cac hinh vé

FIG. 1 la so dd gian luge ctia hé théng didu khién 1am mét theo sang ché;
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FIG. 2 dn FIG. 4 12 so dd gian luge quy trinh thiét 1ap mo hinh mang no-ron
thtr nhat, md hinh mang no-ron thir hai, v mé hinh mang no-ron thir ba theo sang
ché;

FIG. 5 1a so dd gian luge ctia quy trinh didu khién thiét bi 1am mat theo sang
ché:

FIG. 6A dén FIG. 6C 14 so do gian luge ctia md hinh mang no-ron thir nhit,

mé hinh mang no-ron thit hai, va m6 hinh mang no-ron thir ba theo sang che;

FIG. 7 14 so dd gian luge quy trinh didu khién ctia may diéu hoa khong khi

theo sang ché;

FIG. 8 14 so dd gian luge quy trinh didu khién thiét bi trao dbi nhiét theo sang
ché:

FIG. 9 13 so dd gian luogc quy trinh xac dinh lai va cip nhét cac tham s6 didu

khién tbi vu cha thiét bi 1am mat vao ngay hién tai theo sang ché; va

FIG. 10 va FIG. 11 13 so d cAu trac gian luge cua thiét bj diéu khién thiét bi
lam mat theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac phuong an mAau s& dugc mo ta diy du hon dudi diy c6 tham chiéu dén
cac hinh v&, nhung cdc phuong 4n mau c thé duge thé hién & cac dang khac nhau
va khong nén dugc hiéu 1a chi giéi han & cdc phuong an dugc mo ta & day. Cac
phuong an duoc dé xuét dé 1am cho sang ché tré nén k¥ ludng va day du, va nham
gitup nhitng nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu duoc diy di pham
vi cia sang ché.

Thuét ngtt “va/hodc” dugce st dung & day bao gbm bat ky va tht ca cac két
hop ctia mot hoac nhiéu muc duoc liét ké cé lién quan.

Céc thuat ngft dugc st dung ¢ day chi duoc s dung dé mo ta cac phuong an
cu thé, va khong nham muc dich giéi han séang ché. Nhu duoc st dung & day, “mot”

biéu thi dang so it dugc du dinh bao gom ca dang s6 nhiéu, trir khi dugc néu rd rang
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trong ngir canh. CAn hiéu 18 hon ring (cac) thut ngit “bao gbm” va/hoic “dugc tao
thanh tr’ duoc str dung & dy chi ra sy hién dién cia cdc tinh néang, s6 nguyén, phép
toan, phﬁn tir va/hoac thanh ph?m dugc md ta, nhung khong loai tru su hién dién
hodc bd sung cua mdt hodc nhiéu tinh nang, s6 nguyén, phép toan, phﬁn td, thanh

phan va/hoic su két hop ctia ching.

Céac phuong an dugec md ta & day co thé dugc md ta v6i tham chiéu dén cac
so d va/hodic hinh chiéu mat cit ngang véi su tro gitip cia cic so d6 gian luoc hoa
theo sang ché. Theo dd6, cac hinh v& mau cé thé duogc stra ddi theo k¥ thuat san xuét
va/hoic dung sai. Do d6, cac phuong an khong bi gidi han ¢ nhitng phuong an duogc
minh hoa bang hinh v& ma bao gdm cac sira dbi dbi v6i chu hinh duogc hinh thanh
dua trén quy trinh san xuit. Do d6, cac ving thé hién trong hinh v& chi mang tinh
minh hoa, va hinh dang cia cac vung thé hién trong hinh v& minh hoa cac hinh dang

cu thé cia cc vung phan tir ma khéng nham muc dich tao ra cdc gi6i han.

Trix khi duoc dinh nghia khac di, tat ca cac thuat ngit (bao gdm ca thuat ngit
khoa hoc va k¥ thuat) dugc st dung & day déu co cung nghia nhu duoc hiéu thong
thuong bdi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Cén hiéu r5 hon
rang cac thuat ngft, chéng han nhu c4c thuit ngit dugc dinh nghia trong cac tir dién
thong dung, nén dugc hidu 1 c6 nghia nhit quan véi nghia trong ngit canh ca cong
nghé lién quan va bdi canh cua sang ché, va khong nén duoc hiéu theo nghia ly

tudng héa hodc qua trang trong trir khi duge dinh nghia 16 rang ¢ day.

Khi nguoi van hanh x4y dung va m& réng phong may cho tram co sd, nguoi
van hanh xem xét dinh céu hinh thiét bi trao ddi nhiét tiét kiém dién ning dé thay
thé méay didu hoa khong khi hogic thuc hién didu khién lién két véi may diéu hoa dé
dam bao diéu kién hoat dong 6n dinh 1au dai ctia cac thiét bi khac nhau trong phong
may. Nguyén tic co ban cta thiét bi trao ddi nhiét tiét kiém dién ning 1a léy moi
truong tu nhién ngoai troi lam ngudn lanh va thuc hién trao d6i nhiét bang cach st
dung khong khi nhiét do thap ngoai troi va khdng khi nhiét do cao trong phong méy
khi nhiét d6 ngoai trdi thap hon nhiét dé trong nha & mét mic do nhat dinh dé 14y di
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nhiét do tu phong may, dé 1am giam nhiét do trong phong may, tir 6 rit ngan thoi

gian st dung may di€u hoa khéng khi va tiét kiém dién nang.

Thuét toan didu khién lién két thong thuong 13 phuong phép khéi dong-tat
truyén théng dugc didu khién bing nhiét do, va 14y nhiét d6 mdi truong xung quanh
Jam co s& chinh cho didu khién lién két cia thiét bi trao di nhiét va méy dicu hoa
khong khi. Thuét todn don gidn nhung khoé cai thién. Mot quy trinh diéu khién lién
két thong thuong nhu sau: phat hién nhiét d6 trong nha va nhiét do ngoai troi trong
thori gian thuc, va bat thit bi trao dbi nhiét hoic may diéu hoa khong khi dé 1am
méat néu nhiét d6 trong nha vuot qué gi6i han trén nhiét do van hanh cua thiét bi: khi
didu kién khéi dong ca thiét bi trao dbi nhiét duge dép tmg (néu chénh 1éch nhiét
do6 trong nha va ngoai troi dat dén ngudng), uu tién bat thiét bi trao ddi nhiét, néu-
khong thi bat may diéu hoa khong khi. Viéc chuyén doi giita may diéu hoa khong
khi va thiét bi trao dbi nhiét khéng nén duge thuc hién thuong xuyén, va co thé

duoc thuc hién trong khoang thoi gian dai hon ntra gio.

Tham sé didu kién khéi dong/tht cta thiét b trao ddi nhiét va tham sb diéu
kién khoi d(f)ng/tét cia may diéu hoa khong khi dugc cai dat twong ng, vi du, nhiét
d6 khoi dong/nhiét do tht cia thiét bi trao ddi nhiét ¢6 thé la 35°C/25°C va chénh
léch nhiét d6 c6 thé 1a 8°C, nghia 1a thiét bi trao doi nhiét duoc bat khi nhiét do
phong vuot qué 35°C va tit khi nhiét d6 phong duséi 25°C, va thiét bi trao d6i nhiét
dugc phép bat khi chénh 1éch nhiét do trong nha-ngoai troi vuot qua 8°C. Tuy nhién,
tham sé didu kién khoi dong/tét thuong kho xac dinh trong cac ing dung k¥ thuét
thuc té va khoéng ¢ dinh do cac ving khac nhau, khi hau theo mua khac nhau va
chénh 1ach nhiét d6 khac nhau gifta sang va t6i. Do do, néu cac tham sb diéu kién
khoi dong/tit duoc cai dat thanh céc tham s6 ¢b dinh, mdy diéu hoa khéng khi co
thé duogc bat thuong xuyén, dan dén tang muc tiéu thy dién nang. Chi v6i mot yéu
td bén ngoai, tirc 12 nhiét d6 moi truong xung quanh duoc xem xét, thuat toan diéu
khién lién két théng thuong khong thé du doan thdi diém khoi dong va thoi gian
khéi dong clia mdy didu hoa khéng khi, ddng thai c6 d6 chinh x4c diéu khién thap

va kho cai thién.
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Do céc yéu t6 khac nhau nhu thay dbi khi hau trong bon mua, thay d6i nhiét dd,
thay dbi tai va nhiét d6 thuc té clia thiét bi va sy két hop khéc nhau clia cac yéu t6 do
déu c6 thé anh hudng dén chién luogc hoat dong cta thiét bi 1am mat, nén khong c6
quy tic nao dé chién luge didu khién thiét bi 1am mat tun theo. Lay truong hop nhiét
d6 khéi dong cua thiét bi trao ddi nhiét 1a 35°C va nhiét d6 khai dong cia may diéu
hoa khong khi 1a 40°C 1am vi du, gia st rang nhiét 46 phong cia mot tram co & nhét
dinh hiém khi vuot qua 35°C va chi riéng thiét bi trao ddi nhiét thuong c6 thé dap
g yéu cau tai nhiét ma khong can bat may didu hoa khong khi, khi nhiét d6 phong
thinh thoang vuot qua 40°C trong mét khoang thoi gian nhét dinh do su chong chat
clia cao diém giao théng va cao didm nhiét do, can phai bat may diéu hoa khdng khi
theo thuat toan didu khién truyén thong. Tuy nhién, néu c6 thé du doén trude ring
nhiét do cao trén 40°C s€ chi tdn tai trong thoi gian ngén va khong anh hudng dén
hoat dong an toan cua thiét bi (vi dai nhiét dd hoat dong ctia mot sb tram co so/thiét
bi truyén dan cho phép 1én dén dén 40°C trong thoi gian dai va 50°C trong thoi gian
ngén), trén thuc té khong can bat may diéu hoa khong khi, didu nay gitp tiét kiém
mot lan khoi dong may diéu hoa khong khi ma vAn dam bao an toan cho thiét bi, do
d6 tiét kiém dién ning & mot mirc d6 nhét dinh.

Séng ché & xuét phuong phap didu khién thiét bi 1am mat c6 kha ning diéu
khién hoat dong cua thiét bi lam mat trong phong may. Phuong phap nay c6 thé 4p
dung cho hé théng didu khién lam mat dugc thé hién trong FIG. 1. Nhu thé hién
trong FIG. 1, hé théng diéu khién 1am mat theo sing ché bao gé)m thiét bi diéu
khién thiét bi 1am mét, don vi giam sat hién trudong (FSU) va thiét b 1am mét. FSU
14 thiét bi hién truong dugc b trf trong phong may noi dat thiét bi 1am mat va bao
gém mét don vi thu va mot don vi thuc thi. Don vi thu dugc dinh cdu hinh dé thu
dit liéu thoi gian thuc nhu nhiét d¢ ngoai troi, do 4m ngoai troi, nhiét do trong nha
va tai thiét b, ddng thoi tai dit lidu thoi gian thuc 1én thiét b diéu khien lam mat.
Pon vi thuc thi dugc dinh cAu hinh dé didu khién thiét bi 1am mat hoat dong theo
huéng dan tir thiét bi didu khién lam mat. Thiét bi diéu khién thiét bi lam mat co thé
14 thiét bi ddm may, va cd thé 1a chuyén gia quan 1y hop nhét (UME) dugc dinh chu

hinh v4i md hinh mang no-ron (NN) thir nhit, mé hinh mang no-ron tht hai, mo
6
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hinh mang no-ron tht ba, co s& dir liéu mau lich st va chién luogc diéu khién (vi dy,
thuat toan didu khidn 1am mat) ciia thiét bi lam mat. UME c6 the c6 duoc so d6 didu
khién du doan cua thiét bi lam mat theo dit liéu dugc bao cao boi FSU, m6 hinh
mang no-ron thu nhét, md hinh mang no-ron thr hai va m6 hinh mang no-ron thu
ba, dé)ng thoi dua ra so dd diéu khién du doan cho FSU. Thiét bi 1am méat c6 thé bao
gdm may diéu hoa khong khi va thiét bi trao dbi nhiét c6 kha nang hoat dong theo

so do diéu khién da dua ra.

Céac ngudng tur thu nhét dén thtr muoi sau ddy va cdc khoang thoi gian khac
nhau c6 thé dugc thiét 1ap trude trong thiét bi diéu khién thiét bi lam mat trong giai

doan khoi tao.

Vi du, ngudng thit nhat VHT c6 thé 13 45°C, va méy diéu hoa khong khi dwoc
bat vo diéu kién khi nhiét d6 trong nha vuot qua VHT. Vi du, ngudng thir hai VLT
¢6 thé 13 15°C, may didu hoa khéng khi bi tit vo diéu kién khi nhiét do trong nha
thap hon VLT, va ngudng thtt hai VLT thip hon ngudng thi nhat VHT. Vi duy,
ngudng thit ba HTxc 6 thé 12 40°C va mdy diéu hoa khong khi c6 thé duoc bat khi
nhiét d6 trong nha vugt qua HTac. Vi dy, ngudng th tu HTygg cO thé 12 35°C va
thiét bi trao dbi nhiét c6 thé duge bat khi nhiét do trong nha vuot qua HTge.
Ngudng thit nam duoc dinh cAu hinh dé xac dinh xem diéu kién khéi dong trudc &
nhiét d cao th hai déi véi thiét bi trao dbi nhiét gin tiép c6 duge dap tmg hay
khong. Vi du, ngudng thr sdu LT ¢ thé 12 25°C, may diéu hoa khong khi va thiét bi
trao di nhiét co thé bi tit khi nhiét d trong nha thip hon LT, va ngudng th sau
LT nhé hon ngudng thtt tu HTgee va ngudng thr ba HTac. Ngudng thir bay dugc
dinh cAu hinh d& x4c dinh thoi gian tit cta thiét bi lam mat. Ngudng thir tdm dugc
dinh cdu hinh dé xac dinh xem yéu ciu chénh 1éch nhiét do trong nha-ngoai troi
trong diéu kién khoi dong truée & nhiét d6 cao thir hai d6i véi thiét bi trao d6i nhiét
truc tiép c6 duge dap ung hay khong. Ngudng thir chin dugc dinh cAu hinh dé xac
dinh xem yéu cau vé do Am trong diéu kién khoi dong trude ¢ nhiét do cao thu hai
dbi vé6i thiét bi trao ddi nhiét truc tiép c6 duoc dap tmg hay khong. Ngudng thi

mudi duge dinh cau hinh dé xac dinh 161 gifra tham s0 van hanh thuc t€ cia may
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didu hoa khong khi va tham s diéu khién t6i wu ctia may diéu hoa khong khi. Thoi
gian hoat dong lién tuc t6i da MAXCOT cua may diéu hoa khong khi va thoi gian
tht may lién tuc téi thidu MINCST ctia méy diéu hoa khong khi dugc thiét 1ap, va
nhin chung, thoi gian hoat dong lién tuc t6i da MAXCOT cua may diéu hoa khong
khi 13 12 gio va thoi gian tit méy lién tuc t6i thiéu MINCST clia may diéu hoa
khong khi 1a 0,5 gio.

M6 hinh mang no-ron thur nhéit, md hinh mang no-ron thr hai va mé hinh
mang no-ron thtt ba dugc xdy dung trong giai doan khoi tao. Quy trinh xay dung
cac md hinh mang no-ron th nhét, tht hai va thir ba dugc mé ta chi tiét bén dudi

¢6 tham chiéu dén FIG. 2.

Nhu thé hién trong FIG. 2, quy trinh x4y dung md hinh mang no-ron thir nhét,
thir hai va th& ba bao gdm céc hoat dong tlr S21 dén S23 sau.

Trong hoat dong S21, dit liéu mau lich st duoc thu thap.

Dit 1iéu mau co thé bao gém nhiét dd ngoai trdi, nhiét d§ trong nha va tai cua
thiét bi lam mét.

Trong hoat déng S21, thiét bi didu khién thiét bi lam mat c6 thé thu di ligu
mau lich st tu co s& di liéu mau lich sit ma c6 thé luu trit mét lugng 16n dit lidu
mAu lich stt nhu nhiét d6 ngoai troi hang ngay Treuw, nhiét do trong nha hang ngay
Tri, va tai thiét bi 1am mét hang ngay Lg. Thoi gian J4y mAu c6 thé duoc xac dinh
tly theo téc do thay d6i ctia cac tham sd. Vi du, khoang thoi gian ]4y mau ctia nhiét
do ngoai tro1 Trey €O thé 1a 10 phut, khoang thoi gian 14y mau cta nhiét d trong
nha Tgs, va khoang thoi gian 14y mAu ctia tai thibt bi 1im mét L 1a giéng nhau va c6
thé 14 5 phut.

Dit liéu miu c6 thé bao gdm dit lidu md phong va dit lidu ldy miu. Dir liéu
mod phéng la dir liéu thu duoc béng cach md phdng hoat dong cua thiét bi lam mat
khi nhiét d6 trong nha 16n hon ngudng thir ba HT . Dt li€u duoc 14y méu la dit
liéu dugc 14y mAu khi nhiét do trong nha thap hon ngudng thi sdu LT va thoi gian

tit thuc t& cla thiét bi 1am mét 1én hon ngudng thi bay. Nghia 13, trong truong hop
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nhiét do trong nha Ty;, tuong d6i cao va thiét bi 1am mat can hoat déng, viéc md
phong thiét bi 1am mat thuc ¢6 thé duge thuc hién bang cach st dung tai gia, va dir
liéu chéng han nhu Trou, Trin V@ Lr €O thé duogc ghi lai. Trong truong hop nhiét do
trong nha Tg;, tuong d6i thap va thiét bi lam mét tit trong thdi gian dai (chang han
nhu mét mua hodc mot dém khi nhiét d6 ngoai tro1 Ty, tuong déi thép), mot luong
16m dit liéu mau lich st hién c6 cd thé dugc st dung truc tiép, dé tang tdc do thu

thap dit liéu mau lich str.

Trong hoat dong S22, dir liéu mau lich st dugc md phong va céc tham )

didu khién t6i vu hang ngay cta thiét bi lam mat thu duoc bang céach tinh toan.

Trong hoat dong S22, ban dd phan phéi nhiét cia mdi truong phong, thiét bi
tao nhiét va thiét bi lam mat duoc tao thong qua dao tao md phong béng may tinh,
dir liéu mau lich st duogc tinh todn twong tu, mot vecto gial phap t6i wu dé diéu
khién thiét bi 1am mat trén mot ngay hién tai (nghia la céc tham sb diéu khién t6i uu
hang ngay cua thiét bi lam mat) duoc xudt ra va cac tham sé diéu khién t6i wu hang

ngay cua thiét bi 1am mat duoc Iuu dudi dang nhan dir liéu mau.

Theo két qua md phong va kinh nghiém, khong nén bat diéu hoa thuong
xuyén. Vi du, co thé ap dat giéi han rang may diéu hoa khong khi dugc bat nhiéu
nhét 12 14n mdi ngay va thiét bi trao ddi nhiét duge bat nhiéu nhit 12 14n mdi ngay.
Nghfa 13, d6i véi may didu hoa, néu mét b nhan thdi diém khoi dong/thsi gian hoat
d6ng (Toomens Thours) €6 2 gié tri hop 18, thi tham s diéu khién t6i uu cia may didu
hoa hién tai la: dugc bat hai 14n vao ngay hom d6 va may diéu hoa khong khi s&
duoc bat vao mdi thoi diém khoi dong Toment V& hoat dong trong Troment tONg ung
mdi 1an.

Trong hoat dong S23, mé hinh mang no-ron tht nhat, mé hinh mang no-ron
tht hai va mé hinh mang no-ron thtt ba dugc xdy dung theo di licu mau lich st va

cac tham sd diéu khién toi wu hang ngay cta thiét bi lam mat.

Trong hoat déng S23, mé hinh mang no-ron thtr nhat, m6 hinh mang no-ron

thir hai va mé hinh mang no-ron thir ba dugc xay dung tuln tu.
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Nhu thé hién trong FIG. 3, sau thao tic dua dit liu mau lich st vao md
phong va thu duoc cac tham sé didu khién t6i uu hang ngdy cia thiét bi lam mat
bing phép tinh (tGc 1a thao tdc S22) va trudc thao tac xdy dung mo hinh mang
no-ron thir nhat, m6 hinh mang no-ron thi hai, va mé hinh mang no-ron thir ba theo
dir liéu mau lich st va cac tham s6 didu khién t6i uu hang ngay cua thiét bi 1am mat
(tire 13, hoat déng S23), phuong phap didu khién thiét bi lam mat theo séng ché c6
thé bao gém thém cac hoat dong S22' va S23".

Trong hoat dong S22°, dit li€u mau lich st va cic tham s6 diéu khién t6i uu
hang ngay ctua thiét bi 1am mat dugc chuin héa.

Dit liéu mau lich sir va cac tham s6 didu khién téi uu hang ngay cua thiét bi
Jam mat c6 thé duoc chuén hoéa theo cong thirc sau dé cho phép dit liéu nim trong

khoang tir 0 dén 1:

X* — Xreal — Xnin
Xmax - Xnin

trong d6 Xieq 12 gid tri thuc cua mau thuc, X* 1a dit liéu chuin héa, Xmax 1a
gia tri 16n nhét hoic gi6i han trén cla loai dir liéu mau tuong tmg va Xmin la gia tri
nhé nhat hodc gidi han dudi cta loai dir liéu mau tuong mg dit liéu mau.

Déi v6i nhiét d6 ngodi trdi Trou va nhiét do trong nha Tris, Xmax ¢6 the 12 gidi
han trén 100°C va Xy, €0 thé 12 gi6i han dudi -40°C, vi vay gia tri chudn hoa X*
cia timg nhiét do thue thoa min X* = (XrearXmin)/ KinacXmin) = Krear40)/140. Pbi
v6i tai thiét bi 1am mat LR, Xomax c6 thé dugc dit & muc day tai cla thiét bi lam maét
va Xmin c6 thé bing 0, do dé, gia tri chuin héa Xreal ciia mdi tai thiét bi 1am mat
LR théa man X*=X /X nax-

D4i véi thoi diém khoi dong Tmoment-AC clia may diéu hoa khong khi va
thoi didm khéi dong Tmomen-HEE ciia thiét bj trao ddi nhiét (c6 thé & dang
hh:mm:ss), Xmax co thé duoc dat thanh giéi han trén 1a 1440 ( tuc la 24x60=1440
phit moéi ngdy) va Xmin ¢6 thé duoc dat thanh 0, vi vay cac gia tri chuén hoa X*

ctia Tmoment-AC va Tmoment-HEE thda min X*=(hh*60+mm)/1440. DPbi véi

10
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thoi lugng hoat dong Gio-AC cua may diéu hoa khong khi va thoi lugng hoat dong
Gio-HEE cua thiét bi trao dbi nhiét, Xmax c6 thé duoc dit thanh gidi han trén 13 24
(tic 13 24 giy mdi ngay) va Xmin c6 thé duge dit thanh bang 0, vi vy cac gid tri

chuin héa X* cua Gio-AC va Gio-HEE thoa min X*=Xreal/24.

Trong hoat dong S23°, tap dir lieu mAu hudn luyén duoc thiét 1ap theo dir liéu
d3 chuén hoa, trong d6 tap dir liéu mau huén luyén bao gbm tap huén luyén, tap xac

minh va tép kiém tra.

Trong hoat dong S23°, tap huin luyén, tdp xac minh va tap kidm tra c6 thé
duoc thiét lap voi ty 1€ mau 13 6:2:2.

Tuong tmg, hoat dong xdy dung md hinh mang no-ron thir nhét, mé hinh
Iflang no-ron thir hai va mé hinh mang no-ron thi ba theo dir li€u mau lich st va
cac tham sb diéu khién t6i uu hang ngay clia thiét bi 1am mat (tic 1a hoat dong S23)
c6 thé bao gém: xay dung m6 hinh mang no-ron thi nhét, mé hinh mang no-ron thir

hai va md hinh mang no-ron thr ba theo tap dit lieu mau hun luyén.

Qua trinh xay dung cdc md hinh mang no-ron thir nhét, thr hai va thtr ba

duoc mé ta chi tiét bén dudi cé tham khéo FIG. 4.

Nhu thé hién trong FIG. 4, hoat dong x4y dung md hinh mang no-ron th
nh4t, mé hinh mang no-ron th hai va mo6 hinh mang no-ron thtr ba theo dir liéu
mau lich st va cac tham s6 diéu khién t6i vu hang ngay cla thiét bi lam mat (tac 1a

hoat dong 23) c6 thé bao gdm céc hoat dong S231 dén S233.

Trong hoat ddng S231, md hinh mang no-ron thu nhét duoc xay dung béng
céch 14y dit liéu mAu lich sir ciing ky cta tai thiét bi 1am mét va hé sb tac dong dinh
sin 1am tham sé dau vao tha nhat va léy dit 1iéu mAu lich st cua tai thiét bi lam mat
vao ngay hién tai nhu mot tham s& ddu ra thir nhat.

Yéu td tac dong co thé bao gém mot trong cac yéu td sau hodc bét ky su két
hop nao cua cac yéu t sau: yéu tb tac dong ngay 12 Fholiday, yéu t6 tac dong thiy
triéu Ftide va yéu td su kién khu vuc L& hoi. Pham vi gi4 tri cua yéu t tac dong
ngay 1& Fholiday, yéu t6 tac dong thiy tridu Ftide va yéu t6 su kién khu vuc Fevent

11
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d&u 1a (0, 1) va c6 thé duoc xéc dinh theo kinh nghiém nhan tao. Vi du, doi v6i mot
cong ddng, hé sb tac dong cla ngay 18 Fholiday c6 thé 13 0 vao cac ngdy trong tuén,
0,1 vao cudi tudn va 0,25 vao ky nghi 18 hoi mua xuan; dbi véi khu cong nghiép, hé
s6 tac dong thuy tridu Ftide co thé 14 0,5 trong thdi gian lam viée, 0,7 trong thoi
gian lam thém gio va 0,3 vao ban dém; va ddi véi médt khu vue nhét dinh, hé sb su
kién khu vuc Fevent co thé béng 0 trong diéu kién binh thuomg, 0,1 khi c6 hoat

dong tiép thi thuong mai, 0,2 khi c6 tu tap va 0,3 khi ¢ budi hoa nhac.

Trong hoat dong S232, md hinh mang no-ron thit hai duge xady dung bing
chch 14y dit liéu mAu lich sir cing ky v& nhiét d6 ngoai troi va dit liéu mau lich st
cua tai thiét bi 1am mat vao ngay hién tai lam tham s6 dau vao thi hai va léy dir liéu
mau lich st ciia nhiét do trong nha vao ngay hién tai lam tham s6 dau ra thir hai.

Khi van hanh S233, md hinh mang no-ron thr ba dugc xay dung bang cach
l4y di liéu mAu lich st v& nhiét do trong nha vao ngay hién tai va hé s hiéu qua
lam mat dinh san lam tham s6 dau vao thu ba va léy dit 1iéu mAu lich s cla cac
tham sb didu khién t6i wu clia qua trinh 1am mat thiét bi vao ngay hién tai nhu mot

tham sd dau ra thi ba.

Céc tham sé didu khién t&i wu c6 thé bao gbm thoi diém khéi dong Tmoment
va thoi luong hoat dong Hours, tirc 1a thot diém khoi dong Tmoment-AC cla may
didu hoa, thoi diém khdi dong Tmoment-HEE cua thiét bi trao dbi nhiét, thoi luong
hoat dong Hours-AC cua thiét bi trao ddi nhiét. diéu hoa khéng khi va thoi gian
hoat dong Gio-HEE cua thiét bi trao d6i nhiét.

Hé sé hidu qua 1am mat c6 thé bao gdm hé s8 hiéu qua 1am mat trao d6i nhiét
Feffl va hé sb hiéu qua lam mét diéu hoa khéng khi Feff2. Khi méi trudong trong
phong la cb dinh, ca hé sb hiéu qua lam mat trao ddi nhiét Feffl va hé s6 hiéu qua
Jam mét didu hoa khong khi Feff2 déu khong dbi; va néu méi truong trong phong bi
thay dbi (vi du, thiét bi 1am mat duoc thay thé hodc di chuyén), hé sb hiéu qua lam
mat trao ddi nhiét Feffl va hé sb hiéu qua lam mét diéu hoa khong khi Feff2 can

duoc diéu chinh theo hang s6 mai.

12
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Gia sir b dit liéu 24 Tmoment/Gid cta thiét bi trao ddi nhiét c6 2 gia tri hop
18, vi du, Tmomentl la 0,45, Tmomentl1 1a 0,05, Tmoment2 12 0,60 va Thours2 la
0,10 va bd dit liéu 12 Tmoment/Gio clia may diéu hoa khoéng c6 gia tri hop 1€, sau
khi thoi diém khéi dong Tmoment dugc chuyén dbi sang dang hh:mm:ss va thoi
gian hoat dong Gid duoc dit thanh thoi luong tiéu chuén, y nghia cta cac tham )
didu khién t6i wu cia thiét bi 1am mat & ngay hién tai nhu sau:

(1) thiét bi trao ddi nhiét phai dugc bat va van hanh hai lan vao ngay hom do;

(2) thiét bi trao dbi nhiét s& dugc bat lan thi nhat lic 10:48 (tuc la
0,45*24=10,8=10:48) va hoat dong trong 1,2 gid (tic la 0,05%24= 1,2), nghia la ,
pham vi thdi gian hoat dong 1a tw 10:438 dén 12:00 (toc la
0,45*24+0,05*24=12=12:00);

(3) thiét bi trao ddi nhiét s& dugc bat 1an tht hai luc 14:24 (tic 12 0,60 * 24 =
14,4 = 14:24) va hoat dong trong 2,4 gio (tic 1a 0,10 * 24 = 2.4), tic 1a , pham vi
thoi gian hoat dong 1a tir 14:24 dén 16:48 (tic 1a 0,60*24+0,10%24=16,8=16:48); va

(4) may diéu hoa khong bat vao ngay hom do.

Sau khi dugc dao tao va t8i wu hoa, md hinh mang no-ron thir nhét, mé hinh
mang no-ron thr hai va mé hinh mang no-ron thi ba co thé duogc trién khai theo
moi truong hoat dong thuc té. Ba mo hinh mang no-ron ¢6 thé dugce trién khai trén
UME d8 tan dung t8i da cac tai nguyén dién toan manh mé trén ddm may, tir do
thuc hién dao tao truc tuyén hodc thoi gian thuec. Néu cin, ba mé hinh mang no-ron
cling c6 thé duoc trién khai & mot bén canh nhu FSU bing cach thém thanh tinh
toan hodc bing cac phuong tién khéc.

FIG. 5 14 so db cta quy trinh didu khién thiét bi 1am mat theo sang ché.

Nhur thé hién trong FIG. 5, phuong phap diéu khién thiét bi lam mét dugc
cung cap theo sang ché ¢ thé duoc sir dung dé didu khién hoat dong cua thiét bi
Jam mat va bao gdm céc hoat dong tlr S11 dén S15.

Trong hoat dong S11, nhiét d6 ngoai troi hién tai dugc xac dinh.

13
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Nhiét d6 ngoai troi hién tai TRout ¢ thé thu duoc thong qua phép tinh co
trong s6 ctia nhiét d6 du doan va nhiét d ngoai troi dugce phat hién, tirc la nhiét do
ngoai troi trong khoang thoi gian dinh sin trude khi thoi diém hién tai dugc xéac
dinh trudc, sau d6 nhiét d6 ngoai troi hién tai TRout duge xac dinh theo dén nhiét
do ngoai troi trong khoang thoi gian dinh sin truéce thoi diém hién tai, nhiét do du
do4n vao ngay hién tai, trong lugng thr nhét dinh sin va trong lugng thit hai dinh
san. N6i chung, khoang thoi gian dinh sin c6 thé 1a 1 gi0 va nhiét do du doan vao
ngdy hién tai c6 thé 1a nhiét do tai ngay hom dé dugc du doan boi dy bao thoi tiét.
Vi du, nhiét dd ngoai troi TRout=nhiét d6 du doan theo du bdo thoi tiét*0,8+nhiét

dd ngoai troi do dugc trong vong mot gio qua*0,2.

Cin luu ¥ ring FSU ¢6 thé thu thap dit liéu nhu nhiét do trong nha va ngoai
tro, d6 Am trong nha va ngoai troi, tai cua thiét bi 1am mat va tai dit liéu 1én UME.

Trong hoat dong S12, dir liéu mau lich st cung thoi ky cua tai thiét bi lam
mat va hé sb tac dong dinh san duoc nhap vao md hinh mang no-ron thr nhét duéi
dang tham s ddu vao thir nhit dé thu duogc tai du doan cia thiét bi lam mat vao

ngay hién tai.

Thuét ngit “cung thoi ky” dung dé chi cing mdt khoang thdi gian trong lich
s, vi du, cung mot thoi diém cua ngay hién tai trong nam truéc va cung mot thoi
diém cta ngay hién tai trong nim trude do déu c6 thé 1 cting mdt khoang thdi gian.

ngay hién tai.

Trong hoat dong S12, nhu thé hién trong FIG. 6A, dit liéu mau lich st cung ky
LN cua ti thiét bi lam mat, hé sb téc dong ngay 18 Fholiday, hé s6 tac dong thiy triéu
Ftide va hé s6 su kién khu vuc Fevent duge nhdp vao mé hinh mang no-ron thu nhét
dé c6 duoc tai du doan LR cuia thiét bi 1am mat ngay nay nhu mot gia tri du ra cia

m6 hinh mang no-ron thur nhét.

Trong hoat dong S13, dit liéu mau lich st cing thoi ky vé nhiét d6 ngoai troi
va tai du doan cua thiét bi lam mat vao ngay hién tai duoc nhip vao mod hinh mang
no-ron th\r hai dudi dang tham s6 dau vao thit hai dé c6 duogc nhiét do trong nha du

doan vao ngay hién tai.
14
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Trong hoat dong S13, nhu thé hién trong FIG. 6B, dit liéu mau lich st cing
ky TRout v& nhiét d6 ngoai troi va tai du doan LR cua thiét bi lam mét vao ngay
hién tai (nghia la gia tri d4u ra clia mo6 hinh mang no-ron thir nhit) dugc nhap vao
mo hinh mang no-ron thtr hai dé thu duoc nhiét do trong nha du doan TRin vao

ngay hién tai dudi dang gia tri dau ra cia md hinh mang no-ron thir hai.

Trong hoat déng S14, nhiét do trong nha du doan vao ngay hién tai va hé sb
hiéu qua lam mat dinh s&n duoc nhip vao md hinh mang no-ron thir ba dudi dang
tham sé dau vao tha ba dé c6 dugc cic tham sé didu khién ti wu cua thiét bi lam

mat vao ngay hién tai.

Trong hoat dong S14, nhu thé hién trong FIG. 6C, nhiét d6 trong nha du doan
TRin vao ngay hién tai (nghia la gia tri dAu ra cia mang no-ron thir hai), hé s6 hiéu
qua 1am mat trao ddi nhiét Feffl va hé sb higu qua lam mat diéu hoa khong khi
Feff2 dugc nhap vao md hinh mang no-ron thir ba dé c6 duoc cac tham sb didu
khién t4i uu ciia may didu hoa khong khi vao ngay hién tai (tic 1a thoi diem khoi
dong Tmoment-AC cia may diéu hoa khéng khi va thdi gian hoat dong Gio-AC cua
may diéu hoa khong khi) va cac tham s6 diéu khién t6i uu ctia qua trinh trao doi
nhiét thiét bi ngay hién tai (tic 14 thoi diém khoi dong Tmoment-HEE cla thiét bi
trao dbi nhiét va thoi gian hoat ddong Hours-HEE cua thiét bi trao dbi nhiét).

Cén luu ¥ rang thoi diém khéi dong Tmoment c6 thé dugc chuyén dbi thanh
dang hh:mm:ss va thoi lugng hoat dong Gio ¢6 thé duoc dit thanh thoi lugng tiéu

chuén (vi dy, X gi®) trong céac ung dung thuc té.

Trong céac hoat dong tur S12 dén S14, UME tuan tu chay md hinh mang
no-ron thir nhat, mé hinh mang no-ron thir hai va m6 hinh mang no-ron thir ba dé

dua ra cac tham sb diéu khién t6i uwu cho thiét bi lam mat hién tai.

Tham sb didu khién t6i uu ctia may diéu hoa khong khi co thé bao gom thoi
gian khoi dong Tmoment-AC ctia may diéu hoa va thoi gian hoat déng Thours-AC
cua may diéu hoa khong khi, va tham s6 didu khién t6i uu cua thiét bi trao ddi nhiét
c6 thé bao goém thoi gian khéi dong Tmoment- HEE cua thiét bi trao ddi nhiét va

thoi gian hoat dong Gio-HEE cua thiét bi trao doi nhiét.
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Tham sb diéu khién t6i wu cho mdi ngdy co thé bao gbdm t6i da 12 bo thoi
gian khoi dong Tmoment-AC ctia may lanh va thoi gian hoat dong Thours-AC cua
méy lanh, va t&i da 24 bd thdi diém khoi dong Tmoment-HEE ctia thiét bi trao doi
nhiét va thoi gian van hanh Gio-HEE cua thiét bi trao dbi nhiét.

Trong van hanh S15, thiét bi lam mat duogc didu khién dé hoat dong theo céc

tham so diéu khién t01 uu.

& ché d6 van hanh S15, diéu hoa khong khi dugc didu khién hoat dong theo
tham s6 didu khién t6i uu cta didu hoa, thiét bi trao d6i nhiét duge didu khién hoat

dong theo tham s6 didu khién t6i wu cta thiét bi trao déi nhiét.

Theo phuong phap didu khién thiét bi lam mat duoc cung cip boi sang ché,
du doan vé so dd didu khién ctia may diéu hoa khong khi va thiét bi trao ddi nhiét
va didu khién lién két ciia may didu hoa khong khi va thiét bi trao doi nhiét dugc
thuc hién bang cach st dung m6 hinh mang no-ron dua trén trén cac tham s6 nhu
nhiét do ngoai troi hién tai, dit liéu mau lich st cung ky cua tai thiét bi 1am mat, cac
yéu td tac dong va cac yéu t5 hiéu qua lam mat, dé so d@d diéu khién du doan c6 dd
chinh x4c tuong ddi cao, khiém khuyét cta thuat toan truyén théng, tirc 1a thuat todn
truyén thong rt khé cai tién, duoc khic phuc, didu khién tich cuc méy didu hoa
khong khi va thiét bi trao d6i nhiét dugc thuc hién, hiéu qua van hanh duge t6i uu
hoa va giam muec tiéu thu dién ning; Ngoai ra, bing cach két hop dit liéu lich str va
dir liéu do duoc hién tai, déng thol xem xét cac yéu td tac dong ctia cac su kién dac
biét va cac yéu t6 hiéu qua lam mat cua thiét bi lam mat, so dd diéu khién du doan
chinh x4c hon, c6 thé thich ung véi su thay ddi cia moéi truong phong va c6 mot

pham vi ng dung m& rong.

FIG. 7 1a so d6 quy trinh didu khién cua méy diéu hoa khong khi theo sang
ché.

Nhu thé hién trong FIG. 7, quy trinh didu khién ctia méay diéu hoa khong khi

dugc cung cap theo sang ché bao gdm cac hoat dong tir S31 dén S39.
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Trong hoat dong S31, néu nhiét d6 trong nha hién tai 16n hon ngudng thu
nhit VHT, thi hoat dong S36 dugc thuc hién; néu khong, hoat dong S32 duoc thuc
hién.

Trong hoat dong S31, néu nhiét db trong nha hién tai 16n hon VHT, diéu nay
cho théy nhiét do trong nha hién tai qua cao, thi cé thé xac dinh thém liéu may diéu
hoa khong khi c6 dang hoat dong qua gid hay khong (tc 1, hoat dong S36 dugc
thue hién); néu nhiét do trong nha hién tai nhé hon hodc bang VHT, thi nhiét do
trong nha hién tai c6 qua thép hay khéng co thé duoc xac dinh thém (tic 13, hoat
dong S32 dugc thuc hién).

Trong hoat dong S32, néu nhiét d6 trong nha hién tai nho hon ngudng thir hai
VLT, thi hoat dong S39 dugc thuc hién; néu khong, hoat dong S33 dugc thuc hién.

Trong hoat dong S32, néu nhiét d6 trong nha hién tai thip hon ngudng thtr
hai VLT, diéu nay cho biét nhiét do trong nha hién tai qua thip, may didu hoa c6 thé
bi tht do nhiét d6 thip bét thudng (tic 14, hoat dong $39 duoc thuc hién ); va néu
nhiét do trong nha hién tai 16n hon hodc bang VLT ngudng tht hai, diéu d6 cho
thdy rang nhiét d6 trong nha hién tai khong gy tit may do di thuong nhiét do cao
hoic tit may do di thuong nhiét dé thap, cho dii nhiét do cao thir nhat dieu kién
khoi dong trude duge dap Uimg cd thé dugc xac dinh thém (tirc 13, hoat dong S33

duoc thuc hién).

Trong hoat dong S33, néu didu kién khoi dong trude & nhiét do cao thi nhét
duoc dap tmg, hoat dong S34 duoc thuc hién; néu khong, hoat ddong S31 duoc thuc
hién.

Trong hoat dong S33, trong trudng hop nhiét do trong phong hién tai nhoé hon
hodc bang ngudng thi nhit VHT va 16n hon hodc bing ngudng tht hai VLT, néu
diéu kién khoi dong trudc nhiét do cao thi nhét duoc dap ung, may diéu hoa khong
khi duoc diéu khién dé hoat dong theo cac tham sé diéu khién t8i uu cia may didu
hoa khong khi vao ngay hién tai (tc la, hoat dong S34 dugc thuc hién); va néu diéu
kién khéi dong trude ¢ nhiét do cao thu nhét khong dugc dap tmg, thi hoat dong S31

duoc thuc hién.
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Pidu kién khéi dong trude & nhiét do cao thir nhit c6 thé bao gdm thoi diém
khéi dong Tmoment-AC cua may diéu hoa di dat dén, nhiét d6 trong nha hién tai
16n hon ngudng thir ba HTAC va thoi gian tit thuc t& cia may diéu hoa 16n hon

thoi gian tat lién tuc t6i thiéu thoi gian MINCST cua may lanh.

Trong ché d6 van hanh S34, thoi gian hoat dong t6i da Ton-max ciia mdy
diéu hoa dugc dit nhod hon trong thoi gian hoat dong Gio-AC clia may diéu hoa va

thoi gian hoat dong lién tuc t6i da MAXCOT ciia may diéu hoa.

Trong hoat dong S34, gi4 tri nho hon cua thoi luong hoat dong Gio-AC cua
may diéu hoa khong khi va thoi gian hoat dong lién tuc tdi da MAXCOT ctia mdy
didu hoa khong khi c6 thé dugc 14y lam tham s diéu khién dé diéu khién thuc su
hoat dong cia may diéu hoa, dé dam bao do tin cdy va an toan cho hoat dong cua
diéu hoa.

O thao tac S35, may diéu hoa dugc bat va thao tac S38 dugc thuc hién.

Trong hoat dong S35, sau khi bat didu hoa dudi diéu khién, qua trinh ghi thoi
gian hoat dong thuc té Ton-AC cua diéu hoa khong khi bat dau, thoi glan tat thuc té
Toff-AC cta diéu hoa khéng khi bi xéa va hoat dong S38 dugc thuc hién.

Trong van hanh S36, néu thoi gian tat thuc té Toff-AC cua may diéu hoa 16n
hon thoi gian tét lién tuc t6i thiéu MINCST ctia may diéu hoa, thi vén hanh S37

duoc thuc hién; néu khéng, hoat dong S31 duge thuc hién.

Trong van hanh S36, trong trudng hop nhiét do trong nha hién tai 16n hon
ngudng thi nhat VHT, néu thoi luong tét thuc té hién tai Toff-AC clia may diéu hoa
16n hon thoi gian tat lién tuc t6i thiéu MINCST ctia may diéu hoa, diéu nay cho biét
rang diéu kién khaoi dong bét thudng & nhiét d6 cao dugc dap Umg, hoat dong khdi
dong bat thuong & nhiét d6 cao cia may diéu hoa khong khi dugc thuc hién (tuc 1a,
van hanh 37 duogc thuc hién); va néu thoi luong t4t thuc té hién tai Toff-AC ctia
may diéu hoa khéng khi nho hon hodc béng thoi gian tat lién tuc t51 thieu MINCST

ctia mdy diéu hoa, thi hoat dong S31 duoc thuc hién.
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Khi van hanh S37, thoi lugng van hanh 61 da Ton-max cia may diéﬁ hoa
dugc @it thanh thoi gian van hanh lién tuc 61 da MAXCOT cta may diéu hoa va
van hanh S35 duogc thuc hién.

Trong ché d6 van hanh S37, trong trudng hop may diéu hoa khéi dong bat
thuong & nhiét do cao, thoi gian hoat dong cua may diéu hoa duogc diéu khién truc
tiép theo thoi gian hoat dong lién tuc t6i da MAXCOT da dinh san cta mdy diéu

hoa.

Trong van hanh S38, néu thoi gian hoat dong thuc t& Ton-AC cliia may diéu
hoa khong khi 16n hon hoac bang thoi gian hoat dong t6i da Ton-max cua may diéu
hoa thi thue hién van hanh $39; néu khong, may didu hoa s& dugc gift & trang thai
hién tai.

Sau khi bat may diéu hoa, qué trinh ghi lai thoi gian hoat dong thuc té
Ton-AC ctiia may diéu hoa s& bat ddu; néu thoi gian hoat dong thuc té Ton-AC cia
may diéu hoa khéng khi 16n hon hodc bang thoi gian hoat dong t61 da Ton-max cua
may diéu hoa thi may didu hoa tit; néu khong, diéu hoa khong khi dugc gitt 6 trang
thai hién tai.

O thao tac S39, may diéu hoa bi tt va thao tac S31 duoc thuc hién.

Trong hoat dong S39, sau khi tt may diéu hoa bing didu khién, qua trinh ghi
thoi gian tat thuc té Toff-AC cua may diéu hoa bat dau, thoi gian hoat dong thuc té
Ton-AC clia may diéu hoa sé& bi x06a, sau d6 hoat dong S31 dugc thuc hién dé phat

hién lai nhiét d6 trong nha.

Qua trinh didu khién ctia may didu hoa khong khi ¢6 thé bao gom thém: tat

may diéu hoa néu nhiét d6 trong nha hién tai thap hon ngudng thir sdu LT.

C6 thé thay tir cac hoat dong S31 dén S39 & trén, bang cach st dung du ra
so dd du doan ctia moé hinh mang no-ron tht ba cung véi thuét toan chién lugc khéi
d(f)ng/tét duoc xdy dung san cla may diéu hoa khong khi va thiét bi trao d6i nhiét,
van hanh an toan cua diéu hoa khéng khi va céc thiét bi trao d6i nhiét ¢6 thé duogc

dam bao khi du doan ciia md hinh mang no-ron la bt thuong. Khi nhiét do phong
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thuc té& vuot qua ngudng thu nhit VHT, may didu hoa c6 thé dugc bat do nhiét do
cao bat thuong; va khi nhiét do phong thuc té thdp hon ngudng thir hai VLT, diéu
hoa c6 thé bi tht do nhiét do thép bét thuong; khi dat dén thoi diém khoi dong
Tmoment-AC cta mdy didu hoa, nhiét d6 phong thuc té vuot qua ngué’ng tha ba
HTAC va khoang thoi gian hoat ddng vugt qué thoi gian tat may lién tuc tdi thiéu
MINCST, may didu hoa c6 thé hoat dong theo so dd dau ra dugc du doan boi diy
than kinh thr ba md hinh mang, nghia 1a may diéu hoa dugc bat tai thoi diém khoi
dong Tmoment-AC cia may diéu hoa va hoat dong trong thoi gian hoat dong
Gio-AC ctiia may diéu hoa.
FIG. 8 1a so dd quy trinh didu khién ctia thiét bi trao d6i nhiét theo sang ché.

Nhu thé hién trong FIG. 8, quy trinh didu khién thiét bi trao doi nhiét duoc
cung cép theo sang ché bao gdm cac hoat dong tir S41 dén S44.

Trong hoat dong S41, néu diéu kién khéi dong trudc & nhiét do cao thi hai
duogc dép tmg, hoat dong S42 duoc thuc hién; mat khac, thiét bi trao ddi nhiét duogc
gift & trang thai hién tai.

Chn Iuu ¥ ring thiét bi trao dbi nhiét ¢6 thé bao gdm thiét b trao doi nhiét
truc tiép va thiét bi trao dbi nhiét gian tiép, thiét bi trao dbi nhiét truc tiép c6 thé bao
odm hé théng khong khi trong lanh va thiét bi trao dbi nhiét gidn tiép c6 the bao
gbm Thiét bi ng din nhiét (HPE).

Khi thiét bi trao ddi nhiét 1a thiét bi trao ddi nhiét gian tiép, diéu kién khoi
dong trudc & nhist do cao thit hai c6 thé bao gdm thdi diém khoi dong
Tmoment-HEE cua thiét bi trao ddi nhiét da dat dén, nhiét do trong nha hién tai 16n
hon ngudng HTHEE thtt tu va sy khac biét gifta nhiét dd trong nha hién tai va nhiét
dd ngoai troi hién tai 16n hon ngudng thir nam.

Khi thiét bi trao dbi nhiét 1a thiét bi trao di nhiét truc tiép, diéu kién khoi
dong trude ¢ nhiét do cao thir hai bao gbém mot trong cac diéu kién sau:

(1) Thoi didm khéi dong Tmoment-HEE cua thiét bi trao ddi nhiét da dat dén,
nhiét do trong nha hién tai 16n hon ngudng thua tu HTHEE va chénh 1éch gitra nhiét
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d6 trong nha hién tai va nhiét d6 ngoai troi hién tai 16n hon ngudng thir tam.
Ngudng thir tdm co thé 16n hon ngudng thir nim, nghia la yéu cau chénh léch nhiét
do6 trong nha-ngoai tro1 trong diéu kién khoi dong trudc & nhiét d cao thir hai cta
thiét bi trao ddi nhiét truc tiép cao hon yéu ciu & diéu kién khoi ddng trude & nhiét
d6 cao thi hai cia thiét bi trao di nhiét gian tiép thiét bi, vi du, ngudng thir ndm c6
thé 12 6°C va ngudng thi tim c6 thé 12 10°C.

(2) dat dén thoi diém khéi dong Tmoment-HEE cua thiét bi trao doi nhiét,
nhiét d6 trong nha hién tai 16n hon ngudng thir tu HTHEE, chénh léch gitta nhiét do
trong nha hién tai va nhiét d6 ngoai trdi hién tai 16n hon ngudng th tam va do Am
trong nha hién tai nhé hon hoac bang ngudng tht chin. Nghia 13, didu kién khoi
dong trudc nhiét do cao thir hai cua thiét bj trao ddi nhiét truc tiép c6 thé bao gém
didu kién nhiét do6 va didu kién do Am, vi du, ngudng thi chin c6 thé 1a 90%.

Trong hoat dong S42, thiét bi trao d6i nhiét duoc bat.

Trong hoat dong S42, sau khi thiét bi trao d6i nhiét duoc bat dudi su dicu
khién, qua trinh ghi thoi gian hoat dong thuc té Ton-HEE cua thiét bi trao ddi nhiét
b4t dAu va thoi gian tit thuc té Toff-HEE cia thiét bi trao doi nhiét s& bi x6a.

Trong hoat dong S43, néu thoi gian hoat dong thuc té Ton-HEE ca thiét bi
frao ddi nhiét 16n hon hodic bing thdi gian hoat dong Gio-HEE cua thiét bi trao doi
nhiét, hoat dong S44 duoc thuc hién; mit khac, thiét bi trao doi nhiét dugc gir &
trang thai hién tai.

Trong hoat dong S44, thiét bi trao d6i nhiét bi tat.

Trong hoat dong S44, sau khi tit thiét bi trao doi nhiét dudi sy didu khién,
qué trinh ghi thoi gian tét thue té Toff-HEE cua thiét bi trao dbi nhiét bat dau va
thoi gian khéi dong thuc té Ton-HEE cua thiét bi trao doi nhiét s& bi x6a.

Qua trinh didu khién thiét bi trao dbi nhiét c6 thé bao gdm thém: tt thiét bi
trao ddi nhiét néu nhiét dd trong nha hién tai thép hon ngudng thr sau LT.

Chn luu ¥ ring may didu hoa khong khi va thiét bi trao dbi nhiét gian tiép c6
thé hoat déng ddng thoi, nhung hoat dong cia may diéu hoa khong khi va hoat dong
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cta thiét bi trao d6i nhiét truc tiép 14 loai trir 14n nhau, tic 13 may diéu hoa khong
khi va thiét bi trao dbi nhiét truc tiép khong thé hoat dong dong thoi. Ngoai ra, khi
x4y ra chdm hodc co6 tin hiéu bao chay, cAn tat ngay thiét bi trao dbi nhiét truc tiép
va déng ngay van khi dé dam bao an toan.

Khi thiét bi trao ddi nhiét 1a thiét bi trao ddi nhiét truc tiép, thoi diém khéi
dong ctia may diéu hoa khéng khi khac véi thoi didm khoi dong cta thiét bi trao doi
nhiét; tuong tng, phuong phap didu khién thiét bi lam mat theo sang ché c6 thé bao
odm thém: néu bat may diéu hoa khong khi, hiy tit thiét bi trao ddi nhiét; va néu

bat thiét bi trao d6i nhiét thi tit diéu hoa.

Cn luu ¥ ring thuat toan didu khién ctia may didu hoa khong khi va thiét bi
trao doi nhiét c6 thé chay trén UME; va néu can, thuét toan diéu khién cta may diéu
hoa khong khi va thiét bi trao ddi nhiét cling c6 thé duoc sao chép sang FSU dé thuc
thi cuc bd, trong truong hgp do, UME can dua ra so dd didu khién thiét bi lam mat
duogc du doan boi md hinh mang no-ron thir ba cho FSU trudc.

Cin luu ¥ ring viée didu khién may didu hoa khong khi va diéu khién thiét bi
trao ddi nhiét co thé dugc thuc hién déng thoi va céac hoat dong tur S11 dén S14
duoc thé hién trong hinh. 5 duogc thue hién mot lan trude 0 mdi ngay, dé dua ra cac
tham s6 diéu khién téi uu cta thiét bi lam mat tai ngdy hém do.

FIG. 9 14 so db quy trinh x4c dinh lai va cAp nhét cdc tham sé diéu khién t6i
wru cua thiét bi 1am mat hién tai theo cong bd hién nay.

Nhu thé hién trong FIG. 9, sau hoat dong diéu khién thiét bi lam mat hoat
dong theo cac tham sb didu khién t6i vu (tic 13, hoat dong S15 dugc thé hién trong
Hinh 5), phuong phép diéu khién thit bi lam mat theo sang ché cé thé bao gom
thém cac hoat dong S51 dén S53.

Trong van hanh S51, néu sai sb giira tham sé van hanh thuc té ctia may diéu
hoa ngay hién tai va tham sé didu khién t8i wu ctia may didu hoa ngay hién tai vuot
quéa ngudng thit muoi thi van hanh S52 duge thuc hién; néu khéng, qua trinh két
thuc.
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Khi van hanh S52, cac tham so di€u khién td1 wu cua diéu hoa khong khi vao

ngay hién tai duoc xac dinh lai.

Viéc trién khai cu thé thao tac S52 cling gidng nhu thao tac S12 dén S14 va

do d6 khong duoc lap lai & day.

Trong hoat dong S53, tap dir liéu mau dao tao dugc cip nhét theo cdc tham sb

didu khién téi uu duoc xac dinh lai cia may di€u hoa khong khi vao ngay hién tai.

Vi du, néu sai s6 gifta thoi diém khéi dong thuc té cta diéu hoa vao ngay
hién tai va thoi diém khoi dong cua diéu hoa trong cac tham sé diéu khién téi wu
cta didu hoa vao ngay hién tai vuot qua 10 phut, tham sb diéu khién t6i uu cia diéu
hoa ngay hién tai can du doan lai, tp dir lidu mAu hun luyén dugc cap nhat theo
tham sb didu khién t6i wu da du doén lai cua diéu hoa ngay hién tai, tir d6 nang cao
kha nang dép tmg kip thoi ctia chién lugc diéu khién 1am lanh va tinh kip thoi va do

chinh xéc cta du doéan diéu khién.

Cac m6 hinh mang no-ron c6 thé duoc trién khai va chay trén ddm may, dong
thoi cling co thé duoc dao tao lién tuc trong thoi gian thuc hodc tryc tuyén khi cac
tham s bén ngoai lién tuc thay ddi, dé c6 thé lién tuc cai thién do chinh xac du
do4n cta cac md hinh mang no-ron va cac mé hinh mang no-ron c6 thé duge dao
tao va didu chinh dé thich tmg véi cac dicu kién bit thuong nhu thay d6i méi truong

phong.

My didu hoa khong khi va thiét bi trao doi nhiét c6 thé dugc chuyén doi khi
co su cb, va tuong tmg, phuong phap didu khién thiét bi lam mat theo sang ché c6
thé bao gdm thém: néu mot loai thiét b 1am mat dang hoat dong hién bi 151 va loai
kia clia thiét bi lam mat 13 binh thudng, tit thit bi lam mat bi 161 va bat thiét bi 1am
mat binh thuong; va néu ca hai loai thiét bi lam mat dang hoat dong hién khong
hoat dong, hdy bat thiét bi 1am mat ma 161 da dugce loai bo trong qua trinh loai b6 16i.
Nghta 13, néu thiét bi lam mét dang bat hién dang bi 131, thi thiét bi 1am mat bj 161 s&
bi tt va bat thiét bi lam mat binh thudng, va khi 16i duoc loai bo, thiét bi lam mat bi

131 truGe d6 s& duoc bat lai va thiét bi lam mat khac bi tat. Bang céch 14y may didu
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hoa khong khi va thiét bi trao déi nhiét 1am du phong cho nhau dé bat va vén hanh

khi c6 su b, ¢6 thé tranh duoc nguy co nhiét 46 cao bat thuong cia phong may.

Trong qua trinh didu khién thiét bi lam mat hoat dong theo cac tham s6 didu
khién ti wu (tc 14, hoat dong S15 thé hién trong Hinh 5), phuong phap didu khién
thiét bi lam mét theo sang ché co thé bao gdm thém: néu nhiét do trong nha hién tai
thip hon hon ngudng tht sdu LT va thoi gian tit thuc té cla thiét bi lam mat 16n
hon ngu&ng thu bay, huén luyén mo hinh mang no-ron thi hai theo dir liéu mau
hién ¢6 duoc, bao gdm nhiét d ngoai troi, nhiét do trong nha va tai clia thiét b 1am
mat. Nghia 13, viéc ddo tao md hinh theo thoi gian thuc hodc truc tuyén c6 thé duogc
ho tro khi diéu kién moi trudng tbt (vi dy, FSU va UME dugc két nbi trén Ethernet
nhanh va tai nguyén dién ning tinh todn trong dam may la dd). Khi nhiét do trong
phong may tuong d6i thap va thiét bi 1am mat khong hoat dong trong mét thoi gian
dai (chéng han nhu vao mua mat véi nhiét do thép hoic vao ban dém vai nhiét do
thip), md hinh mang luéi than kinh tht hai ¢6 thé duoc dao tao truc tuyén trong
thoi gian thuc theo dit liéu dugc thu thép trong thoi gian thuc nhu nhiét d6 ngoai
troi, tai thiét bi 1am mat va nhiét d6 trong nha.

Sau khi didu khin thiét bi 1am mat hoat dong theo céc tham sb didu khién t6i
wu (tie 13, hoat dong S15 duogc thé hién trong Hinh 5), phuong phap diéu khién thiét
bi lam mat theo sang ché c6 thé bao gém thém: thém dir 1iéu mau thu dugce vao
ngay hién tai va cac tham s6 hoat dong thuc t& ctia thiét bi 1am mat vao ngay hién
tai vao tap dit liéu mau huén luyén, dé huin luyén md hinh mang no-ron thu nhét va
mo6 hinh mang no-ron thir ba theo tép dir liéu mAu huén luyén. Bang cach thém dir
liéu mAu vao ngay hién tai va két qua didu khién 1am mat thuc t& vao ngay hién tai
vao tap dir liéu 1on, tap huén luyén va tap kiém tra c6 thé duoc 1am phong ph, dé
¢6 thé cai thién do chinh xdc dw dodn ciia cac mo hinh khi 1an thir nhit mé hinh
mang no-ron va md hinh mang no-ron thir ba dugc dao tao truc tuyén.

Trong truong hop FSU khéng lién lac dugc véi UME do mang lién lac bi
gian doan, dé thuc hién diéu khién thiét bi lam mat, FSU c6 thé tu dong chay thuat
toan diéu khién khoi d(f)ng-tét nhiét d6 tich hop hodc co thé nhan va luu trit ké
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hoach didu khién 1am mat do UME ban hanh truéc va chay cuc bd thuét toan diéu

khién lién két 1am mat dugc sao chép tir UME.

Tuong tmg, sau m6 hinh mang no-ron thi nhit, mé hinh mang no-ron thi hai
va md hinh mang no-ron thr ba dugc xay dung trong giai doan khdi tao, phuong
phap didu khién thiét bi 1am mét theo sang ché ¢6 thé bao gém thém: trién khai mo
hinh mang no-ron thr nhét, mé hinh tht hai mé hinh mang no-ron va mé6 hinh mang
no-ron thir ba trén FSU dé xac dinh tham s6 didu khién t6i wu cua thiét bi 1am mat
tai thoi diém hién tai FSU khéng giao tiép duoc véi UME, dong thoi dieu khién

thiét bi 1am mét van hanh theo tham s6 didu khién t6i wu.

MOt tinh hubng ting dung cla sang ché 13: phong tram co s¢ trong d6 ning
suit nhiét ctia cac thiét bi lién lac trong phong nhé hon 10KW va phong tram co s&
néi chung 14 phong tram co s& dit 1iéu hodc phong tram co s6 truyén dén, hodic mot
phong tram co s¢ trao dbi ctia mot nha diéu hanh. Ban dAu chi c6 mot may diéu hoa
khong khi dugc lap dat 1am thiét bi 1am mat trong phong tram co s&; va dé giam
muc tiéu thu dién nang cua may diéu hoa khong khi, mot thiét bi trao dbi nhiét gian
tiép, tic 1a HPE thong minh, duoc thém vao sau méi truong bén ngoai, ndng suét
nhiét va diéu kién lép dit cia phong tram co s duoc xem Xét, dé cung cép mot giai
phéap cho can phong thong qua didu khién lién két cta didu hoa khong khi va HPE.
HPE 4p dung cong nghé 6ng din nhiét khong can 1am maét co hoc va vé co ban c6
thé gitr chénh léch nhiét do trong nha-ngoai troi & mic khoang 6°C, do d6 HPE c6
thé st dung duoc hon 90% thdi gian quanh ndm. Trong khi d6, muc tiéu thu dién
ning cta céc bd phan cia HPE it hon nhidu so véi may diéu hoa khong khi kiéu
mdy nén truyén théng va muc tiéu thu dién ning cua HPE chi bang khoang 1/5 murc
tiéu thu dién nang cua hé théng diéu hoa ban dAu, vi vy rang dién ning tiéu thu cia

méy didu hoa khong khi c6 thé dugc tiét kiém rat nhiéu.

No6i chung, mdi truong tmg dung clia phong may s& dugce xem xét day di cho
di x4y dung phong méay méi hay mé rong phong méy hién co, dé Iua chon thiét bi
trao ddi nhidt phu hop. Viée st dung céc thiét bi trao dbi nhiét gian tiép nhu HPE
hodic bd trao dbi nhiét co thé tao ra su cach ly gilta méi truong trong nha véi moi
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trudng ngoai trdi va c6 pham vi Gmg dung rong rdi, nhung cAn chi phi ban dau
tuong dbi cao. Trong diéu kién chét luong khong khi t6t (khéng cé phun mudi hodc
6 nhidm khi in mon), nhiét do va do 4m thip va kha ning bao tri thuong xuyén
manh mé cua nguoi dung, hé théng khong khi trong lanh c6 thé duoc chon lam thiét
bi trao ddi nhiét truc tiép. Do do, mot tinh huéng ing dung khac cta sang ché 1a:
phong tram co s& st dung didu khién lién két cua hé théng khong khi trong lanh va
may diéu hoa khong khi dé 1am mat.

Theo giai phép diéu khién thiét bi lam mét dugc cung cap theo sang ché, dua
trén cong nghé dit liéu 16n va cong nghé mang no-ron, béng cach xem xét dﬁy du
cac dir 1iéu nhu nhiét do va do Am trong nha/ngoai troi hién tai cling nhu tai hé
théng va tinh toan bang cac md hinh mang no-ron theo dy dodn tai, du bao thoi tiét
va dit liéu mAu lich s cling thdi k¥, c6 thé du doan trude tai cia thiét bi 1am maét va
nhiét do trong nha, ddng thoi c6 thé dua ra ké hoach t6i uu cho viée diéu khién lién
két cua thiét bi lam mat vao ngay hién tai d4u ra va sau dé dugc st dung cing voi
chién lugc didu khién truyén thong, d8 c6 thé thuc hién diéu khién chi dong ¢ thé
du doan dugc cia may diéu hoa khong khi va thiét bi trao d6i nhiét trong phong
may, tu do t61 wu hoa didu khién, tiét kiém dién ning va giam muc tiéu thu dién
nang.

Do viéc didu khién lién két chu dong c6 thé du doan duoc cua thiét bi trao ddi
nhiét va may diéu hoa khong khi duge thuc hién nén thoi gian van hanh va thoi gian
khoi dong clia may didu hoa khong khi giam dang ké; trong khi d6, nhiét do hoat
dong cua cac thiét bi trong phong may c6 thé dugc tang lén trong pham vi an toan
c6 thé didu khién duoc tir 30°C  dén 40°C, do d6 muc tiéu thu dién nang cta thiét bi
]am mat s& giam hon nita. Theo udc tinh so by, so v&i mot ché d6 1am mat duy nhét
chi st dung may didu hoa khong khi, didu khién lién két cht dong c6 thé du doan
dwoc ciia may didu hoa khong khi va thibt bi trao ddi nhiét c6 thé tiét kiém gan
10.000kwh cho mdt tram co s& truyén thong mdi nim va giam 40% muc tiéu thy

dién trung binh , nghia Ia, néu tinh bﬁng cach léy 10% trong sb 5 triéu tram co &
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lam vi du, c6 thé tiét kiém dugc chi phi dién 5 ty nhan dén té va 1,35 tri¢u tan khi

thai carbon mdi nam, do d6 tao ra loi ich kinh té va x4 hoi dang ké.

Dua trén cung mot khai niém k¥ thuét, sang ché con d& xuit co cu diéu
khién thiét bi lam mét.

FIG. 10 va FIG. 11 1a so d cAu triic so db cta thiét bi diéu khién thiét bj lam

mat theo sang ché.

Nhu thé hién trong FIG. 10, thiét bi diéu khién thiét bi lam mat dugc cung
cap theo sang ché bao gdbm mé-dun xt 1y thir nhét 101, md-dun x& ly thit hai 102 va

mé-dun diéu khién 103.

Moé-dun x 1y thir nhat 101 dugc dinh cAu hinh dé xéc dinh nhiét do ngoai
troi hién tai.

Moé-dun xtr 1y tha hai 102 dugc dinh cAu hinh dé: nhép dir liéu mau lich su
cung ky vé cAc tai cua thiét bi lam mat va hé s6 tac dong dinh sin vao mé hinh
mang no-ron thir nhét 1am tham s6 dau vao tht nhat dé thu duoc tai du doan cta
thiét bi 1am mat vao ngay hién tai; nhap dit liéu mau lich st cung ky vé nhiét do
ngoai troi va tai du doan cua thiét bi lam mat vao ngdy hién tai vao mo6 hinh mang
no-ron tht hai dudi dang tham s& dAu vao thi hai dé thu duoc nhiét d6 trong nha du
doan vao ngay hién tai; va nhap nhiét do trong nha du doan vao ngay hién tai va hé
s6 hiéu suét 1am mat dinh sin vao md hinh mang no-ron thu ba lam tham s6 dau
vao thit ba dé c6 dugc cac tham s6 didu khién t&i wu cta thiét bi 1am mét vao ngay
hién tai.

Mb-dun didu khién 103 duoc dinh cAu hinh dé diéu khién thiét bi 1am mat
hoat dong theo cac tham s6 diéu khién t6i uu.

Nhu thé hién trong FIG. 11, thiét bi didu khién thiét bi lam mat theo sdng ché
c6 thé con bao gdm mo-dun x4y dung md hinh 104.

Mb-dun xay dung mé hinh 104 duoc dinh cdu hinh dé xay dung mé hinh
mang no-ron th nhét, mé hinh mang no-ron th hai va m6 hinh mang no-ron thr
ba trong giai doan khéi tao. Mo-dun xay dung md hinh 104 ¢6 thé duoc dinh cau
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hinh dé: thu thap dir liéu mau lich s bao gém nhiét d6 ngoai troi, nhiét 4o trong
nha va tai cia thiét bi 1am mat; dua dit liéu mau lich s vao mo phéng va thu duoc
cac tham sb diéu khién t6i uu hang ngay cta thiét bi 1am mat bang tinh toan; va xay
dung m6 hinh mang no-ron thi nhit, mé hinh mang no-ron thr hai va mé6 hinh
mang no-ron thir ba theo dir liéu mau lich st va cac tham s6 diéu khién t6i uu hang

ngay cua thiét bi 1am mat.

Mb-dun x4y dung mé hinh 104 c6 thé dugc dinh cdu hinh thém dé: sau khi
dua dir liéu mau lich str vao md phéng va thu duoc cac tham s6 didu khién ti uu
hang ngay cua thiét bi 1am mat bang tinh toan, va trudc khi xdy dung md hinh mang
no-ron thir nhat, mé hinh mang no-ron thr hai, va mé hinh mang no-ron thlr ba theo
dit liéu mAu lich st va cic tham s8 didu khién t6i uu hang ngay cla thiét bi lam mét,
chudn héa dit liéu mau lich sir va cac tham s6 didu khién t6i wu hang ngay cia thiét
bi lam mat; va thiét 1ap tap dit ligu mAu huén luyén theo dit liéu da chuén héa, trong
do tap dir lidu mau huin luyén bao gém tap hun luyén, tdp xac minh va tap kiém

tra.

Mo-dun xay dung md hinh 104 ¢6 thé duoc dinh cAu hinh dé xay dung mo
hinh mang no-ron thur nhét, md hinh mang no-ron tht hai va mé hinh mang no-ron

thir ba theo tap dit liéu mau huan luyén.

Mo-dun x4y dung moé hinh 104 ¢6 th8 duge dinh c4u hinh dé: xay dung mo
hinh mang no-ron thir nhét bang cach 14y dit liéu mAu lich st cing thoi ky cula tai
thiét bi 1am mat va hé s tac dong dinh sin 1am tham sb dau vao tht nhit va léy dir
liéu mAu lich s cla tai thiét bi 1am mat vao ngdy hién tai nhu mot tham sb6 dau ra
th nhét; x4y dung md hinh mang no-ron thir hai b'fmg cach léy dit liéu mau lich st
cing thoi ky vé nhiét do ngoai troi va dir liéu mAu lich sir cta tai thiét bi lam mét
vao ngay hién tai lam tham s6 dau vao tht hai va léy dit 1iéu mau lich st vé nhiét do
trong nha vao ngay hién tai ngay [am tham s6 dau ra th hai; va xay dung mo hinh
mang no-ron thu ba b%lng cach léy dit liéu mau lich st vé nhiét do trong nha vao

ngay hién tai va hé s hiéu qua lam mét dinh san lam tham so dau vao thir ba va lay

28



51672 29/47

dix liéu mAau lich sur v cac tham sb didu khién t8i wu cia thiét bi 1am mat vao ngay
hién tai nhu mét tham s6 dau ra tht ba.

Dit lidu miu c6 thé bao gdm dit liéu md phong va dit lidu ldy mau. Dit liéu
md phong 1a dit liéu thu duoc bang cach md phéng hoat dong cua thiét bi lam mat
khi nhiét do trong nha 16n hon ngudng thir ba dinh san. Dit 1liéu duoc léy mau la dit
liéu duoc 14y mAu khi nhiét do trong nha thip hon ngudng thi sau dinh san va thoi

gian tét thuc t& clia thiét bi lam mat 1én hon ngudng tht bay dinh san.

Mo-dun xir 1y thi nhit 101 c6 thé duge dinh ciu hinh dé xac dinh nhiét d6
ngoai troi trong khoang thoi gian dinh san trude thoi diém hién tai; va xac dinh
nhiét dd ngoai troi hién tai theo nhiét dd ngoai troi trong khoang thoi gian dinh san
tru6c thoi diém hién tai, nhiét 46 du doan vao ngay hién tai, trong luong thtr nhat
dinh san va trong lugng thi hai dinh san.

Céc tham sb didu khién t6i wu c6 thé bao gdm thoi diém khéi dong va thoi
gian hoat dong. Yéu t6 tac dong co thé bao gdbm mot trong céac yéu t6 sau hozic bét
ky su két hop nao cua cic yéu tb sau: yéu tb tac dong ngay 18, yéu tb tac dong thiy

triéu va yéu to su kién khu vuc.

Mob-dun didu khién 103 c6 thé dugc dinh cAu hinh dé: néu nhiét do trong
phong hién tai nhé hon hodc bang ngudng thir nhét dinh san va 16n hon hodc bang
ngudng thir hai dinh sin va diéu kién khéi dong trude nhiét do cao thir nhét duoc
dap ung, hay dat thoi lugng hoat dong t6i da ctia mot may diéu hoa khong khi nho
hon thoi lugng hoat dong ctiia may diéu hoa khong khi va thoi gian hoat dong lién
tuc t6i da dugc dinh san clia may diéu hoa khong khi, va bat may diéu hoa khong
khi véi ngudng thir hai nhé hon ngudng tha nhét; va néu thoi gian hoat dong thuc té
ctia may diéu hoa khong khi 16n hon hodc bang thoi gian hoat dong t6i da clia may
didu hoa thi hay tit may diéu hoa.

Pidu kién khéi dong trude & nhidt d cao thir nhat c6 thé bao gom thoi diem
khoi dong cia may diéu hoa da dat dén, nhiét do trong phong hién tai 16n hon

ngudng thir ba duogc dinh san va thoi gian tit thuc t& cia may diéu hoa khong khi
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16n hon thdi gian tit lién tuc tbi thiéu dugc dinh san ctia may didu hoa. may diéu

hoa.

Mo-dun didu khién 103 ¢6 thé duoc dinh cau hinh thém dé: trong qué trinh
didu khién thiét bi lam mat hoat dong theo cac tham s6 didu khién t8i wu, néu nhiét
dd trong phong hién tai 16n hon ngudng thu nhit va thoi gian tat may didu hoa thuc
té 16én hon thdi gian tit may lién tuc t5i thiéu cia may diéu hoa, cai dat thoi gian
hoat dong tdi da ctia may diéu hoa 12 thoi gian hoat dong lién tuc t5i da cua may
diéu hoa, bat may diéu hoa; va/hoac, néu nhiét do trong nha hién tai thép hon

ngudng thi hai, hay t&t may diéu hoa.

Mb-dun didu khién 103 ¢6 thé dwoc dinh chu hinh thém dé: néu diéu kién
khoi dong trude ¢ nhiét do cao thir hai dugce dap ung, hay bat thiét bi trao ddi nhiét;
trudng hop thoi gian hoat dong thuc t& cia thiét bi trao doi nhiét 16n hon hodc bang
thoi gian hoat déng cta thiét bi trao dbi nhiét thi tit thiét bi trao doi nhiét.

Khi thiét bi trao dbi nhiét 1 thiét bi trao ddi nhiét gin tiép, diéu kién khoi
dong truGe ¢ nhiét do cao thar hai co thé bao gém thoi diém khoi dong cta thiét bi
trao dbi nhiét, nhiét d6 trong nha hién tai 1én hon ngudng tht tu dinh san va chénh
léch gitta dong dién nhiét do trong nha va nhiét do ngoai troi hién tai 16n hon
ngudng thtr ndm dinh san.

Khi thiét bi trao dbi nhiét 1a thiét b trao ddi nhiét truc tiép, didu kién khoi
dong trude ¢ nhiét do cao thir hai cé thé bao gém mot trong cac diéu kién sau: dat
dén thoi didm khéi dong cua thiét bi trao d6i nhiét, nhiét do trong nha hién tai l6n
hon ngudng th tu dinh s&n, chénh 1éch gitta nhiét do trong nha hién tai va nhiét do
ngoai troi hién tai 16n hon ngudng thir tam dinh san va ngudng tht tdm 16n hon
ngudng thi ndm; va thoi didm khéi dong cta thiét bi trao ddi nhiét da dat dén, nhiét
dd trong nha hién tai 16n hon ngudng thu tu dinh san, chénh léch gifta nhiét do
trong nha hién tai va nhiét d ngoai troi hién tai 16n hon ngudng th tdm dinh san

va do Am trong nha hién tai 1a nhé hon hodc bing ngudng thi chin dinh sin.

Khi thiét bi trao déi nhiét 12 thiét bi trao dbi nhiét truc tiép, thoi diém khoi

dong clia may didu hoa khong khi khéc véi thiét bi trao ddi nhiét; va mé-dun didu
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Khi&n 103 c6 thé duoc dinh cAu hinh thém dé: néu bat may diéu hoa khéng khi, hay
tht thiét bi trao dbi nhiét; va néu bat thiét bi trao di nhiét thi tit diéu hoa.

Mé-dun didu khién 103 c6 thé duge dinh cAu hinh thém dé: sau khi diéu
khién thiét bi 1am mat hoat dong theo tham sb didu khién tbi wu, néu c6 sai sb gilta
tham sb van hanh thuc té ctia may diéu hoa khong khi ¢ ngay hién tai va tham s0
didu khién t6i uu cia may didu hoa & ngay ngay hién tai vuot qua ngudng thir mudi
dinh sin, huéng dan mé-dun xir ly thir hai 102 xac dinh lai cac tham s6 diéu khién
tdi wu clla may didu hoa khong khi vao ngay hién tai; va cap nhét tap dir liéu mau
huin luyén theo céc tham s& didu khién toi wu da dugc xac dinh lai cua may diéu
hoa khong khi & ngay hién tai.

Mé-dun didu khién 103 c6 thé duoc dinh cAu hinh thém dé: néu mét loai thiét
bi 1am mat dang hoat dong hién khong hoat ddng va loai thiét bi 1am mat kia hoat
dong binh thudng, hay tit thiét bi 1am mat bi 16i va bat thiét bi lam mét binh thudng;
va néu ca hai loai thiét bi 1am mat dang hoat dong hién khong hoat dong, hay bat

thiét bi lam mat ma 16i d& duoc loai bé trong quad trinh loai bo 16i.

Mb-dun xir Iy thit hai 102 c6 thé duoc dinh cAu hinh thém dé: néu nhiét do
trong nha hién tai nhd hon ngudng thir séu dinh san va thoi gian t4t thuc té cia thiét
bi 1am méat 1én hon ngudng tht bay dinh sin, thi huén luyén md hinh mang no-ron
thir hai theo thong tin hién c6 duoc dir ligu mau bao gém nhiét do ngoai troi, nhiét
d6 trong nha va tai thiét bi lam mat.

Sang ché ciing dé xuét thiét bi may tinh, bao gom mot hodc nhiéu bo xir 1y,
va thiét bi luu trit ¢6 luu trit trén d6 mét hoge nhiéu chuong trinh, ma khi duge thue
thi bai mét hoic nhidu bd xir ly, s& khién mot hodc nhidu b6 xtt 1y thuc hién thiét bi
1am mat phuong phap didu khién duge cung cip boi tiét 16 hién tai.

Séng ché ciing dé xuat mot phuong tién co thé doc duoc biang mdy tinh duoc
luu trit trén d6 mdt chuong trinh mdy tinh, ma khi duoc thuc thi boi bo xur ly, s€

lam cho bé xtr ly thuc hién phuong phap didu khién thiét bi 1am mat theo sang ché.
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Nhiing nguoi c6 k§ ning trung binh trong linh vuc nay phai hiéu ring céac
mo-dun/don vi chic nang trong tAt ca hodc mot sb hoat dong va thiét bi duoc tiét 16
trong phuong phép trén co thé duoc trién khai duéi dang phin mém, phan sun, phan
ctng hodc su két hop phu hop cua ching. Néu duoc trién khai duéi dang phén ctng,
su phan chia gifta cic mo-dun/don vi chirc ndng néu trén khong nhét thiét phai
tuong Umg véi su phén chia cic thanh phﬁn vat ly; va vi du, mot thanh phﬁn vat ly
c6 thé c6 nhiéu chitc ning, hodc mdt chic nang hodc hoat dong co6 thé dugc thuc
hién thong qua su hgp tdc ciia mot s6 thanh phan vat ly. Mot sd hodc tt ca cac
thanh phan vét Iy c6 thé dugc trién khai dudi dang phan mém do b xir 1y thue thi,
chang han nhu bd x{r ly trung tim, bd xir ly tin hi€u s6 hodc bd vi xit ly hodc ¢ thé
duoc trién khai duéi dang phan cting hodc c6 thé dugc trién khai dudi dang mach
tich hop, chang han nhu mot mach tich hop tmg dung cu thé. Phdn mém nhu vay co
thé duoc phan phéi trén phuong tién ma may tinh co thé doc dugc, phuong tién nay
c6 thé bao gdm phuong tién luu trit may tinh (hodc phuong tién khong tam thot) va
phuong tién truyén théng (hodc phuong tién tam thoi). Nhu nhimg nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay da biét r5, thuat ngit "phuong tién luu trlt may
tinh" bao gdm phuong tién d& bay hoi/khdéng bay hoi va c6 thé thao roi/khéng thé
thao roi duoc st dung trong bat ky phuong phép hodc cong nghé nao dé luu trit
thong tin (ching han nhu huéng dan c6 thé doc dugc bang may tinh, chu trac dit
liéu, md-dun chuong trinh va dit liéu khac). Phuong tién luu trlt may tinh bao gdm,
nhung khéng gidi han, B6 nho truy cap ngAu nhién, B6 nhg chi doc, Bd nhé chi doc
c6 thé 1ap trinh c6 thé x6a bang dién (EEPROM), bo nhd flash hodc cong nghé luu
trit khac, Bo nhé chi doc dia compact ( CD-ROM), Pia da nang k¥ thuat s6 (DVD)
hodc cac dia quang khéc, bang tlr, bang tur, dia tir hodc céc thiét bi luu trir tir tinh
khéc hodic bt ki phuong tién nao khac ¢6 thé duge dinh cau hinh dé luu trit théng
tin mong mudn va c6 thé duoc truy cdp bang may tinh. Ngoai ra, nhitng nguoi c6 k¥
ning trung binh trong linh vuc nay déu biét rang phuong tién truyén thong noi
chung bao gém cac huong ddn ma may tinh c6 thé doc duoc, chu trac dir liéu,

mé-dun chuong trinh hodc dif liéu khéac trong cac tin hiéu dit liéu duoc diéu bién
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nhu séng mang hodc co ché truyén dan khac, va cd thé bao gdm bt ky phuong tién

truyén tai thong tin ndo.

Sang ché tiét 16 cac phuong an mau muc st dung céc thuit ngit cu thé, nhung
céc thuat ngit nay chi duge str dung va chi nén duogc hiéu 1a c6 y nghia minh hoa
chung, thay vi nham muc dich giéi han. Trur khi duoc tuyén bd 13 rang, dbi véi
nhimg nguoi c6 k§ ning trung binh trong linh vuc k¥ thuét, ro rang la cac dac diém,
dic diém va/hodc yéu t6 dugc mo ta lién quan dén mot phuong 4n cu thé co6 thé
dugc sir dung mdt minh hodc két hop véi cac dac diém, dic diém va/hoic yéu tb
duoc mo ta lién quan dén cac phuong an khéc. hién than. Do d6, nhiing nguoi co k¥
ning trung binh trong linh vuc nay nén hiéu rang nhing thay dbi khac nhau vé hinh
thire va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khong roi khoi pham vi bde 16 hién tai cua

cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép didu khién thiét bi lam mat, bao gom:

x4c dinh nhiét do ngoai troi hién tai;

nhép di liéu mau lich sir trong cing thoi ky vé tai cta thiét bi 1am mat va hé
s6 tac dong dinh san vao md hinh mang no-ron thi nhét duéi dang tham s6 dau vao
thtr nhat dé ¢6 dugc tai du doan cia thiét bi 1am mat vao ngay hién tai, trong do6 hé
s6 tac dong bao gdm mdt trong cac yéu t6 sau hodc bt ky su két hop nao clia céc
yéu tb sau: yéu tb tac dong ngay 12, yéu tb tac dong thuy triéu va yéu t6 su kién khu
vuc;

nhép dir lidu mau lich st cing ky vé nhiét d6 ngoai troi va tai du doan cua
thiét bi lam mét vao ngay hién tai vao md hinh mang no-ron thir hai dué6i dang tham

s6 dAu vao tht hai @ thu duoc nhiét do trong nha du doan vao ngay hién tai;

nhép nhiét do trong nha du doan vao ngay hién tai va hé s6 hiéu qua lam mat
dinh san vao m6 hinh mang no-ron thr ba lam tham s6 dau vao thir ba dé c6 dugc
céc tham sd didu khién téi wu cua thiét bi 1am mat vao ngdy hién tai, trong d6 tham

s& didu khién t6i wu bao gdm thoi diém khéi dong va thoi gian hoat dong; va
diéu khién thiét bi 1am mat hoat dong theo tham s6 didu khién tbi uu,

trong d6 trude khi xdc dinh nhiét do ngoai troi hién tai, phuong phép cling
bao gom:

thu thap dit lidu mau lich st bao gém nhiét d6 ngoai troi, nhiét do trong nha
va tai clia thiét bi lam mat;

dua dit liéu mau lich st vao md phong va thu duge cac tham sb diéu khién t6i
uu hang ngay cua thiét bi lam mat bang tinh toan; va

x4y dung m6 hinh mang no-ron tht nhéit, mé hinh mang no-ron thu hai va md
hinh mang no-ron thi ba theo dit liéu mau lich sir va cac tham s6 diéu khién tbi wu
hang ngay cua thiét bi lam mat.

2. Phuong phép tai diém 1, trong d6 sau khi dua dif liéu mau lich st vao md
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phong va thu dugc céc tham s6 didu khién t6i uu hang ngay cla thiét bi 1am maét
béang tinh toan va trude khi xay dung m6 hinh mang no-ron thr nhat, mo hinh mang
no-ron thtt hai va mdé hinh mang no-ron thr ba m6 hinh mang no-ron theo dir liéu
mau lich st va cic tham s6 didu khién tdi wu hang ngay cua thiét bi lam mat,

phuong phap nay con bao gom:

chudn hoa dit liéu mau lich st va cic tham s6 didu khién t61 vu hang ngay cua
thiét bi lam mat; va

thiét 1ap tap dit liéu mau huin luyén theo dit liéu chuén héa, trong d6 tap dix

liéu mAu huan luyén bao gom tép huan luyén, tap xac minh va tip kiém tra; va

x4y dung md hinh mang no-ron thir nhat, m6 hinh mang no-ron thr hai va mo
hinh mang no-ron thi ba theo dit liéu mau lich st va cac tham s6 diéu khién to1 uu

hang ngay cua thiét bi ]am mét bao gom:

x4y dung md hinh mang no-ron thr nhét, mé hinh mang no-ron thir hai va mé6

hinh mang no-ron thit ba theo tap dit liéu mau hudn luyén.

3. Phuong phap tai diém 1, trong d6 x4y dyng md hinh mang no-ron thir nhét,
md hinh mang no-ron thit hai va md hinh mang no-ron thir ba theo dit liéu mau lich

str va cac tham s6 diéu khién t6i uu hang ngdy cta thiét bi lam mat bao gém:

xay dung md hinh mang no-ron thu nhét bing cach liy dit liéu mau lich su
cung ky cua tai thiét bi 1am mat va hé s tac dong dinh sin lam tham s6 dau vao tht
nhét va léy dit 1iéu mau lich su cla tai thiét bi 1am mat vao ngay hién tai lam tham

s6 dau ra thir nhat;

x4y dung mo hinh mang no-ron thir hai bang cach lay dt liéu mau lich su
trong cing khoang thdi gian vé nhiét d6 ngoai troi va dit liéu mau lich st cda tai
thiét bi lam mat vao ngay hién tai 1am tham s6 dau vao th hai va lay d@ liéu mau

lich st v& nhiét d6 trong nha vao ngay hién tai ngay lam tham s6 dau ra th hai; va

x4y dung md hinh mang no-ron thir ba bang cach lay dit liéu mau lich su vé
nhiét do trong nha vao ngay hién tai va hé s6 hiéu suat 1am mat dinh san lam tham
sb dAu vao thtr ba va ldy dif liéu mAu lich su vé cac tham s6 dieu khién tol uu cua
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thiét bi 1am mat vao ngay hién tai lam tham s6 tham sb dau ra thit ba.

4. Phuong phap khéng dinh 1, trong d6 dir liéu mAu bao gbém dit lidu mo

phéng va dit liéu dugc 1ay mau,

dit liéu mé phong la dir liéu thu duge bang cach mé phong hoat dong cia thiét

bi lam mat khi nhiét d§ trong nha lén hon ngudng tht ba dinh san; va

dit lidu dugc 1Ay mAu 12 dit liéu dugc 14y mAu khi nhiét do trong nha thap hon
ngudng thtr sdu dinh san va thoi gian tat thuc t& cia thiét bi lam mat lén hon

ngudng thi bay dinh san.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 x4c dinh nhiét d6 ngoai troi hién tai
bao gém:

x4c dinh nhiét dd ngoai troi trong khoang thoi gian dinh sn truge thoi diém
hién tai; va

xac dinh nhiét d6 ngoai troi hién tai theo nhiét do ngoai troi trong khoang thoi
gian dinh sin trudc thoi diém hién tai, nhiét do dy doan vao ngay hién tai, trong

lugng thir nhét dinh sin va trong s6 thtr hai dinh sén.

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét
bi lam mat bao gém may diéu hoa khong khi va thiét bi trao dbi nhiét, cac tham sb
didu khién 81 wu bao gdm thoi diém khoi dong ctia may diéu hoa khong khi, thoi
gian hoat dong ctia may diéu hoa khong khi, thoi diém khéi dong cia thiét bi trao

81 nhiét va thoi gian hoat dong cua thiét bi trao doi nhiét.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 diéu khién thiét bi lam mét hoat dong

theo cac tham so diéu khién t6i uu bao gém:

dé g phé véi trudng hop nhiét do trong nha hién tai nhé hon hodc bang
ngudng thur nhét dinh sn va 16n hon hodc bang ngudng thit hai dinh san va dap tmg
didu kién khoi dong trude nhiét do cao thir nhat, cai dit thoi lugng hoat dong tb1 da
clia may diéu hoa khong khi 1a nho hon cta thoi lugng hoat dong cia may diéu hoa
khong khi va thdi gian hoat dng lién tuc t0i da ciia may didu hoa khi bat may diéu

hoa duoc dinh sin, trong d6 ngudng thir hai nhé hon ngudng thir nhét; va
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dé tmg phé véi truong hop thoi gian hoat dong thuc té ctia may diéu hoa
khong khi 16n hon hodc bang thoi gian hoat dong t6i da cua may diéu hoa, tt may
diéu hoa.

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 diéu kién khéi dong trude & nhiét do

cao thir nhét bao gbm:

thoi diém khoi dong ctia may diéu hoa khong khi di dat dén, nhiét d6 trong
nha hién tai 16n hon ngudng tha ba da dinh s&n va thoi gian tit may thuc té ctia may
diéu hoa khong khi 16n hon thoi gian tit may lién tuc t1 thiéu da dinh san ctia may
diéu hoa.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 trong qua trinh didu khién thiét bi lam

mat hoat dong theo céc tham s6 didu khién t6i uu, phuong phap nay con bao gbm:

dé tmg pho véi truong hop nhiét do trong nha hién tai 16n hon ngudng tha
nhit va thoi gian tt thuc té ciia méay diéu hoa 16n hon thi gian tt lién tuc toi thiéu
clia may diéu hoa, cai dit thoi gian hoat dong t6i da cia may didu hoa Ia tbi da thoi
gian hoat dong lién tuc cua diéu hoa, bat diéu hoa; va/hoic

dé tmg pho voi truong hop nhiét do trong nha hién tai thip hon ngudng tha
hai, tat diéu hoa.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 diéu khién thiét bi lam mét hoat dong
theo cac tham s6 didu khién t6i uru bao gom:

d (g pho véi trudng hop dap tng diéu kién bat dau & nhiét do cao th hai,
bat thiét bi trao dbi nhiét; va

dé tmg phé v6i trudng hop thdi gian hoat dong thue té ciia thiét bi trao doi
nhiét 16n hon hodc bing thdi gian hoat dong cua thiét bi trao ddi nhiét thi tit thiet bi
trao ddi nhiét.

11. Phuong phép theo didm 10, trong d6 khi thiét bi trao ddi nhiét 1a thiét bi
trao d6i nhiét gian tiép, thi didu kién khéi dong truée ¢ nhiét do cao thir hai bao

gom:
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thoi diém khoi dong cta thiét bi trao d6i nhiét da dat, nhiét d6 trong nha hién
tai 16n hon ngudng thi tu dinh s&n va chénh 1éch giita nhiét d6 trong nha hién tai va
nhiét do ngoai trdi hién tai 16n hon ngudng thir ndm dinh san; hodc

khi thiét bi trao ddi nhiét 1a thiét bi trao ddi nhiét truc tiép, diéu kién khoi

dong trude & nhiét dd cao thir hai bao gom mét trong céc diéu kién sau:

thoi diém khéi dong cta thiét bi trao dbi nhiét da dat, nhiét d6 trong nha hién
tai 16n hon ngudng thir tu dinh s&n va chénh léch gifta nhiét do trong nha hién tai va
nhiét do ngoai troi hién tai 16n hon ngudng thu tam dinh san, trong d6 ngudng tha
tam 16n hon hon ngudng thr nam; va

thoi diém khéi dong cta thiét bi trao doi nhiét da dat, nhiét d6 trong nha hién
tai 16n hon ngudng thu tu dinh s&n, chénh 1éch gifta nhiét do trong nha hién tai va
nhiét d6 ngoai troi hién tai 16n hon ngudng thr tim dinh sin va d6 Am trong nha
hién tai thip hon hon hoic bang ngudng thit chin dinh san.

12. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thiét bi trao d6i nhiét 1a thiét bi trao
ddi nhiét truc tiép, thdi didm khéi dong clia may dieu hoa khong khi khac véi thoi
diém khéi dong cia thiét bi trao dbi nhiét va phuong phép nay con bao gbm:

tht thibt bi trao déi nhiét trong trudng hop bat diéu hoa; va

tht didu hoa dbi v6i trudng hop bat thiét bi trao doi nhiét.

13. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thiét bi lam mét bao gdm mot may
diéu hoa khong khi va sau khi diéu khién thiét bi 1am mat hoat dong theo cac tham
s6 diéu khién ti uu, phuwong phép nay con bao gom:

dé tng phé véi trudng hop sai s6 gitta tham sb6 hoat dong thuc té cia may
diéu hoa ngay hién tai va tham sé didu khién t6i uu cia may diéu hoa ngay hién tai
vuot qua ngudng 10 cai dinh san, xac dinh lai tham sé didu khién tdi uu cia may
diéu hoa vao ngay hién tai; va

cip nhat tap dit liéu mAu huén luyén theo cac tham s6 didu khién tbi uu da

duoc xac dinh lai ctia mdy diéu hoa khong khi & ngay hién tai.
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14. Phuong phap theo diém 1, cling bao gbm:

xtr 1y truong hop mot loai thiét bi 1am mat dang hoat dong bi 161, mdt loai
thibt bi 1am mét khéc hoat dong binh thudmg, tht thiét bi lam mat b 15i, bt thiét bi
lam maét binh thuong; va

dé ung pho véi truong hop ca hai loai thiét bi 1am mét dang hoat dong déu bi
131, bat thiét bi 1am mat da loai bo 161 trong quad trinh loai bo 15i.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong qua trinh diéu khién thiét bi lam
mat hoat dong theo cac tham s6 didu khién t6i wu, phuong phap nay con bao gbm:

d tmg pho véi trudng hop nhiét do trong nha hién tai thap hon ngudng thi
séu dinh sin va thoi gian tit thuc té cta thiét bi lam mat 16n hon ngudng thir bay
dinh sén, dao tao md hinh mang no-ron thir hai theo dit liéu mau hién c6 bao gém
nhiét dd ngoai troi, nhiét d6 trong nha va tai thiét bi 1am mat.

16. Thiét bi didu khién thiét bi lam maét, bao gdm: mo-dun xir Iy thir nhat,
mo&-dun xtr 1y thir hai, m6-dun diéu khién, va md-dun xay dung md hinh,

trong d6 mo-dun xir Iy tht nhdt duge dinh cau hinh dé xéc dinh nhiét do
ngoai troi hién tai,

mé-dun xt 1Y thit hai dugc dinh cAu hinh dé:

nhép dit liéu mau lich st cung ky v& tai ctia thiét bi 1am mét va hé 36 tac dong
dinh s&n vao m6 hinh mang no-ron thir nhét dudi dang tham s6 dau vao tht nhat dé
c6 duoc tai du dodn cua thiét bi 1am mat vao ngay hién tai;

nhép dir liu mau lich s cing ky vé nhiét dd ngoai troi va tai du doan cla
thiét bi lam mat vao ngay hién tai vao md hinh mang no-ron thir hai dudi dang tham
s6 dAu vao th hai dé thu dugc nhiét d6 trong nha du doan vao ngay hién tai;

nhap nhiét do trong nha du doén vao ngay hién tai va hé s6 hiéu qua 1am méat
dinh sin vao mo6 hinh mang no-ron thit ba lam tham sé dau vao thir ba dé c6 dugc
cac tham sb didu khién t6i wu cta thiét bi 1am mat vao ngay hién tai;

md-dun didu khidn duoc dinh cdu hinh dé didu khién thiét bi lam mét hoat
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déng theo cac tham s6 didu khién tdi wu; va

md-dun x4y dung mo hinh dugc dinh cAu hinh dé x4y dung md hinh mang
no-ron thir nhit, mé hinh mang no-ron thtt hai vd mé hinh mang no-ron thir ba
trong giai doan khoi dong,

trong d6 md-dun x4y dung mé hinh duge dinh cAu hinh dé:

thu thap dir liéu mau lich s bao gém nhiét do ngoai troi, nhiét do trong nha
va tai clia thiét bi lam mat;

dua dir liéu mau lich sir vao md phéng va thu duoc cac tham s6 didu khién t6i
uwu hang ngay cua thiét bi lam mat bang tinh toan; va

x4y dung md hinh mang no-ron thi nhét, md hinh mang no-ron th hai va mé
hinh mang no-ron thr ba theo dit 1iéu mau lich st va cac tham s6 diéu khién téi uu
hang ngay cta thiét bi lam mat.

17. Thiét bi may tinh, bao gbm:

mot hodc nhidu bd xir ly; va

mot thiét bi luu trlt c6 mot hodc nhiéu chuong trinh duoc luu trit trén do;

trong d6 khi mot hodc nhiéu chuong trinh duge thuc thi boi mét hodc nhiéu
b6 xit 1y, thi mot hodc nhidu bd xir 1y s& thuc hién phuong phap dieu khién thiét bi
Jam mét theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 15.

18. Phuong tién co thé doc duoc trén may tinh c6 chuong trinh mdy tinh duoc
luu trit trén d6, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xtr ly, bd
xit 1y s thuc hién phuong phap diéu khién thiét bi lam mét theo diém bét ky trong

sO cac diém tu 1 dén 15.
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