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(21)  1-2021-00991

(57)  Séang ché nay dé cap dén mot loai dc quy chi tudi tho cao va phuong phap ché
tao & quy ndy, thudc linh vuc k§ thudt dc quy. Phuong phap ché tao ic quy chi
duoc dé cap dén gém: Cong doan ché tao cao chi & 14 cuc duong dugc chia thanh
hai phan dé hoan thanh, 14n lugt tao cao chi thir nhét ¢ chira thiée (1) sunfat, tridxit
antimon, 3BS va cao chi thir hai chtra 4BS, rdi tién hanh thao tac trat cao dang 16p.
Trudrc tién trat Iop cao chi thir nhat & 16p trong, rdi trat 16p cao chi th hai & 16p mit.
Sau khi hoa ran nhiét d6 trung binh thu dugc 1a cuc duong séng; Tao ra duogc 14 cuc
duong séng, sau khi ldp dc quy thi héa thanh trong. Giai doan dau ctia cong doan
héa thanh trong, ban dau su dung mat do dong dién tuong dbi lon dé nap, tao ra ac
quy chi tudi tho cao. Sang ché nay st dung phuong phap trat cao dang 16p, 1lam cho
16p mat cua 14 cuc séng c6 ham lugng 4BS cao, giam tdc do sunfate hoa 16p mat,
két hop v6i cong nghé hinh thanh dong dién 16n, nang cao ham lugng a-PbO; clia
16p mat. Tbc d6 mém cla 16p mat 14 cuc trong chu ky nap, xa cua ac quy cham lai,

nang cao tudi tho chu ky nap, xa cua dc quy.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat cua ac quy, cu thé 1a dé cap dén mét loai

dc quy chi tudi tho cao va phuong phap ché tao ra loai dc quy nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong quy trinh ché tao ac quy chi, tron cao 1a cong doan quan trong trong ché
tao 4c quy, chét luong cta né tot hay xau anh hudng truc tiép dén tinh nang cla ic
quy, dic biét 12 tudi tho cta dc quy va tinh ning giai doan dau cua dc quy. Ma tinh
nang giai doan ddu cua ic quy va tudi tho clia dc quy c6 lién quan truc tiép dén nhu

cau sir dung cua nguoi dung dc quy chi.

Cung v6i sy phat trién khong ngimg cta céng nghé ic quy chi, cong nghé ché

tao cao chi, nguyén liéu quan trong dé ché tao dc quy chi cling khdng ngimg cip

nhat. Tudi tho cia dc quy dong luc 1a yéu td quan trong trong thiét ké cao chi 4c quy.

Sau khi st dung hop kim chi, canxi, thiéc, nhom, tudi tho cua &c quy rut ngén lai
mdt chut. Dé tang tudi tho chu ky nap, x4 sdu cia ic quy, thong thudong thém SbyOs
hodc SnSO4 vao cao chi la cuc duong. Muc dich chinh la khac phuc hién tugng hiéu

ing khong c6 antimony, nang cao tudi tho chu ky nap, xa cta ac quy.

Dé nang cao hon nira tudi tho cua dc quy, phuong phép thuong thay 1a hinh
thanh ham lugng 4BS nhét dinh béng nhiét do cao khi tron cao/ nhiét dd cao khi hoa
ran, tr do taing cuong khung vét chét hoat tinh cua cuc duong dé nang cao tudi tho
cta dc quy. Nhung do su ton tai cta hai loai chat phu gia néu trén nén cho du ép
dung phuong phéap nao thi ciing rat kho hinh thanh khung 4BS trong vét chét hoat

tinh cuc duong, khong thé dat duoc muc dich nang cao hon nita tudi tho dc quy.

Bing sang ché CN 103762358 A da dé cap dén mot loai cao chi cuc duong
dung cho 4c quy axit chi va phuong phéap ché tao. Thém tinh thé hat 4BS vao cao
chi cuc duong, déng thoi ap dung cong nghé trdn cao nhiét d6 cao (thoi gian duy tri

nhiét do trong cao trén 70°C khong it hon 5 phut), thiic ddy 4BS phat huy tic dung
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cla tinh thé hat hon nita, hinh thanh mot lugng 16n 4BS, nang cao tudi tho str dung

chu ky ctia dc quy.

Béng sang ché CN106910872A da dé cap dén mot phuong phap ché tao 14 cuc
dwong clia dc quy axit chi. Chia qué trinh ché tao cao chi thanh hai phan dé hoan
thanh. Phan thir nhat tron bot chi vé6i tridxit antimon va thiéc (II) sunfat, dong thoi
kiém soat nhiét do phan rng khong qué 50°C, thu dugc cao chi thu nhét v&i thanh
phin chinh 1a 3BS; Chét phu gia phan tht hai tham gia tron cao chi khong chira
tridxit antimon va thiéc (II) sunfat, kiém soat nhiét do phan tmg & mtrc 80-85°C, thu
duge cao chi tht hai v6i thanh phén chinh 1a 4BS dé khic phuc anh hudng clia
Sby03 hodc SnSO4 ddi véi sur hinh thanh 4BS; Cubi cung, ¢ diéu kién nhiét do twong
d6i thap, tron cao chi thir nhat va cao chi thir hai, thu dugc cao chi cuc duong, trong
d6 vira chira thiéc (II) sunfat va triéxit antimon c6 thé khic phuc dugc hiéu tng
khong c6 antimony, déng thoi c6 3BS va 4BS, vira ndng cao dugc tudi tho cua ac

quy, vira ¢6 thé dam bao dung lugng giai doan dau.

Trong k¥ thudt hién c0, sau tron cao chi xong sé& trat déu 1én tAm ludi dién cuc.
Sau khi hoa ran, cit 14 cuc thi 1ap rap dc quy, thém chét dién phan, héa thanh trong
tao ra dc quy chi. Lop mat cua 1a cuc tiép xic truc tiép voi chat dién phan, do d6
murc do sunfate hoa cia 16p mét nghiém trong hon so voi 16p trong; Ngoai ra, ¢ giai
doan dau cta cong doan hoa thanh trong, ic quy thudong nap va xa voi dong dién
thép, dong dién duoc dan tur tdm ludi dién cuc téi cao chi. Chuyén hoa vat chat hoat
tinh cta 16p trong va 16p ngoai tdn tai sw khong dong nhat. Yéu t6 néu trén déu sé
dan t6i trong qué trinh st dung ic quy 16p mat clia vat chat hoat tinh bi mém, tir d6

anh huéng dén tudi tho sir dung ctia dc quy.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cip mot phuong phéap ché tao dc quy chi tudi tho
cao dé giai quyét van dé vat chat hoat tinh cua 14 cuc duong dé& bi mém va bong tréc

trong k¥ thudt hién co.
Dé thyc hién duoc muc tidu trén, sang ché nay ap dung giai phap k¥ thuat sau:

Phuong phép ché tao dc quy chi tudi tho cao, dc quy chi gdm 14 cuc dwong.
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Nguyén liéu cao chi cua l4 cuc duong gom: Bot chi, chit phu gia, nudc va axit
sunfuric. Chét phu gia bao gbém triéxit antimon, thiéc (II) sunfat va sgi cacbon.

Phuong phéap ché tao gdm cac budc sau:

(1) Trtr trioxit antimon va thiéc (II) sunfat ra, chét phu gia con lai dugc tron sau
d6 dugc chia thanh hai phén, thém tridxit antimon va thiéc (IT) sunfat vao phan thir

nhét, khong thém vao phan tht hai;

(2) Sau khi tron kho mot phan bot chi va phin chit phu gia thir nhét, thém nudce
va tron uét, cubi cung thém axit sunfuric vao tron lén, tao phan Gng. Kiém sodt
nhiét do phan Gng khong qua 50°C, thu duoc cao chi thir nhat; Sau khi tron kho bot
chi con lai v&i phan chat phy gia th@ hai, thém nuéc va tron uét, cudi cing thém
axit sunfuric vao trOn lén, tao phan Ung, kiém soat nhiét do phan mg & muc

80-85°C, thu duogc cao chi thir hai;

(3) Trudce tién trat cao chi thu nhét trén tAm ludi dién cuc tao thanh 16p trong

cua 14 cuc, roi
trat cao chi thi hai 1én bé mat I6p trong cua la cuc, thu dugc 14 cuc séng;
(4) Hoa ran & diéu kién khong qua 55°C, thu dugc 14 cuc duong;

(5) Lap réap dc quy, thém chét dién phan, tién hanh héa thanh trong. Trong 7-8
gid cua giai doan dau ciia cong doan héa thanh trong st dung mat do dong dién
7-10mA/cm? dé tién hanh nap, r6i nap 30-40 gio voi mat do dong dién 3-SmA/cm?,

két thiic hoa thanh trong, tao ra dugc c quy chi tudi tho cao.

Tinh theo ty 1& phan tram khéi luong, thanh phan ctia cao chi cta 1a cuc duong
gdm: Tridxit antimon 0,05-0,5%, thiéc (II) sunfat 0,05-0,5%, s¢i cacbon 0,07%,

nude 12%, axit sunfuric 4-6%, con lai 1a bdt chi.

Trong budc (1) va (2), ché tao cao chi dugc tién hanh theo hai phan, phan thu
nhét 1a trén bot chi voi chét phu gia c6 chua tridxit antimon va thiéc (II) sunfat,
ddng thoi kidm soat nhiét do phan Gng & muc 40-50°C, thu duoc cao chi thir nhat.
Thanh phén chinh cta cao chi thir nhat 14 pha tinh thé tribasic lead sulfate (3BS);
kiém soat nhiét dd tron phén cao chi tht hai & muc 80-85°C, thu dugc cao chi thu

hai ¢6 thanh phan chinh 1a pha tinh thé chi sunfat tetraxit (4BS) do trong chat phu
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gia khong chira trioxit antimon va thiéc (II) sunfat dé khic phuc khiém khuyét do

hai chat phu gia nay anh hudng dén su hinh thanh 4BS.

Trat 1an lugt cao chi tht nhat va cao chi thir hai 1én trén tim luéi dién cuc.
Trong cao chi 14 cuc duong thu dugc cd chura thiéc (II) sunfat va thiéc sesquioxide,
dong thoi ¢6 chira 3BS va 4BS, vira nang cao tudi tho ac quy, vira c¢6 thé dam bao

dung lugng cua giai doan dau.

Pé dam bao cao chi déu va giup thao tac thuan ti€n, trr tridxit antimon va thiéc
(II) sunfat ra, ty 1€ tron nguyén li€u cua cao chi thu nhit va cao chi tht hai gidng
nhau, va giéng véi tdng ty 1¢ cao chi, t6t nhét 13, trong nguyén liéu cta cao chi thir
nhét va cao chi tht hai ngoai tridxit antimon va thiéc (IT) sunfat, ty 1€ tron cua bot

chi véi chat phu gia con lai, nudc, axit sunfuric 1a gidng nhau.

Téc d6 bd sung axit va kiém soat nhiét do trong cong doan tron cao chi thir nhét
va cao chi tht hai ¢6 su khac biét. Cu thé 14, cong doan tron cao chi thr nhét 1a:
Trong vong 2-5 phut nuéc duge thém vao hon hop bot chi, tron 2~3 phut; trong
vong 10~15 phut thém xong axit sunfuric, kiém soat nhiét do cao nhét dudi 50°C.
Co thé kiém soat nhiét do béng tbc d6 thém axit va hé théng lam mat bﬁmg nudc
hodc [am maét bang gié clia may tron cao. Cong doan tron cao chi thit hai la: Trong
vong 2-5 phut nuéc duge thém vao hdn hop bot chi, tron 2~3 phut; trong vong 2~3
phut thém xong axit sunfuric, lam cho nhiét d dat 80~85°C, duy tri nhiét do 10~
20 phut trong may tron cao chén khong, lam cho 3BS chuyén hoa thanh 4BS va
kiém soat chiéu dai hat tinh thé 4BS trong pham vi 30um.

Tét nhét 1a cao chi tht hai duoc tron ¢ diéu kién do chan khong 400-700mbar,
thoi gian tron 14 10-20 phut. Tt hon nita 13, 6 chan khong 1a 483,7mbar, thoi gian
tron la 10 phat. Ham lugng ty 1€ phén tram khdi lugng cia 4BS trong cao chi thu

hai dugc ché tao trong diéu kién nay 1a 50-75%.
Trong lugng riéng cia axit sunfuric la 1,3~1,44.

Trong budce (3), trude tién trat cao chi thu nhét hinh thanh 16p gilta 14 cuc, sau
do trat cao chi tht hai 1én bé mat ngoai ciia 16p cao chi thir nhat, trong 16p bé mit

cua la cuc séng hinh thanh ¢6 ham luong 4BS cao. 4BS tao ra tinh thé hinh kim
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manh hon va dai hon 3BS, dan xen véi nhau, hinh thanh khung cua vat chét hoat
tinh, tang do cung cta I cuc. Do tdc do phan tng cham véi axit khi ngdm 4BS véi
axit cham, 1am cham tién trinh sulfate hoa bé mat 14 cuc, lam cho chénh I¢ch cua tde

do sulfate hoa gitta 16p trong va 1&p ngoai nhé hon.

T4t nhat 1a trong bude (3), ty 1¢ khdi lugng cia cao chi thir nhét va cao chi thir

hai trong 14 cuc song 1a 1:0,4-0,6.

Tét hon nita 14, ty 18 khdi lugng cua cao chi thir nhit va cao chi thit hai trong 14

cuc soéng 1a 1: 0,5.

Trong bude (4), sang ché nay sit dung cong nghé hoa ran ¢ nhiét do trung binh
khong qua 55°C, tranh phat sinh truong hop do nhiét do cao (I6n hon 70°C) 3BS
chuyén hoa thanh 4BS, va ting thém dudng kinh hat 4BS, c6 thé kiém soat hiéu qua
ham luong 3BS va 4BS trong 14 cuc. Tt nhat 1a nhiét dd hoa ran 1a 50-55°C.

Trong buée (5), st dung 14 cuc duong duoc ché tao bang phuong phap néu trén,
cing v6i 14 cuc am va 14 cach lap rap thanh dc quy, thém chét dién phan da duoc
lam mat, giam nhiét do cta dc quy sau khi thém axit, ddm bao nhiét d cta dc quy
sau khi thém axit khong qua 35°C, giam anh huong cua viéc tang nhiét do d6i voi 14
cuc dc quy. Tt nhét 1a chit dién phan 1a dung dich axit sunfuric c6 nhiét do la

-10°C-0°C, mat do 1a 1,25 g/cm’.
Trong qua trinh héa thanh trong, ic quy duoc dit trong bé nuédc & 25-40°C.

Trong giai doan diu ctia cong doan hoa thanh trong, st dung mat do dong dién
hoa thanh trong 16n, thay di qué trinh héa thanh trong ctia vét chat hoat tinh 14 cuc
duong. Do tac dung dan dién cta sgi cacbon, trong diéu kién mat do dong dién cao,
giai doan diu cia cong doan hoa thanh trong ciing ¢6 thé thuc hién chuyén hoéa vat
chét hoat tinh 16p mat 14 cuec. O 16p mat 14 cuc hinh thanh o-PbO,, do bén két chu
cua co-PbOs cao, 1a khung cua vat chét hoat tinh. St dung cong nghé néu trén, ty 1€
a-PbO; trong vat liéu hoat tinh cua 16p mét 14 cuc duong tdng 1én rd rét, ndng cao
do dong déu cta thanh phan vat chat hoat tinh ctia 16p trong va 16p ngoai, gitp lam

cham qua trinh mém cuda vat chat hoat tinh cta 14 cuc duong.

Nghién ctru da chi ra rang giai doan dau ctia cdng doan héa thanh trong 1a giai
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doan quan trong dé hinh thanh a-PbO;. a-PbO; chti yéu hinh thanh trong 10 gid ctia
giai doan dau. Nguyén nhén chu yéu la: Trong giai doan dau cta cong doan hoa
thanh trong, cao chi hinh thanh trong diéu kién hoi ¢6 tinh kiém. Sau khi thém axit
vao 14 cuc sdng, giai doan dau cia cong doan hoéa thanh trong, PbO, 4BS/3BS dé
chuyén hoa thanh o-PbO». Sau khi sunfate héa thanh chi sunfate, chi hinh thanh
B-PbO.. Ham lugng 4BS trong cao chi I¢p mat 14 cuc dang 16p ma sang ché nay dua
ra cao hon cao chi 16p trong. Hon nita toc do sulfate hoa ctia 4BS cham hon 3BS,
lam cham tdc do sulfate hoa 16p mit, tao ra diéu kién tinh kiém dé hinh thanh
a-PbO; ¢ 16p mit. Df“)ng thoi, thém soi cacbon trong la cuc, sit dung mat do dong
dién twong déi 16n, mat do dong dién 1a 7-10mA/cm?, & giai doan dau cia cong
doan hoéa thanh trong thuc hién chuyén hoa & suon, dong thoi thuc hién chuyén hoa
bé mit 14 cuc, ning cao ham lugng a-PbO; ciia 16p mét, lam cho su khac biét vé

ham lugng 0-PbO; cta 16p trong va 16p ngoai tré nén nhd hon

Tt nhét 1a cong nghé hoa thanh trong gdm céc bude sau: Nap 420 phut voi mat

dd dong dién 8mA/cm?, roi nap 2208 phut voi mat do dong dién SmA/cm?.

Mot muc dich khéc cia sang ché 1a dé cap dén Ac quy chi tudi tho cao dugc ché
tao bang phwong phéap néu trén. La cuc duong cua dc quy chi c¢6 chu triic dang banh
sandwich, 16p mat 14 cuc c¢d ham lugng 4BS cao. So véi 14 cuc duong song thong
thuong, ty 18 a-PbO; trong vét chét hoat tinh 16p mit ctia 14 cuc duong ma sdng ché
ndy dé cap dén tang lén dang ké, giap lam cham téc dd mém ctia 14 cuc duong, tr

dd néng cao tudi tho chu ky nap, x4 cda ac quy.
Hiéu qua cd lgi cua sang ché

Sang ché nay chia qué trinh ché tao cao chi thanh hai phén dé hoan thanh, lan
luot ché tao ra cao chi thir nhit ¢ chira thiée (IT) sunfat, tridxit antimon, 3BS va cao
chi thtr nhét ¢6 chira 4BS, rdi tién hanh thao tac trat cao dang 16p. Trudc tién trat
cao chi thir nhit & 16p trong, rdi trat cao chi thir nhat & 16p mat, lam cho 16p mit cua
14 cuc sdng ¢6 ham luong 4BS cao, thay ddi toc do sulfate hoa 16p mat, lam cho su
khac biét vé tdc do sulfate hoa 16p trong va 16p ngoai nhé; Hon nita con st dung
phuong phép héa thanh trong v6i dong dién mat do cao, do tac dung dan dién cia

soi cacbon, 16p mat 14 cuc hinh thanh mdt ham lugng o-PbO» nhét dinh, nang cao
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do déu cua thanh phan vat chat hoat tinh cia 16p trong va l6p ngoai. P9 cliing cua 14
cue duong dugce ché tao trong di€u kién néu trén dugc nang cao ro rét, lam cham tdc

dd mém cua vat chat hoat tinh cua 14 cuc duong, tir d6 kéo dai tudi tho cua ac quy.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Hinh v& tao thanh mét phan cta don ding ky nay dung dé giai thich thém vé
sang ché nay. Vi du thuc hién minh hoa cta sang ché nay va giai thich cta vi du d6
ding dé giai thich vé sang ché nay va khong cdu thanh gii han khong phu hop cta

sang ché nay. Trong hinh anh:
Fig.1 14 hinh SEM ctia cao chi thir nhét duoc ché tao trong vi du thuc hién 1.
Fig.2 1a hinh SEM cua cao chi thtr hai dugc ché tao trong vi du thuc hién 2.

M3 ta chi tiét sang ché
Diéu cin thuyét minh 13, trong diéu kién khoéng mau thuin véi nhau, vi du thuc

hién cia don dang ky nay va ddc trung trong vi du thuc hién ¢ thé két hop véi

nhau. Sau day sé& giai thich chi tiét vé sang ché nay bang vi du thuc hién.

Nhu duge md ta trong phin tinh hinh k§ thuat ctia sang ché, vt chét hoat tinh
cta 14 cuc duong hién ton tai van dé dé bi mém va bong troc. Dé giai quyét van dé
k¥ thudt trén, don ding ky nay da d& cap dén mot phuong phap ché tao ac quy chi,
dc quy chi gébm 14 cuc dwong. Nguyén liéu cao chi cta 14 cuc duong g6m: Bot chi,
chit phy gia thir nhét, chat phu gia thi hai, nudc va axit sunfuric. Chét phu gia tht
nhét gém tridxit antimon, thiéc (II) sunfat. Chét phu gia thtr hai gdm soi cacbon.
Phwong phéap ché tao nay 1a: Chia bot chi, chit phu gia tht hai, nang cip va axit
sunfuric 1an lugt thanh hai phﬁn; tron mot phén bot chi, chét phu gia thi nhét, mot
phén chét phu gia th hai, mot ph?m nudc va mot phén axit sunfuric, thuc hién phan
ung thir nhét, thu duoc cao chi thtt nhit chua tribasic lead sulfate; Tron bot chi con
lai, chat phu gia thtr hai con lai, nudc con lai va axit sunfuric con lai, thuc hién phan
ung thtr hai, thu dugc cao chi thir hai chira chi sunfat tetraxit; Lan luot trat cao chi
thtr nhat 1én hai bé mat cua tdm ludi dién cuc, hinh thanh 16p phu thir nhat; Trat cao
chi thir hai 1én bé mit cua 16p phu thir nhét, hinh thanh 16p phu tht hai; Hoa ran 1op
pht thtr nhat va 16p phu thi hai, hinh thanh 14 cuc duong sdng; thuc hién qua trinh
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hoa thanh trong 14 cuc duong sdng; Lam cho 14 cuc duong sbéng tién hanh qua trinh

hoa thanh trong, tao ra ic quy chi.

Ché tao cao chi dugc tién hanh theo hai phan: Phan thu nhéit 1a tron mot phan
bot chi voi chit phu gia thir nhat (tridxit antimon va thiéc (II) sunfat) mot phan nude
va mdt phan axit sunfuric, thu dugc cao chi thir nhat. Thanh phan chinh ctia cao chi
thir nhét 1a pha tinh thé tribasic lead sulfate (3BS); Phan thtr hai 14 tron bot chi con
lai, chat phu gia thir hai con lai, nudc con lai va axit sunfuric con lai, thu dugc cao
chi tht hai ¢6 thanh phan chinh 14 pha tinh thé chi sunfat tetraxit (4BS). Trudc tién
trat cao chi ther nhat 1én hai bé mat cua tAm ludi dién cuc, hinh thanh Iép phu thir
nhéit (16p giira 14 cuc duong séng), sau do trat cao chi thi hai lén bé mat ngoai cia
l6p phit thir nhat, hinh thanh 16p pha tht hai (16p mit cua 14 cuc duong séng);
Trong 16p phu tht hai ¢6 ham lugng 4BS cao. So voi 3BS, 4BS ¢o thé tao ra cac
tinh thé hinh kim manh hon va dai hon, xen k& v&i nhau tao thanh khung cia vat

chat hoat tinh, tir d6 lam ting do ctng cta 14 cuc.

Do trong chat phu gia thir hai khong chura tridxit antimon va thiéc (IT) sunfat,
nén ¢6 thé khic phuc anh hudng cua hai chat nay dén su hinh thanh 4BS. Trat cao
chi th nhit va cao chi tht hai 1an luot 1én tAm luéi dién cuc, hinh thanh cAu trac
dang 16p. Trong cao chi cua 14 cuc duong duogc ché tao bang phuong phap nay vira
c6 chira thiéc (II) sunfat va thiéc sesquioxide c¢6 thé khic phuc hiéu tmg khong c6
antimony, dong thdi con chira 3BS va 4BS. Vi vay, 14 cuc duong c6 cau tric nhu
trén khong nhing ¢6 thé nang cao tudi tho clia dc quy luu chi ma con dém bao dung

lwgng giai doan dau.

Trong qué trinh ché tao dc quy chi néu trén, nhiét do trong qué trinh phan tng
thir nhit va qua trinh phan Gng tha hai ¢ thé lva chon nhiét do thuong dung trong
linh vuc nay. Tét nhét 1 nhiét do cia phan tmg thir nhat <50°C, viéc gi6i han nhiét
d6 clia qua trinh phan ung th nhét trong pham vi néu trén gitp ting ham lugng
phan tram khéi lvong cua 3BS trong cao chi thir nhat. Tét nhat 1a nhiét d ctia phan
Ung thu hai la 80~85°C, viéc gidi han nhiét do cua qua trinh phan Gng thu hai
trong pham vi néu trén gitp ting ham lwong phan tram khdi lugng cta 4BS trong

cao chi tht hai.
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Trong qué trinh ché tao dc quy chi néu trén, nhiét do trong qua trinh hoa rin c6
thé lya chon nhiét do thuong dung trong linh vuc nay. Trong mot vi du thuc hién
duoc uvu tién, nhi¢t d cua qua trinh hoa ran 1 <55°C. Viéc gidi han nhiét do hoa rin
trong pham vi néu trén gilp giam nguy co 3BS chuyén hoa thanh 4BS do nhiét do
qué cao, déng thoi e ché sy phat trién thém cia duong kinh hat 4BS, tor do dat
duogc hiéu qua kiém soat ham lugng 3BS va 4BS trong 14 cuc dwong mot cach hiéu

qua. Tét hon hét 1 nhiét d6 hoa ran 1a 50~55°C.,

Do thanh phén cta cao chi thir nhét va cao chi thi hai khong gidng nhau, nén
yéu cau ddi véi te do thém axit va kiém soat nhiét do trong qua trinh ché tao tuong
ung khong giéng nhau. Phan tng thir nhit va phan tng thir hai c6 thé dugc thuc

hién trong may trat cao.

Dé tang thém ham luong 3BS trong cao chi thir nhat, tot nhat 1a budc ché tao
cao chi thir nhét néu trén gdm: Tron mdt phan bot chi, chét phu gia thi nhat va mot
phan chat phu gia tht hai, thu dugc hdn hop thir nhit; Trong vong 2~5 phut, thém
mot phén nude vao hon hop thu nhét va tron, thu duoc hdn hop thir hai, thoi gian
tron la 2~3 phut; va & diéu kién khong qua 50°C, sau khi tron mot phﬁn axit
sunfuric v6i hdn hop thir hai trong vong 10 ~15 phut, thuc hién phan tmg tht nhat.
Thoi gian phan tng cta phan tng thi nhat 1a 1~ 6 phat, thu dugc cao chi thir nhat.
Trong qua trinh phan Gng thu nhét, ¢6 thé kiém soat nhiét do bang tdc do thém axit

va h¢ thong lam mat bang nudc hodc lam mat bang gio cua may tron cao.

Dé tang thém ham lugng 4BS trong cao chi thi hai, t5t nhat 1a budc ché tao cao
chi thir hai gf‘)ln: Tron bot chi con lai va cht phu gia th(r hai con lai, thu dugc hon
hop thir ba; Trong vong 2 ~ 5 phut, thém phan nude con lai vao hdn hop thir ba va
tron, thu dugc hon hop thir tu. Thoi gian trdn 1a 2 ~ 3 phut, trong vong 2 ~ 5 phit,
tron lwong axit sunfuric con lai va hon hop thir tu, thuc hién phan tng tha hai. Thoi

gian phan tng cia phan ng thir hai 1a 10 ~ 20 phut, thu dugc cao chi thir hai.

Trong mot vi du thuc hién dugce uu tién khéc, budce ché tao cao chi tht hai gdm:
Cao chi thtr hai dugc tron & didu kién dd chan khong 400-700mbar, va thoi gian
tron 1a 10-20 phut. TSt hon hét 1a do chan khong 1a 483, 7mbar, thoi gian tron 1a 10

phut. Ham luong ty 1& phan tram khdi luong ctia 4BS trong cao chi thit hai duge ché
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tao trong diéu kién nay 12 50-75%.

Trong giai doan du ciia cong doan hoa thanh trong, sir dung mat do dong dién
hoa thanh trong 16n, thay dbi qué trinh hoa thanh trong cua vét chét hoat tinh 14 cuc
duong. Do tac dung dan dién cua soi cacbon, trong diéu kién mat do dong dién cao,
giai doan dau cta cong doan hoa thanh trong cling co thé thuc hién chuyén hoéa vat
chét hoat tinh 16p mit 14 cuc. O 16p mat 14 cuc hinh thanh a-PbO., do bén két ciu
cla ca-PbO; cao, 1a khung cta vat chat hoat tinh. Sir dung cdng nghé néu trén, ty 1é
a-PbO; trong vét liéu hoat tinh cta I6p mat [4 cuc duong tang 1én rd rét, nang cao
d6 dong déu cua thanh phan vat chét hoat tinh ctia 16p trong va 16p ngoai, gitp lam
cham qua trinh mém cua vat chit hoat tinh cua 14 cuc duong. Tét nhét 1a qué trinh
hoa thanh trong gdm: Str dung 14 cuc dwong dé lap rap ac quy, thém chét dién phan
vao dc quy va cép dién. Trong qua trinh héa thanh trong, trudc tién nap dc quy chi
7~8 gitr voi mat do dong dién 7~10mA/cm?, sau d6 nap ac quy chi 30~40 gid voi

mat do dong dién 3~5mA/cm?;

Nghién ctru da chi ra rang giai doan dau cua cong doan hda thanh trong 12 giai
doan quan trong dé hinh thanh a-PbO,. a-PbO; chit yéu hinh thanh trong 10 gi ctia
giai doan diu. Nguyén nhan chu yéu la: Trong giai doan dau ctia cong doan héa
thanh trong, cao chi hinh thanh trong diéu kién hoi c6 tinh kiém. Sau khi thém axit
vao 1a cuc sdng, giai doan dau ciia cong doan héa thanh trong, PbO, 4BS/3BS dé
chuyén hoa thanh o-PbO;. Sau khi sunfate hoa thanh chi sunfate, chi hinh thanh
B-PbO,. Ham lugng 4BS trong cao chi 16p mat 1a cuc dang 16p ma sang ché nay dua
ra cao hon cao chi 16p trong. Hon nita toc do sulfate hoa cia 4BS cham hon 3BS,
lam cham tdc do sulfate hoa 16p madt, tao ra diéu kién tinh kiém d& hinh thanh
a-PbO2 & 16p mat. Déng thoi, thém sgi cacbon trong 14 cuc, st dung mat do dong
dién twong ddi 16n, mat do dong dién 1a 7-10mA/cm?, & giai doan dau cua cong
doan hoa thanh trong thuc hién chuyén hoa & suon, déng thoi thuc hién chuyén hoa
bé mat 14 cuc, nang cao ham luong a-PbO; cia 16p mat, lam cho su khéc biét vé
ham lugng a-PbO; ctia 16p trong va 16p ngoai tré nén nhd hon. D§ cing cua la cuc
duong duogc ché tao trong diéu kién néu trén duoc nang cao rd rét, lam cham tdc do

meém cua vat chat hoat tinh cia 14 cuc duong, tir d6 kéo dai tudi tho cua dc quy.
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Tét nhat 13 trong luong riéng clia axit sunfuric trong qué trinh phan ng thir

nhit va phan tng thw hai 4 1,3 ~ 1,4.

Pé cai thién hon nita d6 ctng cla 14 cuc duong va tudi tho sir dung cua ac quy,
t6t hon hét 1a trong qué trinh héa thanh trong, trude tién nap ac quy 7 gidy voi mat

do dong dién 8mA/cm?, sau d6 nap ac quy 36,8 gio véi mat do dong dién SmA/cm?.

St dung 14 cuc duong dugc ché tao bing phuong phap néu trén, cuing vdi 14 cuc
am va 14 cach lp rap thanh dc quy chi, thém chit dién phan da dugc lam mat vao ac
quy chi néu trén giup 1am giam nhiét d9 ctia ic quy sau khi thém axit sunfuric, dong
thoi dam bao nhiét do cua ic quy chi sau khi thém axit sunfuric khong qua 35°C,
gidm anh hudng cta viéc tdng nhiét do d6i voi 1a cuc dc quy chi. Tét nhét 13 trong
qua trinh hoa thanh trong, nhiét do ctia chét dién phan 1a -10~0°C. Tt hon hét 1a

chit dién phan 1a dung dich axit sunfuric c6 mat do 1a 1,25 g/cm?.

Trong mot vi du thuc hién dugc wu tién, dat ac quy chi trong bé nude & 25~
40°C dé tién hanh qua trinh hoa thanh. Viéc nay gitp tién hanh qud trinh héa thanh
trong trong modt pham vi nhiét do twong d6i 6n dinh, tir d6 gitip gidm hon nita &nh

hudng cda sy giam nhiét dd doi voi tinh ndng 14 cuc ac quy.

Trong moét vi du thuc hién dugc uu tién, tinh theo ham luong phan tram trong
téng khdi luong, nguyén liéu cua cao chi gdm tridxit antimon 0,05-0,5%, thiée (I1)
sunfat 0,05 ~ 0,5%, soi cacbon 0,07%, nudc 12%, axit sunfuric 4 ~ 6%, con lai la

bot chi.

Dé dam bao cao chi déu va giup thao tac thuan tién, trong mdt vi du thuc hién
duoc uu tién, khéi lugng cta bot chi sir dung trong phan tng thir nhat va phan tng
thir hai giéng nhau. Khdi luong cua chét phu gia thir hai sir dung trong phéan (g thtt
nhit va phan tng tht hai gidng nhau. Khéi lwong nude sir dung trong phén Gmg thi
nhit va phan tng thir hai gidng nhau. Khéi lugng clia axit sunfuric st dung trong

phan ung thtr nhat va phan tmg thi hai gidng nhau.

Do tc do phan tng ciia 4BS v6i axit trong qua trinh ngdm axit cham, khi hoa
thanh trong lam cham qua trinh sulfate hoa bé mat 14 cuc, 1am cho su khac biét vé

tbc do sulfate hoa giita 16p trong va 1ép ngoai nhé hon. Trong mdt vi du thyc hién
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dugc vu tién, ty 16 khdi luong cia cao chi thir nhat va cao chi thir hai 1a 1: 0,4~0,6.

Tt hon hét 1a ty 1€ khdi luong ctia cao chi thi nhét va cao chi thir hai 1a 1: 0,5.

Trong mdt vi du thuc hién dugc uu tién, trong phu gia thu nhét, ty 1é khbi luong
cua trioxit antimon va thiéc (II) sunfat 14 1: 0,1-10. Gidi han ty 1& khéi lugng cua
trioxit antimon va thiéc (II) sunfat trong pham vi trén gitip cai thién hon nita tinh

nang tong thé cua ac quy chi.

Mit khac don ding ky nay con dé cdp dén mot loai dc quy chi, dc quy chi nay

duoc ché tao bang phuwong phap néu trén.

Do trong chit phu gia thir hai khong chira trioxit antimon va thiéc (II) sunfat,
nén co thé khic phuc anh hudng cta hai chat nay dén su hinh thanh 4BS. Trat cao
chi thtr nhét va cao chi thi hai 1an luot 1én tAm luéi dién cuc, trong cao chi cta I4
cuc duong thu dugc vira c6 chtra thiée (II) sunfat va thiéc sesquioxide c6 thé khac
phuc hiéu tng khéng cé antimony, dong thoi con chira 3BS va 4BS. Ac quy chi c6
14 cuc duong c6 cdu triic nhu trén c6 tudi tho va dung lugng giai doan dau tuong ddi

cao.

Duéi ddy mo ta chi tiét hon vé don dang ky nay két hop véi vi du thuc hién cu
thé. Nhiing vi du thyc hién nay khong dugc hiéu 1a gidi han pham vi bao vé ma don

dang ky nay yéu cau.
Vi du thuc hién 1
1. Ché tao cao chi thtr nhét

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g soi, 0,1Kg SbaO;
va 0,1Kg SnSQs, tron kho 5 phut, thém 12Kg nudc. Thoi gian thém nude la 5 phut,
rdi thém 10K g axit sunfuric c¢6 khdi lugng riéng 1a 1,4. Kiém soat toc do thém axit,
hoan thanh viéc thém trong 15 phut, kiém soat nhiét do cta cao chi dudi 50 °C, sau
khi thém axit tron 3 phit. San phidm tao thanh dugce quan sit dudi kinh hién vi dién
t&r quét, nhu trong Hinh 1, san phidm dugc hinh thanh 14 cao chi v6i thanh phan chu

yéu la 3BS.
2. Ché tao cao chi thir hai

Trudge tién cho 100kg bdt chi vao may tron cao chan khong, cho 70g soi vao bot
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chi, tron kho 3 phut, sau d6 thém 12 lit nude roi tron 3 phut, sau do cho axit vao,
trong luong riéng cua axit 1a 1,4, lugng axit thém vao 1a 10kg, diéu chinh gbc miéng
dd axit. Kiém soét thoi gian thém axit & mac 5 phut, nhiét do cai dat cao nhat la
80°C. Cai dat do chan khong cia may tron cao chan khong & mic 483,8mbar, sau
do6 duy tri 10 phut trong qué trinh tron, nhu thé s& hinh thanh cao chi ¢6 ham luong
50%4BS. Kiém soat thoi gian 10 phut dén 20 phut, tranh hat tinh thé 4BS phat trién
qua mirc. San phim hinh thanh dugc quan sat dudi kinh hién vi dién tir quét, nhu

Hinh 2.
3. Trat 14 cuc

Dung tm lué6i dién cuc cia dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudc tién trat
cao chi thir nhit néu trén lam 16p trong cta 14 cuc duong sbng, sau do trat cao chi
thir hai 1én hai mit cua cao chi thi nhat. Nhu thé s& hinh thanh nén & giita 1a cao chi
v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mit 1a cao chi v6i thanh phan chinh 1a 4BS. Nhu
véy khi hoa thanh trong s& lam cham tdc do sulfate hoa 16p mat. Trong do ty 1€ khoi
luong cua cao chi thi nhét v&i cao chi tha hai 1a 1: 0,5, tic 1a trude tién trat cao chi
thir nhat (chiém 2/3 tong khéi lwong cao chi) 1én phan giira 14 cuc (ciing chinh 1a 16p
trong 14 cuc), rdi trat cao chi tht hai (chiém 1/3 téng khéi lugng cao chi) 1én hai mat

cua 14 cuc (cling chinh [a 16p ngoai 14 cuc).
4. Hoa ran va lap rap ac quy

Hoa rin trong 48 gir & nhiét d6 55°C, do 4m twong ddi > 85%, sau d6 sy kho
trong 24 gid & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém soat d6 dm tuong d6i dudi 30%. Cit 14
cuc, ldp ¢ quy 6-DZM-20 (theo tidu chudn qudc gia méi GB/T 22199.2-2017,
model dc quy nay 1a 6-DZF-20).

5. Cong ngh¢ hda thanh trong

Cho dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1a 1,25 g/cm? vao ic quy, nhiét do cua
dung dich axit sunfuric 1a -5°C. Sau khi thém axit chan khong, dat dc quy vao bé
lam mat bang nudc c6 nhiét do 25°C, dé yén 1 giv, sau d6 nap theo quy trinh cong
nghé sau. Mat do dong dién hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio,

giai doan sau la SmA/cm?, thoi gian nap 1a 36,8 gio.
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Str dung k¥ thuat thir nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chét hoat tinh 16p

mat va I&p trong 14 cuc sau khi héa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thir nghiém tinh nang dién hoa

Ché dd nap, xa chu ky cua dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong doi
14,7V, gidi han dong 10A nap 4 gio, x4 dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a didu kién dé chim dut tudi tho ctia dc quy. Két qua nhu Bang 2.
Vi du thuc hién 2

1. Ché tao cao chi thu nhit

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1K g SnSOq, tron khd 5 phut, thu duge hdn hop thir nhat;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thir nhét néu trén trong vong 5 phut, tron 2 pht,
thu duge hdn hop thir hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric c6 khdi lugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop tht hai
néu trén, kiém soat tdc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét dd cao chi & muc 40°C, thyc hién phan tng thu nhét, thoi gian phan ung
1a 3 phut, thu dugc cao chi tht nhat chira 50wt%3BS.

2. Ché tao cao chi thir hai

Cho 100kg bdt chi vao mdy tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot
chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duoc hdn hop tht ba;

Thém 12Kg nudc vao hdn hop tht ba trong vong 2 phut, rdi tron 3 phut, thu
dugce hdn hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop tht tu néu trén. Trong lugng riéng cua axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém la 10kg; diéu chinh gbc miéng dd axit, kiém soat
thoi gian thém axit @ mrc 5 phat. Nhiét do cai dat cao nhét 1a 85°C. Cai dat do chan
khoéng cua may tron cao chan khdng & mtc 483,8mbar, thuc hién phan tng thir hai,
thoi gian phan ng la 10 phtt, thu dugc cao chi thir hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 1a cuc

Ding tAm ludi dién cuc cua dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudc tién lan
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luot trat cao chi thir nhét néu trén 18n hai bé mat cia tAm lu6i dién cuc, thu duogc lop
pht thtt nhét, 1am 16p trong ciia 14 cuc duong song;

Sau d6 trat cao chi thir hai 1én bé mat ctia cao chi thir nhét, tao thanh 16p phu
thir hai. Tr d6 thu duoc 14 cuc duong séng. Cau tric ctia 14 cuc duong sdng nay la:

O gifra 13 cao chi v6i thanh phan chinh 14 3BS, 16p mit 13 cao chi v6i thanh phan

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 1é khéi luong ciia cao chi thir nhat véi cao chi thir hai 14 1:

0,5.

4. Hoa ran va lap rap ac quy

Hoa ran trong 48 gid & nhiét do 55°C, do 4m tuong dbi > 85%, sau d6 sdy kho
14 cuc duong sdng sau khi hoa rin trong 24 gid & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
soat o 4m tuong dbi dudi 30%. Cét 14 cuc, lap ac quy 6-DZM-20.

5. Cong nghé hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do la 1,25 g/cm?, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D3 chat dién phan vao c quy & diéu kién chan khong. Pat ic quy chia

chét dién phan trong bé lam mat bang nudc cé nhiét do 25°C, dé yén trong 1 gio.

Nap 4c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh hoa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau

d6 nap 36,8 gio véi mat do dong dién SmA/cm?.

Str dung k§ thuét thir nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chét hoat tinh 16p

mat va lgp trong 14 cuc sau khi héa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thtr nghiém tinh nang dién hoa

Ché do nap, x4 chu ky cta dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién ap khong doi
14,7V, gidi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
x4 dat 96 phut 12 didu kién dé chdm dut tudi tho ciia ic quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 3
1. Ché tao cao chi thtr nhit

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSOq, tron khé 5 phit, thu duge hdn hop tht nhét;
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Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thir nhat néu trén trong vong 5 phut, tron trong

vong 2 phut, thu dugc hén hop tht hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric ¢6 khdi luong riéng 1 1,4 vao hdn hop thit hai
néu trén, kiém soét tdc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & murc 50°C, thuc hién phan tng thu nhét, thoi gian phan img

1a 3 phut, thu duoc cao chi thir nhat chira 50wt%3BS.
2. Ché tao cao chi thu hai

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu dugc hdn hop thi ba;

Thém 12Kg nude vao hdn hop thir ba trong vong 2 phit, roi tron 3 phut, thu

duoc hdn hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thir tu néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric 14 1,4, luong axit thém 1a 10kg; diéu chinh géc miéng d6 axit, kiém soat
thoi gian thém axit & muc 5 phit. Nhiét do cai dat cao nhét 1a 80°C. Cai dit dd chan
khéng cia may trén cao chan khong ¢ mac 483,8mbar, thuc hién phan tng thir hai,
thot gian phan ung la 10 phut, thu dugc cao chi tht hai chira 55wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Dung tAm luéi dién cuc cua dc quy 20Ah dé tién hanh trat 1a cuc. Trudc tién lan
luot trat cao chi tha nhét néu trén 1én hai bé mat cua tdm ludi dién cuc, thu duogc 16p
pht thtr nhit, 1am 16p trong ctia 14 cuc dwong song;

Sau d6 trat cao chi thr hai 1én bé mat cta cao chi thir nhét, tao thanh 16p phu
thir hai. Tir d6 thu duoc 14 cuc duong sdng. Cau tric cua la cuc duong sdng nay la:

O gifra 1a cao chi vdi thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mit 1a cao chi véi thanh phan

chinh 14 4BS. Trong d6 ty 1& khdi lwong ctia cao chi thi nhat véi cao chi thir hai la 1:

0,5.
4. Hoéa ran va lap rap ac quy

Héa ran trong 48 gid ¢ nhiét do 55°C, do Am tuong dbi > 85%, sau d6 séy kho

14 cuc duong séng sau khi hoa rin trong 24 gio & nhiét 46 80°C dén 90°C, kiém
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so4t do 4m tuong dbi dudi 30%. Cat 14 cuc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1a 1,25 g/cm®, nhiét d -5°C lam chét
dién phan. D6 chit dién phan vao dc quy & diéu kién chan khong. Dit dc quy chira
chit dién phan trong bé 1am mét bang nudc ¢ nhiét do 25°C, dé yén 1 gio.

Nap dc quy theo quy trinh sau dé thuc hién qué trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién ctia cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau
d6 nap 36,8 gi véi mat do dong dién SmA/cm?,

St dung k§ thuét thtr nghiém XRD, tién hanh phan tich vét chat hoat tinh 16p
mat va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thir nghiém tinh nang dién hoa

Ché d6 nap, x4 chu ky ctia dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién ap khong do6i
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V voi dong dién 10A, khi thoi gian
x4 dat 96 phut 1a diéu kién dé chim duat tudi tho clia ac quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hi¢n 4

1. Ché tao cao chi thir nhét

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sb203 va 0,1Kg SnSOy, trdon kho 5 phut, thu duge hon hop thir nht;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thi nhét néu trén trong vong 5 phit, tron trong 2
phut, thu dugc hon hop tha hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric c6 khdi Iugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop tha hai
néu trén, kidm soét téc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & murc 30°C, thuc hién phan Gng thir nhét, thoi gian phan ung
1a 3 phut, thu duoc cao chi thir nhét chira 35wt%3BS.

2. Ché tao cao chi thi hai

Cho 100kg bot chi vao mdy trdn cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duge hon hop thir ba;
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Thém 12Kg nudc vao hdn hop thir ba trong vong 2 phut, rdi tron 3 phut, thu

duoc hon hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thtr tu néu trén. Trong luong riéng cua axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém 1a 10kg; diéu chinh goc miéng d6 axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mac 5 phut. Nhiét do cai dat cao nhat 14 90°C. Cai dat do chan
khong cua may tron cao chan khong & muc 483,8mbar, thuc hién phan tng thu hai,
thoi gian phan tng 1a 10 phut, thu dugc cao chi thir hai chira 62wt%4BS.

3. Trat 1a cuc

Dung tAm ludi dién cuc cia dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudce tién lin
luwot trat cao chi thir nhét néu trén 1én hai bé mit cia tAm ludi dién cuc, thu duge 16p
pht thir nhét, 1am 16p trong ctia 14 cuc dwong song;

Sau do trat cao chi thr hai 1én bé mit ctia cao chi thi nhét, tao thanh 16p phu
thtr hai. Tir d6 thu duoc 14 cuc duong séng. Céu tric ctia 14 cuc duong séng nay la:

O gitra 12 cao chi v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mat 14 cao chi v6i thanh phan

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 18 khéi lwong cua cao chi thir nhét véi cao chi tht hai 1a 1:

0,5.

4. Héa ran va lap rép ac quy

Hoa rén trong 48 gid' ¢ nhiét do 55°C, do &m twong ddi > 85%, sau do siy kho
14 cuc duong sdng sau khi hoa rin trong 24 gid & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
soat dd 4m twong ddi dudi 30%. Cit 14 cuc, lip dc quy 6-DZM-20.

5. Cong nghé hda thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric c6 mat do 1a 1,25 g/cm’, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D4 chit dién phan vao ic quy & diéu kién chan khong. Dt dc quy chua
chét dién phén trong bé lam mat béng nudc ¢d nhiét do 25°C, dé yén trong 1 gio.

Nap ac quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh hoa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hda thanh trong giai doan dau la 8 mA/cm?, nap 7 gid; sau

d6 nap 36,8 gio véi mat do dong dién SmA/cm?.

St dung k¥ thuat thtr nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chét hoat tinh 16p
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mat va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thir nghi€ém tinh ndng dién hoa

Ché dd nap, x4 chu ky ctia dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién ap khong dbi
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V voi dong dién 10A, khi thoi gian
x4 dat 96 phut 1a didu kién dé chim dut tudi tho ctia dc quy. Két qua nhu Bang 2.
Vi du thuc hién 5

1. Ché tao cao chi thtr nhét

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSOq, trdn kho 5 phut, thu dugc hon hgp thi nhit;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thir nhit néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phut,
thu duoc hdn hop thi hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric c6 khdi lugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop thir hai
néu trén, kiém soat téc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & murc 40°C, thyc hién phéan tmg thir nhat, thoi gian phan Gng

1a 3 phut, thu duoc cao chi thir nhat chira 48wt%3BS.
2. Ché tao cao chi tha hai

Cho 100kg bdt chi vao mdy tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau do thu dugc hdn hop thit ba;
Thém 12Kg nude vao hdn hop thtr ba trong vong 2 pht, rdi tron 3 phut, thu
dugc hdn hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hon hop thi tu néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém 1a 10kg; diéu chinh géc miéng d6 axit, kiém soat
thoi gian thém axit & muc 5 phut. Nhiét do cai dat cao nhét 12 85°C. Cai dat do chan
khong ctia may tron cao chan khong & mtrc 483,8mbar, thue hién phan ing thir hai,

thoi gian phan tng la 10 phut, thu duge cao chi thr hai chira 60wt%4BS.
3. Trat la cuc
Ding tdm lu6i dién cuc cia dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudce tién lan

luot trat cao chi thir nhAt néu trén 1én hai bé mit cua tAm luéi dién cuc, thu duoc 16p

19

19/43



51671

pht thir nhét, 1am 16p trong cha 14 cuc duong sdng;

Sau d6 trat cao chi thtr hai 1én bé mit cta cao chi thir nhit, tao thanh 16p phi
thtr hai. Tir d6 thu duoc 14 cuc duong séng. Cau tric cta 14 cuc duong sdng nay 1a:

O gifta 1a cao chi vé6i thanh phén chinh 14 3BS, 16p mat 1a cao chi véi thanh phan

chinh 12 4BS. Trong dé ty 1& khdi luong clia cao chi thir nhét véi cao chi thi hai 13 1:

0,5.

4. Hoa ran va lap rap dc quy

Héa rén 14 cuc duong séng néu trén trong 48 gio ¢ nhiét do 70°C, do am tuong
d6i > 85%, sau do sdy kho 14 cuc dwong sdng sau khi hoa ran trong 24 gio' & nhiét
d6 80°C dén 90°C, kiém soat do 4m twong ddi dudi 30%. Cit 14 cuc, lap ac quy
6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric c6 mat do la 1,25 g/cm?®, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D4 chit dién phan vao ic quy & diu kién chan khong. Dat 4c quy chua
cht dién phan trong bé 1am mét bing nudc c6 nhiét dd 25°C, dé yén 1 gio.

Nap ac quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gid; sau
d6 nap 36,8 gio vdi mat do dong dién SmA/cm?.

Str dung k¥ thuat thtr nghiém XRD, tién hanh phén tich vat chat hoat tinh 16p
mat va 16p trong 14 cuc sau khi héa thanh trong, két qué nhu Bang 1.

6. Thi nghiém tinh ndng dién hoa

Ché do nap, xa chu ky cua ac quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong ddi
14,7V, gidi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V voi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a diéu kién dé chdm durt tudi tho cia dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 6

1. Ché tao cao chi thtr nhét

Cho 100kg bdt chi vao may trdn cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1Kg
Sb,03 va 0,1Kg SnSOq, tron khé 5 phit, thu duoc hdn hop thir nhat;
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Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thir nhat néu trén trong vong 1 phut, tron 5 phut,
thu dugc hon hop thtr hai;

Sau do6 thém 10K g axit sunfuric c6 khéi luong riéng 1a 1,4 vao hdn hop thir hai
néu trén, kiém soat tdc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 5 phut, kiém
so4t nhiét do cao chi & murc 50°C, thuc hién phan tng thir nhat, thoi gian phan tmg

la 3 phut, thu dugc cao chi thir nhét chtra chu yéu 14 38wt%3BS.
2. Ché tao cao chi th hai

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu dugce hon hop thi ba;

Thém 12Kg nudc vao hdn hop thir ba trong vong 2 phut, rdi tron 3 phut, thu

duoc hon hop thu tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thir tv néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric la 1,4, lugng axit thém la 10kg; diéu chinh gbc miéng db axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mrc 5 phuat. Nhiét do cai dit cao nhét 1a 85°C. Cai dit do chan
khéng cia may tron cao chan khong ¢ mac 483,8mbar, thuc hién phan tng thir hai,
thoi gian phan mg 1a 10 phut, thu dugc cao chi thir hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Dung tdm ludi dién cuc cia dc quy 20Ah dé tién hanh trat 1a cuc. Trudc tién lan
luot trat cao chi tha nhét néu trén 1én hai bé mat cua tam ludi dién cuc, thu dugc 16p
phti thtr nhat, 1am 16p trong ctia 14 cuc duong soéng;

Sau d6 trat cao chi tht hai 1én bé mat cta cao chi thi nhét, tao thanh 16p phu
thir hai. T d6 thu duge 14 cuc duong sdng. Cau tric cua la cuc duong song nay la:

O giita 1a cao chi v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mit 1 cao chi véi thanh phén

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 18 khéi lugng ctia cao chi thit nhat v6i cao chi thit hai 1a 1:

0,5.
4. Hoéa ran va lap rap dc quy

Hoéa rn trong 48 gid' ¢ nhiét do 55°C, d6 4dm twong ddi > 85%, sau d6 sdy kho

14 cuc duong sdng sau khi héa ran trong 24 gio & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
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so4t dd 4m twong dbi dudi 30%. Cit 1a cuc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢c6 mat do la 1,25 g/cm®, nhiét do -5°C lam chat
dién phan. D4 chit dién phan vao dc quy & didu kién chan khong. Pt ic quy chua
chit dién phan trong bé lam mat bang nude c6 nhiét d6 25°C, dé yén trong 1 gio.

Nap dc quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién cia cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau
d6 nap 36,8 gio véi mat do dong dién SmA/cm?.

St dung k¥ thuat thir nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chit hoat tinh 16p
mit va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thir nghiém tinh ndng dién hoa

Ché d6 nap, xa chu ky cta dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién ap khong d6i
14,7V, gidi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
x4 dat 96 phut 1a diéu kién dé chim dut tudi tho cia dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 7

1. Ché tao cao chi thir nhit

Cho 100kg bot chi vao may trén cao thong thuong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sby0; va 0,1Kg SnSO4, trdn khd 5 phut, thu duge hdn hgp thir nhét;

Cho 12Kg nude vao hdn hop thtr nhit néu trén trong vong 2 pht, tron 3 phut,
thu duoc hdn hop thi hai;

Sau d6 thém 10K g axit sunfuric c6 khéi lwong riéng 1a 1,4 vao hdn hop tht hai
néu trén, kiém soét téc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 10 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & muc 50°C, thuc hién phan Gng thir nhét, thoi gian phan Ung
1a 5 phutt, thu duoc cao chi thir nhat chira 48wt%3BS. |

2. Ché tao cao chi thu hai

Cho 100kg bot chi vao may tron cao chan khong, thém 70g s¢i cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duge hdn hop thit ba;
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Thém 12Kg nuédc vao hdn hop tht ba, roi tron 3 phut, thu duogc hon hop thtr tu;

Thém axit sunfuric vao hon hgp thtr tu néu trén. Trong lugng riéng cia axit
sunfuric la 1,4, luong axit thém la 10kg; diéu chinh gbc miéng dd axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mtc 5 phat. Nhiét do cai dat cao nhét 12 85°C. Cai dat d6 chan
khong cua may tron cao chan khong ¢ mac 483,8mbar, thuc hién phan Ung thir hai,
thoi gian phan ung la 10 phut, thu dugc cao chi thi hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Dung tAm luéi dién cuc ciia ic quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudc tién 1an
lugt trat cao chi thir nht néu trén 1én hai bé mat ctia tim luéi dién cuc, thu duoc 16p
pht thtr nhét, lam 16p trong cta 14 cuc dwong séng;

Sau d6 trat cao chi thu hai 1én bé mit cua cao chi thu nhat, tao thanh 16p phu
thtr hai. T d6 thu duogc 14 cuc duong sbng. Céu truc cua 1a cuc duong séng nay la:

O gifra 1a cao chi v6i thanh phin chinh 1a 3BS, 16p mit 14 cao chi v&i thanh phan

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 18 khéi lugng ctia cao chi thir nhit v6i cao chi thit hai la 1:

0,5.
4. Hoa ran va lip rap ac quy

Hoa ran trong 48 gid & nhiét do 55°C, do 4m tuong dbi > 85%, sau do6 sdy khod
14 cuc duong séng sau khi hoa rén trong 24 gio & nhiét d§ 80°C dén 90°C, kiém
soat do 4m twong ddi dudi 30%. Cat 14 cuc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢c6 mat do 1a 1,25 g/cm?, nhiét d6 -5°C lam chét
dién phan. D6 chat dién phan vao dc quy & didu kién chan khong. Pat ic quy chia

chit dién phan trong bé lam mat bang nude c6 nhiét dd 25°C, dé yén 1 gio.

Nap #c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién ctia cong doan hoéa thanh trong giai doan dau 12 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau
d6 nap 36,8 gid véi mat do dong dién SmA/cm?.

Str dung k¥ thuat thtr nghiém XRD, tién hanh phén tich vét chit hoat tinh 16p

mat va 16p trong la cuc sau khi héa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
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6. Thir nghiém tinh ning dién hoa

Ché d6 nap, xa chu ky cua dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong dbi
14,7V, gi6i han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
x4 dat 96 phut 1a diéu kién dé cham dut tudi tho cia dc quy. Két qua nhu Bang 2.
Vi du thuc hién 8

1. Ché tao cao chi thir nhét

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSOq, tron kho 5 phit, thu duge hdn hop thi nhét;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thi nhit néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phut,
thu duoc hén hop thi hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric ¢6 khoi lwong riéng 13 1,4 vao hdn hgp tht hai
néu trén, kiém soét téc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & muc 40°C, thuc hién phan Ung tht nhat, thoi gian phan Ung
1a 3 phut, thu dugc cao chi thir nhét chira 48wt%3BS.

2. Ché tao cao chi thtr hai

Cho 100kg bot chi vao may tron cao chin khong, thém 70g s¢i cacbon vao bot
chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duge hon hgp thit ba;

Thém 12Kg nuéc vao hdn hop thir ba trong 5 phit, roi tron 10 phut, thu duge
hdn hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hon hop thit tur néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém 1a 10kg; diéu chinh géc miéng a6 axit, kiém soat
thoi gian thém axit & muc 10 phut. Nhiét do cai dat cao nhat 1a 85°C. Cai dat do
chan khong ctia may tron cao chan khéng ¢ mirc 483,8mbar, thuc hién phan tng thi
hai, thoi gian phan Gng la 10 phut, thu dugc cao chi thi hai chira 55wt%4BS.

3. Trat la cuc

Dung tdm ludi dién cuc cta dc quy 20Ah d8 tién hanh trat 14 cuc. Trudce tién lan
luot trat cao chi thir nhét néu trén 1én hai bé mat cta tAm ludi dién cuc, thu duge 16p

pht tht nhét, 1am 16p trong ctia 14 cuc duong song;
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Sau d6 trat cao chi thi hai 1én bé mat cua cao chi thir nhit, tao thanh l6p phu
thir hai. Tir d6 thu duoc 14 cuc duong sdng. Cau triic cia 1a cuc duong séng nay 1a:

O gitra 1a cao chi v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mat 1a cao chi véi thanh phén

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 1é khéi lwong cia cao chi thir nhat véi cao chi thit hai 1a 1:

0,5.

4. Hoa ran va lap rap dc quy

Hoa rén trong 48 gidr & nhiét do 55°C, do 4m twong dbi > 85%, sau d6 say kho
14 cuc duong sdng sau khi héa rén trong 24 gio & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
soat 46 Am tuong ddi dudi 30%. Cit 1a cuc, lap ac quy 6-DZM-20.

5. Cong nghé hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1a 1,25 g/cm?, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D4 chat dién phan vao 4c quy & diéu kién chan khong. Pit ic quy chira

chit dién phan trong bé 1am maét bing nudc c6 nhiét do 25°C, dé yén 1 gio.

Nap ac quy theo quy trinh sau dé thuc hién qud trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan déu 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau

d6 nap 36,8 gid voi mat do dong dién SmA/cm?.

Str dung k¥ thuat thir nghiém XRD, tién hanh phéan tich vat chat hoat tinh 16p

mat va 16p trong 14 cuc sau khi hda thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thi nghiém tinh nang dién hoa

Ché d6 nap, x4 chu ky cta dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong dbi
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, x4 dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a diéu kién d& chim dut tudi tho cta dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 9
1. Ché tao cao chi tht nhét

Cho 100kg bdt chi vao may trdn cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1Kg
Sba03 va 0,1Kg SnSO4, tron khd 5 phut, thu duoc hdn hop thir nhat;

Cho 12Kg nuéc vao hon hop thir nhét néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phut,
thu duoc hdn hop thu hai;
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Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric c6 khdi lugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop thit hai
néu trén, kiém soat tbc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
so4t nhiét do cao chi & murc 40°C, thyc hién phan mg thir nhét, thoi gian phan ting

1a 3 phat, thu duge cao chi tht nhét chira chu yéu 1a 3BS.
2. Ché tao cao chi tht hai

Cho 100kg bot chi vao mdy trdn cao chén khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu dugc hdn hop thr ba;

Thém 12Kg nude vao hdn hop thir ba trong vong 5 phit, rdi tron 10 phut, thu

duoc hon hop thi tu;

Thém axit sunfuric vao hon hop thu tu néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém [a 10kg; diéu chinh gbdc miéng db axit, kiém soat
thoi gian thém axit & muc 2 phuat. Nhiét do cai dat cao nhét 1a 85°C. Cai dat do chan
khong ctia mdy tron cao chan khong & murc 483,8mbar, thuc hién phan tng thtr hai,
thoi gian phéan Gng la 10 phut, thu dugc cao chi thir hai chira 62wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Ding tAm lu6i dién cuc cia ic quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trude tién lan
lugt trat cao chi thir nhit néu trén 1én hai bé mat cua tdm lu6i dién cuc, thu duge 16p
phii thir nhét, lam 16p trong cta 14 cuc duong sbng;

Sau d6 trat cao chi thw hai 1én bé mit cua cao chi thir nhat, tao thanh 16p phu
thtr hai. Tur d6 thu dugce 14 cuc duong séng. CAu trac coa 14 cuc duong séng nay 1a:

O giita 1a cao chi véi thanh phén chinh 1a 3BS, 16p mit 1a cao chi v6i thanh phan

chinh 1a 4BS. Trong d6 ty 18 khéi lugng cua cao chi thir nhat véi cao chi thi hai 1a 1:

0,5.
4. Hoa ran va lap rap c quy

Hoa rén trong 48 gidr ¢ nhiét do 55°C, d6 4m tuong dbi > 85%, sau d6 say kho
14 cuc duong sbng sau khi hoa rén trong 24 gio & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém

so4t do Am tuong d6i dudi 30%. Cat 14 cyc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong nghé¢ hoa thanh trong
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Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1a 1,25 g/cm?, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D4 chat dién phan vao 4c quy & diéu kién chan khong. Pat ¢ quy chira

chit dién phan trong bé lam mat bang nude c6 nhiét do 25°C, dé yén trong 1 gio.

Nap 4c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh hoéa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau

d6 nap 36,8 gio véi mat do dong dién SmA/cm?.

St dung k¥ thuét thir nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chét hoat tinh 16p

mit va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thir nghiém tinh ndng dién hoa

Ché d6 nap, x4 chu ky ctia dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién 4p khong doi
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phit 1a diéu kién dé cham dart tudi tho cia dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 10
1. Ché tao cao chi thr nhét

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g sg¢i cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSO4, trén kho 5 phut, thu duge hdn hop thi nhat;

Cho 12Kg nudc vao hdn hop thtr nhat néu trén trong vong 5 pht, tron 2 phit,
thu dugc hon hop thir hai;

Sau d6 thém 10K g axit sunfuric ¢6 khéi luong riéng 1 1.4 vao hdn hop thit hai
néu trén, kiém sodt tbc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & muc 40°C, thuc hién phan Ung thu nhét, thoi gian phan ung

1a 3 phut, thu duge cao chi thir nhat chira 48wt%3BS.
2. Ché tao cao chi tht hai

Cho 100kg bot chi vao may tron cao chan khong, thém 70g s¢i cacbon vao bot

chi, trdn kho 3 phut, sau dé thu duoc hdn hop thtr ba;

Thém 12kg nudc vao hdn hop tht ba trong vong 2 phut, rdi trén trong 3 phut,
thu duoce hon hop thit tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thit tu néu trén. Trong lugng riéng cla axit
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sunfuric 1a 1,4, luong axit thém la 10kg; diéu chinh gbc miéng dd axit, kiém soét
thoi gian thém axit & mac 5 phat. Nhiét do cai dét cao nhét 12 85°C. Cai dat d6 chan
khong cuia mdy tron cao chan khong & muac 483,8mbar, thuc hién phan Ung th hai,
thoi gian phan ung 1a 10 phut, thu dugc cao chi thir hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 1a cuc

Dung tdm ludi dién cuc cua c quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trude tién lan
luot trat cao chi thir nhat néu trén 18n hai bé mat ctia tim luéi dién cuc, thu duoc 16p
phu thir nhat, 1am 16p trong cta 14 cuc duong song;

Sau d6 trat cao chi tht hai 1én bé mit cta cao chi tht nhat, tao thanh 1ép phu
thir hai. Tir d6 thu dugc 1a cuc dwong sbng. Cau trac cua 14 cuc duong song nay la:

O gitra 1 cao chi véi thanh phin chinh 14 3BS, 16p mit 1a cao chi véi thanh phan

chinh 14 4BS. Trong d6 ty 1¢ khdi luong clia cao chi thir nhit véi cao chi thir hai 14 1:

0,5.
4. Hoa ran va lap rap 4c quy

Hoa ran trong 48 gid & nhiét do 55°C, d6 4m twong ddi > 85%, sau do sy kho
14 cuc duong sdng sau khi héa rén trong 24 gio & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém

soat dd am tuong d6i dudi 30%. Cit la cuc, lap dc quy 6-DZM-20.
5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢ mat do 1a 1,25 g/cm®, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D4 chat dién phan vao dc quy ¢ diéu kién chan khong. Dat dc quy chia

chit dién phén trong bé 1am mat bang nudc ¢ nhiét d6 25°C, dé yén 1 gid.

Nap ic quy theo quy trinh sau dé thuc hién qué trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan déu la 10mA/cm?, nap 7 gio;

sau d6 nap 40 gio v6i mat do dong dién 3mA/cm?.

St dung k§ thuat thir nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chat hoat tinh 16p

mit va 16p trong 14 cuc sau khi héa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thtr nghi¢m tinh ndng di¢n hoa

Ché d6 nap, xa chu ky cua dc quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién ap khong doi
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14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, x4 dén 10,2V voi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phit 1a didu kién dé cham dut tudi tho cua dc quy. Két qua nhw Bang 2.

Vi du thuc hién 11
1. Ché tao cao chi thir nht

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1kg
Sb,03 va 0,1Kg SnSOy, tron kho 5 phut, thu dugc hén hop thtr nhét;

Cho 12Kg nudce vao hdn hop thir nhit néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phut,

thu duoc hdn hop thi hai;

Sau d6 thém 10kg axit sunfuric ¢6 khdi lugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop thr hai
néu trén, kiém soat tdc dd thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
so4t nhiét do cao chi & murc 40°C, thyc hién phan Gng thi nhat, thoi gian phan tGng
1a 3 phiit, thu dwoge cao chi thir nhat chtra 48wt%3BS.

2. Ché tao cao chi tht hai

Cho 100kg bot chi vao mdy tron cao chan khong, thém 70g s¢i cacbon vao bot
chi, tron kho 3 phut, sau dé thu dugc hdn hop thu ba;

Thém 12kg nude vao hdn hop thi ba trong vong 2 phit, réi tron 3 phut, thu
duogc hon hop tht tu;

Thém axit sunfuric vao hén hop thir tu néu trén. Trong lugng riéng cua axit
sunfuric la 1,4, lugng axit thém 1a 10kg; diéu chinh gdc miéng dd axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mic 5 phut. Nhiét do cai dat cao nhét 14 85°C. Cai dit do chan
khong ctia may tron cao chan khong & muc 483,8mbar, thuc hién phan tng thur hai,
thoi gian phdn ng la 10 phut, thu duoc cao chi th hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 1& cuc

Ding tdm ludi dién cuc cua dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudce tién lan
luot trat cao chi thi nhat néu trén 1én hai bé mat cua tadm ludi dién cuc, thu duoge 16p
pht thtr nhét, 1am 16p trong cta 14 cuc duong song;

Sau d6 trat cao chi thtr hai 1én bé& mit cua cao chi thir nhét, tao thanh 16p phu

thr hai. Tir d6 thu duogc 1a cuc duong séng. Cau tric cta 1a cuc duong sdng nay la:
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O gira 1a cao chi v6i thanh phan chinh 12 3BS, 16p mit [a cao chi v&i thanh phin

chinh 1a 4BS. Trong d6 ty 1é khdi lugng ciia cao chi thir nhat véi cao chi thir hai 14 1:

0,5.
4. Hoéa ran va lap rap dc quy

Hoéa rin trong 48 gio' & nhiét do 55°C, d6 4m twong dbi > 85%, sau d6 sdy kho
14 cuc duong sdng sau khi hoa rén trong 24 gid ¢ nhiét do 80°C dén 90°C, kiém

soat d6 am twong ddi dudi 30%. Cét 14 cuc, lip dc quy 6-DZM-20.
5. Cong nghé¢ hda thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1a 1,25 g/cm?, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D6 chat dién phéan vao ic quy & diéu kién chan khong. Dt ac quy chua

chit dién phan trong bé lam mat bang nudc c6 nhiét dd 25°C, dé yén trong 1 gio.

Nap ic quy theo quy trinh sau dé thuc hién qué trinh hoa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hda thanh trong giai doan dau 12 7 mA/cm?, nap 8 gio; sau

d6 nap 30 gio v6i mat dd dong dién SmA/cm?,

St dung k§ thuat thir nghiém XRD, tién hanh phén tich vat chit hoat tinh 16p

mit va 16p trong 1a cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thir nghiém tinh ndng dién hda

Ché d9 nap, xa chu ky cua dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién 4p khong doi
14,7V, gi6i han dong 10A nap 4 gid, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a diéu kién dé chdm dut tudi tho cua c quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 12
1. Ché tao cao chi thur nhét

Cho 100kg bdt chi vao may trdn cao thong thuong, thém 70g soi cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSOq, tron khd 5 phut, thu duoc hdn hop thir nhit;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thir nhét néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phut,
thu duoc hon hop thir hai;
Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric c6 khdi lugng riéng 1a 1.4 vao hdn hop tht hai

néu trén, kiém soat tc dd thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
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soat nhiét do cao chi & mirc 40°C, thuc hién phan tng tht nhat, thoi gian phan ung

1a 3 phut, thu dugc cao chi thir nhét chtra cha yéu 1a 3BS.
2. Ché tao cao chi thir hai

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao chan khong, thém 70g s¢i cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu dugc hon hop tht ba;

Thém 12Kg nudc vao hdn hop thir ba trong vong 2 phit, rdi trén 3 phit, thu

duoc hdn hop thi tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hgp thir tw néu trén. Trong luong riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém 14 10kg; diéu chinh géc miéng d6 axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mue 5 phut. Nhiét do cai dat cao nhét la 85°C. Cai dat do chan
khong cua mdy tron cao chan khong & mtc 483,8mbar, thuc hién phan tng thi hai,
thoi gian phan ing la 10 phtt, thu dugc cao chi thi hai chira 60wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Dung tAm lu6i dién cuc cua dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cyc. Trude tién lan
luot trat cao chi thir nhat néu trén 1én hai bé mat cia tAm ludi dién cuc, thu duoc 16p
phu thtt nhét, lam 16p trong cua 14 cuc dwong sng;

Sau d6 trat cao chi thu hai 1én bé mit cia cao chi thi nhat, tao thanh 16p phu
thtr hai. Tir d6 thu duge 14 cuc duong séng. Ciu triic cua la cuc duong séng nay 1a:

O gitra 1a cao chi v6i thanh phdn chinh 1a 3BS, 16p mit 1a cao chi véi thanh phan

chinh 12 4BS. Trong d6 ty 18 khdi luong cua cao chi thir nhat v6i cao chi th hai la 1:

0,4.

4. Hoa ran va lap rap ic quy

Hoa rén trong 48 gid & nhiét do 55°C, d6 4m twong ddi > 85%, sau d6 sdy kho
14 cuc duong sdng sau khi hoa rén trong 24 gid & nhiét d6 80°C dén 90°C, kiém
soat do 4m twong ddi dudi 30%. Cat 14 cuc, 1ap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢c6 mat do 1a 1,25 g/cm’, nhiét do -5°C lam chét

dién phéan. D6 chét dién phén vao dc quy & diéu kién chan khong. Dit dc quy chua
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chit dién phan trong bé 1am mat bang nuéc c6 nhiét do 25°C, dé yén 1 gio.

Nap 4c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qué trinh hoa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau
d6 nap 36,8 gio véi mat do dong dign SmA/cm?,

St dung k¥ thuat th nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chét hoat tinh 16p
mit va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thr nghiém tinh nang dién hda

Ché d6 nap, x4 chu k¥ ctia ¢ quy nhu sau: Ac quy 12V 20Ah dién 4p khong doi
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V vé6i dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a diéu kién d& cham dat tudi tho cta dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 13

1. Ché tao cao chi thir nhét

Cho 100kg bot chi vao may trdn cao thong thuong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sby03 va 0,1Kg SnSO4, tron khd 5 phit, thu duge hdn hop thir nhét;

Cho 12Kg nuéc vao hdn hop thr nhat néu trén trong vong 5 phit, trén 2 phut,
thu dugce hdn hop thit hai;

Sau d6 thém 10K g axit sunfuric c¢6 khéi luong riéng 1a 1,4 vao hdn hop thir hai
néu trén, kiém soét tbc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
so4t nhiét d cao chi & murc 40°C, thuc hién phan tng thir nhat, thoi gian phan tmg
1a 3 phitt, thu duge cao chi thir nhat chira cha yéu 1a 3BS.

2. Ché tao cao chi tht hai

Cho 100kg bot chi vao may trdn cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot
chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duge hon hop thir ba;

Thém 12Kg nude vao hdn hgp thi ba trong vong 2 phut, rdi trén 3 phuat, thu
duoc hdn hop thi tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thtt tu néu trén. Trong lugng riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, luong axit thém 1a 10kg; didu chinh goc miéng d6 axit, kiém soat

thoi gian thém axit & mue 5 phut. Nhiét do cai dat cao nhét 1a 85°C. Cai dat do chan
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khong cua may tron cao chan khong & muc 483,8mbar, thuc hién phan tng thir hai,

thoi gian phan ung 1a 10 phtt, thu dugc cao chi thir hai chita 60wt%4BS.

3. Trat 1a cuc

Dung tAm ludi dién cuc cia &c quy 20Ah dé tién hanh trat 1a cuc. Truée tién lan
lugt trat cao chi thir nhat néu trén 1én hai bé mit cua tim ludi dién cuc, thu duoc 16p
phu thir nhét, lam 16p trong cua 14 cuc dwong sbéng;

Sau d6 trat cao chi thir hai 1én bé mit cta cao chi tht nhét, tao thanh 16p phu
thir hai. T d6 thu duoc 1a cuc duong séng. Cau tric cta 1a cuc duong sdng nay 1a:

O gitra 1a cao chi v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mat 1 cao chi véi thanh phan

chinh 13 4BS. Trong d6 ty 1é khdi lugng ctia cao chi thir nhit véi cao chi thir hai la 1:

0,6.

4. Héa ran va lap rap ac quy

Hoa ran trong 48 gid & nhiét do 55°C, do 4m twong ddi > 85%, sau d6 siy kho
14 cuc duong song sau khi hoa rin trong 24 gid ¢ nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
soat do am tuong ddi dudi 30%. Cat 14 cuc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢c6 mat do la 1,25 g/cm?, nhiét do -5°C lam chét
dién phan. D6 chat dién phan vao ac quy ¢ didu kién chan khong. Dat ac quy chia
chat dién phén trong bé 1am mét bang nudc ¢ nhiét d6 25°C, dé yén 1 gio.

Nap 4c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh héa thanh trong: Mat do
dong dién ctia cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gid; sau
do nap 36,8 gid v6i mat do dong dién SmA/cm?.

St dung k¥ thuat thr nghiém XRD, tién hanh phan tich vat chat hoat tinh 16p

mat va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thir nghiém tinh ndng dién hda

Ché d6 nap, xa chu ky ctia dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong doi
14,7V, giéi han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V véi dong dién 10A, khi thoi gian

x4 dat 96 phut 12 diéu kién dé cham dut tudi tho cta dc quy. Két qua nhu Bang 2.
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Vi du thuc hién 14
1. Ché tao cao chi thit nhat

Cho 100kg b0t chi vao may tron cao thong thudong, thém 70g s¢i cacbon, 0,1Kg
Sb,0;3 va 0,1Kg SnSOs, tron kho 5 phut, thu duge hdn hop thir nhét;

Cho 8,5Kg nuéc vao hdn hop thtr nhit néu trén trong vong 5 phut, trdn 5 phut,
thu dugc hdn hop thir hai;

Sau d6 thém 5Kg axit sunfuric ¢6 khéi lugng riéng 1a 1,4 vao hdn hop th hai
néu trén, kiém soat toc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét do cao chi & muc 45°C, thuc hién phéan ung thu nhét, thoi gian phan Gng

14 3 phut, thu duoc cao chi thir nhat chia chi yéu 1a 3BS.
2. Ché tao cao chi tht hai

Cho 100kg bot chi vao may tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bt

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duge hdn hop thi ba;

Thém 15.5Kg nuéc vao hdn hop tht ba, réi tron 3 phut, thu duge hdn hop thir
tu;

Thém axit sunfuric vao hén hgp thir tu néu trén. Trong luong riéng cla axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém 14 15kg; diéu chinh goc miéng do axit, kiém soat
thoi gian thém axit & mirc S phut. Nhiét do cai déat cao nhét 1a 85°C. Cai dat d6 chan
khong cia méy tron cao chan khdng & mtc 483,8mbar, thuc hién phan tng thi hai,
thoi gian phan ing 1a 10 phut, thu dugc cao chi thir hai chira 50wt%4BS.

3. Trat 1a cuc

Dung tdm lu6i dién cuc cta dc quy 20Ah dé tién hanh trat 1a cuc. Trude tién lan
luot trat cao chi thi nhat néu trén 1én hai bé mat cia tAm ludi dién cuc, thu duogc 16p
phu thir nhét, 1am 16p trong cta 14 cuc duong song;

Sau d6 trat cao chi thir hai 1én bé mit ctia cao chi thr nhat, tao thanh 16p phi
thtr hai. T d6 thu duoc 14 cuc duong sdng. Céu tric cia la cuc duong séng nay 1a:

O gitra 12 cao chi v4i thanh phan chinh la 3BS, 16p mit 1a cao chi v6i thanh phan

chinh 14 4BS. Trong d6 ty 1¢ khi lugng cta cao chi thir nhét véi cao chi th hai 12 1:
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0,5.

4. Hoa rén va lap rap dc quy

Hoa ran trong 48 gid ¢ nhiét do 55°C, do 4m twong dbi > 85%, sau d6 sdy kho
14 cuc dwong séng sau khi hoa rin trong 24 gid & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém
soat d6 am twong dbi dudi 30%. Cét 14 cuc, lap dc quy 6-DZM-20.

5. Cong nghé hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat d6 1a 1,25 g/em?, nhiét d6 -5°C lam chit
dién phan. D4 chit dién phan vao ic quy ¢ didu kién chén khong. Pat dc quy chia

chat dién phan trong bé 1am mat bang nudc ¢ nhiét do 25°C, dé yén 1 gio.

Nap dc quy theo quy trinh sau dé thuc hién qua trinh hoa thanh trong: Mat do
dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 12 8 mA/cm?, nap 7 gid; sau
d6 nap 36,8 gid voi mat do dong dién SmA/cm?.

Str dung k¥ thudt tht nghiém XRD, tién hanh phén tich vat chit hoat tinh 16p
mat va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.

6. Thtr nghiém tinh nang dién hoa

Ché d6 nap, x4 chu ky cta dc quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong doi
14,7V, gi6i han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V vé6i dong dién 10A, khi thoi gian
xa dat 96 phut 1a diéu kién dé cham dut tudi tho cua dc quy. Két qua nhu Bang 2.

Vi du thuc hién 15

1. Ché tao cao chi thir nhét

Cho 100kg bot chi vao may tron cao thong thuong, thém 70g sg¢i cacbon, 0,1Kg
Sb,03 va 0,1Kg SnSOq, tron khod 5 phut, thu duge hon hop thir nhét;

Cho 12Kg nudc vao hdn hop thir nhat néu trén trong vong 5 phut, tron 2 phiit,
thu duoc hdn hop thi hai;

Sau d6 thém 10Kg axit sunfuric ¢6 khéi luong riéng 1a 1,4 vao hdn hop thir hai
néu trén, kiém soét téc do thém axit, hoan thanh viéc thém trong vong 15 phut, kiém
soat nhiét d cao chi & muac 40°C, thuc hién phan ung thi nhét, thoi gian phan Uung

1a 3 phit, thu dugc cao chi thir nhat chira 48wt%3BS.
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2. Ché tao cao chi thi hai

Cho 100kg bdt chi vao may tron cao chan khong, thém 70g soi cacbon vao bot

chi, tron kho 3 phut, sau d6 thu duoc hdn hop thi ba;

Thém 12Kg nudc vao hdn hop thi ba trong vong 2 phit, rdi tron 3 phut, thu

dugc hdn hop thir tu;

Thém axit sunfuric vao hdn hop thir tu néu trén. Trong lugng riéng cua axit
sunfuric 1a 1,4, lugng axit thém la 10kg; diéu chinh gbc miéng dd axit, kiém soat
thoi gian thém axit & muc 5 phat. Nhiét do cai ddt cao nhat 1a 85°C. Cai dit dd chan
khong ciia may tron cao chan khong & murc 400mbar, thuc hién phan ing thtr hai,
thoi gian phan ung la 10 phut, thu dugc cao chi thr hai chira 50wt%4BS.

3. Trat 14 cuc

Ding tdm luéi dién cuc cua dc quy 20Ah dé tién hanh trat 14 cuc. Trudce tién lan
luot trat cao chi thir nhat néu trén 18n hai bé mat ctia tim ludi dién cuc, thu duoc 16p
phti thi nhat, 1am I6p trong cta 14 cuc duong séng;

Sau d6 trat cao chi thir hai 1én bé mat clia cao chi thi nhét, tao thanh 16p phu
tht hai. TUr d6 thu duoc 14 cuc duong séng. Cau trac cia 14 cuc duong séng nay la:

O gitra 1a cao chi v6i thanh phan chinh 1a 3BS, 16p mit 1a cao chi véi thanh phan

chinh 14 4BS. Trong d6 ty 1¢ khdi lwong cua cao chi thir nhét voi cao chi thi hai la 1:

0,5.
4. Hoa rén va lap rap ic quy

Hoa ran trong 48 gid ¢ nhiét do 55°C, d6 dm twong ddi > 85%, sau d6 sdy kho
l4 cuc dwong sdng sau khi hoa rin trong 24 gid & nhiét do 80°C dén 90°C, kiém

soat do am tuong ddi dudi 30%. Cét 14 cuc, lap dc quy 6-DZM-20.
5. Cong ngh¢ hoa thanh trong

Dung dung dich axit sunfuric ¢6 mat do Ia 1,25 g/cm’, nhiét d6 -5°C lam chét
dién phan. D6 chét dién phan vao ic quy & diéu kién chan khong. Dt dc quy chta

chat dién phan trong bé lam mat bang nudc c6 nhiét d6 25°C, dé yén 1 gio.

Nap 4c quy theo quy trinh sau dé thuc hién qué trinh héa thanh trong: Mat do
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dong dién cua cong doan hoa thanh trong giai doan dau 1a 8 mA/cm?, nap 7 gio; sau

d6 nap 36,8 gio voi mat do dong dién SmA/cm?,

St dung k¥ thudt thir nghiém XRD, tién hanh phén tich vat cht hoat tinh 16p

mat va 16p trong 14 cuc sau khi hoa thanh trong, két qua nhu Bang 1.
6. Thir nghiém tinh ndng dién hoa

Ché dd nap, xa chu ky cta c quy nhu sau: Ac quy 12V20Ah dién ap khong dbi
14,7V, gi6i han dong 10A nap 4 gio, xa dén 10,2V voi dong dién 10A, khi thoi gian

xa dat 96 phut 1a diéu kién dé chim dit tudi tho ctia ac quy. Két qua nhu Bang 2.
Vi du so sanh 1

Ché tao, lap rap ac quy 6-DZM-20 (nhu 6-DZF-20 néu trén) theo phuong phap
tir buéc 1-4 cua phuong phéap trong vi du thuc hién 1, tién hanh héa thanh trong
theo cong nghé dudi ddy, thém dung dich axit sunfuric ¢6 mat do 1,25 g/em? vao ac
quy, nhiét do cia dung dich axit sunfuric la 5°C. Sau khi thém axit & diéu kién chan
khong, dat dc quy vao trong bé nudc lam mat bang nudc, dé yén 1 giv, sau do tién
hanh nap ac quy theo cong nghé dudi day: Mat d6 dong dién hdo thanh 12 SmA/cm?,
thot gian nap 1a 48 gio.

Trong vi du so sanh, toan by st dung cao chi th nhét dé trat 14 cuc, sau do tién
hanh héa rén, cét 14 cuc, lap rap dc quy hoa thanh trong theo phwong phép ctia buédc
4,5 néu trén, sau do6 thu dugc la cyc duong.

Vi du so sanh 2

Su khac biét so v4i vi du thuc hién 2 1a: Qua trinh ché tao cao chi thu hai dugc
thuc hién trong may trdn cao thong thuong.

Tién hanh kiém nghiém ty 1& a-PbO2/B-PbO; trong 16p mit va 16p trong cua 14
cuc duong ché tao duoc trong vi du thyc hién 1 dén 15 va vi du so sanh 1 dén 2. Két
quéa kiém nghiém xem Bang 1. Tién hanh kiém nghiém tinh ning dién d6i voi ac
quy chi ché tao duoc tir vi du thuc hién 1 dén 15 va vi du so sanh 1 dén 2. Két qua

nhu Bang 2.

Bang 1
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Ty 1€ a-PbO2/B-PbO; 16p mat

Ty 1€ a-PbO,/B-PbO2 16p trong

Viduthuchiénl | 0,32 0,71
Viduthuchién2 | 0,28 0,75
Vi du thyc hién 3 | 0,30 0,72
Vi du thuc hién4 | 0,26 0,73
Viduthuc hién5 | 0,25 0,71
Viduthuc hién 6 | 0,25 0,72
Viduthuchién7 | 0,29 0,74
Viduthuc hién8 | 0,26 0,69
Vi du thuc hién 9 | 0,29 0,76
Vi du thuc hi¢n 10 | 0,35 0,71
Vi du thuc hién 11 | 0,20 0,71
Vi du thuc hién 12 | 0,22 0,68
Vi du thuc hién 0,25 0,69
Vi du thyc hién 14 | 0,17 0,59
Vi du thuc hién 15 | 0,25 0,71
Vi du so sanh 1 0,08 0,38
Vi du so séanh 2 0,11 0,45

Tir Bang 1 c6 thé thdy, trong vi du thuc hién nay str dung thao tac trat cao kiéu
16p, 1am cho 16p mit cua 14 cuc duong séng c6 ham lugng 4BS cao, thay d6i toe do

sulfate hoa 16p mat, thém vao d6 con st dung mat do dong dién cao dé hoa thanh
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trong, ham Iuong a-PbO; 16p mit 14 cuc tang rd rét.

Bang 2
Thoi gian x4 & nhiét dd binh | S6 lan chu ky
thuong trong 2 gio, phut nap, xa

Vi du thuc hién 1 125 485
Vi du thuc hién 2 124 502
Vi du thuc hién 3 125 489
Vi du thuc hién 4 126 475
Vi du thuc hién 5 126 462
Vi du thuc hién 6 126 465
Vi du thuc hién 7 124 488
Vi du thuc hién 8 126 448
Vi du thuc hién 9 125 492
Vi du thuc hién 10 124 475
Vi du thuc hién 11 127 468
Vi du thuc hién 12 126 412
Vi du thuc hién 13 126 421
Vi du thyc hién 14 127 325
Vi du thuc hién 15 126 452
Vi du thuc hién so sanh 1 130 280
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Vi du thuc hién so sanh 2 129 291

Tir két qua néu trén co6 thé thdy sur dung 14 cuc kiéu 1p, co thé lam giam tde do
sunfate hoa l6p mat, tang thoi gian 16p mat duge duy tri ¢ diéu kién kiém. Giai doan
dau su dung mat do dong dién 16n dé hoa thanh trong, c6 thé lam cho giai doan dau
héa thanh trong & suon tdm ludi dién cuc, déng thoi bé mat cua la cuc cling bat dau
phan tng. O diéu kién khi d6, 16p mat c6 xu huéng hinh thanh a-PbO,, thuc day
vi¢e giam chénh léch ham lugng a-PbO; gitta [6p mat va [ép trong, ndng cao ham
lugng a-PbO2 ctia 16p mat, ndng cao d cing 14 cuc cua 16p mait 14 cuc, tdc dd mém
cua 16p mat 14 cuc trong chu ky nap, xa cua dc quy cham lai, nang cao tudi tho chu

ky nap, xa cua ac quy.

Trén déy chi la vi du thuc t& dugc wu tién cta sang ché nay, khong dung dé han
ché sang ché nay. P6i v6i nhan vién ky thuat cia linh vuc nay, sang ché nay co thé
¢6 nhiéu cach sira ddi va thay d6i. Moi stra doi, thay thé tuong duong, cai tién v.v.
duge thuc hién theo tinh thin va nguyén tic clia sing ché nay déu phai nim trong

pham vi bao h ctia sdng ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ché tao dc quy axit chi tudi tho cao, trong d6 dc quy axit chi gdm 14
cuc duong, nguyén liéu cao chi ca 14 cuc duong gdm bdt chi, chit phu gia, nuée va
axit sunfuric, va chat phu gia gdm tridxit antimon, thiéc (II) sunfat va soi cacbon,

khac biét & chd phuong phap ché tao gdbm cac bude sau:

(1) trir tridxit antimon va thiéc (IT) sunfat ra, chét phu gia con lai dugc tron sau
do duoc chia thanh hai phan, thém tridxit antimon va thiéc (II) sunfat vao phan thu

nhét, khong thém vao phan th{r hai;

(2) sau khi tron khd mot phan bot chi vai phan chat phu gia thir nhat, thém nuée
va tron udt, cudi cung thém axit sunfuric vao tron lén, tao phan ung kiém soat nhiét
do phan ung khong quéa 50°C, thu dugc cao chi thu nhét; sau khi trén kho bét chi
con lai v&i phan chat phu gia tht hai, thém nude va tron uét, cudi cing thém axit
sunfuric vao tron 1én, tao phan tng, kiém soat nhiét do phan tng & muc 80-85°C,
thu duoc cao chi tha hai;

(3) trudc tién trat cao chi thtr nhat trén tm ludi dién cuc tao thanh 16p trong cua
14 cuc, rdi trat cao chi thir hai 1én bé mat 16p trong cuda 14 cuc, thu dugc 14 cuc séng;

(4) héa ran & nhiét do khong qué 55°C, thu duogc 14 cuc duong;

(5) lap rap dc quy, thém chét dién phan, tién hanh héa thanh trong trong 7-8 gio
cua giai doan dau cua cong doan hoa thanh trong st dung mat do dong dién
7-10mA/ cm? dé tién hanh nap, rdi nap 30-40 gid v6i mat do dong dién 3-5mA/cm?,
két thuc hoa thanh trong dé tao ra dugc dc quy chi tubi tho cao.

2. Phuong phéap ché tao theo diém 1, trong dé, trong nguyén liéu ctia cao chi thi
nhét va cao chi thir hai, trir tridxit antimon va thiéc (II) sunfat ra, ty 1€ trOn cua bot
chi voi chit phu gia con lai, nude, axit sunfuric la gidéng nhau.

3. Phuong phap ché tao theo diém 1, trong do, trong budce (3), ty 1€ khdi lugng cua
cao chi thir nhit va cao chi th hai trong 14 cuc song 1a 1:0,4-0,6.

4. Phuong phap ché tao theo diém 1, trong do, trong budce (5), nhiét do cua dung
dich dién phan la -10°C - 0°C.
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5. Phuong phap ché tao theo diém 1, trong dé, trong budc (5), trong qua trinh hoa

thanh trong, Ac quy dugc dat trong bé nude co nhiét do 1a 25°C-40°C.

6. Phuong phép ché tao theo diém 1, trong dé, trong budc (5), cong nghé héa thanh
trong gdm cac budc sau: nap 420 phut véi mét do dong dién 8mA/ cm?, sau d6 nap
trong 2208 phut v&i mat do dong dién SmA/cm?.

7. Ac quy axit chi tudi tho cao duge tao ra bang phwong phap ché tao theo diém bat

ky trong céc diém tir 1 dén 6.
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