(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051669

(51202101 B21D 22/22; B30B 1/26; B21D 51/26  (13) B

(21) 1-2022-03379 (22) 31/03/2020

(86) PCT/CN2020/082559 31/03/2020 (87) WO 2021/093254 20/05/2021

(30) 201911092484.6 11/11/2019 CN

(45) 25/09/2025 450 (43) 25/07/2022 412A

(73) SUZHOU SLAC PRECISION EQUIPMENT CO., LTD (CN)
No.621, Shixu Road, Xukou Town, Wuzhong District, Suzhou, Jiangsu 215000,
China

(72) AN, Shu (US); KONG, Lingguang (CN); WANG, Yang (CN).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) MAY TAO HINH THAN TOC PO CAO PUQC CAN BANG HAI CHIEU VA
POT DAP KEP



(21) 1-2022-03379

(57) May tao hinh than tdc do cao duogc can béng hai chiéu va dot déap kép bao gém co
cAu dan dong dot dap va co clu ép phdi, trong do: co cAu din dong dot dap bao gbm ctia
truc khuyu, hai thanh két néi giéng nhau, hai ray truot giéng nhau, hai thanh trugt giéng
nhau va hai dot dap giéng nhau. Va truc khuyu duge hd trg quay béi 6 truc, va truc
khuyu c6 tay quay thir nhat, tay quay thi hai, cam ép phdi thir nhét va cam ép phéi thir
hai. So sanh v6i k§ nghé wu tién, so dd nay c6 hai ddc diém: thir nhét, don bay lac va su
két ndi phu bi loai bo tir mbi bd co cdu dan dong dot dap, ma don gian héa dang ké cau
truc, trong khi van duy tri tit ca cc chtrc nang gdc, tao thanh su thidu sét cua cac yéu
t6. Thir hai, né st dung hai cam ép phdi va bd tri diém dan dong thir nhat cta cam ép
phoi thtr nhét dbi dién véi didm dan dong thir hai ciia cam ép phoi thit hai, va cudi cling,
cac hudng ciia md men xodn tht nhit va md men xodn thir hai dbi dién va chiing triét
tiéu 14n nhau, dé duy tri sy c4n bing cia m6 men xo4n tong thé trén mat phang qua truc

ctia truc khuyu trong sudt qua trinh hoat déng ctia may tao hinh than.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén may 1am than dd hop, dic biét 1a may tao hinh than hai chiéu
va dot dap kép voi su can bang t6t hon cuia e gia cong va md men xo4n duéi cac diéu
kién 1am viée tée do cao (tbe dd kéo 400 1an/phut). Cai goi 1a than do hop chi cac thanh
phan kim loai véi hinh dang cta than dd hop, ching han nhu than do hop cia dd hop c6
vong giat nip, than dd hop ciia vo c quy va cac dbi trong kim loai khac voi hinh dang

ctia than dd hop.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc than do hop kim loai duge str dung rong réi trong doi séng hang ngay ctia con
ngudi va cac nganh cong nghiép. Cac than dd hop dién hinh 1a cac than @6 hop cua cac
d6 hop c6 vong giat nip va cac vo cla pin lithium trong pin ngudn. Viée sir dung hang
nam ciia cdc than dd hop nay la rét 16n, dac biét 1 cac than dd hop clia cac d6 hop 6
vong giat nép. Vi su cai thién lién tuc cia céc tiéu chuén cubc séng cua con nguoi, nhu

cau cho cac do hdp c6 vong gidt ndp cling ngay cang tang.

Céc dd hop c6 vong giat nip thuong dugc lam bang nhoém va sat. Cu tric cia né
bao gém than do hop va dau d& mé. Va than d6 hdp dugc tao hinh béng cach kéo cac
tdm kim loai thong qua mdy tao hinh than. Mdy tao hinh than hién tai thuong bao gdm
co ciu cép phoi, co chu ¢p phoi, co cu din dong dot dap, khuodn kéo va co chu thao dd
hop. Trong sé d6, co cau cip phdi dugce st dung dé van chuyén phdi dd hop trude khi
kéo (thanh phan hinh cdc dugc kéo ra), co cAu ép phoi dugc sir dung dé ép phoi d6 hop
trong sudt qua trinh kéo, co cu dan dong dot dap duoc st dung dé cung cip su dot dap
trong subt qua trinh kéo dd hop, khudn kéo duge st dung dé kéo than d6 hop, va co cAu
thao dd hop duoc sir dung dé thdo va xuat than do hop sau khi kéo. Voi may tao hinh
than, cbt 15i k¥ thudt cua no ¢ thiét ké va bd tri cua co cdu dan dong dot dap va co cAu
¢ép phoi. Vi su cai thién cong nghé va nhu cau thi trudng, mdy tao hinh than dang phat
trién theo hudng téc do cao va chét luong cao. Piéu nay yéu cau can phai cai thién lién

tuc tde do kéo (tbe d6 kéo 400 1an/phut), ddng thoi no ciing yéu cdu can phai hoan thién
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su tao hinh kéo cta than dod hop véi chét lugng cao. Diéu nay dit ra cac yéu cau rit cao
cho su cén bang cia luc gia cong va md men x04n ctia may tao hinh than trong hanh
trinh khong tai ctia chinh né. Vi vay, lam thé nao dé duy tri su can bang ctia luc gia cong
va md men xoin cua may tao hinh than dudi diéu kién hoat dong & toc d6 cao 1a mot

van dé k¥ thuat trong linh vuc nay.

Bing sang ché ciia Trung Qudc CN102581107A bdc 16 giai phap hitu ich véi tiéu
d& ciia méy tao hinh than hai chidu va dot dap kép va véi don dang ky s6201210040629.
Sang ché nay thiét ké hai bo co chu din dong dot dap ma duge b tri dbi xtimg dé dung
chung truc khuyu giup can bang luc gia cong va md men xodn cta don biy lc, thanh
truot, chay dot dap va céc thanh phan khac trong chuyén dong va phan luc sinh ra trong
qué trinh gia cong tao hinh than dd hop, didu nay lam giam dang ké tai trong ctia 6 d&
truc khuyu, giam céc yéu cau v& thiét ké va gia cong 8 truc va kéo dai tudi tho. Mic du
sang ché da dat dugc céc két qua rd rang trong viéc giam lyc gia cong va mod men X04n
thong qua su b tri d6i xtng cia hai bd co chu dot dap, né van c6 cac véAn dé sau: thir
nhét, cdu tric phirc tap va cé nhiéu phan chuyén dong. So dd sang ché c6 hai bd co chu
dan dong dot dap va mbi bd co ciu dan dong dot dap bao gém cua truc khuyu, thanh két
ndi chinh, don by léc, thanh két ndi phy, ray dan huéng, thanh trugt va dot dap, va don
bay lac c6 thé mé rong sy dot dap va dong thoi giam ban kinh cua tay quay; va thanh
két ndi phu co thé giam géc 4p luc gifta thanh trugt va ray dan hudng, didu nay co loi
cho su chinh xac va su 6n dinh cta co cAu truot. Tuy nhién, sy ton tai cia don béy lac
va thanh két néi phu ciing 1am kich thuéc tong thé cia thiét bi 1on hon, 1am cho co cau
phtrc tap hon, va lam tang s6 luong cac phan chuyén dong. Thit hai, van ¢6 cac khiém
khuyét trong bé tri tong thé va tmg suét ctia may. Vi du, khi thiét ké b6 tri thar nhét thé
hién trén hinh v& 5 cia sang ché néu trén duge ap dung, vi hai don bay lic duy tri dbi
xung trong sudt qua trinh chuyén dong, nén luc gia cong va mod men x04n ciia may theo
huéng ngang c6 thé can bang, nhung theo huéng thang ding ching khong nhig khong
cin bing, ma con bi xép chdng 1én nhau. Néu thiét ké bé tri thit hai thé hién trén hinh
v& 9 clia sang ché néu trén dugc 4p dung, mac du ching c6 thé duoc can bang vé co ban
tir phuong dién lyc gia cong va md men xoan theo cac huéng ngang va hudng thing
dang, nhung cAu trac trd nén rat phirc tap va c6 su chénh léch 16n gilta cac diém kéo &

bén trai va bén phai theo hudng thang dtng.
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Theo do, 1am thé nio dé thiét k& may tao hinh than hai chiéu va dot dép kép véi
cAu triic don gian hon va c6 loi hon cho su can bang ctia luc gia cong va md men X04n
1a d6i tugng nghién clru cua sang ché.

Bén chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché dé xuét may tao hinh than tbc do cao duge can bang hai chiéu va dot dap
kép, nham giai quyét céc vAn d& vé ciu tric phirc tap va su can bang kém cua luc gia
cong va mo men x0&n ctia may tao hinh than hai chiéu va dot dap kép hién tai.

Pé dat dugc muc dich trén, so dod k¥ thuat dugc ap dung bdi sang ché 1a: may tao
hinh than tdc d cao dugc can bang hai chiéu va dot dap kép, ma bao gbm co ciu din
dong dot dap va co céu ¢ép phdi, trong do: co ciu dan dong dot dap bao gém cac thanh
phén sau:

Truc khuyu, truc khuyu néu trén duoc hd trg quay boi b truc, va truc khuyu c6 tay quay
thu nhét, tay quay tht hai, cam ép phdi thir nhét va cam ép phoi thir hai.

Hai thanh két ndi, ttrc 1a thanh két ndi thir nhét va thanh két ndi thir hai.

Hai ray truot, ttc 14 ray truot thi nhat va ray truot thi hai.

Hai thanh truot, tirc 1a thanh truot thi nhét va thanh truot thir hai.

Hai chay dot dap, tuc 1a chay dot dap tha nhét va chay dot dap thi hai.

Trong do:

Tay quay thu nhét dugc két ndi quay véi mot dAu ctia thanh két ndi thir nhét, va dau con
lai ciia thanh két néi thir nhat duoc két ndi quay voi thanh truot thir nhat, va thanh truot
tha nhét dugc gin trén ray trugt thit nhat va duge két ndi truot véi ray trugt thi nhat, va
ray truot thir nhét dugc cb dinh so véi dé cia may tao hinh than, va thanh truot thir nhét
duge két néi cb dinh v6i chay dot dap thi nhat,

Tay quay thir hai duoc két ndi quay v6i mot dAu ctia thanh két ndi tht hai, va dau
con lai cta thanh két néi thir hai dwoc két ndi quay v6i thanh trugt thit hai, va thanh
truot thir hai dugc gén trén ray trugt thir hai va duoc két ndi truot v6i ray truot thi hai,
va ray trugt thir hai duoc ¢d dinh so véi dé cua mdy tao hinh thén, va thanh trugt thir hai

duoc két ndi c¢b dinh vé6i chay dot dap thir hai.
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Tay quay thu nhét, thanh két nbi tht nhét, thanh truot thir nhét, ray trugt thir nhit,
chay dot dap tha nhét va cam ¢ép phoi thir nhit duoc dit & mot dau cua truc khuyu va
tao thanh co cAu din dong chay dot dap thir nhét; tay quay thir hai, thanh két ndi thi hai,
thanh truot thi hai, ray trugt thi hai, chay dot dap thir hai va cam ¢p phoi thir hai duoc

dat & dau con lai cta truc khuyu va tao thanh co cu dan dong chay dot dap thir hai.

Co chu ép phoi bao gom co céu ép phoi thir nhat va co cdu ép phoi thtt hai, trong
d6 co ciu ép phoi thir nhat dugc bb tri tuong g v6i co cAu din dong chay dot dap thu
nhét, cam ép phoi thi nhat duoc két ndi dan dong voi co céu ép phoi thir nhét va co
diém dAn dong thir nhit, co ciu ép phoi thir hai duoc bd tri twong Ung v6i co cdu din
dong chay dot dap thtr hai, va cam ép phoi thir hai dugc két ndi dan dong v6i co cau ép

phoi thtr hai va ¢ diém dan dong thir hai.

Trén mat phéng ngang v6i truc cua truc khuyu, co cAu dan dong chay dot dap thu
nhét va co chu dan dong chay dot dap thit hai duge b tri ddi xtmg v6i diém tam quay
cta truc khuyu lam gdc tham chiéu, dé duy tri su can bang cta tmg suét tdng thé trén
mat phang ngang véi truc cia truc khuyu trong sudt qué trinh hoat dong clia may tao

hinh than.

Trén mit phang qua truc cua truc khuyu, huéng quay cta tay quay thir nhét nguoc
v6i hudng quay cua tay quay tht hai, va cam ép phoi tha nhét va cam ép phoi thu hai
duoc két ndi cb dinh so véi truc khuyu, va déng thot, trén mat phéng qua truc cua truc
khuyu, diém dan dong tht nhét ctia cam ép phoi thi nhét ngugc voi diém din dong thir
hai ctia cam ép phdi thit hai; dudi trang thai lam viée, luc kéo dugc tac dung badi thanh
két néi thir nhit vao tay quay tht nhat duoc xac dinh 12 luc kéo thir nhat, va luc kéo
duogc tac dung béi thanh két ndi thur hai vao tay quay tht hai dugce xac dinh la lyc kéo
thtr hai, luc ép phdi duge tac dung boi co chu ép phoi thi nhét vao cam ép phoi thir nhét
duogc xac dinh 1a Iuc ép phoi thu nhét, va luc ép phoi dugce tac dung bai co cAu ¢p phoi
thtt hai vao cam ép phdi thit hai dugce xac dinh 1a luc ép phoi thir hai; trén mat phang
qua truc cta truc khuyu, luc kéo thi nhét va luc kéo thr hai song song va ngugc chiéu
nhau va tao thanh mo6 men xo0én thtr nhét, luc ¢ép phoi thu nhét va luc ¢p phdi thir hai
song song va ngugc chiéu nhau va tao thanh mo men xo0an thi hai, va md men xo4n thir

nhét ngugc v6i huéng ciia md men xoan thir hai, dé duy tri sy can bang cua mO men
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xo4n tdng thé trén mit phang qua truc cua truc khuyu trong sudt qua trinh hoat ddng cua

may tao hinh than.
Giai phap k¥ thuat duge mo ta ¢ trén dugc giai thich nhu sau:

1. Trong giai phap k¥ thuat dugc mé ta & trén, nhu may hoan chinh, may tao hinh than
cling bao gém than hop, hai bd khuon, hai bo co cAu cép phoi va hai bd co cAu thao @6
hop. Vi sy cai tién cua sang ché dugc thé hién trong co ciu dan dong dot dép va co chu
ép phoi, va cong nghé hién tai co thé dugc 4p dung cho cac co cAu 0 trén, do do khong
¢6 su md ta chi tiét va su gidi thiéu vé ching trong giai phap trén, ma c6 thé hiéu va
dugc chip nhan béi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

2. Trong giai phap k§ thuat dugc mo ta & trén, "co cAu ép phoi" dung dé chi co cau
ma ép phoi dd hop khi than db hop duoc kéo (duge ép & mép day cia phoi d6 hop). N6
1a phan khong thé thiéu ctia mdy tao hinh than, nhung chu tric va dang cu thé cta co
céu ép phdi trong sang ché khéng anh hudng dén su thé hién va phuong an thé hién noi
dung cai tién cta sang ché. Vi vay, trong giai phap k¥ thuét dugc moé ta o trén, chi co
thuat ngit cua co cau ép phoi dugc xac dinh, va cAu tric va dang cu thé khong duogc xac

dinh.

3. Trong giai phéap k¥ thuét dugc mo ta & trén, "trén mat phing ngang véi truc cta
truc khuyu 1" tvong duong v6i mat phing thé hién trén hinh vé& 1. Va "trén mat phang

qua truc cua truc khuyu 1" tuong duong v6i mat phang thé hién trén hinh vé 2.

4. Trong giai phap k¥ thudt dugc mo ta & trén, "luc ép phoi" dung dé chi luc gia
cong dugc sir dung dé ép phoi dd hop trong sudt qua trinh gia cong kéo cua than dd hop,
khong bao gbm luc quén tinh trong sudt qué trinh chuyén dong cta co ciu. "Luc kéo"
dung dé chi luc gia cong duge st dung dé kéo phoi d6 hop trong sudt qué trinh gia cong
kéo ctia than dd hop, khong bao g6m luc quén tinh trong subt qua trinh chuyén dong cia

co cau.

5. Trong giai phap ky thudt dugc mo ta ¢ trén, tay quay thir nhat va tay quay tht
hai dugc bd tri lién ké theo hudng truc cua truc khuyu, cam €p phoi thu nhét duoc b tri
bén ngoai huéng truc cua tay quay thir nhét, va cam ép phdi thu hai duge bd tri bén

ngoai hudng truc cia tay quay thir hai.
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6. Trong giai phap k¥ thuét dugc mé ta & trén, cam €p phoi thi nhét va cam ép phoi
tht hai dugc bb tri lién ké theo huéng truc cua truc khuyu, tay quay thir nhét duoc bd
tri bén ngoai hudng truc ctia cam ép phoi thir nhét, va tay quay thu hai dugc b tri bén

ngoai hudng truc ciia cam €p phdi thir hai.

Nguyén tic thiét ké va quan niém ctia sang che la: dé giai quyeét cac van dé vé cau
triic phitc tap va sy can bang kém cia luc gia cong va md men Xoan ciia may tao hinh
than hai chiéu va dot dap kép hién tai, sang ché da thuc hién hai cai tién va dot pha sau

day trong thiét ké cAu tric ctia mdy tao hinh thén.

Tht nhit, dbi v6i méay tao hinh than hai chiéu va dot dap kép hién tai
(CN102581107A, so db trén hinh vé& 5), don biy lic va sy két ndi phu duogc loai bo trong
mdi bd co cdu dan dong dot dap, va dau con lai cia thanh két nbi chinh duoc két ndi
truc tiép va quay véi thanh trugt. Do do, co cAu dan dong dot dap quan trong nhét trong

cAu tric ciia may tao hinh than dugc don gian hda.

Thir hai, trong thiét ké c4u triic ciia truc khuyu, cam ép phoi thu nhat dugc thiét ké
cho tay quay tht nhét va cam ép phdi tht hai duoc thiét ké cho tay quay thu hai. Déng
thor, lue ép phoi cua co chu ép phoi thir nhat tac dong 1én cam ép phoi thu nhét va luc
ép phoi cua co cAu ép phdi thi hai tac dong lén cam ép phdi tht hai dugc thiét ké song
song v6i nhau va theo cac huéng ngugc nhau. Cudi cing, bién phap k§y thuat ma trong
d6 c6 thé sir dung md men x0#n thir nhat va md men xoén thit hai véi huéng nguoc nhau

dé dat duoc muc dich can bang md men xoan.

Do su 4p dung giai phap k§ thudt duoc mo ta ¢ trén, sang ché ¢6 cac wu diém va

hiéu qua sau so voi may tao hinh than hai chiéu va dot dap kép hién tai:

1. Sang ché loai bo don béy lac va su két n6i phu trong mdi bd co cdu din dong dot dap.
Tir phuwong dién hiéu qua thuc té, no khong chi don gian hoa dang ké cAu triic, ma con
duy tri tat ca cac chiic nang ban dau. Tur phuong dién sang ché va cai tién, né ciu thanh
su thiéu sét cua cac yéu td, do d6 né co cac dic diém co ban ndi bat. Vi may tao hinh
than hai chidu va dot dap kép hién tai (CN102581107A, so dd trén hinh v& 5), don bay
l4c c6 thé mé rong hanh trinh dot dap va ddng thoi giam ban kinh cta tay quay; va thanh
két ndi phu c6 thé giam goc ap luc gifta thanh truot va ray dan huéng, diéu nay c6 loi

cho dd chinh x4c va 6n dinh cla co cau trugt. Tuy nhién, sy ton tai cia don bay lac va
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thanh két ndi phu ciing lam cho kich thuéc tbng thé clia thiét bi 16n hon, 1am cho co chu
phirc tap hon, va ting s6 luong cac phan chuyén dong. Tur thiét ké ctia may tao hinh than
hai chidu va dot dap kép hién tai, c6 vé nhu don by ldc va sy két ndi phu khong thé bi
loai bo trong co cau dan dong dot dép, nhung séang ché d3 thuc hién budc dot pha trong
thiét ké chu tric, ma ro rang day khong phai 1a didu hién nhién ddi véi ngudi c6 hieu
biét trung binh trong linh vuc nay. Péi voi mot sb van dé vé tng suat va can bang ma
¢6 thé xay ra do loai bd don by lic va thanh két ndi phy, ching c6 thé duoc giai quyét

bang cach bd tri cam ép phoi.

2. Cam ép phéi thir nhat va cam ép phoi thit hai dugc bb tri dac biét trong thiét ké
cAu trac cua truc khuyu trong sang ché. Thiét ké nay dong vai trd rit quan trong dbi voi
ung suét va su cén béng cta co cAu dan dong dot dap. Nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay da biét réng co ciu dan dong dot dap 1a ¢t 161 cia mdy tao hinh than
va la co cAu chuyén dong véi img sudt va quan tinh 16n. Dac biét la trong trang thai lam
viéc tbe do cao (tdc do kéo 400 Jan/phait), su can bang ctia lyc gia cong va mo men x04n
dic biét ndi bat tir phuong dién tong thé may, diéu nay khong chi lam anh huong dén
tudi tho ctia may, ma con truc tiép lam anh huong dén chét lugng va hiéu qua kéo. D6i
v6i may tao hinh than hai chiéu va dot dap kép hién tai (CN102581107A), hinh v& 5 thé
hién thiét ké ctia b6 tri thir nhét, va vi hai don bay lac duy tri d6i xtng trong subt qua
trinh chuyén dong, nén lyc gia cong va mo6 men xo0dn ciia may theo huéng ngang (huéng
ngang hién thi trén Fig.5, so v6i huéng trai phai cua "trén mat phang ngang voi truc clia
truc khuyu" dugc md ta trong sang ché) c6 thé can bang, nhung trong mat phang ngang
(so voi hudng trai phai cia "trén mat phing qua truc cua tryc khuyu" duge mo ta trong
sang ché), vi luc kéo cita thanh két néi thir nhat dén tay quay thu nhét va lyc kéo ctia
thanh két ndi thtr hai dén tay quay tht hai song song va nguoc chiéu nhau, m6 men xo0an
thtr nhit dugc tao thanh, két qua la luc b truc ctia truc khuyu va truc d& khong can bi'mg.
Dic biét, sau khi sang ché loai bo don béy l4c, thi ban kinh cta tay quay tang lén dé dat
dugc hanh trinh dot dap, diéu nay lam cho van dé vé su can béng mo men xoan dic biét
ndi bat va tang tic dong va tai trong lén 6 do truc khuyu. Dé giai quyét van dé nay, sang
ché str dung hai cam ép phoi va b tri diém dan dong thur nhét cta cam ép phdi thu nhét
dbi dién véi diém din dong thir hai cia cam ép phoi thir hai, va cudi cing, trén mat

phang qua truc cua truc khuyu, cac huéng cua mé men xoan th@r nhat va md men xoan



51669 8/19

thtr hai ngugc nhau va ching tri€t ti€u 1An nhau, dé duy tri su can béng clia md men xo04n
téng thé trén mat phing qua truc cta truc khuju trong sudt qua trinh hoat dong ctia may
tao hinh than. C6 thé thay rang sang ché khong chi hip thu céc uu diém ciia mdy tao
hinh than hai chiéu va d6t dap kép hién tai (CN102581107A) trong viéc duy tri sy cin
bang cla tng suét téng thé trén mat phing ngang v6i truc cua truc khuyu, ma con khic
phuc su thiéu hut cia mdy tao hinh than hai chiéu va dot dap kép hién tai
(CN102581107A) trong su mAt can bing mo men xo#n trén mat phang qua truc cla truc
khuyu, va dat dugc hiéu qua dang ké, dé duy tri su can bing ctia md men xodn tdng thé
trén mat phang qua truc cta tryc khuyu trong sudt qua trinh hoat dng clia may tao hinh

than.

3. Sang ché c6 thé thuc hién viée lip dat ma khong cin nén mong. May tao hinh
than 1a may kéo quy mo 16n, va nén moéng thuong dugce yéu cau do luc gia cong, mo
men xodn va d6 rung cia may 16n, dc biét la trong trang thai lam viéc tdc do cao (téc
d6 kéo 400 1an/phit). Liic ndy, cAn dao hé sdu mot mét, va sau d6 nén méng bé tong 16n
cAn dugc db. Cudi cing, may tao hinh than dugc ¢b dinh trén nén mong bé tong. Vi yéu
t6 can bang cua luc va md men xodn dugc xem xét day du & thiét ké cua toan bd may,
nén khong can yéu cdu nén méng cho viéc lap dit mdy san xuét, diéu ndy mang lai sy

thuan tién 16n cho viéc lép dat va thi cong va tiét kiém chi phi lap dat.

MG ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd nguyén ly cta co cAu din dong dot dap cua sang ché;
Fig.2 1a so d6 nguyén ly cta truc khuyu cia sang ché;
Fig.3 12 hinh vé phéi canh ciia co cdu din dong dot dap cia sang ché;
Fig.4 1a hinh vé phéi canh cua truc khuyu clia sang ché.

Trén cac hinh v& trén: 1. Truc khuyu; 11. Tay quay tht nhét; 12. Tay quay th@ hai;
13. Cam ép phoi thit nhat; 14. Cam ép phéi tht hai; 2. Thanh két ndi; 21. Thanh két ndi
thi nhit; 22. Thanh két néi thir hai; 3. Ray truot; 31. Ray truot thir nhét; 32. Ray truot
tha hai; 4. Thanh truot; 41. Thanh trugt thi nhat; 42. Thanh truot tha hai; 5. Dot dap;
51. Chay dot dap thir nhat; 52. Chay dot dap thw hai; F1. Lyc kéo tht nhét; F2. Luc kéo
thit hai: F3. Luc ép phoi thit nhét; F4. Luc ép phoi thir hai; N1. Mé men xoén thi nhat;
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N2. M men xoan thi hai.
M6 ta chi tiét sang ché
Véi su tham chiéu dén cac hinh vé& va phuong an kém theo, sang ché s& duge mod
ta chi tiét.
Phuong an: May tao hinh than tdc dd cao duoc cin bang hai chiéu va dot dap kép

May tao hinh than bao gém than hop, hai b khudn, hai bd co cAu ép phoi, hai bd co cAu
chp phoi, hai b co cdu din dong dot dap va hai bd co cu théo do hdp, va vi sy cai tién
clia sang ché dugc thé hién trong céc co cAu dan dong dot dap va cac co cAu ép phdi, va
c6 thé ap dung cho cong nghé hién tai cic co chu khac, do d6 khong c¢6 sy mo ta chi tiét
va su gidi thiéu cta ching trong phwong an, ma c6 thé duoc hiéu va duoc chép nhén boi

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Tham chiéu cac Fig.1 dén Fig.4, co ciu dan dong dot dap bao gbm cac thanh phan

sau:

Truc khuyu 1 (xem Fig.2 va Fig.4), va truc khuyu 1 dugc hd trg quay boi 6 truc, va truc
khuyu 1 ¢6 tay quay thir nhét 11, tay quay thit hai 12, cam ép phoi thu nhét 13 va cam
ép phoi tha hai 14. Tay quay tht nhat 11 va tay quay tha hai 12 dugc bb tri lién ké theo
hudng truc cta truc khuyu 1, cam ép phoi thir nhét 13 duoc bb tri bén ngoai hudng truc
cua tay quay thu nhét 11, va cam ép phoi thtr hai 14 dugc bd tri bén ngoai hudng truc

clia tay quay thir hai 12 (nhin Fig.2).

Hai thanh két ndi 2 giéng nhau, tirc 1a thanh két néi tht nhét 21 va thanh két n6i
thtt hai 22 (nhin Fig.1 va Fig.3).

Hai ray truot 3 giéng nhau, tic 1a ray truot thir nhat 31 va ray truot thir hai 32 (nhin
Fig.1).

Hai thanh truot 4 giéng nhau, tirc 12 thanh trugt thir nhat 41 va thanh truot thi hai
42 (nhin Fig.1 va Fig.3).

Hai chay dot dap 5 gidng nhau, tirc 1a chay dot dap thir nhét 51 va chay dot dap thu
hai 52 (xem Fig.1 va Fig.3).

Trong do:
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Tay quay th nhat 11 duge két ndi quay v6i mot dAu cia thanh két nbi thir nhat 21, va
dAu con lai ciia thanh két ndi thir nhét 21 dugc két ndi quay véi thanh truot thir nhat 41,
va thanh truot thir nhét 41 duoc gén trén ray truot thu nhét 31 va dugc két ndi truot so
véi ray truot thi nhét 31, va ray truot tht nhit 31 duoc ¢ dinh so véi dé cua may tao
hinh than, va thanh trugt thi nhat 41 duge két ndi ¢b dinh voi chay dot dp thir nhat 51
(xem Fig.1 va Fig.3).

Tay quay thtt hai 12 dugc két néi quay voi mot dau ciia thanh két ndi thir hai 22,
va ddu con lai cta thanh két ndi thit hai 22 duge két ndi quay v6i thanh trugt thi hai 42,
va thanh trugt thir hai 42 dugc gén trén ray truot thir hai 32 va dugc két ndi truot so voi
ray truot tht hai 32, va ray truot tht hai 32 dugc c¢b dinh so voi dé ciia may tao hinh
than, va thanh truot tht hai 42 duge két ndi ¢b dinh v6i chay dot dap thir hai 52 (nhin

Fig.1 va Fig.3).

Tay quay tht nhét 11, thanh két néi tht nhat 21, thanh trugt thi nhét 41 , ray trugt
thit nhat 31, chay dot dap tht nhit 51 va cam ép phoi thit nhét 13 dugc dit & mot dau
ctia truc khugu 1 va tao thanh co céu din dong chay dot dp thi nhét (nhin Fig.1 va
Fig.3). Tay quay thu hai 12, thanh két ndi thi hai 22, thanh truot thir hai 42, ray trugt
tht hai 32, chay dot dap tha hai 52 va cam ép phoi thir hai 14 dugc dat & dau con lai cua
truc khuyu 1 va tao thanh co cu dan dong chay dot dap thir hai (xem Fig.1 va Fig.3).

Co céu ép phdi bao gbm co ciu ép phdi thtr nhét va co cdu ép phdi thu hai, trong
d6 co chu ép phdi thir nhét duoc bb tri trong tmg véi co cu dan dong chay dot dap thu
nhét, cam ép phoi thir nhét 13 duoc két nbi dan dong voi co céu ép phoi thu nhét va c6
diém din dong tht nhét, co chu ép phdi tht hai dugc bd tri twong Ung véi co chu dan
dong chay dot dap thir hai, va cam ép phéi thtr hai 14 duoc két noi dan dong véi co chu
¢ép phoi thtr hai va co diém dan dong tht hai. Trong phuong dn nay, cac chu trac cu thé
clia co ciu ép phoi thu nhét va co cdu ép phoi thit hai khdng quan trong, c6 thé 4p dung
cée k§ thuat hién c6 ma khong anh huéng dén viée trién khai va hiu qua cua sang ché,
midn 13 cam ép phéi thtt nhét 13 ¢6 thé didu khién co cau ép phoi thir nhat dé ép mép
ciia phoi dd hop trude khi than d6 hop duoc kéo.

Trén mit phang ngang véi truc cla truc khuyu 1 (mét phing hién thi trén Fig.1),

co cu dan dong chay dot dap thir nhét va co cAu din dong chay dot dap tha hai duoc

10
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bb tri dbi xtmg vi diém tAm quay cua truc khuyu lam goc tham chiéu, dé duy tri su can
bing ciia tmg suat tong thé trén mat phang ngang vdi truc cua truc khuyu 1 trong sudt

qua trinh hoat dong cta mdy tao hinh than (xem Fig.1).

Trén mit phing qua truc cua tryc khuyu 1 (mat phang hién thi trén Fig.2), huéng
quay cuia tay quay thu nhét 11 nguoc véi huéng quay cia tay quay tha hai 12, va cam
ép phoi thir nhat 13 va cam ép phoi thit hai 14 duge két néi ¢6 dinh so véi trye khuyu 1,
va dong thoi, trén mat phang qua truc cta truc khuyu 1, diém din dong thir nhat cia cam
¢p phdi tht nhét 13 ngugce véi diém dan dong th hai ctia cam ép phoi thir hai 14; trong
trang thai lam viéc, luc kéo duoc tac dung bai thanh két ndi thir nhat 21 vao tay quay
thtr nhét 11 dwoc x4c dinh 12 luc kéo thir nhat F1, va luc kéo dugc tic dung bdi thanh
két ndi thir hai 22 vao tay quay thir hai 12 duge xéc dinh 12 Iyc kéo thir hai F2, Tuc ép
phdi duoc tac dung boi co cu ép phoi thir nhat vao cam ép phdi thi nhét 13 duoc xéac
dinh 13 Tuc ép phdi thit nhat F3, va luc ép phéi dugc tac dung béi co cau ép phdi thr hai
vao cam ép phdi thit hai 14 duge xéac dinh 1a Iuc ép phdi thir hai F4; trén mat phang qua
truc cua truc khuyu 1, luc kéo thu nhat F1 va luc kéo thir hai F2 song song va nguoc
chiéu nhau va tao thanh m6 men xo0dn thir nhat N1, luc ép phoi thir nhét F3 va luc ép
phéi thtr hai F4 song song va ngugc chiéu nhau va tao thanh mé6 men xo4n thir hai N2,
va md men xodn thit nhat N1 nguoc v6i hudng ciia moé men xodn tht hai N2, dé duy tri
su caAn bang cia md men xo#n tong thé trén mat phing qua truc cta truc khuyu 1 trong

sudt qué trinh hoat dong ctia may tao hinh than.
Phin dudi ddy mé ta vé cac phuong an khac va cdc bien thé céu tric cua sang cheé:

1. Trong phuong an ¢ trén, nhu hién thi trén Fig.2, tay quay thu nhét 11 va tay quay thi
hai 12 duoc b tri lién ké theo huéng truc ctia truc khuyu 1, cam ép phoi thir nhat 13
duoc bd tri bén ngoai hudéng truc cia tay quay thir nhét 11, va cam ép phoi thi hai 14
dugc bb tri bén ngoai hudng truc ciia tay quay thi hai 12. Sang ché khong bi gi6i han &
didu nay, thay vao d6, cam ép phoi thir nhat 13 va cam ép phoi thit hai 14 duoc bb tri
lién ké theo hudng truc cua truc khuyu 1, tay quay thir nhat 11 duoc bd tri bén ngoai
hudng truc ciia cam ép phdi thir nhét 13, va tay quay tht hai 12 duoc b tri bén ngoai
hudng truc ctia cam ép phoi thir hai 14. N6 thdm chi ¢6 thé dugc thay doi thanh c4u hinh

khac, nhung vé co ban can phai yéu cau mo men xoan thir nhat N1 ngugc v61 mO men

11
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xoan thir hai N2 va c6 thé dong vai tro can bang mé men Xoan trén mat phang qua truc

cua truc khuyu 1.

2. Trong phuong 4n & trén, hai cam ép phoi dugc st dung va diém dan dong tht
nhét ciia cam ép phéi thit nhét 13 dugce bb tri dbi dién v6i diém dan dong thir hai cla
cam ép phoi thir hai 14, va cudi cung, cac huéng cua md men xodn thit nhat N1 va mo
men xoan thir hai N2 ngugc nhau va chung triét tiéu 1An nhau, dé duy tri suw can bang
ctia md men xoén tong thé trén mat phing qua truc cta truc khuyu trong sudt qua trinh
hoat dong ctia may tao hinh than. Trén thuc té, trong sang ché, huéng cia mo men X04n
thtt nhit N1 nguoc véi huéng ctia md men xoén thtr hai N2 1a diéu kién cin, nhung liu
m6 men xodn thtr nhat N1 va mo6 men xoén thir hai N2 ¢6 hoan toan triét tiéu véi nhau
hay khong thi khong phai 1a didu kién cin, didu nay nén duge xéc dinh theo thiét ké cu
thé. Triét tiéu hoan toan Ia lya chon t8i wu, nhung triét tiéu mot phan ciing dugce phép,

diéu nay c6 thé cudi cung duge xac nhén theo hiéu qua toan dién.

3. Trong phuong an ¢ trén, hai thanh két ndi 2 gidng nhau dugc st dung, tic la
thanh két ndi thr nhat 21 va thanh két ndi thtt hai 22. Hai ray trugt 3 giéng nhau dugc
st dung, ttc 1a ray truot thir nhat 31 va ray truot thir hai 32. Hai thanh trugt 4 gidng
nhau duoc st dung, tirc 1a thanh truot thir nhat 41 va thanh truot thi hai 42. Hai chay
dot ddp 5 gibng nhau dwoc st dung, tirc 1a chay dot dap thir nhat 51 va chay dot dap tha
hai 52. Nhung séng ché khong bi giéi han & didu nay, vi du, thanh két néi tht nhat 21
va thanh két néi thtr hai 22 c6 thé c6 cac hinh dang hodc cac kich thudc khac nhau.
Thanh truot thir nhit 41 va thanh truot thir hai 42 ¢6 thé c6 cac hinh dang hodc céc kich
thudce khac nhau.

4. Trong phuong an & trén, chu tric va dang cu thé cia co chu ép phoi khong dugc
md ta, boi vi co cau ép phoi la phan khong thé thiéu cia may tao hinh thén, nhung céu
trac va dang cu thé clia co cAu ép phoi trong sang ché khong anh huong dén sy thé hién
va phuong an cta ndi dung cai tién cua sang ché. Vi vay, trong giai phap k¥ thuat duoc
md ta & trén, chi thuat nglt cua co cAu ép phdi dugc xac dinh, va c4u tric va dang cu thé
khong dugc xac dinh. Trén thuc té, loai cia co cu ép phdi duge ap dung khong lién
quan v4i sang ché. Mién 14 co céu ép phoi co thé phéi hop v6i cam ép phoi thir nhét 13

va cam ép phdi tht hai 14 trén truc khuyu 1, muc dich cua sang ché c6 thé da dat dugc

12
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va hiéu qua mong dogi cua sang ché c6 the da dat duogc.

5. Trong phuong an & trén, luc kéo thi nhét F1 tuong tng voi co chu dan dong
chay dot dap thir nhét, lyc ép phoi thir nhét F3 twong tmg voi co cau ép phdi thi nhét,
trong khi co cAu dan dong chay dot dap thu nhat va co cdu ép phoi tha nhit tac dong
trén cing phoi dd hop keéo. Luc kéo thit hai F2 tuong tmg véi co cau dan dong chay dot
dap thtr hai, lyc ép phoi thir hai F4 twong tng voi co chu ép phoi thir hai, trong khi co
cAu dan dong chay dot dap tha hai va co ciu ép phoi thit hai tac dong trén cing phoi dod
hop kéo khac. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han & diéu nay. Luc ép phdi tha nhat
F3 hidn thi trén Fig.2 c6 thé duoc chuyén dbi v6i luc ép phoi thir hai F4, tiic 14, co cdu
¢p phoi thir nhét tuong tmg véi luc ép phoi thir nhét F3 ¢6 thé duge an khép véi co chu
dan dong chay dot dap thi hai, va co cAu ép phdi thir hai twong tmg véi luc ép phoi thir

~
A

hai F4 ¢6 thé dwoc in khép véi co chu din dong chay dot dap thir nhat.

Can luu ¥ rang cac phuong 4n dugc mod ta ¢ trén chi dé minh hoa cuia khai niém k¥
thuat va cac dic diém cta séng ché voi muc dich giup cho ngudi co hidu biét trung binh
trong linh vuc nay hidu sang ché, va do d6 cac phuong 4n nay s&€ khong gidi han pham
vi bao ho cia sang ché. Céc thay ddi hodc céc stra dbi twong duong theo ban chét cia

sang ché s& thudc pham vi bao ho clia sang che.

13
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YEU CAU BAO HO
1. Méy tao hinh than td¢ do cao dugc can bang hai chiéu va dot dap kép, ma bao gdm
co cu dan dong dot dap va co ciu ép phoi, trong do: co cAu dan dong dot dap bao gdm

céc thanh phan sau:

Truc khuyu (1), va tryc khuyu (1) duoc hd trg quay boi b truc, va truc khuyu (1) c6 tay
quay thit nhét (11), tay quay th hai (12) , cam ép phéi thir nhét (13) va cam ép phoi tha
hai (14).

Hai thanh két ndi (2), tirc 1a thanh két ndi thir nhit (21) va thanh két ndi thir hai (22);
Hai ray truot (3), trc 1a ray truot thir nhét (31) va ray truot thir hai (32).

Hai thanh trugt (4), tic 1a thanh truot thir nhét (41) va thanh truot thir hai (42).

Hai dot dap (5), tiee 1a chay dot dap thir nhét (51) va chay dot dap thw hai (52).
Trong do:

Tay quay thir nhét (11) dugc két ndi quay voi mot dau cia thanh két ndi thir nhét (21),
va dAu con lai ciia thanh két néi thir nhat (21) duge két ndi quay véi thanh trugt thi nhat
(41), va thanh truot thi nhit (41) dwoc gén trén ray truot thir nhét (31) va duoc két nbi
truot so véi ray trugt thir nhét (31), va ray trugt thir nhét (31) dugc c¢b dinh so voi dé
clia may tao hinh than, va thanh trrgt thir nhét (41) dugc két ndi ¢b dinh voi chay dot
dap thir nhét (51);

Tay quay thi hai (12) duoc két ndi quay véi mot dAu ctia thanh két ndi thi hai (22), va
dAu con lai cia thanh két ndi thir hai (22) duge két ndi quay v6i thanh truot thi hai (42),
va thanh truot thi hai (42) dugc dugc gén trén ray truot thi hai 32 va dugc két ndi truot
s0 voi ray truot thi hai (32) va ray truot thi hai (32)dugc c¢b dinh so véi dé cua may tao
hinh than, va thanh truot thtt hai (42) dugc két ndi ¢ dinh v6i chay dot dap thtr hai (52);
Tay quay th nhét (11), thanh két ndi thu nhat (21), thanh trugt thu nhét (41), ray truot
thr nhat (31), chay dot dap thir nhat (51) va cam ép phéi thir nhét (13) duoce dat & mot
dau cua truc khuyu (1) va tao thanh co cu dan dong chay dot dap thu nhét; tay quay thir
hai (12), thanh két ndi thr hai (22), thanh truot th hai (42), ray trugt tha hai (32), chay
dot dap tha hai (52) va cam ép phdi thir hai (14) dugc dat 6 dau con lai cua truc khuyu

14
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(1) va tao thanh co cau dan dong chay dot dap thir hai;

Co céu ép phdi bao gbm co cAu ép phoi thir nhét va co cdu ép phoi tha hai, trong dé co
chu ép phdi thir nhat dugc bd tri twong tng véi co cAu dan dong chay dot dap thi nhét,
cam ép phoi thir nhét (13) dugc két ndi dn dong véi co cau ép phoi thir nhit va c6 diém
dan dong thu nhét, co cdu ép phdi thit hai dugc bd tri twong g v6i co cu dan dong
chay dot dap thi hai, va cam ép phéi tht hai (14) dugc két ndi dan dong véi co chu ép
phdi thir hai va c6 diém dan dong th hai;

Trén mat phing ngang véi truc cua truc khuyu (1), co cAu dan dong chay dot dap thw
nhét va co cdu dan dong chay dot dap thur hai dugc b tri dbi xting véi diém tam quay

cua truc khuyu (1) 1am gbc tham chiéu;

Trén mit phing qua truc cua truc khuyu (1), huéng quay cua tay quay thar nhat (11)
nguoc véi huéng quay cua tay quay thir hai (12), va cam ép phoi thu nhét (13) va cam
ép phoi thu hai (14) dugce két ndi cb dinh so v6i truc khuyu (1), va dong thoi, trén mat
phing qua truc cta truc khuyu (1), diém dan dong tht nhét cta cam ép phoi thir nhét
(13) ngugc véi diém dan dong thir hai cuia cam ép phoi thir hai (14); trong trang thai lam
viée, luc kéo dugc tac dung béi thanh két ndi thtr nhét (21) vao tay quay thi nhét (11)
duoc xac dinh 13 Tuc kéo thir nhét, va lyc kéo duge tac dung boi thanh két nbi tha hai
(22) vao tay quay tht hai (12) dugc xdc dinh 1a luc kéo tht hai, luc ép phoi dugc tac
dung bdi co cdu ép phdi thir nhét vao cam ép phdi thir nhét (13) dugc xac dinh 1a lyc ép
phoi thir nhét, va luc ép phoi dugc tac dung béi co cAu ép phoi thit hai vao cam ép phdi
tht hai (14) duoc xé4c dinh 1a lyc ép phoi thir hai; trén mat phéng qua truc cua truc khuyu
(1), luc kéo thir nhét va luc kéo thir hai song song va ngugc chiéu nhau va tao thanh mo
men xoan tht nhat, lwc ép phoi thir nhét va luc ép phdi thir hai song song va ngugc chiéu
nhau va tao thanh mé men x0&n tht hai, va md men xo0&n thir nhét nguoc voi hudng cua

mod men xoan th hai.

2. May tao hinh than theo diém 1, trong d6: tay quay tha nhat (11) va tay quay thir hai
(12) duoc bé tri lién ké theo huéng truc cta truc khuyu (1), cam ép phoi thu nhét (13)
duoc bd tri bén ngoai hudng truc cla tay quay thir nhét (11), va cam ép phdi thu hai (14)

duoc b tri bén ngoai huéng truc cia tay quay thi hai (12).

3. May tao hinh than theo diém 1, trong d6: cam ép phoi thir nhét (13) va cam ép phdi
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thir hai (14) dugc bd tri 1ién ké theo hudng truc cua truc khuyu (1), tay quay thi nhét
(11) dugc bd tri bén ngoai hudng truc cua cam €p phoi thir nhét (13), va tay quay tht

hai (12) dwoc bé tri bén ngoai huéng truc cua cam ép phoi thi hai (14)
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