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Linh vic k§ thuit dwge dé cap

Séang ché d& cap dén ché phdm ndng nghiép khong doc hai chira chat huyén phi
16ng va phuong phap xt Iy d6i trong néng nghiép st dung ché phim nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hoa chit néng nghiép duge st dung 1am phan bon, thubc trir sau, thube diét co
va céc loai twong tu, dé bi x6i mon va rira trdi tir d4t va thue vat duoc xitr Iy. Vi du,
phén bon duge ap dung cho céc canh dff)ng c6 thé bi can kiét hodc mit mat do tudi
nudc nhanh, mua hodc phoi nhiém nuéc khic. Vi du khac, cic héa chit dugc ap dung
cho bé mit 14 d& bi mat do x6i mon tir cac thuc vat duge xt ly. Nhu vi du khéc, cac
tac nhan xudt hién trudce (tc 13, cac tic nhan duge ap dung cho dat trude khi ndy mam
clia thyc vat hoic co dai) cin phai & lai noi chung duoc 4p dung trong mdt thoi gian
trong khi cay va/hodc ¢ dai dang ndy mam. Sy phén tin cua tic nhan xut hién trude
boi hoat dong cia vi sinh vat, phan hily quang hoc, suy thodi héa hoc, chay ra do tiép
xtic voi nude va twong tu, 14 diéu khong mong mudn trong thoi ky ndy mam, va thuén
loi 1a tAc nhan dwoc gitr lai & hai hodc ndm cm trén cing cua dét trong thoi ky nay.
Nhitng vin d& nay dic biét quan trong dé tdi wu héa cac thudc tinh clia cic tac nhan
cin phai hoat dong trong mdt thoi gian dai dé dat dwoc hiéu qua mong mudn, trai
ngugc voi cac tdc nhan gy ra tac dung cua chung ngay lap tic, vi du nhu thude triy
sdu giét chét khi tiép xtc. Néu khong cai thién tinh chét luu gitr, hoa chit ndng nghiép
c6 thé dugc rira sach béng mua hodc c6 thé bj xéa sach qua dé dang.

Vi dy, bao vé trai cay/hat/rau truée thu hoach 1a rét quan trong. Trong trai ciy
hodc rau trén cdy va day leo va byi cdy d& bi sau bénh va vé mém cla chung d& bi
chay néng 1am gidm ning suit chung cta cc san phim nay. Trong céc phwong phap
canh tac méi, c6 mot nd lyc dé giam hodc loai bd lugng thudc trir su téng hop dugc
stt dung, cu thé 1a trén trai ciy hodc rau qua cd vé an duge. bé giap khéc phuc céc van
@8 v& dich hai, nhitng loai trai cdy hodc rau qua nay thuong duoc phun cac hat c6 kha
ning tao thanh 16p rao can dé ngan chin sy pha hoai ctia sau bénh va ngin ngira chay
néng. Trong mot s loai trai cAy khac nhu anh dao va ca chua, tham chi tich tu nuéc &
cubng qua dan dén viéc mit nudc din dén mét can bang thdm théu bén trong trai ciy
dan dén ntt vo khé coi. P& ngan chin didu nay, can ¢6 16p mang pht ngin can thoing
khi, lanh tinh va chéng mwa. Vin can c6 k§ thuat thay thé khéng doc hai trong viée str
dung thudc trir sdu dé bao vé vat lidu ndng nghié€p khdi con trung, nim, dong vat, diéu
kién khd han, pha hiy 6 nhiém khong khi va pha hiy mat trdi. Hon nita, cAn phai cai
thién hiéu suét diét cd bang cach (1) ting cudng kha nang luu gilt cia cac hoat chit
trong 16p dét mat, (2) ngan chin su rd ri thanh phan hoat chét (tic 13, duy tri bén
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virng) va (3) bao vé thubc diét c6 chdng phan hily quang hoc. C6 nhu cau dic biét vé
bao vé€ trai cy/hat/rau trudc thu hoach vi gid tri cao cta céc loai cay trdng nay va nhu
cdu cho c4c san phdm hitu co.

Dong méi cia thude diét ¢é va cac tac nhan xtr Iy ndng nghiép khac c6 ngudn
gbc sinh hoc. Vi du, ¢6 céc tac nhan kiém soat sinh hoc yéu cau cung cép cho cac dbi
twong ndng nghiép, trong d6 viéc luu gilt va/hodc gidi phong cod kiém soat cac tac
nhan d6 gin véi dbi twong ndng nghiép 1a mong mubn. Nhu dwoc dé cip & day, thuat
ngit "36i tuong nong nghi¢p" duge chon tr nhém bao gém 14, trai cdy, rau, hat hodc
hat gidng, than cdy, nong san sau thu hoach, va dit, méi truong phat trién néng
nghiép, hodc cic chét nén néng nghiép khic nhu dugc hidu béi nhitng nguoi ¢ ky
nang thong thudng trong k¥ thuat. Mong mudn 13 ché phdm phan phdi cung cép céc
dac tinh luu gitt dwoc cai thién s& phi hop dé st dung véi cac tac nhan kiém soat sinh
hoc.

Thudc diét cd, thubc trir sdu, thudc diét ndm, chét diéu hoa sinh trudong thuc
vét, pheromone con tring, chit dinh dudng va tac nhan xi Iy ndng nghiép khéc ciing
dugc st dung thuén lgi trong viéc phun truc tiép trai cdy hodc rau va thuc vat. Vi duy,
v6 qua ca cao c¢6 thé bj anh hudng bdi bénh "vé cay den", dugc didu tri bang cach
phun v6 quéa bang ca thube diét nAm va thude trir sdu. Vo cdy den 1a bénh thuc vat gay
ra boi loai ndm sqi Phytophthora nhu Phytophthora infestans, mam bénh gy ra nan
d6i khoai tay Ailen. Tang cudng luu giit cac tic nhan didu tri trén d6i tugng (vi du, vo
ca cao) c6 thé cai thién hiéu qua ciia chung va cai thién hidu qua cta cac phac dd didu
tri. Lop mang phii ¢6 ngudn gbe tw nhién cho vé ca cao ciing ¢ thé tao ra rao can vat
Iy (nghia 13, ché phAm mang phi rao can, dwoc hinh thanh nhu 16p mang) dé ngin
chin sau bénh va c6 thé 1am giam hodc loai bd sy can thiét cta céc tac nhan xtr Iy bd
sung.

Téc nhan x ly ndng nghiép (thudc trir sau, phan bén, chat diéu hoa sinh truéng
thuc vat, va cac chét tuong tu) rat tén kém va c6 thé gdy thiét hai cho mdi trudng néu
st dung sai. Can c6 vét liéu va phuong phap dé nang cao hiéu qua va chi phi lién quan
dén viéc st dung tac nhan xr ly nong nghi€p, hodc dé lam gidm hodc loai bd su can
thiét cho tac nhan xir Iy néng nghiép.

Ban chit k thuit ciia sang ché

Nhu dugc dé cap & ddy, theo cac phuong 4n, ché phim néng nghiép khong doc
hai ctia chét huyén phu 16ng dugc cd dic bao g(‘“)m pha hitu co va céc vat liéu hat lo
ling. Theo céc phuong 4n, ché phim tao thanh 16p mang pha dwgc déng rin trén ddi
tugng nong nghiép. Theo cac phuong én, phuong phép dong rin c6 kha ning chiu
nudc, chiu dugc ma sat hodc mua. Theo cac phuong én, 16p pht duge dong rén gitr lai
céc van d& céc hat lo limg trén d6i twong ndng nghiép khi ddi tugng gip tinh trang bét
loi, trong d6 tinh trang bét 1o c6 thé 13 didu kién nhu lvong mua, ma sat, gio, tiép xic
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v6i nudce va xir Iy ndng nghiép thtr cap. Theo cac phuong 4n, ché pham 6n dinh chéng
phan tach pha. Theo cdc phuong én, ché phim bao gdbm cac thanh phan cép thuc
phém, hodc bao gf‘)m céc thanh phén duogc san xuét hitu co, hoic bao gE“)m cac thanh
phén thudong dwoc cong nhéan 13 an toan. Theo cac phuong 4n, ché phim bao gbém chu
yéu 14 cac thanh phan dwogc san xut hitu co, hodc bao gbém chi yéu céc thanh phin
thuong dugce cong nhén 1 an toan. Theo cac phuong 4n, chét huyén phu long duogc ¢o
dac chi chira chit 1ong khong phai nu6e. Pha hitu co ctia ché phim c6 thé khoang 40
dén khoang 99% trong lugng cta ché phidm. Pha hitu co c6 thé bao gém dau kho va
déu kho6 dugce chon tir nhém bao gdm dAu hat lanh, dau hat lanh thé, dau hat lanh dun
s6i, dau thau dau, dau thiu dau glyxidyl ete, du triu, diu hat anh tuc, dau hat nho,
dau héng hoa, axit linoleic, axit linolenic, axit oleic, dau salicornia, diu hat hudng
dwong, ddu hoa anh thao budi téi, ddu tia t6 va dau 6c ché. Theo cac phuong 4n, dau
sdy bao gdm axit a-linolenic, axit linoleic hodc su két hop ciia chung. Theo cac
phuong 4n, c4c hat lo ling 14 khoang 0,5 dén khoang 50% ché phdm. Céc hat lo ling
¢6 thé lo lung 14u dai trong pha hitu co hodc d& dang duoc tai huyén phi trong pha
httu co. Theo cac phuong an, cac hat lo ltrng dugce chon tir nhém bao gbém khoang vat
sét va khoang chét bién dbi hiru co. Cac khoang vt sét co thé dugc lya chon tir nhém
bao g@)m d4t sét cao lanh, dAt sét smectit, dat sét Illit, d4t sét clorua, sepiolit va
attapulgit. Theo cac phuong 4n, khodng vat sét co thé 1a dit sét betonit. Theo cac
phuong 4n, khoang chét bién dbi hitu co 14 khodng vt sét, va khoang chét bién dbi
hitu co c6 thé dugc thay ddi vé6i thay ddi hitu co duge chon tir nthém bao gdm axit béo,
amin béo, amit béo, este béo, amin béo bac bdn, chét c6 hoat tinh bé mit amin bac
bbn, xetyltrimetylamoni bromit, ruwgu béo, rugu dexyl, rugu dodexyl, dau hat lanh,
alkenyl sucxinic anhydrit, alkenyl sucxinic anhydrit, chit ddng tring hop styren
maleic anhydrit, colophan, nhya thong, chitosan, va dan xuit dau thau dau. Theo céc
phuong én, ché phém con bao gdbm thudc diét co, thude trir sau, vi khudn c6 1oi, nAm
¢6 1gi, chéit diéu chinh tang trudng thuc vét, pheromon, man che néng, thudc trir sau
sinh hoc, hodc chét dinh dudng. Theo cac phuong 4n, ché phdm bao gbm thém chiét
xuét thye vat hodc dau thuc vat. Theo cac phuong an, ché phém bao gdm thém vt liu
hat bd sung. Theo céc phwong 4n, vét liéu hat bd sung c6 thé dugc chon tir nhém bao
g6m tan, canxi cacbonat, thach cao, magié silic dioxit, canxi silic dioxit, bot ngd, soi
xenluloza, soi ma dé, etylen bis stearamit, xenluloza vi két tinh, axit stearic, axit oleic,
sap, sap carnauba, va sép ong, hodc nd co thé 13 cao lanh hodc titan dioxit. Theo céc
phuong én, ché phém bao gé)m thém chét 6 hoat tinh bé mat. Chét c6 hoat tinh bé mit
c6 thé duge chon tir nhém bao gém cac chét c6 hoat tinh bé mat anion, cation, khong
ion, phan hdy sinh hoc, thuc phém va chét c6 hoat tinh bé mit hitu co. Theo céc
phuong 4n, ché phidm con bao gdm tid dugc dugc lya chon tir nhém bao gbm
xenluloza, axit polylactic, axit polyglycolic va axit polylactic-glycolic. Theo céc
phwong 4n, ché phdm bao gdm thém mudi hodc chit phu gia déng rén.
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Theo céc phwong 4n, con dé cép dén ché phdm 1éng bao gdm chét huyén phu
16ng dugc cb dic nhu @& cép & trén va tac nhan xir Iy ndng nghiép. Nhu duge dé cap o
day, theo cac phuong an, tac nhan xt ly nong nghiép dugc bao phu bao gdm tac nhan
xir Iy nong nghiép va chit huyén phil léng dwgc c¢b dic nhu dé cap & trén, trong do
chét huyén phii léng duogc cb dic duoc ing dung cho tic nhan xit Iy nong nghiép nhu
16p mang phu. Ngoai ra, dugce bdc 10 ¢ day 1a cac phuong an cia san phéam thuc vat c6
bé mat dwgc xir ly voi ché phdm nhu mé ta & trén.

Theo cac phuong 4n, sang ché con dé cdp dén phwong phip xtt ly d6i tuong
ndng nghiép, bao gbm cung cip ché phdm ndng nghiép clia chit huyén phi 1éng dugce
¢ dic bao gdm pha hitu co va cic hat lo ling, va tng dung ché phim néng nghiép
trén d6i twong ndéng nghiép, tir d6 xir ly dbi twong néng nghiép. Theo cac phwong an,
phuong phap bao vé dbi tugng ndng nghiép khoi sdu bénh hodc khoéi thiét hai moi
truong. Theo cac phuong 4n, viée diéu tri bao gdbm khong lam thay d6i hanh vi cia
dich hai. Theo cac phwong 4n, d6i tuong ndng nghiép 14 bé mat dat hoic mdi trudng
phat trién nong nghiép. Theo cac phuong 4n, bé mat dit dugc xtr Iy @ tao ra hidu qua
¢6 loi dugce chon tir nhém bao gdm kiém soat x6i mon, luu giit chat dinh dudng, cung
cép chat dinh dudng, luu giit tac nhan xt 1y ndng nghiép, kiém so4t bui, cung cip céac
vi khuén c6 loi, cung cdp thube trir sdu sinh hoc, hodc ting su phét trién ctia vi sinh
vat c¢é lgi. Theo céc phuong éan, dbi tugng ndng nghiép 1a bé mat thuc vat. Bé mit
thuc vat ¢é thé dugc chon tir nhém bao gém 14, qua, hat, qud mong, qua hach, hat,
than va ré. B& mat thuc vat c6 thé 13 bé mit san phém dugc thu hoach cho san phdm
duge thu hoach. Theo cac phwong 4n, d6i tuong ndng nghiép 12 moi trudng phat trién
nong nghiép. Theo cic phwong 4n, ché phim nong nghiép duge ing dung cho d6i
tuong néng nghiép vai ti 18 lidu luong khoang 1 dén khoang 200 Ibs ctia ché phdm cho
mdi mAu dét trdng trot. Theo cac phuong 4n, ché phim ndng nghiép duge pha lodng
v6i dung mdi trude bude ap dung ché pham. Sang ché @ cap dén céc phuong phap
lam giam sy lay truyén tir bao tir ciia bénh ndm bang cach xt Iy bé mit thyc vat véi
ché phidm dugc d& cap & trén, trong d6 bénh nim gdy ra boi bao tir nAm gay bénh va
phan Gng véi ché phdm gdy can tré kha ning cia bao tit nidm gy bénh tré thanh
khong khi, do d6 lam giam sy lay truyén bao tir ctia bénh nim. Sang ché @& cap dén
céc phuong phép 1am giam sy 14y truyén tir bao tir ciia bénh ndm bang cach 4p dung
ché phém da dé cap & trén lén bé mat thuc vat, trong d6 bénh nédm gay ra boi bao tir
nim gay bénh va phan tng véi ché pham gay can trd kha ning cua bao tir nim dé nay
mam trén bé mit cdy, do d6 lam giam su 14y truyén bao ti clia bénh ném. Ciing duoc
boc 16 & day 1a cac phuong phap diéu tri nhiém tring thuc vt bang cach 4p dung cac
ché phém nhu mo ta & trén 1én bé mit thuc vat cin thiét. Phuong phép diéu tri bao
gdm ngin ngira nhiém tring.

MO ta chi tiét sang ché
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Sang ché d& cép dén ché phdm noéng nghiép khong doc hai c6 dang la chét
huyén phu léng dugc cb dic, trong d6 ché phim c6 thé tao thanh 16p mang phu déng
rén trén ddi twong ndng nghiép. Chat huyén phi Iéng dugc ¢b dic clia ché phim néng
nghiép khong doc hai c6 thé dugc pha lodng trong nuéc dé tao dung dich ché phim
ndng nghiép dé tmg dung bang cach phun, quét, nhing, phat tan hodc tuéi. Ché phim
nong nghiép c¢6 thé dugc tmg dung cho nhiéu dbi twong hoic chét nén néng nghiép,
nhu bé mit néng nghiép, bao gém bé mit thuc vat (14, trai cay, hat, qua mong, qua
hach, hat, than, r8,...), d4t hodc moi trorong ting trudng nong nghiép, va cac san phém
thuc vt dugc thu hoach nhu trai cdy, rau, hat, ngli cde, than, &, va cac chét tuong tu.
Nhu dugce st dung & ddy, bé mit thuc vat 1a bé mit ciia cdy cho dit truée hay sau thu
hoach; san phim thyc vét 12 néng san sau thu hoach. Céc ché phdm va phuong phép
nong nghiép dé xtt 1y cac chat nén va ddi twong néng nghiép dugc boc 16 & day.

Céc ché phim nong nghiép

Theo cac phuong an, ché phdm néng nghiép khéng doc hai bao gdbm dau thuc
vat ¢6 chira cac nhom chirc axit béo hodc este béo co it nhit mot mic d6 khdng bio
hoa, nhu chit béo khong bio hoa don va khdong bdo hoa da. Theo cac phuong 4n, dau
thuc vat ¢6 chua cdc nhém chét béo khong bio hoa nhu axit alpha-linolenic, axit
linoleic va axit oleic, trong d6 cac nhém chét béo ndy c6 thé & dang axit béo, mubdi
axit béo, este béo, triglyxerit, diglyxerit, monoglyxerit hodc chit béo amit. Theo cac
phuong én, dau thyuc vat 14 ddu khé. Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thuat ngft
"diu kho" d& cip dén loai dau ty lién két ngang bao gdm céc chét phan tmg glyxerol
cla axit béo, hodc cac loai dau thuc vt duge mé ta trong tai liéu nay. Déu khd ¢6
diém khac biét 1a ham luwong axit béo khong bdo hoa da cao, dic biét 1a axit alpha-
linolenic. Vi du bao gdm dau hat lanh (vi du, dau hat lanh, bao gdbm dau hat lanh dun
s6i (BLO) va dau hat lanh thd (RLO)), ddu triu, dau hat anh tic, dau hat cai, dau hat
huéng dwong, diu hdng hoa, dau dau nanh, dau c4, dau cy gai dau, ddu ngd, du thiu
dAu khan, diu gd thong, dau tia to va dau éc ché. Khi cac lién két chéo phat trién gitta
céc lién két d6i cua cac chudi 14n can véi sy c6 miat clia oxy trong khi quyén, mang
luéi polyme dugc hinh thanh va dau dong rén hodc "séy kho". Céc loai dau khé tu tao
thanh mang ky nudc chic chén, vi vdy ching ¢ thé duge st dung dé phu 1én bé mit
hodc céc hat dé giam d6 4m. Céc loai dau sy, nhu dugc boc 16 & ddy, ciing c6 thé
dinh chi céac vt liéu hat, vi du, cac khodng chét hat, d& cac vat liéu hat khong tach
khoi dau sdy (chét huyén phu “pén”), hodc do d6 céc vat liéu hat d& dang duoc ndi lai
trong dau sdy néu chung ban dau tach ra.

Theo céc phwong 4n, pha diu ctia chit huyén phi 1éng dugce cd dic bao gbm
dau séy, sép, xenluloza, dau hat lanh, dau hat lanh dun sdi, du thau dau, dau thau dau
glyxidyl ete, magié stearat, dAu hat lanh, du triu, ddu hat anh tac, ddu hat nho, déu
hdng hoa, axit linoleic, axit linoleic, axit oleic, déu salicornia, ddu hat huéng duong,
bot ngd, dau cdy gai ddu, diu mim lta mi, diu hat bong, diu d4u nanh, ddu me, dau
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hat cai, ddu hoa anh thao bubi t8i, dau tia to va dau 6¢ cho. Theo céac phuong an, pha
dau cta chat huyén phii 16ng dugc ¢d dic chira chit pha lodng nhu dau khoéang, chung
cAt ddu mo, ruou, terpen, hodc glycol nhu glyxerin hodc propylen glycol dé cai thién
tinh chat x&r Iy chét 1ong, hodc dé cai thién tinh linh hoat ctia 16p mang khé. Tét hon 1a
pha ddu chira axit a-linolenic, axit linoleic hoic két hop chiing.

Chét huyén phu long duge cd ddc chira vat liéu hat trong dau thuc vat. Theo
cac phuong 4n, vat liu hat co thé 14 khoang vat sét. Khoang vat sét bao gébm nhung
khong gidi han, cac loai dit sét sau day: (a) dat sét cao lanh (bao gdm cac khoang vit
caolinit, dickit, halloysit va nacrit (chit da hinh AlSi:Os(OH)s); (b) cac dat sét tiy
bén, bao gdm cac sét tdy ban dioctahedral nhu nontronit va montmorillonit, va céac sét
tdy béan trioctahedral nhu saponit; (c) dit sét mau, bao gdm dét sét mica; (d) dét sét
clorua va (e) céac loai dét sét khac nhu sepiolit va attapulgit. Theo phuong an, khoéng
vat sét c6 thé 1a dat sét betonit.

Theo céc phuong an, vét liéu hat ¢ thé 1a mét khoéng chét bién ddi hitu co nhu
@4t sét hitu co. Vi du, dat sét hitu co co thé chira khoang chét nhu bentonit, cao lanh,
zeolit, atapungit hodc tan dwogc thay di v6i chit bién d6i hitu co nhu axit béo, amin
béo, amit béo, este béo, amin béo bac bdn, chét co hoat tinh bé mit amin bac bdn,
xetyltrimetylamoni bromit, rugu béo, rugu dexyl, rugu dodexyl, dau hat lanh, alkenyl
sucxinic anhydrit (ASA), chit ddng tring hop styren maleic anhydrit (SMA),
colophan, nhya thdng, chitosan, va dn xuét dau thdu diu nhu THIXCIN®.

Theo céc phuong an, vat liéu hat cé thé 14 tan, canxi cacbonat, thach cao, magié
silic dioxit, canxi silic dioxit, bdt ngd, soi xenluloza, soi ma da, etylen bis stearamit,
xenluloza vi két tinh, axit stearic, sap paraffin, sap carnauba, hodc sép ong, v6i vat liéu
hat duoc st dung riéng 1é hodc ciing nhau 1am hdn hop. Theo cac phuong 4n khac, vt
liéu hat c6 thé 13 hat chuyén dung dwoc chon dé hinh thanh céc rao can, vi du, chéng
lai s &m w6t hodc sau bénh phd hoai. Theo cdc phuong 4n, hat chuyén dung c6 thé
bao gdm céc hat ¢6 ty 16 cdc mit cao phing nhu dat sét, mica va cac loai tuong tu, c6
kha ning tao thanh mang duoc sdp xép phang khi tron véi cac chét két dinh phu hop.
Theo mot sb phuong én nhét dinh, vat liéu hat ctia ché phém c6 thé 1a khoang chét
khong phai 14 dat sét nhu mica, tan, silica, titan dioxit, thach cao, canxi cacbonat,
nhdm photphat, va cac chat twong tu. Theo cdc phuong dn dwgc wu tién, vét liéu hat
ctia ché phidm c6 thé 1a bentonit, bentonit tay té bao chét, dit sét hitu co, cao lanh,
thach cao, zeolit, dt tdy mau hoic d4t tao cat.

Theo céc phuong an, d4t sét cac tmg dung nay c6 thé duoc boc vo bang cach sir
dung cac phuong phap dugc néu trong WO2013/123150 (Pon PCT sb
PCT/US13/2684 tiéu d& "Céc quy trinh boc vo bang dit sét va cach st dung ching"),
noi dung duoc két hop & déy biang cach tham khao. Sw két hop ciia cac hat trong mang
chén cung cip thém loi ich ciia viéc phan xa hodc hip thu anh sdng va ning lugng
nhiét. Mot s6 loai trai cdy va rau co thé bi mat mua hodc thiét hai kinh té do tiép xuc
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v6i dp luc mdi trudong nhw 4nh sdng mit trdi qua nhiéu, didu kién déng bang hodc
swong gié, thiét hai oxy hoa, ting truéng vi khuin hodc ndm, sung va nirt thim thiu
trong didu kién 4m udt, ap luc nhiét va hut 4m trong thoi gian thép d6 4m hodc didu
kién gi6. Su két hop clia cac hat trong mang chén ctia céc ché pham duoc bdc 19 c6 thé
lam giam thiét hai do nhitng dp luc nay gdy ra. Nhitng hat nay cé thé dwoc két hop vé6i
céc sdc td co dd sang cao bd sung nhu titan dioxit (TiO2) dé cung cép bé mit mau
tring hodc phan chiéu 1am giam sy hép thu nhiét tir 4nh séng mit trdi va do d6 lam
giam thiét hai do chdy ning hodc do nhiét. TiOz con c6 thé ting cuong kha ning
chéng tia cuc tim (UV) ctia bé mat dbi twong ndng nghiép bing cach hip thu hoic
phan xa phén 16n sy ¢b birc xa UV trén bé mit ddi twong ndng nghiép. Cac vat lidu
chéng néng khac nhu cac hop chét hiru co lién hop ciing c6 thé dugc bao gbm.

Céc ché phdm nong nghiép duogc cung cp dudi dang chét huyén phu léng duoc
c¢d dic bao gdm pha lién tuc gbc dau va cac hat lo ling. Chét huyén phi dugc co dic
1a cht 1ong c6 d6 nhét tir khoang 10 P dén khoang 50.000 cP, dwoc do bang May do
luu lwgng Brookfield LVDV-III + véi truc chinh LV-3 & 30 vong/phut; ngoai ra, chét
huyén phtt d4m dic 14 chét léng gibng nhu bot nhio c6 do nhét trong khoang 50.000
¢P dén 500.000 cP, dugc do bing cing dung cu trong cing diéu kién. Theo cic
phuong 4n, chit huyén phil dwoc ¢b dic 1a chét 1ong ¢6 dd nhét tir khoang 50 cP dén
khoang 5000 cP. Theo c4c phuwong 4n, chit huyén phi dugc cd dic on dinh chéng
phan tach céac hat tir pha lién tuc gbc dau (tire 13, tach pha), sao cho chit huyén phu
chéng lai sy ldng dong trong it nhét 24 gio sau khi dugce tron 1dn. Theo céc phuong 4n,
chit huyén phi chdng lai sy ling dong trong it nhat 90 ngay sau khi né dugc tron 1an.
Theo céc phwong 4n, chit huyén phii duge ¢ dic chira nhidu chét long gbc dau hon
cac hat lo ling trén co s& khdi lugng. Theo cac phuong 4n, ty 1& khéi lwong cua céc
hat v6i chit long gdc diu trong ché phdm ndm trong khoang tir 1 dén 100 phan hat
trén 100 phan chét 16ng gdc dau. Theo cac phwong 4n, chét huyén phu léng duoc cb
ddc khong c6 nude.

Theo céc phuong 4n, ché pham néng nghiép bao gbm chét co hoat tinh bé mit
@& cai thién do phan tan cta céc khoang chit hat trong pha dau va cai thién d6 4m cta
ché phdm pha loang trén ddi tugng ndéng nghiép. Nhu duge hiéu trong k¥ thuat, cac
vét liéu hat nhu khoang chit ¢6 thé wa nude trong ty nhién, do d6 chiing khong dé bi
lo ling trong dau. Theo c4c phuong an, do d6, ché phdm chira chét c6 hoat tinh bé mit
ho#c chit phan tan nhu ruou da etoxylat héa, sorbitan este héa, alkylpolyglycosit, chét
dbng tring hop etylen oxit/propylen oxit (EO/PO), guar, xanthan, lecithin ddu nanh,
hodic sorbitan stearat dd etoxylat hoa, dwoc hiéu 13 tao diéu kién cho chét huyén phu
n dinh cua cac khodng chét hat trong pha diu, cho phép ché phdm chat long dugc co
dic bén va bn dinh.

Theo céc phwong 4n, ché phidm ndng nghiép bao gdm chét phan tan hosc chét
treo dé cai thién do phan tan va do pha lodng cua ché phdm vao nudc, cdi thién tinh 6n
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dinh cta ché phim pha lodng va cai thién do 4m ciia ché phim pha lodng trén ddi
tuong nong nghiép. Theo cdc phuong an, chit huyén phu 1ong dugc co dic chira chét
phan tan hodc chit treo nhu guar, xanthan, cacboxymetylxenluloza, carrageenan,
alginat, gelatin, pectin, tinh bot, hydroxypropylguar, hydroxypropylxenluloza,
hydroxypropylmetyl xenluloza, hydroxyetylxenluloza, va etylxenluldza. Theo céc
phuong an, chét phan tan hodc chat huyén phil dwgc thém vao ché pham ndng nghiép
& mirc khoang 0,01% dén khoang 5% trén co so trong lugng. Theo céc phuong én,
chit phan tan hoic chét huyén pht duge thém vao ché phidm nong nghiép & mirc
khoang 0,1% dén khoang 2% trén co s& trong lwong. Theo cic phuong 4n, chét phan
tan hodc chit huyén phi dugc thém vao ché phdm néng nghiép & mirc khoang 0,1%
dén khoang 1% trén co s trong luong.

Theo c4c phuong an, ché phim nong nghiép bao gdm mdt hodc nhiéu chét phu
gia bn dinh, c6 thé dugc thém vao véi sb luong tir 0,1% dén 30% trong luong, tiy
thubc vao chit phu gia.

Khong bi rang budc béi 1y thuyét, didu nay duoc hidu ring, béi vi ché phdm
bao gdm cac mién ciia vat liéu mat do cao phan tan trong mién lién tyc cua vat liéu
mét d6 thap, luc hép din c6 thé didu khién vét liéu mat 4o cao ling xubng day thing
va hinh thanh ling dong. D& chéng lai didu nay, c4c chét phu gia 6n dinh c6 thé duoc
st dung dé tang do nhdt cia pha lién tuc, do d6 lam gidm tbc d6 ling dong, nhung
ching 1am cho ché phdm kho @6 cho ngudi ding. Thay vao dé, cac chit phu gia c6 thé
dugc chon lam cho pha lién tuc thé hién hanh vi gia déo, tirc 13, trong d6 dd nhét giam
khi tbc d6 cit ting. Ché phim c6 chira céc chit phu gia nhu vay cho thy tdc do ling
dong giam nhung van c6 thé d6 d& dang, vi dic tinh téc do cdt cia qud trinh lang 1 it
hon déng ké so véi qué trinh dd, tron hodc cic qua trinh chuyén chét 16ng khac.

Theo céc phuong 4an, chit phu gia dn dinh c6 thé duge chon lam cho pha lién
tuc tao thanh chét rén d& v& & ung suét cit thip chuyén thanh chét 16ng mot khi mirc
do Ung suét t6i han vuot qua. Ché phém va néng do cta chit phu gia dugc chon sao
cho Ung sudt t6i han 16n hon mot chat so véi tng sudt cit lién quan dén ling dong.
Ché phim c6 chira cac chat phu gia nhu vy vé co ban khong c6 su ling dong, nhung
chay tu do mot khi chét rin d& v& bj phé v& bﬁng cach l4c, tron hodc cac dang khuéy
tron nhe khéc. Theo cac phuong an, én dinh cac chét phu gia tao ra hanh vi nay bao
gdm mét hodc nhidu dai phan tir c6 chira cic nhém lién két yéu. Su tuong tac giita cac
nhém lién két yéu nay dan dén su hinh thanh cdu tric mang kéo dai trong subt qué
trinh x4y dung va c6 diém khac biét 1a tng suit dan hdi. Mong muén 13, Gng suét cét
tng dung vuot qua tmg sudt dan hdi pha v& cac lién két nay, dan dén su sup d6 cia
mang va dong chay vi md ciia ché phim.

Theo céc phuong 4n, chat phu gia dic biét thich hop dé biéu hién cac tinh chat
ndy bao gdm céc chit dong tring hop khéi khéng ion, nhu poloxame, bao gdm chudi
ky nuéc trung thm (nhu polyoxypropylen) gifta hai chudi wa nuéc (nhu
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polyoxyetylen), vi du, nhitng loai dugc cung cAp boi loat vat lieu PLURONIC®
(BASF) va cac amin polyete, nhu cac diamin polyete trong loat JEFFAMINE® ED
(Huntsman). Theo cdc phuong 4n khéc, phu gia 6n dinh hitu ich c6 thé bao gébm cac
dan xuét diu thdu ddu nhu trihydroxystearin va cic chét bién ddi luu bién lién quan
(THIXCIN® va THIXATROL® (Elementis Specialties)), hodc RHEOCIN® hodc
RHEOCIN T® (BYK Additives and Instruments). Cac chét phu gia cho c4c muc dich
ndy c6 thé dugc thém vao véi lidu lwong khac nhau tir 0,01 dén 1 % trong lugng, tdt
hon 1 tir 0,05 dn 0,3 % trong luong. Theo cic phuong 4n, cht phu gia 6n dinh c6
thé dwoc thém vao ché phdm nong nghiép & nhiét do cao so véi ché phdm trong khi
tron véi cuong dd cao, vi du & nhiét 4o tir 55 dén 65°C.

Theo cic phuong é4n, chit phu gia 6n dinh c6 thé bao gdm uré bién dbi,
polyamit uré bién ddi, polyuretan uré bién dbi, nhua polybutadien hydroxyl cudi cing
(KRASOL® (Cray Valley)), glycol ete (vi du loat DOWANOL™ (Dow Chemical)),
polyamit, polyeste amit, va céc chit twong tu. Vi du, cic hop chit nhu cc san phim
BYK®: BYK 7411 ES, BYK 431, BYK 430 va BYK 425 (chét phu gia va dung cu
BYK) c6 thé duoc sir dung. Cac chét phu gia nay c6 thé duge két hop trong hé théng
vai néng dd dao dong tur 0,1 dén 4% trong lugng va tdt nhét 1a tao thanh 0,2 dén 2 %
trong lwong. Theo cac phuong 4n, trong dé céc ete glycol dugc sir dung (vi dy, chudi
DOWANOL™ (Ho6a chit Dow)), c4c ete glycol duoc chon tét hon s& c¢6 dd hoa tan
cao trong nudc. Vi du, ¢6 thé st dung Dowanol TPM véi lidu tir 3 dén 5 % trong
luong va tét hon 1a 4% trong luong. Theo cac phuong 4n khac, chét phu gia én dinh
c6 thé bao g@)m cac chit c6 hoat tinh bé mat dugc din xuét tir cac axit béo nhu axit
béo polydietanolamit: vi du trong s nay 1a cocamit dietanolamin, lauramit
dietanolamin, soyamit dietanolamit va nhiing chét tuong tu, phién ban dai dién cd thé
duoc tim thiy trong cac san phdm AMIDEX™CE, KD, LSM tir Lubrizol. Theo céc
phuong 4n khac, chit c6 hoat tinh bé mit c6 ngudn gdc tir cac axit béo nhu este
polyglyxerol cua axit béo c6 thé duoc sir dung 1am chét phu gia én dinh. Nhiing chét
phu gia c6 ngudn gbc axit béo nay cé thé dugc thém vao véi lidu tir 1 dén 5% trong
lwong va tdt hon 1a 3%.

Theo céc phuong 4n, cac ché phidm néng nghiép bao gbm c4c thanh phan phan
hay sinh hoc, hodc chi yéu bao gdm céc thanh phin phén hiy sinh hoc. Theo céc
phuong 4n, ché phdm ndng nghiép bao gbm san xut hitu co, hodc thanh phan "hiru
co" nhu duge dinh nghia cia danh sach thanh phan Bo Nong nghiép Hoa Ky (USDA)
Chuong trinh Hitu co Quéc gia (NOP). Theo céc phuong 4n, ché phim néng nghiép
bao gdm thanh phén cp thuc phdm nhu duge dinh nghia cia huéng dan Cuc quan ly
Thuc phdm va Dugc phdm Hoa Ky (FDA). Theo cic phuong 4n, ché phdm néng
nghiép bao gém c4c thanh phén tro nhu dwgc dinh nghia trong Danh sach thanh phén
tro ctia Cuc Bao vé Mdi sinh Hoa Ky (EPA) trong 40 CFR180 doan 910-960. Theo
cac phuong an, ché phdm noéng nghiép bao gdm cac thanh phén FIFRA rui ro tdi thiéu
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theo ndm nhu duoc dinh nghia trong 40 CFR 152.25, ctia Pao luét diét con trung va
diét chudt lién bang Hoa Ky (FIFRA). Theo cic phuong 4n, ché phdm ndng nghiép
khong ddc hai, cé nguén géc tu nhién va/hodc hitu co, va cac ché phém c6 thé dugc sir
dung dé ngan ngira thiét hai cho cay trong béi con tring, dong vat, ndm, vi khuén va
thiét hai méi truong. Theo cac phwong 4n, cac thanh phan ché phdm c6 ngudn gde tir
nguyén liéu thd cdp thuc phdm. Theo cic phuong 4n, cic thanh phan ché phim bao
gém cac vt liéu thuong duge cong nhén 1a an toan (“GRAS”) bdi Cuc Quéan ly Thyc
phim va Dugc phdm Hoa Ky, nhu @& cép truée d6 trong 21 CFR 170.3 va 21 CFR
170.30, theo Luét Lién bang Thyc phim, Dugc phdm va M§ phdm (FDCA), phén
201(s) va 409, hodic cht yéu bao gdm céc vat liéu thudng duge cong nhan 12 an toan.

Chét huyén phu 16ng dwoc ¢6 dac nay c6 mot sb loi thé thwong mai, vi du dang
san pham c6 duge cd dic cao s& giam thiéu khéi lugng san phdm dwoc van chuyén tir
diém san xuét dén diém sir dung. Céc yéu cdu vé& dung lugng luu trit dwgce gidm thiéu
bang cach c¢6 dang san phdm duoc ¢d dic cao. N6 ciing cung chp céc loi thé so véi cac
ché phdm dang rin, dang hat hodc dang bot: d& xir Iy nhur san pham 16ng, tuong thich
v6i thibt bi bom tw dong, an toan hon khi xtr ly khi tiép xtic v6i cong nhan giam va
hinh thanh bui it hon. Luong nudc t6i thidu trong san phidm c6 thé mang lai loi ich
trong viée giam dd nhét, giam xu hudng phat trién ctia ndm mée va vi khuén va diém
déng bang hodc diém rét ciia san phdm thap hon.

Theo mot s& phuwong 4n nhét dinh, chit huyén phii 16ng duge c6 dic co thé
dugc pha lodng véi nude hodc voi cac dung mdi khéc tai hodc gén diém st dung dé
tao thanh chit huyén phu léng dwoc pha lodng, va sau d6 chét huyén phu léng duge
pha loang c6 thé dwoc tmg dung cho déi twong néng nghiép bang phuong phép nhu
phun, phun bui nuéc, phun swong, phun tinh dién, nhing, quét, hodc phat tan. Viéc
pha loang c6 thé dugc thyc hién bang cach tron ndi tuyén hodc tron hang loat dé tao
thanh chit huyén phu pha lodng, va chit huyén phil pha lodng c6 thé dugc xir Iy va
ing dung bing thiét bi phun thong thudng. Chét huyén phil pha lodng dwgc hinh thanh
dudi dang nhi tuong diu trong nude hodc chit huyén phi dau trong nuée, trong d6
pha diu bao gdm dau sdy.

Khi 4p dung cho dbi twong ndng nghiép, ché pham néng nghiép tao thanh 16p
phi ¢6 thé déng rén dugc bao gdbm diu va vt lidu hat. Theo cac phuong é4n, co ché
déng rin dya trén hoat dong cia dau sy, trong d6 céc lién két chéo phat trién gifta cac
lién két d6i cta chudi axit béo hoic triglyxerit 14n can thong qua viéc chén oxy trong
khi quyén, tao thanh mang lu6i polyme duge déng ran. Téc d6 dong rén cé thé ting
1én bang cach sir dung céc chit phu gia déng rén, tirc 13 cac chét phu gia nhu chat oxy
hoa hodc mubi kim loai 1am ting tbc d6 déng ran cta dau sdy.

Theo cac phuong 4n, chét huyén phi duge cd dic duge tao ra bang cach pha
tron chét c6 hoat tinh bé mit, dau séy, va hat, trong do chit ¢6 hoat tinh bé mit thé
hién khoang 0,1 dén khoang 15% theo khébi luong ctia chit huyén phil. Theo phuong
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4n, chit huyén phu khong chira nu6e. Theo céc phuong 4n, chit huyén phu chua it
hon 20% nudc theo khdi lugng. Theo cdc phwong 4n, chit huyén phi dugc ¢ dic
chira tir khoang 40% dén khoang 98% theo khi luong ctia pha dau. Theo cic phuong
4n, chit huyén phu duoc ¢6 diic chtra tir khoang 50% dén khoang 90% theo khéi lugng
ctia pha dau. Theo cac phuong 4n, chat huyén phit dwgc co dic chira tir khoang 60%
dén khoang 80% ctia pha dau. Theo cic phwrong 4n, chit huyén phi duge co dic chia
tir khoang 1% dén khoang 50% theo khdi lwong clia cac hat lo ltimg. Theo cdc phwong
an, chat huyén phu duoc c6 dic chira tir khoang 10% dén khoang 40% theo khéi lugng
ctia c4c hat lo limg. Theo cc phwong 4n, chit huyén phi dugc cd dic chira tir khoang
20% dén khoang 35% theo khdi lwong ctia cc hat lo limg.

Theo céc phuong 4n, cdc ché phdm néng nghiép bao gém hoic chi yéu bao
gdm c4c thanh phan khong doc hai, do d6 chung c6 ddc tinh thip dbi véi thuc vat
hodc dong vét. Poc tinh thip c6 thé dwoc dinh nghia 12 ¢6 LDso > 1000 mg/kg, hodc
t6t hon 1a LDso >5000 mg/kg. Poc tinh d& dugc phan loai bsi cac 16p Hodge-Sterner,
dwa trén bai bio "Bang xép hang cua cac 16p doc tinh" ciia Harold Hodge va James
Sterner, dugc cong b trong Hiép hoi vé sinh cong nghiép Hoa Ky hang quy Tép 10,
s6 4, 1949. Theo c4c phuong 4n, ché phdm néng nghiép c6 thé phil hop véi md ta cla
cac 16p Hodge-Sterner 1, 2 hodc 3; theo cac phuong 4n dugc uu ti€n, cc ché phém co
thé phi hop v&i md ta cta 16p 1 Hodge-Sterner. Theo cac phwong én, cac ché phim
ndng nghiép bao gdbm cac thanh phan c6 ngudn gbc tu nhién, chéng han nhu dau thuc
vét, chét béo trung tinh va khoang chét tu nhién.

Theo céc phwong 4n, cac ché pham néng nghiép c6 thé dugc ap dung sao cho
chung khé thanh dang mang x&p, cho phép thuc vét thoat hoi nude. Theo cac phuong
an, mang x6p c¢6 thé dugc hinh thanh bing cach két hop hodc hinh thanh cac 15 cuc
nhd dudi dang céc 15 khi hodc bing cach két hop cac khoang chét xbp. Theo cac
phuong 4n, 18 cuc nhod ¢6 thé dugc hinh thanh bing cach hoa tan hogc thodi bién cia
thanh phan nhé cua 16p mang phi, dé lai 16p phi x6p.

Theo céc phuong 4n, ché phim néng nghiép duge boc 16 & day co thé duoc sir
dung nhu chét din thudc hodc ta duoc dé truyén tac nhan xir Iy ndng nghiép & dang
16ng t6i @i twong ndéng nghiép. Nhu dugc xir Iy & déy, thuat ngit "xi Iy" c6 nghia 1a
anh hudng c6 loi dén tudi tho, niang suét, hodc khia canh sinh hoc hodc kinh té khac
cua dbi tuong ndng nghiép, va "tac nhan xir Iy ndng nghiép" & cap dén bét ky hoat
chét hoa hoc hoidc sinh hoc duge st dung dé thuc hién cac phuong phép xir Iy nhu
véy. Thuat ngit "x&r ly nong nghiép thtr cip" dé cap dén xir 1y nong nghiép duoc ap
dung cling véi, trude hoic sau khi diéu trj bing cac ché phdm néng nghiép dugc trinh
bay & ddy. Vi du khong gidi han tac nhan xt ly ndng nghiép bao gbm thudc trir sau,
thudc diét co, thudc diét nim, luu huynh, dé)ng oxit, chit diéu hoa sinh truong, kich
thich t& thuc vét, pheromone, xa phong diét con trung, pheromone con trung, man che
néng, vi khudn c6 loi, ndm c6 loi, richoderma, Bacillus thuringiensis (Bt), Aspergillus,
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nematodes, RNAi; chiét xuit thuc vat va cac loai tinh diu nhu neem, dinh hwong, d-
limonen, chiét xuit cam, pinen, chiét xuét thong, capsaicin, camphor, geraniol;
probiotic, vi khuan c6 loi hoic nim c6 loi, chiét xudt tir nudi cdy vi khudn hodc nudi
céy nim, Spinosyn A, Spinosyn D, thudc trir sdu sinh hoc, nim sinh hoc, giun tron, tac
nhan kiém soét sinh hoc, va chit dinh dudng.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thuat ngit "chét dinh dudng", hay "céc
chét dinh dudng", c6 nghia 1a nhitng yéu t6 can thiét cho su phét trién clia cay. Thut
ngft "chét dinh dudng" bao gdm ca chét dinh dudng da lwong va chét dinh dudng vi
luong. Bén canh céc yéu td can thiét cho su ting truéng dugc cung cép boi khong khi
va nudce (cacbon, hydro, oxy), ba chit dinh dudng da lwong (nito, phét pho, kali) thuc
vat doi hoi sb luong 16n, va mot sé chat dinh dudng thir cip va chit dinh dudng vi
lugng (canxi, magié, luu huynh, bo, clo, déng, sét, mangan, molybden, kém va céc
chét teong ty) duge yéu cau voi sb lvong nho hon, thdm chi 1a d4u vét. Chat dinh
dudng vi lugng c6 thé thyce hién céc chirc niang dic biét quan trong trong vong doi cla
cdy, nhu ting cudng chuyén vi dudng, ting cudng su hinh thanh protein, ting quang
hop, cai thién sttc manh ciia ré cho phép mién dich thuc vat, va tuong ty.

Thubc xit qua 14 c6 chira chat dinh dudng c6 thé dugc st dung @& cung cép cac
chat dinh dudng thiét yéu cho cdy, vi du dé diéu chinh sy thiéu hut dinh dudng lam
han ché su phét trién cta cdy hodc ting tinh min cam véi sau bénh va mam bénh. Tuy
nhién, thudc xit don gian hién dang st dung bao gdm mot hodc nhiéu chét dinh dudng
hoa tan hodc phéan tan trong nudc; sau khi st dung, céac ché phim nay d& dang duogc
rira hodic chai ra khoi bé mit 14. Tinh nhay cam nay dbi vé6i viée rira trdi hodic chai
sach lam giam kha ning cung cdp chét dinh dudng va né co thé thém vao sy can kiét
clia cac hoa chit ndy vao ngudn nude dia phwong. Theo cac phuong 4n, céc ché phém
dugc boc 10 & day co chira céac chét dinh dudng va tao thanh mang chira chit dinh
dudng gitt lai mot hodc nhidu chét dinh dudng trén tan 1a. Dic tinh nay giam thiéu
viéc rira hodc loai bo chit dinh dudng, kéo dai thoi gian hip thu cia cdy va kéo dai
hoat dong con lai cta chit dinh dudng. Vi du vé cic chét dinh dudng phi hop bao
gém nito, phét pho, kali, bo, ddng, sit, mangan, molybden, k&m, clo, niken, canxi,
magié, luu huynh va silicon. Cac chét dinh dudng c6 thé dugc cung cép dudi dang
mudbi, phitc chét, chelat hodc cac hop chét hiru co - v co. Cac chit dinh dudng c6 thé
duoc hoa tan trong ché phdm, phan tan trong ché phdm hodc dwoc hip phu vao thanh
phin cua ché phdm. Theo céc phuong 4n, vi dy, cac chit dinh dudng c6 thé dugc hap
phu vao dat sét c6 trong ché phdm. Céc chét dinh dudng phan tan c6 thé ¢ dang cac
hat véi kich thudc hat trung binh nho hon 100y, nhé hon 10y, hodc nhé hon 1p.

Theo céc phuong 4n, ché pham ndng nghiép khong doc hai c6 thé duge két hop
v6i pheromon gy nhdm 14n giao phéi & con tring. Ché phdm ndng nghiép c6 chira
pheromon c6 thé duge st dung dé ngan chan sy sinh san hodc rung trirg thanh cong
clia c6n tring, hodc khién c6n tring ky glri trimg & nhitng khu vec ma 4u tring tao ra
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s& khong ton tai. Céc tac nhan xt ly néng nghiép co thé chura cdc hoa chét néng
nghiép c6 thé dugc tao thanh dudi dang chat 1ong, dung dich, chét phan tan, bot nhio,
gel hoac aerosol. Céc tdc nhan xir ly ndng nghiép ¢ thé khong 1am thay déi hanh vi
cta dich hai. Vi du, tic nhén xi Iy nong nghiép c¢6 thé bao gdm tac nhan kiém soat
sinh hoc, ma ¢6 tac dung c¢6 loi cho ddi tugng néng nghiép théng qua hoat tinh sinh
hoc ctia ching, vi dy, bang cach canh tranh véi mam bénh nong nghiép vé khong gian
hodc chét dinh dudng trén dbi twong ndng nghiép, hoidic bang cach chdng lai sw phat
trién cia mam bénh néng nghiép, bang cach gay ra su khang cu trong d6i tuong néng
nghiép, bang cach hoat dong nhu ké thii tw nhién dbi véi sdu bénh ndng nghiép, bang
cach gy nhdm 1an giao phdi, bing cach gy ra hanh vi chai chudt qua murc, hodc boi
cac qua trinh trung gian sinh hoc khac. Nhu dugce st dung & diy, mot d6i tuong noéng
nghiép cé thé bao gém bé mat thuc vat va bé mit hat giéng (truée hodc sau thu
hoach), céc san phdm thuc vat, va bé mit mdi trudng ting trudng nong nghiép hoic
dat.

Nhu dugc st dung tai day, thuat nglt "hoa chét nong nghiép" @& cap dén thanh
phén hoat chét héa hoc dugc st dung cho myc dich ndng nghiép, nhu thube diét co,
thubc trir sdu, thube diét nim, phéan boén, thudc trir sdu, men vi sinh, chét diét khuén,
chit didu hoa sinh truéng thuc vat, kich thich t6 thuc vat, kich thich t6 con tring,
pheromon, thudc trir s4u bénh hodc chét dinh dudng. Vi du, ché phim c6 thé phuc vu
nhu 16p mang pht bao vé cho cdy, trai cdy, rau, 14, qud mong, hat, qua hach, va céc
loai twong ty, trong khi ciing cung cip hoa chét nong nghiép. Theo cic phuong an,
hoa chit ndng nghiép c6 thé 13 thude diét cé nhu dicamba, cloramben, nicosulfuron va
glyphosat; chung c¢6 thé 1a thudc trir sdu nhu imidacloprit, neonicotinoit, pyrethroit,
clorantraniliprol hodc sulfoximin. Theo cdc phuong 4n, hda chit nong nghiép c6 thé 1a
thube diét ndm nhu azoxystrobin, canxi polysulfit, metalaxyl, clorotalonil, fenarimol,
mubi déng, déng oxit, phttc hop kim loai-ditiocacbamat, ferbam, mancozeb,
mefenoxam, myclobutanil, pyraclostrobin, prothioconazol, propiconazol, luu huynh,
metyl thiophanat, triadimefon, va trifloxystrobin. Theo céc phuong an, hoa chét nong
nghiép co thé 1 hoa chét hoa tan trong dau, hoa chét tan trong nudc hodc vét li€u rin
phén tan.

Theo cac phuong an, x Iy ndng nghiép co thé 1a tic nhan vét Iy nhu chét
chéng ning hodc chit gitt 4m. Theo céc phuong 4n, cdc téc nhan nhu caffein, axit
benzoic, axit benzoic para-amino, avobenzon, oxit k€m va titan dioxit c6 thé duoc sir
dung 1am chét chéng néng. Theo cic phwong 4n, cic chét 1am 4m nhu uré, glyxerol,
rugu polyvinylal, etylxenluloza, metylxenluloza, hydroxyetylxenluloza, canxi clorua
va polyetylen glycol (PEG) ¢6 thé dwgc sir dung 1am chét gitr 4m.

Theo cac phuong an, tac nhan xtr Iy néng nghiép c6 thé bao gém tdc nhén sinh
hoc nhu vi khuan gram duong, vi khuan gram dm, vi khuan di dong, vi khuan khong
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di dong, vi khuan not san & ré, vi khuan dat, vi khuan rhizosphere, ndm va cac loai
tuong tu.

Theo mot sb phuong an nhét dinh, tdc nhan sinh hoc bao gém mot hodc nhiéu
vi khun ¢6 loi. Nhu duoc st dung tai ddy, thuét ngit "vi khudn" c6 thé hoan dbi véi
"vi sinh vat" dé cap dén sinh vat don bao hogic da bao siéu nhé. Céc 16p vi sinh vat bao
gdm, nhung khong giéi han & céc sinh vat nhu vi khuén, ndm, tao, vi khuén cd, virut
va dong vat nguyén sinh. Viéc st dung vi khudn nhu tdc nhan xir Iy néng nghiép c6
thé cung cp loi ich ndng nghiép nhu ting cudng ¢b dinh nito, ngin chin bénh tat, bao
vé chéng lai mam bénh thuc vét, bao gdm khang bénh & thuc vét, cai thién sy hép thu
chét dinh dudng, kich thich ting truéng va ning suat, cai thién kha ning chiu dung 4p
luc mdi trudong va twong tu. Vi dy, theo cdc phuong én, vi khuén duoc st dung cho xtr
1y nodng nghiép c6 thé cung cip bao vé truc tiép cho cay bang cach lay nhiém con
trfing gay hai hodc vi sinh vat gdy bénh cho cay cé thé tAn cong cdy. Nhu mot vi du vé
vi€c st dung nay, Beauveria bassiana, loai ndm c6 mit ty nhién trong d4t, c6 thé duogc
str dung 1am méam bénh con tring chéng lai cén tring gay hai. Hodc, vi du, theo céc
phwong 4n khac, vi khudn duoc sit dung cho xtr Iy nong nghiép c6 thé cung cip bao vé
gién tiép cho cdy bing cach canh tranh véi c4c loai gdy bénh cho chit dinh dudng,
bing cach han ché hodc loai bé cac chit dinh dudng can thiét cho cac loai gay bénh
hodc con tring gay hai, hodic bing cach san xuit cic hop chat chéng vi tring anh
huéng xdu dén céc loai gdy bénh. Theo céc phuong an khic, céc vi khuén duoc sir
dung d& xtr 1y néng nghiép c¢6 thé 1am ting ngudn cung hozc khi dung sinh hoc cta
céc chét dinh dudng cho cdy. Theo cac phuong 4n khic, vi khuin dugc st dung cho
xtr 1y néng nghiép c6 thé kich thich hoat dong sinh hoc c6 l¢i trong cdy, vi dy, kich
thich su phat trién cua 14, kich thich sy phat trién caa ré, kich thich phan tng mién
dich, thuc déy su chiu dung cua &p lyc phi sinh hoc va tuong tu.

Theo c4c phuong an, xir Iy néng nghiép c6 thé bao gdm tac nhén sinh hoc nhu
vi khudn hodc ndm c6 loi, vi du ndm lién két mycorrhizal véi ré cdy, cac ching nim
con trung, Beauveria, Metarhizium, Isaria, Nomuraea, Tolypocladium, Lecanicillium,
Entomophthora muscae, Beauveria bassiana, Pandora neoaphidis, Hirsutella
thompsonii, Neozygites floridana, Paecilomyces fumosoroseus, Metarhizium
anisopliae, Bacillus aspergillus, Bacillus thuringiensis (Bt), va giun tron. Theo cdc
phuong an, tdc nhan xt ly nong nghiép co thé 14 thudc trir siu sinh hoc theo dinh
nghia cia EPA Hoa Ky (https://www.epa.gov/pesticides/biopesticides). Theo céac
phwong 4n, tac nhan xir Iy néng nghiép c6 thé duge tao ra béi vi khuan, nhu spinosyn
A va spinosyn D, dwoc san xuét béi Saccharopolyspora spinosa.

Theo c4c phuong 4n, ché phdm c6 thé chira vi khuan c6 loi 14 vi khuan sdng
duoc. Vi khudn séng duoc c6 thé 1a vi khuén c6 thé lan truyén, tic 1a mot vi sinh vat
sdng ¢ kha ning sao chép. Ngoai ra, vi khuén c6 lgi ¢6 thé ton tai nhung khong lan
truyén, c6 cac dic tinh co loi khong phu thudc vao su sao chép cia ching. Dbi voi cac
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vi khudn c6 thé sbng nay, di c6 kha ning sao chép hay khéng, mot s6 thude tinh c6 loi
ctia ching c6 thé phat sinh tir kha ning giai phong cac chét c6 loi déng gbp cho sirc
khoe (bao gdm ca khong cé bénh) trong thuc vét, hodc mot sb thudc tinh ¢6 loi cua
chiing c6 thé phat sinh tir kha ning cua chiing dé tao ra hiéu tmg c6 lgi cho thuc vat
khi duge tiéu thy boi sinh vét khac ¢6 mbi quan hé véi thue vat d6. Vi du, vi khuin c6
loi c6 thé sbng, dii 6 thé nhan gidng hay khéng, ¢6 thé co tac dong bét loi ddi véi loai
dich hai c6 thé gdy hai cho cdy, vi du néu siu bénh tiéu thu vi khuén; tic dong bét loi
nay d6i voi sau bénh do d6 ¢6 tac dung 6 loi d6i véi cdy dé bi tén thuong.

Theo céc phwong 4n, ché phdm c6 thé chira vi khuén c6 loi 12 vi khudn khong
sdng duoc. Cac vi khun nhu vay, trong khi cac sinh vat sdng & mot thoi diém nao do,
khoéng con tbn tai trong ché phém va céc dic tinh cb lgi clia chung khong phu thudc
vao kha nang ton tai cia chiing. Cac vi khudn hoic cac chét khong thé séng c6 ngudn
gbc tir ching c6 thé tao ra cac tac dung c6 loi, vi du béng cach cung cp cac chat co
loi déng gop cho su khoe manh (bao gdm ca viéc khong c6 bénh) trong thwc vat hodc
bing céach tao ra tac dung c6 loi cho thwc vét khi dugc tiéu thu béi ngudi khéc sinh vat
c6 mdi quan hé véi thuc vat. Vi du, loai vi khudn nhu B. thuringesis ¢ thé 1am héng
rudt con trung tidu thu nd, ngay ca khi ban than vi khudn khong con séng.

Céc vét liéu khong séng duogc, vi du, cac hop chét ¢co6 nguén géc tr cac vi
khuén séng dwoc hodc khong séng duoc, ¢6 thé dwoc bao gdm trong thust ngit "thudc
trir sdu sinh hoc". Thudc trir sdu sinh hoc nhu vy c6 thé bao gdm cac vat liéu (vi du:
hop chét, dich tiét, bai tiét,...) c6 ngudn gdc tir vi khudn sdng; thudc trir sau sinh hoc

Theo cac phuong 4n, chit huyén phu 1ong duge cb dic c6 thé bao gdm ta dugc
nhu polyme xenluloza, xenluloza axetat, xenluloza axetat butyrat, xenluloza axetat
propionat, tinh bot, tinh bdt nhiét déo, polyetylenglycol, axit polylactic, axit
polyglycolic, axit polylactic-glycolic, propylen glycol, khdi chét ddng trung hop cla
oxit etylen va propylen oxit, glyxerin, tc ché thAm thiu nhu canxi clorua, terpen, va
dAu thuc vat. Theo céc phuong 4n, ché phdm ndéng nghiép gbc dau kho c6 thé chira vat
lidu c6 ngudn gbe tir xenluloza hodc gbc xenluloza nhu xenluloza este, xenluloza
axetat, xenluloza diaxetat, xenluloza triaxetat, xenluloza axetat propionat, xenluloza
axetat butyrat, soi xenluloza, sgi cyc nho xenluloza, sgi nano xenluloza, xenluloza ete,
etylxenluloza,  metylxenluloza,  cacbometylxenluloza,  hydroxyetylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza, hydroxypropylmetylxenluloza, va céc chét twong ty. Theo
céc phuong 4n, vét liéu gbc xenluloza hodc co ngudn gbc xenluloza co thé 1a polyme
dua trén xenluloza c6 diu kho lién két hoa tri v6i no, vi du nhu bing phan Gng este
hoa. Theo cac phwong 4n, vét liéu gbe xenluloza c6 thé chira vat lidu gbc xenluloza
nhu duge mo ta & trén két hop v6i mot hodc nhidu nhém chirc niang mang lai cac dic
tinh ¢6 loi. Theo c4c phuong 4n khac, 16p mang pha chin khéng doc hai cho bé mit
nbng nghiép c6 thé duoc tao ra tir ché pham kha ning phan hiy sinh hoc bao gdm
polyhydroxyalkanoat nhu polyhydroxybutyrat.
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Phuong phép st dung ché phdm

Sang ché dé cap dén phuong phap st dung ché phdm ndng nghiép khong doc
hai & dang chit huyén phu 16ng dugc ¢b dic. Ché phdm nong nghiép c6 thé duogc tng
dung cho nhiéu ddi tugng hodc chét nén néng nghiép, nhu bé mat thuc vat (14, trai
cdy, hat, qud mong, qua hach, hat, than, 1é,...), d4t hodc moi truong tdng trudng ndng
nghiép, va céc san phém thuc vt dugc thu hoach nhu tréi cdy, rau, hat, ngii cbe, than,
18, va cac chét tuong ty.

Theo cac phuong an, bé mit dht co thé dugc xu ly dé tao ra hiéu qua co loi
dugc chon tir nhdém bao gém kiém soat x6i mon, luu it chéit dinh dudng, cung cép
chét dinh dudng, luu gilt tic nhan xt ly ndng nghiép, kiém soat bui, cung cip cac vi
khun c6 lgi, hodic tdng sy phat trién cta vi sinh vat ¢6 loi.

Theo céc phuong 4n, ché pham nong nghiép khéng ddc hai c6 thé dugc st
dung dé tao ra 16p mang phu hat dé cai thién tinh chat clia hat giéng, nhu kha ning
sdng sot, nang suét, tbc do ting trudng, thoi gian phét sinh, khang con trung, khang
ndm mébc, kiém soat bui, chéng bong tréc céc thanh phén thubc trir sdu hoat dong va
chéng 4m. Khi dwoc st dung 1am 16p phii hat gidng, cac ché pham c6 thé cung clp su
bao vé chéng lai Rhizoctonia va Fusarium va ri sét dau twong va tuyén tring, rép, gioi
va giun. Céc ché pham c6 thé cung cdp giam bui phi hat gidng dé xur Iy cac cai tién,
an toan, 6 nhidm moi trudng va tranh céc Gng dung khong nhim d6i twong. Lép phu
hat ¢c6 thé cai thién dong chay khé va khong vén cuc cua hat duge xt ly; diéu nay din
dén du luong it hon va yéu cdu lam sach thiét bi it hon. Lép phi hat c6 thé bao gdm
cac hop chét ré, kich thich t& va chét diéu hoa sinh truéng thuc vét. Theo cdc phuong
an, ché phim c6 thé duogc pha loang véi nudc va 4p dung cho d6i twong ndng nghiép
dé tao thanh 16p mang phu dwgc dong réan.

Theo céc phuong 4n, ché phdm nong nghiép khong doc hai co thé dugc ap
dung cho céc loai cay tréng nhiét d6i nhu ca cao, ca phé, du du, xoai, dua, bo, dua,
dua héu va chudi. Trong vi du vé ca cao, ché phdm ndng nghiép khong doc hai cé thé
ngan chidn cac v qua ca cao (Conopomorpha cramerella) lam hong cay trdng. Ngoai
ra, d6i véi ca cao, ché phdm ndng nghiép khong doc hai ¢6 thé ngan chin sy xAm nhap
ctia v den, vi du nhu lién quan dén cac sinh vat loai Phytophthora nhu P. palmivora,
P. megakarya, P. capsici, P. citrophthora, P. megasperma, P. katsurae, va céac chét
tuong tu. Ngoai ra, dbi voi ca cao, ché phém nbéng nghi€p khong ddc hai co thé ngan
chiin bénh khd vé than va bénh chdi rdng (WBD), lién quan dén cac sinh vat nhu nim
dam, Moniliophthora roreri, Moniliophthora perniciosa, va tuwong tu. Trong ca phé,
ché phdm néng nghiép khong doc hai co6 thé ngan chin con tring nhu sdu duc qua ca
phé, hodic cac bénh thuc vat nhu ri sit ca phé. Theo céc phuong 4n, ché phdm néng
nghiép khong doc hai c6 thé ngan ngira hoic 1am gidm sy 1dy lan cla nim bing cach
giam kha nang ctua bao ti trong khong khi. Theo cdc phuong an, ché phdm nong
nghiép khong doc hai c6 thé ngin ngira hodc 1am giam sy 14y lan cla nim bang cach
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giam kha ning clia bao tir trong khong khi dé nay mam trén bé mit thuc vat. Theo céc
phuong 4n, ché phdm néng nghiép khdng doc hai c6 thé ngan chin hoic 1am giam sy
lay lan ctia ndm bang cach déng goi hoic lam bt dong nam trén bé mit thuc vat, ngin
chidn mdt phé‘m hodc tit ca cac vi sinh vét tiép can véi bén trong thyc vat.

Theo cac phuong 4n, ché phdm ndng nghiép khong ddc hai cé thé duogc ap
dung cho cdy rau nhu bi, hanh tay, can tay, rau diép, rau bina, bi ngd, ca chua, ca tim,
6t, bdng cai xanh, bap cai, dua chudt, va twong tu. Theo cic phuong 4n, cac ché phdm
ndng nghiép khong ddc hai c6 thé duge ap dung cho céc loai cdy trbng nhu khoai tay,
cu cai dudng, ca rdt, ¢l cai, gimng va khoai lang. Theo cac phuong 4n, cac ché phdm
ndng nghiép khdng ddc hai cod thé dugc 4p dung cho cic loai cdy ho d4u nhu du, dau
nanh va ddu phong. Theo cidc phuong 4n, cic ché pham ndng nghiép khong doc hai c6
thé dugc ap dung cho céc loai ngii cbe nhu ngo, yén mach, lGa mi, laa mién, cé linh
lang, laa mach va gao. Theo cac phuwong 4n, cac ché phdm ndng nghiép khong doc hai
c6 thé dugc sir dung dé ngin chin céc loai gy hai nhu siu duc bép ngd, sdu duc
khoai, va sdu duc than cay hd dao. Theo cic phuong 4n, cac ché pham ndng nghiép
khong ddc hai cé thé dugc ap dung cho céc loai cdy hat cdy nhu hanh nhén, hat diéu,
macca, 6¢ ch6, hd dao va quéa hd trén. Theo céc phuong 4n, cac ché phim ndng nghiép
khong ddc hai co thé dugc ap dung cho céc loai trai cdy nhu téo, 1&, dao, mén, anh
dao, chanh tdy, cam, budi chum, budi va chanh. Theo céc phuong an, céac ché phim
nong nghiép khong ddc hai c6 thé dwoc ap dung cho céc loai cdy mong nhu dau ty,
qua mam x0i, qua viét quat, qua nam viét quét, qua com chdy. Theo céc phuong 4n,
céc ché phdm noéng nghiép khong doc hai cé thé duoc 4p dung cho nho dé san xuét
nho khd nguyén canh, nuéc trai cdy hodc rugu vang. Theo cac phuong an, cac ché
phim noéng nghiép khong doc hai co thé dugc ap dung cho céc loai ¢d, thim cé, san
golf va cdy céanh.

Theo c4c phuong 4n, cac ché phidm nodng nghiép khong ddc hai co thé duoc st
dung dé cai thién nang suét ctia cdy trong. Niang sut cia cdy trong dugc xac dinh béi
nhiéu yéu td, bao gdm strc khoe thyc vét, dinh dudng va ngudn nudce, ap luc sdu bénh,
ap luc nhiét, diéu kién méi trudng, anh sdng mit trdi va hé vi sinh vat xung quanh cay
tréng. Khi 4p dung cho cdy tréng, ché phdm ndng nghiép khong doc hai c6 thé anh
hwong dén mot sé yéu t6 nay. Theo cac phwong 4n, céc ché phdm néng nghiép khong
doc hai c6 thé 1am giam nhu ciu nude cia cdy trong bang cach giam su mat hoi nudc
bang cach thoat hoi nude vao khi quyén.

Theo céc phuong 4n, ché phdm néng nghiép khong doc hai c6 thé duoc si
dung dé bao vé thuc vat va mua mang khoi dich bénh b%mg vi sinh vat, bao gém,
nhung khong gidi han, vi sinh vat nhu ndm, nim méc, ndm mbc suong, Vi khuén,
virut, va cac chit tuong tw, dan dén dich bénh nhu virut kham 14 X trén khoai tay
(PVX), virut kham 14 Y trén khoai tdy (PVY), bénh bac 14, bénh chip ngua van, nhiém
vi khuén, phytoplasmas, dbm 14, thdi nau, mat, bénh suong mai, bénh ndm than, bénh
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tdo gi, bénh lam cong 14, bénh dém 14, virut kham thudc 14, oomycete, bénh cay tdm
g, bénh tAm gii lun, bénh ndm vay, bénh thi muc, bénh loét, va céc loai tuong tu.
Theo c4c phuong 4n, cac ché phdm ndng nghiép khong doc hai c6 thé duge sir dung
d8 bao vé thuc vat va cdy trong khéi vi khudn va virut truyén qua con tring. Nhu dugc
dé cép tai day, thuat ngit "lay nhiém" d& cap dén su pha hoai bénh ly cia cdy boi vi
sinh vat, hodc mot bénh gy ra tu do. Diédu nay dugc hiéu ring nhiém tring c6 thé 1a
két qua ciia sy xdm luge clia cdy bdi ngudn vi sinh vét ngoai sinh, trong d6 su gin két
hodc su x4m chiém cua cay boi vi sinh vat din dén bénh 1y hodc bénh ctia cdy, hoic
b%mg cac hoat dong dinh huéng bé mit, béng cach xam nhap cua vi sinh vt ngoai sinh
vao bén trong thuc vt hodc bdi cac hanh vi gdy bénh khéc cua vi sinh vat (vi du: hinh
thanh ddc t8). Didu nay ciing dwoc hidu ring nhidm tring ¢6 thé xay ra do ngudn vi
sinh v4t ndi sinh hoat déng theo cach bénh ly, hodc do cac hoat dong hudng bé mit,
do sy xaAm nhdp cua vi sinh vat ndi sinh vao bén trong thuc vét hodc do cic hanh vi
gay bénh khéc cla vi sinh vét (vi du: hinh thanh doc t6). Vi dy, nhiém tring c6 thé xay
ra khi vi sinh vat ban diu xuit hién trén bé mit thuc vét (dii vi sinh vét ban déu 1a
ngoai sinh hay ndi sinh), va xdm nhap mot phé‘m hodc toan b vi sinh vt nay vao bén
trong ciy bénh ly. Theo m6t s6 phuong an nhit dinh, trong viéc ngan ngira hodc cai
thién hogc loai bé nhifm trung (goi chung 14 "didu tri nhidm tring"), ché phdm néng
nghiép khong doc hai c6 thé déng géi hodc 1am bét dong cac vi sinh vét c6 kha nang
gdy bénh trén bé mit thuc vat, do d6 ngin chin mot phﬁn hodc tht ca cac vi sinh vat ¢b
duoc xam nhéip vao bén trong thyc vat. Theo cac phuong an khéc, trong diéu tri nhidm
tring, ché pham ndng nghiép khong doc hai ¢6 thé ngan chin sy xdm nhép cta cac vi
sinh vt ngoai sinh ¢é kha niang gy bénh lén cdy. Theo cac phuong an khac, trong
didu tri nhiém trung, ché phém ndng nghi¢p khdng ddc hai cod thé chéng lai hodc ngén
chén céc hoat dong dinh huéng bé mit hodc cac hanh vi khac cua vi sinh vat, nhu hinh
thanh doc 6.

Theo céc phuong 4n, ché phdm ndng nghiép khong doc hai co thé duoc su
dung d& bao vé thuc vt va miia mang khéi thiét hai do con trung va dong vat giy ra
bdi mot, gidi, giun, sén, rudi, rudi giém, ve, kién, nhén, sdu buém, buém dém, chau
chiu, chau chiu di cu, rﬁy 14, su cudn 14, siu an 14, rép cay, rdy nhay, kién, bo canh
cung, rép, bo tri, tho, huou, gdm nhdm va céc loai tuong tu. Theo céc phuong 4n, ché
pham néng nghiép khong ddc hai co thé dugc st dung dé bao vé thuc vat va mua vu
khoéi céc ap luc moi trudong nhu anh sang mat troi qué mirc, dong bang hodc suwong
gia, thiét hai oxy hoéa, vi khudn hodc nim, sung va nut thdm thau trong diéu kién 4m
w6t va hut 4m trong diéu kién d6 Am thép hodc gio.

Sau khi chuén bi, cac ché phém néng nghiép co thé duogc chuyén dén diém
phan phéi hodc diém st dung. Céc ché phdm van én dinh trong mot thoi gian dai, vi
du, 3 dén 6 thang hodc 1au hon. Bé ap dung cho céc d6i tuong néng nghiép, chét
huyén phu 16ng duge ¢ dic c6 thé duoc pha logng véi chét pha loang, vi du nhu nuéc
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va phun 1én bé mit thuc vét. Theo cac phuong 4n, chit huyén phu 1ong da pha loéng
¢6 thé chtra tir khoang 60 dén khoang 99% nuéc. Theo cac phuong 4n, cu thé hon, ché
phim néng nghiép c6 thé dugc tmg dung trén dbi twong ndng nghiép bang cach phun,
quét, phun bui nudc, tng dung binh xit, phun swong, binh phun deo lung, nhiing, hodc
twéi tiéu vao cac dbi tugng nong nghiép. Dung dich phun c6 thé duoc thay d6i thém
v6i mot lwong nhé chit hd trg dong chay nhu polyme wa nudc dé hd trg sw phan tan
cla cac giot sau khi phun va dé giam thiéu su trdi cia khi dung dén céc khu vue
khong nhdm db6i twong, nhu polyacrylamit hoa tan trong nudc phan tir cao. Theo mot
sé phuong 4n nhét dinh, cac ché pham c6 kha ning chéng ma sat hodc co xat, va/hoic
ching c6 kha nédng chiu nudc. Theo cac phuong an khac, polyme hoa tan trong nuéce
hoic sap nhu polyetylen glycol ¢6 thé duge thém vao dé 1am cho mang d& dang théo
ri sau vai 1an giat.

Theo mot sb phwong 4n nhét dinh, ché phdm c6 thé dugc ap dung cho dbi
twong ndng nghiép, vi du, cdy, qua, rau va nhiing tht twong tu. Vi duy, theo cic
phuong 4n, ché phim c6 thé dugce phun 1én cac bé mit cta dbi tuong ndng nghiép, vi
du: bé mit trai cdy hodc rau hodc thyc vét (than, tan 14, 14, canh, hat, qud mong, qué
hach, r8, va c4c loai twong tir) hodic dit hodc mdi trudng phat trién nong nghiép khac,
noi ché phim co thé chira cac thanh phan hoat dong. Céc giot dau chira thanh phin
hoat chit c6 thé bao phu bé mat dbi twong nong nghiép va tao thanh mang lién két
ngang khi sdy kho. Theo c4c phuong 4n, 16p mang phtu chin khéng doc hai c6 thé bao
vé thuc vat khdi cac loai gdy hai nhu mot, gioi, giun, sdu, sén, rudi, rudi giz”im, budém
dém, chau chiu, chiu chéu di cu, rﬁy 14, su cudn 14, rép cay, kién, bo canh cing, rép,
bo tri, thd, huou, loai gam nhdm va cac loai twong tu. Theo cac phuong 4n, 16p mang
pht chin khong doc hai c6 thé bao vé thuc vat va cay tréng khoi nhitng thiét hai do
bénh truyén qua con tring. Theo cac phwong 4n, 16p mang phti chin khong doc hai c¢6
thé bao vé cdy khoi cac bénh nhu ndm, ndm méde, nAm mdc swong, bénh vang 14 gin
xanh, vang 14 gan xanh (HLB), dbm 14, thdi nau, mat, bénh suwong mai, bénh ném than,
bénh tdo gi, bénh lam cong 14, bénh dém 14, virut kham thudc 13, bénh ndm vay, bénh
thbi muc, va bénh loét,

Theo mot s6 phuong 4n nhét dinh, ché phdm néng nghiép gde dau sdy c6 thé
dugce st dung dé tao ra 16p mang pht chin khong ddc hai khi dugc 4p dung cho dbi
tuong ndng nghiép, vi duy, thuc vat, trai cdy, rau, va cc loai twong ty. Vi du, theo céac
phuong 4n, ché phdm c6 thé dugc phun 1én céc bé mit ctia dbi twong ndng nghiép, vi
du: bé mat trai cdy hodc rau hodc thyc vat (than, tan 14, 14, hat, qud mong, qué hach, 1&,
canh, va céc loai twong ty), ché phdm co6 thé khéng ¢ céc thanh phin doc hai nhu
thubc trir sdu. Theo cac phwong 4n, ché phdm 16p mang phit chén khong doc hai c6 thé
ngén chdn thiét hai do dich hai do sy nhan biét cam giac clia bé mat thuc vat bi thay
d6i; vi dy, bé& mat thuc vat duge xt ly co thé co nang lugng bé mat khac, d6 tron, kha
nang tuong thich véi cAu truc sinh 1y chén cdn trung, két cAu bé mat, bién dang mui,
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bé ngoai thi gidc va ddu hiéu nhiét so véi bé mit thuc vt chua duge xtr Iy. Nhan biét
cam giac thay dbi nay co thé thay d6i hanh vi clia con triing va dong vt sao cho chiing
khong chon dn hodc 1am héng cay dugce xtr ly. Theo cac phuong 4n, cac ché pham 16p
mang phti chén khong doc hai ¢6 thé khién céc loai gay hai tham gia vao c4c hanh vi
chai chudt c6 thé ngin can ching lam hong ddi twong ndng nghiép. Theo cac phuong
an, 16p mang phu chin khong doc hai c6 thé 1am bt dong céc loai gay hai tiép xtic véi
16p méang phu bang cach dinh chit vao chiing. Céc tinh chét co hoc va luu bién cia
16p mang phu chén khong doc hai c6 thé duge chon sao cho mot khi 16p pht bam vao
sdu bénh, sau bénh khong thé ty thoat khéi 16p phu, cling nhu khong thé loai bo 16p
phi1 khéi dbi twong néng nghiép. Nhing loai gy hai nhu vay c6 thé c6 mit trén ddi
tuong nbéng nghiép truede khi hinh thanh 16p mang phu chin khéng doc hai, hodc
ching c6 thé dén dbi twong nong nghiép sau khi 16p pht dugce thiét 1ap. Theo cac
phuong 4n, 16p mang phii chdn khong doc hai c6 thé phuc vu nhu bao vé d6i twong
ndng nghi€p khéi cén trung, nim, dong vat, didu kién khd han, thiét hai 6 nhiém
khoéng khi, ap luc nhiét va phé hoai mat troi. Nhu duge st dung tai déy, thuét ngit "16p
mang phi chin" hodic "ché phdm 16p mang pht chén" ¢6 thé dugc hinh thanh nhu 16p
mang lién tuc hodc khong lién tuc hodc co thé dugc &p dung & do day mong mudn.

Theo cac phuong 4n, ché phdm 16p mang pht chén khong doc hai c6 thé dugc
ung dung cho dbi twong ndng nghiép véi ti 18 lidu lugng khoang 1 dén khoang 200 Ibs
(gbc khong pha loang) ctia ché phdm cho m&i mAu dét trong trot. Theo céc phuong én,
ché phdm 16p mang phi chén khong ddc hai c6 thé dwoc ing dung cho déi tuong nong
nghiép vdi ti 18 lidu lugng khoang 3 dén khoang 100 Ibs ctia ché phdm cho mdi mau
dt trdng trot. Theo cac phwong 4n, ché phdm 16p mang phil chén khong doc hai cé thé
duoc tng dung cho dbi twong ndéng nghiép véi ti 18 lidu lwong khoang 10 dén khoang
75 lbs ctia ché phdm cho m&i mAu dét trong trot.

Bit ky tac dung c6 1oi nao, nhu duwgc mo ta & trén, 13 nhitng vi du khong giéi
han v& tac dung diu tri mong mudn. Xt Iy néng nghiép nham muc dich mang lai hiéu
qua didu tri mong muén, tic 13, bét ky tac dung nao gifip ting cudng san xuit néng
san trudc thu hoach, hodc giup ting cudong vé ngoai, huong vi, dd bén hoic cac dic
tinh c6 lgi khac clia néng san sau thu hoach. Vat liéu dugc st dung dé xtr Iy nong
nghiép 1a tac nhan x ly ndng nghiép. Vi du, hi¢u qua didu tri mong mudn c6 thé 1a tac
dung bao vé (vi du: bdo vé chéng lai sAu bénh, nim, thiét hai do anh ning mit troi,
han hén, ozon, mua axit, doc td méi trudng,...), hodc hiéu tng dinh dudng (vi du: cung
cép phén boén, kich thich t tdng trudng, chit dinh dudng thyc vit,...), hodac hiéu ing
tang cudng trude thu hoach (vi du: cung cdp tic nhan cai thién cac dic tinh ty nhién
ctia san phim trude thu hoach, bao gdm ca thong qua chinh sira gen), hoic tic dung
bao v€ hodc tang cuong sau thu hoach (vi du: bao vé vé hodc bé mit cua trai cdy, rau
qua hodc hat sau thu hoach, hodc cai thién vé ngoai, huong vi hodc strc hép dan
thwong mai cua chung). Mot s6 loai trai cly va rau cé thé bi mat mua hoic thiét hai
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kinh t& do tiép xtc véi 4p lwc moi trudng nhu dnh séng mit troi qua nhiéu, diéu kién
dong bang hodc swong gid, thiét hai oxy hoa, tang trudng vi khudn hodc nim, sung va
ntt thim thau trong didu kién 4m u6t, va hit 4m trong thoi gian thép d6 4m hodc didu
kién gi6. Giam nhiing thiét hai mua mang va thiét hai kinh té 1a vi du khéc vé hiéu qua
diéu tri mong mubn cia cac ché phém mang phu. Cac vi du khéc vé hiéu qua tri liéu
mong mudn s& quen thudc véi nhitng ngudi ¢ k§ ning thong thudng trong k§ thuat.
Dé dat dugc hiéu qua didu tri mong mubn, dbi twong c6 thé dwoc didu tri bing ché
phém trong thoi gian tiép xic, ddy 12 thoi didm duge coi 1 thich hop dé dat duge hiéu
qué didu trj mong mudn. Thoi gian tiép xtc véi cac ché phdm va dbi twong khic nhau
s& quen thudc vdi nhitng nguoi cd k§ nang thong thuong trong ky thuit. Thoi gian
phoi sang c6 thé dwoc chon truéce, hodc co thé duge x4c dinh sau khi phoi nhiém dya
trén mirc do dat dugc hiéu qua didu tri mong mubn, hodc dua trén céac thong sb khac
c6 thé dugc quan sat hodc xac dinh boi ngudi ¢6 ki ning.

Theo cac phuong 4n, cac ché phim va phuong phap ndng nghiép dugc trinh
bay & day c6 thé kéo dai hiéu qua diéu tri cia thanh phan ndng nghiép dang hoat dong,
nhu tac nhan sinh hoc hodc héa chét néng nghiép. Vi du, céc ché phém dugc boc 10 ¢o
thé hanh dong dé bao vé thanh phan néng nghiép dang hoat dong khoi sy phan tan
hodc ngimg hoat dong sau khi tiép xic v6i dbi twong nong nghiép. Cac ché phdm
nbng nghiép dwoc boc 16 & ddy c6 thé cung cdp céc héa chét nong nghiép cho ddi
twong ndng nghiép va giit chung & d6; ngoai ra, ché phdm ndng nghiép co thé bao vé
hoa chit nong nghiép khdi tinh trang bat loi nhu lugng mua, ma sét, gio, tiép xtc véi
nude va xtr Iy nong nghiép thtr cip (vi dy, phun tiép theo hodc cac ting dung tiép theo
hodc sir dung phuwong phap didu tri ndng nghiép) co thé pha loang hodc loai bé héa
chét nong nghiép.

Theo cac phwong 4n, cac ché phim va phuong phap nong nghiép duge trinh
bay & day co thé dugc st dung dé cung cip céc tac nhan sinh hoc nhu vi khuén ¢6 loi,
nim co loi, va/hodc tdc nhan kiém soat sinh hoc t&i d6i tugng nong nghiép, va/hodc
lwu gift tac nhan kiém soat sinh hoc trén dbi twong ndng nghiép. Tac nhan kiém soat
sinh hoc ¢6 thé bao gdm nhidu dang séng khac nhau, bao gdm thuc vat, con tring va
cac vi sinh vat nhu vi khudn, nAm va virut. Theo cdc phuong an, ché phdm nong
nghiép c6 thé chira tdc nhan kiém soét sinh hoc véi lugng tr khodng 0,001% té&i
khoang 10%. Theo céc phwong 4n, ché phdm ndng nghiép c6 thé chira tic nhan kiém
soat sinh hoc vai lugng tir khoang 0,01% t6i khoang 1%. Theo cac phuong 4an, ché
phdm néng nghiép c6 thé chira tic nhan kiém soat sinh hoc véi lugng tir khoang
0,05% t&i khoang 0,5%. Theo cac phuwong an, tdc nhéan kiém so4t sinh hoc bao gém it
nh4t mot chung Bacillus thuringiensis (Bt) hodc ndi doc t& do Bt san xut. Viéc st
dung Bt duogc hiéu 14 an toan va hiéu qua dé kiém so4t con trung, va viéc cung cép Bt
bing cac ché pham va phuong phap noéng nghiép dugc trinh bay & day c6 thé cai thién
hodc kéo dai hiéu qué cua viéc kiém soét con triung. Kiém soat sinh hoc ¢6 thé bao
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gém nhép khéu ké thi ty nhién cia dich hai ndng nghiép, bao tdn thién dich caa dich
hai ndong nghiép hodc gia ting ké thu ty nhién cua dich hai nong nghiép. Céc ché
phim va phuong phap dwoc trinh bay & day c6 thé dong vai trd kiém soat sinh hoc
bing cach cung cp cac tic nhan kiém soat sinh hoc cho ddi twong néng nghiép &
dang rén hoic dang 1dng, hodc bing cich cung cdp 16p mang phl hodc mang bao vé
cac nd luc kiém soét sinh hoc khac. Theo cic phwong 4n, phan phdi tdc nhan kiém
soét sinh hoc bing cac ché phim va phuong phép ndng nghiép duge trinh bay & ddy
c6 thé cai thién hodic kéo dai hiéu qua cia tdc nhan kiém soat sinh hoc bing cach cai
thién d bén mua cia nd. Theo cac phuong &n, vi dy, 16p mang phi chan nhu mé ta &
trén ¢ thé bao gém c4c tac nhén kiém soat sinh hoc & dang hat, do d6, tdc nhén kiém
soét sinh hoc dugc gitt gdn bé mit ndng nghiép va/hodic n6 dwogc gidi phong theo cach
giai phong thoi gian da dinh trude.

Theo céc phwong 4n, tac nhan kiém soét sinh hoc c6 thé dugc diéu ché & dang
long hodc ran. Vi du, chét huyén phtl ¢6 sén trén thi trudong cac hat bao tt, doc td,
nam, virut va c4c loai twong tw, c6 thé dwoc phun 18n ciy trdng nhu thude trlr sdu
thong thudng dé hoat dong nhu cac tac nhan kiém soat sinh hoc. Danh sach khong day
du cac ché phdm kiém soat sinh hoc mau dugc néu trong Bang 1:

Béang 1: Tac nhén trir siu vi sinh bi€éu hién

MAm bénh Khu vue vit chii

Bacillus thuringiensis Lepidopt larvae
. epidopteran larv
var. Kurstaki pieop

Bacillus thuringiensis var. Aizawai Lepidopteran larvae

Bacillus thuringiensis i
. Dipteran larvae
var. [sraelensis

Bacillus thuringiensis
L Coleopteran larvae
var. Tenebrionis

Bacillus popillae Scarab beetle larvae

Nosema locustae Chéu chéu va dé

Beauveria bassiana Au tring c6n tring cu tra trong dat
Hirsutella thompsoni Phytophagous mites

Lagenidium giganteum Mosquito larvae

Virut polyhedrosis hat nhan Lepidopteran larvae

Granulosis virus Codling moth larvae

Steinernema feltiae Au tring sbng trong dit va gd
Heterorhabditis heliothidis Soil-dwelling larvae

(Bang tir: https://www.cals.ncsu.edu/course/entd25/text19/biocontrol.html (2003))

Céc ché phim va phwong phdp dugc mo ta & trén dé san xuit xr Iy nong
nghiép bao gdbm héa chit nong nghiép 1éng hodc rin ciing c6 thé dugc tng dung cho
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t4c nhan x& Iy ndng nghiép bao gdm tac nhan kiém soét sinh hoc da dugc xdy dung
dudi dang chét rén hodc chat 1ong.

Cacvidu

Vat chét

e Déu hat lanh dun sdi, Cargill

e National Standard Bentonite 325, Bentonite Performance Minerals LLC
e Bot ngod cong nghiép, Casco

e Ecosense 919, DOW

e Dau hat lanh tho, Cargill

e Glyxidyl ete ctia ddu thiu du, CVC Specialty, Moorestown, NJ
e Pluronic L121, BASF, Florham Park, NJ

e [sopar M, ExxonMobil Chemical

e Nhua thong, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Cdy ca phé Arabica, Amazon.com

e Dexyl Glucosit, Dow Chemical Connection

e Déu hat lanh, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Trietylentetramin (TETA), Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Span 85, Tokyo Chemical Industry (TCI)

e SugaNate 160, Colonial Chemical Co.

e Kali laurat, Viva Corporation

e Xanthan gum, Cargill

e Geraniol, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e d-Limonen, Florida Chemical Co.

e magié stearat, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Xenluloza vi két tinh, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Dau thau dau, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Bentonit, Sigma Aldrich, St. Louis, MO

e Titan dioxit, J. T. Baker, Phillipsburg, NJ

e Canxi cacbonat két tua, Specialty Minerals Inc., New York, NY

e Cac vt chét khac dugc mé ta trong céc vi du dudi day
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Vi du 1: Piéu ché hén hop 1:1 diu hat lanh/nhya thong

Nhua théng dd dugc thém vao dau hat lanh theo ty 18 trong lwong 1:1. Hon hop
duogc tron va dun noéng trén 60°C trong 2 gio dé hoa tan nhya thong trong dau hat lanh.

Vi du 2: Diéu ché dau hat lanh/dau thiu diu glyxidyl ete/trietylenetetramin

Déiu hat lanh, dau thau dau glyxidyl ete (GE35-H) va trietylenetetramin
(TETA) duoc trdn vdi nhau theo ti 1€ 1:1:0,05. Hoén hop nay dugc tron véi may xody
(San pham khoa hoc cia VWR, Mini Vortexer 945800) trong khoang 10 gidy.

Vi du 3: Dibu ché diu hat lanh/diu thdu dau glyxidyl ete/magié
stearat/trietylenetetramin

Dau hat lanh, diu thiu dau glyxidyl ete (GE35-H). magié stearat, va
trietylenetetramin (TETA) duoc tron v6i nhau theo ti 18 1:1:0,75:0,05. Hon hop nay
duogc tron voi may xody (San phdm khoa hoc ciia VWR, Mini Vortexer 945800) trong
khoang 10 gidy.

Vi du 4: Phuong phap x& Iy ndng san

Céc ché phim cua vi du 5 (bén duéi) c6 thé duge ap dung cho vé ca cao dé
giam thiét hai cho qua do sy phéd hoai ctia sdu duc qua ca cao (Conopomorpha
cramerella). Cac ché phdm c6 thé dugc ap dung trong cac giai doan khac nhau cua sy
phét trién ctia qua, tot hon 14 trong khung thoi gian khi vé qua ¢6 mau xanh, t6t nhét 1a
sau 2 dn 4 tudn sau khi vo bit ddu phat trién trén cay. Ung dung c6 thé dugc thuc
hién bang céch s dung dung cu phun tiéu chuidn nhu mdy phun deo lung. Phuong
phap Gng dung nay dic biét phtt hgp cho tng dung 16p phi trude thu hoach trén céc
loai qua 16n moc trén cdy nhu ca cao, dira, tdo va du ¢t méc du cac phwong phap ng
dung khac nhu may phun co hoc thong thudng duge st dung trong céc canh ddng lén
ciing ¢6 thé duoc sir dung. Ché phdm c6 thé c6 trén vé qua ca cao trong mdt vai tun
tai mot thoi diém, bao vé trai céy khdi sau duc qua ca cao. Lép mang phu dy kién s&
linh hoat va cho phép sy phat trién ciia qua va g dung thit hai tiép theo c6 thé cin
thiét mot vai tuan trude khi thu hoach. Sau khi thu hoach, nhitng qua khéng cé vo in
dugc (nhu vo ca cao) co thé duge ché bién ma khong can rira sau thu hoach. Mic du
céc loai trai ciy va rau qua khac cé vo an dugce nhu du da, xoai, tdo, anh dao, ca chua
c6 thé yéu cau rira sau thu hoach don gian véi xa phong nhe dé loai bé 16p mang ph.

Lép mang phti 4p dung nay dy kién s& tao ra nang sut cao clia trai cay véi vo
khéng con nguyén ven va nguyén ven ma khong cé tdc dong ctia sy pha hoai cla séu
bénh. Ngudi ta hy vong rang cac loai trai cdy va rau qua dugc bao phu sé hép din
ngudi tiéu dung va an toan cho tiéu dung chi véi cac bude rira thudng duge thyc hién
bdi nguoi ti€u dung cla cac loai tri cdy va rau qua nay.

Vi du 5: Ché phdm xw ly ddi tugng ndng nghiép
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Céc ché phim duoc chuén bi bing cach trén cac thanh phin nhu trong Bang 2
va 3 dudi day. Mdi ché pham 14 chit 1éng nhét nhung chay tu do.

25/47

Bang 2
Thw Dau hat | Cao Isopar | Pluronic Dau hat Téng | P§ nhét
.. 7 | lanh dun | lanh o 0 lanh o
nghiém so0 b1 (%) (%) M (%) | L121 (%) (%) (%) (cP)
5.1 50,1 24,8 25,1 0,0 0,0 100,0 | 1050
52 45,9 31,1 23,0 0,0 0,0 100,0 | 1530
5.3 39,2 41,2 19,6 0,0 0,0 100,0 | 1880
54 53,7 31,4 14,9 0,0 0,0 100,0 | >6600
5.5 52,2 30,5 14,5 2,8 0,0 100,0 | 2960
5.6 51,0 29,8 14,2 5,0 0,0 100,0 | 2600
5.7 50,0 29,2 13,9 7.0 0,0 100,0 | 2500
5.8 36,6 21,4 10,2 5,1 26,7 100,0 | 5000
Bang 3
Thi | Déu hat Bentonit | Isopar Pluronic | Diu hat Téng PH
nghi’ém lanh dun %) M (%) L121 lanh (%) nhot
S0 s0i (%) (%) (%) (cP)
5.9 50,1 24,8 25,1 0,0 0,0 100,0 | 1070
5.10 45,9 31,1 23,0 0,0 0,0 100,0 | 2500
5.11 39,2 41,2 19,6 0,0 0,0 100,0 | 2530
5.12 53,7 31,4 14,9 0,0 0,0 100,0 | 3130
5.13 52,2 30,5 14,5 2,8 0,0 100,0 | 3970
5.14 51,0 29,8 14,2 5,0 0,0 100,0 | >6600
5.15 50,0 29,2 13,9 7,0 0,0 100,0 | 5130
5.16 36,6 214 10,2 5,1 26,7 100,0 920

Vi du 6: Céc ché phém chtra chit ¢ hoat tinh bé mit khac nhau

Mot sb dung dich chit ¢6 hoat tinh b& mit da dwoc didu ché dé két hop thanh
ché phdm. Mbi dung dich dwoc diéu ché & mic 20% bang cach thém 2 gam chét c6
hoat tinh bé mit vao 8 gam nuéc may. Danh sach cac chét c6 hoat tinh bé mat duge
thir nghiém va cic gid tri can bing wa nudc-ua chit béo (HLB) clia chiing dugc liét ké
trong Bang 4 dudi day:

Bang 4
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Dung dich chit c6 | Tén chét co hoat | Loai chét c6 hoat tinh Chét c6 hoat tinh
hoat tinh bé mit s6 tinh bé& mat bé mat bé mit HLB
6.1 Tergitol 15-s-3 | Ruou etoxylat thir cip 8.0
6.2 Tergitol 15-s-5 Ruou etoxylat thir cdp 10.5
6.3 Tergitol 15-s-7 | Ruou etoxylat thir cip 12.1
Dung dich chit c6 | Tén chét co hoat | Loai chit c6 hoat tinh Chét c6 hoat tinh
hoat tinh bé mat sd tinh bé mat bé mit bé mit HLB
6.4 Tergitol 15-s-9 Ruou etoxylat thi cip 13.3
6.5 Span 20 Sorbitan don séc 8.6
6.6 Span 80 Sorbitan monooleat 4.3
6.7 Span 85 Sorbitan trioleat 1.8
6.8 Chét nhii trong Sorbitan laurat da 16.7
hoa 20 etoxylat hoa
6.9 Chét n,hﬁ tuong Sorbitan stear,at da 14.9
hoa 60 etoxylat hoa
6.10 Chét n’hﬁ tuong Sorbitan olee}t da 15.0
héa 80 etoxylat héa
6.11 Chét nhii twong Sorbitan trioleat da 11.0
hoa 85 etoxylat hdéa
: Chat dong trung hop
6.12 Pluronic L121 «héi PEG/PPG/PEG 1-7

Luong 3,60 gam duogc iy tir mdi trong s& 20% dung dich chét co hoat tinh bé

mit cia Bang 4 va dugc thém vao céc lo riéng biét, mdi lo chtra 21,60 gam dau hat
lanh thd. Céc dung dich chét c6 hoat tinh bé mat dugc khudy trén manh ngay trudce khi
chuyén vao lo dau hat lanh. Sau khi trén dung dich chét c6 hoat tinh bé mit véi dau
hat lanh tho 10,80 gam bentonit s& dugc thém vao mdi lo va lai dugce khuéy tron
manh. Phén tram thanh phin cudi cling ctia mbi lo mAu 13 60% dau hat lanh thd, 30%
bentonit, 8% nudc, va 2% chét c6 hoat tinh bé mit; cac mau nay duoc liét ké tai Bang
5.

Céc ché pham dugc giit nguyén trong 65 gid va sau d6 dugc danh gid tinh 6n
dinh bang cch danh gia mirc d6 bentonit ling c6 thé dugc phan tan lai d& dang nhu
thé nao. Mdi lo duge ddo nguoc nhe nhang dé xem lugng bentonit d4 ling xudng day
lo va mirc d6 phén tan lai ciia bentonit d4 ldng xubng. Cac miu ddo nguge duge danh
gia v6i sb lwong c6 dong bentonit trong khoang tir 1 dén 5 trong d6 1 c6 nghia la
"phén tan lai d&" va 5 c¢6 nghia 12 "phén tén lai kh6". Cac mAu c6 bentonit phan tan lai
khi dao nguoc chi bing trong lyc d& duoc ghi nhan. Sau d6, mdi méu dugc lic manh
bing tay trong khoang 5 gidy mdi 1an va danh gia lai liéu bentonit da ling c6 phén tan
lai hay khong. Céc két qua duogc liét ké tai Bang 5 duéi day.
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Bang 5
i A 7 4 2 r A DA A
Pha trén | Chat c6 hoat C’hat c(: hovat Fo thta lo . C? thé l.(r 0 ¢co d.gng
miu s.(") tinh ba mﬁ.t tinh bé mat | ling lai khi | Iinglai | bentonit (1
' HLB déo ngwoe? | khilic? dén 5)
6.13 Tergitol 15-s-3 8.0 Khong Co 5
6.14 Tergitol 15-s-5 10.5 Co Cé 2
6.15 Tergitol 15-s-7 12.1 Co Cé 2
6.16 Tergitol 15-s5-9 13.3 Khong Co 5
6.17 Span 20 8.6 Khoéng Cé 5
6.18 Span 80 4.3 Co Cé 2
6.19 Span 85 1.8 Co Cé 1
Chét nhii
6.20 16.7 Khd Cé 5
tuong héa 20 ong ©
Chét nhil
6.21 oL 14.9 Khong o 3
tuong héa 60
Chét nhii
6.22 15.0 Kho Kho 5
tuong héa 80 one one
Chét nhil
6.23 e 11.0 Khong Khong 3
tuong hoa 85
6.24 Pluronic L121 1-7 Co Cé 1

Vidu 7: Ché phém v&i cac loai hat tinh bdt bentonit hodc ngo
Ché phim sau ddy dugc didu ché.

Ché phém #7a: 30% bentonit tiéu chudn qubc gia 325, 70% dau hat lanh thd.
Thém 9g bentonit tiéu chudn qudc gia 325 vao 21 g dau hat lanh tho. Tron cho dén khi
d6ng nhét.

Ché phim #7b: 30% bentonit tiéu chudn qudc gia 325, 10% Ecosense 919, 60%
dAu hat lanh thd. Tao ti 18 9:1 diu hat lanh tho : Ecosense 919 bang cach két hop 18 g
Dau hat lanh thd (RLO) véi 3 g Ecosense 919 (ES). Tron cho dén khi ddéng nht.
Thém 9g bentonit tiéu chudn qubc gia 325 vao 21 g hdn hop 9:1 du hat lanh thé:
Ecosense 919. Tron cho dén khi déng nhét.

Ché phim #7¢: 30% tinh bot ngd cong nghiép, 70% dau hat lanh thd. Thém 9g
tinh bot ngd cong nghiép vao 21 g dau hat lanh tho. Tron cho dén khi ddng nhit.

Ché phdm #7d: 30% tinh bot ngd cong nghiép, 10% Ecosense 919, 60% dau
hat lanh thd. Tao ti 1& 9:1 dau hat lanh thé : Ecosense 919 béng cach két hop 18 g Dau
hat lanh thd (RLO) véi 3 g Ecosense 919 (ES). Tron cho dén khi dong nhit. Thém 9g
tinh bdt ngd cong nghiép vao 21 g hdn hop 9:1 dau hat lanh thd: Ecosense 919. Tron
cho dén khi ddng nhét.
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Céac mau 7a, 7b, 7c va 7d dugc pha ché da dugc gitt nguyén trong 2 gid va sau
d6 quan sat thiy su phan tach dau va bt ky quan sat ling nao khac. Tiép theo, cac
mAu dugc dao nguoc dé x4c dinh s6 lwong nd luc can thiét ¢ 1am lo ling lai hdn hop.
Céc thi nghiém phén tan nudc dugc thuc hién trén céc ché phém c6 thé lo ling lai
dugc. Dé tién hanh thi nghiém d§ phén tan cla nudc, 2 g c6 dong dugc tron vao 31,3
g nudc méy va cdc mau duoc xody. Cac quan sat duoc ghi lai trong Bang 6.

Béng 6

Ché's%hflm Loai hat | Pha léng Délt:hcéhti?c ltlheo D& 1;; :frng Phén ntizctrong
7a Bentonit | RLO 9% R4t tbt Khéng
7b Bentonit | RLO/ES 0% Tét Co
e Botngd | RLO 7% R4t tbt Khong
7d Botngd | RLO/ES 2% Tét Céo

Vi du 8: Céc ché phérn v6i chit c¢6 hoat tinh bé mit khac nhau
Ché phdm sau day dugc didu ché:

Ché phim #8a: 30% tiéu chudn qubc gia 325, 70% dau hat lanh thd. Thém 9g
tidu chudn qudc gia 325 vao 21 g dau hat lanh tho. Tron cho dén khi ddng nhét.

Ché phim #8b: 30% tiéu chudn qubc gia 325, 5% Pluronic L121, 65% dau hat
lanh thd. Tao ti 1é hén hop 19:1 (déu hat lanh tho : Pluronic L121) béng cach trdn
1995 g dau hat lanh th6é (RLO) véi 1,05 g Pluronic L121. Vit li¢u Pluronic L121 hoat
hoa 100% khi khong c6 nude. Tron cho dén khi ddng nhit. Thém 9g bentonit tidu
chuén qudc gia 325 vao 21 g diu/chit c6 hoat tinh bé mit. Tron cho dén khi dong
nhat.

Ché phdm #8c: 30% tiéu chuén qudc gia 325, 10% Ecosense 919, 60% dau hat
lanh thé. Tao ti 16 9:1 dAu hat lanh thd : Ecosense 919 bang cach két hop 18,9 g Dau
hat lanh thd (RLO) vé6i 2,1 g Ecosense 919. Tron cho dén khi dong nhét. Thém 9g tidu
chudn quéc gia 325 vao 21 g dau/chit c6 hoat tinh bé mat. Tron cho dén khi dong
nhét. Chit ¢ hoat tinh bé mit Ecosense 919 13 50% hoat héa va 50% la nuéec.

Ché phdm #8d: 30% tiéu chuén quéc gia 325, 10% Dexyl Glucosit, 60% dau
hat lanh thd. Tao ti 16 9:1 hdn hop (dAu hat lanh thd : Dexyl Glucosit) bang cach két
hop 18,9 g Déu hat lanh thd (RLO) v6i 2,1 g Dexyl Glucosit. Trén cho dén khi ddng
nhét. Thém 9g bentonit tiéu chuén québc gia 325 vao 21 g ddu/chét c6 hoat tinh bé mit.
Tron cho dén khi déng nhét. Chét c6 hoat tinh bé mat Dexyl Glucosit 1a 50% hoat hoa.
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Céc ché pham nay d3 duoc thi nghiém theo giao thtrc sau: Cho phép cic miu
khong bi x40 tron trong 24 giv. Tiép theo do tach dau va bat ky quan sat ling khac.
Sau d6 dao nguoc va xac dinh sb lugng nd luc cin thiét dé lam lo ling lai hdn hop.
Theo cac bude nay, cac thi nghiém phén tan nude duge thyce hién trén cac ché phim
c6 thé lo ltng lai duge; 2 g ¢o6 dong duge trdn vao 31,3 g nudc may va cac mau dugc
xody. Két qua kiém tra dugc ghi lai trong Bang 7.
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Bang 7
Miusé | Chét cé hoat tinh bé mit | Tach ddu | DElo limglai | D¢ PAn 4
cua nwoc
8a Khong 72% Tét Kém
8b Ecosense 919 (10%) 2% Kém Tt
8c Dexyl glucosit (10%) 6% Kém Tt
8d Pluronic L121 (5%) 32% Kha tbt Kém

Vi du 9: Ché phdm v&i chét phu gia chit huyén phu
Ché phdm sau déy duoc didu ché:

Ché phim #9a: 30% tiéu chun qudc gia 325, 10% Pluronic L121, 60% dau hat
lanh thd. Két hop 18 g diu hat lanh thd (RLO) v6i 3 g Pluronic L121. Tron cho dén
khi ddng nhit. Thém 9¢g tiéu chudn qudc gia 325 vao 21 g dau/chét c6 hoat tinh bé
mit. Tron cho dén khi dong nhét.

Ché phim #9b: 30% tiéu chudn qubc gia 325, 10% Pluronic L121, 3% magié
stearat, 57% dau hat lanh tho. Két hop 17,1 g dau hat lanh thd (RLO) véi 3 g Pluronic
L.121. Tron cho dén khi ddng nhét. Tiép theo, thém 0,9 g magié stearat. Thém 9g tiéu
chudn quéc gia 325 vao 21 g dau/chit c6 hoat tinh bé mat. Tron cho dén khi déng
nhat.

Ché phdm #9c: 30% tiéu chudn qudc gia 325, 10% Pluronic L121, 3%
xenluloza vi két tinh, 57% déu hat lanh tho. Két hop 17,1 g dau hat lanh thé (RLO)
v6i 3 g Pluronic L121. Tron cho dén khi déng nhét. Tiép theo, thém 0,9 g MCC. Thém
9g bentonit tiéu chudn qudc gia 325 vao 21 g dAu/chit ¢6 hoat tinh bé miat. Tron cho
dén khi ddng nhét.

Céc ché phdm nay da dugc thi nghiém theo giao thitc sau: Cac miu duge giit
nguyén trong 24 gid. Tiép theo do tach dau va bit ky quan sét ling khac. Sau d6 dao
nguoc va xéc dinh sb lwong nd luc cn thiét dé 1am lo ling lai hdn hop. Khi két thic
c4c thi nghiém nay, cac két qua sau ddy da duoc quan sat: MAu magié stearat (#9b) c6
d6 nhét ting so véi mAu #9a va khong 6 16p tach dau. Mau d6i chimg 9a c6 16p tach
du. MAu ¢6 chira MCC (#9¢) hién thi it phan tach dau hon va dé& dang lo ltng lai hon
mAu d6i chimg 9a.

Vi du 10: Ché phdm ndng nghiép véi xa phong diét con tring
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Ché phdm phil hop cho tng dung nong nghiép da duoc didu ché voi xa phong
diét con trung kali laurat. 18,88 g du hat lanh th6 da dugc thém vao lo thiy tinh 40
ml, tiép theo 12 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40% span 85 sw phén tdn trong nudc.
Céc chét nay da bi lic va xody cing nhau. Tiép theo, 0,32 g miu kali laurat da dugc
thém vao lo va mét 1an nita l4c va xody. 0,32 g mAu xanthan gum sau d6 va mau dugc
lic va xody mdt lin nira. Sy bd sung cudi cing dang dugc co dic 1a 9,60 g miu
bentonit dd dugc thém vao ba lan, véi sy rung l5c va X04y xay ra gilta mdi 14n bd
sung. Sau khi t4t ca cac bentonit dugc thém vio, lo dugc dit trén con lan chai trong 30
phut d& phan tan bét ki khdi rin con lai. Thanh phim 13 ché phdm phii hop cho tng
dung ndng nghiép ¢ chira xa phong diét con tring. Dé diéu ché dung dich cho tng
dung cho thuc vét, 1,0 g mot ph?m ché phém da duoc léy va thém vao 1o 20 mL chtra
15,65 g nuéc méy. Céc lo da duoc lic va xody va quan sat. Sau 1 dén 2 phut, lo cho
thdy sy phéan tan 6n dinh trong nuéc ma khong cé bét ky ddu hiéu nao cla chét rin
ling hodc tach dau trong it nhét 30 phut.

Vi du 11: Ché phidm ndng nghiép véi Geraniol

Ché phédm phi hop cho tng dung néng nghiép da dugc diéu ché bang geraniol,
tinh ddu 1a thudc chéng cén tring. 18,24 g dau hat lanh thd da dwgc thém vao lo thiy
tinh 40 ml, tiép theo 14 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40% span 85 sy phén tén trong
nuée. Céc chit nay duge lic va xody ciing nhau dé dam bao san phim dugc tron déu.
0,64 g miu geraniol da dugc thém vao lo va mot 1dn nita lic va xody. 0,32 g mau
xanthan gum sau d6 va mau dugc lac va xody mot lan nira. Su bd sung cudi ciing vao
ché phim 12 9,60 g mAu bentonit di dugc thém vao ba 1an, v6i su rung lac va xody xay
ra gilta mbi 1an bd sung. Sau khi tAt ca cac bentonit dugc thém vao, lo duogc dit trén
con lan chai trong 30 phut d& phan tan bat ky khéi rin con lai. Thanh phdm 13 ché
phim phi hop cho ing dung nong nghiép c6 chira tinh dau dudi con tring. Pé didu
ché chét pha loang cho tng dung cho thuc vat, 1,0 g mot phan ché phdm da dugc 1dy
va thém vao lo 20 mL chira 15,65 g nudc may. Cac lo da duge lic va xody va quan
sat. Sau 30 phut, nhii twong khong c6 d4u hiéu ling bentonit hodc tich dau.

Vi du 12: Ché phim ndng nghiép v&i d-Limonen

Ché phim phd hop cho tng dung nong nghiép da duoc didu ché voi d-
Limonene, thudc trir sdu dau thuc vat. 18,24 g dau hat lanh thd da dugc thém vao lo
thay tinh 40 ml, tiép theo 13 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40% span 85 su phén tdn
trong nude. Cac chét nay duoc lic va xody cling nhau dé dam bao san phdm dugc tron
déu. 0,64 g méu d-Limonen d& duoc thém vao lo va mot lan nira lic va x0dy. 0,32 g
mAu xanthan gum sau d6 va mAu duoc léc va xody mot 1an nita. Sy bd sung cudi cling
dang dugc cd dic 1a 9,60 g mau bentonit d3 dugc thém vao mot phén ba, v&i sy rung
Iic va xody xay ra gitta mdi 14n bd sung. Sau khi tit ca c4c bentonit dugc thém vao, lo
dugce ddt trén con ldn chai trong 30 phut dé phan tan bét ky khdi rén con lai. Thanh
pham 14 ché phidm phu hop cho tmg dung ndng nghiép c6 chira d-limonen. Pé diéu
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ché chét pha lodng cho ting dung cho thuc vit, 1,0 g mot phén hdn hop da dugc 14y va
thém vao lo 20 mL chira 15,65 g nudc may. Cac lo 20 mL d3 dugc lic va xody va
quan sat. Sau 30 phut, nhil twong khéng c6 déu hiéu ling bentonit hoic tach dau.

Vi du 13: Ché phim ndng nghiép véi Capsaicin

Ché phdm phu hop cho Gmg dung néng nghiép da dugc didu ché véi capsaicin
sinh hoc. 18,24 g diu hat lanh tho da dugc thém vao lo thily tinh 40 ml, tiép theo 1a
1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40% span 85 su phén tan trong nudc. Cac chat nay
duoc lic va xody cung nhau dé dam bao san phdm dugc tron déu. 0,64 g mau Sét tidu
Tobasco Chipotle véi 1500 dén 2500 don vi nhiét trén thang do Scoville (Cong ty
Mcllhenny) d3 dugc thém vao lo va mét 14n nira lic va xody. Luong capsaicin trong
nuGe sbt 1a khoang 90 dén 160 ppm dua trén viée chuyén d6i thang do don vi Scoville
trong d6 16 triéu don vi Scoville bing v&i capsaicin tinh khiét. 0,32 g miu xanthan
gum sau d6 va mau dugce lac va xody mot 1an nita. Sy bd sung cubi cing dang dugc cb
dic 14 9,60 g mAu bentonit d3 duoc thém vao mot phan ba, véi su rung lic va xoay
x4y ra gitta mdi 1an bd sung. Sau khi tit ca cac bentonit dugc thém vao, lo duge dit
trén con lan chai trong 30 phut dé phan tan bit ky khdi ran con lai. Thanh pham 14 ché
phim phi hop cho tng dung ndéng nghiép c6 chira capsaicin. Dé diéu ché chit pha
loding cho tng dung cho thuc vét, 1,0 g mdt phan hdn hop da dugc 14y va thém vao lo
20 mL chira 15,65 g nuéc may. Cac lo 20 mL d& duoc lic va xody va quan sat. Sau 30
phit, nhii trong khéng c¢6 d4u hiéu ling bentonit hoic tich dau.

Vi dy 14: Ché phim néng nghiép véi ddu Neem

Ché phim phi hop cho Gng dung nong nghiép da dugc diéu ché v6i dau Neem,
dau thyc vat dung lam thudc trir sdu cho canh tac hitu co. 15,68 g dau hat lanh tho da
dugc thém vao lo thuy tinh 40 ml, tiép theo 1a 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40%
span 85 su phén tan trong nude. Cac chét ndy dugc lic va xody ciing nhau d dam bao
san pham duogc tron déu. 3,20 g mau dau neem (Blue Lily Organics) da dugc thém vao
lo va mdt 1an nita lic va xo0dy. 0,32 g mau xanthan gum sau d6 va mau duoc lac va
xody mot 1an nira. Su bd sung cubi ciing dang duge cd dic 14 9,60 g miu bentonit da
duoc thém vao modt phan ba, véi su rung lic va xody xay ra gitta mdi 14n bd sung. Sau
khi tit ca cac bentonit dugce thém vao, lo duge dit trén con lan chai trong 30 phut dé
phan tan bit ky khéi rdn con lai. Thanh phadm 14 ché phdm phi hop cho tng dung
ndng nghiép c6 chtra diu neem. Dé didu ché chét pha losing cho ting dung cho thuc
vét, 1,0 g mot phan hdn hop da dwoc ldy va thém vao lo 20 mL chtra 15,65 g nuée
may. Cac lo 20 mL d duoc lic va xody va quan s4t. Sau 30 phut, nhii twong khong c6
déu hiéu ldng bentonit hodc tach dau.

Vi du 15: D mua ciia ché phdm néng nghiép chira ddu Neem
Su khong bi rira tréi do mua ciia ché phidm ndng nghiép ciia Vi du 14 dugc thi

nghiém nhu sau. Ché pham dau neem so sanh d& dugc di€u ché védi: 15,90 g nudc may
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dugc thém vao lo 20 mL, tiép theo1la 1,0 g dau neem, 0,0175 g kali laurat va 0,134 g
natri hydroxit 1,0M (Sigma Aldrich). Hon hop so sanh ndy d bj xody va thdy du én
dinh dé phun. 3 g ché phim diu neem so sanh d3 duoc phun lén bé mit cia tim
acrylic 5” x 3” hiéu chudn (nhén hiéu Plaskolite) va sau d6 lan bing con lin son. Vat
lidu tAm acrylic dugc sit dung nhu mo hinh cta bé mat thyuc vat. Trén tdm acrylic 57 x
3” hiéu chuén, 3,0 g mdt phan ctia ché phdm ndng nghiép dwgc pha lodng ctia vi du 14
v6i déu neem d3 dwoc phun va lan bang con lan son. Ca hai tAm acrylic dwgc xir Iy
déu dugc dé kho trong 18 gitr dé 16p mang phii c6 thé dwoc xir 1y, trong lugng clia
ching dugc ghi lai, va sau d6 cac tdm duoc phun nudce tir binh xit trong 15 gidy dé mo
phong lugng mua. Sau khi duge phun nude, cé hai tAm duge dua vao 10 khong khi dbi
lwu cudng bic & 37C trong 1,5 gior dé 1am kho va trong lwong ciia chiing duge ghi lai.
TAm duoc xt Iy bing ché phdm néng nghiép ciia Vi du 14 ¢ chira dau neem giit lai
68% 16p phu Gng dyng sau khi lugng mua dugc mé phdng, trong khi tdm duogc xir ly
bang ché phdm so sanh ctia dau neem, kali laurat va natri hydroxit khong giit lai cia
16p pht sau lugng mua moé phdng.

Vi du 16: Ché phim néng nghiép véi dau long nio

Ché phdm phit hop cho ng dung néng nghiép da dugc diéu ché bang dau long
néo tréng, tinh dau 14 thubc trir sdu bénh. 15,68 g du hat lanh thé d3 dugc thém vao lo
thity tinh 40 ml, tiép theo 1a 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40% span 85 sy phan tan
trong nude. Céc chét nay duge lac va xody ciing nhau d& d¢am bao san pham duge trén
déu. 3,20 g mAu diu long ndo (Sigma Aldrich) da dugc thém vao lo va mot 14n nita l4c
va xody. 0,32 g mAu xanthan gum sau d6 va mau dugc lic va xody mot lan nita. Su bd
sung cudi cung dang dwoc ¢b dic 12 9,60 g miu bentonit d3 duge thém vao mot phin
ba, v6i su rung léc va xody xay ra gitta mdi 1dn bd sung. Sau khi tit ca cdc bentonit
duge thém vao, lo dugc dat trén con 1an chai trong 30 phut dé phén tan bét ky khéi rén
con lai. Thanh phdm 14 ché phim phu hop cho tGng dung néng nghiép ¢ chira dau
long ndo tring. Dé diéu ché chét pha lodng cho tng dung cho thuc vat, 1,0 g mot phan
hén hop da duoc 14y va thém vao lo 20 mL chira 15,65 g nuéc may. Céc lo 20 mL da
duoc lic va xody va quan sat. Sau 30 phut, nhii twong khong c6 déu hidu lang bentonit
hodc tach dau.

Vi du 17: Ché pham ndng nghiép véi ndm cé loi

Ché phédm phu hop cho tng dung ndng nghiép da duoc didu ché véi nim c6 loi.
18,56 g diu hat lanh thé d& dwoc thém vao lo thay tinh 40 ml, tiép theo 12 1,60 g mot
phan san phidm SugaNate 160 va 1,60 g mot phan ctia 40% span 85 su phan tin trong
nudce. Céc chét nay duoc lic va xody ciing nhau d& dam bao san phdm duoc tron déu.
3,20 g miu san phdm "C4 map tring" (Plant Revolution Inc.) da dugc thém vao lo va
mdt 14n nira lic va xody. C4 mép tring 13 loai bot ndm c6 loi chira 187.875 CFU/g
Trichoderma koningii va 125.250 CFU/g Trichoderma harzianum. 0,32 g mau xanthan
gum dugc thém vao sau do, va hdn hop dugc 15c va x04y mot 1an nita. 9,60 g mau
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bentonit dd dugc thém vao ba lan, v6i sy rung lic va X048y xay ra gilta mbi 14n bd
sung. Sau khi tht ca cac bentonit dugc thém vao, lo duge dit trén con 13n chai trong 30
phiit dé phén tan bét ky khéi rin con lai. Thanh pham 1 ché phdm phi hop cho tng
dung néng nghiép c6 chira ndm c6 loi. Dé diéu ché chit pha logng cho tng dung cho
thuc vat, 1,0 g mot phén hdn hop di duge léy va thém vao 1o 20 mL chirta 15,65 g
nude may. Cac lo 20 mL d3 dugc lac va xody va quan sat. Sau 30 phut, nhil twong
khong ¢6 d4u hiéu cua bentonit hodc bot bao tir ndm léng hodc tach dau.

Vi du 18: Ché phim néng nghiép véi luu huynh

Ché pham phi hop cho mg dung nong nghiép da dugc diéu ché bang nguyén
t§ luu huynh, c6 thé duoc st dung lam thudc diét ndm. 18,56 g dau hat lanh tho da
duoc thém vao lo thiy tinh 40 ml, tiép theo 14 1,60 g SugaNate 160 va 1,60 g 40%
span 85 sy phan tan trong nude. Cac chét nay duge lic va xody cling nhau dé dam bao
san phém dugc tron déu. 0,32 g mau bot nguyén t6 luu huynh da dugc thém vao lg va
mdt 14n niva lic va xody. 0,32 g mau xanthan gum duge thém vao sau d6, va hdn hop
duogc lic va xody mdt 1an nita. 9,60 g miu bentonit d& dwgc thém vio ba lan, véi su
rung lc va xody xay ra gitta mdi 1an bd sung. Sau khi tit ca cac bentonit dugc thém
vao, lo dugc dat trén con lan chai trong 30 phit dé phan tan bét ky khéi rén con lai.
Thanh phim 14 ché phim phi hop cho ting dung nong nghiép c6 chtra nim co loi. Bé
didu ché chat pha lodng cho ung dung cho thyc vét, 1,0 g mot phan hdn hop da dugc
14y va thém vao lo 20 mL chira 15,65 g nuéc may. Cac lo 20 mL da dugc lic va xody
va quan sat. Sau 30 phut, nhii turong khong c6 d4u hiéu ldng bentonit hodc tach dau.

Vi du 19: Sy khdng bj rira trdi do mua ctia ché phdm nong nghiép véi Geraniol

Su khong bi rira tréi do mua ctia ché phdm nong nghiép ctia Vi du 11 dugc thi
nghiém nhu sau. Ché phdm geraniol so sanh da duge didu ché véi: 15,90 g nudc may
dwoc thém vao lo 20 mL, tiép theo 1a 1,0 g geraniol, 0,0175 g kali laurat va 0,134 g
natri hydroxit 1,0M (Sigma Aldrich). Hon hop so sanh nay da bi xody va thdy da on
dinh d& phun. 3 g ché phdm geraniol so sanh d dugc phun 1én bé mit cla tdm acrylic
5” x 3” hiéu chuin (nhén hiéu Plaskolite) va sau d6 lin bing con lan son. Trén tAm
acrylic 5” x 3 hiéu chuén, 3,0 g mdt phan ctia ché phim nong nghiép dugc pha lodng
cta vi du 11 v6i geraniol da dwoc phun va lin bang con lin son. Ca hai tAm acrylic
dwoc xir Iy déu dwoc dé kho trong 18 gid dé 16p mang phi co thé duge xi ly, trong
lugng cuia ching dugc ghi lai, va sau d6 céc tdm dugc phun nuéce tir binh xit trong 15
gidy dé mo phong luong mua. Sau khi duge phun nuéc, ca hai tam duoc dua vao 16
khong khi dbi lvu cudng bl & 37C trong 1,5 gid dé 1am kho va trong luong cla
chiing dwoc ghi lai. TAm dugc xir Iy bang ché phim ndng nghiép ctia Vidu 11 ¢6 chira
geraniol gift lai 34,5% 16p pht tng dung sau khi lugng mua duge mo phdng, trong khi
tdm dugc xir Iy bang ché phim so sanh ctia geraniol, kali laurat va natri hydroxit
khong gift lai cha I6p phi sau lugng mua moé phéng.
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Vi du 20: Sy khong bi rtra tréi do mua clua ché phdm néng nghiép véi d-
Limonen

Su khéng bj rira troi do mwa cia ché pham ndng nghiép cta Vi du 12 dugce thi
nghiém nhu sau. Ché phdm d-limonen so sanh da dwoc diéu ché véi: 15,90 g nude
may dugc thém vao lo 20 mL, tiép theo 1a 1,0 g d-limonen, 0,0175 g kali laurat va
0,134 g natri hydroxit 1,0M (Sigma Aldrich). Hon hop so sanh nay d3 bi xody va thiy
dt én dinh dé phun. 3 g ché phim d-limonen so sanh da dugc phun 1én bé mit ctia tdm
acrylic 5” x 3” hiéu chuin (nhan hiéu Plaskolite) va sau d6 lin bang con lan son. Trén
tAm acrylic 5” x 3” hiéu chudn, 3,0 g mdt phan ciia ché phim ndng nghiép duge pha
lodng cta vi du 12 véi d-limonen d& dugc phun va lan bang con lan son. Ca hai tim
acrylic dugc xtr Iy déu duoc dé kho trong 18 gio dé 16p mang phit c6 thé duoc xtr ly,
trong lugng ciia chung duge ghi lai, va sau d6 cac tAm dwgc phun nuée tir binh xit
trong 15 gidy dé mé phong lugng mua. Sau khi dwgc phun nuéc, ca hai tdm duoc dua
vao 10 khong khi dbi luu cudng buc & 37°C trong 1,5 giy dé 1am kho va trong luong
ctia chung dugc ghi lai. TAm duogc xit Iy bang ché phim néng nghiép ctia Vi du 12 ¢6
chira d-limonen gift lai 53,9% 16p phu tng dung sau khi lugng mwa duge mo phdng,
trong khi tAm duogc xir Iy bing ché phdm so sanh ciia d-limonen, kali laurat va natri
hydroxit khong giit lai ctia 16p pht sau lwgng mua mo phong.

Vi du 21: Céc ché phdm ndng nghiép

Ché phim ph hop cho tmg dung néng nghiép da dugc diéu ché nhu sau. 18,88
g dau hat lanh tho d& dwoc thém vao lo thiy tinh 40 ml, tiép theo 14 1,60 g SugaNate
160 va 1,60 g 40% span 85 su phén tan trong nudc. Cac chit nay da bi lic va xody
ciing nhau. 0,32 g miu xanthan gum dugc thém véo sau d6, va hén hop dugc lic va
xody mot 14n nita. 9,60 g mau bentonit d3 duge thém vao ba 1an, v6i su rung lic va
xody x4y ra gitra mdi 1an bd sung. Sau khi tit ca cac bentonit duge thém vao, lo duge
dat trén con lan chai trong 30 phut dé phan tan bat ky khéi ran con lai. Thanh phim 14
ché phim phi hop cho tng dung ndéng nghiép & dang chét huyén phi long. Pé diéu
ché chit pha loang cho Gng dung cho thyc vét, 1,0 g mdt phan hdn hop da dugc lay va
thém vao 1o 20 mL chia 15,65 g nudec may. Cac lo 20 mL da dugce lic va X048y va
quan s4t. Sau 30 phut, nhii twong khong c6 ddu hiéu chit rin ling hoic tich dau.

Vi du 22: Sy khong bi rira trdi do mua ctia ché pham nong nghiép véi
Trichoderma

Su khong bj rira tr6i do mua ctia ché phdm néng nghiép cia Vi du 17 dugc thi
nghiém nhu sau. Ché phém Trichoderma so sanh (Vi du 22a) dugc didu ché voi: 14,85
g nude may duoc thém vao lo 20 mL, tiép theo 12 0,15 g san phdm "Ca map tréing"
(Plant Revolution Inc.). Hon hop so sanh nay da bi xody va thdy da 6n dinh dé phun. 3
g ché phim Trichoderma so sanh dd duoc phun 1én bé mit clia tim acrylic 57 x 3”
(nhan hiéu Plaskolite). Trén hai tim acrylic 5” x 3, 3 g cila ché pham néng nghiép
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duoc pha lodng cia vi du 17 (mfu a va b) v6i Trichoderma da dugc phun trén mdi bé
mat. T4t ca céc tAm acrylic dwoc xir Iy dwoc dit trong 1o khong dbi luu tai 37°C trong
1,5 gio dé sly kho. Hinh anh quang hoc ctia mdi tim dugc chup bang kinh hién vi
quang hoc (Zeiss Axiolmager. A1M). Mbi tim sau d6 dugc tiép xtc v6i lugng mua
md phéng bang cach phun nuéc tir chai xit trong 15 gidy. Sau khi dwgc phun nuéc,
céc tAm dwoc dit trong 10 khong c6 dbi lwu tai 37°C trong 1,5 gid dé sdy kho. Hinh
anh ctia mdi tAim dwoc chup bing kinh hién vi quang hoc. Phan mém ImageJ (National
Institutes of Health) da dugc stt dung d& phan tich phan bd hat trong mdi tm acrylic
va nhitng két qua nay duoc tom tit trong Bang 8. Tdm dugc xir ly bing ché phdm
noéng nghiép dugc pha loding clia Vi du 17 cé chira Trichoderma gifr lai 81 dén 86%
c4c hat Gng dung sau khi lugng mua dugc mé phong, trong khi tAm duge xir 1y bing
ché phim so sanh ctia Trichoderma giit lai chi 8% ctia cdc hat ing dung sau lugng
mua md phéng.

Béng 8
Trwéc lwgng mwa mo phéng | Sau lwgng mwa mo phéng
\ Puong kinh buong kinh % bi loai
Negudn | = oneiil Mat do wong X1 Matdo | o oroH
miu hat trung binh hat [mm] hat trung hat [mm] bd boi
[um] ) binh [pm] ) lugng mua
Vidy 22a 3,2 1200 2,5 92 92
Vidgl7 4,1 6800 3.4 5500 19
(mau a)
Vidu 17
e 5,0 5900 3,5 5100 14
(mau b)

Vi du 23: Cac ché phim néng nghiép

Mot s san phém chét hoat dong bé mit da duoc danh gia béng cach két hop
timg loai vao mu ché phdm ndng nghiép 8 mau ché phim da dwgc diéu ché, st dung
cac thanh phén duoc liét ké trong Bang 9 dudi day:

Bang 9
Miu Chét c6 hoat tinh bé& mit/Ngudn DAu hat lanh Lu’(_rng‘ch:?’lt ¢6 hoat
(% hoat héa) tho (gms) tinh bé mit (gms)
23.1 | Lecisoy 400/Cargill (100%) 19,84 0,64
23.2 | Topcithin UB/Cargill (100%) 19,84 0,64
23.3 | Triton BG-10/DOW (70%) 19,57 0,91
23.4 | Triton CG-110/DOW (50%) 19,20 1,28
23.5 | Triton H-55/DOW (50%) 19,20 1,28
23.6 | Witconate AOS/Akzo Nobel (40%) 18,88 1,60
23.7 | Witconate NAS-8/Akzo Nobel (40%) 18,88 1,60
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Miu Chét c6 hoat tinh bé miit/Ngudn Déu hat lanh | Lwgng chét ¢6 hoat
(% hoat hoa) thé (gms) | tinh bé mit (gms)
23.8 | Tergitol 15-s-5/Sigma (100%) 19,84 0,64

DPé didu ché miu, tam lo 40 mL l4n dAu tién dugc d6 diy dau hat lanh tho
(Cargill) voi s lugng duoc liét ké trong Bang 9. Sau khi diu hat lanh dugc thém vao,
mot phén clia mdi san phém chit c6 hoat tinh bé miat dd dugc thém vao lo 40 mL
tuong tmg nhu dwoc liét ké trong Bang 9, v&i s luong dugce tinh toan dé ¢6 2% thanh
phan chat ¢6 hoat tinh bé mat hoat dong trong ché phim mau cudi cing. Su phan tan
40% span 85 (Millipore) sau d6 duge lic manh va sau d6 thém vao lugng 1,60 gam
cho mbi lo riéng 16. M&i lo miu sau d6 dugc lc va xody cling nhau dé d¢im bao san
phim duge tron déu. Sau d6, 0,32 gam miu xanthan gum duge thém vao, va hdn hop
duoc lc va xody mdt 14n nira. Sy bd sung cudi ciing vao mdi lo 14 9,60 gam miu
bentonit d3 dugc thém vao ba lan, v6i sy rung lic va xody xay ra giita mdi 1an bd
sung. Sau khi tit ca cic bentonit dwgc thém vao, mdi lo dwgc dit trén con lin chai
trong 30 phut dé phén tan bét ky khdi rén con lai. Sau 30 phut, mdi lo dugc 14y ra va
1,0 gam mot lwong ctia mdi hdn hop duge 1iy va thém vao lo 20 mL chta 15,65 gam
nude may, tao thanh cic miu pha loang. Cac mau pha lodng dugc lic va xody manh
va quan sat. Cac mau dugc ¢ dic duoc dé lai dé qua dém.

Sau d6, mAu dbi chimg da dwoc didu ché theo cach twong tw bing cach sir dung
lwong 18,72 gam dau hat lanh thd, 1,60 gam 40% Span 85 phan tén trong nuéc, 1,60
gram nudc, 0,48 gam xanthan gum va 9,60 gam bentonit. Sau 30 phut, trén con l&n 1,0
gam mdt lugng duge 1dy va thém vao lo 20 mL chira 15,65 gam nuéc mdy, tao thanh
c4c mAu pha loang. C4c mAu pha lodng dugc lic va xody manh va quan sat. Cic mau
dugc cb dic dugc dé lai dé qua dém.

Céc mAu dugc pha lodng duoc danh gia xem bentonit ¢6 con phan tén hay ling
ra hay khong, va liéu dau c6 con phan tan trong toan bd miu hay dugc téch ra & dau
khong. Két qua tt 1a sy phén tan déu cia dét sét va dau trong nude. Céc két qua duoc
liét ké tai Bang 10 duéi day.

Béang 10
Miu Chét c6 hoat tinh bé Bentonit phf?m tan hodic | DAu phan tan hoic bi
mat bi lang tach
23.1 Lecisoy 400 Bi ling Bi phan tan
23.2 Topcithin UB Bi ling Bi phan téan
23.3 Triton BG-10 Bi phén tén Bi phan tén
23.4 Triton CG-110 Bi phén tan Bi phén tén
23.5 Triton H-55 Bi ling Bi phén tén
23.6 Witconate AOS Bi phén tan Bi phan tdn
23.7 Witconate NAS-8 Bi ldng mot phan Bi phén tan
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23.9 None (Control) Bi ling Bi tach

Céc ché phdm duge cb dic duge gitt nguyén trong 71 gidr va sau d6 dwgc danh
gi4 tinh n dinh bing c4ch danh gi4 muc d6 bentonit ling c6 thé duge phan tén lai d&
dang nhu thé nao. Mdi lo duoc dao nguge nhe nhang ¢ xem bentonit dugc nén & day
da tré nén nhu thé nao va bentonit c6 thé tai phan tan nhur thé ndo. Cac miu dao ngugc
duoc xép loai voi s6 "o phan tan" trong khoang tir 1 dén 5 trong d6 1 ¢6 nghia 14 "d&
phan tAn" va 5 c6 nghia 1 "khdng phén tan". C4c mau c6 bentonit phén tén lai khi dao
nguoc chi ddo nguoc don gian d3 duoc ghi nhan. Sau d6, mdi miu dwgc lic manh
bing tay trong khoang 5 gidy mdi l4n va dénh gi4 lai liéu bentonit da ling c6 phan tan
lai hay khong. Céc két qua duogc liét ké tai Bang 11 dudi day.

Bang 11
Miu Chit cd hoat | Cé thé 1o lirng lai | C6 thé lo limg D§ phan tin
tinh bé mat khi ddo ngwoc? lai khi lac? bentonit (1 dén 5)
23.1 Lecisoy 400 Khoéng Co 2
23.2 Topcithin UB Khong Cé 2
23.3 Triton BG-10 Khong Co 2
234 | Triton CG-110 Khong Co 2
23.5 Triton H-55 Khong Co 3
23.6 | Witconate AOS Khong Khong 5
23.7 | Witconate NAS-8 Khong Co 4
23.9 | Tergitol 15-S-5 Co Cé 1
23.9 | None (Control) Khéng Co 1

Vi dy 24: Lép mang pht hat gidng véi ché phim nong nghiép

Hat Burpee Pea Super Snappy dugc pht hdn hop nuée gom 3%, 10% va 16%
(trong luong/trong lugng) ctia ché phdm ndng nghiép cia vi du 21 trong nudc; cac hat
duge bao phu sau d6 dugc sdy kho tai 22°C. Céc hat giéng (sau ban sao clia mdi loai
16p phtt) dugc trdng trong hdn hop binh hitu co ctia Conrad Fafard va tuéi nuéc hang
ngay. Ty 16 ndy mam, dugc x4c dinh bing % sb hat gidng dugc nay mam, dugc ghi lai
sau nhitng khoang thoi gian khéc nhau nhu trong Bang 12.

Bang 12

Ty 18 ndy mam
Ngay sau Poi chiing

; 3% bao phi | 10% bao phi | 16% bao phi

khi trdng | (khéng bao pha) | = o0 PMY o bao pau o bao pad

3 0% 67% 67% 33%

4 17% 83% 67% 50%

5 50% 100% 67% 50%
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Ef:i;i‘; (kh?z;cbha‘z‘fhﬁ) 3% bao phit | 10% bao phit | 16% bao phii
6 50% 100% 67% 50%
7 50% 100% 67% 67%
10 50% 100% 67% 67%
11 50% 100% 67% 67%
12 50% 100% 67% 67%

Vi du 25: Ché phdm ndng nghiép vai chét én dinh

Mot s chat phu gia khac nhau d& dugc dénh gia vé& kha nang on dinh ché pham
khi pha lodng véi nuéec. Pé diéu ché cac ché phém nay, 14 1o riéng biét dugc dd day
18,88 gam dau hat lanh tho (Cargill), sau d6 12 mét lugng 1,60 gam ciia san phim
SugaNate 160 (Colonial Chemical Company) va mdt lugng 1,60 gam cua 40% Span
85 (Millipore) phan tén trong nude. Cac chit nay dugce léc va xody cling nhau dé dam
bao san phim duoc tron déu. 0,32 gam mau duy nhét cia mdi chat 6n dinh nhii twong
(nhu duoc liét ké trong Bang 13) da duge do va thém vio timg lo. Sau khi mdi 1o nhan
duoc chét én dinh nhi twong tuong ing, cac mau lai duge l4c va xo04y. Sau do, 9,60
gam bentonit da dugc thém vao ba 1an, véi su rung lic va xody xay ra gifta mdi 14n b
sung. Sau khi tit ca cac bentonit duoc thém vao, lo dugc dit trén con lin chai trong 30
phtt dé phan tan bat ky khdi rin con lai. Sau 30 phut, mdi lo dugc 14y ra va 1,0 gam
mot lwong ctia mdi hdn hop duoc 1dy va thém tuong tmg vao lo 20 mL chira 15,65
gam nudc may, tao thanh cdc mau pha lodng. C4c miu pha lodng dugc Jic va xody
manh va quan sat.

Cac méu duge pha lodng duge dénh gid xem bentonit ¢6 con phén tan hay ling
ra hay khong, va liéu diu c6 con phan tan trong toan bd mau hay dugc tach ra & du
khong. Két qua tdt 1a su phan tan déu cla dét sét va dau trong nuée. Céc két qua dugc
liét ké tai Bang 13 dudi day.

Bang 13
Thi Chit 6n dinh nhii two .
. atom it MBI | Trang thai bentonit | Trang thai diu
nghiém # (Nguon)
25.1 Axit alginic (Sigma) Léng dong nhanh chéng Tach
25.2 Carrageenan (Sigma) Léng dong nhanh chong Bi phén tan
CMC Na+ MW=700.000
o Bi phan tan Bi phan tén
25.3 (Sigma)
25.4 Gelatin (Sigma) Léng dong nhanh chéng Téch
25.5 Pectin (CP Kelco) Ling dong nhanh chéng Tach
25.6 Pearl starch (Sigma) Léng dong nhanh chéng Téch
Gum Guar Cacb 1 ,
um Guar Cacboxymety Lang dong cham Bi phén tan
25.7 ete 2-hydroxypropyl ete,
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Thi Chét 6n dinh nhii t ,
_Al aton i An o twong Trang thai bentonit Trang thai dau
nghiém # (Nguon)
mudi natri (Sigma)
Hyd [ xenlul Ling dong, khong pha
ydroxy propy x.en uloza ang ’Qng ‘ orfg phéan Bi phan tén
25.8 Mn=10.000 (Sigma) tan hoan toan
Hydroxy propyl x?nluloza Ling cliong, ‘kh()n‘g phéan Bi phan tan
25.9 Mn=100.000 (Sigma) tan hodn toan
Etyl xenluloza 4.000 cP Mot phﬁn léng dong, mot Téch
25.10 (Sigma) phan phan tan
Etyl xenluloza 100.000 cP | Mdt phén ling dong, mot Tach
25.11 (Sigma) phan phéan tan
Hydroxypropyl metyl .
Lang d ha Téach
25.12 xenluloza (Sigma) ang dong cliam o
CMC Nat+ MW~250.000 ,
Lang & Tach
25.13 (Sigma) ang Cong o
25.14 Khong (dbi chung) Léng dong nhanh chong Téch

Vi du 26: Trichoderma bao tir ndy mam trong céc ché pham nong nghiép

Ché phim ndng nghiép ctia vi du 17 dugc so sanh véi ché phim dbi chimg dé
danh gia kha niang tén tai ctia bao tir Trichoderma ma mdi bao ti chira. Ché phdm
kidm so4t Trichoderma dd dwoc didu ché nhu sau: 0,15 gm san phidm c6 chira
Trichoderma "Céa map Trang" da dugc thém vao 14,85 g nuéc may trong lo 20 ml.
Hén hop ddi ching nay da bi xody va thdy du én dinh dé phun. 1 g Ché phdm
Trichoderma dbi ching sau d6 dugce phun 1én bé mat cta phién kinh 17 x 3”. Trén
phién kinh 17 x 3” riéng biét, 1 g ché phdm nong nghiép dugc pha lodng cta vi du 17
da dwoc phun 16n bé mit. Ca hai phién kinh dwgc xit 1y sau d6 dwogc dit trong 16 khong
@i luu & 37C trong 1,5 gitr @ sy khd. Sau khi qua trinh sdy nay dién ra, 0,2 g mot
lugng cua 0,02% dung dich nuéce thach dextrozo khoai tdy (“PDA”, Sigma Aldrich)
duoc bom 1én trén mdi phién kinh dugc bao phi truée d6. Mbi phién kinh sau d6 duogc
dat 1én trén cac binh chira 200 mL riéng biét, mdi binh sau d6 dwoc gin véi chat dinh
bén trong cac binh chira 1 L riéng biét. 60 g nuéc mdy dugc dit bén trong mdi binh
chira 1 L dé tao moi trudmg d6 4m cao cho bao tir Trichoderma sinh s6i ndy nd va lam
giam tdc do bay hoi clia mdi truong PDA. Ca hai binh chira 1 L da diéu ché dugc
dong kin biang ndp va duoc U trong 16 khong ¢ ddi luu tai 25°C trong 3 ngay. Sau 3
ngdy, cac phién kinh duoc iy ra khéi 1o va kidm tra sy ndy mam cua bao tir
Trichoderma théng qua sy hinh thanh khudn lac bang kinh hién vi Zeiss
Axiolmager.AIM. Ca ché phdm Trichoderma dbi chimg va ché pham cta Vi du 17
déu cho thdy ddu hiéu nay mam cta Trichoderma dugc chiing minh bang su xuét hién
clia soi ndm phén nhénh.
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Vi du 27: Trichoderma bao tr ndy mam trong céc ché phdm nong nghiép sau
mua mo phéng

Thi nghiém cta vi du 26 d3 duoc sao chép dé kiém tra d6i chung va mau thi
nghiém cho sy c6 mat cla cic bao tir khd thi sau khi tiép xuc véi lugng mua mod
phong. Ché phim Trichoderma déi chimg da dugc diéu ché nhur m6 ta trong Vi du 26.
Ché phdm thi nghiém d3 dugc didu ché nhu mo ta trong Vi du 17. Mdi ché phim duoc
&p dung cho phién kinh va sdy kho nhur dwgc mb ta trong Vi dy 26. Sau khi sdy kho da
dién ra, mdi phién kinh sau d6 duge tiép xuc véi lwong mua mod phéng bing cach
phun nuéce tir chai xit trong 15 gidy. Sau khi phun nuéc, hai phién duogc dit trong 10
khong c6 dbi Iuu tai 37°C trong 1,5 gid dé sdy kho.

Sau khi sy khd, mdi phién nhan dugc 0,2 g mét phan cta 0,02% dung dich
nudc thach dextrozo khoai tdy va dugc u nhu mo ta trong vi du 26. Sau 3 ngay, céc
mau duoc kiém tra sy nidy mam ctia bao tir nhu dugc md ta trong Vi du 26. Phién kinh
dwoc xtt Iy bang ché phdm néng nghiép cta Vi du 17 ¢6 chira Trichoderma cho thay
sw ndy mam (bing chung 13 sy xuét hién cta soi ndm phan nhanh) ngay c4 sau khi
mua mo phong, trong khi phién kinh dugc xtt ly bing ché phidm so sdnh cla
Trichoderma da khong thé hién bét ky sy ndy mam cta Trichoderma sau lugng mua
md phéng.

Vidu 28 - 32 Vit ligu:

Céc tai liéu sau day dugc st dung cho céc vi du 28 dén 32, ngoai céc tai liéu
dugc mo ta trude do:

DAu hat lanh thé (RLO), (CAS# 67746-08-1) (Cargill)
Bentonit (D4t sét bentonit natri) (CAS# 1302-78-9) (BPM/Halliburton)

Jarfactant 325N, chét hoat dong bé mat alkylpolyglycosit v&i chidu dai chudi
alkyl 12 9 dén 11 don vi cacbon (CAS# 132778-08-6) (Jarchem)

Span 85 (sorbitan trioleat) (CAS# 26266-58-0)

PLURONIC® F108 (Chét ddng tring hop khéi PEG/PPG/PEG va chét ¢6 hoat
tinh bé mat) (CAS# 9003-11-6) (Sigma-Millipore)

Nude (Nude may tir Cambridge MA) (tit ca nude 1a nude may trir khi duge chi
dinh)

Amoni hydroxit: 30% dung dich amoniac va nuéc (CAS# 1336-21-6)
DOWANOL™ TPM (Tripropylen Glycol Metyl Ete) (Dow Chemicals)
THIXCIN® R (din xuét diu thiu diu khéng hut 4m) (Elementis Specialties)

Break Thru SP133 (chit phu gia gbc este polyglyxerol va este axit béo)
(Evonik)
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HPMC - hydroxypropylmetyl xenluloza (Methocel E15 LV, CAS# 9004-54-3)
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(Dow Chemical Company)
Vi dy 28: Didu ché ché phdm

Ché pham néng nghiép dd dugc diéu ché dudi dang cd dic, véi cac ¢ 16n va

nho (nhé <250 g), st dung thude thir véi s6 lwong duge néu dudi ddy trong Bang 14:

41/47

Bang 14
Thanh ph An % trong lrong Trong lwgng mé nhé | Trong lwgng mé 16mn
(8 (2
RLO 54,7 43,76 2461,50
Jarfactant 325N 2,0 1,60 90,00
Span 85 2,0 1,60 90,00
Nudc 2,27 1,81 102,00
Bentonit 38,2 30,56 1719,00
Pluronic F108 0,5 0,40 22,50
Amoni hydroxit 0,333 0,27 15,00
Téng 100 80,00 4500,00

Dé didu ché cc ché phim trén, dung dich polyme da dugc diéu ché diu tién.
Mot Iuong PLURONIC® F108 thich hop da dugc can, phu hop véi luong dugc chi
dinh trong Bang 14. M4t lugng nudc thich hgp da dugce thém vao bé chira tron (vi du:
cbc mo cho dung dich 16n hoic éng ly t4m cho dung dich nho) dé c6 thé tao ra dung
dich PLURONIC® F108 18,2%. PLURONIC® F108 sau d6 dugc thém dan dan va
hoa vao nudce, cin than ring PLURONIC® F108 d3 dugc khudy dong k§ vao trong
nude va khong bam vao thanh bé chtra.. Khi bé chira tron 6ng ly tam duoc st dung,
sau d6 né duge day ndp va dit trén con lan trong phong thi nghiém véi tde do téi da
khoang 70%. Khi sit dung binh chtra trén ¢& cbc c6 md, n6 duge tron véi médy tron
trong phong thi nghiém st dung truc trdn canh quat cd kich thuéc phu hgp cho binh
tron. PLURONIC® F108 duoc tron vao nude cho dén khi khong con polyme ran, chi
con nude va bot. Khi cac khdi bét ddu hinh thanh, khudy tron va tach bd sung bang
thia dugc st dung dé dam bao hoa tan hoan toan. Sau khi dwge xac minh rang khong
con bit ky polyme rén nao (thuong 1a sau vai gio tron), binh tron dugc 14y ra khoi
thiét bi tron va dugc phép dé yén trong mot khoang thoi gian, cho phép bot trén dung
dich dugc thu gidn trd lai dang 16ng hoan toan; giai doan nghi ngoi nay can vai gio,
doi khi qua dém..

Sau khi didu ché dung dich PLURONIC® F108, lugng bentonit thich hop da
duogc can vao vt chira chét rdn dugc chi dinh. Céc vat chia chét rin sau d6 dugc l4c
dé pha vo bat ky khéi rin nao. Mot luong thich hop cua dung dich RLO,
PLURONIC® F108 va Jarfactant 325N sau d6 da duogc két hop va mot lugng thich
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hgp cuia dung dich NaOH da dugc thém vao. Céc chét 16ng nay duge tron nhanh bing
cach st dung mdy tron trén cao v6i ludi truc quat cho dén khi dong nhét. Sau khi két
hop thube thir RLO va dung dich nuéc, mdt lugng Span 85 thich hop da dugc thém
vao mau khudy. T4t ca cac thude thir 16ng duoc tron k§ trude khi hdn hop d6 duge két
hop v6i chat ran. Cac vat lidu ran duge thém dan va tron k§ trong quy trinh bd sung.

Vi du 29: D6 6n dinh két tia

Do 6n dinh két tha da duge thi nghiém cho ché phdm duge didu ché theo Vi du
28. Dé 1am nhu vy, xy lanh bang nhya trong subt c6 duong kinh 1" da dugc lap déy
bing mot cot 12" ché phdm diéu ché méi. Su ling dong clia pha nuéc trong dung dich
cd dic din dén sy xuét hién cua 16p chét long trong subt & dinh cot va tao ra chat cd
dac dam dic & du6i cing ciia cot. DO day cia 16p chét 16ng trong sudt dugc xac dinh
b??mg mét. Do day cua chét b dac d4m dic duoc xac dinh bang cach d6 chét long tir
bng va luu y chidu cao cta cot vat liéu khong chiu duge con lai hodc bang céach ha
thip trong lugng vao cot va luu ¥ dén d6 siu ma trong lugng khong con nita thim vao
chét 16ng. Céc phép do dd ling dong duoc thuc hién dinh ky cho dén khi tong cta cac
16p 15 rang va day dic dat xap xi 100%; xem Bang 15 dudi day.

Béng 15
Do day 16p 16 rang va day dic (tinh theo phén trim chiéu cao ché phim ban
dau) theo thoi gian
Thoi gian [ngay] % 10 rang % day

0,0 0% 0%
3,7 4%
4,7 5%
5,7 7%
6,7 9% 34%
9,8 12%
10,7 13%
13,0 14%
13,9 13% 75%
16,7 15%
20,1 15%
20,8 16% 86%

Vi du 30: On dinh ché phdm chéng ling dong v6i DOWANOL™ TPM

Ché phdm néng nghiép dugc diéu ché theo vi du 28 dd dugc st dung cho thi
nghiém sau. 200g ché phim nong nghiép da duoc thém vao coc mé. Sau d6, 8 g (4 %
trong luong) ctia Dowanol TPM (Dow) dd dugc thém vao trong khi khudy & 300
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vong/phit. Trén duoc tiép tuc trong 10 phit. Hdn hop thu dugc 1a chét 16ng c6 thé db
duoc v6i cac dic tinh gid déo. May do luu lugng Brookfield YR-1 da duogce st dung dé
do tng sudt dan hdi & mirc 0,1 vong/phit. Ung suit dan hoi két qua 1a 12,7 Pa. Ché
pham sau d6 d3 duoc kiém tra d6 6n dinh ling dong theo Vi du 29. Sau 7 ngay, 16p 1o
rang v&i d6 day bing 3% chiéu cao cot ban dau da duoc quan sat.

Vi du 31: P6 én dinh ché phdm véi THIXCIN® R (Elementis Specialties)

Ché phim néng nghiép duge didu ché theo vi du 28 da dugc st dung cho thi
nghiém sau. 200g ché phim néng nghiép da dugc thém vao mdi cbe trong ba cbe mé.
Sau d6, THIXCIN® R (Elementis Specialies) diy dii dugc thém vao mdi cdec mo dé
dat dugc ThIXCIN® R néng d6 1a 0,05 % trong Iugng, 0,1 % trong lugng hodc 0,3 %
trong luong trong khi khudy & téc d6 300 vong/phit. Tron tiép tuc trong 10 phit trong
khi 1am néng & 60°C. Khi 1am lanh dén nhiét do phong, cac hdn hop thu dugc 1a cic
chit 1ong c6 thé chiu dugc véi cac dac tinh gia déo. Tét ca éng thirc da dwoc kiém tra
d6 bn dinh ling dong theo Vi du 29. Sau 7 ngay, khong quan sat thdy su ling dong
trong bat ky ché phidm nao dugc thi nghiém.

Vi du 32: Diéu ché ché phim

Ché phdm ndng nghiép da duogc diéu ché dudi dang co dic, v6i céc ¢& nho (nhod
<250 g), str dung thudc thir v6i s6 lwong dwoc néu dudi day trong Bang 16:

Bang 16

Thanh phén % trong lwgng | Trong lwgong (g)

RLO 54,05 43,24

Jarfactant 325N 2,0 1,60

Span 85 2,0 1,60

Nudce 2,5 2,00

Bentonit 38,2 30,56

HPMC 0,25 0,20

Break Thru SP 133 1,00 0,80

Téng 100 80,00

Pé didu ché cac ché phim trén, lugng HPMC va Bentonit thich hop dau tién
dugc can vao binh chira ¢6 thé bit kin; binh chira nay sau d6 duoc déng kin va l5c dé
thac déy tinh déng nhét. Lugng nudc va Jarfactant 325N thich hgp sau d6 dugc két
hop trong cbc mé va khudy tron dé thic ddy qué trinh hoa tan Jarfactant 325N. Sau
khi khqu trdn, RLO da dugc thém vao, va mot lwong Break-Thru SP 133 va Span 85
thich hop ciing duge thém vao miu. Tt ca cac thudc thir 1ong sau d6 duge tron k§
trén mdy tron trén phong thi nghiém véi phan dinh kém cénh quat nho truée khi hdn
hop d6 dugc két hop véi chét rin. Cac vét lidu rén duge thém dan bang thia trong khi
hdn hop dugc khuéy; mot khi tit ca cdc chit rin da duoc thém vao, bd dém thoi gian
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trong 10 phut da duoc bit ddu va cac bire tuong ciia cbc mé (ciing 13 truc khudy) dugc
cao bang thia dé ngan bit ky khéi dat sét nao khong bi tron 14n.

Tham chiéu

Trong khi céc phuong én cu thé theo séng ché d3 dugc boc 16 & day, dac diém
ky thuét trén chi mang tinh minh hoa va khong han ché. Mic du sang ché dugc thé
hién va mé ta dic biét v6i cac tham chiéu dén cac phwong 4n dwgc wu tién, nhung
nhitng ngudi c6 k§ nang trong k§ thuét s& hiéu ring nhiing thay d6i khac nhau vé hinh
thitc va chi tiét c6 thé dugc thuc hién trong d6 ma khong phai roi khéi pham vi cla
sang ché dugc bao gdm bai cc yéu cdu duge bd sung. Nhiéu bién thé theo sang ché s&
tr& nén rd rang dbi voi nhimg ngudi c6 k§ nang khi xem xét dic diém ky thuat nay.
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tit ca cac s biéu thi didu kién phan tmg, s6 lugng thanh
phan,..., nhu duge sit dung trong thong s6 k¥ thuat nay va céc yéu cau duge hiéu 1a
dugc stra d6i trong moi trudng hop theo thuat ngit "khoang". Theo d6, trir khi dugc
chi ra nguoc lai, cac tham sb sb duoc néu trong tai liéu nay 1a cac khoang c6 thé thay
dbi tiy thude vao cac thude tinh mong mudn duge tim kiém theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim nong nghiép khong doc hai ctia chét huyén phi 16ng duoc cb dic
bao gém dau kho va cac vat lidu hat, trong d6 céac vat liéu hat 14 cac hat khoéng vt sét
va trong d6 céc hat khodng vat sét lo limg trong dau kho;

trong d6 du khod c6 trong lugng tir 40% dén 90% trong ché phém;

trong d6 dau khd dugc chon tir nhém bao gém dAu hat lanh, dau trdu, diu hat
anh tac, dau hat dé, diu hat cai, ddu hat huéng duong, dau cay rum, dau cdy ngon
bién, dau cdy anh théo, dau d4u nanh, dau c4, dau cdy gai dau, dau ngo, déu thau dau
khan, ddu g thong, ddu tia to va diu 6¢ cho, hodc hdn hop clia cac dau nay; va

trong d6 cac vat liéu hat c6 trong luong tir 10% dén 40% trong ché pham.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm khéng chira thude trir sau.

3. Ché phadm theo diém 1, trong d6 ché pham khong chira nuéc.

4. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm chira it hon 20% khéi lwong nude.

5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 dau khé 1a dau hat lanh.

6. Ché phim theo diém 5, trong d6 dau kho 1a dau hat lanh thd hodc dau hat lanh
duoc dun soi.

7. Ché phdm theo diém 1, trong d6 khoang vt sét duoc lwa chon tir nhém bao
gém d4t sét cao lanh, dat sét smectit, dat sét Illit, dat sét clorua, sepiolit va attapulgit.

8. Ché phdm theo diém 1, trong d6 khoang vét sét 1a dat sét bentonit.

9. Ché phim theo diém 1, trong d6 cac vat lidu hat c6 trong lugng tir 20% dén
35% trong ché pham.

10. Ché phém theo diém 1, bao gf‘)m thube diét co, thudc trir sdu, vi khuén c6 1o,

nam c6 lgi, pheromon, hoic thudc trir su sinh hoc.

11. Ché phém theo diém 1, bao gém vét liéu hat bd sung duge chon tir nhém bao
gém tan, canxi cacbonat, thach cao, magié silic dioxit, canxi silic dioxit, bot ngd, soi
xenluloza, soi ma dé, etylen bis stearamit, xenluloza vi két tinh, axit stearic, sap
parafin, sép carnauba, sdp ong, cao lanh va titan dioxit.

12. Ché phim theo diém 1, bao gdm chét c6 hoat tinh bé mit.

13. Ché phém theo diém 12, trong d6 chit ¢6 hoat tinh bé mat duge chon tir
nhom bao gém céc chét c6 hoat tinh bé mit anion, cation, khong ion, phan hity sinh
hoc, thuc phém va chét c6 hoat tinh bé mit hiru co.

14. Ché phém theo diém 1, bao gém ta duoc duoc lua chon tir nhom bao gém
xenluloza, axit polylactic, axit polyglycolic va axit polylactic-glycolic.
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15. Phuong phap ngan chén thiét hai do dich hai 1én dbi tugng nong nghiép, bao
gbm:
pht ché phdm theo diém 1 1én ddi tugng ndng nghiép, trong d6 ché pham tao thanh
16p pht 1én ddi twong nong nghiép va trong d6 16p phii ngin chin thiét hai do dich
hai.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 16p pht tao thanh 16p mang khong lién
tuc 1én ddi tuong ndéng nghiép.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc xir Iy ddi twgng nong nghiép bao
gbm viéc khong lam thay dbi trang thai ctia dich hai.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dbi twong nong nghiép 1a bé mat thue

A

vat.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 bé mit thuc vat dugc chon tir nhém bao
gdm 14, qua, hat, qua mong, qua hach, hat, than va ré.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thiét hai do dich hai dugc gdy ra béi
dich hai dugc chon tir nhém bao gﬁ”)m cOn trung, dong vat, ndm va vi khudn.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 dich hai 14 con tring.

22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 16p pht ngin chin dich hai bang cach
gdy ra thay dbi nhan biét cam gidc trén bé mit thyuc vat.

23. Phwong phép theo diém 22, trong d6 bé mit thuc vat c6 dic tinh dugc chon tir
nhém bao gdm ning luong bé mit khac, do tron, kha ning twong thich véi chu truc
sinh 1y chan cén tring, két cdu bé mat, bién dang mui, bé ngoai thi gidc va déu hiéu
nhiét so v&i bé mit thuc vét chua duogce xtr 1y.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 nhan biét cam giac thay ddi nay c6 thé
thay d6i hanh vi cta dich hai, trong d6 dich hai 14 con tring.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 hanh vi 13 hanh vi &n ubng hodc chai
chuét.

26. Phuong phép theo diém 21, trong d6 16p pht c¢b dinh dich hai bang cach bam
vao dich hai.

27. Phuong phép theo didm 26, trong d6 dich hai khong thé tu thoat ra khoi 16p
phu.

28. Phwong phap theo diém 27, trong d6 dich hai khong thé loai bo 16p phu khoi
d6i twong ndng nghiép.

29. Phuong phap theo diém 15, trong ¢6 d6i trong nong nghiép 14 thue vat, tréi
cdy hodc rau.

30. Phuong phép theo diém 18, trong d6 bé mat thuc vat 12 I4.
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31. Phuong phap theo diém 18, trong d6 bé mat thuc vat 1a qua mong.

32. Phuong phap theo diém 15, trong d6 dbi trong noéng nghiép dwoc phu bang
cach phun ché phdm 1én ddi tuong.

33. Phuong phép theo diém 15, trong d6 16p pht dwoc 4p dung sao cho né tao
thanh mang x6p.

34.Phuong phép 1am giam su l4y truyén tir bao tir ctia bénh nidm bang cach 4ap
dung ché phdm theo diém 1 1én bé mit thyc vat, trong d6 bénh nim gy ra béi bao tir
nim gay bénh va phan Gng véi ché phidm gdy can tré kha ning ciia bao tir nAm gay
bénh trd thanh khong khi, do d6 1am gidm su lay truyén bao tr cia bénh nim.

35.Phuong phap lam giam sy 1ay truyén tir bao tir ciia bénh nim bing cach ap
dung ché phém theo diém 1 1én bé mat thyuc vat, trong d6 bénh nim gdy ra béi bao ti
nim gy bénh va phan Gng v&i ché phim gy can trd kha ning cta bao tir ndm dé nay
méam trén bé mit cdy, do d6 lam giam sy 14y truyén bao tir cia bénh ndm.

36.Phuong phép bao vé thuc vat khdi nhiém bénh bing cach 4p dung céc ché
phém theo diém 1 18n bé mit thuc vat can thiét.

37.Phuong phép theo diém 36, trong d6 nhiém tring thue vat 13 do vi sinh vat noi
sinh.
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