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(57) Hé théng lam sach khong khi duoc tao ra trong sang ché bao gdm bd phéan 6ng
khi, b phén tao swong mu nudc, bd phéan tinh dién va b phan xa khi. Trong hé théng
lam sach khong khi, khi dwoc hut thong qua bd phan éng khi & mot bén cta hé théng
lam sach khong khi, b phén tao swong mu nudc, by phén tinh dién va b phén tinh
dién mot cach lién tuc. HE théng lam sach khong khi, ma dugc st dung dbi voi khi &
nhiét d6 cao duoc tién hanh trong khodng nhié¢t 9 rong, 1 dic trung cua bd phan tao
swong mi nude dbi véi dong nudce, tim chin nude dé 1am mat hiéu qua cho khi & nhiét
d6 cao xudng dudi 45°C, va modun phéng dién cao ap trong bd phan tinh dién dé 1am

mat, loai bé hoi dau va khir mui.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng 1am sach khong khi, cu thé 13 hé théng 1am sach
khong khi ma duoc str dung dé 1am mat khi x4 hodc khi néng c6 mui hodic hoi dau tir
thiét bi dé loai bé diu ma.

Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

Pé bao vé mdi truong va phat trién bén vitng, k§ thuat 1am mat khi xa & nhiét do
cao va loai bé chat nguy hiém ddc hai trong cac quy trinh san xuit da duoc tao ra ddi
v6i cac nganh cong nghiép khac nhau. Dya trén nhiét do trong cc quy trinh san xuét,
cac hé théng 1am mat va 1am sach hién c6 dugc phén thanh hai loai, mot loai cho khi
x4 ¢ nhiét do cao 600 va 900°C va mot loai khac cho khi & nhiét d§ cao & khoang dudi

400°C.

Do ldp dit hai loai hé thdng lam sach khong khi nay trong day truyén san xuét
ctia phan xuwdng nhé va vira 13 khong thuc t& v& chi phi va khong gian, hé théng lam
mat va 1am sach khong khi d6i véi khoang nhiét d6 16n hon dang dugc nghién ciru bdi

chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Trong ban mé ta nay, hé thdng 1am sach khong khi ¢6 hiéu qua trong viéc 1am
mat khi & nhiét do cao va hon nita 1am lang va loai bd ddu m& trong khi & nhiét do cao,
bao gdm bd phan éng khi, bd phan tao suong mu nudc, by phén tinh dién va bd phan
xa khi. Trong hé théng 1am sach khong khi, bd phan éng khi dwoc dat & mot bén cua
hé théng 1am sach khong khi va bd phan xa khi dugc dat & bén kia ciia hé théng lam
sach khong khi; by phan 6ng khi dugc trang bi véi 6ng khi chinh va nhiéu 6ng chia
nhéanh, mbi 6ng chia nhanh c¢6 mét diu ndi véi 6ng khi chinh; b phén tao suong mu
nuédc dugce trang bi véi cira nap khi va ctra xa khi trén dinh trong d6 cira nap khi ndi
mot ddu cua 6ng khi chinh va cira xa khi ndi mot ddu cia dng ndi ma c6 dau con lai
nbi mot ddu cia bd phén tinh dién; by phan xa& khi dugc st dung dé thoi khi qua 6ng
chia nhanh & mdt bén cua hé théng lam sach khong khi, 6ng khi chinh, bd phéan tao

suong mu nudc, 6ng noi va bd phan tinh di€n mot cach lién tuc.
H¢ thong lam sach khong khi con dugc trang bi nhi€u van di€u khién khi ma
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dugc bo tri trong moi 0ng chia nhanh, ong khi chinh va ong noi.

Trong hé théng lam sach khong khi, by phén tao swong mu nudc dugc trang bi
tAm chin nuéc ma dugc sip xép & gitra clra nap khi va cira xa khi, duoc mé rong tir
phia trén bén trong cia by phan tao swong mu nudc téi phia dudi bén trong cua bd
phan tao swong mu nude, va giit & khoang cach nhit dinh tir phia dudi bén trong; tAm
chin nuéc gdbm c6 nhiéu mbdun chin gitr nuée duge dit so le, mbi mddun chén gift
nuée duge ciu tao cdu tric hinh thang v6i mit phang bén trén va hai mit phang xién.
T4m chédn nudc va cira nap khi con duge trang bi véi cdu triic phun nude & giita; chu
tric phun nuée duge sir dung trong viée din cac dong nude tir can phun nude dé tiép
xic tim chén phun nuéc d& mé réng dong nude, ma s& phun xudi tir phia trén bén
trong ctia bd phan tao swong mi nude dén phia dudi bén trong ciia bd phan tao swong
mu nuwde va lam mat khi dugce thoat ra tir ctra nap khi dén bo phan tao suong mu nudc
va dugc x4 ra clra xa khi dé 1am mat khi va ngung tu ddu m&. Ngoai ra, tim chén nuéc
con dugc trang bi cdc bd loc & mot bén hudng téi clra x4 khi dé hép thu va loc ddu m&

trong khi.

Trong hé théng lam sach khong khi, bd phan tao swong mu nudc dugc trang bi bé
nuée, ma nbi véi bd phén tao suong mu nudc aé gom nudc phia dudi bén trong ctia bd
phan tao swong mi nudc, va bom nude, ma chuyén cac dong nudc tir bé nudce téi can
phun nuée; bé nude dugc trang bi ciu triic cip nude, ma din nuée vao trong bé nudce
khi mirc nude cia bé nuéc 1a thip hon mic mic dinh. Trong hé théng 1am sach khéng
khi, bd phén tao swong mi nudc duge trang bi 16 tran & phia dudi bén trong; 18 tran
dugce st dung dé dan nudc ra ngoai bd phén tao swong mu nudc khi mirc nude & phia

dudi bén trong cia bd phan tao suong mu nudce la cao hon mirc méc dinh.

Trong hé théng lam sach khong khi, bd phan tinh dién dugc trang bi nhiéu modun

phong dién cao ap.

Nguoc lai véi cac hé théng lam sach khong khi hién nay, hé théng lam sach
khong khi theo sang ché 1a dic trung ctia khi & nhiét d6 cao dugc thuc hién trong
pham vi nhiét d6 rong tir 400 dén 900°C, by phén tao swong mil nuéc cho dong nuéc,
tAm chin nudc @ 1am mat hidu qua khi & nhiét d6 cao 1am mat dudi 45°C, va mbdun

phéng dién cao 4p trong bd phén tinh dién dé 1am mat, loai bo hoi diu va khir mui.
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M3 ta vin tit cic hinh vé
FIG.1 13 hinh v& so d6 ctia hé thdng lam sach khong khi.

FIG.2 13 hinh v& so db ciia bd phén tao swong mi nuée trong hé thdng 1am sach khéng
khi.

FIG.3 12 hinh v& so d6 cta tAm chin nudc trong hé thdng 1am sach khong khi.

FIG.4 12 hinh v& so d cta ciu trac phun nude trong hé théng 1am sach khong khi.

MG ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dn FIG.1 1a hinh v& so dd minh hoa hé théng 1am sach khong khi
bao gdm bd phan bng khi 100, bd phén tao swong mi nude 200, dng nbi 300, bd phéan
tinh dién 400 va bd phan x4 khi 500. Trong hé théng 1am sach khong khi, bd phan éng
khi 100 & mdt bén gdm c6 dng khi chinh 110 va vai dng chia nhanh 120 va bd phan x4
khi 500 dugc lip & phia bén con lai: éng chia nhanh 120 dugc bb tri xung quanh éng
khi chinh 110 theo yéu cu; éng khi chinh 110 ¢c6 mot dau ndi véi bd phan tao swong
mu nudc 200; bd phén tao swong mu nudc 200 duge nbi v6i bd phén tinh dién 400
théng qua éng ndi 300; bd phan tinh dién 400 gbm c6 nhidu modun phéng dién cao ap,
mdi mddun phong dién cao ap dat t6i dién 4p phong dién gitra -12 va -14kV. Céc khi
sin sang duoc hut bdi bd phan xa khi 500 dugce din tir mot bén cia hé th(‘)ng lam sach
khong khi t6i bo phan xa khi 500 va phia ngoai cudi cling ciia hé théng lam sach
khong khi thong qua dng chia nhanh 120, éng khi chinh 110, bd phan tao suong mui
nude 200, éng ndi 300 va bd phén tinh dién 300 mdt cach lién tuc. HE théng lam sach
khong khi theo sang ché dugc trang bi van diéu khién khi ma dugc bb tri trong mbi
ng chia nhanh 120, éng khi chinh 100 va éng ndi 300 va giir tdc do dong khi & bén
trong 6ng chia nhanh 120 tir 7 d&n 10 m/s.

Trong hé théng 1am sach khong khi, 6ng ndi 300 c6 dic trung 14 chidu dai ti 18
nghich v6i chiéu cao. Vi duy, chiéu cao ctia 6ng ndi 300 12 khoang 60 cm cao hon bd
phan tao swong mi nuée 200 khi d9 dai ctia éng nbi 300 & gitra bd phén tao suong mu
nude 200 va bd phén tinh dién 400 dai 1,5~200 m.

Tham chiéu dén FIG.2, 14 hinh v& so d0 cta cta bd phén tao suong mu nudc. Nhu
dugc thé hién trong FIG.2, b6 phan tao swong mu nudc 200 dugc trang bi cira nap khi

210 va ctra x4 khi 220 & dinh trong d6 cira nap khi 210 dugc ndi véi mot dau cia ng
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khi chinh 110 va cira xa khi 220 duoc ndi véi mdt dau ctia bng ndi 300. Bo phén tao
swong mi nudc 200 duge trang bi tim chin nudc 230 & giita cira nap khi 210 va cta
x4 khi 220, c4u tric phun nuée 240 & gitta tAim chin nuée 230 va cira nap khi 210, va
bé nude 250 ciing nhu bom nude 260 bén ngoai trong d6 bé nude 250 dugc ndi voi
phia dudi bén trong ctia bd phén tao swong mu nudc 200 gom nude tir phia dudi bén
trong, bom nudc 260 dwa nudc duge gom t6i cdu tric phun nudc 240 tir bé nude 250
dé tudn hoan nudc & bén trong hé théng lam sach khong khi, va bé nudc 250 duoc
trang bi cAu tric cip nudc nhu thiét bj béng ndi ma dugc sir dung dé din mréc vao
trong bé nude 250 khi mirc nude ciia bé nudce 250 thap hon mirc mdc dinh. Ngoai ra,
b6 phan tao swong mu nude 200 duoc trang bi 16 tran 270 & phia duéi bén trong sao
cho nuéc cao hon mirc mac dinh & bén trong 6 thanh chin cta bd phén tao swong mu
nuée 200 dugc dua ra bén ngoi ciia bd phén tao swong mil nudce 200 théng qua 16 tran
270.

Nhu duge thé hién trong FI1G.2, tAm chén nudc 230, ma kéo théng tir phia trén
bén trong cua bd phén tao swong mu nude 200 dén phia dudi bén trong ctia bd phan
tao swong mu nude 200, duge gitt & khoang cach nhit dinh tir phia dusi bén trong.
Tham chiéu dén FIG.3, 14 hinh v& so d cla cla tAm chin nudc 230. Nhu dugc thé
hién trong FI1G.3, tAm chén nudc 230 gém ¢ vai mddun chin gilt nugc duge dat so le
231 ma chu tao ranh va mdi modun chin gitt nugc 231 dugce c4u tao cu trac hinh
thang v6i mat phing bén trén va hai mat phing xién. Hon nira, tdm chén nude 230 con

dugc trang bi cac bd loc & mot bén hudng téi clra x4 khi 220.

Tham chiéu dén FIG.4, 1 hinh v& so dd cta cia ciu tric phun nuéc 240. Nhu
dugc thé hién trong FIG.4, ciu triic phun nude 240 gdm c6 can phun nuéce 241 va tim
chin phun nudc 242. Céc dong nuéc dugc chuyén vao trong cu triic phun nude 241
tir bé nude 250 bing bom nude 260 duge bom tir ciu trac phun nude 241 va tiép xtc
tdm chin phun nudc 242 d& mo rong thac nudc, ma s& phun xudi tr phia trén bén
trong cia bd phéan tao swong mu nude 200 téi phia dudi bén trong cia bd phan tao

suong mu nude 200.

Trong hé théng 1am sach khong khi, khi hit béi bd phan xa khi 500 dwoc dan t6i

b6 phén tao swong mu nudc 200 thong qua ctra nap khi 210 ndi vé6i bng khi chinh 110

va dugc lam mat so bd bdi cdc dong nude tir cAu tric phun nudc 240 cho sy co dong

va su loai bd diu m& bén trong khi bdi cac dong nude cua bd phan tao swong mu nudce
4
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200. Sau d6, khi chay trong ranh duogc bao quanh béi mbdun chén giit nuée 231 cia
tAm chén nude 230 dwoc 1am mat xudng 14n nita va bj hit tr cira xa khi 220 ndi véi
6ng ndi 300 dé 1am mat cling nhu 1am ling va loai bé diu m&. Trong hé théng lam
sach khong khi, khi & nhiét d§ cao tir bén ngoai (400~900°C) s& dugc lam mét bdi b
phén tao swong mu nudc 200 va gitt dudi 45°C cho b phéan tinh dién 400.

Hé théng lam sach khong khi c6 dic trung ciia bd phén tao swong mi nudc dbi
vGi dong nudc, tAm chin nudc dé 1am mat hiéu qua cho khi ¢ nhiét d cao 1am mat tir
400~900°C dén dudi 45°C, va mbédun phong dién cao &p trong bd phan tinh dién dé

lam mat, loai bo hoi dau va khir mui.
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng lam sach khong khi, bao gdm:

bd phén bng khi dugc dit & mot bén cua hé théng 1am sach khong khi va dugc
trang bi dng khi chinh va nhiu éng chia nhanh, mdi éng chia nhanh c6 mét dau
nbi voi dng khi chinh;

bd phén tao swong mu nudc, ma duge ndi voi mot dau ciia Ong nodi va mot dau cia

7
A

ong khi chinh, trong d6 phia trén ctia by phan tao suong mu nudc dugce trang bi
ctra nap khi, ctra x4 khi, tAm chin nudc, va clu trac phun nuéc, ctra nap khi ndi
mot diu cia éng khi chinh, cira x4 khi nbi mot dau cia éng ndi, va tAm chén nude
duoc dit & gitta ctra nap khi va cira xa khi, dugc m& rdng tir phia trén bén trong
ctia bd phén tao swong mi nuée dén phia dudi bén trong clia bd phén tao suong
mu nude, va gitt & khoang cach nhit dinh tir phia dudi bén trong, ciu trac phun
nuée duge dit & phia trén bén trong ciing nhu & giita tim chin nuéc va ctra nap
khi va duoc str dung trong viéc din cdc dong nudce tir cin phun nudc dé tiép xtc
tdm chén phun nuéc dé mé rong dong nudc, ma s& phun xudi tir phia trén bén
trong cua by phén tao swong mu nudc tdi phia dudi bén trong ctia bd phan tao
suong mu nudc;

bd phan tinh dién, ma c6 mot diu ndi véi mot dau khéac cua éng ndi; va

bd phan x4 khi, ma dwogc l&p & bén kia ctia hé thdng 1am sach khéng khi, dwoc ndi
v6i ddu kia cia bd phan tinh dién, va duoc sit dung dé thong khi qua éng chia
nhénh, 6ng khi chinh, b6 phan tao swong mi nuéc, dng ndi va bd phén tinh dién

mot cach lién tuc.

2. Heé théng 1am sach khong khi theo diém 1 trong d6 hé théng 1am sach khong khi
con dwge trang bi nhidu van diéu khién khi ma dugc bd tri trong mdi éng chia
nhanh, éng khi chinh va éng ndi.

3. Hé théng lam sach khong khi theo diém 1 trong d6 bd phan tao suong mu nuéce
dugc trang bi 16 tran & phia du6i bén trong, ma din nudc ra khoéi bd phan tao
swong mu nudc khi mirc nudc & phia dudi bén trong ctia bd phén tao swong mu

nudce la cao hon mirc mac dinh.

4. Hé théng 1am sach khéng khi theo diém 1 trong d6 tAm chén nudc gdm c6 nhidu

6
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modun chin gift nude duge dit so le.

Hé théng 1am sach khong khi theo diém 1 trong d6 mbi médun chin giit nudc

dugc cu tao ciu trac hinh thang véi mit phing bén trén va hai mit phing xién.

Hé thdng 1am sach khéng khi theo diém 1 trong d6 bd phan tao swong mil nuéc
dugc trang bi bé nu6c, ma ndi bo phan tao swong mu nuéc dé gom nuéc phia dudi
bén trong cuia bd phan tao swong mu nudc, va bom nudc, ma chuyén céc dong
nude tir bé nudce t6i can phun nuée, va bé nuée duge trang bi cAu tric cép nudc,
ma din nude vao trong bé nude khi mirc nude cia bé nude 13 thap hon mic mic

dinh.

Hé théng 1am sach khéng khi theo diém 1 trong d6 tAm chin nudc con duge trang
bi cac bd loc & mot bén hudng t6i cira x4 khi.

Hé thdng 1am sach khong khi theo diém 1 trong d6 bd phan tinh dién dugc trang bi

nhiéu moédun phéng dién cao 4p.
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