(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnseSmemaroe o0 [HIIHEIIIIN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0051634
(51)202201 CO8L 95/00; COSL 97/00 (13) B
(21) 1-2023-02529 (22) 18/10/2021
(86) PCT/JP2021/038477 18/10/2021 (87) W02022/085641 28/04/2022
(30) 2020-175639 19/10/2020 JP
(45) 25/09/2025 450 (43) 25/07/2023 424A

(73) 1. TAISEI ROTEC CORPORATION (JP)
17-1, Nishi-Shinjuku 8-chome, Shinjuku-ku, Tokyo 1606112, Japan
2. Nippon Paper Industries Co., Ltd. (JP)
4-1, Oji 1-chome, Kita-ku, Tokyo 1140002, Japan
(72) ISHIZAKI Masaya (JP); MIY AWAKI Shoichi (JP); TSUJI Shiho (JP);
WATANABE Kiyotaka (JP); YAMADA Toshihiro (JP); AOKI Masashige (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU NHUA PUONG VA PHUONG PHAP
SAN XUAT HON HOP NHUA BUONG



(21) 1-2023-02529

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuit vét liéu nhya dudng trong d6 phuong
phap nay cai thién d6 6n dinh cia vat liéu nhua dudng va phuong phap san xuét hén hop
‘nhua dudng trong d6 phuong phap ndy cai thién do 6n dinh cia hdn hop nha dudng. Dé
giai quyét duoc van dé nay, phuong phap san xut hdn hop nhya dudng 13 phuong phap
san xuét hon hop nhua duong béng cach st dung vit liéu nhua dudng chira lignin va
nhya dudmg, trong d6 phuwong phap nay bao gdm: budc tron thir nhit S1 13 budc tron
lignin c6 nhiét d¢ xac dinh trude hodc nhé hon va nhya dudng c6 nhiét 46 xac dinh trude
hozic nhé hon, nhiét d6 xac dinh trudc 13 nhiét d6 chuyén pha thdy tinh cua lignin; budc
duy tri S2 13 buée duy tri hdn hop cta lignin va nhua dudng cé nhiét d6 xac dinh trude
hodc nhid hon trong thoi gian xac dinh trudc sau budc trdn thir nhét S1; va budc tron thi
hai S3 12 budc tron it nhit vat liéu nhua dudng thu duogc bﬁng cach thuc hién budc tron

thir nhit S1 va buée duy tri S2, vé6i cbt lidu.
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit vét liéu nhira dudng va phuong phap

san xuit hdn hop nhwa duong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phap méi bing cach sir dung lignin duoc chiét xuét tir gd da dugc dé xuit.
Poan 0032 cua Tai liéu sang ché 1 bdc 16 ring lignin cd thé duoc bd sung vao nhua

dudng.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché 1: JP2004-143243A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché d3 thuc hién céc nghién ciru va phat hién thdy ring, nhu dugc
mo ta chi tiét trong cac vi du thuc hién sang ché, budc bd sung don gian lignin vao nhyra
duong cé thé 1am giam d6 én dinh ctia vat liéu nhira dudong va hdn hop nhwa duong thu

duoc.

Muc dich ctia sang ché 1a d& cap dén phuong phép san xuét vit liéu nhua dudong va
phuong phap san xuit hdn hop nhwa dudng, trong d6 cac phuong phéap nay c6 kha ning
cai thién d6 6n dinh ctia c4c san phim nay.

Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap san xudt vét liéu nhua dudng chira
lignin va nhya dudng, bao gdm budc tron thir nhat 13 budc tron lignin c6 nhiét d6 xac
dinh trude hodc nhd hon va nhya duong cé nhiét d6 xac dinh trude hodc nhd hon vai
nhau trong hé théng mo, trong d6 nhiét do xac dinh truée 13 nhiét d6 chuyén pha thay
tinh cuda lignin.

Séang ché ciing d& cap dén phuong phap san xuat hdn hop nhyua dudong chira lignin,
nhua duong va cdt liéu, bao gbm budc tron vat liéu 13 bude tron lignin, nhua dudng, va
cbt liéu v6i nhau & nhiét d6 xac dinh trude hodc nhd hon, trong d6 nhiét dd xac dinh
truée 13 nhiét d6 chuyén pha thuy tinh cia lignin va budc tron vét liéu bao gdm: budc
tron thtr nhit 13 budc tron lignin c¢é nhiét dd x4c dinh trudce hodc nhd hon va nhira dudng
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c6 nhiét do x4c dinh trudc hodc nho hon véi nhau trong hé théng mg, trong d6 nhiét 4o
x4c dinh trudc 13 nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia lignin; va budc tron thir hai 1a buédc

tron it nhat vat liéu nhwa dudong thu dugc & budc tron thir nhit va cbt licu.

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit vét liéu nhwa duong va phuong phap
san xuat hén hop nhua dudng, trong d6 cac phuong phap nay c6 kha ning cai thién d6 én
dinh.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d thé hién phuong phép san xuét vét liéu nhua duong va phuong phap

san xuat hdn hop nhua dudng.

Fig.2 12 biéu d thé hién két qua cia thir nghiém do on dinh Marshall ddi vé6i vi du
1 va vi du so sanh 1.

Fig.3 13 bidu db thu dugc bang cach tiép tuc bd sung do on dinh trong vi du ddi

chiéu vao Fig.2.

Fig.4 12 biéu d6 thé hién mirc d6 khac biét gitra cac hdn hop nhua dudng vé d6 bén
 lién quan dén ty 1¢ ham Iuong cta lignin tir bot gidy bia.
- MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua phdn md ta dudi ddy ciing cac hinh
vé kém theo. Trong phan mé ta dudi ddy ctia mot phuong an, cac phuong an khac cé thé
duogc 4p dung cho mét phuong 4n ndy ciing s& duoc mo ta khi thich hop. Sang ché khong
chi giéi han & mét phuong 4n dudi day, va cé thé két hop cac phuong an khac nhau hoic
c4i bién sang ché nhu mong mudn & mirc d6 khong 1am giam dang ké hiéu qua c6 loi cia
sang ché. Ngoai ra, cic chi tiét gibng hét nhau s& duoc thé hién bing cac sb chi dan giéng
nhau, va phan mé ta tring lip s& duoc bé qua. Hon nita, cac chi tiét cé chic ning twong
tr s& dugc thé hién béng tén tuong tu. N§i dung dugce thé hién trong cac hinh v& chi 13 &
dang so d6. Pé tién minh hoa, cc thay dbi c6 thé duoc thuc hién d6i véi két chu thuc té
hodc minh hoa ctia mot sb chi tiét trén cac hinh ban vé& c6 thé dugc bd qua hoic cai bién
trong cac hinh v& khac & mirc d6 khong lam anh huéng déng ké dén hiéu qua c6 loi cua
sang ché.

Fig.1 14 so d6 thé hién phuong phap san xut vat liéu nhua dudng va phuong phap

san xuit hdn hop nhua dudng. Hon hop nhwa dudng duoc san xuit bang cach st dung vét
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liéu nhya duong, va véat liéu nhua dudng chira lignin va nhya dudng. Phuong phép san

xuét vat liéu nhya dudng bao gdm budc tron thir nhat S1 va budce duy tri S2.

Ngoai ra, hon hop nhya duong chira lignin, nhua dudng, va cdt liéu, va con chira
chét don khi thich hop. Phuong phap san xuit hn hop nhua dudng bao gdm budc tron
vat liéu S4 12 budc tron lignin, nhua dudng, cbt liéu, va chit don tily ¥ & nhiét do xac
dinh truéc hodc nhé hon, trong d6 nhiét 46 xac dinh trudce 1a nhiét do chuyén pha thay
tinh ctia lignin. Burdc tron vat liéu S4 bao gdm bude tron thir hai S3 c6 thé 13 budc tron it
nhat vat liéu nhua dudng thu dugc & buéc tron thi nhat S1 va cbt liu (chét don ciing ¢6
thé dugc tron vio khi thich hop). Luu ¥ ring budc tron thi nhit S1 va bude tron thit hai
S3 ¢6 thé dugc thuc hién ddng thoi. Cu thé 13, trong budc tron vat lidu S4, lignin, nhya

dudng, ct lidu, va chat don thy ¥ c6 thé tron cling mot lac trong mot hé théng duy nhét.

Budc tron tht nhat S1 13 budce tron lignin va nhua dudng. Lignin dugce tron & trang
thai dugc gia nhiét so bd & nhiét ¢ chuyén pha thiy tinh ctia n6 (lignin nguyén thé dugc
trdn) (sau day dugc goi don gidn 1a “nhi¢t d0 xac dinh trudc” khi thich hgp) hodc nho
hon. Nhya dudong dugc trdn & trang thai dugc gia nhiét so b & nhiét 4o xac dinh trude

nay hodc nhé hon.

Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia lignin dugc xem 14 thay d6i phu thudc vao loai
gd dé chiét xut lignin (vi du phu thudc vao viée loai gd d6 1a gd cy 14 rong hay g cay
14 kim va, néu 13 gd cay 14 kim, thi phu thudc vao viéc loai gb d6 13 gb cAy thong, gb ciy
tuyét ting Nhat Ban, hoéé loai gb twong tu). Miac du khong bi giéi han cu thé, nhung
nhiét do chuyén pha thuy tinh cta lignin c6 thé st dung béng 100°C hoac cao hon, ot
hon néu 110°C hoic cao hoh, tdt hon nita néu 120°C hodc cao hon, va dic biét tot hon
néu 140°C hoac cao hon, vi du, va giéi han trén béng 200°C hoic nhé hon, tdt hon néu
190°C hodc nhd hon, tét hon nita néu 180°C hogc nhé hon, va dac biét tét hon néu 165°C
hoac nho hon, vi du.

Nhiét d6 chuyén pha thay tinh cta lignin c6 thé dugc do bang phan tich co nhiét
(TMA), vi du. Phan tich co nhiét 1a @& phat hién su dich chuyén hoic thay ddi ap suit dé
dap tmg v6i su thay ddi nhiét do, va c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung thiét bi
phan tich nhiét co (vi du TMA8310L dugc san xuit bdi Rigaku Corporation). Phan tich
nay c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi néu trén véi 3 dén 5mg bot lignin,
150mL/phit khi nito, tai trong bing 49mN, nhiét d6 bét du bang 50°C, nhiét d6 két thuc
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bing 250°C, va tbc d6 tang nhiét do bang 2°C/phiit. Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh c6 thé
dugce xac dinh 1a nhiét 46 ¢ d6 ty 1€ gidn nd thay ddi dot ngdt trong khi nhiét 4§ dugc gia

tang.

Budc tron mdi lignin va nhya dudmg 6 nhiét dd x4c dinh truée hodc nhé hon mé

td néu trén c6 thé cai thién d6 on dinh cua vét liéu nhya dudng va hén hop nhya duong.

Ty 1€ tron cda lignin va nhya duong khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, trong
budc tron thir nhat S1, t6t hon néu tron lignin va nhya dudong sao cho ham lugng cda
lignin 16n hon 0 phan khéi lugng va nhé hon hoic bang 50 phan khéi lwong so véi 100
phan khdi Irong ciia tong ham lugng cia lignin va nhwa dudng. Ty 1€ tron duoc thiét lap

nim trong khoang nay gitip nhya dudng phat huy chirc nang dé dang hon.

Cu thé 13, tét hon nita néu gi6i han trén ciia 16 tron i v6i lignin bing 30 phin
khdi lrong hodc nhé hon. Ty 18 tron duoc thiét 1ap & 30 phan khéi lugng hodc nho hon
dac biét c6 thé cai thién do xbp va do bio hoa ciia hdn hop nhira duong.

Ngoai ra, thim chi tt hon nira néu gi6i han trén cta ty 18 tron dbi vai lignin bing
10 phan khéi Iugng hodc nhé hon. Nhwr s& duge mé ta chi tiét hon trong phin mé ta duéi
day, ty 16 tron duoc thiét 1ap & 10 phin khdi luong hodc nhé hon cho phép lignin va nhua

dudng bao phi t6i wu cbt liéu trong khi hdn hgp nhwa duong dugc san xuit.
Tri sb gid1 han dudi béng 5 phﬁn khdi lugng hodc cao hon, vi du.

Phuong phép cu thé dé thuc hién buéc tron lignin va nhwa dudng khong bi gisi
han cu thé mién 13 lignin cé nhiét d§ xac dinh truéc hodc nhdé hon mo ta néu trén va nhua
dudng c6 nhiét d6 x4c dinh truee hodc nhoé hon md ta néu trén cb thé duoc tron. Vi dy, ¢6
thé nap nhya dudng trong khi lignin dang dugc khudy béng thiét bj tron (budc tron kho),
hoic nap lignin trong khi nhura dudng dang dugce khudy bang thiét bi tron (budc tron u:ét).’
Theo cach khéc, lignin va nhya dudng ¢ thé dugc nap ddng thoi vao thiét bi tron. Nhua
dudmg va lignin duge tudn hoan trong thiét bi tron bang cach thuc hién budc khudy diy
di.

Trong budc tron thir nhit S1, dic biét 13 t5t hon néu lignin c6 nhiét d6 xac dinh
trudc hodc nho hon moé ta néu trén duoc tréon véi nhua duong trong khi nhua duong co
nhiét d6 x4c dinh truéce hoic nhd hon mé ta néu trén bing thiét bi tron. Budc nay tGc ché

hién tuong két tu lignin, do d6 tron déu lignin trong toan bd nhua duong. Thiét bi tron
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khong bi gidi han cu thé, va thiét bi bt ki c6 thé dugc st dung. Vi du, thiét bi tron nhwa

duong c6 thé duogc sir dung.

T6t hon néu nhiét d6 cua nhua dudng béng 60°C hodc cao hon. Nhiét d cta nhua
duong duoc thiét 14p & 60°C hoic cao hon c6 thé tc ché hién twong héa ran nhya duong
do d6 phéan tan lignin trong nhya dudng. Do do, tét hon néu nhya dudng duogc tron véi
lignin ¢ trang thai dang duoc gia nhiét so by & nhi¢t 46 xac dinh truéc hodc nhé hon mé
ta néu trén, va vi du 60°C hodc cao hon.

Nhiét d ctia lignin khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé nhd hon hodc bang nhiét do
ctia nhya duong dugce tron hodc cao hon hodc béng nhiét d6 cia nhya dudng dugce tron.

Ngoai ra, t8t hon néu thiét bi tron dugc.str dung & trang thai dang dugc gia nhiét
so bd ¢ nhiét d6 xac dinh trudc hoac nho hon mod ta néu trén, va vi du & nhiét do cua
nhya duong dugce tron hodc cao hon. Theo cach thic nay, cé thé ngin ngira nhiét do cla
lignin va nhiét d6 cia nhya duong khéi vugt qua nhiét do xéac dinh trude trong thiét bi

tron va cling trc ché hién trgng héa ran nhua duong do nhiét do gidm.

Tét hon néu budc tron thir nhit S1 duge thuc hién trong hé théng mé. Do lignin
va nhua dudng déu duge tron & nhiét d6 xac dinh trudc hodc nhé hon md ta néu trén, cé
thé trc ché hién tugng phan hay lignin, do d6 e ché qua trinh san sinh hydro sulfua trong
budce tron. Pidu nay lam cho cé thé thuc hién budc tron tha nhét S1 trong hé théng ma,

do d6 st dung thiét bi tron c6 két ciu don gian.

Loai cu thé cia lignin va nhya duong khong bi giéi han cu thé. Tuy nhién, ot hon
néu lignin chira lignin tir bot gidy bia va t5t hon nira néu chira lignin tir bt gidy bia dugc
sdy kho cu thé 13. Lignin tir bot gidy bia duoc sdy kho dugc thu nhan dé dang, do d6 dé
dang san xuét vat liéu nhwa dudong va hdn hop nhwa dudong. Hon nita, tot hon néu lignin
dugc tron & dang bot. Bude tron lignin & dang bot 1am cho lignin va nhya dudng dé dang
dugce tron véi nhau. Tuy nhién, lignin khéng bi giéi han & lignin kho, va cé thé lignin
chira nuée (vi du lignin uét, hdn dich dic, hodc cac dang twong tu). Nhu s& duge md ta
chi tiét hon trong phin mé ta dudi day, khi ligin chira nuéc duge st dung, lignin c6 thé
duoc siy kho trong budc trdn, phia bén trong ciia thiét bi tron. Diéu ndy c6 thé khong can
thoi gian sdy kho.

Tét hon néu nhua duong chtra nhya dudng nguyén chit. Nhya dudng chira nhya
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dudng nguyén chét c6 thé cai thién d6 bén cia dudng tiép xic véi cac phuong tién giao
thong khi dudong nay duoc trai nhua bing hdn hop nhya dudng. Tuy nhién, nhya dudng

c6 thé 1a nhua duong dugce cai bién.

Hon nira, t6t hon néu nhwa dudng chira cbt liéu nhira duong tai ché. Cbt 1iéu nhya
duong tai ché 1a nhya dudng di trai di trai qua qua trinh bién dang nhu cracking hoidc
rach, vi du, va c6 thé duoc thuc hién béng cach tach nhya dudng nhu vay va nghién nhwra
dudng nay khi thich hop. Bing cach sir dung cbt liéu nhwa dudng tai ché dé san xuét vét
liéu nhira dudng va hdn hop nhya dudng cé thé 1am giam hrgng ciia nhua dudng dugc st
dung. |

Luu ¥ ring c4c thanh phan bt ky khac vdi lignin va nhya dudng c6 thé dugc sir
dung trong buéc tron thir nhét S1 midn 13 hiéu qua c6 loi cta sang ché khong bi anh

huéng dang ké.

Budc duy tri S2 13 budc duy tri hdn hop cda lignin va nhya dudong & nhiét do xac
dinh truée hodc nho hon md ta néu trén trong thoi gian xac dinh trude sau budce tron thir
nhét S1. Budge duy tri S2 duogc thuc hién cho phép vét liéu nhua dudng dugce hda cung.
Do do, véat liéu nhya duong trong d6 lignin va nhya duong da dugc tron dﬁy da v6i nhau

c6 thé duge san xuit. Luu ¥ ring bude duy tri S2 c¢b thé duge bé qua.

Budc duy tri S2 dugc thuc hién bﬁng cach duy tri vat liéu nhua dudng co6 nhiét do
xac dinh truéc hodc nhdé hon mo ta néu trén, va vat liéu nhua dudng khong nhét thiét phai
duogc duy tri & nhiét do khong ddi mién 12 nhiét d6 13 nhiét do xac dinh trudc hoic nhod
hon mo ta néu trén. Tri sb gi61 han dudi cia nhiét do to be dugce duy tri khong bi gidi han
cu thé, nhung c6 thé duoc thiét 1ap & 60°C hodc cao hon, vi du. Nhiét do c6 thé duge duy
tri bang cach sir dung thiét bi duy tri nhiét d6 bat ky.

Khoang thoi gian xac dinh trude dé thuc hién bude duy tri S2 khong bi gi6i han cu
thé, nhung c6 thé 13 30 phut hoic 1au hon va 24 gi& hoic ngén hon. Buéc duy tri S2 ¢6
thé duoc thuc hién trong khi vat liéu nhua dudng duoc dé yén hodc trong khi vat liéu
nhu:a dudng dang dugc khudy. Cu thé 13, budc khudy cé thé rat ngin thoi gian cia bude

duy tr S2. Buéc khudy c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung thiét bi khudy bat ky.

Béng cach thuc hién it nhat budc tron thir nhit S1 md ta néu trén (vi du vé bude

tron vat liéu S4), vat liéu nhua dudng dugce san Xuét. Béng cach tiép tuc thuc hién budc
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tron thu hai S3 (vi du v& budc tron vat liéu S4), hdn hop nhua dudng duge san xuét.

Bude tron thir hai S$3 12 bude tron it nhét vét liéu nhua dudng dugc san xuit bang
cach thuc hién ft nhit budc tron thi nhét S1, va bude khudy. Hén hop nhua au-amg c6 thé
dugc san xuit bang cach thire hién bude tron thir hai S3. C6t lisu 13 cét, séi, d4 cudi, hodc
cbt licu trong tg cé dudong kinh béng Imm ho#c cao hon, vi du. Luong cta cbt liu dugc
str dung khong bi giéi han cu thé, va cbt lidu c6 thé dugc sit dung & ty 18 bang 1000 phin
khéi luong hodc cao hon va 10000 phén khéi Twong hodc nhé hon so véi 100 phin khéi

luong cta vét liéu nhya dudng (tdng khéi luong clia nhya dudng va lignin).

Vit liéu nhya dudng chira lignin, nhu mo ta néu trén, va lignin thudng cé chic
ning 13 chit don trong hdn hop nhua dudng (hoic chét két dinh (vat liéu két dinh nhu
nhya nhiét rin)). Do d6, hdn hop nhwa dudng chira it nhét nhya duong, chit don 13 lignin,
va cbt lidu. Budce tron vat lidu S4 c6 thé khéng st dung chit don thong thudng dugc st
dung (vi du bot vo co), nhung ciing c¢6 thé sir dung chat don thong thudng, nhuw mo ta néu
trén. Trong trudng hop ciia bude tron bd sung 13 bude trén chit don budce tron vat lidu S4,
c6 mong mudn trén chit d6n sao cho ham luong cia chit don cé thé biang 50 phan khéi
luong hodc nhod hon so véi 100 phin khéi lugng ciia hdn hop cia lignin va chét don, va
t6t hon néu gidi han dudi bang 10 phin khéi lugng hoic cao hon va t5t hon nira néu 30
phén khéi lrong hodc cao hon. Hon hop ctia nhwa dudng va chit don (chét don bitumén),
c6 thé 14p dAy cac khoang trdng giita cac hat cdt lidu va cbt lidu bao. Piéu nay c6 thé cai

thién ty trong va do 4n dinh.

Loai cu thé cta chit don dugc str dung c6 thé 12 loai bat ky. Vi duy, bot da 1a da voi

¢ dang bot co thé duoc st dung, nhung chit don khong bi giéi han & loai nay.

Cac diéu kién cu thé dé thuc hién budc tron vat liéu nhya duong va cbt liu khong
bi gidi han cu thé. Tuy nhién, trong budc tron thr hai S3, tdt hon néu tron cbt lidu dugc
gia nhiét so bd ¢ nhiét do xac dinh truéc hodc nhé hon mo ta néu trén véi vat liéu nhua
duong dugce gia nhiét so bo ¢ nhiét d6 xac dinh trudc hodc nho hon mo6 ta néu trén. Budce
nay giup cho lignin va nhya dudng duoc trén dé dang véi cbt lidu. Trong trudng hop sir
dung cac thanh phan khac (nhu chat don bd sung), t5t hon néu tron cac thanh phin ndy
theo cach thiric trong tu.

Theo mo{t phuong 4n khéc, lignin, nhua dudng, cbt lidu, va chat don tiry ¥ néu trén

duge tron dong thoi trong mot hé thdng duy nhit bing cach thuc hién dong thdi budc
7
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tron thu nhét S1 va budc tron thir hai S3 nhu moé ta néu trén. Trong trudng hop ny, phan
mo ti néu trén cla bude trdn thir nhat S1 va bude tron thir hai S3 cé thé dugc sir dung
trong tr nhu phin mé ta vé lignin, nhwa dudng, cbt liéu, va chit don tiy ¥ (nhu cic
luong duoc st dung va nhiét d trén). Vi du, trong bude tron vat licu S4, c6 thé tron
lignin va nhya duong sao cho ham lugng cda lignin 16n hon 0 phan khdi luong va nhé
hon hoac bang 50 phan khéi lwong so véi 100 phin khdi lugng ctia tbng ham lugng cta

lignin va nhya duong.

Theo mot phuong an khac, trong bude trdn vat li€u S4, ligin chira nuée, that chira
lignin va nudc, va cbt 1iéu & nhiét dd x4c dinh trude hodc cao hon dugce trdn véi cach sir
dung, vi du, thiét bi trén sao cho lignin dugc duy tri & nhiét 46 xac dinh trudc hodc nhod
hon moé ta néu trén. Theo cach thirc nay, nudc trohg lignin chtta nuéc dugce bay hoi bdi
nhiét cia cbt lidu. Budc nay séy kho lignin trong thiét bi trén, do d6 khoéng can thuc hién
budc séy kho trudce khi thuc hi€n budc tron. Luu y réng t8t hon néu x4c dinh ham lugng
nudc cda lignin, cac lugng cia cac thanh phén khac duoc st dung, nhiét 4o, va v.v sao
cho nhiét d6 cua thiét bi tron (cu thé 13 nhiét d6 cua lignin) duoc duy tri & nhiét 4o
chuyén pha thiy tinh hoic nho hon.

Hon hgp nhua duong dugc sén xuét c6 thé dugc st dung lam mdt 1at cia duong
hodc cong trinh twong tur hoic vét liéu chéng thAm cho mai chéng thdm, dap nudc, dudng
bing sin bay, hodc cong trinh trong tir. Hon hop nhwa dudng duoc san xuét d& dang bam
dinh vao bé téng dang duoc st dung, do d6 c6 kha ning gia cong cao. Ngoai ra, hdn hop
nhwra dudng duge san xuét 13 sao cho ty 18 cua tai trong t6i da tic dong 1én miu cho dén
khi mAu nay nirt va luong ctia mau bi bién dang trong thir nghiém do 6n dinh Marshall
bang 1,7 MPa/mm hoic cao hon. Do d6, hdn hop nhwa dudng theo sang ché c6 thé c6 do
bén dugc cai thién. Luu y rf’mg thir nghiém do 4n dinh Marshall c6 thé duoc thuc hién
bing phuong phap dugc mé ta trong tai liéu Japan Road Association, BO001 Marshall
Stability Test Method, Handbook of Pavement Investigation and Testing Methods,
[Volume 3] (June 2007, p.5-15)”.

Ngoai ra, hén hop nhua dudng theo sang ché chira lignin c6 ngudn gbc tir gb da
hép thu cacbon dioxit trong khi quyén. Do d6, cacbon c6 ngudn gbc tir cacbon dioxit
trong khi quyén duoc cb dinh vao mit 14t hoic cong trinh tuong tu, vi du. Diéu nay co thé

13m giam lrong cua cacbon dioxit trong khi quyén. Do d6 c6 thé vira giam lugng cacbon

8
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dioxit trong khi quyén va x4y dung co s& ha tAng bang mat 14t hoic cong trinh twong tu
va v.v. Do d6, c6 thé thuc hién duge muc tiéu 13 “[bién dbi khi hau] Hanh dong khin cép
dé chéng lai bién d6i khi hau va tac dong clia nd” trong sb cac muc tiéu phat trién bén
vimg. Bing cach két hop trong rimg va khai thac gb dinh ky duoc st dung, c6 thé thuc
hién duge muc tidu 15 “[Tai nguyén trén can] Bao vé, khoi phuc va thic day sit dung bén
vimg céc hé sinh thai trén can, quan 1y rimg bén vimg, chéng sa mac hoa, ngin chin va
da0 nguoc qua trinh thodi héa dét va giam mét da dang sinh hoc” va muc tiéu 12 “[San
xuét va tiéu ding bén vimg] Dam bao mé hinh san xuét va tiéu ding bén virng”.

Vi du thire hién sang ché

Vidul

Vat liéu nhwa dudong va hdn hop nhya duong duoc san xuit bing phuong phap
dugc thé hién trén Fig.1, va déc tinh dugc danh gia.

Bot lignin tir bt gidy bia duoc didu ché bang phuong phap sau. Trudce tién, lignin
tir bot gidy bia dugc phan tan dudi dang polyme trong dung dich den duoc chiét xuét
bang cach loc, va dugc siy kho ddy du trong 10 siy & nhiét do 50°C dé thu dugc lignin tir
bot gidy bia duoc siy kho c6 ty 18 do 4m bing 0. Sau d6, lignin tir bot gidy bia dugc siy
khé ndy duoc nghién diy du va riy qua sang c6 kich ¢ 16 sang bang 0,0075mm dé thu
duge bot. Bot nay 13 bot kho cua lignin tir bot gidy bia.

Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia bot kho cta lignin tir bot gidy bia duge do bing
phan tich co nhiét md ta néu trén. K&t qua phan tich cho thiy ring nhiét do chuyén pha
thiy tinh ndy bang 161°C.

Tiép theo, nhua dudng va lignin dugc trén véi phuong phap sau (budce tron thir
nhét S1 (Fig.1)). 2000g nhua dudng (nhyua dudng ddu mé/nhya dudng nguyén chét dé 1at
v6i @6 thAm nim trong khoang tir 60 dén 80; nhwa dudng nguyén chét) duoc gia nhiét so
bd & nhiét d6 160°C, nhd hon nhiét dd chuyén pha thay tinh cta lignin tir bt gidy bia
duoc tron vao (161°C), duge nap vao thiét bi tron dugc trang bi cac canh khudy, va tron
trong khi duoc tudn hoan bén trong thiét bi tron. Thiét bi tron 14 thiét bi dugc bd tri @ c6
kha nang thuc hién budc tron ¢ nhiét do 160°C va cé kha nang thuc hién budc tron trong
hé théng m¢& nhu vdy ma bén trong cla thiét bi tron duge ndi thong v&i bén ngoai. Sau do,

trong khi nhwra dwdng dugce khudy, 2000g bot kho cia lignin tir bot gidy bia & nhiét do
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thuong (20°C) (ham lrong cua lignin bang 50 phin khéi lugng so véi 100 phan khéi
luong cia téng ham luong cia lignin va nhua dudng; lignin:nhua dudng = 50:50) dugc
nap vao & lugng bang 100g/phit. Sau khi toan bo lwong nay duoc nap vao, hdn hop dugc
tron véi cach tudn hodn trong 1 gid trong khi nhiét d6 ctia hdn hop nay duoc duy tri &
nhiét 46 160°C.

Sau 1 gidr trdi qua, budc tron duoc dimg, va hdn hop dugc dé yén dé hoéa cing
trong 12 gitr & nhiét 4o 160°C (budc duy tri S2). Sau 12 gi&r tréi qua, hdn hop duge lay ra
khoi thiét bi tron dé thu duge vat liéu nhua dudng.

71,2g vat liéu nhua duong dugc léy ra khoi thiét bi tron duge gia nhiét so bd &
nhiét d6 160°C va toan bd luong nay dugce nap vao 1200g cbt liéu dugc gia nhiét so bd
tuong tu ¢ nhiét d6 160°C trong 1 phit va tron trong 60 gidy. Sau khi toan bd lugng nay
dugc nap vao, hén hop duogc tron trong khi dugc tudn hoan trong 180 gidy (budc tron thir
hai S3). Buégc tron dugc thuc hién béng cach sir dung thiét bi duoc bd tri dé c6 kha ning
thuc hién budce trén & nhiét d6 160°C va c6 kha nang thuc hién buéc tron trong hé théng
m¢ nhu vdy ma bén trong cua thiét bi tron duoc ndi thong véi bén ngoai, nhu thiét bi tron
dugc st dung dé san xuét vat liéu nhya dudng. Sau 180 gidy trdi qua, budc tron dugc
dirmg, va hdn hop duoc 14y ra khoi thiét bj tron dé thu dugc hdn hop nhwa duong. Cac
budc van hanh tuong tu dugc 1ap lai dé thu dugc téng cong ba hdn hop nhua duong (n =
3). Ngoai ra, hdn hop nhua dudng duge san xudt trén quy mé 16n bang cach sir dung
712g vat liéu nhua duong va 12000g ¢t liéu sao cho ty 1€ ham lugng cua vét liéu nhua

duong s& twong tur (7,6% khéi lugng).

V4t liéu nhwa dudng va hdn hop nhwa dudng mé ta néu trén dugc san xut trong
khi ndng d6 hydro sulfua dugc do bang thiét bi do ndng d6 hydro sulfua (XS-2200 duoc
san xuét boi NEW COSMOS ELECTRIC CO., LTD.) dugc bb tri gan thiét bi tron. Trong
quy trinh san xuét, hydro sulfua & ham lugng bang hoic nhd hon giéi han phat hién, va
qua trinh san sinh hydro sulfua khong quan sét thiy.

Vidu?2

Hbn hop nhya dudng dirge san xuét theo phuong phép twong tu nhu vi du 1 chi
khac 13 Iugng cia lignin duge st dung bing 7,12g va lugng cla nhua dudng dugc st
dung bing 64,08g (ham lugng cia lignin bing 10 phin khéi lugng so véi 100 phan khdi

lwong cua tong ham lwong cua lignin va nhua dudng; lignin:nhua dudng = 10:90). Cac
10
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bude van hanh trong tw duge 1ap lai dé thu dugc tdng cong ba hdn hop nhwra dudng (n =
3). Trong ca quy trinh san xuét vét liéu nhua dudng va quy trinh san xuit hn hop nhira
duong, hydro sulfua & ham Iuong bing hodc nhé hon giéi han phat hién, va qua trinh sin
sinh hydro sulfua khong quan st thiy. Két qua twong tu thu duoc khi tong khéi hrong

cua vét liéu nhya duong va cbt litu duge gia ting dén 1 thn.
Vidu3

Hbn hop nhira dudng duoc san xuit theo phuong phap twong tw nhu vi du 1 chi
khac 13 luong cia lignin duoc st dung bang 21,36g va lugng cia nhwa dudng dugc sir
dung bing 49,84g (ham luong cta lignin bang 30 phan khéi lugng so véi 100 phén khéi
lugng cua téng ham lugng cia lignin va nhya duong; lignin:nhya dudng = 30:70). Cac
budc van hanh tuong tu duge 1ap lai dé thu dugc féng cong ba hdn hop nhya dufmg (n=
3). Trong ¢4 quy trinh san xuét vAt liéu nhya dudmg va quy trinh san xuét hén hop nhwa
dudng, hydro sulfua & ham luong bang hodc nhé hon gidi han phat hién, v qua trinh san
sinh hydro sulfua khéng quan sat thiy. Két qua twong tu thu dugc khi tbng khéi luong

cua vat liéu nhua dudng va bt litu duge gia tang dén 10kg.
Vi du so sanh 1

Vit liéu nhya dudng va hdn hop nhua duong duge sin xuét theo phuong phap
| tuong tu nhu vi du 1 chi khéc 1a nhiét d duogc thiét lap trude cua thiét bi tron va nhiét do
gia nhiét so bd bang 185°C thay cho 160°C. Ngoai ra, trong vi du so sanh 1, quy trinh sn
xuét duoc thuc hién trong khi ndng d hydro sulfua dugc do. Qua trinh san sinh hydro
" sulfua duoc quan sat thiy trong quy trinh san xuét.

Dénh gia dac tinh

Hén hop nhya dudng trong vi du 1 va vi du so sénh 1 dugc dénh gia bang thir
nghiém d6 én dinh Marshall d danh gid dac tinh d6 én dinh. Thir nghiém d6 6n dinh
Marshall dugc thuc hién bang phuong phép dugc mb ta trong tai liéu mé ta néu trén. Cac
két qua thir nghiém duoc thé hién trén Fig.2. |

Fig.2 12 biéu dd thé hién cc két qua cia thir nghiém d6 6n dinh Marshall d6i véi
vi du 1 va vi du so sanh 1. Truc tung thé hién d6 6n dinh (kN) dugc do trong thir nghiém
d6 6n dinh Marshall. Tri s§ d6 6n dinh cang 16n, thi hén hop nhra duong san xuét duoc
cang én dinh. D6 bn dinh cta hdn hop nhira duong trong vi du 1 bang 13,9 kN, va d6 én

11
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dinh cia hdn hop nhya dudng trong vi du so sanh 1 bang 10,8 kN. Do d6, di phat hién
duoc rang d6 6n dinh cia hdn hop nhua dudng trong vi du 1 duoc san xuit & nhiét do
chuyén pha thiy tinh ctia lignin hosc nho hon ¢6 d6 6n dinh cao hon hén hop nhua
dudng trong vi du so sanh 1 duogc san xut & nhiét d6 cao hon nhiét do thiy tinh cia
lignin.

Fig.3 13 biéu db trong d6 két qua ctia thir nghiém d6 6n dinh Marshall d6i vé6i vi du
d6i chiéu ciing dugc bd sung vao Fig.2. Trong vi du ddi chiéu, hdn hop nhira dudng was
duroc san xuit theo phuong phap twong tu nhu vi du 1 chi khac 13 lignin khéong duoc st
dung va chi nhua dudng dugce st dung, va thd nghi€ém do 4n dinh Marshall dugc thuc
hién theo phuong phap twong tyr nhu vi du 1. D6 dn dinh ciia hdn hop nhua dudng trong
vi du d6i chiéu bang 13,85 kN.

Hdn hop nhua dudng trong vi du 1 duoc san xuit & nhiét d6 chuyén pha thiy tinh
cua lignin hodc nhé hon c6 d6 4n dinh tuong duong voi do 4n dinh cia hén hop nhua
dudmg trong vi du dbi chiéu bang cach khong sir dung lignin va chi sit dung nhua dudng.
Nguyén nhin ciia diéu nay duoc cho 13 do lignin duge phan tan déu trong hdn hop nhua
duong bang cac khudy & nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia lignin hodc nhé hon trong
thiét bi tron, do d6 do én dinh duoc tang cuong (dugc duy tri trong duong véi do 4n dinh

ctia nhua duong nguyén cht).

Mit khéc, d6 6n dinh ctia hdn hop nhira duong trong vi du so sanh 1 dugc san xuit
& nhiét d6 cao hon nhiét 4o chuyén pha thily tinh cia lignin thdp hon do 6n dinh cta hén
hop nhya dudng trong vi du dbi chiéu khoang 20%. Nguyén nhin cia diéu nay dugc cho
l1a do nhiét d cua lignin dugc nap vao thiét bi tron tang cao hon nhiét 46 chuyén pha
thity tinh ctia né, din dén céac thay déi dic tinh cia nd, nhu san sinh hydro sulfua hoic
cac chét twong tu. C6 thé dugc hiéu ring didu nay 1am cho lignin trong vi du so sénh 1 ¢6
dic tinh bi bién ddi khac véi dac tinh cta lignin trong vi du 1, ma khong dat dugc nhiét
d6 chuyén pha thay tinh, do dé d6 én dinh 13 thap (tic dung chirc ning ctia nhira dudng
nguyén chit 13 thip).

P6 bén cta hdn hop nhya dudong trong cac vi du 1 dén 3 va vi du dbi chiéu lién
quan dén ty 1¢ ham lugng cia lignin tir bot gidy bia duoc danh gia 13 mot loai dic tinh
khac. P9 6n dinh dong hoc (DS) duge danh gia 12 chi s6 d6 bén. D6 6n dinh dong hoc
dugc dénh gia bang phuong phap duge md ta trong “Japan Road Association, B0003 ©

12
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Wheel Tracking Test Method, Handbook of Pavement Investigation and Testing Methods
[Volume 3], June 2007, p.39-56.

Fig.4 12 bidu db thé hién mirc do khac biét v& d6 bén ciia cac hdn hop nhya dudong
lién quan dén ty 18 ham luong ciia lignin tir bot gidy bia. Truc tung ctia Fig.4 thé hién d6
én dinh dong hoc, va tri s6 nay cang lén thi do bén cang cao. Do 4n dinh dong hoc béng

3653 trong vi du 1, 1115 trong vi du 2, 2640 trong vi du 3, va 760 trong vi du déi chiéu.

Hdn hop nhua dudng trong cac vi du 1 dén 3 déu duge san xudt & nhiét do chuyén
pha thay tinh cia lignin hoc nhé hon. Do d6, budc san xut hén hop nhua duong & nhiét
d6 chuyén pha thay tinh cta lignin hodc nhé hon din dén thu dugc hdn hop nhya dudng
¢ dd bén cao hon d6 bén cia hdn hop nhwa dudng trong vi du dbi chiéu bang cach st
dung lignin khéng. Nguyén nhén ctia diéu nay dugc cho 1a do lignin dugc phan tén déu
trong h&n hop nhyra dudng bing cac khudy trong thiét bi trén, do d6 do 6n dinh dugc tang
cudng (dugc duy tri twong dwong véi do 6n dinh ciia nhua dudng nguyén chét), nhu khi

xem xét mo ta néu trén két hop vai Fig.3.

Ngoai ra, trong 86 cac hén hop nhua dudng trong cac vi du 1 dén 3, mot hén hop
nhua duong co ty 1€ cia lignin cao hon c6 do 4n dinh dong hoc cao hon. Diéu.néy duoc
cho 14 do ty 1é ham lugng cia lignin cang cao, thi lugng cia polyme lignin c6 khéi Iwong
phan tir tvong d6i nhoé ma néng chay & nhiét do twong ddi thip cang 16n trong éé cac cac
polyme chira lignin. Cac polyme lignin ¢é khéi lrgng phén tir trong dbi nho déng vai trd
12 nhyra nhiét rdn bang cach 1am néng chay. Hon nita, cac vat liéu néng chay dugc tao ra
bing cach 1am néng chay dugc xem 13 mang lai hiéu tmg thay dbi dbi v6i nhya duong
nguyén chit, nhd d6 cai thién d6 6n dinh dong hoc ctia hdn hgp nhya dudng. Hiéu ung
nay dat dugc bﬁng cach diéu chinh nhiét do tron dé tc ché qua trinh san sinh hydro sulfua
do decomposition of lignin.

Mirc do khac biét v& dac tinh cua céc lignin cé khéi lwgng phéan tir twong dbi khac
nhau dugc chira trong cac polyme lignin (dugc goi 1a lignin chuén) khi nhiét dd chuyén
pha thity tinh dugc do bang phén tich co nhiét bing 150°C duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Béang 1: Khi nhiét d6 chuyén pha thiy tinh do dugc (Tg) bang 150°C (udc lugng)

NBi€tdd | 4 p00c | 1450c | 130°C | 1s5ec 160°C

Nhigt 49 thuong (Tg)

13
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Khoi lwong phén tir Rén Rén | Nong | Néng | Biphanhiy | Biphan huy
tuong d6i: Nhé chay chay bdi nhiét béi nhiét
Polyme e o ; NN
lioni Kho6i luong phan tir Rén Rén Rén Noéng Néne cha Bi phan hay
#1| twong d6i: Trung binh chay ECN8Y | bgi nhiét
KO luongphanti | ey | Rén | Rén | Rfn |  Rén Rén
trong d6i: Lon

Dé chinh x4c hon, nhiét 6 chuyén pha thuy tinh cta lignin dugc gia dinh 13 thay
dbi theo khéi lwgng phén tir trong dbi. Vi dy, nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ¢6 xu huéng
tang thi khdi lugng phén tir trong di cang 16n, va nhiét do chuyén pha thiy tinh c¢6 xu
huéng giam thi khéi luong phan tir twong ddi cang nho. Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh
duoc do bing phén tich co nhiét c6 thé 13 tri s6 trung binh cla cac nhiét do chuyén pha
thiy tinh ctia cac lignin ¢6 khéi lvgng phén tir trong d6i khac nhau. Tuy nhién, bing cach
do nhiét d6 chuyén pha thiy tinh bing phén tich co nhiét va thyc hién buéc tron & hodc
nhé hon tri s6 do duge cia nhiét do chuyén pha thiy tinh dugc do bang phén tich co
nhiét, c6 thé trc ché hién twong phan hity boi nhiét ciia lignin bit ky ¢6 khéi luong phan
tir trong dbi nho, trung binh, va 16n. Theo cach thirc ndy, cac lignin rin xut hién do
lignin néng chay dang ngudi di van con trong hdn hop nhya duong. Pay 12 hiéu qua c6
loi cia sang ché.

Theo c4c loai dic tinh khac, do x6p va do bao hoa ciia hdn hgp nhya dudng trong
cac vi du 1 dén 3 dugc tinh toan. D6 xdp duge tinh toan trén co s& phuong trinh (1), va
d0 bao hoa duogc tinh toan trén co s& phub‘ng trinh (2). P9 bao hoa 1a ty 1€ cua nhua
dudng nguyén chét c6 mdt trong cac khoang tréng gitra cic hat c6t liéu dugc tinh theo ty
16 phan tram. Céac két qua duoc thé hién trong Bang 2.

v=Vv/Vx100=(1 —pm/D) x 100 ... Phuong trinh (1)

* v 12 d6 x8p (%), pm 12 ty trong (g/cm’) ctia hdn hop nhya dudng, V 13 thé tich
(cm®) ctia hén hop nhwa dudng, va Vv 13 thé tich (cm’) ciia cac khoang tréng trong hén
hop nhua dudng.

s=Va/(V-Vag) x 100=Va/(Va+v)x 100 ... Phuong trinh (2)

*5 12 d6 bdo hoa (%), Va 12 ty 18 thé tich (%) cta nhya dudng, Vag 13 thé tich (cm’)
ctia cdt lidu trong hdn hop nhua dudng, va V va v c6 nghia trong ty nhu V va v trong
phuong trinh (1).

Luu ¥ ring phuong trinh (1) va phuong trinh (2) 13 c4c phuong trinh dugc md ta

trong tai liéu “Japan Road Association, B000§ © Asphalt Mixture Ty trong
14
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Measurement Method, Handbook of Pavement Investigation and Testing Methods
[Volume 3], June 2007, p.91-105”.

Béang 2
Vidul | Vidu2 | Vidu3
Lignin (-) 50 10 30
Nhua dudng (-) 50 90 70
D6 x6p v (%) 8,9 4.5 55
Dobiohdas (%) | 59 74,9 70,7

Trong truomg hop sir-dung hdn hop nhya duong lam miit 14t, tbt hon néu do xép
ctia hdn hop nhua duong nhé dé ngan ngira hién trong thAm nhép cia nude mua. DO x6p
nhé c6 thé tao ra hé s6 thim nho. Mit khéc, nhu duoc thé hién trong trong phuong trinh
(2) néu trén, do bao Ahc‘)a va d6 xdp ty 1é nghich vé6i nhau. Do do, d6 x6p giam thi d6 bao
hoa tang. Sau d6, nhu duge thé hién béi céc vi du 2 va 3, trong d6 do xép nhd va @ bao
hoa 16n, da phat hién dugce rang t6t hon néu ham luong ca lignin 1én hon 0 phan khéi
lwong va nhé hon hodc bing 30 phan khéi lugng trong trudng hop tébng ham hrong cua
lignin va nhwa dudng bing 100 phin khdi luong. Ham lugng cua lignin nim trong
khoang nay cho phép 46 x6p nhé va do bio hoa 6n. Theo d6, hon hop nhya dudng thich

hop dé 1am mat 14t ¢ thé duoc san XUAt. Ly do cho diéu nay duoc cho la nhu sau.

Nhu dugc mé ta lién quan dén Bang 1 néu trén, cc polyme lignin bao gdm cac
lignin c6 khéi luong phan tir twong ddi nhé co tac dung cai bién, va céc lignin con lai
dugc phan tan trong nhya duong ¢ dang ran. Cac lignin c6 khdi Iwong phan tir twong ddi
nhé ¢6 tac dung cai bién 13 cac lignin c6 khdi luong phan tir trong d6i nho trong Bang 3
néng chay & nhiét d6 chuyén pha thiy tinh. Mit khac, céc lignin con lai duge phan tan
trong nhya dudng & dang rén 13 cac lignin c6 khéi lugng phan tir twong dbi 16n trong

Bang 3.

Béang 3: Khi nhiét do chuyén pha thay tinh do duoc (Tg) bang 150°C (udc luong)

Nhiét do NBitdo | gpec | 1450c | POC | qssec | 160°C
thuong (Tg)
Khéi lugng phén tir . 2 : Néng | Néng | Biphéanhay
Lignin twong dbi: Nho Ran Ran | Ran | a0 | chay | boinhiet
polymers | Khoi luonig.phatn tr Rén Rén Rén Rén Rén Rén
tuong d6i: Loén

Nhu md ta néu trén, lignin c¢6 chtrc ning 1a chit don, vi du trong hdn hop nhyra
dudng va, chit dén duoc xir Iy 1am cbt liéu khi tinh toan ty trong. Theo sang ché, lignin
bi phan hity béi nhiét khéng phuc hdi chirc ning ctia n6 nhu lignin ngay ca sau khi né
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duoc 1am ngudi, do d6 khong dong vai trd 1a chit don. Do d6, khi buée tron duge thuc
hién & nhiét d6 cao hon nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia lignin, hn hop nhwa dudng
chtra cac lignin c6 ty trong nho hon ty trong cta cbt liéu (lignin bj phan hiy boi nhiét), do
d6 ty trong ctia hdn hop nhya dudng giam, va d6 x6p tré 1én 16m theo tinh toan.

Mit khac, bang cach thuc hién budc tron & nhiét do chuyén pha thiy tinh cla
lignin hodc nho hon va thiét 14p ham luong ciia lignin bang 30 phén khéi luong hodc nhé
hon, c6 thé giam luong tuyét dbi cua cac lignin c6 khdi lwong phan tir twong dbi nho.
Theo céch thirc nay, c6 thd giam cac lignin da bi néng chay phan hily béi nhiét, va ciing
giam cac lignin cé mit trong hén hop nhua dudmng. Két qua 13, khi budc dim chit dugc
thuc hién, c6 it lignin c6 mat gifra cac hat cét liéu, tirc 13 it lignin c6 vai trd 13 chéit don,
sao cho céc hat cbt liéu dinh chit vao nhau hon. Piéu nay lam cho d6 Xép nhd. Ngoai ra,

do cot liéu ¢6 thé déc, nén ty trong 1a cao.

BAt ngd 13, trong khi 6t hon néu tao ra d6 x6p nhé nhu mé ta néu trén, d6 xbp
cling co thé 16m. Vi du, hon hop nhya duong co nhiéu 16 nhé, cé chirc nang thoat nudc
cao, c6 thé duoc san xudt dé icai thién tAm nhin trong thoi tiét mua va ting cudng kha
ning chdng truot ctia bé mat duong. Hon hop nhya duong nhu vay c6 thé duoc st dung

cho mat 14t ciia dudng cao tbc, dudng quéc 1, va cac dudng twong tur.
Vidu4

Vit liéu nhwa dudng va hdn hop nhua duong chtra chat don dugc san xuét. Sau do,
hdn hop nhua dudng san xuit duge duge danh gia bing thir nghiém do n dinh Marshall
(danh gia @6 6n dinh [kN]) va thir nghiém hinh thanh vét Iun banh xe (danh gia d6 6n
dinh dong hoc [-]) biang cic phuong phap dugc md ta trong phan “Pénh gia dic tinh” néu

trén, va d6 x0p va do bao hoa dugc tinh toan.

Dang chira nu6c cia lignin tir bot gidy bia (lignin chira nuéc), khac véi lignin tir
bot gidy bia trong vi du 1, dugc diéu ché bing phuong phap sau. Trudc tién, lignin tir bot
gidy bia duoc phan tan duéi dang polyme trong dung dich den duoc chiét xuit bang cach
loc dé thu dugc ligin chira nuée (lignin w6t). Mot phan cia ligin chira nude dugc thu
nhan va sdy kho, va nhiét do chuyén pha thiy tinh cta lignin duoc do bing phan tich co
nhiét mé ta néu trén. Két qua phan tich cho thiy ring nhiét do chuyén pha thiy tinh bing
168°C.
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Tiép theo, nhwa dudng, ligin chira nudc, chit don (bot d4), va cbt liéu duogc tron
dbng thoi (budc tron vat liéu S4 trong d6 budc trén thir nhat S1 va buéce tron thir hai S3
duoc thuc hién ddng thoi (Fig.1)) bang phuong phap sau. Budc tron duge bit diu bang
cach nap cbt liéu va chét don dugc gia nhiét so bo & nhiét d6 (200°C) cao hon nhiét do
chuyén pha thuy tinh cta lignin vao thiét bi trén (twong tur nhu trong vi du 1) trong d6
lignin 4m duoc nap vao trude. Bude trén duge thuc hién trohg 100 gidy. D3 kiém chimg
duge rang budc tron voi lignin 4m da 1am giam nhiét d6 cia cbt lidu va chit don va bén
trong cta thiét bi tron dugc duy tri & nhiét d6 chuyén pha thity tinh cta lignin (168°C)

hodc nhé hon trong budc tron.

DPéi véi lurong ctia moi vat liéu duoc st dung,’44kgﬂ nhua du’éﬁlg, 50kg ligin chra
nuée (40kg lignin c6 mat), 25kg chat don, va 891kg cbt liéu duge sit dung. Do d6, trong
budc tron vét lidu S4 (Fig.1), chit don duge trdn sao cho chat don bing 38.5 phan khdi
Iwong (nhé hon hoic bing 50 phin khéi lugng) so véi 100 phan khdi lugng ctia hdn hop
~ cta lignin va chit don. Ngoai ra, lwong cia lignin dugc sir dung bang 47,6 phan khéi
luong va luong cua cbt liéu dugc sir dung bang 1060 phan khéi lugng so véi 100 phin
khéi lwong cia tong ham lugng cia lignin va nhya dudng.

& thoi diém két thiic bude ron, hdn hop ngay lap tirc duoc 1y ra khoi thiét bi trén
dé thu duoc hon hop nhua duong. |

VAt liéu nhwa dudng va hdn hop nhwa duong md ta néu trén dugc san xuét trong
khi ndng d6 hydro sulfua dugc do bang thiét bi do ndng do hydrb sulfua (XS-2200 dugc
san xuit béi NEW COSMOS ELECTRIC CO., LTD.) dugc b tri gan thiét bi tron. Trong
quy trinh san xuét, hydro sulfua & ham luong bang hoic nhé hon glm han phat hién, va
qua trinh san sinh hydro sulfua khong quan sat théy.

Db 6n dinh [kN], d6 én dinh dcf)ng hoc [-], d0 xép, va d6 bdo hoa ctia prepared hdn
hop nhya dudmg duge tinh toan bing phuong phép dugc mé ta trong phin “Péanh gia dic
tinh” néu trén. Do 6n dinh bang 13,0 kN, d6 n dinh dong hoc bang 3150, d6 xbp bang
3,0%, va d6 bio hoa bang 79,4%.

Vidu5s

Hbn hop nhya dudng dugc san xudt theo phuong phap tuong tu nhu vi du 4 chi

khac 1 chét don duoc tron trong budc trén thir hai S3 (Fig.1) sao cho ham lugng cia chat
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don bing 41,7 phin khéi luong (nhéd hon hoidc bing 50 phin khéi hrgng) so véi 100 phin
khéi lrong ciia hdn hop ciia lignin va chit don. Hdn hop nhira dudng san xuit dugc ¢ do
bn dinh bang 14,3 kN, d6 én dinh dong hoc bang 7870, d6 x5p bang 3,7%, va dd bio hoa
bang 75,8%.

Vi du so sanh 2

Hdn hop nhira dudng trong vi du so sanh 2 duoc san xuét theo phuong phép trong
tu nhu vi du 4 chi khac 1a nhya duong trong vi du 4 dugc st dung thay cho lignin (cu thé
13, lignin khoéng duoc sir dung, va lugng cua nhua duong tuong tu nhu luong cia lignin
duoc st dung duoc st dung). Hdn hop nhwa dudng san xuét dugc c6 do 6n dinh bing
12,8 kN, d6 6n dinh dong hoc bing 4200, d6 xbp bang 3,0%, va do béo hoa bing 80,0%.

So sanh cac két qua cua cac vi du 4 va 5 va két qua cla vi du so sanh 2, d3 phat
hién duoc ring phin thay thé cia chit don bang lignin khong anh huéng dang ké dén dic
tinh vat 1y ctia hdn hop nhua duong. Cu thé 13, d0 6n dinh dong hoc trong vi du 5 cao hon
d6 6n dinh déng hoc trong vi du so sanh 2. Theo do, dic tinh dugc cai thién. Do d6, da
kiém chimg duoc ring lignin c6 tac dung nhu chit don bitumen trong hdn hop nhua
dudng va c6 thé cai thién dic tinh.

Céc s6 chi dan trén c4c hinh v&

S1: budc tron thir nhat; S2: budc duy tri; S3: budc trdn thir hai; S4: budce tron vat

liéu
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuit vat liéu nhira duong chira lignin va nhua dudng, bao gdm budc
tron thtr nhit 13 budc tron lignin ¢6 nhiét d6 x4c dinh truéc hodc nhé hon va nhwa duong
c6 nhiét d0 x4c dinh truéc hodc nhd hon véi nhau trong hé théng mé, trong dé nhiét 4
x4c dinh truée 13 nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cta lignin.

2. Phuong phap sén xuét vat liéu nhua dudng theo diém 1, trong d6 buédc tron tha nhét
bao gém budce tron lignin c¢6 nhiét 9 xac dinh truéc hodc nhoé hon trong khi nhya dudng

c6 nhiét do xac dinh trude hodc nhd hon dang dugce khuéy.

3. Phuong phép san xuAt vat liéu nhira dudong theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhiét d6 cua

nhua duong dugc tron véi 60°C hodc cao hon.

4. Phuong phép san xut vat liéu nhya dudng theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc tron thir
nhét bao gém budc trén lignin va nhira dudng voi nhau sao cho ham lugng ciia lignin 16n
hon 0 phan khdi luong va nhé hon 50 phan khdi Iwong so véi 100 phén khéi luong cia

tdng ham luong cua lignin va nhwa dudng.

5. Phuong phap san xuét vat liéu nhua dudng theo diém 1 hoic 2, trong d6 lignin chira

lignin tir bot gidy bia dugc siy kho.

6. Phuong phép san xuit vét liéu nhwa dudng theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhira dudng

chtra nhua dudng nguyén chét.

7. Phuong phép san xuét vat liéu nhwa dudng theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhwa dudng

chia cot liéu nhya dudng tai che.

8. Phuong phép san xuét vat liéu nhyra dudng theo diém 1 hodc 2, bao gém buéc duy tri
12 bude duy tri hén hop cua lignin va nhya duong thu dugc & budc tron thu nhét & nhiét

d6 xéc dinh trudc hoac nhéd hon trong thoi gian xac dinh trude sau bude tron thir nhit.

9. Phuong phap san xut hdn hop nhua dudng chira lignin, nhwa duong va cdt liéu, bao
gdm budc tron vat liéu 1a bude tron lignin, nhya dudng, va cdt liéu v6i nhau & nhiét do
xac dinh trudc hodc nho hon, trong dé nhiét 4§ xac dinh trudce 1a nhiét do chuyén pha
thity tinh cta lignin va budc tron vat liéu bao gdm: budc tron thir nhét 13 bude tron lignin
c6 nhiét do xac dinh trudc hodc nhé hon va nhya duong c6 nhiét d6 xéc dinh trudc hodc
nhé hon v6i nhau trong hé théng mé, trong d6 nhiét 4 xac dinh truéc 1a nhiét do chuyén |

pha thiy tinh ciia lignin; va budc tron thir hai 1a budc tron it nhit vat liéu nhyua dudng thu
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duoc & budc tron thir nhat va cot li€u.

10. Phuong phép san xuét hdn hop nhua duong theo diém 9, trong d6 budc trdn thir hai
bao gﬁ")m budc tron vat liéu nhya duong cé nhiét 49 xac dinh trude hodc nhéd hon véi cbt
liéu c6 nhiét 36 xac dinh trudc.

11. Phuong phap san xuét hdn hop nhua dudng theo diém 9, trong d6 budc tron vat lidu
bao gdm budc tron lignin va nhwa dudng v6i nhau sao cho ham lugng ciia lignin 16n hon
0 phan khdi lrong va 50 phan khéi luong hodc nhé hon so véi 100 phan khdi Irgng cia

téng ham luong cta lignin va nhua dudng.

12. Phuong phép san xuit hdn hop nhua dudng theo diém 9, trong d6 budc tron vat lidu
bao g@)m budce tron ligin chira nude va cdt liéu c6 nhiét dd xac dinh truéc hodc cao hon
véi nhau sao cho lignin dugce duy tri & nhiét 6 xac dinh trude hodc nho hon, trong dé
ligin chita nuée chira lignin va nudée.

13. Phuong phap san xuit hdn hop nhua dudng theo diém 9, trong d6 budc tron vat liu
bao gbm budc tron bd sung 14 bude tron chit don sao cho ham lugng ciia chit don bing
50 phan khéi lrgng hoic nhé hon so véi 100 phan khdi lrgng ciia tbng ham lugng cia

lignin va chit don.
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