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(21) 1-2020-07168

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap tai ché nguyén lidu chat thai polyeste, cu
thé hon 1a phwong phap tai ché nguy@n liéu chat thai polyeste bing phuong phap
hoa hoc dé san xuat DMT. Sang ché thudc linh vuc ky thuat tai ché va st dung
nguyén liéu chat thai polyeste. Sang ché dé& xuat ky thuat nap liéu lién tuc va
ruou phan lién tuc, sao cho nguyén liéu dugc rugu phan ddng nhat & trang thai
néng chay, va thoi gian ruou phan ngan. Hai hoic nhiéu binh ruou phan dugc sir
dung dé rugu phan lién tuc. Chat luong san pham 6n dinh. Bang thoi, do téi vu
hoa lwong EG trong quy trinh ruou phan nén khéng can chung cat va c6 dac sau
khi budc rugu phan hoan thanh. San pham ruou phan duge dua tryc tiép vao
binh phan tng trao doi gitra rugu va este dé thuc hién phan ung trao doi giita

rugu Va este va sau d6 tao ra san pham DMT tinh khiét.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén k¥ thuat tai ché chit thai polyeste va dé cap dén phuong
phap tai ché chét thai polyeste, cu thé 1a phuong phép tai ché chit thai polyeste
bing phuong phép héa hoc dé diéu ché DMT. Sang ché thudc linh vuc tai ché va st

dung chét thai polyeste.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Polyeste (polyetylen terephthalat, PET) 1a vét liéu soi tbng hop duge san Xuét
nhiéu nhét, dugc str dung rdng rai trong nganh vai soi, soi may mac, quﬁn 40, chai
polyeste, phim anh, tAm pht va céc san phim khac. Dya trén mong mudn ting v
thirc bao vé mdi trudng, bao tdn va duy tri ngudn tai nguyén, viéc xur Iy cac manh
vun dugc tao ra trong qud trinh san xuét san phdm polyeste va chét thai dugc tao ra
khi st dung cac san pham polyeste da trd thanh vén dé cép thiét can giai quyét va
viéc tai ché chét thai polyeste trg thanh huéng phat trién ca nganh cong nghiép dét
may xanh.

Hién tai, cdc phuong phap tai ché chét thai polyeste chu yéu bao gdm céc
phuong phdp tai ché vat Iy va héa hoc. Cac phuong phdp tai ché vat 1y tuong ddi

don gian va kinh té, nhung hinh thirc cia san phim tai ché rat nghéo nan. Mot

120

huéng quan trong khdc cua phuong phép tai ché héa hoc 13 ruou phan chét thai®

polyeste bang etylen glycol (EG) thanh bishydroxy terephthalat (BHET) hodc
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oligome, va sau d6 qua qua trinh phan ng trao dbi gitta rugu va este trong metanol
d8 san xuét Dimethyl Terephthalat (DMT) va etylen glycol. DMT tinh khiét thu
dugc bang cach tinh ché va dugc st dung 1am nguyén liéu tho dé san xuét polyeste,
trong khi d6 metanol va etylen glycol dugc st dung trong hé phan Ung thong qua
tinh ché va tai ché nhim tai ché chat thai polyeste.

Patent M§ s6 US6706843B1 dé xuét phuong phap tai ché chét thai polyeste dé
san xuat DMT. Patent nay st dung EG c6 trong luong glp tir 0,5 dén 20 14n trong
lwong cua chat thai polyeste va rugu hoa chét thai polyeste khi c6 mat mot chét xtic
tac va & nhiét do 175°C-190°C. Sau do, san phém rugu phin dugc chung cht va
duoc c6 dac dé loai bo EG, va ti I trong lugng ciia EG so véi chét thai polyeste
trong trong san pham rugu phan ¢ dic duoc kiém soat trong khoang tir 0,5 dén 2.
San pham rugu phéan cd dic sau d6 dugc este hoa chuyén dbi bang metanol dé tao
thanh DMT va dugce tinh ché bang cach tinh cét @ san xudt DMT tinh khiét. K¥
thuat nay duoc dugce ap dung cho polyeste rin va phan tng rugu phan EG. Phan
rng ruou phén 1a phan ung di thé ran-1ong voi thoi gian phan Gng dai. Déng thoi,
trong qua trinh rugu phin chit thai polyeste, cin lugng 16n EG dé rugu phan. Pé
thuc hién t6t phan tmg phan Gmg trao dbi gitra ruou va este, can chung cét loai bo
mdt phan EG trong san phim ruou phan, can quy trinh c¢d dic san pham rugu phan,
din dén can thém thiét bi c6 dic va ning luong tiéu thy.

Do d6, can c6 phwong phap tai ché lién tuc chit thai polyeste d8 giai quyét van
dé 1a thoi gian phan tmg kéo dai va nhidu tap chét ctia phan tmg di thé ran-1ong va

can thém nhiéu thiét bi c¢d dic di kém, giy ra cac van dé ve ti€u hao nang lugng va
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gia thanh duy tri.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Pé dat dugc muc dich trén, sang ché dé xuit phuong phap rugu phan lién tuc
chét thai polyeste bao gdm cac budc sau:

xir Iy so bd nguyén liéu: khir nude va khir oxy nguyén liu chét thai polyeste
dé thu duoc chét thai polyeste th;

rugu phan: chét thai polyeste tho, chét ruou phan, va chét xuc tac rugu phan &
trang thai néng chay dugc nap lién tyc va d6ng thoi vao binh rugu phan thir nhét
thuc hién phéan ung ruou phan thi nhét @ thu duoc chét néng chay thu nhét, trong
d6 chit néng chay tha nhét dugc nap lién tuc vao binh ruou phan thir hai dé thuc
hién phan (ng ruou phan thir hai, dé thu dugc san phdm rugu phén; va

phan tng trao d6i gitta rugu va este: san phim rugu phan, chét phan tmg trao
d6i gifta rugu va este, chét xuc tac phan Gng trao dbi gitra rwgu va este trong trang
thai nong chay dugc nap vao binh este hoa dé thyc hién phan Gng phan tng trao do6i
gitta rugu va este dé thu duge DMT thd va két tinh, tach v tinh ché DMT tho,
trong d6 binh ruou phan thir nhét va binh ruou phan tht hai dugc ndi véi nhau.

So sanh véi giai phép da biét trong tinh trang k¥ thuét, sng ché bao gbm it
nhét cac hidu qua sau day:

Phuong phép tai ché theo sang ché sir dung k¥ thuét nap ligu lién tuc va rugu

phan li€n tuc dé nguyén liéu dugc rugu phan ddng nhét trong trang thai nong chay.
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Thoi gian rugu phén ngén, va hai binh ruou phéan dugc ndi véi nhau dé rugu phéan
lién tuc tao ra san pham dn dinh. Ngoai ra, luong EG trong qua trinh ruou phén
duoc tdi uu hoa khong cAn chung cit hay c6 dic thém. Do d6, san pham ruou phan
dwoc di truc tiép vao binh phan Gng trao dbi giita rugu va este dé thuc hién phan

tng phan tmg trao doi gifta ruou va este de tict kiém duoc céc thiét bi cd dic.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dbi twong, tinh than va cac vu diém cua cdc phuong an dugc uu tién theo

sang ché s& dwoc hicu rd bang hinh v& va md ta chi tiét di kém, trong do:

Fig. 11a so dd md ta phuwong phép tai ché ruou phan lién tuc chét thai polyeste

theo sang ché.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Noi dung k¥ thuat, cac déu hiéu cAu trac, cac dbi tuong can dat dugc va hiéu
qua cua giai phap k¥ thuat theo sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day.

Phuong phéap tai ché ruou phan lién tuc chét thai polyeste bao gbm cic budc
sau:

xir Iy so bo nguyén liéu: khir nude va khir oxy nguyén ligu chét thai polyeste
dé thu duoc nguyén liéu chét thai polyeste thd

Ruou phan: nguyén li¢u chét thai polyeste tho, chét ruou phan va an chét xtic
tac rugu phan & trang thai nong chay duoc nap lién tuc va dbng thoi vao binh

ruou phan thu nhét dé thuc hién phan Gng rugu phén thir nhét dé thu duoc chét
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nong chay thr nhét, trong d6 chét néng chay tht nhét duoc nap lién tuc vao binh
ruou phéan thtr hai dé thuc hién phan ng ruou phan thit hai, dé thu duoc san phém

rugu phéan; va

phén Ung trao dbi gitra rugu va este: san pham ruou phén, chét phan Gmg trao
d6i gitra rwou va este, chét xtc tac phan Gng trao dbi gitta ruou va este trong trang
thai néng chay dugc nap vao binh este hoa dé thuc hién phan mg phan Gng trao a6i
gifta rwgu va este dé thu dugc DMT tho va két tinh, tach va tinh ché DMT tho nay,

trong d6 binh rugu phan thir nhét va binh ruou phan tht hai dugc ndi v6i nhau.

Bing cic nghién ctu tbng quat, cic tac gia sang ché phat hién ra rang, néu
khong khir nuéc va khir oxy hoéa cho nguyén liéu chét thai polyeste, ham lugng
nudc va oxy bé mit c6 thé gdy anh huéng rat 16n dén phan tng rugu phan sau d6
va san pham tao ra. Néu khong, nguyén liéu chét thai polyeste thuong dugc khir
nude va khir oxy lam giam tr 2% dén 300 phén triéu ham lugng nudc dé thu duoc
nguyén liéu chét thai polyeste thd. Do d6, ¢ diéu kién tryc vit dugc nong chay, kha
ning x4y ra phan ing phu giam xudng rat nhiéu, ddm bao do tinh khiét va hiéu qua

cla phan ung.

Nguyén liéu chét thai polyeste tho, chét rugu phan va chét xuc tac ruou phan &
trang thai nong chay dugc nap lién tuc va d6ng thoi vao binh rugu phan thir nhit dé
thuc hién phan Gng ruou phéan thk nhét. Vi dy, bang cach st dung truc vit dé gia
nhiét nguyén li€u chit thai polyeste tho thanh trang thai nong chay. Nhu vay, truc

vit ¢6 thé duoc néng chay va dugc nap lién tuc bang phuong phéap quay diy. Tbc
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do quay cua truc vit diéu chinh lugng phén phéi nguyén liéu chét thai polyeste tho
néng chay. Téc dd quay cua truc vit duge kiém soat bang murc do long trong binh
ruou phéan thu nhit @ dat duoc d6 On dinh twong d6i ctia murc chét 16ng trong binh
rugu phén thu nhét. Chét rugu phan va chét xuc tac rugu phén ¢ trang thai long
duoc nap lién tuc va ddng thoi vao binh ruou phan tht nhét v4i mot lugng c¢d dinh
duge kiém soat boi bom dinh luong dé thu duoc chit nong chay A sau phan Gng
ruou phén thu nhét. Chét néng chay A sau d6 dugc nap vao binh rugu phén thtr hai
duge ndi véi binh rugu phan thit nhat dé thuc hién phan tng rugu phan th hai. C6
nghia 1a, tbc 6 quay bom kiém soat luong phén phdi chit néng chay A, va tdc do
quay cia bom dugc quyét dinh bdi muc chét 16ng trong binh ruou phén thi hai aé
dat dugc d6 6n dinh twong d6i ciia muc chét long trong binh ruou phan thu hai.
Sang ché c6 uu diém 1a phan tng rugu phan duoc thuc hién ky ludng hon va do 6n
dinh cua mirc dd rugu phin dugc dam bao, dé thu dugc DMT, ¢6 mtc d9 thu hoi

va d9 tinh khiét ting, sau phan (ng phan tng trao dbi gitta rugu va este.

Ngoai ra, dang nguyén li¢u chét thai polyeste tho c6 anh huong nhét dinh dén
hiéu quéa cta phan Gng ruou phan tai ché. Truge khi nguyén liéu chét thai polyeste
thd duge nap vao binh rugu phan, trang thai néng chay tro thanh trang thai 16ng tu
trang théi ran. Bang quy trinh loc, cac tap chét bién mét, taing mtc do phu hdi va
tdc d6 phan ting clia phan Gmg rugu phan. C6 nghia 13, s& tiét kién dugc nang lugng
clia phan tng va chi phi thiét bi. Cu thé hon 13, sau phan Ung rugu phan thi nhét,

chét luong phan tt va d6 nhét cla chét néng chay A dugc nap vao binh rugu phén
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tht hai 13 tvong d6i thap. Do d6, ¢& loc ctia chuong trinh loc, trude khi chit néng
chay A dugc nap vao binh ruou phan tht hai, 13 chinh xdc hon so v61 ¢@ loc cua
chuong trinh loc trudc khi chit noéng chay A dugc nap vao binh rugu phén thi

nhit.

Tét hon 13, budc loc nguyén liéu chét thai polyeste thd thuc hién trude bude

rugu phén.

Ngoai ra, ti 1€ trong lugng clia nguyén liéu chét thai polyeste thd va chét ruou
phén c6 anh hudng nhét dinh dén phan ing khir polyme. Néu lugng chét ruou phan
qué nhiéu, c6 thé gay du thira chit rugu phén tron 1an vao san phim ruou phén, va
cac san phém phu khac s€ duoc hinh thanh trong qué phan ruou. Qua it chét ruou
phan c6 thé 1am cho phan tng rugu phén khong hoan thanh va san phim ruou phén
chtra nhiu chit thai polyeste mach dai, ca hai tinh hubng nay d2u anh huong dén
d6 dn dinh chat luong sén phim cta san phdm ruou phén, do d6 anh huéng dén

phéan Ung trao d6i gitta rwou va este tiép theo.

T4t hon 13, ti 1& trong lugng cua nguyén li€u chét thai polyeste tho so voi chat
ruou phan 1a 1,0:1,0~2,0, nguyén liéu chét thai polyeste tho va chit ruou phan

duoc nap lién tuc va ddng thoi vao binh rugu phan thi nhét.

Luogng chét xuc tac ruou phéan trong phan tng rugu phén la yéu t6 quan trong
d6i vé6i san phém rugu phan. Chi khi lugng chit xGc tac rugu phén nim trong

khoang thich hop thi méi dam bao higu qua cua rugu phan ma khong gdy lang phi.

7120



51625

Tt hon 13, lugng bd sung chit xuc tac ruou phéan trong khoang tr  0,3%
trong luong~3,0% trong luong dua trén trong lugng cua nguyén li€u chat thai

polyeste.

Mot nghién ctru khac thdy rang, sau khi chét ruou phan va chét xtc tic ruou
phan dugc nap vao binh rugu phén thir nhét lién tuc va dong thoi & trang thai 16ng,
hdn hop cla chét rugu phan va chét xtc tac ruou phan theo ti 1€ dinh luong & trang
théi 16ng véi ti 18 -COOH va -OH tt nhét, va sau d6 két hop véi nguyén li¢u chét
thai polyeste thd trong mot pham vi dinh luong, trong d6 nguyén li€u chét thai
polyeste thd duoc 14y ra tir tap chit khong néng chay. Do do, co thé khang dinh

duoc 1a chic chan sé& thu duge sdn pham rugu phan v4i mic 40 mong mudn.

Tét hon 13, chét xuc tac rugu phan dugc hoa tan trong chit ruou phan dé thu
duoc chit xtic tic rugu phan 16ng. Chét xtic tac ruou phan 16ng va nguyén licu chét
thai ruou phén thd dugc nap lién tuc va ddng thdi vao binh rugu phén thi nhét.
Luong bd sung chit xic tac rugu phan chiém 10% trong luong~70% trong lugng

dua trén trong lugng cua chét ruou phan.

Nhiét do phan tng va thoi gian phan Gng trong binh rugu phan 12 hai yéu t6
quan trong trong vigc 4n dinh chit lugng cua san phém. Nhiét do ctia binh rugu
phéan dat duogc bang cach bd sung moi trudng gia nhiét vao vo &o gia nhiét cua binh
ruou phan va 6ng clia tAm gia nhiét bén trong, va kiém soat lugng mdi trudng gia
nhiét. Can cha y ring, nhiét do rugu phin qua thip s& khong thich hop cho tién

trinh cta phan tng rugu phan, nguoc lai, nhiét do qua cao thi s& gdy ra cic phan
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ung phu.

Tét hon 13, khoang nhiét ¢ cua phan ing rugu phén trong binh ruou phan thu
nhat 13t 180°C~200°C, va khoang thoi gian cua phan Gng ruou phdn la tur

40phtt~90phut.

Tét hon 13, khoang nhiét do cua phan Gmg ruou phén trong binh rugu phéan thtr

hai 12 180°C~200°C, va khoang thoi gian rugu phén 1a 40phut~90phut.

Hon nita, cac loai chét xtc tac khac nhau ciing 1a céc yéu t0 quan trong doi véi
phan (mg ruou phéan. Theo céc nghién ciu trén quy md 16n, kali cacbonat va kém

axetat 12 cac chét xuc tac rugu phan dugc uu tién dé ruou phan polyeste.

Bang nhiéu nghién ctu, céc tac gia sang ché phat hién thém rang, dang cla
nguyén liéu chét thai polyeste c6 anh huong 16n dén quy trinh nap liéu qua viéc gia
nhiét cta truc vit. Do d6, nguyén liéu chét thai polyeste can duogc khir polyme duge
xt Iy bang k¥ thuat nén ép dé khtr polyme cho nguyén liéu chét thai polyeste.
Nguyén liéu chét thai polyeste duge xir Iy thanh nguyén liéu hat ddng déu kich
thude 5-10mmx5-10mm, gitp cho nguyén li€u d& van chuyén. Ky thuét nén ép co
thé 1a k§ thuat thong thuong, nhu nén ép ma sét ban nong chay, nén ép tao hat néng
chay, v.v..., dé xt 1y so bd nguyén liéu chét thai polyeste. Diéu nay c6 nghia la
mdt hodc hdn hop cla hai hodc nhidu méanh chai chét thai polyeste, mang moéng
polyeste, soi polyeste va chét thai vai dét c6 thé duge sit dung 1am nguyén li¢u tho,

va céc hat ddng déu dugc xtt Iy bang k¥ thuat nén ép co thé duoc st dung lam
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nguyén liéu thd hodc ¢co thé dwoc mua truc tiép sau khi xir 1y céc vién chat thai

polyeste ddng déu dé lam nguyén ligu tho.

Theo cac khia canh khéc, cac uu diém va loi ich cua sang ché s& trd nén rd
rang trong phin mo ta dudi déy kem theo cac hinh v&. Can hiéu ring cdc mo ta
chung néu trén va phin mo ta chi tiét duoi day 1a dé 14y 1am vi dy va giai thich cht
khong lam gidi han pham vi cla sang ché. Céc hinh v& di kém dugc dua vao cau
tao nén mot phan cia sang ché, va cliing véi phan mo ta, ¢6 vai tro giai thich cac
nguyén tdc cla sang ché bang cac thuat ngit chung. Céc s§ gidng nhau dung dé chi

cac phén giéng nhau trong toan bd ban mo ta.
Vi du thwe hién sang ché

D8 mo ta chi tiét ndi dung k¥ thudt, cac dau higu cau tric, cac doi tugng dat
dugc va hidu quéa cua sang che, cac mo ta chi tiét dugc néu dudi day két hop voi
céc hinh v& va cac phuong an cu thé. Can hiéu rang cac phuong an nay chi str dung

d8 minh hoa sang ché chir khong lam gii han pham vi cua sang ché.

Xem xét Fig. 1, md ta so dd phuong phap tai ché ruou phén lién tuc chét thai

polyeste.
Phuong én 1

Nguyén liéu tho 1a cdc hat chét thai polyeste ddng déu c6 c& hat trung binh
<10mm. Ham luong am <0,5%. Céac hat chét thai polyeste dugc nap vao may €p
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dun truc vit 7 tir binh chita 5 ¢ trén cao qua bd phén nap liéu quay 6 dé nong chay,
va duoc loc bang chuong trinh loc 8 d8 loai bo tap chét khong nong chay va lién
tuc dua vao binh rugu phéan thr nhit 21 & trang thai nong chay. Nhi¢t d6 nong chay
clia may ép dun tryc vit 7 1a 275°C, va co loc ctia chuong trinh loc 8 nay la 150

pm.

Nguyén liéu nong chay dugc nap lién tuc vao binh rugu phéan tht nhét 21 véi
tdc @6 1000 kg/gio va luong luén chuyén nguyén liéu noéng chay duoc didu chinh
bang téc do quay cua mdy ép dun truc vit 7. Téc 46 quay dugc didu khién bang
mirc chét 16ng ctia binh ruou phan thi nhét 21 dé dat duge mic do chét 16ng twong
dbi dn dinh ctia binh ruou phéan tha nhét 21, trong d6 mac do 1ong-gia tri tbc dd

quay co thé dugc cai dit bang hé didu khién trung tam.

Luong EG trong binh chita EG 1 va chét xuc tac ruou phén trong binh chira
chit xtc tac rugu phén 3 duogc chuyén vao binh rugu phan tht nhét 21 1an luot
béng bom dinh luong 2 va bom dinh luong 4. Tbc dd quay cua bom dinh luong 2
va 4 va tbe d6 quay cua truc vit mang chét thai polyeste 9 duoc didu chinh bang
cach st dung ti 1€ ¢b dinh. Tbc @6 nap liéu EG 1a 1500kg/gio. Trong dung dich hdn
hop chét xuc tac ruou phan (kali cacbonat) va chét ruou phan (etylen glycol), ndng

0 kali cacbonat 1 25%, va dung dich kali cacbonat dugc nap voi tdc do 80kg/gio.

Binh rugu phéan thir nhit 21 chtra 2000 kg nguyén liéu ruou phén cing loai.
Nguyén li¢u chét thai polyeste duge nap lién tuc vao binh ruou phén thr nhit 21 &

trang thai néng chay, va sau do khudy bang may khudy 23, va trdn déu voi nguyén
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liéu ban dau, EG méi cho vao va chét xac tdc ruou phan mdi cho vao, dé ruou phén
dong nhat. Nhiét d ruou phan 13 190°C, va thoi gian luu nguyén liéu (thoi gian

ruou phén) 1a 60 phut.

Nguyén lidu trong binh rugu phan thi nhét 21 duoc nap bang bom phan phdi
26 va chuong trinh loc 27 va sau d6 duoc nap lién tuc vao binh rugu phan th hai
31 d8 tiép tuc rugu phén. Tbc d6 quay ctia bom phan phdi 26 dugc kiém so4t bang
muc chét 16ng trong binh ruou phén tht hai 31 dé dam bao murc chét 1éng trong
binh ruou phén thir hai 31 1a tuwong d6i dn dinh. C& loc cua chuong trinh loc 27 1a
80 pum. Nhiét d trong binh rugu phan thir hai 31 1a 195°C, va thoi gian rugu phan
1a 50 phut. Sau khi 14y mAu va phan tich, ham lugng cua mot trong s6 cac monome
cia san phdm rugu phan BHET 1 75%, va tbng ham lugng clia cic monome, dime,

trime va tetrame 1a 97%.

San phém rugu phéan trong binh ruou phan tht hai 31 dugc cho lién tuc va
dugc dinh lwong vao binh phan Gng trao d6i giita ruou va este 41. Methanol, chét
xac tac phan tng trao dbi gitta rugu va este va san phim rugu phan duge cho vao
binh phén Ung trao dbi gitta rugu va este 41 theo ti 18 ¢d dinh. Nguyén liéu rugu
phan va metanol dugc phan Gng trao d6i gitta ruou va este khi c6 mdt chét xtc tac
dé tao ra DMT tho. Ti 1€ trong lugng cua methanol so v6i san pham rugu phan c6
thé dugc chuyén thanh ti 1€ nguyén liéu chét thai polyeste ban dau: methanol=1:2.
pé phan ng trao d6i gitta rugu va este duge thyc hién khi c6 mat chét xtc tac,
nhiét d6 phan Gng 1a 75°C va thoi gian phan tng 1a 70 phut.
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Chét xtc tic rugu phén 14 kali cacbonat. Lugng kali cacbonat la 2,0% luong
nguyén liéu chit thai polyeste. Kali cacbonat dugc cho vao ¢ dang dung dich EG.

Nbng do chét xuc tac trong dung dich EG 1a 25%.

San phdm phéan mg trao dbi gitra rwou va este néu trén duge cho vao thiét bi
Két tinh DMT va nhiét do thip hon40°C, va tinh thé DMT s& két tia. Loc dé thu
duoc banh DMT thd va dich loc. Banh DMT tho c6 thé duge rira béng metanol
nhidu 13n dé thu dwoc banh DMT. Banh DMT duogc tinh ché bing hé chung cat
dong ngén & didu kién 4p suét 6,65Kpa va 200°C dé thu duoc DMT tho. B9 tinh
khiét caa DMT thu hdi dugc bang phuong phéap thu hdi néu trén 12 99,5%, va tdc

do thu hoi 12 92%.
Phuong an 2

Chét thai polyeste dugc tai ché bang phuong phap rugu phan lién tuc gidng
nhu phuwong phap trong Phuong 4n 1, ngoai trir 1a chit xuc tac phan g trao d6i
gitta rugu va este 12 dung dich metanol cla kali cacbonat, va ndng do kali cacbonat
14 25%. D¢ tinh khiét cia DMT thu duge bing phuong phap nay 1a 99,5%, va toc

d6 thu hdi 12 92%.
Phuong 4n 3

Chét thai polyeste dugc tai ché bing phuong phép ruou phan lién tuc gidng
nhu trong Vi du 1, ngoai trir 12 nguyén liéu thd 1a mang mong chét thai polyeste,
duoc xi Iy thanh céac vién ¢& 5-10 mmx5-10 mm. Do tinh khiét cia DMT thu dugc
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bing phuong phép nay 1a 99,5%, va hiéu sult 1a 92,5%.
Phuong an so sanh 1

Nguyén liéu tho 1a cac vién chét thai polyeste, ¢d hat trung binh nhé hon hodc

bang 10mm, va ham lugng 4m thip hon hodc bang 0,5%.

Su khéc biét cua cac Phuong 4n 1-3 1a ¢ chd, cach ma nguyén li¢u can cho
phén Gng ruou phan di vao binh rugu phén la cach nap liéu gian doan. Trong binh
rugu phén thir nhét 21 chira 2000kg nguyén liéu rugu phén cung loai, 1500kg EG,
80kg dung dich kali cacbonat 25%s dugc cho vao binh rugu phan thir nhét 21, va
1000kg vién chét thai polyeste dugc cho vao trong khi khudy va gia nhiét tir tir dén
190°C @8 thyc hién phan tmg rugu phén, thoi gian phan Gng ¢ 190°C trong 60 phut.
Viéc 14y mau va phan tich ham lwong monome san pham rugu phan BHET 1a 57%,

ham lugng tong sd clia monome, dime, trime va tetrame 13 74%.

Sau khi loc bang chuong trinh lgc 7 trong binh ruou phan thir nhét 21, san
phim dugc dua vao binh phan g trao d6i gitra rugu va este 41 trong cing mot lan,
va phén con lai 2000kg trong binh rugu phan thi nhét 21 duge st dung cho lan
ruou phan tiép theo. C& loc chinh xé4c ctia chwong trinh loc 27 ]a 80pm. Trong binh
phéan Ung trao dbi gitta ruogu va este 41, 2000 kg metanol va chét xuc tac phan tmg
trao ddi gitta ruou va este dugc cho vao va phan tng trao dbi gitta ruou va este
duogc thuc hién khi c6 mat chét xuc tac. Nhiét d6 phan ung 1a 75°C va thoi gian

phan tng la 70 phut. Chét xuc tac 13 kali cacbonat. Lugng kali cacbonat chiém
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2,0% chét thai polyeste. Kali cacbonat dugc cho vao & dang dung dich EG. Noéng

do chét xuc tac trong dung dich EG 1a 25%.

San phdm phén Gng trao dbi gitta rugu va este néu trén di vao may két tinh
DMT va nhiét do ciia nguyén liéu dugc ha thip duéi 40°C, va tinh thé DMT s& két
tinh. Sau khi loc, banh DMT tho va thu dugc dich loc. Banh DMT thé ¢6 thé duoc
rira bing metanol nhiéu 14n dé thu dugc banh DMT. Banh DMT dugc tinh ché bang
hé théng tinh ct dong ngén & diéu kién ap suét 6,65 Kpa va nhiét 46 200°C dé thu
duoc DMT tinh khiét. D tinh khiét cia DMT thu dugc 1a 99,4%, va ti 1¢ thu hoi 1a

82%.
Phuong én so sanh 2

Nguyén li¢u tho 1a hat chét thai polyeste ¢ ¢& hat trung binh bang hoic nhé
hon 10mm. Ham lugng 4m nho hon hoic bﬁng 0,5%. Vi du so sanh 2 tuong tu véi
Vi du so sanh 1, va ca hai Vi du déu thuc hién phuong phép nap li¢u gian doan

trong phan ng rugu phan.

Cho 2500kg EG, 80kg dung dich kali cacbonat 25% vao binh rugu phén thr
nhit 21 chtra 2000kg nguyén liéu rugu phan cing loai, cho 1000kg vién polyeste
trong khi khudy va ting nhiét do tir tir dén 190°C dé rugu phan. Thoi gian thyc hién
phéan ung & 190°C 1a 120 phut. LAy mAu va phan tich ham lugng sén phim rugu
phan monome BHET Ia 7‘4%, tbng ham lugng monome, dime, trime va tetrame 1a

89%.
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Sau khi nguyén liéu trong binh rugu phén thi nhit 21 duoc loc bing chuong
trinh loc 27, dua vao binh phan ng trao d6i gitta rugu va este 41 cuing mot lan, va
phan 2000kg trong binh ruou phén thi nhét 21 duoc st dung cho lan rugu phan thi
tiép theo. C& loc cta chuong trinh loc 27 1a 80um. Trong binh phéan tng trao do6i
gifta rugu va este 41, 2000kg metanol va chét xuc tac phan (g trao d6i gitta rugu
va este dugc cho vao va phan Ung trao dbi gitta rugu va este duge thyc hién khi c6
mit chit xtc tac. Nhiét do phan ang 1a 75°C va thoi gian phan tmg la 70 phut. Chét
xtc tac 1a kali cacbonat. Lugng kali cacbonat 1a 2,0% chét thai polyeste. Kali
cacbonat dugc cho vao ¢ dang dung dich EG. Nodng d6 chit xtc téc trong dung dich

EG la 25%.

San phdm phan g trao d6i giita rugu va este di vao may két tinh DMT va
nhiét do nguyén liéu duge ha thip dudi 40°C, va tinh thé DMT s& két tinh. Sau khi
loc, thu dugc banh DMT thd va dich loc. Banh DMT thd c6 thé dugc rira nhiéu lan
bﬁng metanol dé thu dugc banh DMT. Banh DMT duogc tinh ché béng hé théng
tinh cit dong ngén trong cac didu kién 4p sudt 6,65Kpa va nhiét do 200°C dé thu
duoc DMT tinh khiét. Do tinh khibt ciia DMT dat dén 99,4%, va ti 1& thu hoi 1a

78%.

Mic du sang ché duge mo td va minh hoa bang cach tham khao cac phuong an
cu thé nhung céc nguyén tic lién quan dé dang dugc 4p dung dé st dung cic
phuong 4n khic nhau d6i v6i ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vue nay. Do
do, sang ché chi bi gi6i han bdi pham vi clia cac yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép téi ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc

bao gom:

(a) xir Iy so bd nguyén ligu: loai nudc va khit oxy nguyén li€u chét thai

polyeste dé thu dugc nguyén li¢u chét thai polyeste tho;

(b) 1am néng chay: lam néng chdy nguyén lidu tho 1a chit thai polyeste; didu
ché dung dich xtc tac rugu phan va chit xtc tac rugu phan duge hoa tan trong chét

rugu phan dé thu dugc dung dich xuc tac rugu phén;

(c) rugu phan: nguyén liéu chét thai polyeste tho néng chay va chét rugu phan
va dung dich xtc tac rugu phén & trang thai nong chay dugc nap lién tuc va dong
thoi vao binh ruou phan thir nhat dé thuc hién phan Gng rugu phén tht nhét dé thu
duoc chét néng chay thir nhét, trong d6 chat néng chay thu nhét duogc nap lién tuc
vao binh ruou phéan tht hai dé thuc hién phan ung rugu phan tht hai, dé thu dugc

san pham ruou phén; va

(¢) phédn Ung trao dbi gilta rugu va este: san phdm ruou phén, chét phan tng
trao dbi gitta rugu va este, chét xuc tac phan Gng trao d6i gitta rugu va este trong
trang thai nong chay dugc nap vao binh este héa dé thuc hién phéan ung trao ddi
gilta ruou va este dé thu dugc DMT (Dimethyl Terephthalat) thd va két tinh, tach
va tinh ché DMT thé, trong d6 binh ruou phén tha nhit va binh ruou phan tht hai
duoc nbi voi nhau.
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2. Phuong phép téi ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 1, trong d6 budc (al) gitra bude (a) va budc (b) 1a bude loc nguyén liéu

chét thai polyeste thd.

3. Phuong phép tai ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 1, trong d6 chét ruou phén 12 etylen glycol, ti 1€ trong lugng cla nguyén
liéu chét thai polyeste thd so véi chét ruou phan 13 1,0:1,0~2,0, nguyén liéu chét
thai polyeste thd va chit rugu phan dugc nap lién tuc va ddng thoi vao binh rugu

phén thir nhat.

4. Phuong phép tai ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 1, trong d6 chét xtic tdc rugu phén duoc chon tir nhém bao gom: kali
cacbonat va kém axetat, lugng chit xtic tdc rwou phan dugc bd sung nim trong
khoang tir 0,3% dén khoang 3,0% dua trén trong luong clia nguyén liéu chét thai

polyeste.

5. Phuong phép tai ché nguyén ligu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 3 hoic 4, trong d6 chét xtc tdc rwgu phan dugc hoa tan trong chét ruou
phan dé thu duoc chit xuc tac rugu phan dang long, luong chét xuc tac rugu phan
dwoc bd sung nam trong khoang tir 10% dén khoang 70% dua trén trong luong cua

chét ruou phan.

6. Phuong phép téi ché nguyén ligu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc

theo diém 5, trong d6 céac diéu kién phan mg cta binh ruou phén th nhit va binh
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ruou phén thtt hai 1a: nhiét d¢ ruou phan nam trong khoang tir 180°C~200°C va

thoi gian rugu phan 1a nam trong khoang 40 phut dén 90 phut.

7. Phuong phép téi ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 1, trong do chét phan tmg trao d6i gitra rugu va este 1a metanol, ti 1&
trong luong nguyén li€u chét thai polyeste tho so v6i chét phén ung trao dbi gitta

ruou va este 1a 1,0:1,0~3,0.

8. Phuong phép tai ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 1, trong d6 chit xtic tdc phan tng trao dbi gitta rugu va este dugc chon
tir nhém bao gdm: natri hydroxt va kali cacbonat, lugng bb sung chét xtic tdc phan
ung trao d6i gitta rugu va este 1a tir 0,2% trong luong~5,0% trong luong theo trong

lugng nguyén liéu chét thai polyeste.

9. Phuong phép tai ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach rugu phén lién tuc
theo diém 8, trong d6 lugng bd sung chit xic tdc phan ung trao dbi gitta ruou va
este 1a tr 0,3% trong luong~2,0% trong luong dua trén theo trong lugng cuia liéu

chét thai polyeste.

10. Phuong phép tai ché nguyén liéu chét thai polyeste bang cach ruou phan lién
tuc theo diém 7 hodc 8, trong do cac didu kién phan tng cua phan Umg trao d6i gitra
ruou va este 1a: nhiét do phan ing nam trong khoang tir 60°C dén 80°C va thdi gian

phan Gng nam trong khoang tir 30 phut dén 90 phut.
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Fig.1




