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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, phwong phép

kich hoat thu duong xuéng, thiét bi dau cubi va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong cac hé théng thong tin di déng, phuong phap truyén thong thuong dua trén
viéc 1ap lich. Vi du, thiét bi dau cubi trudc tién gidm sat kénh diéu khién duong xudng vat
ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) cho céc tai nguyén tin sb - thoi gian
cho viéc thu duong xubng duoc thiét bi phia mang phan bd cho thiét bi dau cubi, va sau

d6 thuc hién viée thu dudng xudng trén cic tai nguyén twong tng.

Trong céc tinh hudng tmg dung thuc té, phuong phap truyén dua trén viée 14p lich
khong nhét thiét 13 hiéu qua nhét. Cu thé 14 d6i véi thuc té mé rong (Extended reality, XR).
XR d& cap dén cac moi trudng két hop thuc va 4o va cac tuong tac gitta nguoi va may
duoc tao ra boi cong nghé may tinh va thiét bj deo. Trong céc tinh hudng tmg dung XR,
tai nguyén dit liéu do nguoi ding yéu cu c6 thé dugc dy dodn dua trén cic hanh dong cta
ngudi ding. Tuy nhién, thiét bi dau cudi c6 tinh linh hoat kém va higu qua thip trong viéc
thu dudng xubng dua trén 14p lich dong bai thiét bi phia mang, khong thé dap tmg tdt cac

yéu cau dich vu cta thiét bi diu cudi XR va phit hop véi cac mo hinh dich vy XR.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Cac phuong 4n thuc hién cta sang ché d& xuit phuong phap kich hoat thu dudng
xubng, thiét bi diu cudi va thiét bi phia mang, dé giai quyét van dé trudc day 1a thiét b
dAu cudi c6 tinh linh hoat kém va hiéu qua thap trong viéc thu dudong xudng dua trén 1ap

lich dong béi thiét bi phia mang.

Dé giai quyét van dé trén, sing ché dugc thuc hién nhu sau.
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Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién cta sang ché d& xuit phuong phéap
kich hoat thu dudng xubng, 4p dung cho thiét bi dau cubi, trong d6 phuong phap nay bao

gom:

truyén tin hiéu duong 1én thir nhét, trong d6 tin hidu dudong 1én thir nhit duge sit

dung d& kich hoat thu duong xudng thir nhét.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuit phuong phap
kich hoat thu duong xudng, 4p dung cho thiét bi phia mang, trong dé phuong phap nay

bao gom:

nhan tin hiéu dudng 1én thi nhét tir thiét bi ddu cudi, noi tin hiéu duong 1én thi

nhét dwoc str dung dé kich hoat thu dudng xudng thir nhat.

Theo khia canh thit ba, phuong 4n thuc hién ctia sang ché d8 xuét thiét bi dau cubi,

bao gom:

md-dun truyén, duoc cAu hinh dé truyén tin hidu duong 1én thir nhét, trong d6 tin
hi€u duong Ién thi nhit duge str dung @8 kich hoat thu dudng xuéng tht nhét.

Theo khia canh th tu, phuong an thuc hién ctia séng ché @ xuit thiét bj phia mang,

bao gom:

mo-dun nhan, duoc cu hinh d& nhén tin hiéu duong 1én thir nhét tir thiét bi dau

cudi, noi tin hiéu dwong 1én thir nhit duoc sir dung dé kich hoat thu duong xudng thi nhét.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n thuc hién cta sang ché d& xuét thiét bi dau
cubi, bao gém bd nhé, bo xtt ly va Iénh hodc chuong trinh dugc luu trit trong b nhé va
¢6 kha ning dugc b xit 1y thuc thi. Khi 18énh hodc chuong trinh d6 dugce b xit ly thue thi,
cac budc cta phuong phap kich hoat thu duong xubng dugc @ xuat trong khia canh thtt

nhit cta phuong an thuc hién cua sang ché duoc thue hién.

Theo khia canh thtr sau, phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé xuit thiét bi phia
mang, bao gff)m bd nhd, bd xir Iy va 1énh hodc chuong trinh duoc luu trit trong b nhé va

¢6 kha nang dugc b xir 1y thuc thi. Khi 1énh hodc chuong trinh dugc bd xir ly thyec thi,
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céc bude clia phuong phap kich hoat thu dudng xubng duoc d& xuét trong khia canh thir

hai ctia phuong an thuc hién ctia sang ché dugc thuc hién.

Theo khia canh thtr bay, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuit phuong tién luu
trit may tinh c6 thé doc dugc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc duoc luu
trt 1énh hodc chuong trinh, trong d6 khi 1énh hodc chuong trinh dugc bd xi Iy thyc thi,
céc budc clia phuong phap kich hoat thu dudng xudng duoc dé xuét trong khia canh thir

nhét cua phuong 4n thyc hién ctia séng ché duoc thyc hién.

Theo khia canh thit tim, phuong 4n thuc hién cia sang ché dé xuit phuong tién luu
trit may tinh cé thé doc duogc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh cé thé doc duge luu
trit 1énh hodc chuwong trinh, trong d6 khi 1€nh hodc chuong trinh dugc bd xi ly thuc thi,
céc bude cua phuong phép kich hoat thu dudng xudng duoc dé xuit trong khia canh thir

hai ctia phuong 4n thyc hién clia sdng ché duoc thuc hién.

Theo khia canh thi chin, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuét con chip, trong
d6 chip bao gdm bd xir Iy va giao dién truyén théng. Giao dién truyén théng dugc két hop
vGibo xir Iy va b xir Iy dugce cAu hinh dé chay chuong trinh hoic 1énh dé thyc hién phuong

phép kich hoat thu dwdng xubng theo khia canh thit nhét.

Theo khia canh thtr mudi, phuong 4n thyc hién ciia sing ché dé xuit con chip, trong
d6 chip bao gdm b¢ xir Iy va giao dién truyén théng. Giao dién truyén théng duoc két hop
v&i b xtt Iy va bd xir Iy duoc ciu hinh dé chay chuong trinh hosc 1énh dé thyc hién phuong
phép kich hoat thu dudng xudng theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thit muoi mot, phuong 4n thyc hién cia sang ché dé xuit chuong
trinh m4y tinh, dugc luu trit trong phuong tién luu trit mdy tinh cé thé doc duogc, trong d6
churong trinh may tinh dugc thuc thi béi it nhét mot bo xir Iy dé trién khai céc budce cla
phuong phap kich hoat thu dudng xuéng theo khia canh thir nhit hodc cic budc cla
phuong phap kich hoat thu duong xudng theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thir mudi hai, phuong 4n thuc hién cua séng ché @& xuit thiét bi dau
cudi, trong d6 thiét bi ddu cudi dugc cdu hinh ¢ thyc hién phuong phap kich hoat thu
dudng xubng theo khia canh thir nhat.
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Theo khia canh thr mudi ba, phuong an thire hién ctia sang ché dé xuét thiét bi phia
mang, trong d6 thiét bi mang dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phép kich hoat thu duong
xudng theo khia canh thir hai.

Theo céc phuong an thuc hién ctia sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén tin hidu
dudng 1én @& kich hoat thu dudng xudng twong tmg, diéu nay khéng chi ¢ thé giam tiéu
thu tai nguyén cia thiét bi dau cubi, gitp thiét bi ddu cudi tiét kiém ning luong ma con cai
thién tinh linh hoat va hiéu qua ctia thiét bi diu cudi trong thu dudng xudng. Cac phuong
4n thuc hién cua sang ché c¢6 thé 4p dung nhung khong gii han d6i voi cac tinh hubng
ung dung XR. Khi dugc 4p dung cho tinh huéng ung dung XR, céc phuong an thuc hién
ctia sang ché c6 th8 dap tmg t6t hon cac yéu ciu dich vu ctia thiét bi dAu cudi XR va céc

yéu cau cua ngudi dung XR.
Mb ta van tat ciac hinh vé

Phén sau ddy mb ta rd rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n
thyuc hién cua séang ché. R6 rang, cic phuong 4n dugc mé ta dudi ddy chi 1a mot s6 nhung
khong phai 12 tit ca cic phuong 4n thuc hién clia séng ché. Mot ngudi ¢6 k§ ning binh
thudng trong ciing linh vure vAn 6 thé tao ra cac hinh v& khac tlr cdc hinh v& kém theo nay

ma khéng cin ¢6 nd luc séng tao.
Fig.1 14 hinh minh hoa hé thng mang theo phuong 4n thyc hién ctia sing ché;
Fig.2 13 hinh minh hoa chu trinh DRX theo phuong 4n thyc hién cta sdng ché;

Fig.3 12 hinh minh hoa phwong phép kich hoat thu dudng xuéng theo phuong 4n

thuc hi€n cla sang ché;
Fig.4 dénF ig.9 1a hinh minh hoa theo céc phuong 4n thyc hién cla sang ché;

Fig.10 1a hinh minh hoa phuong phép kich hoat thu duong xubng khac theo phuong

an thuc hién cla séng ché;
Fig.11 1a hinh minh hoa thiét bi dau cubi theo phuong &n thyc hién cua sang ché;

Fig.12 14 hinh minh hoa thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién cua sing ché;
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Fig.13 14 hinh minh hoa thiét bi du cudi theo phuong 4n thuc hién cta sing ché;

Fig.14 13 hinh minh hoa thiét bi phia mang theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

Phan duéi ddy mé ta rd rang va day da cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an
thuc hién cua sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong cic phuong 4n thuc
hién ciia sang ché. RS rang, cac phuong an duoc mé ta 1a mot sé nhung khong phai tit ca
cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac do mot ngudi cb k¥
néng trung binh trong cung linh vuc thu dugc dua trén cac phuong 4n thuc hién cia sdng

ché ma khdng c6 no luc sang tao s&€ nam trong pham vi bao hd cia sang che.

Trong céc phuong 4n thuc hién cia sang ché nay, thuat ngit "bao gdm" va bat ky
bién thé nao khic c6 nghia 1 bao ham sy bao gdm khong ddc quyén. Cu thé 13, quy trinh,
phuong phép, hé théng, san phdm hoc thiét bi bao gdm danh sach c4c buéc hoic thanh
phin khong nhét thiét gioi han & cic budc hoic thanh phin d6, nhung c6 thé bao gdm céc
budce hodc thanh phin khac khong dugc liét ké rd rang hodc vén ¢6 clia quy trinh, phuong
phép, san phim hoic thiét bi. Ngoai ra, trong phan mo ta chi tiét sang ché va yéu cau bao
hd, viéc st dung "va/hoac" thé hién su hién dién cua it nhit mot trong cac dbi tugng dugce

két ndi, vi du: "A va/hoic B" chi ra ba trudmg hop sau: chi A, chi B, hodc ¢ A va B.

Trong céc phuong 4n thuc hién cta sang ché, cac thuat ngit nhu "vi du" hodc "cu
thé 13" duoc sir dung @8 thé hién viéc dua ra vi du, thé hién hoic minh hoa. Bt ky phuong
an hodc giai phap thiét ké nao duoc mo ta 12 "vi du" hodc "cu thé 13" trong céc phuong 4n
thyuc hién cta sang ché s& khong duoc giai thich 13 uu tién hon hodc ¢6 loi hon so véi cac
phuong 4n hodc giai phap thiét ké khac. N6i mot cach chinh xéc, céc thuat ngit nhu "vi

du" hodc "cu thé 13" nhdm trinh bay m6t khai niém c6 lién quan theo mdt cach cu thé.

Phén sau mé ta c4c phuong 4n thuc hién clia sang ché c6 tham chiéu dén céc hinh
v& kém theo. Céc phwong 4n thuc hién cia sang ché duge dé trong sang ché c6 thé dugce
ap dung cho hé thdng truyén thong khong day. Hé thdng truyén théng khong day c6 thé 1a
hé théng 5G, hodc hé théng phat trién dai han (Evolved Long Term Evolution, eLTE) ho#c

hé théng truyén thong phat trién sau nay.
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Fig.1 14 hinh minh hoa hé théng mang theo phurong an thyc hién ctia sang ché. Theo
Fig.1, hé thdng mang bao gdm thiét bi ddu cudi 11 va thiét bi phia mang 12. Thiét bj dau
cudi 11 c6 thé 1a thiét bi lién lac di dong, vi du: dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet
Personal Computer), méy tinh xach tay (Laptop Computer), trg Iy k¥ thuat s6 c4 nhan
(personal digital assistant, viét tit 1a PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
Device, MID), hoic thiét bi deo (Wearable Device). Can luu y réng thiét bi dau cudi 11
khong gidi han & mot kiéu cu thé theo cac phuwong an thuc hién ciia sang ché. Thiét bi phia
mang 12 cé thé 1a thiét bi phia mang 5G (vi du: gNB hodc 5G NR NB), thiét bi phia mang
4G (vi du: eNB), thiét bi phia mang 3G (vi du: NB), thiét bi phia mang trong hé théng
truyén thong phat trién sau nay hoic twong tw. Can luu y rang thiét bi phia mang 12 khéng

bi gidi han & mdt loai cu thé theo cdc phuong 4n thuc hién cua sang ché.

De hi€u rd hon vé cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién cia sang
ché, cac cong nghé lién quan dén cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché duge md ta ngin

gon trude khi mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién clia sang ché.
I. Dich vu XR

XR dé cip dén tit ca cac moi truong két hop thuc va 4o va cic twong tac gitta nguoi
va may dugc tao ra boi cong nghé mdy tinh va thiét bi deo dwoc. N6 bao gdm cac hinh
thitc dai dién nhu thuc té ting cudng (Augmented Reality, AR), thuc té trung gian
(Mediated Reality, MR) va thuc té 4o (Virtual Reality, VR) va cac khu vuc duge ndi suy
gitta chung. Cac mirc d9 4o trai dai tir mot phin cam giac dAu vao dén 4o séng dong. Mot
khia canh quan trong ctia XR 1a m& rdng trai nghiém ctia con nguoi, dic biét 1a lién quan
dén céc giac quan cua sy tdn tai (dugc dai dién bdi VR) va thu nhan nhan thirc (duge dai

dién boi AR).

Trong tinh hubng tmg dung XR, ngudi dung trong trdi nghiém thuc té 40 c6 thé
nhén dugc thong tin v& géc xem méi thong qua quay dau hoic mot hanh dong khéc. Trong
truedng hop nay, hanh dong quay dau clia ngudi ding XR ¢6 thé duoc thiét bi dau cudi
thong bao dén thiét bj phia mang bing cach truyén tin hiéu dudng 1én. Sau khi nhan duge
tin hiéu duong 1én, thiét bi phia mang c6 thé 1ap lich cho dit liéu duong xudng dé ngudi

dung XR str dung.
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Trong tinh hudng tmg dung XR (khéng loai trir 4nh sang NR), c6 thé ¢6 quy trinh
kich hoat thu dudng xubng bang tin hiéu dudng 1én. Trong linh vuc ndy trueée ddy, co ché
kich hoat dudng xudng bang tin hidu duong xubng nhu vay van chua dugc hd trg. Do do,
thiét bi d4u cudi c6 mirc tidu thu tai nguyén tuong d6i16n va kém linh hoat trong viéc thu
dudng xubng, khong thé dap tmg tét cac yéu cdu dich vu ca thiét bi diu cudi XR va cac

yéu ciu dich vu ctia nguoi ding XR.

II. CDRX (diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) dugc
két ndi trang thai thu khong lién tuc (Discontinuous Reception, DRX))

Theo Fig. 2, chu ky DRX bao gdm "Khoang thoi gian bat (On Duration)" va "Co
hoi cho DRX (opportunity for DRX)". Trong “Khoang thoi gian bat”, thiét bi diu cubi
gidm sat va nhan PDCCH, va trong "Co h¢i cho DRX", thiét bi dau cudi bod qua giam sat
PDCCH dé giam mic tiéu thu ning luong. Néu PDCCH méi truyén dugc nhan trong
khoang thoi gian bat, b hen gir khong hoat dong s& duoc khoi dong hodc khoi dong lai
d8 kéo dai khoang thoi gian ma thiét bj ddu cudi giam sat PDCCH.

Can luu ¥ ring "bo hen gid" trong g dung nay cling c6 thé duoc goi 14 "bd hen
gid", c6 nghia I vé mit y nghia thi "bd hen gid" trong Gng dung nay giéng hodc tuong tu

véi "bd hen gio"

Hé théng c6 thé cAu hinh chu ky DRX (chu ky DRX ngan) hogc chu ky DRX dai
cho thiét bi dAu cudi dya trén cac tinh hubng dich vu khac nhau. Néu ca chu ky ngén va
chu ky dai dugc cAu hinh, viéc chuyén dbi gitta chu ky dai va ngén c6 thé dugc thyuc hién

theo mot cach nao do.

Theo quan diém nay, phuong 4n thuc hién ciia sing ché @ xuit phuong phap dé
kich hoat qua trinh thu dudng xubng bing tin hiéu duong 1én, nghia 13, phuong phép kich

hoat thu dudng xudng dugc d& xuit trong phuong 4n thyc hién clia sang ché.

Fig.3 13 hinh minh hoa phuong phéap kich hoat thu dudng xubng theo phuong an
thue hién ciia sang ché. Theo Fig.3, phuong phap kich hoat thu dudng xubng duoc ap dung

cho thiét bi d4u cudi va phuong phap nay bao gdm budc sau:
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Budc 201: Truyén tin hidu dudng 1én thir nhét, trong d6 tin hiéu dudng lén thir nhat

dugc stir dung dé kich hoat thu duong xuéng tht nhét.

Trong phuong 4n thyuc hién nay cta sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé truyén tin hidu
dudng 1én thir nhét dé kich hoat truc tiép thu duong xudng thir nhit va khong can quy trinh
nhu c4u hinh thu dudng xubng thir nhat bai thiét bi phia mang. Do d6, thu dudng xubng
thir nhit dugc kich hoat bing cach truyén tin hiéu dudng 16n thtr nhét, didu nay khac véi

céc phuong phap 14p lich dudng xudng va thu dudng xubng hién cé.

Thu dudng xudng thir nhit duoc kich hoat bing cach truyén tin hidu dudng 1én thi
nhét, khac v6i cac phuong phép truyén dya trén 14p lich hién c6 kich hoat thu dudng xubng.
Cu thé 1a, trong cac phuong phap truyén dua trén lap lich hién cé, thiét bi dau cudi giam
sat PDCCH @ tim tai nguyén tin s6 thoi gian cho viéc thu duong xudng duge phan b béi
thiét bi phia mang cho thiét bi ddu cudi, va sau d6 thiét bi dau cudi thuc hién thu duong
xubng trén c4c tai nguyén tuong tmg. Theo phuong 4n thuc hién niy ctia sing ché, thiét bi
dAu cudi truyén tin hiéu dudng 1én thir nhat dé kich hoat thu dudng xudng thir nhat. Tai
nguyén tin s6 thoi gian cho thu duong xudng thir nhit va mot tham sé céu hinh, ching han
nhu khoang thoi gian cua thu dudng xudng thir nhét, ¢6 thé duge cdu hinh trude bai thiét
bi phia mang hoic dugc mang trong tin hidu dudng 1én th nhit, & qué trinh thu dudng
xuéng c6 thé duge kich hoat ma khong cin mot thu tuc 1ap lich. Do do, viéc truyén tin hiéu
duong 18n tht nhit dé kich hoat qua trinh thu dwdng xudng thir nhit c6 thé cai thién tinh

linh hoat va hiéu qué trong viéc thu dudng xudng.

Viéc tin hiéu duong 1én thir nhit dugc sir dung dé kich hoat thu dudng xubng thit
nhét c6 thé duoc hidu nhu sau: c6 mdi quan hé két hop giita tin hidu dudng 1én thir nhit va
thu duong xudng thir nhit. Sau khi truyén tin hidu dudng 1én tht nhat, thiét bi diu cudi c6
thé gi4m sat hogic nhan thu dudng xubng thir nhét dya trén médi quan hé két hop gifta tin

hiéu dudmg 1én thir nhit va thu dudng xubng thir nhét.

Cu thé 13, méi quan hé két hop gitra tin hiéu dwdng 1én thir nhat va thu dudng xubng
thit nhit c6 thé 1a méi quan hé két hop d6i v6i tham s cdu hinh tai nguyén. 0 day, tham
s6 cAu hinh tai nguyén c6 thé 13, vi dy, tham sb cAu hinh mién thoi gian, tham s6 cdu hinh

mién tin s6 hodc tham s0 cau hinh tan so thoi gian.
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Theo phuong 4an thyuc hién ctia sdng ché, thu dudong xudng thir nhit duge ciu hinh
16 rang bing cach sir dung tham sb tai nguyén mang trong tin hiéu duodng 16én thtr nhit.
Thiét bi phia mang truyén thu duong xudng thir nhit dva trén tham sb cAu hinh dugce chi
ra trong tin hi€u dudng 1én th nhét nhan duge. Vi dy, sau khi truyén tin hi¢u dudng 1én
thir nhét, thiét bi ddu cubi giam sat thu dudng xudng thir nhit trong ché d6 thu khéng lién
tuc. Ngoai ra, thu duong xudng thir nhét ¢6 thé bao gém nhiéu 14n thu dudng xubng. N6i
c4ch khéc, tham s cAu hinh tai nguyén tuong tmg véi thu dudng xubng thir nhat khac véi
tham sb cAu hinh tai nguyén thu duodng xuéng duoc thiét bi phia mang c4u hinh dua trén

tin hiéu dudng 1én nhw RACH hoic BFR duoc truyén boi thiét bi dau cudi.

M&i quan hé két hop gifta tin hiéu dudng 1én thir nhit va thu dudng xudng thir nhét
c6 thé duoc thiét 1ap trude. Vi du, mbi quan hé két hop gitta tin hiéu duong 1én thir nhit
va thu duong xubng thir nhét c6 thé duoc thiét bi phia mang cdu hinh trudce hoic ¢ thé

dugc mot giao thirc quy dinh trude.

Trong trudng hop mdi quan hé két hop gitra tin hiéu dudng 1én thit nhit va thu
dudng xuéng thir nhat d3 duogc thiét 1ap trude, tin hiéu duong 1én thi nhét dugc st dung
dé kich hoat thu duong xuéng thir nhét c6 thé dugc hidu nhu sau: tin hiéu dudng 1én thi
nhit duoc sit dung dé kich hoat thu dudng xubng thir nhét c6 mdi quan hé Kkét hop véi tin
hiéu dudng 1én thtr nhit va cu thé hon, tin hidu dudng 1én th nhét dugc st dung dé kich

hoat thu dudng xudng thir nhat c6 tham sé cAu hinh tii nguyén tuong ung.

Thu dudng xudng thtr nhit c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu (bao gdm hai) 1an thu
dudng xudng. Khi thu dudng xudng thir nhit bao gdm nhiéu 1an thu dudng xudng, m&i lan
thu dudng xubng c6 thé tuong tmg véi mot kidu thu dudng xudng. Khi thu dudng xudng
thtr nhét bao gdm mot 1an thu dudng xubng, viéc thu dudng xudng cé thé twong tmg véi

mot kiéu thu duong xudng hodc c6 thd khong twong tmg véi mot kiéu cu thé.

Thu dudng xudng thir nht c6 thd bao gdm it nhit mét trong s6 sau: nhan thong tin
14p lich duong xudng, nhén tin hiéu dudong xubng, nhan thong tin dit liéu dudng xudng va

giam sat kénh dudng xubng.

N6i cach khéc, kidu thu dudng xubng thir nhat c6 thé bao gom it nhit mét trong s6
sau: thong tin 14p lich dudng xudng, tin hiu duong xubng, thong tin truyén dit liéu duong
xubng va gidm sat kénh dudng xudng. Thong tin 1ap lich duong xudng c6 thé 13, vi du,
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PDCCH va théng tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) trong
PDCCH c6 thé bi x40 tron bdi m3 dinh danh tam thdi cua mang vo tuyén (RNTI) cu thé,
ching han nhw ma nhan dang tam thoi ctia mang v6 tuyén (Cell Radio Network Temporary
Identifier, C-RNT) hodc RNTI 14p lich da cAu hinh (Configured Scheduling RNTI, CS-
RNTTI). Pinh dang DCI ctia PDCCH c¢6 thé 13, vi du: DCI 1-1, DCI 0-1, DCI 0-0, DCI 1-
0, DCI 1-2 hodc DCI 0-2. Vi dy, tin hi€éu dudong xuéng c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS), phép do nhidu
CSI (CSI - Interference Measurement, CSI-IM), tin hiéu tham chiéu thoi gian (Time
Reference Signals, TRS), va tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (Phase-tracking reference
signal, PTRS), tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signals, PRS), hodc tin
hiéu ddng bd hoa va khéi PBCH (Synchronization Signal and PBCH block, SSB). Thong
tin truyén dit liéu dudng xuéng c6 thé 1a, vi du, 18p lich ban lién tuc (Semi-Persently
Scheduling, SPS) kénh chia sé dudong xudng vét 1y (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH). Vi dy, gidam sat kénh duong xudng cé thé 1a d6i véi PDCCH khong theo lich
trinh hoic PDCCH chung ctia nhém. Cac kénh duong xubng khic hoic tin hiu duong

xuéng khong bi loai trir.

Loai tin hi€u duong 1€n tha nhét c6 thé bao gém it nhat mot trong céc loai kénh
duong 1én va mot loai bao hiéu hodc tin hidu dugc mang trén kénh duong lén. Loai kénh
dudng 1én c6 thé 1a kénh diéu khién duong 1én vt Iy (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH), PUSCH (vi du: PUSCH véi cdp phat duong 1én duoc cAu hinh Pa cu hinh cép
phét) hodc kénh truy cip ngiu nhién vat 1y (Physical Random Access Channel, PRACH)
(vi du:, Msgl, MsgA PRACH, MsgA PUSCH va Msg3). Tinh chu ky ctia kénh duong 1én
c6 thé 13 dinh ky, khéng theo chu ky hoic bén lién tuc. Loai bao hiéu hoic tin hiéu duoc
truyén trén kénh dudng 1én c6 thé 1a théng tin didu khién dudng 1én (Uplink Control
Information, UCI), yéu cdu lap lich (scheduling request, SR), thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI), yéu ciu lip lai tw dong hdn hop (Hybrid Automatic
Repeat reQuest, HARQ), CE diéu khién truy c4p phuong tién (Media Access Control,
MAC), tin hiéu tham chiéu 4m thanh kénh (Sounding Reference Signal, SRS) hoic twong

tu. Cac kénh duodng 1én hodc tin hi¢u duong 1€n khac khong bi loai trir.

Theo tiy chon, ¢6 moi quan hé lién két mién thoi gian gifta tin hiéu duong 1én thir

nhét va thu dudng xubng thir nhét.
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N6i cach khac, khi mdi quan hé két hop gifta tin hiéu duong 1én thir nhit va thu
dudng xudng thir nhit c6 thé bao gdm mdi quan hé lién két mién thoi gian gitta tin hiéu
dwong 1én thir nhit va thu dudng xubng thir nhét, thiét bi diu cudi c6 thé truyén tin hiéu
duong 1én thir nhit dé kich hoat thu dudng xudng thir nhit c6 tham s6 ciu hinh mién thoi

gian tuong Ung.

Trong phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, thu duong xubng thir nhit c6 thé duoc
kich hoat bai tin hi€u duong 1én thi nhét theo cach chi bao ngz‘?lm hodc cach chi bao rd

rang.
Phan sau md ta cach thire chi bdo ngam.

Theo tity chon, méi quan hé két hop gitra tin hiéu duong 1én thir nhat va thu dudng
xuéng tht nhit duogc cAu hinh bai thiét bi phia mang hodc dugc quy dinh bdi giao thirec.

Trong trudng hop méi quan hé két hop gifta tin hiéu duong 1én thir nhit va thu
duong xubng thir nhat bao gdm mdi quan hé lién két mién thoi gian gifta tin hiéu duong
1én thir nhét va thu duong xudng thir nhit, mbi quan hé lién két mién thoi gian giita tin
hiéu dudng 1én thir nhét va thu dudong xubng thir nhit c6 thé dugc cAu hinh béi thiét bi

phia mang hoic c6 thé dugc quy dinh béi giao thirc.
Theo tuy chon, phuong phép nay con bao gbm:

kich hoat, dua trén it nhit mot trong cac loai tin hi¢u duong lén thi nhét, kénh logic
ma tin hiéu duong lén thi nhét thudc vé va mic d6 wu tién dich vu cua tin hiéu dudng 1én

thtr nhat, thu duong xudng thir nhét duge két hop vai tin hiéu dudng 1én thi nhat.

Trong cach trién khai nay, c4c thu dudng xubng khéc nhau c6 thé duoc két hop dua
trén c4c loai tin hiéu duong 1én khac nhau hodc céc loai dich vu cua cic tin hi¢u dudng [én

khéc nhau, hodc cac kénh logic ma cac tin hi¢u duong 1én khac nhau thudc vé.

Vi du: khi kénh logic ma tin hi¢u dudng 1én thudc vé la kénh logic 1, tin hiéu duong
1én duoc két hop véi viée thu duong xudng 1. Cu thé, tin hiéu dudng 1én twong tng véi
kénh logic 1 c6 thé kich hoat hodc bat thu duong xubng 1. Theo cach ndy, mién la thiét bi
dAu cudi truyén tin hiéu dudng 1én thir nhét tuong tmg vé6i kénh logic 1, thu dudng xudng

1 duoc kich hoat hodc kich hoat ngém. Trong vi du nay, tin hiéu duong 1én thir nhét 12 tin
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hiéu duong 1én twong tmg véi kénh logic 1, va thu dudng xubng thir nhit 13 thu dudng

xuong 1.

Phén néu trén 13 phuong 4n thyc hién ciia sang ché trong d6 thu duong xudng thir

nhét dugc kich hoat bai tin hiéu dudng 1én thir nhat theo cach chi bao ngim.
Phén sau mé ta cach thirc chi dAn 13 rang.

Theo tuy chon, tin hiéu dudng 1én thir nhit bao gdm théng tin chi béo thir nhét,
trong d6 thong tin chi bao thir nht duoc sir dung ¢ kich hoat thu duong xubng thir nhét.

Thoéng tin chi béo thir nhét c6 thé bao gdm ma dinh danh ciia thu duong xudng thir
nhét, hodc thong b cAu hinh mién thoi gian cua thu dudng xuéng thtr nhit, hodc ma dinh
danh va thong s6 cAu hinh mién thoi gian cta thu duong xubng thir nhat. Vi du, thiét bi
du cubi c6 thé truyén tin hidu didu khién duong 1én (vi dy, MAC CE hoic UCT) va tin
hiéu diu khién duong 1én c6 thé chi ra rd rang thu dudong xudng thir nhit duge kich hoat

hoc kich hoat béi tin higu diéu khién dudng 1én.

Thu dudng xubng thir nhit duoc kich hoat boi thong tin chi bao thit nhit c6 thé
duge cdu hinh trude béi thiét bi phia mang, hodc c6 thé dugc quy dinh trudc bdi giao thirc.
Vi dy, thu dudng xubng thir nhit dwoc kich hoat bai théng tin chi bao thir nhit c6 thé duoc
cAu hinh bing c4ch str dung RRC. Thu dudng xudng thir nhét duge kich hoat bdi théng tin
chi bdo thu nhét c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thu dudng xubng, hosc thong tin chi béo

thir nht c6 thé kich hoat nhidu thu dwong xudng thir nhét.

Theo tiy chon, thong tin chi bdo thir nhét duge st dung dé kich hoat M thu duong
xubng thir nhét trong s§ N 14n thu duong xudng, trong d6 N 1an thu duong xudng duoc ciu
hinh béi thiét bi phia mang hodc dugc quy dinh béi giao thitc. CAN vaM déula s6 nguyén

16n hon hoic bing 1.

Vi du: N 14n thu dudng xubng dugc cdu hinh théng qua RRC. Tin hiéu dudng 1én
thtt nhat bao gdm théng tin chi bdo thir nht. Thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé
kich hoat M thu dudng xubng trong s& N thu duong xudng va M 14n thu dudng xudng 14
thu dudng xubng thtr nhit néi trén, hodc M thu dudng xudng 1a M thu duong xubng thir

nhét, tuong ting.
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Theo tity chon, néu M 16n hon 1, phuong phép ndy con bao gdm:

nhan thong tin diéu khién duong xubng thir nhat (Downlink Control Information,

DCI) sau khi tin hi€u dudng lén th nhét duge truyén di; va

kich hoat K thu dudng xudng trong s6 M thu dudng xubng biang cach st dung DCI
thir nhét, trong d6 thu duong xudng thir nhit bao gém K thu duong xudng va K 13 mot sb

nguyén 16n hon hoc bang 1.

Vi du: N thu dudng xubng duge cdu hinh théng qua RRC. Tin hiéu dudng 1én thir
nhit bao gdém thong tin chi bao thir nhit va théng tin chi bao thir nhét duoc sir dung dé
kich hoat M thu duong xudng trong s§ N thu duong xubng. Trong thu dudng xudng, DCI

sau d6 duoc nhan dé kich hoat K thu duong xudng trong s6 M thu dudng xudng.

Phén néu trén 14 phuong 4n thuc hién sang ché trong d6 thu dudong xubng thi nhét

dugc kich hoat bai tin hi€u duong 1€n thi nhét theo cach chi bao rd rang.

Theo tiy chon, tham s cAu hinh mién thoi gian cta thu dudng xubng thir nhat dugc

cAu hinh bi thiét bi phia mang hodc dugc quy dinh boi giao thiec.

Trong phuong 4n thuc hién nay clia sang ché, mdi quan hé két hop gifta tin higu
duong 1én thtr nhit va thu dudng xubng thtr nhit c6 thé duge cu hinh béi thiét bi phia
mang hodc dugc quy dinh béi giao thuc. Hon nira, mbi quan hé lién két mién thoi gian
gitta tin hiéu dudng 1én thir nhat va thu duong xudng thir nhét c6 thé dugc cdu hinh boi
thiét bi phia mang hodic dugc quy dinh béi giao thirc. Tham s6 c4u hinh mién thai gian ciia
thu dudng xubng thir nhit c6 thé dugc cAu hinh béi thiét bi phia mang hoic duge quy dinh

bdi giao thuc.

Phan sau mo ta cac trién khai lién quan ctia tham so cau hinh mién thoi gian cla thu

duong xudng thtr nhét.

Theo tity chon, théng s& cAu hinh mién thoi gian cia thu dudng xudng thir nhit bao

gdm it nh4t mét trong cac théng sb sau:
thoi gian bit du mién thoi gian cia thu dwdng xubng thir nhét;

phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thir nhét;
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khoang thoi gian cia thu dudng xudng thi nhét; va

tham s chu ky thir nhét cta thu dudng xubng thir nhat, trong d6 tham sé chu ky
thir nhat bao gdm it nhat mot d6 dai ctia chu ky thir nhét, trén d6 dai thoi gian bét ctia chu
ky thi nhit va khoang bu bat ddu ciia khoang thoi gian bat ctia chu ky thir nhét.

Theo tity chon, thoi gian bt ddu mién thoi gian cta thu dudng xudng thir nhét 13

bat ky thoi gian nao sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiéu 1 thoi diém két thuc cua tai

nguyén mién thoi gian noi dt tin hiéu duong 1én thi nhét;

khoang thoi gian thir nhat, trong d6 khoang thoi gian thir nhét 13 thoi diém cach thoi

gian tham chiéu mot khoang thoi gian thi nhét;

thoi gian bét dAu cta tai nguyén mién thoi gian duong xubng cé sén thit nhat sau

thoi gian tham chiéu;

thoi gian bit ddu cta tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ctia bo hen gid thir

nhét, trong d6 bo hen gid thir nhat dugc bit dAu tai thoi diém tham chiéuy;

thoi gian bat dau cua tai nguyén mién thoi gian dudng xuong c6 san thir nhat sau

1an thir nhét; va

thoi gian bat dau cta tai nguyén mién thoi gian dudng xudng cé san thir nhat sau

khi hét han bo hen gid thir nht.

Thoi gian bit du mién thoi gian cta thu dwong xudng thir nhét c6 thé 1a thoi gian
két thuc cua tai nguyén mién thoi gian ma tin hiéu duong 1én thir nhit thudc vé. Cu thé,
thiét bi diu cudi c6 thé bt diu thu duong xudng thir nhét ngay sau khi tin hiéu dudng Ién

thtr nhit dugc truyén di.

Thoi gian bit ddu mién thoi gian cta thu dudng xudng thir nhét c6 thé 13 1an thir
nhét khéc. Khoang thoi gian giita thoi diém thir nhat va thoi diém két thiic clia tai nguyén
mién thoi gian ma tin hidu dudng 1én thir nhit thudc vé 1a khoang thoi gian thu nhit. Cu
thé, thiét bi dau cudi c6 thé bt diu thu dudng xubng thir nhét trong khoang thoi gian thit
nhat sau khi tin hiéu dudng 1én tht nhét duoc truyén di. Khoang thoi gian tht nhét c6 thé
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duge cAu hinh béi thiét bi phia mang ho#c dugc quy dinh béi giao thirc. Hon nita, thiét bi
phia mang c6 thé c4u hinh nhidu tham sé khoang thoi gian thir nhat va thiét bi diu cudi c6
thé thém mot chi bao vé khoang thoi gian thir nhat cho tin hidu dudng 1én thir nhét. Vi du,
khoang thoi gian thir nhét c6 thé bing khoang thoi gian K1 giita phan hdi PDSCH va
HARQ-ACK tuong timg v6i PDSCH va tép gid tri ctia K1 dugc thiét bi phia mang cu hinh
trade; hodc khoang thoi gian thir nhat c6 thé bing khoang thoi gian gitra thoi diém khi yéu
cau khéi phuc 16i chim BFRQ (beam failure recovery request) dugc truyén va thoi diém
khi nhan dugc phan hoi khéi phuc 15i chim BFRR (beam failure recovery response); hoic
khoang thoi gian thtr nhit c6 thé bang khoang thoi gian giita thoi diém khi RACH duoc
truyén va thoi diém khi nhan duoc phan hdi RAR.

Thoi gian bit ddu mién thoi gian ciia thu dudng xudng thir nhét c6 thé 13 thoi gian
bt d4u cta tai nguyén mién thoi gian dudng xubng kha dung thir nhit sau thoi gian két
thiic clia tai nguyén mién thoi gian ma tin hidu dudng 1én thir nhit thudc vé. Cu thé, thiét
bi dAu cubi c6 thé bit ddu thuc hién thu dudong xudng thir nhét & diém bét diu tai nguyén
mién thoi gian dudng xudng kha dung thir nhét sau khi tin hidu duong 1én thir nhit duge
truyén di. Tai nguyén mién thoi gian dwdng xudng c6 thé 1a khung con DL (khung con

duong xudng), khe DL, khe DL bao gdm CORESET hoic tuong ty.

Thoi gian bét diu mién thoi gian ciia thu dwdng xudng thi nhét c6 thé 13 thoi gian
bét ddu cua tai nguyén mién thoi gian sau khi bo hen gi¢ thir nhét hét han. BO hen gio thir
nhét dugc kich hoat tai thoi diém két thuc cta tai nguyén mién thoi gian ma tin hi¢éu duong
1én tht nhét thude v&. Cu thé, thiét b ddu cudi c6 thé kich hoat by hen gidr thir nhit ngay
sau khi tin hiéu dudng 18n thir nhit duoc truyén di va bat d¢iu thuc hién thu dudng xubng

thir nhit sau khi két thiic bd hen gid thir nhét.

Thoi gian bit du mién thoi gian cta thu dudng xudng thie nhét c6 thé 14 thoi gian
b4t dAu ctia tai nguyén mién thoi gian dwdng xudng kha dung thir nhat sau 14n thi nhit n6i
trén. Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé bét d4u thuc hién thu dudng xubng thtr nhat trong tai
nguyén mién thoi gian dudng xudng kha dung thir nhét trong khoang thoi gian thi nhit

sau khi tin hiéu duong 1én thtr nhit dugc truyén di.

Thoi gian bt diu mién thoi gian cia thu dudng xudng thtr nhét c6 thé 1a thoi gian

bit ddu clia tai nguyén mién thoi gian dudng xubng kha dung thir nhét sau khi bo hen gio
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thir nhat hét han. Cuy thé, thiét bi dau cudi c6 thé kich hoat bo hen gid thir nhit ngay sau
khi tin hiéu dudng 16n thi nht dugc truyén di va bit ddu thyuce hién thu dudng xudng thi
nhét trong tai nguyén mién thoi gian duong xubng kha dung thir nhat sau khi bd hen gior
tht nhat hét han.

Dbi voi gia tri ciia khoang thoi gian thir nhit néi trén, thiét bi diu cudi c6 thé bao
c4o gid tri cta khoang thoi gian thir nhét dua trén kha ning hoic giao thirc c6 thé quy dinh
gia tri cia khoang thoi gian thir nhét theo khoang cich séng mang con khac nhau
(subcarrier spacing, SCS), hoic thiét bj d4u cudi c6 thé béo céo khoang thoi gian thir nhat.

Gi4 tri ctia khoang thoi gian thir nhat khong bi giéi han cu thé & day.

Hon nita, ngoai thoi gian bt ddu mién thoi gian d3 néu & trén, tin hiéu dudng 1én
thir nhit c6 thé bao gdm thong tin vi tri ctia thoi gian bit dau (vi du: d& xuét mot dg 1€ch)
va thoi gian bt diu mién thoi gian cta thu duong xudng thir nhit c6 thé duogce x4c dinh

dua trén thong tin thoi gian bat dau.

Theo ty chon, khoang thoi gian thu dudng xudng thir nhat bao gdm bit ky khoang

thoi gian nao trong khoang thoi gian thtr nhit va khoang thdi gian ciia b hen gid thit hai.

Trong céch trién khai nay, thoi lugng cta thu duong xubng thir nhit c6 thé duoc
bidu thi bing d6 dai thoi gian thir nhit va d6 dai thoi gian thir nhét c6 thé duoc cAu hinh
béi thiét bi phia mang hoic do giao thitc quy dinh. Khoang thoi gian thu dudng xubng thir
nhét c6 thé dugc biéu thi bang khoang thoi gian ciia by hen gi¢s thit hai va bo hen gid thir

hai ¢6 thé dugc cdu hinh béi thiét bj phia mang hodc do giao thitc quy dinh.

Theo tity chon, phwong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dudong xubng thi nhit
bao gdm bét ky phuong phép nao sau day:

gidm sat thu duong xubng thir nhét trong khoang thoi gian thu dudng xubng thir
nhét;

gidm sét thu dudong xudng thir nhat trong khoang thoi gian cia mdi chu ky thu nhét;
va

giam sat thu dudng xudng thir nhét trong khoang thdi gian ctia m&i chu ky thit nhat
trong khoang thoi gian thu dudng xubng thit nhét.
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Néu khoang thoi gian cia thu dudong xudng thir nhit duoc cdu hinh, thiét bi dau
cubi cé thé giam st thu dudng xubng thir nhit trong khoang thoi gian ctia thu dudng xudng
thir nhat. N6i cach khac, thiét bi ddu cubi co thé lién tuc thuc hién thu dudng xudng thir
nhét trong khoang thoi gian ctia thu duong xubng thr nhét. Vi dy, néu khoang thdi gian
ctia thu dwdng xudng thir nhit 1 khoang thoi gian thir nhét, thiét bi diu cudi c6 thé gidm
sat thu duong xubng thir nhit trong khoang thoi gian thir nhét. Vi du khac, néu khoang
thoi gian ctia thu duong xudng tht nhit 13 khoang thoi gian ctia bd hen gidr thir hai, thi
thiét bj dau cudi c6 thé giam sat thu dudong xubng thir nhét trong khoang thdi gian ctia bd
hen gid thir hai. N6i cach khac, thiét bi dau cubi cé thé lién tuc thuc hién thu dudong xudng
thi nhat trong khoang thoi gian ctia by hen gio thi hai. Sau khi bd hen gid thir hai hét han,
thiét bi dau cubi co6 thé thu hdi tin hiéu thu dudng xudng thir nhit dwgc kich hoat béi tin
hiéu duong 16n thir nhat. Néu thiét bi diu cubi nhan dugc thong tin 1ap lich duong xudng
va/hoic thong tin truyén dit liéu dudng xudng trong khoang thoi gian ciia by hen gid thir

hai, thiét bi d4u cudi c6 thé khai dong lai bo hen gid thir hai.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé gidm sat thu dwong xudng thir nhat theo cach thu
khong lién tuc, nghia 1a theo ddi thu duong xudng thir nhit theo phwong phép gidm sét
mién thoi gian dinh ky. Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé giam sat thu dudng xudng thir nhat
trong khoang thoi gian ctia mdi chu ky thir nhit. Chu ky thir nhét bao gbm khoang thoi
gian bat va khoang thoi gian tit, va thiét bi ¢iu cudi chi cAn nhan hoic gidm sét thu dudng
xuéng thtr nhit trong khoang thoi gian bat, nhung khong c4n nhan hoic theo d&i thu dudng
xubng thur nhat trong khoang thoi gian tit. Viéc thu khéng lién tuc duge dé xuét trong
phuong 4n nay c6 thé tiét kiém ning lugng hon nita cho thiét bj dau cudi va 1a phuong
phép giam sat mién thoi gian duge wu tién cho thu dudng xudng th nhat. Chu ky thi nhit
¢6 thé 13 chu ky DRX dai hodc chu ky DRX ngin. Néu chu ky thir nhat dugc cdu hinh 14
chu ki DRX, céc bd hen gio va thong sb lién quan ctia chu ky DRX ¢6 thé dugc 4p dung
thém cho viéc thu dudng xubng, vi du: DRX-inactivitytimer (Bo hen gi¢ khong hoat dong

DRX) trong chu ky DRX.

Hai phuong phap gidm sat mién thoi gian trén c6 thé duge két hop v6i nhau. Vi dy,
thiét bi dau cubi c6 thé giam sat thu dudong xubng thi nhit trong khoang thdi gian ctia mdi
chu ky tht nhit trong khoang thoi gian thu dudng xudng thtt nhét. Trong phuong phép
nay, néu khoang thoi gian ctia thu dudng xudng thir nhét 14 khoang thoi gian thir nhat, thi
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phuong phap giim sat nhu sau: Thiét bi dau cudi c6 thé giam sat thu duong xudng thir nhit
trong thoi gian bat ctia mdi chu ky thir nhat trong khoang thoi gian thir nhét ctia dudng
xudng thir nhit thu nhan. Néu khoang thoi gian thu duong xudng thir nhat 1a khoang thoi
gian ctia bd hen gid thir hai, thi phuong phap giam sat nhu sau: thiét bi dau cudi co thé
gidm sat thu dudng xudng thir nhit trong khoang thoi gian bat ctia mdi chu ky thir nhét
trong khoang thoi gian hoat déng ctia bd hen gid thit hai ciia thu dudng xubng thir nhit.
Hon nita, sau khi khoang thoi gian thu dudng xubng thir nhét troi qua, thiét bi ddu cubi c6

thé khong con thu duong xubng dinh ky nita.

Ngoai ra, cAu hinh thoi lugng cho thu dudng xudng thir nhét c6 thé dugc thuc hién

trong tin hiéu dudng 1én thir nhét.
Theo tiy chon, phuong phap nay con bao gdm:

nglmg gidm sat thu duong xudng thir nhit néu Q 1an thu dudng xudng trong thu
dudng xudng thir nhit khong duge nhan trong khoang thdi gian ctia L chu ky thir nhit lién

tiép, trong d6 1<Q<L va ca L va Q déu 14 s6 nguyén 16n hon hozc bing 1.

Trong cach trién khai ndy, viéc thu dudng xuéng thtr nhét dinh ky do thiét bi dau
cudi duge thuc hién bing cach sir dung phuong phap gidm sat mién thoi gian d6i véi viee
thu khong lién tuc. Néu thiét bi dau cubi khong nhén dugc 1ap lich dudng xuéng va/hoac
dit liéu dudng xudng trong khoang thoi gian L chu ky lién tiép, thiét bi dau cudi c6 thé
thoat khoi thu dudng xubng thir nhit. No6i cach khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé thoat khoéi thu

dudmg xudng thtr nhét dugc kich hoat boi tin hidu duong 16n thir nhét.

Vi dy: thiét bi diu cudi gidm sat thu dudng xudng thir nhit trong khoang thoi gian
ctia mdi chu ky thur nhit. Néu thiét bi ddu cudi khong nhan dugc bt ki mot hode nhiéu
hodc tAt ca cac thu dudng xudng cia thu duong xubng th nhat trong khoang thoi gian ctia
ba chu ky thir nht lién tiép, thiét bi dAu cudi ngimg gidm sat thu dudng xudng thir nhat.
Vi du khéc, thiét bi diu cudi gidm sat thu duong xudng thi nhat trong khodng thoi gian
bat cia mbi chu ky thir nhét trong khoang thoi gian thu dudng xubng thir nhét. Néu thiét
bi dAu cudi khong nhan duoc tit ca cac thu dudng xudng trong thu dudng xudng thir nhat
trong khoang thoi gian ciia ba chu ky thir nhét trong khoang thoi gian ctia thu duong xubng

thtr nhat, thiét bi ddu cudi ngimg giam st thu duong xubng th nht.
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Viéc trién khai nay c6 thé tiét kiém niing lugng cho thiét bi diu cudi.

Theo tity chon, d6 dai thoi gian bat ctia chu ky thir nhit duge biéu thi bing cach st
dung phuong phap bitmap.

Khoang thoi gian bat cta chu ky thir nhat c6 thé dugc biéu thi cach khac bing
khodang thoi gian.

Vi du: "11000" cho biét chu ky thir nhat, trong d6 mdi bit dai dién cho 2 ms, d6 dai
ctia toan bd chu ky thi nhét 13 10 ms, 2 bit thir nhit ctia 1 cho biét d6 dai thoi gian bat clia
chu k¥ tht nhit, d6 dai ctia khoang thoi gian bat 13 4 ms, 3 bit cudi cling cho biét khoang

thoi gian tit ctia chu ky thir nhét va d dai ctia khoang thoi gian tit 13 6 ms.

Theo tly chon, néu qué trinh thu dudng xubng thir nhit bao gdm nhan PDCCH, thi
tham sb c4u hinh mién thoi gian ctia thu dudng xubng thir nhit bao gbém it nhit mot trong

cac thong sb sau:
thong sb phat hién mu PDCCH;
chu ky giam sat PDCCH;
bu gidm sat PDCCH,;
thoi lugng gidm sat PDCCH;
bd tai nguyén didu khién (control resource set, CORESET);
nhém khéng gian tim kiém;
khong gian tim kiém;
dinh dang DCI;
nhén dang tam thdi mang v6 tuyén (Radio Network Temporary Identity, RNTI);

khoang thoi gian gifta PDCCH va kénh chia sé¢ dudng xubng vat 1y (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) do PDCCH 14p lich;
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khoang thoi gian gitta PDSCH va phan hdi yéu cau lap lai tu dong két hop (Hybrid
automatic repeat request acknowledgement, HARQ-ACK) ctia PDSCH;

khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) do PDCCH 14p lich;

tré xir Iy PDSCH; va
tr& chuin bi PUSCH.

Céc khoang thoi gian lién quan ¢én PDCCH c6 thé bao gdbm K0, K1 va K2, va KO,
K1 va K2 déu duoc do bang sb khe (slot). K0 1 khoang thoi gian gitta vi tri khe dit DCI
(hoac PDCCH tuong tng v&i DCI) va vi tri khe dat PDSCH do DCI 14p lich. K2 1a khoang
thoi gian gifta vi tri khe dat DCI (hodc m¢t PDCCH tuong tmg véi DCI) va vi tri khe
PUSCH do DCI 14ap lich. Vi dy, KO =0 chira réng PDCCH va PDSCH @4 14p lich cian6
nim trong cung mot vi tri. K1 13 khoang thoi gian gitra vi tri khe dit PDSCH va vi tri khe
dat phan hdi HARQ-ACK ctia PDSCH, cho biét d 1éch dugc do bing sb khe.

Do tr8 xtr Iy PDSCH dé cap dén khoang thoi gian giita thoi diém khi PDSCH da
duoc nhan va thoi diém khi phan hdi HARQ-ACK tuong ting v6i PDSCH sin sang duge
truyén trong truong hop l4p lich PDSCH bang PDCCH. D6 tré xtt Iy PDSCH khéc v6i K1:
K1 xac dinh vi tri khe thoi gian trong d6 HARQ-ACK s€& dugc clp lai va do tré xtr ly
PDSCH c6 nghia 1 sau khi thiét bi ¢4u cudi nhan dugec PDSCH, thiét bi dau cudi cin thém
khoang thoi gian 14 d tr& xir Iy trude khi né sén sang dé dé xuét lai HARQ. N6i cach khéc,
K1 phai 16n hon hoic bing d6 tré xir ly PDSCH.

D6 tré chuén bj PUSCH c6 nghia 13 sau khi nhan PDCCH, thiét bi dau cudi cin mét
khoéang thoi gian dé chuén bi truyén PUSCH do PDCCH l4p lich. P9 tré chuin bi PUSCH
khéac véi K2: K2 xac dinh vi tri khe thoi gian trong d6 PUSCH sé& dugc truyén va do tré
chuén bi PUSCH c¢6 nghia 14 sau khi thiét bi diu cudi nhan dwgc PDCCH, thiét bi ddu cudi
cin thém khoang thoi gian 1a d6 tré xir ly trude khi sin sang truyén PUSCH. Néi cach
khéc, K2 phai 16n hon hoic bing d6 tré xir Iy PUSCH.

Can luu y rang bat ky mot hodc nhi€u hodc tat ca cic thong s6 cau hinh mién thoi

gian néu trén cua thu dudng xudng thir nhit c6 thé duge cAu hinh béi thiét bi phia mang
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hoic duoc quy dinh bdi giao thirc cling véi cac théng s6 ciu hinh mién thoi gian khac. Vi
du: bét ky mdt hodc nhiéu hoic tit ca cac tham sb cAu hinh mién thoi gian ndi trén clia thu
dudng Xuéng thtr nhét c6 thé duge cu hinh cung véi bat ky mdt hodc nhiéu hoic tit ca
thoi gian bit du mién thoi gian, phwong phdp gidm sat mién thoi gian, thoi lwong va tham
s6 chu ky ciia thu duong xubng thir nhit. Ngoai ra, bit ky mot hodc nhiéu hoic tit ca cac
thong s6 cAu hinh mién thoi gian néu trén ciia thu duong xudng thir nhat ¢ thé dugc mang

ctng véi cac thong sb cu hinh mién thoi gian khéc trong tin hidu dudng 1én thi nhét.

Theo tuy chon, mbi quan hé két hop dugce céu hinh cho it nhit mét trong cac thiét
bi dAu cudi dwge chi dinh, thyuc thé didu khién truy c4p phuong tién duoc chi dinh (Media
Access Control, MAC), loai dich vu duoc chi dinh va dai tin s6 duoc chi dinh.

N6i cach khéc, co ché kich hoat tin hiéu duong 1én thi nhét nhan dugc dudng xuéng
thir nhét c6 thé duoc cAu hinh dé str dung béi thiét bi dAu cudi duoc chi dinh hodc c6 thé
duoc chu hinh dé sir dung boi thuc thé MAC cu thé (ching han nhu thuc thé MAC ctia
SCG hodc thuc thé MAC ctua MCG); hoic c6 thé chi duoc cdu hinh cho loai dich vu cu
thé (chang han nhu kénh logic dugc chi dinh (vi du: kénh logic 1)), hodc c6 thé chi duoc
cAu hinh cho mot dai tan sb cu thé (chéng han nhu 6 1 hoic BWP1). Dai mién tin sé c6
thé 1a BWP hodc 6 phuc vu hoic séng mang thanh phan. Ngoai ra, co ché kich hoat thu
dudng xubng thir nhét bai tin hiéu dwong 1én thir nhit c6 thé dwoc cdu hinh thay thé cho
cac loai dich vu khac nhau. M6i quan hé két hop gifta tin hiéu duong 1én va thu dudng
xuéng cho céc loai dich vu c6 nghia 1a cac tham s6 cAu hinh lién quan ca co ché kich hoat
thu duong xubng thir nhit béi tin hiéu dudng 16n thi nhét c6 thé gidng hoic khac nhau.
Theo cach khac, co ché dé kich hoat thu dwong xudng thir nhat béi tin hidu dudng 1én thir
nhét c6 thé dugc cAu hinh cho tt ca cac BWP cua thiét bi dau cudi va mbi quan hé Kkét hop
gifta c4c tin hiéu dudng va thu dudng xudng dbi v6i cac BWP c6 nghia la céc thong s6 chu
hinh lién quan ctia co ché kich hoat thu duong xubng thi nhat ctia tin hiéu duong 1én thi

nhét c6 thé gidng hodc khac nhau.

Trong c4ch trién khai nay, co ché kich hoat thu dudng xudng tht nhit béi tin hiéu
duong l1én th nhét c6 thé duge cdu hinh linh hoat theo céc yéu cau cu thé, c6 thé cai thién

tinh linh hoat ctia thiét bj diu cubdi trong viéc thu dudng xudng.
Theo tily chon, phuong phép nay con bao gdm:
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nhan ban tin thir nhét tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thir nhit duoc str dung
d& huéng din thiét bi dau cubi nglmg nhén it nhit mot 14n thu duong xudng trong thu

dudng xubng thir nhét.

Trong cach trién khai nay, thiét bi phia mang c6 thé ciu hinh co ché dimg thu dudng
xudng thir nhit duoc kich hoat béi tin hidu duong 1én thi nhit. Vi du: thiét bi phia mang
c4u hinh 1énh dimg (ching han nhu 1énh MAC CE hoic DCI) dé dimg bt ky mot hoic
nhiéu hoc tt ca cac 14n thu dudng xubng trong thu dudng xudng thir nhit hién dang dugc
thye hién béi thiét bi ddu cubi. Sau khi nhan dugc thong bao thir nhit tir thiét bi phia mang,
thiét bi dau cubi c6 thé ngimg nhan bt ky mot hoic nhidu hoic tit ca cac thu dudng xudng

trong dudng xudng thir nhét theo chi béo trong ban tin thir nhét.

Trong cach trién khai nay, thiét bi diu cubi c6 thé dimg viéc thu dudng xudng dugc
kich hoat béi tin hiéu duong 1én theo chi dn tir thiét bi phia mang, gitp cai thién hi¢u suét

lam viéc va hi€u qua ctia h¢ théng thong tin lién lac.
Theo tity chon, phuong phép nay con bao gdm:

nhan bén tin th hai tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thtt hai duoc st dung dé
hudéng dan thiét bi ddu cudi chuyén chu ky nhéan cho thu dudng xudng thit nhat tir chu ky
thtr nhat sang chu k¥ thi hai; va chu ky thi hai khac véi chu ky thi nhat vé it nhat d6 dai,

thoi gian bat, va khoang bu bét ddu ctia khoang thoi gian bat.

Trong cach trién khai nay, thiét bi phia mang c6 thé cau hinh co ché chuyén mach
chu ky kép cho thu dudng xudng thir nhit dugc kich hoat béi tin hi¢u dudng 1én thi nhit
va co ché chuyén mach chu ky kép twong tu nhu co ché chuyén mach cho chu ky DRX
ngén va chu ky DRX dai. Vi du, thiét bi phia mang c6 thé dua ra 1énh chuyén mach (chéng
han nhu 1énh MAC CE hogic DCI) dé huéng dén thiét bi dau cudi chuyén mét chu ky nhén

khong lién tuc ctia thu duong xudng thir nhat.

Sau khi nhan duoc ban tin thir hai tir thiét bi phia mang, thiét bi ddu cubi c6 thé
chuyén mot chu ky cho thu dwong xudng thi nhat tir chu ky thir nhat sang chu ky thtr hai
theo chi dén trong ban tin thir hai. Diéu nay c6 thé ci thién tinh linh hoat trong thu dudng

xubng thir nhat va gitp cai thién hidu suat ctia hé thong thong tin lién lac.
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Theo tuy chon, néu thiét bi dau cudi da truyén tin hiéu duong 1én th{r hai trong
khoang thoi gian thu dudng xudng thir nhat va tin hiéu duong 1én thit hai duge sir dung dé

kich hoat thu dudng xudng thir hai, thi phuwong phap nay con bao gdm:
thuc hién song song thu dudng xudng thir nhit va thu dudng xudng thir hai; hodc
chi thyuc hién viéc thu dudng xuéng thir hai.

Trong céch trién khai nay, néu trong khoang thoi gian cia thu dudng xudng thir
nhét dwoc kich hoat béi tin hiéu dudng 1én thi nhét (nghia 13, qua trinh thu dudng xudng
thir nhét chua két thuc), thiét bi diu cudi sé& truyén tin hidu dudng 1én khac (tirc 14 tin hidu
dudng 1én thir hai) dé kich hoat viéc thu dwdng xubng thir hai, céu hinh thoi gian cho viée

thu dudng xudng trong trirdng hop niy c6 thé bao gém bat ky didu ndo sau day.

Thir nhét, thiét bi d4u cubi thuc hién thu dwong xubng dugc kich hoat bai nhiéu tin
hiéu dudng 1én song song, hay néi cach khac, thiét bi ¢au cudi gidm sat qué trinh thu dudng
xubng thtr nhit va qua trinh thu dudng xudng thir hai song song. Mai tin hi¢u dudng lén
kich hoat mét cAu hinh giam sat cho viéc thu dwdng xubng. Vi du: tin higu dudng 1én kich
hoat cac bd hen gid méi va thiét bi du cubi cAn dap tmg cu hinh gidm sat cho viéc thu

duong xubng duoc kich hoat bdi bat ky mot trong céc tin hidu dudng 1én.

Thit hai, thiét bi diu cubi chi thuc hién viéc thu dudong xubng dugc kich hoat bai
tin hidu duong 16n, hay noi cach khac, thiét bi diu cudi duy tri cau hinh gidm sét cho viéc
thu duong xudng. Mi khi thiét bi ddu cubi truyén mot tin hisu duong 1én méi, thiét bi dau
cudi c6 thé dimg qué trinh thu dudng xubng hién dang dién ra va bét d4u thu duong xudng
md&i bing céch sir dung cdu hinh gidm sat cho viéc thu duong xubng mai. Chic chin,
khéng loai trir trrdng hop thiét bi diu cubi tiép tuc thu dudng xubng hién dang dién ra mdi

khi thit bj dAu cubi truyén tin hiéu dudong 1én méi.

Theo tity chon, trong trudng hop thuc hién song song qua trinh thu dudng xubng
thit nhat va thu duong xudng thir hai, néu thu dudng xubng thir nhét va thu dudng xudng

tht hai canh tranh trén mét hodc nhidu tai nguyén, phuong phap nay con bao gdm:

trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién viée thu dudng xudng thtt hai va bé thu

dudng xudng thir nhét; hoic
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trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién thu duong xubng thir nhét va bod thu

dudng xudng thit hai; hosic

trén tai nguyén dang tranh chép, x4c dinh, dua trén it nhat mot trong céac loai tin
hiéu duodng 1én thir nhét va tin hiéu dudng 1én thi hai, cac kénh logic ma tin hidu dudng
1én thir nhit va tin hiéu dudng 1€n tha hai thudc vé, va céc wu tién dich vu cua tin hiéu
duong 1én thir nhét va tin hiéu duong 1én thi hai, qua trinh thu dudng xudng s& dugc thuc

hién tir thu duong xubng thi nhit va thu duong xudng thir hai.

Canh tranh tai nguyén bao gom it nhit mét trong cic canh tranh tai nguyén mién

thoi gian va canh tranh tai nguyén mién tan so.
Viéc trién khai nay ciing c6 theé dugc thé hién nhu sau:

trong trudng hop thuc hién thu duong xudng thir nhat va thu dudng xuéng thtt hai
song song véi nhau, néu thu dudng xudng thir nhat va thu dudng xubng thit hai canh tranh

trén mot hodc nhidu tai nguyén, thi phwong phép niy con bao gom:

nhan tin hiéu dudong xudng trong thu dudng xubng thir hai dang canh tranh véi thu
duong xudng thir nhit va bo nhén tin hiéu duong xudng trong thu duong xubng thir nhat

dang canh tranh véi thu dudng xuéng thir hai; hodc

nhan tin hiéu dudong xudng trong thu dudng xubng thir nhét dang canh tranh véi thu
duong xudng thir hai, va bé nhan tin hiéu dwong xubng trong thu dudng xubng thir hai

dang canh tranh v6i thu duong xudng thir nhét; hodc

xéc dinh, dwa trén it nhit mot trong cac loai tin hiéu dudng 1én thir nhét, kénh logic
ma tin hiéu duong lén tha nhét thudc vé va muc do vu tién dich vu cua tin hi¢u duong 1én
tht nhit va it nhat mot trong cac loai tin hiéu duong 1én thir hai, mot kénh logic ma tin
hiéu duong 1€n thir hai thudc v& va mirc d6 ru tién dich vu ctia tin hiéu dudng 1én thir hai,
tin hidu dudong xudng sip nhén tir cic tin hi¢u dudng xubng dang tranh chép trong thu

duong xudng thtr nhét va thu dudng xudng thit hai.

Trong cch trién khai nay, khi mét hodc nhiéu canh tranh tai nguyén xay ra gitra hai
thu dudng xudng, thiét bi dau cubi c6 thé vu tién nhan céc tin hiéu duong xubng ctia thu

duong xubng duoc kich hoat sau d6 va bd nhan céc tin hiéu dudng xudng cta thu dudng
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xudng duoc kich hoat truée d6. Ngoaira, thiét bi ddu cudi c6 thé vu tién nhan céc tin hiéu
duodng Xuéng cuia thu dudng xuéng duoc kich hoat trude d6 va tir bd viée nhén cac tin hiéu
duong xubng cia thu dudng xudng duoc kich hoat sau d6. Theo cach khac, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh dua trén it nhat mot trong céac loai tin hi€éu duong 1én, cac kénh logic
ma tin hiu dudng 1én thudc vé va cic uu tién dich vu ctia tin hiéu duong 1én, tin hiéu

duong xuéng ma né mudn nhén hodc tin hi¢u dudng xudng ma né muon loai bé.

Trong céch trién khai ndy, canh tranh tai nguyén c6 thé chi 13 canh tranh tai nguyén
mién thoi gian hodc chi canh tranh tai nguyén mién tin sb hodc canh tranh tai nguyén thoi
gian - tn sd. Canh tranh tai nguyén dé cap dén sy chéng chéo mot phén hoédc hoan toan

cla cac tai nguyén tan so thoi gian trong d6 cé hai hodc nhiéu thu dudng xudng.

Cén lvu y ring cic cach trién khai tiiy chon khic nhau trong phuong 4n thuc hién
ndy cua sang ché c6 thé duoc thuc hién két hop hodc cé thé duoc thuc hién doc lap. Piéu

nay khong bi gi6i han trong phuong 4n thue hién nay ctia sing ché.

Dé hidu rd hon vé cac giai phéap k¥ thuat theo cic phuong 4n thyc hién clia sing

ché, ba phuong 4n cu thé dugc dé xuit bén dudi.
Phuong 4n 1

Theo Fig.4 dén Fig.6, theo phwong 4n nay, thiét bi phia mang c4u hinh truéc céc
mbi quan hé lién két gitta tin hiéu duong 1én va thu dudng xudng va qud trinh kich hoat
tin hiéu dudng 1én nhan dugc dudng xudng duge hoan thanh théng qua chi béo ngam dinh.
Co ché thu duong xuéng duoc kich hoat bdi tin hi¢u dudong 1€n dugc cu hinh cho mdi
kénh logic. Tin hiéu dwong 1én duge kich hoat béi PUSCH véi cdp phat duge cdu hinh
(CG). Phuong phap giam sat mién thoi gian d6i v6i thu duong xubng théng qua viéc thu
khong lién tuc bang cach str dung chu ky DRX ngén. Mang cAu hinh bd hen gidr thir nhét
tai thoi diém bét dlu ciia qua trinh thu duong xudng cé lién quan dudi dang bo hen gidy
cho theo ddi, va cdu hinh khoang thoi gian cta qué trinh thu dudng xubng duéi dang
khoang thoi gian ctia ngan sich tré (delay budget). B hen gitr chd theo doi nhur véy ¢6 thé
duoc sir dung ddng thoi voi bd hen gid truyén lai dugc cdu hinh trong DRX, trong d6 bd
hen gi® truyén lai c6 lién quan dén quy trinh HARQ trong DRX. Lénh MAC CE dugc quy
dinh boi giao thirc budc phai dimg tat ca cac thu duong xubng dang dién ra hién dugc kich
hoat bai cac tin hiu dudng lén.
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Thiét bi phia mang cu hinh cdc mébi quan hé két hop gitta tin hiéu dudng 1én va thu
duong xudng. Vi du, kénh logic 1 dugc 4nh xa t6i PUSCH ctia CG1 va dugc lién két véi
thu dudng xudng 1 va thu dudng xudng 2; va kénh logic 2 duoc 4nh xa t6i PUSCH ctia

CG2, va dugc lién két v6i viée thu duong xudng 3.

Théng tin cAu hinh twong tmg véi thu duong xubng 1 va thu dudong xudng 2 vé co
ban 1a gidng nhau: cc thu dudng xudng cb cing thoi gian bit ddu mién thoi gian va cling
mdt cAu hinh gidm sat (chu ky DRX ngén va bd hen gi® chd gidm sat va ngan sach tré cho
thu duong xudng). Hai cach thu dudng xudng thudc cac loai khac nhau: thu dudng xubng
11 thu SPS PDSCH ban lién tuc va thu duong xubng 2 c¢6 dinh dang DCI 1-2 va 0-2 duoc
x40 trdn bdi C-RNTIL

B hen gidr chd theo dbi dugc sir dung dé xac dinh thoi gian bét dAu trong mién thoi
gian ctia viéc thu dudng xubng. Bo hen gid khoang thoi gian mé (thdi lugng hop 1€) cho
viée thu duong xudng duoc dit thanh ngan sich tré va CG dudng Ién hién tai bi dimg ngay
sau khi b6 hen gid hét han. B6 hen gio cho theo doi, thoi luong va DRX-HARQ-RTT-
TimerDL (b6 hen gid cho chuyén di khir hdi DRX-HARQ dudng xudng) va DRX-
RetransmissionTimerDL (bd hen gi®s truyén lai DRX duong xubng) lién quan dén viéc thu

dudng xubng trong DRX c6 thé cling ton tai.

Trong phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cubi di duge cAu hinh véi
chu ky DRX dai truée khi nhén tin hiéu duong xudng duge kich hoat béi tin hiéu dudng

lén.

Sau khi truyén PUSCH v6i CG1 dudng 1én, thiét bj dau cudi ngay 1ap tic kich hoat
"bd hen gidy chd theo ddi". Sau khi b hen gid hét han, mot chu ky DRX ngén dugc bt
du ngay 14p tirc dé thuc hién 14p lich duong xudng (thu duong xudng 2) va nhan di liéu
dudng xudng SPS (thu duong xubng 1). Theo phuong 4n ndy, viéc thu dudng xubng véi
CG1 sit dung cAu hinh lién quan dén chu ky DRX ngén, vi du, DRX-ondurationtimer (b9
hen gid khoang thoi gian mé DRX) va DRX-inactivitytimer (b hen gid khong hoat dong
DRX).

Théng tin cAu hinh turong tmg v6i thu duong xubng 3 1a CSI-RS dinh ky va ¢6 ciing
bd hen gidr chdr theo ddi va ngan sich thoi gian tré @& thu duong xudng nhu thu duong
xubng 1 va thu duong xubng 2. Ngoai ra, qué trinh thu dudng xubng duogc thuc hién trong
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khoang thoi gian trén ctia m3i chu ky theo mét chu ky gidm sat di cAu hinh (chu ky nay 1a
mot cAu hinh chu ky méi dugc xac dinh, khong phai 1a chu ky DRX): vi tri va d6 dai trén
thoi gian duoc bidu thi bing mot bitmap trong don vi cia hai vi tri va nhu trong "11000",
4 vi trf thir nhét dang trong khoang thoi gian mé va 6 vi tri cudi ciing dang khong & trong

khoang thoi gian mé.

Dbi v6i treong hop dau cudi dugce ciu hinh ban diu véi chu ky DRX dai va thiét bi
du cubi s& truyén PUSCH CGI1 dudng 1én (di liu trén kénh logic 1) va/hodc CG2
PUSCH (dit lidu trén kénh logic 2) t&i thiét bi phia mang, cac vi du dién hinh vé giai phap
thu dudng xubng duoc kich hoat bai tin hidu dudng 1én dwgc mo ta dudi ddy c6 tham chidu

dén cdu hinh lién quan trong giai phép nay.

Vi du 1: theo Fig. 4, chi ¢c6 m6t PUSCH CG1 kich hoat qué trinh thu duong xuéng,
nghia 13, c6 m6t cAu hinh cho qué trinh thu duong xudng CG1 PUSCH dugc kich hoat.

Theo Fig. 4, cic miii tén duong duat nét dai dién cho viéc thu duong xuéng 1: Tiép
nhan SPS PDSCH; va c4c miii tén nét lién thé hién viéc thu duong xudng 2: 1ap lich

PDCCH.

Vi du 2: theo Fig. 5, néu CG2 dudng 1én khac dugc truyén trong khoang thoi gian
thu dudng xudng duge kich hoat bdi CG1 dudng 1én (nghia 1 trude khi qua trinh thu
duodng xudng hién tai két thiic), cu hinh gidm sit cho viéc thu dudng xubng duge kich
hoat b&i nhiéu tin hiéu duong 1én dwoc sir dung va thiét bi phia mang céu hinh 1énh MAC
CE (tin hiéu MAC CE) d dimg viéc thu duong xubng hién dang dién ra. Nghia 13, khi
nhiéu CG PUSCH chdng 18n nhau, cin d4p tng nhiéu c4u hinh thu thu dudng xubng va
1énh MAC CE dugc céu hinh.

Theo Fig. 5, cac mili tén duong dat nét dai dién cho viéc thu dudng xubng 1: tiép
nhan SPS PDSCH; cac miii tén duong 1ién nét thé hién viéc thu dudng xuéng 2: 1ap lich

PDCCH; va c4c mili tén c6 d4u gach ngang thé hién thu dudng xubng 3: CSI-RS.

Vi du 3: theo Fig. 6, néu mot CG2 dudng 1én khac duge truyén trong khoang thoi
gian thu tin hiéu duong xudng duoc kich hoat béi tin hiéu CG1 dudng 1én (nghia 1a trude
khi qué trinh thu duong xubng hién tai két thic), thi chi mét cAu hinh gidm sat cho qua

trinh thu dudng xubng duge kich hoat béi mot tin hiéu duong 1én duge st dung, va thiét
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bi phia mang khong cdu hinh tin hidu 1énh MAC CE. Nghia 13, khi nhiéu CG PUSCH
chdng chéo 16n nhau, qua trinh thu dudng xubng tredc d6 s& bi dimg dé bat dau mot qua

trinh thu dudng xudng méi va khong c6 1énh MAC CE nao dugc ciu hinh.

Theo Fig. 6, cidc miii tén duong dat nét dai dién cho viéc thu duong xubng 1: tiép
nhan SPS PDSCH; cé4c miii tén duong lién nét thé hién viéc thu dudng xubng 2: 1ap lich

PDCCH; va c4c mili tén c6 d4u gach ngang thé hién thu dudng xubng 3: CSI-RS.
Phuong an 2

Phuong 4n nay tip trung vio cic mdi quan hé két hop giita cac tin hiéu dudng 1én

va thu dudng xudng va phuong phép chi bao 1 rang.

Trong phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi diu cudi chwa dugce ciu hinh véi
chu ky DRX truée khi thu dudng xudng dugce kich hoat béi tin hiu dudng 1én. Thiét bi
dau cudi truyén MAC CE téi thiét bi phia mang va MAC CE mang ID cta viéc thu duong

xudng s& duge kich hoat.

Vi du 1: theo Fig. 7, ndm 14n thu dudng xudng dwgc ciu hinh bang cach sir dung
RRC va niam 14n thu dudng 1én dugc danh s. Thiét bj déu cudi truyén tin hidu diéu khién
duong 1én MAC CE dé kich hoat ro rang mét trong cac thu dudng xudng: thu dudng xudng

2.

Vi du 2: theo Fig. 8, nim Ian thu duong xudng dugc ciu hinh bing cach st dung
RRC va nim 1an thu dudng 1én duoc danh sb. Thiét bi dAu cudi truyén tin hidu diéu khién
dudng 1én MAC CE d& kich hoat 13 rang ba trong sb cac thu dudng xubng: thu duong
xubng 2, 3 va 4. Sau khi bit diu thu dudng xubng, DCI dugc sit dung dé chi thi dong kich

hoat mét trong ba thu dudng xubng: thu duong xubng 2.

Thong tin cdu hinh cho viéc thu duong xubng 2 1a: mot PDCCH nhém chung
(PDCCH nhém chung) duoc xéo tron béi C-RNTT, 13 kiéu thu duong xubng va mét bo
hen gid cho theo ddi N va bd hen gio khoang thoi gian bat (b hen git) cho thu dudng
xudng. Sau khi truyén mot SR duong 1€n, thiét bi dau cudi bit ddu hen gio bat sau N ky
hiéu hodc N ms hodc N khe va bat d4u nhan 1ap lich duong xuéng. NéuN duoc do béng

ky hiéu hodc khe, gia tri ciia N c¢6 lién quan dén cAu hinh SCS. Trong vi du nay, N duoc
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dit thanh 5 ms. Sau khi nhan dugc PDCCH lép lich dudng Xuéng mdt khoadng thoi gian
cta bd hen gio, bd hen gio duge khoi ddng lai va qua trinh thu dudng xuéng nay bi dung

sau khi bd hen gi¢ hét han.
Phuong 4n 3

Phuong 4n ndy tap trung vao phuong phép kich hoat thu dudng xubng béi tin hiéu
dudng lén: kich hoat va cdu hinh riéng viéc thu duong xudng bing cach sir dung UCI béo
hiéu duong 1én, trong d6 co ché kich hoat thu duodng xuéng béng tin hiéu dudng 1én duoc

cAu hinh cho mét BWP1 duoc chi dinh.

Trong phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cubi d dugc ciu hinh véi
chu ky DRX trudc khi nhén tin hi¢u duong xuéng duoc kich hoat béi tin hiéu dudng 1€n.
Thiét bi dau cubi truyén UCI béo hiéu dudng 1én trén BWP1 va mang thong tin céu hinh
UCI mét céch 1 rang cho viéc thu dudong xudng do UCI kich hoat: thu dudng xubng va

kiéu thu duong xudng.

Theo Fig. 9, thoi gian bit ddu mién thoi gian clia viée thu dudng xudng 1a: khe DL
thir nhét chita CORESET sau UCL Céu hinh gidm sat cho viéc thu duong xubng 1a: chu
ky DRX ngén, v6i do 16m 2 ms va d6 1éch bing 0. Loai thu dudong xudng 1a PTRS dinh ky.

Khoang thoi gian thu duong xudng 13 10 ms.

Ba phuong an néu trén chi 1a cac vi du va khong gidi han cac phuong 4n thuc hién

cla sang che.

Theo céc phuong én thuc hién cua séng ché, thiét bi d4u cubi co thé truyén tin hiéu
duong 1én d& kich hoat thu duong xudng tuong img, didu nay khong chi c6 thé lam giam
muc tiéu thy tai nguyén cua thiét bi dau cudi, giap thiét bi dAu cudi tiét kiém ning lugng
ma con cai thién tinh linh hoat va hiéu qua cua thiét bi diu cudi trong thu dudng xudbng.
Cac phuong 4n thuc hién cia sang ché ¢6 thé 4p dung nhung khong gi6i han d6i véi cac
tinh huéng tmg dung XR. Khi dugc 4p dung cho tinh hubng timg dung XR, cc phuong 4n
thyc hién cla séng ché c6 thé dép tng t6t hon cac yéu ciu dich vu cua thiét bi ddu cubi

XR va cac yéu cau cta ngudi dung XR.
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Fig.10 13 hinh minh hoa phuong phép kich hoat thu dudng xudng theo phuong 4n
thyc hién cia sang ché. Theo Fig.10, phuong phap kich hoat thu dudng xubng duoc ap

dung cho thiét bi phia mang va phuong phap nay bao gdm buéc sau:

Budc 301: Nhan tin hidu dudng 1én thie nhét tir thiét bi dAu cudi, noi tin hisu duong

1én thir nhit dugc sir dung d& kich hoat thu duong xudng thi nhét.

Theo tly chon, c6 mdi quan hé lién két mién thoi gian gitra tin hi¢u duong 1€n thir

nhét va thu duong xudng thi nhét.

Theo tiy chon, mbi quan hé Két hop dugc cAu hinh béi thiét bi phia mang hoic
duge quy dinh bdi giao thirc.

Theo tuy chon, tin hi€u duong 1én thir nhit bao gdm théng tin chi béo thir nhét.
Théng tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé kich hoat M thu dudng xubng thtr nhét trong
s6 N 14n thu duong xudng. N 14n thu dudng xubng dugc ciu hinh béi thiét bi phia mang

hodc dwoc quy dinh béi giao thirc. Ca N va M déu 1a cac s6 nguyén 16n hon hoc bang 1.

Theo tly chon, thong tin chi béo thir nhit bao gdm it nhit mét trong cdc ma dinh
danh cta thu dudng xudng thir nhét va tham s§ cAu hinh mién thoi gian clia thu dudng

xudng thir nhat.

Theo tity chon, tham s8 cAu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xudng thir nhit dugc

cAu hinh béi thiét bi phia mang hoic dugc quy dinh béi giao thirc.

Theo tity chon, théng s§ cau hinh mién thoi gian cua thu dudng xudng thir nhit bao

gdm it nhit mét trong cac thong 56 sau:
thoi gian bét diu mién thoi gian ctia thu duong xudng thir nhét;
phuong phép gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thi nhét;
khoéang thoi gian thu duong xudng thi nhit; va

tham s8 chu ky thir nhét ctia thu dudng xubng thit nhit, trong d6 tham s6 chu ky
thir nhét bao gém it nhat mot d6 dai cua chu ky thir nhét, d6 dai khoang thoi gian bat cia
chu ky thtt nhat va khoang bu bit dAu ctia khoang thoi gian bét clia chu ky thir nhét.
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Theo tiry chon, thoi gian bt ddu mién thoi gian cua thu dudng xudng thi nhét 1a

bét ky thoi gian nao sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiéu 13 thoi diém két thic cua tai

nguyén mién thoi gian mang tin hi¢u duong 1én thi nhét;

lan thtr nhat, trong d6 14n thir nhit 12 thoi diém cach thoi gian tham chiéu mot
khoang thoi gian thir nhat;

thoi gian bit ddu cta tai nguyén mién thoi gian duong xubng c6 sin thir nhit sau
thoi gian tham chiéu;

thoi gian bit ddu cua tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ctia bd hen gio thir
nhét, trong d6 b hen gid thir nhét dugc bit dau tai thoi diém tham chiéu;

thoi gian bit diu cua tai nguyén mién thoi gian duong xubng cé sin thir nhit sau
l4n thir nhét; va

thoi gian bt dAu cua tai nguyén mién thoi gian duong xubng cé sén thit nhit sau
khi hét han bd hen gid thir nht.

Theo tity chon, khoang thoi gian thu dudng xudng thir nhit bao gém bat ky khoang
thoi gian nao trong khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian ctia bo hen gid thit hai.

Theo tity chon, phwong phap gidm sét mién thoi gian cho thu duong xudng thir nhat
bao gdm it nhit mot trong nhing diéu sau:

gidm sat thu duong xudng thit nhét trong khodng thoi gian thu duong xudng thir
nhét;

giam sat thu dwdng xudng thir nhét trong khoang thoi gian ctia mdi chu ky thte nhét;
va

gidm sat thu dudng xubng thir nhit trong khoang thoi gian bat ctia mdi chu ky thir
nhét trong khoang thoi gian thu dwdng xudng thir nht.

Theo tuy chon, d§ dai thoi gian bat cta chu ky tho nhét duoc bidu thi béng mot
bitmap.
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Theo tity chon, néu thu dudng xudng thit nhit bao gdm viéc thu kénh didu khién
dudng xudng vat Iy PDCCH, thi tham sb cAu hinh mién thoi gian ctia thu duong xubng

thir nhét bao gbm it nhit mét trong céc théng sb sau:
Tham s phat hién mi PDCCH;
PDCCH giam sat dinh ky;
PDCCH giam sét bu dip;
thoi lugng gidm sat PDCCH;
kiém soat tap tai nguyén CORESET;
nhém khéng gian tim kiém;
khéng gian tim kiém;
dinh dang DCT;
dinh danh tam thdi mang v6 tuyén RNTI;

khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé dudng xudng vat ly PDSCH dugc
18p lich bai PDCCH;

khoang thoi gian gitta phan hdi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;

khoang thoi gian gitra PDCCH va kénh chia sé duong 1én vét Iy PUSCH duoc 1ap
lich béi PDCCH;

xtt ly tré PDSCH; va
tr& chudn bi PUSCH.

Theo tuy chon, mbi quan hé Kkét hop dugc c4u hinh cho it nhit mét trong cac thiét
bi d4u cubi duge chi dinh, thuc thé MAC kiém soat truy cdp phuong tién dugc chi dinh,

loai dich vu dugc chi dinh va dai tin sb dugc chi dinh.

Theo tly chon, loai tin hiéu dwdng 1én thir nhit bao gém it nhit mot trong 6 loai
kénh duong 1én va loai tin hiéu dugc mang trén kénh duong lén.
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Theo tlty chon, thu dudng xubng thir nhit bao gdm it nht mét trong s6 nhan thong
tin 1ap lich dudng xubng, nhan tin hiéu duong xudng, nhan thong tin dit lidu duong xudng

va gidm sat kénh duong xubng.
Theo tity chon, phuong phap nay con bao gdm:

truyén ban tin thir nhat t6i thiét bi dau cudi, trong d6 ban tin thir nhit dugc sir dung
@ hudng dan thiét bi dAu cudi ngimg nhan it nhit mét thu dudong xubng trong thu dudng

xudng thir nhét.
Theo tiy chon, phuong phép ny con bao gdm:

truyén ban tin thi hai t6i thiét bi ¢iu cubi, trong d6 ban tin thi hai dwoc st dung dé
huéng dan thiét bi ddu cudi chuyén mét chu ky nhén cho thu dudng xudng thir nht tir chu
ky thir nhét sang chu ky tht hai; va chu ky thir hai khac véi chu ky thi nhit vé it nhét 46

dai, v& d6 dai khoang thoi gian bat, va khoang bu bt diu ctia khoang thoi gian bat.

Theo tiy chon, thu dudng xudng thir nhit bao gdm nhiéu lan duong xubng va mdi

14n dudng xudng twong tmg véi mét kidu thu duong xudng.

Cén luu y ring d8 trién khai cu thd phuong 4n thuc hién nay cta séng ché nhu mot
phuong 4n ca thiét bi phia mang twong tmg v6i phuong 4n trén, c6 thé vién dén dén cac
mb t& lién quan cta phuwong 4n trén va dat dugc ciing higu qua k¥ thuat. D& tranh 13p lai,

chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Fig.11 13 hinh minh hoa thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thyc hién cla sing ché.
Theo Fig.11, thiét bj dAu cubi 400 bao gom:

mé-dun truyén 401, dugc ciu hinh dé truyén tin hiéu duong 1én thit nhit, trong d6
tin hiéu duong 1én thtr nhét duoc sir dung dé kich hoat thu duong xudng thir nhit.

Theo tity chon, c6 mbi quan hé lién két mién thoi gian gitta tin hiéu dudng 1én thi

nhét va thu dudng xubng thir nhat.

Theo tuy chon, mbi quan hé két hop dugc cAu hinh béi thiét bi phia mang hodc
dugc quy dinh bdi giao thic.
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Theo tuy chon, thiét bi ddu cubi 400 con bao gém:

md-dun kich hoat thir nhét, duogc c4u hinh dé kich hoat, dua trén it nhit mot trong
céac loai tin hiu duong 1én thu nhét, kénh logic ma tin hi€u duong 1é€n thi nhét thudc vé
va murc do vu tién dich vu cua tin hi€u duong 1én thir nhét, thu duong xuéng thtr nhit dugc

lién két v6i tin hidu dudng 1én thir nhit.

Theo tity chon, tin hidu dudng 1én thi nhit bao gdm thdng tin chi bdo thir nhét,
thong tin chi bao thir nhét dugc sir dung dé kich hoat M thu dudng xudng thir nhét trong
s6 N 1an thu dudng xudng, N 1an thu duong xudng duge cAu hinh boi thiét bi phia mang

hoic duge quy dinh bdi giao thirc. Ca N va M déu 1a cac s6 nguyén 16n hon hozc bang 1.
Theo tuy chon, néu M 16n hon 1, thiét bi ddu cubi 400 con bao gém;

md-dun nhan thtr nhét, duoc cAu hinh dé nhin thong tin diéu khién duong xuéng

DCI thtr nhét sau khi tin hidu dudng 1én thir nhét dugc truyén di; va

m6-dun kich hoat thit hai, dugc cAu hinh dé kich hoat K thu dudng xuéng tht nhét
trong sb M thu duong xubng thir nhit bing cach st dung DCI thir nhét, trong d6 K 13 sd

nguyén 16n hon hoc bang 1.

Theo tiy chon, thong tin chi bdo th nhét bao gém it nhat mot trong cac ma dinh
danh cta thu dudng xudng thir nhét va tham sb cAu hinh mién thoi gian ctia thu duong

xudng thir nhét.

Theo tity chon, tham sé cAu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xudng thir nhit duoc

cAu hinh bai thiét bi phia mang hoic dugc quy dinh béi giao thic.

Theo tly chon, thong s6 cu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xubng thir nhét bao

gdm it nhAt m6t trong cac théng sb sau:
thoi gian bit diu mién thoi gian cia thu dwdng xudng thir nhét;
phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thr nhit;

khoang thoi gian thu dudng xudng thir nhat; va
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tham s chu ky thir nhét cta thu dudng xudng thir nhét, trong d6 tham sé chu ky
thir nhit bao gdm it nhit mo6t d dai ctia chu ky thir nhét, khoang thoi gian bat ctia chu ky
thir nhit va khoang bii bt dau ctia khoang thoi gian bét ctia chu ky thir nhat.

Theo tity chon, thoi gian bit ddu mién thoi gian cla thu dudng xudng thir nhét 13

bat ky thoi gian ndo sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiéu 13 thoi diém két thuc cia tai

nguyén mién thoi gian mang tin hidu duong 1én thir nhét;

lAn tht nhét, trong d6 14n tht nhit 13 thoi diém cach thoi gian tham chiéu mot

khoang thoi gian thit nhét;

thoi gian bit diu cla tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thi nhét sau

thoi gian tham chiéu;

thori gian bit d4u cia tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ctia bo hen gio thir

nhét, trong d6 bd hen gidr thir nhit dugc bét dAu tai thoi diém tham chiéu;

thoi gian bit dAu cta tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thit nhét sau

l4n thir nhét; va

thoi gian bt d4u clia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thir nhat sau

khi hét han bd hen gi¢r thir nhét.

Theo tiy chon, khoang thoi gian thu duong xuéng thir nht bao gdm bét ky khoang

thoi gian nao trong khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian cia bd hen gids thit hai.

Theo tity chon, phuong phép gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thi nhét

bao gdm it nhit mot trong nhimg diéu sau:

gidm sat thu duong xudng thir nhit trong khoang thoi gian thu dudng xudng thir

nhét;

giam sat thu duong xubng thir nhit trong khoang thoi gian bat cua mdi chu ky thir

nhat; va
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gidm sat thu dudng xubng th nhét trong khoang thoi gian bat ciia mbi chu ky thir

nhét trong khoang thoi gian thu duong xubng thir nhat.
Theo tity chon, thiét bj diu cudi 400 con bao gdm:

md-dun gidm sat dimg, dugc cAu hinh dé dimg gidm st thu dudng xudng thir nhit
néu khéng nhén duge Q thu dudng xubng trong thu dudng xudng thir nhét trong khoang
thoi gian ctia L chu ky tht nhét lién tiép, trong d6 1<Q<L va ca L va Q déu Ia s§ nguyén

16n hon hoc bang 1.

Theo tuy chon, do dai thoi gian bat cia chu ky thir nhét dugc biéu thi bﬁng mot
bitmap.

Theo tity chon, néu thu dudng xudng thir nhit bao gdm viéc tiép nhan kénh didu
khién dudng xudng vat Iy PDCCH, thi thong s6 cdu hinh mién thoi gian ciia thu dudng

xudng thir nhit bao gdm it nhat mot trong nhimg diéu sau:
thong s6 phéat hién mu PDCCH;
PDCCH giam sat dinh ky;
PDCCH giam sat bu dép;
thoi lugng gidm sat PDCCH;
kiém soat tap tai nguyén CORESET;
nhém khong gian tim kiém;
khong gian tim kiém;
dinh dang DCI;
dinh danh tam thoi mang v6 tuyén RNTI;

khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé duong xudng vat Iy PDSCH duoc
1ap lich béi PDCCH;

khoang thdi gian gitta phan hdi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;
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khoang thoi gian gitta PDCCH va PUSCH kénh chia sé dudng 1én vat ly duoc 1ap
lich béi PDCCH;

tré xir Iy PDSCH; va
tré chudn bi PUSCH.

Theo tuy chon, mbi quan hé két hop dugc cAu hinh cho it nhit mot trong céc thiét
bi d4u cudi duge chi dinh, thuc th8 MAC kiém soat truy cép phuong tién duoc chi dinh,

loai dich vu duoc chi dinh va dai tAn sd duoc chi dinh.

Theo tity chon, thu dudng xudng thir nht bao gdm it nhit mét trong sé thong tin
1ap lich thu dwong xudng, nhan tin hiéu dudng xudng, thu théng tin dir liéu dudng xudng

va gidm sat kénh dudng xudng.

Theo tlty chon, loai thu dudng xudng thir nhit bao gdm it nhat mét trong cac thong
tin 1ap lich duong xubng, tin hiéu duong xubng, théng tin truyén dit lidu duong xubng va

giam sat kénh duong xudng.
Theo tuy chon, thiét bi dau cubi 400 con bao gém:

md-dun nhan thir hai, duoc ciu hinh dé nhan théng bao thir nhit tir thiét bi phia
mang, trong d6 thong bao thir nhat duoc sir dung d& hudng din thiét bi dau cubi ngimg

nhén it nhit mét thu dudng xudng trong thu dudng xubng thir nhit.
Theo tiry chon, thiét bi dAu cubi 400 con bao gdém:

md-dun nhén thir ba, duoc cu hinh dé nhan ban tin thit hai tir thiét bi phia mang,
trong d6 ban tin thir hai dugc sir dung dé hudéng dan thiét bi dau cudi chuyén chu ky nhén
cho thu duong xudng thtr nhét tir chu ky thir nhét sang chu ky thi hai; va chu ky thir hai
khéc vé6i chu ky thtr nhét vé it nhat d6 dai, vé d6 dai khoang thoi gian bat, va khoang bu

bat d4u ctia khoang thoi gian bat.

Theo tuy chon, néu thiét bi dau cubi da truyén tin hiéu duong 1én thir hai trong
khoang thoi gian thu duong xubng thir nhat va tin hiéu duong 1én tht hai duoc st dung dé

kich hoat thu dudng xubng thtt hai, diu cubi 400 con bao gdm:
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mo-dun thu duong xuéng tht nhét, dugc cu hinh dé thyc hién song song thu duong

xudng thir nhét va thu dudng xudng thit hai; hoic

mo-dun thu dudng xuéng th hai, dugc ciu hinh dé chi thuc hién viéc thu duodng

xudng thir hai.

Theo tly chon, trong trudng hop thuc hién song song qua trinh thu dudng xubng
thir nhét va thu dudng xubng thir hai, néu thu dudng xubng thir nhit va thu dudong xudng

thtr hai canh tranh trén mot hodc nhiéu tai nguyeén, thiét bi ddu cudi bao gém:

md-dun thu dudng xudng thit ba, dugc ciu hinh dé: trén tai nguyén dang tranh chip,

thuce hi€n viéc thu duong xuéng thir hai va bo thu duong xuéng thtr nhat; hoic

mo-dun thu dudng xudng thir tu, duge ciu hinh dé: trén tai nguyén dang tranh chip,

thuc hi€n thu duong xuéng thtr nhét va bé thu duong Xuéng thir hai; hodc

mo-dun xéc dinh, duge cdu hinh dé: trén tai nguyén dang tranh chép, xac dinh, dua
trén it nhat mot trong céc loai tin hiéu duong 1én thur nhét va tin hiéu duong 1én thir hai,
cac kénh logic ma tin hiéu duong 1én thir nhit va tin hidu dudng 1én thir hai thude vé, va
muc d6 vu tién dich vu cta tin hi¢u duong 1én thir nhéat va tin hidu dudng 1én thi hai, viée
thu duong xudng s& duoc thyc hién tir thu dudng xubng thir nhit va thu duong xudng thir

hai.

Theo tity chon, thu dudng xubng thir nhit bao gdom 14n thu duong xudng va méi thu

duong xubng tuong tmg véi mot kiéu thu dudong xubng.

Can luu y réng thiét bi dAu cudi 400 trong phuong 4n thuc hién nay clia séng ché
c6 thé 13 thit bi dAu cudi trong bét ky cach trién khai ndo ctia cc phuong 4n néu trén. Bét
ky su trién khai ndo cua thiét bi ddu cudi trong cac phuong 4n ciia phuong phap déu c6 thé
dugc thuc hién bai thiét bi diu cudi 400 trong phuong an thuc hién nay ctia sang ché, dat

duge cing hiu qua k¥ thuat. D8 tranh Lip lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 14 hinh minh hoa thiét bi phia mang theo phuong én thuc hién cta sang ché.
Theo Fig.12, thiét bi phia mang 500 bao gdm:
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mo-dun nhén 501, dwgc cAu hinh dé nhéan tin hidu dudng 1én thi nhat tir thiét bi diu

cudi, noi tin hiéu dudng 1én thir nhét duge st dung dé kich hoat thu duodng xuéng thir nhét.

Theo tity chon, c6 mdi quan hé lién két mién thoi gian gitta tin hiéu duong 1én thir

nhét va thu duong xubng thir nhét.

Theo tity chon, mbi quan hé két hop dugc cdu hinh béi thiét bj phia mang hoic
dugc quy dinh boi giao thirc.

Theo tly chon, tin hidu dudng 1én thir nhit bao gdm thong tin chi béo thir nhit,
thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung dé kich hoat M thu dudng xudng thtr nhét trong
s6 N 14n thu duong xudng, N 14n thu dudng xudng dugc ciu hinh béi thiét bi phia mang
hoiic duoc quy dinh béi giao thirc, va ca N va M déu 1a cac s6 nguyén 16n hon hoic bing

1.

Theo tly chon, théng tin chi bdo thtr nhit bao gdm it nhit mét trong cdc mi dinh
danh cua thu dudng xudng thir nhit va tham sé cu hinh mién thoi gian cta thu dudong

xudng thir nhét.

Theo tiy chon, théng s6 cAu hinh mién thoi gian cta thu dudong xubng thir nhét

duoc cAu hinh boi thiét bi phia mang hodc dugc quy dinh bdi giao thic.

Theo tly chon, théng s6 cAu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xubng thi nhét bao

gdm ft nhat mot trong cac thong s6 sau:
thoi gian bit dAu mién thoi gian cua thu dudng xudng thir nhit;
phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thit nhit;
khoang thoi gian thu dudng xudng thir nhat; va

tham 8 chu ky thi nhét ciia thu dudong xubng thir nhét, trong d6 tham sb chu ky
thtr nhat bao gdm it nhit mot d6 dai ctia chu ky thir nhét, d6 dai khoang thoi gian bat ciia
chu ky thtr nhit va khoang bu bat d4u ctia khoang thoi gian bat ctia chu ky thu nhét.

Theo tiy chon, thoi gian bit dAu mién thoi gian cta thu dudng xubng thir nhat 1

bat ky thoi gian nao sau day:
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thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiéu 13 thoi diém két thic cia tai

nguyén mién thoi gian mang tin hidu dudng 1én thir nhat;

lan thir nhét, trong d6 1in thir nhét 13 thoi diém cach thoi gian tham chiéu mot

khoang thoi gian thir nhét;

thoi gian bat dau cla tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thi nhét sau

thoi gian tham chiéu;

thoi gian bit ddu cua tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ciia bd hen gid thir

nhét, trong d6 bo hen gid thr nhét duoc bit ddu tai thoi diém tham chiéu;

thoi gian bt dau clia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thi nhat sau

14n thir nhét; va

thoi gian bt dau cua tai nguyén mién thoi gian dudng xubng c6 sin thir nhat sau

khi hét han bd hen gid thir nhit.

Theo tiy chon, khoang thoi gian thu dudng xubng thir nhit bao gdm bét ky khoang

thoi gian ndo trong khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian ciia bo hen gids thit hai.

Theo tity chon, phwong phép gidm st mién thoi gian cho thu dwdng xudng thir nhit

bao gdm it nhit mot trong nhitng diéu sau:

gidm sat thu dudng xubng thir nhét trong khoang thoi gian thu dudng xudng thir

nhét;

giam s4t thu dudong xudng thir nhét trong khoang thdi gian bat ctia mdi chu ky thir

nhat; va

giam sét thu dwong xubng thir nhat trong mot khoang thoi gian bat cia mdi chu ky

thtt nhét trong khoang thoi gian thu duong xudng thir nhat.

Theo tuy chon, do dai thoi gian bét cua chu ky thir nhit dugc bidu thi béng mot
bitmap.
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Theo tity chon, néu thu dudng xubng thir nhit bao gdm thu kénh diéu khién duong
xudng vét Iy PDCCH, thi tham sb cAu hinh mién thoi gian ctia thu duong xubng thir nhit

bao gdm it nhat mot trong cac thong sb sau:
thong s6 phat hién mi PDCCH;
giam séat dinh ky PDCCH;
gidm sat bu PDCCH;
thoi luong gidm sat PDCCH,;
kiém so4t tap tai nguyén CORESET;
nhom khong gian tim kiém;
khong gian tim kiém;
dinh dang DCI;
dinh danh tam thdi mang vo tuyén RNTI;

khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé dudng xudng vat Iy PDSCH dugc
1ap lich béi PDCCH;

khoéng thoi gian gitta phan hi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;

khoéang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé dudng 1én vét ly PUSCH duoc 1ap
lich béi PDCCH;

tré xtr Iy PDSCH; va
tré chudn bi PUSCH.

Theo tuy chon, mbi quan hé Kkét hop dugc cAu hinh cho it nhit mét trong cac thiét
bi diu cubi duge chi dinh, mot thuc thé MAC kiém soat truy cép phuong tién dugc chi

dinh, mot loai dich vu dugc chi dinh va mot dai tan s6 duoc chi dinh.

Theo tiy chon, loai tin hiéu dudng 1én thir nhat bao gém it nhit mét trong sd loai
kénh duong 1én va loai tin hiéu dugc mang trén kénh dudng 1én.
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Theo tity chon, thu dudng xudng thir nhit bao gdm it nhat mét trong sb nhén théng
tin 1ap lich dudong xudng, thu tin hiéu duong xudng, thu thong tin dit liéu dudng xudng va

giam sat kénh dudng xudng.
Theo tlty chon, thiét bi phia mang 500 con bao gdm:

md-dun truyén thit nhit, dwgc cdu hinh dé truyén ban tin thtr nhét dén thiét bj diu
cudi, trong d6 ban tin thir nhit duge st dung dé hudng dan thiét bi ddu cudi ngimg nhan it

nhit mét 14n thu dudng xubng trong thu dudng xudng thir nhat.
Theo tuy chon, thiét bi phia mang 500 con bao gdm:

moé-dun truyén tht hai, duoc cdu hinh dé truyén béan tin th hai dén thiét bi diu
cudi, trong d6 ban tin thtr hai duoc sir dung d& hudng din thiét bi dau cudi chuyén chu ky
nhan cho thu dudng xudng thir nhét tir chu ky thir nhét sang chu ky thir hai; va chu ky thir
hai khéc véi chu ky thit nhit it nhit mot do dai, vé do dai thoi gian bat, va khoang bu bat

d4u cua khoang thoi gian bat.

Theo tity chon, thu dudng xudng thir nhit bao gdm nhidu thu duong xudng va mbi

thu duong xudng trong mg véi mét kidu thu dudong xudng.

Cén luu y ring thiét bj phia mang 500 trong phuong 4n thyuc hién nay ctia sang ché
c6 thé 1a thiét bj phia mang trong bat ky cach trién khai nao ctia cac phuong 4n ctia phwrong
phép. Bat ky viéc trién khai nao ctia thiét bi phia mang trong cic phuong 4n d4 néu clia
phuong phép déu c6 thé duoc thyc hién bai thiét bi phia mang 500 theo phuong an thuc
hién nay cua sang ché, dat dugc hiéu qua twong dwong. Dé tranh l3p lai, chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Fig.13 1a hinh minh hoa thiét bi ddu cudi dé trién khai cac phuong an thuc hién cua
séng ché. Thiét bi diu cudi 900 bao gdm nhung khéng gidi han & cac thanh phan nhu bd
tan s6 vo tuyén 901, m6-dun mang 902, bd dAura 4m thanh 903, bd d4u vao 904, cam bién
905, bd hién thi 906, thiét bj d4u vao ctia ngudi ding 907, bd giao dién 908, bd nhé 909,
b6 xtr Iy 910 va ngudn dién 911. M6t ngudi 6 k§ ning trung binh trong cung linh vye ¢6
thé hidu ring cAu triic cta thiét bi dAu cubi duge minh hoa trong Fig. 13 khong tao thanh

bét k¥ gi6i han nao doi véi thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi cé theé bao gom nhiu hon
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hodc it hon céac thanh phén nhu thé hién trong hinh, hodc mot sb thanh phﬁn c6 thé duoc
két hop v6i nhau hodc céc thanh phin cé thé dugc sip xép theo cach khac nhau. Theo
phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, thiét bi ¢iu cudi bao gdm nhung khong gidi han &
dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh cdm tay, thiét bi diu cudi

gén trén xe, thiét bi deo dugc va may dém budc di.
B vi tin s6 v6 tuyén 901 duoc cAu hinh dé:

truyén tin hiéu dudng 1én thir nhét, trong d6 tin hidu duong 1én thi nhat dugc st

dung dé kich hoat thu dudng xudng thir nhét.

Theo tiry chon, c6 m&i quan hé lién két mién thoi gian gitta tin hidu duong 1én tht

nhét va thu duong xudng thir nhit.

Theo tuy chon, mbi quan hé két hop duoc cAu hinh béi thiét bi phia mang hoic
duogc quy dinh bdi giao thirc.

Theo tuy chon, b tan s vo tuyén 901 hoac bd xtt Iy 910 con duge cAu hinh dé:

kich hoat, dya trén it nhat mot trong céc loai tin hiéu duong 1én thir nhét, kénh lo gic
ma tin hiéu duong 1én thi nhit thudc vé va muc do vu tién dich vu cia tin hiu dudng 1én

thtr nhat, thu duong xudng thi nhat dugc két hop véi tin hiéu dudng 1én thir nhat.

Theo tuy chon, tin hiéu dudng 1én thir nhit bao gdm thong tin chi béo thir nhét,
thong tin chi béo thir nhat dugc sir dung dé kich hoat M thu duong xudng thit nhét trong
s6 N 14n thu duong xudng, N 14n thu duong xudng dugc cu hinh béi thiét bi phia mang
hodc dugc quy dinh boi giao thirc, vaca N va M déu 1a cac s nguyén 16n hon hoic b%ng
L.

Theo tuy chon, néu M 16n hon 1, b tin sb v tuyén 901 con dugc cu hinh dé:

nhén thong tin didu khién duong xudng thir nhat DCI sau khi tin hiéu dwong 1én thit
nhét duoc truyén di.

B0 tAn s8 v6 tuyén 901 hozic b xir Iy 910 con duge cdu hinh dé:
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kich hoat K thu dudng xudng thir nhét trong s6 M thu dudng xubng thi nhét bing
cach sir dung DCI thir nhét, trong d6 K 1 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1.

Theo tily chon, théng tin chi béo thir nhit bao gdm it nhit mét trong cac thong tin
sau: ma dinh danh ctia thu duong xubng thir nhit va tham s cu hinh mién thoi gian cta

thu dudng xudng thir nhét.

Theo tity chon, tham s6 ciu hinh mién thoi gian ctia thu duong xubng thir nhat duogc

céu hinh béi thiét bi phia mang hodc duoc quy dinh bdi giao thic.

Theo tiy chon, théng sb cAu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xudng thir nhit bao

gOm it nhét mot trong céc thong sd sau:
thoi gian bit dAu mién thoi gian cta thu duong xubng thir nhit;
phuong phép gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thir nhét;
khoang thoi gian thu duong xubng thi nhét; va

tham s6 chu ky thir nhit cua thu duong xudng thi nhét, trong d6 tham s6 chu ky
thtr nht bao gdm it nhit mot d6 dai cua chu ky thir nhét, do dai khoang thoi gian bat cla
chu ky thir nhit va khoéng b bt d4u ctia khoang thoi gian bat ctia chu ky thi nhét.

Theo tiy chon, thoi gian bit dau mién thoi gian cta thu dudng xubng thtr nhét 1a

bat ky thoi gian nao sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thdi gian tham chidu 13 thoi diém két thic cua tai

nguyén mién thoi gian mang tin hiéu dudng 1én th nhit;

1in tht nhét, trong d6 14n tht nhét 13 thoi diém céch thoi gian tham chiéu mot

khoang thoi gian thir nhat;

thoi gian bt d4u ctia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thir nhat sau

thoi gian tham chiéu;

thoi gian bét dAu cua tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ctia b hen gid thi

nhét, trong d6 bo hen gid thir nhét duoc bét du tai thoi diém tham chiéu;
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thoi gian bat ddu clia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng cé sin thir nhét sau

14n tht nhit; va

thoi gian bat du cla tai nguyén mién thoi gian dudng xudng cé sin thir nhét sau

khi hét han bo hen gio thir nhét.

Theo tlty chon, khoang thdi gian thu dudng xudng thir nhit bao gdm bat ky khoang

thoi gian nao trong khoang thoi gian thir nht va khoang thoi gian ctia bd hen gid thit hai.

Theo tity chon, phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xudng thi nhét

bao gdm it nh4t mot trong nhing diéu sau:

gidm st thu dudng xudng thir nhit trong khoang thoi gian thu duong xubng thir

nhét;

gidm s4t thu duong xudng thir nhét trong khoang thoi gian cia mdi chu ky thir nhét;

va

giam sat thu dudng xubng thir nhét trong khoang thoi gian ctia mdi chu ky thit nhét

trong khoang thoi gian thu duong xudng thir nhét.
Theo tity chon, b6 tin sb v6 tuyén 901 hozc b xir Iy 910 con duge cAu hinh dé:

ngimg giam sat thu duong xudng thir nhdt néu Q 14n thu dudong xudng trong thu
duong xudng thir nhat khéng dugc nhan trong khoang thoi gian ctia L chu ky thir nhét lién

tiép, trong d6 1<Q<L, va ca L va Q déu 1a sé nguyén 16n hon hoic bing 1.

Theo tity chon, d6 dai thoi gian bat ctia chu ky thit nhit dwoc biéu thi bang mot
bitmap.

Theo ty chon, néu thu duong xubng thir nhit bao gdm viéc thu kénh didu khién
duong xubng vat Iy PDCCH, thi tham s6 cAu hinh mién thoi gian ciia thu dudng xubng

thir nhit bao gdm it nhat mot trong nhing diéu sau:
thong s6 phét hién mi PDCCH;

giam sét dinh ky PDCCH;
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gidm sat bu ddp PDCCH;

thoi lugng giam sat PDCCH;

kiém so4t tap tai nguyén CORESET;
nhém khéng gian tim kiém;

khéng gian tim kiém;

dinh dang DCI,;

dinh danh tam thoi mang v6 tuyén RNTI;

khoang thoi gian gitta PDCCH va PDSCH kénh chia sé dudng xubng vt Iy duoc
13p lich boi PDCCH;

khoang thoi gian gitta phan héi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;

khoang thoi gian gitta PDCCH va PUSCH kénh chia sé duong 1én vat ly duoc 14p
lich béi PDCCH;

tré xir Iy PDSCH; va
tr& chudn bi PUSCH.

Theo tiy chon, mbi quan hé két hop dugc cAu hinh cho it nhit mét trong céc thiét
bi d4u cudi duge chi dinh, mot thuc thé MAC kiém soét truy cip phuong tién duge chi

dinh, mot loai dich vu dugc chi dinh va mét dai tin s6 dugc chi dinh.

Theo tuy chon, loai tin hi€éu duong 1én thir nhét bao gém it nhat mot trong sb loai

kénh duodng 1én va loai tin hi€u dugc mang trén kénh duong 1én.

Theo tily chon, thu dudng xudng thir nhit bao gbém it nhat mét trong cac hoat dong
nhén thong tin 14p lich dudng xuéng, nhén tin hi€u dudng xuéng, nhén théng tin dit li€u

dudng xubng va giam sat kénh duong xudng.

Theo tuy chon, bd tan s6 vo tuyén 901 con duoc cAu hinh dé:
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nhén ban tin tht nhat tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thir nhét duge st dung
d& huéng dan thiét bi dau cudi ngimg nhén it nhit mot 1an thu dudng xubng trong thu

dudng xubng thir nht.
Theo tuy chon, bd tAn s6 vo tuyén 901 con duge cau hinh dé:

nhén ban tin thi hai tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thir hai dugc st dung dé
huéng dan thiét bi du cudi chuyén chu ki nhan cho thu dudng xudng thi nhit tir chu ky
thir nhit sang chu ky thi hai; va chu ky thi hai khac v6i chu ky thir nhét vé it nhat d6 dai,

d6 dai thoi gian bat, va khoang b bit d4u cta khoang thoi gian.

Theo tuy chon, néu thiét bi du cudi da truyén tin hiéu dudng 1én thi hai trong
khoang thoi gian thu duong xuéng thir nhat va tin hidu duong 1én thi hai dugc str dung dé
kich hoat thu dudng xuéng tht hai, thi bd tAn s6 vo tuyén 901 hodc bd xir Iy 910 con dugce

cAu hinh dé:
thuc hién song song thu dudng xudng thir nhét va thu dudng xudng thi hai; hosc
chi thuc hién viéc thu dudong xudng thi hai.

Theo tly chon, trong trudmg hop thuce hién song song qué trinh thu dudng xubng
tht nhét va thu duong xudng thir hai, néu thu duong xudng thir nhét va thu dudng xudng
thit hai canh tranh trén mot hodc nhidu tai nguyén, thi b tan s6 vo tuyén 901 hoic bo xir

1y 910 con duge ciu hinh:

trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién thu dudng xudng thir hai va bo thu dudng

xudng thir nhit; hodc

trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién thu dudng xubng thi nhét va bo thu

dudng xuéng thir hai; hodc

trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién x4c dinh, dya trén it nhat mot trong cac
loai tin hiéu duong Ién th nhat va tin hiéu dudng lén thit hai, cdc kénh logic ma tin higu
duong 1én thir nhéit va tin hidu duong 1én thi hai thudc vé va cé4c wu tién dich vu cia tin
hiéu dudng 1én thir nhit va tin hiéu dudng 1én tht hai, qué trinh thu duong xudng s& duoc

thyc hién tir thu duong xudng thir nhit va thu dwong xudng thit hai.
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Theo tly chon, thu dudng xudng thir nhit bao gdm nhiéu lan thu dudong xubng va

mdi 14n thu dudng xudng twong tmg véi mot kiéu thu duong xubng.

Cén luu y ring thiét bi diu cudi 900 trong phwrong 4n nay cé thé 1a diu cudi trong
bat ki cach trién khai nio ctia cic phurong 4n thuc hién cta sang ché. Bt ky su trién khai
nao cua thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n cia phuong phéap ciia sang ché déu c6 thé
duoc thue hién boi thiét bi ddu cudi 900 trong phuong an thyc hién sdng ché nay, dat duoc

hiéu qua twong dwong. Chi tiét khéng dwoc mé ta & ddy mot 1an nita.

Cén hiéu ring theo phuong an thyc hién nay ciia sang ché, b tin sé vo tuyén 901
¢6 thé duge cAu hinh d& nhén va truyén tin hiéu trong qua trinh nhan hoc truyén hoic goi
thong tin. Cu thé, sau khi nhan dir liéu dudng xubng tir tram gbc, bd tAn sb v6 tuyén 901
truyén dir lidu dudng xudng cho bd xir Iy 910 dé xir Iy va ngoai ra, truyén dit liéu dudng
1én dén tram gbc. N6i chung, bd tin sb v6 tuyén 901 bao gdm nhung khéng gidi han: Ang-
ten, it nhit mot b khuéch dai, b thu phat, bd ghép, bd khuéch dai tap am thép va b song
cong. Ngoai ra, bd tin sé v6 tuyén 901 c6 thé giao tiép v6i mang va thiét bi khic bang

cach sir dung hé théng truyén thong khong day.

Vi dy, thiét bi dau cudi dé xuét cho ngudi dung kha ning truy cip Internet bing
thong rong khong diy thong qua mo-dun mang 902, gitip ngudi dung giri hodc nhén email,

duyét trang web hodc truy cdp phuong tién truyén truc tuyén.

B diu ra 4m thanh 903 c6 thé chuyén dbi dir liéu Am thanh do thiét bi tin sb vo
tuyén 901 hodc mo-dun mang 902 nhén dugc hodc dugce luu trit trong bo nhé 909 thanh
tin hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, bo d4u ra Am
thanh 903 c6 thé cung cép du ra 4m thanh (vi du: 4m tiép nhan tin hiéu cudc goi hodc am
nhan tin nhin) lién quan dén mot chirc nang cu thé duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi

900. B d4u ra Am thanh 903 bao gdm loa, bd rung, by thu va nhitng thit twong ty.

B6 dau vao 904 duogc cAu hinh @ nhan tin hiéu 4m thanh hoc tin hiéu video. Bo

phén diu vao 904 c6 thé bao gdm bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 9041

va mi-cr6 9042. B xir ly d6 hoa 9041 x1r Iy dit liéu hinh anh ctia anh tinh hoic video thu

duge boi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché 6 chup anh hoic ché d6 quay video.

Khung hinh anh d4 xt 1y ¢6 thé dugc hién thi trén bo hién thi 906. Khung hinh anh dugc

xir 1y boi b xir 1y dd hoa 9041 c6 thé duge lru trit trong bd nhé 909 (hodc phuong tién
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lIvu trit khéc) hodc dugce truyén béng cach st dung bo tAn sb vo tuyén 901 hodc mo6-dun
mang 902. Mi-crd 9042 c6 thé nhan 4m thanh va xi Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu Am thanh.
Dit liéu 4m thanh da xir 1y c6 thé dugc chuyén dbi thanh dinh dang c6 thé duogc truyén dén
tram géc thong tin di dong thong qua bo tan s vo tuyén 901 & ché do cudc goi dién thoai

va xuat ra nhu vay.

Ngoai ra, thiét bi dau cubdi 900 con bao gém it nhat mo6t cam bién 905, vi du: cam
bién quang hoc, cam bién chuyén dong va cic cam bién khéc. Cu thé, cam bién quang hoc
bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh sing
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang cta bang hién thi 9061 dua trén d6 sang cta anh
séng xung quanh va cam bién khoang cach c6 thé tit bang hién thi 9061 va dén nén khi
thiét bj ddu cubi 900 di chuyén dén tai. La cam bién chuyén dong, cam bién gia téc c6 thé
phét hién cudong do gia tdc theo nhiéu hwdng khac nhau (thudng c6 ba truc), c6 thé phat
hién cuong d§ va hudng trong luc khi & trang théi tinh va c6 thé duoc ciu hinh dé nhan ra
tur thé ctia thiét bi diu cudi (vi du: chuyén dbi ché do ngang/doc, trd choi c6 lién quan hodc
hiéu chinh tur thé tir k&), d& xuét mot chirc ning lién quan dén nhan dang rung (vi du: may
d&m budce di hodc voi nuée) hodc twong tyr. Cam bién 905 c6 thé bao gdm cam bién van
tay, cam bién 4p suét, cam bién mbng mét, cam bién phan tir, con quay héi chuyén, khi ap

ke, am ké, nhiét ké hodc cam bién hong ngoai. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

B6 hién thi 906 duoc ciu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hodc thong
tin dugc cung cip cho ngudi ding. Bo hién thi 906 c6 thé bao gdm bang hién thi 9061.
Bang hién thi 9061 c6 thé dugc cdu hinh & dang man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Display, LCD), di-6t phét sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), ho#c
tuong tu.

Thiét bj dAu vao ctia ngudi ding 907 ¢6 thé dugc cdu hinh ¢ nhan théng tin ky tu
hoic chit s6 diu vao va tao diu vao tin hidu chinh duoc lién két voi cai dat ngudi dung va
diéu khién chirc ning cta thiét bj diu cudi. Cu thé, thiét bi diu vao cia ngudi dung 907
bao gdm bang didu khién cam tmg 9071 va céc thiét bi diu vao khac 9072. Bang diéu
khién cam tmg 9071 con duoc goi 1a man hinh cam ung va cé thé thu thap thao tic cham
clia ngudi ding trén hoic gn bang didu khién cam tmg (vi dy: thao téc thuc hién trén hodc
gAn bang didu khién cam tmg 9071 béi ngudi ding bang cach st dung bét ky vat thé hoic
phu kién thich hop nao nhu ngén tay hodc but stylus). Bang diéu khién cam tmg 9071 c6
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thé bao gdm hai bo phan: thiét bi phat hién cam tmg va bd diéu khién cam tng. Thiét bi
phét hién cam Umg phat hién huéng cham cia ngudi dung, phat hién tin hi€u do thao tac
cham mang lai va truyén tin hiéu dén bo didu khién cam ung. B diéu khién cam Ung nhan
théng tin cam tmg tir thiét bi phét hién cam tng, chuyén dbi théng tin cam tmg thanh toa
d6 diém tiép xtic, truyén toa d6 diém cam tmg dn b6 xir Iy 910 va nhén va thuc hién 1énh
duoc truyén boi bd xtr Iy 910. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 9071 c6 thé dugc trién
khai & nhiéu dang, vi dy, nhu mdt bang diéu khién cam ung séng am bé mit, dién trd, dién
dung, héng ngoai hoéc bé mit. Ngoai bang diéu khién cam ung 9071, thiét bi ddu vao cia
nguoi ding 907 c6 thé con bao gém cac thiét bi diu vao khac 9072. Cu thé, cac thiét bi
du vao khac 9072 c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & ban phim vAt 1y, nit chirc ning
(vi du: nat diéu chinh 4m lwong hodc nut nguén), bi xoay, chudt va cn didu khién. Chi

tiét khong duoc moé ta & day.

Hon nita, bang diéu khién cam tmg 9071 c6 thé che bang hién thi 9071. Sau khi
phét hién thao tac cham trén hodc gin bang didu khién cam tmg 9071, bang diéu khién
cam ung 9071 truyén hoat d6ng cam Ung t&i bd xtr 1y 910 dé xé4c dinh loai su kién cham.
Sau d6, bd xtr Iy 910 dé xuét dau ra hinh anh tuong ung trén bang hién thi 9061 dua trén
loai sy kién cam tmg. Theo Fig.13, bang diéu khién cam ting 9071 va bang hién thi 9061
hoat dong nhu hai thanh phan riéng biét dé thuc hién cac chirc ning d4u vao va ddura cua
thiét bj d4u cudi. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién khéc ctia séng ché, bang cam tmg
9071 va bang hién thi 9061 c6 thé dugc tich hop dé trién khai cac chirc ning dau vao va

dAu ra cua thiét bi ddu cubi. P4y khong phai 12 gidi han cu thé & day.

B0 giao dién 908 1a giao dién giita thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi 900. Vi
du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hodc khong ddy, céng ngudn
ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 diy hoic khoéng day, céng thé nhé, cong dé két
ndi thiét bi véi mo-dun nhan dang, cbng vao/ra 4m thanh (I/0), cdng I/O video hogic cong
tai nghe. Thiét b giao dién 908 c6 thé dwoc ciu hinh dé nhin dau vao (vi dy, thong tin dit
liéu hoac ngu@)n) tir thiét bi bén ngoai va truyén dAu vao da nhan dén mot hodc nhidu phén
ttr bén trong dau cubi 900, hodc c6 thé dugc cAu hinh dé truyén dit liéu gitta dau cudi 900

va bd may bén ngoai.

B6 nhé 909 ¢6 thé duoc cdu hinh dé luu trit cac chwong trinh phin mém va nhidu
dit liéu khac nhau. B6 nhd 909 chu yéu c6 thé bao gdm ving luu trit churong trinh va ving
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Iwu trit dit lidu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé didu hanh, chuong trinh tng
dung theo yéu ciu cua it nhit mot chirc nang (vi du: chirc ning phéat 4m thanh hodc chiic
nang phét hinh anh), va tuong tu. Khu vuc luu trit dit liéu c6 thé vu trit dit lidu (vi du: dit
liéu 4m thanh va danh ba) dugc tao dua trén viéc st dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd
nhé 909 c6 thé bao gém bod nhé truy cip ngiu nhién tdc d6 cao va c6 thé bao gdbm bd nhé
khéng bay hoi nhu thiét bi Iuu trit dia, thiét bj nhd flash hodc thiét bi luu trit thé rin d& bay
hoi khéc.

B6 xtt 1y 910 13 trung tAm diu khién cua thiét bi diu cudi két nbi cac phin khac
nhau ctia toan bd thiét bi diu cudi bang cach st dung céc giao dién hodc dudng truyén
khac nhau. B xtt Iy 910 thyc hién cac chitc nang khac nhau cta thiét bi ddu cubi va xur ly
dir liéu béng cach chay hodc thuc hién cac chuong trinh phﬁn mém va/hodc mo-dun duge
luu trit trong b6 nhd 909 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhd 909, dé thuc hién giam
sat tong thé trén thiét bi dau cubi. B6 xtr Iy 910 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu don vi xir
Iy. Tt hon 13 b6 xtr Iy 910 c6 thé tich hgp bd xtr Iy tmg dung va bd xtr Iy modem. B xir
Iy tng dung chi yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh tmg dung va
nhitng thtr twong tu. B xir Iy modem chi yéu xi ly giao tiép khong day. C6 thé hiéu ring
b6 xtt Iy modem cé thé khong dugc tich hgp trong bd xir 1y 910.

Thiét bi diu cudi 900 c6 thé con bao gdm ngudn dién 911 (chang han nhu pin) cun
cép ngudn cho timg thanh phan. Tét hon 13, ngudn dién 911 ¢6 thé dugc két ndi hop ly voi
b6 xtt Iy 910 bing cach sir dung hé thdng quan 1y ngudn, dé cic chirc ning nhu quan ly
sac va xa va quan ly tiéu thu dién dwoc thuc hién bing cach st dung hé théng quan ly

nguon.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 900 bao gém mot s6 mo-dun chirc ning khong duoc hién

thi. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Tét hon 14, phuong 4n thuc hién cua sdng ché nay con d& xuét thiét bi du cudi, bao
gbm bd xir Iy 910, bo nhé 909 va 1énh hode chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé 909
va ¢6 khé ning dugc bd xit Iy thye thi 910. Khi 1énh hodc chuong trinh dugce b xtr Iy thye
thi 910, c4c quy trinh clia cac phuong an néu trén cua phuong phap kich hoat thu dudng
xudng dugc thyc hién va c6 thé dat duoc céc hiéu qua k§ thuat twong tu. Dé tranh 1ap lai,

chi tiét khong duge mo ta thém & day.

51

51/72



51615

Can Iuu y ring thiét bi diu cudi 900 trong phurong 4n nay c6 thé 12 thiét bi du cudi
trong bét ky cach trién khai nio ctia cdc phuwong 4n thyuc hién ciia sang ché. Bt ky sy trién
khai nao ctia thiét bj ¢iu cudi trong cic phwong an ctia phwong phap ciia sang ché déu c6
thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi 900 trong phuong 4n thuc hién séng ché nay, voi

cung mot hiéu qua c6 loi dat duge. Chi tiét khong dugc mé ta ¢ day mot 14n nita.

Fig.14 13 hinh minh hoa thiét bi phia mang theo phuong an thuc hién ctia séng ché.
Theo Fig.14, thiét bi phia mang 700 bao gém bd xr Iy 701, b thu phat 702, bd nhé 703

va giao dién bus.
B thu phat 702 dugc cu hinh dé:

nhan tin hiéu dudng 1én thir nhét tir thiét bi dAu cudi, noi tin hidu duong 1én thi

nhét dugce sir dung dé kich hoat thu dudong xubng thir nhét.

Theo tiy chon, c6 mdi quan hé lién két mién thoi gian gitta tin hiéu duong 1én thi

nhét va thu duong xudng thir nhit.

Theo tiy chon, mbi quan hé két hop dugc cAu hinh boi thiét bi phia mang hoidc
dugc quy dinh bdi giao thic.

Theo tiy chon, tin hiéu dudng 1én thir nhit bao gdm thong tin chi bao thr nhét,
thong tin chi béo thir nhat dugc sir dung @8 kich hoat M thu duong xudng thir nhét trong
s6 N 1an thu duong xubng, N 14n thu dudng xubng dwoc ciu hinh béi thiét bi phia mang
hogc duge quy dinh bdi giao thirc, va ca N va M déu 1a céc sb nguyén 16n hon hodc bing

1.

Theo tuy chon, thong tin chi béo thi nhét bao g@)m it nhAt mot trong cac thong tin
sau: mi dinh danh ctia thu dudong xudng thir nhit va tham s§ cAu hinh mién thoi gian cta

thu dudng xudng thir nhét.

Theo tity chon, tham s cau hinh mién thoi gian ctia thu dudng xubng thir nhat duoc

cAu hinh boi thiét bi phia mang hoic dugc quy dinh béi giao thirc.

Theo tiy chon, théng s6 cdu hinh mién thoi gian ctia thu dudng xudng thi nhit bao

gbm it nhat mot trong cac thong so sau:
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thoi gian bit ddu mién thoi gian cta thu dudng xudng thir nhit;
phuong phép gidm sat mién thoi gian cho thu dudng xubng thir nhét;
khoéng thoi gian thu dudng xudng thir nhét; va

tham s6 chu ky thi nhit ctia thu duong xudng thir nhat, trong d6 tham sé chu ky
thtr nhit bao gdm it nhat mot d6 dai cta chu ky thir nhét, khoang thoi gian bat cia chu ky
thtr nhat va khoang b bit dau ctia khoang thoi gian bt ciia chu ki thir nhét.

Theo tity chon, thoi gian bit ddu mién thoi gian cta thu duong xudng thir nhat 13

bat ky thoi gian nao sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiu 13 thoi diém két thic cta tai

nguyén mién thoi gian mang tin hiéu duong 1én thir nhét;

1An thir nhét, trong d6 14n thir nhit 13 thoi diém cach thoi gian tham chiéu mot

khoang thoi gian thir nhit;

thoi gian bt ddu clia tai nguyén mién thoi gian dudng xubng cé sin thit nhat sau

thoi gian tham chiéu;

thoi gian bit dAu cua tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han ctia by hen gio thir

nhét, trong d6 bd hen gid thir nhit duge bit dau tai thoi diém tham chiéu;

thoi gian bat dau cia tai nguyén mién thoi gian duong xudng cé san thir nhat sau

14n thir nhét; va

thoi gian bit diu cla tai nguyén mién thoi gian duong xudng c6 san thir nhat sau

khi hét bo hen gio thi nhét.

Theo tity chon, khoang thoi gian thu duong xudng thi nhét bao gdm bét ky khoang

thoi gian nao trong khoang thoi gian thir nhat va khoang thoi gian ctia bd hen gio thit hai.

Theo tuy chon, phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu duong xubng thir nhit

bao gbm it nhit mot trong nhimg diéu sau:
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gidm sat thu dudng xubng thi nhit trong khoang thoi gian thu duong xudng thir
nhét;

gidm sét thu duong xubng thir nhat trong khoang thdi gian ctia mdi chu ky thir nhét;

va

gidm st thu dudng xubng thir nhat trong khoang thoi gian ctia m&i chu ky thir nhit
trong khoang thoi gian thu dudng xubng thir nhat.

Theo tuy chon, d§ dai khoang thoi gian bét cta chu ky thi nhét duoc bidu thi béng

mdt bitmap.

Theo tiy chon, néu thu dudng xubng thir nhit bao gém viéc nhan kénh didu khién
dudng xudng vat Iy PDCCH, thi tham s cAu hinh mién thdi gian cta thu duong xudng

thir nhét bao gdm it nhat mét trong nhing didu sau:
thong s& phat hién mi PDCCH;
giam sat dinh ky PDCCH;
giam sat bu PDCCH;
thoi lugng giam sat PDCCH;
kiém so4t tap tai nguyén CORESET;
nhém khong gian tim kiém;
khong gian tim kiém;
dinh dang DCI;
dinh danh tam thoi mang vo tuyén RNTI;

khoang thoi gian gitta PDCCH va PDSCH kénh chia sé dudng xudng vat ly dugc
18p lich béi PDCCH;

khoang thoi gian gitra phan héi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;
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khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH dugc 14p
lich bai PDCCH;

tr& xir Iy PDSCH; va
tré chuén bi PUSCH.

Theo tity chon, mdi quan hé két hop dugc cdu hinh cho it nhat mot trong cac thiét
bi d4u cudi duge chi dinh, thuc thé MAC kiém soét truy cip phuong tién dugc chi dinh,

loai dich vu duoc chi dinh va dai tin s duoc chi dinh.

Theo tuy chon, loai tin hiéu dudng 1én thir nhét bao gém it nhat mot trong sb loai

kénh duong 1én va loai tin hiéu dugc mang trén kénh dudng 1én.

Theo ty chon, thu dudng xudng thir nhit bao gém it nhit mét trong s cac thong
tin: nhan thong tin 14p lich dudng xubng, nhén tin hidu duwong xudng, nhan thong tin dix

lidu duong xubng va giam st kénh dudng xubng.
Theo tuy chon, b thu phat 702 con dugc cAu hinh dé:

truyén ban tin thir nhit t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 ban tin thi nhat dugc st dung
d8 huéng dan thiét bi diu cubi ngimg nhén it nhit mot 14n thu duong xudng trong thu

duong xudng thi nhét.
Theo tity chon, b thu phat 702 con duge ciu hinh dé:

truyén ban tin thir hai t&i thiét bi diu cudi, trong d6 ban tin thir hai dugc sit dung dé
hwéng dan thiét b du cudi chuyén mét chu ki nhén cho thu dudng xubng thi nhit tir chu
ky thr nhét sang chu ky thir hai; va chu ky thi hai khac véi chu ky thi nhét vé it nhit mot

d6 dai, vé& @6 dai thoi lwong, va khoang bu bit dau cua khoang thoi gian.

Theo tiy chon, thu dudng xubng thir nhit bao gdm nhiéu thu dudng xudng va mbi

14n thu duong xudng twong tmg véi mot kiéu thu dudng xudng.

Theo Fig. 14, kién tric bus c6 thé bao gdm batky sb lugng bus va cau dugc két noi
v6i nhau va két nbi cu thé véi cac mach khac nhau ctia mot hodc nhiéu bd xit ly duge dai

dién béi bo xir Iy 701 va bd nhd duoc dai dién béi bo nhé 703. Kién tric bus c6 thé két
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nbi thém vé6i nhidu mach khac nhu nhu thiét bi ngoai vi, by diéu chinh dién ap va quan ly
mach. T4t ca nhitng thir nay déu dugc biét dén rong rai trong linh vyc lién quan, va do do
khoéng dugc mo ta thém trong dac diém k¥ thuat nay. Giao dién bus d& xuit cac giao dién.
Bo thu phat 702 c6 thé 1a nhiéu thanh phéan, bao gém b phat va b thu, va cung cip cac
thanh phan d giao tiép voi nhiéu thiét bj khac trén phwong tién truyén din.

B6 xir Iy 701 chiu trach nhiém quén 1y kién tric bus va xir Iy chung, ddng thoi bd

nhé 703 c6 thé huu trir dir lidu dwoc b xtr Iy 701 sir dung khi thao tac dwgce thuc hién.

Cén luu y rang thiét bj phia mang 700 trong phuong 4n nay c6 thé 1a thiét bi phia
mang trong bat ky cach trién khai ndo cia cac phuong 4n theo sang ché. BAt ky trién khai
nao cua thiét bi phia mang theo céc phuong an ciia phuong phép ciia sang ché déu c6 thé
duge thuc hién boi thiét bi phia mang 700 trong phuong 4n thuc hién sang ché nay, dat

duoc hiéu qua twong dwong. Chi tiét khéng dugc md ta & ddy mot 1an nita.

Phuong 4n thuc hién ctia sang ché ndy con dé xuat phuong tién lwu trit may tinh c6
thé doc duoc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh cé thé doc duoc luu trit mot 1énh hodc
chuong trinh. Khi 1énh hodc chuong trinh dugc b xir 1y thuc thi, cadc quy trinh cua cac
phuong 4n twong g v6i dau cudi hoic phia mang trong cic phwong 4n néu trén duge
thue hién véi cung cac hiéu qua k¥ thuat dat duogc. Pé tranh 1dp lai, chi tiét khoéng duogc
mo ta lai & ddy. Vi dy, phuong tién luu trit may tinh cé thé doc dugc 1a bo nhé chi doc
(Read-Only Memory, viét tit 13 ROM), bd nhé truy cip nghu nhién (Random Access
Memory, viét tit la RAM), dia tir, dia quang hoic tuong tu.

Phuong 4n thyc hién cia sang ché con dé xuét con chip, trong d6 chip bao gdm mét
b6 xtt Iy va giao dién truyén théng. Giao dién truyén thong duoc két hop véi bo xir Iy va
b6 xir Iy dugc cau hinh dé chay mot chwong trinh hozc 1énh dé thyuc hién cac quy trinh ctia
c4c phuwong 4n néu trén cia phuong phap kich hoat thu dudng xudng, véi cliing cic hiéu
qua k¥ thuét dat duoc. D& tranh lip lai, chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Cén hidu ring chip duoc d& cép trong cic phuong 4n thuc hién cua séng ché cling
¢6 thé duogc goi 1a chip hé théng, chip hé théng, hé théng chip hodc tuong tu.

Cén luu y ring céc thuét ngit "bao gdm", "gdm c6" hoic bt ky bién thé nao cla

chung trong dac diém k¥ thuat nay nhdm muc dich bao ham su bao g6m khong loai trtr,
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sao cho quy trinh, phuong phap, vat phim hoic thiét bi bao gém danh sach cac yéu td
khong chi bao gém céc yéu t6 d6 ma con bao gdm cac yéu t6 khac khong duoc liét ké rd
rang, hoic bao gdm thém cac yéu t§ von co trong quy trinh, phuong phép, bai viét hodc bd
may d6. Trong trudng hop khong c6 nhidu rang budc hon, mét phin tir dimg trudc "bao
gdm mat..." khong loai trir sy t0n tai ciia cic phan tir gibng hét nhau khac trong quy trinh,

phuong phap, bai viét hoc bd may bao gém phén tir do.

Theo md ta & trén vé cach trién khai, mot nguoi c¢6 k§ ning trung binh trong cling
linh vuc ndy c6 thé hiéu rd rang ring cac phuong phép trong cac phuong 4n néu trén co
thé duoc thuc hién bang cach st dung phdn mém két hop v6i nén tang phan cting chung
can thiét va chic chén c6 thé dugc thuc hién theo cach khéc str dung phan cting. Tuy nhién,
trong hau hét cac trudng hop, trudc ddy 1a cach trién khai duge wu tién hon. Dya trén su
hiéu biét nhu vy, v& co ban, cc giai phap k§ thuat ctia sang ché nay, hoic mot phan dong
g6p vao k¥ thut trude day c6 thé duge trién khai dudi dang san phdm phan mém. San
phdm phin mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du: ROM/RAM, dia tir hoidc
dia quang) va bao gdm mot s6 huéng din dé chi din thiét bi dAu cubi (c6 thé 14 dién thoai
di dong, may tinh, may chii, may didu hoa khéng khi, thiét bi mang hoic loai tuong ty) dé

thyc hién phuong phap dugc md ta trong cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Céc md ta & trén chi 13 nhitng trién khai cu thé ctia sang ché, nhung khong nhim
gidi han pham vi bao h{ cua sang ché. Bat ky bién thé hoic su thay thé nao do mot ngudi
¢6 k¥ ning trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat d€ dang tim ra trong pham vi ky thuat
dugc bdce 16 trong sang ché s& thudc pham vi bao ho clia sang ché. Do do, pham vi bdo h¢

cta sang ché sé& phu thudc vao pham vi bao ho ctia cac yéu cau.

57

57/72



51615

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép kich hoat thu dudng xuéng, duoc dp dung cho mdt thiét bi dau cudi

va bao gom:

truyén tin hiéu duong 1én thr nhét, trong d6 tin hidu duong 1én thi nhét duoc sir
dung dé kich hoat thu dudng xudng thir nhét, trong d6 c6 mdi quan hé lién két mién thoi

gian gitta tin hiéu dudng 1én thir nhét va thu dudng xudng thir nhit,
trong d6, phuong phap con bao gom:

kich hoat, dua trén it nhat mot trong céc loai tin hi€u duong lén thir nhét, kénh logic
ma tin hiéu duong 1én tha nhat thudc vé va mirc d6 wu tién dich vu cia tin hidu dudng 1én

thir nhat, thu dudng xudng thir nhat duge két hop véi tin hidu duong 1én thir nhit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu dudng 1én thi nhit bao gdm thong
tin chi bdo thir nhét, thong tin thir nhét bao gém it nhat mot thong s6 ctia ma dinh danh cta
thu dudng xudng thir nhét va tham sb cAu hinh mién thoi gian cta thu dudng xudng thi
nhit, théng tin chi béo thi nhat duoc sir dung dé kich hoat M thu duong xuéng thtr nhit
trong s6 N 14n thu duong xudng, N 14n thu duong xudng duge cdu hinh béi thiét bi phia
mang hodc dugc quy dinh béi giao thirc va ca N va M déu 1a cdc s6 nguyén 16n hon hoic

bing 1.

3. Phwong phép theo diém 2, trong 6 néu M 16n hon 1, thi phuong phép niy con

bao gdm:

nhén thong tin diéu khién duong xubng thir nhat DCI sau khi tin hiéu dudng 1én tht

nhét duogc truyén di; va

kich hoat K thu duong xudng thir nhit trong sé M thu duong xudng th nhat bing
cach st dung DCI thir nhit, trong d6 K 13 s6 nguyén 16n hon ho#ic béng 1.

4. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd, tham sb cau hinh mién thoi gian cua
thu dudmg xudng thir nhit dugc cAu hinh béi thiét bj phia mang hodc dugc quy dinh béi

giao thirc.
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5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tham sb c4u hinh mién thoi gian cta thu

dudng xudng thir nhit bao gdm it nhit mét trong cac théng sb sau:
thoi gian bit ddu mién thoi gian ciia thu dudng xudng thir nhét;
phuong phap gidm sat mién thoi gian cho thu dwdng xubng thir nhat;
khoang thoi gian thu duong xudng thir nhat; va

tham s chu ky thir nhét cua thu dudng xubng thir nhét, trong d6 tham sé chu ky
thir nhét bao gdm it nhit mo6t @6 dai ctia chu ky thir nhét, trén d6 dai thoi gian bat ctia chu
ky thir nhét va khoang bu bit ¢au ctia khoang thoi gian bat ctia chu ky thi nht.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thoi gian bit ddu mién thoi gian cta thu
dudng xubng thir nhit 12 bat ky phuong phap nio sau day:

thoi gian tham chiéu, trong d6 thoi gian tham chiéu 13 thoi diém két thic cua tai

nguyén mién thoi gian mang tin hiéu dudng 1én thir nhat;

1an th nhét, trong d6 1in thir nhét 13 thoi diém cach khoang thoi gian thir nht so
v6i thoi gian tham chiéu;

thoi gian bit d4u cta tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thit nhit sau

thoi gian tham chiéu;

thori gian bit ddu cta tai nguyén mién thoi gian sau khi hét han bd hen gidy thit nhit,

trong d6 bd hen gid thir nhit dugc bit dAu tai thoi diém tham chiéu;

thoi gian bt dAu clia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thtr nhat sau

14n thir nhét; va

thoi gian bt dAu clia tai nguyén mién thoi gian dudng xudng c6 sin thi nhét sau

khi hét han b hen gi¢r thir nht.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khoang thoi gian thu duong xudng thir nhit
bao gdm bat ky khoang thoi gian nio trong khoang thoi gian thir nhit va khoang thoi gian

cua bo hen gid thi hai.
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8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phéap gidm sat mién thoi gian cho thu
dudng xubng thir nhit bao gdm bit ky phuong phap nao sau day:

giam sat thu dudng xudng thtr nhit trong khoang thoi gian thu dudng xudng tht
nhét;

gidm sét thu dudng xudng thir nhét trong khoang thoi gian ctia mdi chu ky thir nhét;

va

gidm sat thu dudng xudng thir nhit trong mot khoang thoi gian ctia mdi chu ky thir

nhét trong khoang thoi gian thu duong xubng thi nhét.
9. Phuong phap theo diém 8, phuong phap nay con bao gom:

ngimg giam sat thu dudng xudng thir nhit néu Q 1dn thu dudng xudng trong thu
dudng xudng thir nhit khéng duge nhan trong khoang thoi gian ctia L chu ky thi nhat lién

tibp, trong d6 1<Q<L, va ca L va Q déu la s nguyén 16n hon hoic bang 1.

10. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu thu duong xubng thir nhit bao gdm viéc
tiép nhan kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH, thi tham s& c4u hinh mién thoi

gian cta thu duong xudng thtr nhit bao gdm it nhit mét trong cac thong s sau:
tham s6 giai ma mu PDCCH;
giam sét dinh ky PDCCH;
giam sét bu d&p PDCCH;
thoi lugng giam sat PDCCH;
kiém soat tap tai nguyén CORESET;
nhém khéng gian tim kiém;
khéng gian tim kiém;
dinh dang DCI;

dinh danh tam thoi mang v6 tuyén RNTI;
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khoang thoi gian gitta PDCCH va PDSCH kénh chia sé duong xubng vat Iy dugc
1ap lich boi PDCCH;

khoang thdi gian giita phan hdi PDSCH va HARQ-ACK cho PDSCH;

khoang thoi gian gitta PDCCH va kénh chia sé duong 1én vét ly PUSCH duoc 13p
lich béi PDCCH;

tré xir Iy PDSCH; va
tr€ chuin bi PUSCH.
11. Phuong phap theo diém 5, phuong phap niy con bao gom:

nhan béan tin th nhét tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thi nhit duoc st dung
@8 cho biét thiét bi ddu cubi ngimg nhan it nhit mot trong cac 1an thu dudong xubng cia

thu duong xuéng thu nhét; hodc

nhén ban tin tht hai tir thiét bi phia mang, trong d6 ban tin thir hai dugc sir dung dé
cho bit thiét bi ddu cudi chuyén chu ky nhan cho thu dudng xudng thir nhét tir chu ky thir
nhét sang chu ky thir hai; va chu ky thir hai khac v6i chu ky thir nhat vé it nhat mot d6 dai,

v& d6 dai thoi gian bét va v& khoang thoi gian bt dau.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu thiét bi dau cudi da truyén tin hidu
dudmg 18n thir hai trong khoang thoi gian ké tir thu dudng xudng thir nhat va tin hiéu dudng
1én thtr hai duoc st dung dé kich hoat viéc thu duong xubng thi hai, thi phuong phép nay

con bao gdm:
thye hién song song thu dudng xudng thir nhit va thu dudng xudng thit hai; hodc
chi thyc hién viéc thu dudng xuéng thir hai,

trong d6 trong trudng hop thuc hién song song qué trinh thu dudng xudng thir nhét
va thu dudng xudng thi hai, néu thu dudng xubng thir nhét va thu duong xubng thi hai

canh tranh trén mot hodc nhidu tai nguyén, thi phwong phap nay con bao gdm:

trén tai nguyén dang tranh chép, thyc hién viéc thu dudng xudng thi hai va bo thu

dudng xubng thi nhét; hoic
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trén tai nguyén dang tranh chép, thuc hién thu duong xudng thir nhit va bo thu

duong xudng thi hai; hodc

trén tai nguyén dang tranh chip, xac dinh, dwa trén it nhit mot trong cac loai tin
hiéu duong 1én thit nhét va tin hiéu dudng 1én tha hai, cic kénh logic ma tin hi¢u duong
1én thir nhat va tin hiéu duong 1én tht hai thudc vé, va cac wu tién dich vu cia tin hidu
duong 1én thir nhét va tin hiéu duong 1én tha hai, qua trinh thu dudng xudng s& dugc thuc

hién tir thu duong xubng tha nhat va thu duong xudng thir hai.

13. Phuong phap kich hoat thu dudng xudng, duoc ap dung cho thiét bi phia mang

va bao gom:

nhan tin hiéu duong 1én thtr nhét tir mot thiét bi dau cudi, trong d6 tin hi¢u duong

1én thtr nhit duge sir dung dé kich hoat thu dwdng xubng thtr nhat;

trong d6 ¢6 moi quan hé lién két mién thoi gian gitra tin hi¢u duong 1én thir nhat va

thu duong xudng thir nhat,

trong d6 phwong phap con bao gém: kich hoat, dya trén it nhit mét trong céc loai
tin hidu duong 1én tha nhét, kénh logic ma tin hidu duong 1én thir nhét thude vé va mic
d6 uu tién dich vu cta tin hiéu dudng 1én thir nhit, thu dudng xubng thir nhét duge két hop

v6i tin hiéu duong 1én tha nhat.

14. Thiét bj dau cubi, bao gém bd nhé, bd xtr Iy va 1énh hodc chuong trinh duoc
luu trit trong bd nhé va ¢6 kha nang dugce bd xt 1y thuc thi, trong d6 khi 1énh hodc chuong
trinh duoc bd xur 1y thuc thi, cac bude clia phuong phap kich hoat thu dudng xudng theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12 duoc thuc hién.

15. Thiét bi phia mang, bao gdm b nhé, bd xir Iy va 1énh hodc chwong trinh duge
luu trit trong bd nhé va ¢ kha nang dugce bd xt ly thyc thi, trong d6 khi 1énh hoac chuong
trinh dugc bo xur Iy thuce thi, cac bude clia phuong phap kich hoat thu dudng xudng theo

diém 13 duoc thuc hién.
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Fig.1

PDCCH

Khodnj thoi gian

< Co hdi cho DXR——

«—B0 hen gi® khong hoat Gong—>|

A

Chu kjy DRX

A 4

Fig.2


CVH140
Textbox


51615 64/72

Bat dau

Truyén tin hiéu dedng 18n thir nhéat, trong d6 tin hiéu dudng 1én / 201

thtr nhat dwroc dang d@é kich hoat thu dudng xudng thir nhét

Két thiic

Fig.3
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