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Link verc k¥ thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap phat hién cac ma nhan dang linh kién duy
nhat ctia céc linh kién dién t¥ trong qua trinh dit cla may dat va may dat dugc lam
thich tmg deé thwe hién phuong phép nay.

Tinh trang k¥ thuat cia sang chié

Dé dam bao rang cac linh kién dién tir trén bang mach in cd thé duge theo ddi
hodic theo vét, can phai dam béo rang trong qua trinh dit cia may dat, ma céc linh
kién dién tit duoc dat trén bang mach in duwgc gan cac méa nhan dang linh kién duy
nhat. Ngay nay, diéu nay duoe thue hién bang cach doc ma vach trén chinh linh kién
hodc trén gia d& linh kién bén canh linh kién trude, trong hodc sau khi kep chat lmh
kién moﬁg {mg tr gia d& linh kién, trong treong hop cée linh kién SMD, vi du dudi
dang dai. Ma vach nay dé danh riéng cho linh kién va dimng d¢ chi ma nhén dang linh
kién duy nhét cia linh kién. Diéu d6 cho phép cac linh kién twong tmg duge gan 1o
rang cho bang mach m, dén lwot minh bang mach in nay ciing c6 thé c¢6 ma vach.
Camera bang mach ctia may dat thuong duge ding dé doc cac ma vach. Tuy nhién,
bang cach doc cac ma vach mai linh kién riéng biét, tinh ning dat cla may dat bi

giam dang ke.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit phwong phéap cai tién dé phat hién
céc ma nhan dang linh kién duy nhat ciia cac linh kién dién tir trong qua trinh dat cta
may dat, ma it nhat lJam giam cac nhwoc diém clia cac giai phap k3 thuat da biét, cu
thé 13 dam béo kha nang theo vét cia céc linh kién & miic 161 thiéu hodic khéng giam
tinh nang dat.

Muc dich néu trén dat dugc nhod cac doi fuong ciia cac diém yéu cau béao ho.
Cu thé 14, muc dich néu trén dat duoe nhd phrong phép theo diém 1 yéu cau bao hd
va méy dat theo diém 10 yéu cau bao hé. Cac wu diém va chi tiét khdc cia sang ché
dugce néu trong cac diém yéu cau bao ho phu thude, ph§n o ta va cac hinh v&. Cac

dAu hiéu va chi tiét duoc mé ta lién quan dén phwrong phap theo sang ché duong

/13



51605

nhién cling duge ap dung lién quan dén may dat theo sang ché va ngrroe lai, do d6
lién quan dén viéc mé ta cac khia canh riéng biét ciia séng ché, tham khao twong ho
1udn c6 thé dwgce thuce hién.

Theo khia canh thit nhat ctia séng ché, do d6, muc dich dat dwoc nho phuong
phap phat hién cdc mé nhén dang linh kién duy nhét cta cac linh kién dién ti¥ trong
qua trinh dat cia mdy dat. Theo phwrong phap, it nhit mot dau dat nhat cac linh kién
1én tir gia d& linh kién va 1ap bang mach in véi céc linh kién nhit duoc. Phwong phap
nay bao gdm cac bwéce sau:

doc ma nhan dang vat Iy thit nhat duy nhét cia linh kién thir nhit trong so céc
linh kién trén gid 4o linh kién, trong d6 cdc ma nhan dang vat 1y cua céc linh kién
dugc bd tri trén cac linh kién va/hodc trén gia d6 linh kién,

nhat linh kién thw nhét 1én (v6i doc ma nhan dang vat 1y duoc doc thir nhat
clia n6) béi dau dat trong quy trinh nhat thir nhét cta trinh ty nhat cla it nhat mot
dhu dat (va, cu thé 1a, dat linh kién thi nhét trén bang mach in),

phat hién ma nhan dang linh kién cta linh kién thir nhat trén co s& dit lidu gan
dinh trdc, ma gan cac ma nhan dang vat 1y cho cdc ma nhan dang linh kién theo thir
tir dinh trude,

ddng b hoa trinh tir nht véi dit liéu gén & vi tri clia quy trinh nhit thir nhat
trong trinh ty nhat va vi tri cia mad nhan dang vat Iy the nhat theo thir fir dinh trede
ctia dir liéu gan, va

phat hién cac ma nhan dang linh kién ctia céc linh kién duoc nhat 1én fr gid
dd linh kién (va, cu thé 13, ma bang mach duoc lap v6i chiing), trén co s§ trinh tw
nhat va dir liéu gan duoc 5{5115; b6 hoa lan nhau.

Do véy, phuizong phép theo sang ché cho phép céc ma nhén dang linh kién duy
nhit cia céc linh kién kep dwge chit hodc nhat 18n béi it nhat mot dau dat va dwoc
a3t trén bang mach in can dwoc phat hidn. Quy trinh dong bd héa trinh tw nhat véi dir
liéu gan dam bao rang, sau khi md nhén dang linh kién cda linh kién thir nhat d3
dugc phét hién bang cach doc mé nhén dang vat Iy cia nd, céc ma nhan dang linh
kién cna céc linh kién khac cting ¢6 thé dwoc phat hién theo trinh fir nhat cua it nhat
mdt dau dat. No6i cach khac, cac ma nhén dang Iinh kién cua cac linh kién duge nhat
1én sau linh kién thé nhét va dwoc dat trén bang mach in c6 thé duge phat hién bang
céc trinh tr nhit hodc dat dinh trizde va dit liéu gan duoc dfmg bd hoa lan nhau, ma
duge xac dinh béi trinh tr nhat ma khong can doc cac ma nhan dang vat 1y lién quan

cua chung.

[¢%]
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Diéu do6 c6 nghia 14 khong phai moi md nhén dang vét Iy cla cac linh kién
phai dwge doc va tinh nang dat khong bi giam do trén thuc té moi ma nhan dang vat
1¥ ridng biét duoe doc. Thay vao d6, tinh ning ddt c6 the duge ting dang keé vi chi
ma nhan dang vat Iy ciia thiét bi thit nht cin dwoc doc. Linh kién thit nhét ciing cd
thé twong tng voi linh kién th nhat, ma duge chira trong gid d& linh kién, nhung
diéu nay khong nhét thiét phai dfng nhu vay. Viéc chi dinh cta linh kién thir nhét 1a
"thir nhat" chi duge ding dé phan biét n6 voi cac linh kién khac, do vé co ban chi ¢6
mdt qué trinh dong b héa, cu thé 1a & céc vi tri clia quy trinh nhat cta linh kién thir
nhét trong trinh tw nhit va ma nhén dang vat 1f thir nhat cla linh kién thir nhét theo
thit tw dinh truede ciia dir [idu gén 1 bat bude. Tuy nhién, qua trinh dong bd hoa lai c6
thé xay ra, s& duge giai thich chi tiét hon dudi day. Diéu nay co thé xay ra khong
thudng xuyén, vi du, ot mudi, hai muoi linh kién tré 1én, hodc no c6 thé dugce kich
hoat b&i mét su kién cu thé, nhu méat mdt linh kién. Céc chi tiét nay va khéc clia cac
phurong 4n ¢6 loi cia sang ché dwgc gidi thich chi tiét hon dudi day.

C6 dé xuat rang, phwong phap nay con cd bude dbng bo hoa lai nhd dung linh
kién thit hai trong s6 céc linh kién trén gid d& linh kién, ma ma nhén dang vat Iy cua
16 dwge doc. Pidu nay da duge dé cap 1a qué trinh dbng bd héa lai néu trén. Trong
tredng hop nay, linh kién thir hai khong phai twong (g vdi linh kién true tiép theo
sau linh kién thw nhit. Thay vao d6, linh kién thi hai co thé 1a linh kién bat ky, ma
theo sau trong frinh ty nhat d6i v6i gia dd linh kién hién tai. Nhw dwoc giai thich trén
day, diéu nay c6 thé lién quan dén qué trinh ddng b6 héa lai, ma duoc tao ra dinh ky
hodc theo mét s6 cach khac, hodc budc nay ¢O thé duoc 1ap lai hoac thuc thi dinh ky
hodic theo mdt sb cach khac dé dam bao qua trinh dong bd hoa chinh xéc, firc 14, vige
gan cua trinh tir nhat ddi véi dit liu gan dwoc phép phan phdi véi viée doc hon nita
cac ma nhan dang vat Iy.

Cu thé 13, cb thé ¢ dé xuat rang, qua trinh d6ng bo hoa lap lai xay ra sau khi
161 nhat hodc mat linh kién trude d6 trén gia 4o linh kién. Twong Umg, vo1 phuong
phap dwgc dé xuat, cing ¢6 thé dam bao dugc trong treong hop co 161 nhu vay, thi
kha nang theo vét van dwgc dam bao. Ngoai ra, khong can thiét phai chup lai tat ca
cac ma nhan dang vat Iy cua cdc linh kién.

Thay véo d6, linh kién thit hai da néu trén hoac viéc doc ma nhan dang vat Iy
ctia 16 1a du, vi san do, trén co s& th tir cia cadc ma nhan dang linh kién dwrgc xac
dinh béi dir 1iéu gén so v&i cac ma nhan dang vat 1y, c6 thé dam bao duoc rfmg, cac
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linh kién khac, ma dwoc nhat Ién theo trinh tw nhat, c6 thé dam bao duoc r'?n}g viée
phét hién chinh x4c xay ra theo cc quy trinh nhat cua trinh tir nhat

Ngodi ra, c6 thé c6 dé xut rang, phuong phap con cb bude doc hoge phat
hién ma nhan dang gié d& hinh kién duy nhat. Viéc doc hodc phat hién ma nhan dang
gia & linh kién cho phép céc linh kién duogc theo do1 trong khubn kho cia ma nhan
dang gia d& linh kién. Theo 46, vi du, tép theo d&i co thé dugce tao ra cho modi mi
nhan dang gid d& linh kién. Hon nita, phuong phép cling c6 thé ¢6 bude doc hodc
phét hién viéc nhén dang co cau cap liéu duy nhat ctia co chu cap liéu cia gia d& linh
kién. Co cAu cp lidu c6 thé duoc thiét k€ cu thé nhw bang dai (dai) (con dugc goi la
co cau cap lidu) néu cac gia d¢ linh kién dudi dang céc dai hodc dai dwoc dung.

Ciing c6 thé tao ra phuong phép bao gb6m bude doc hode phat hién ma nhan
dang cta bang mach in. Piéu d6 cho phép céc linh kién trong ng véi cac mé nhan
dang linh kién d4 dugc phat hién cla chimg dwgc gén 1o rang cho bang mach . Ma
nhén dang ciia bang mach in ¢6 thé 13 ma vach chang han.

Theo cach da biét, cac linh kién c6 thé 1a cic linh kién SMD hoéc cac bd phan
SMD (SMD la viét tat cta thiét bi 1§p dat trén bé mat), nhur cac bd phan, ma dugc
han vay vao cac bang mach in. Céc gia d& linh kién ¢0 thé duge tao ra dudi dang cac
dai hodc dai (con dugc goi 1a cac bang), ma dén Trot minh c6 cac ngan (con drge goi
1a cac ti) hodc héc, ma cac linh kién c6 thé dugce dit hodc chira trong d6. Bén canh
cac ngan hodc hoc nay, cac ma nhan dang vat Iy twong tmg ¢ thé duoe bd tri. Vi du,
chting c6 thé dwoc in, gén keo, khac hodc duge gén theo cach khéc. Cac dai hoac dai
¢6 thé duoc cap & dang cac cudn {con duge goi 1a cac cudn bang).

Ciing ¢6 thé tao ra cho cac ma nhan dang vat Iy ¢6 cac ma vach va/hoac cac
chudi ky tr. Vi du, cac 35, chir cai, cac ky tir khac hodc sy két hop cua cac ky ty néu
trén c6 thé duoc coi 1a cac chudi ky tu. Vi du, ¢6 thé danh s6 lién ’{iép cac ma nhan
dang vat Iy 1a 1, 2, 3, v.v. cho cac linh kién. Dudi dang cac ma vach, cac ma nhan
dang vat Iy ¢6 thé 1a ma dong hodc mi QR chang han.

Cudi cling, c6 thé co dé xuat rang, cac ma nhan dang linh kién cta cac linh
kién, ma dwroc nhit 1én bai gia do linh kién va bang mach m duge lép vao do, dugce
phat hién bing cach tao ra tép theo doi. Néu 151 trong mét linh kién hogc céac thir
twong ty dwoc tim théy sau do, tép theo ddi duogc tao ra theo cach nay cho phep theo
d5i don gian dén bang mach in, nho vay tao diéu kién thuan loi cho viée thu hoi ¢o
thé xay ra ddi véi bang mach in hodc thiét bi duge trang bi nd.
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Theo khia canh thir hai cia sang ché, muc dich néu trén dat duge nhd may dat
¢6 it nhat mot dau dit, co ciu cip lidu ding cho gia d& linh kién vdi cée linh kién
dién tu, cum doc dé doc c4c md nhan dang vat Iy duy nhat cia cac linh kién trén céc
linh kién va/ho#ic trén gia do linh kién va cum phat hign dé phat hién céc ma nhan
dang linh kién duy nhat cia cac linh kién dién ti trong qua frinh dat cua may dat,
trong d6 may dat dwoc lam thich ung dé thwc hién phuong phép theo khia canh thi
nhat ctia sang ché.

Cum doc c6 thé bao gdém cum camera quang, Ct thé la camera bang mach in,
va by may tinh frong sung, cu thé 1a CPU, ma cho phép phat hién quang cac ma
nhan dang vét Iy va sau d6 danh giéd hodc doc ma nhén dang vat Iy dé xur Iy tiép.
Theo khia canh nay, viéc doc dwoce hiéu 1a quy trinh giai mi hodc nhan dang bang k¥
thuat may tinh m3 nhan dang vat 1y Piéu nay yéu chu phét hién trde, cu thé la phat
hién quang ma nhan dang vat Iy bang cum camera trong tng. Theo d6, phuong phap
theo khia canh thit nhét caa sang ché c6 thé con bao gdm buede chup anh quang hoc
ma nhén dang vat 1y trede khi doc ma nhan dang vat1y.

Pé thue hién phuong phap theo khia canh thir nhat clia sang ché, may dat ¢o
thé ¢6 b6 didu khién duoc thiét 1ap tuong tmg, ma dugc thiét 1ap dé thue hién hodc

diéu khién cac budc ctia phuong phép.

M3 ta van tit cac hinh vé

Sang ché duoc giai thich chi tiét hon duwéi day nhd ding cac phuong an lam vi
du, ¢6 dya vao cac hinh vé kém theo.

Tht ca cac dau hidu dwoc néu trong cac diem yéu cau bao ho, phan mo ta hodc
hinh v&, bao gdm c céc chi tiét thiét ké, co thé 14 yéu 6 can thiét doi voi sang che,
ca riéng biét cling nhu theo s két hop bat ky trong s6 cac két hop khac nhau, trong
do:

Fig.1 12 hinh vé dang so dd thé hién may dit theo phuong an cua sang ché véi
gia 4o linh kién;

Fig.2 13 hinh v& dang so do thé hién phwong phép dong b6 héa gitra dit ligu
gén cta gia d¥ linh kién trén Fig.1 va trinh tu nhat coa dau dit cua may dat trén
Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& dang so db thé hién phrong phép trén Fig.2 va quy trinh dong
bo hoa lai; va
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Fig.4 la hinh v€ dang so db thé hién trinh tir cia phwong phép theo phuong an

1am vi du cua sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Céc chi tiét c6 cling chitc ning va phwong thirc hoat dong duoc thé hién bang
cac sb chi dAn twong tu trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig 4.

Fig.1 thé hién may dat 10 theo phwong an lam vi du cua sang ché. May dat 10
co diu dit 8 véi cac doan 9, ma trén d6 cac phurong tién nhat trong umg (khong thé
hién trén hinh v&), cu thé 1a cac éng hit chia do, c6 thé duoc gin d€ nhit cac linh
kién 3 cta gia d& linh kién 1 va dua ching dén ving dit, ma tai d6 bang mach in 7
duoce bé tri. Trong vimg dit, bang mach in 7 dugc 1ip véi cac linh kién 3 bang dau
dat 8.

May dit 10 con ¢ co chu cap liéu hodc cum cép (khong thé hién trén hinh
v&), ma duge thiét Iap dé cap cho gia d& linh kién 1 v4i cac linh kién dién tr 3 nam
trén d6. Cu thé 13, gia do linh kién 1 dugoc thiét ké dudi dang dai 1, ma duge quan
trén cudn (khong thé hién trén hinh v&) va duoc di chuyén bang co cau cap liéu, ma
duoc thiét ké ¢ day dudi dang bang dai, vao ving nhat cia dau dat 8, ma dau dat 8
vdi cac doan 9 cua nd, hodc cac 5ng hiit chia @6 nam trén do, co thé nhit cac linh
kién 3. Cac linh kién 3 & day duoc thiét ké dudi dang céc linh kién SMD 3, ma dwoc
dat cach nhau doc theo dai 1 trong céc tai tuong Umg (khong thé hién trén hinh v&)
cita dai 1. Bén canh céc tii, ¢6 cic mA nhan dang vat Iy hai chidu va duy nhat twong
g 5, ma duge thé hién & day bang cach vi du dudi dang cac mé vach, cu the 1a cac
ma QR. Duy nhét c6 nghia 1a 461 v6i mdi linh kién 3, c6 ma nhén dang vat 1y 10 rang
hodc duy nhét 5, ma theo khia canh nay cho phép rit ra két lugn vé linh kién 3 nay
hodc ma nhén dang linh kién duy nhét 4 duge gan cho linh kién 3. Cac ma nhan dang
linh kién 4 ciing 14 duy nhat theo khia canh nay va cho phép suy ra linh kién twong
tng 3 trong dai 1.

Chi &é don gian hoa céc giai thich thém vé phuong phap 100 trén Fig 4, trong
ph?u} san, cac chir cai thudmg duge thé hién bén canh cac mi QR va thé hién cac ma
nhan dang vét Iy 5 duwge mo ta thay cho cdc ma QR. Khac v6i cac ma QR trén Fig.1,
cac chir cai thuong khong thue sy xuat hién trén hodc bén canh dai 1, nhung duoc
thé hién & day chi dé 1am 6. Ngoai ra, cac ma nhén dang linh kién duy nhat 4 ma
duoc dwa ra chi bang cach vi du dudi dang cac chir céi in hoa va tat nhién ciing c6

thé durgc thé hién bing céc 6, chit cai, su két hop cua chung hodc véi cée ky tu khac
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hodic cac thit trong tw, chi duwge v& trén Fig.1 dé hiéu £6 hon. Trai véi cac mé nhan
dang vat 1y 5, cac md nhan dang linh kién 4 khong nhin zhéy dwgce hodc dvgc gfm
vao dai 1 va cace linh kién 3. Thay vao dd, cac ma nhan dang linh kié'n 4 1a dir liéuy,
ma 6 thé ru trit cu thé nhw ban ghi dir liéu trong b6 may tinh (khong the hién trén
hinh v&) cua may dat 16.

Mbi mi nhan dang vat I 5 c6 thé duoc phét hién bang cum camera quang
(khéng thé hién trén hinh v&), ma c6 thé dwoc bd tri trén dau dat 8 chang han.

Sau d6, cac anh cta cac ma nhan dang vat Iy 5, ma dwgc chup theo cach nay,
¢6 thé duoge doc béi cum doc (khong the hién trén hinh v&) cta may dat 10.

V& nguyén Iy, mong mubdn co6 thé theo vét cac linh kién 3, ma bang mach in 7
duoe lip véi ching. C6 thé ding cum camera quang dé phét hién ma nhén dang vét
1y 5 bén canh linh kién 3 trede, trong hodc sau khi nhat né lén nho ding dau dit 8 va
doc n6 nhd ding bd méy tinh (khong thé hién trén hinh v&) cua may dat 10. Sau do,
mé nhan dang linh kién duy nhat 4 cta linh kién 3 duge xac dinh tr ma nhén dang
vét I 5 va lac nay co thé duge gan cho linh kién 3. Dung cho muc dich nay, tép theo
d51 (khong thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc tao ra va lwu trir trong bo méy tinh, cu
thé 1a trong bd nhé cla nd.

V4n dé v6i quy trinh nay 1a d&i véi mdi linh kién nhit dwoc 3, ma nhan dang
vat Iy 5 lién quan dén n6 hodc dugce bd tri bén canh né (theo céch khéc ciing duoe b
tri trén chinh linh kién 3) phai duoc phat hién va doc. Pén luot minh, diéu nay lam
mat tinh nang dat ciia may dat 10, tire 14, s6 hrong c4c linh kién 3, ma bang mach in
7 duoc lap voi chiing trong mot khoang thoi gian nhat dinh.

Pé thu dugc tinh nang dit cao va cling dam bao kha nang theo vét, phuong
phap 100 khac duoc dé xuit & day, ma chi duge thé hién hoan toan dudi dang so dos
trén Fig.4 trén co s& cac bude phwong phap 101, 102, 103, 104, 105 cta nd va duoc
gii thich chi tiét hon ¢6 dwa vao Fig.2 va Fig.3.

Theo khia canh nay, Fig.2 thé hién dit liéu gan 11 cia dai 1 trén Fig.1. Dir liéu
gan 11 cfing c6 thé duge goi 1a ban d6 gan 11 hodc “ban d6 bang” 11 clia dai 1.

Dai 1 ¢6 ma nhan dang gia d& linh kién 2 hogc ma nhan dang dai 2. Diéu nay
cling cé thé hién dién thuc té trén dai 1 va co thé duogc phét hién va doc theo budc
phuong phap ctia phuong phép 100, khéng dugc thé hién. Dt lidu gén 11 thudc vé
ma nhan dang dai 2 nay. DUt liéu géa 11 co thé nam trén bo may tinh hoac bd nhé
hoic ¢6 thé duge tai khi mi nhan dang dai 2 dwoc doc.
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Dit liéu gan 11 gan cac ma nhan dang vat Iy 5 cho cac ma nhan dang linh kién
duy nhét 4 theo thit ty dinh trude, cu thé 14 theo thir tir lién tiép cua cac linh kién 3
trén dai 1. Nhu ¢6 thé thay duoc, dit liéun gan 11 duge t6 chire dwdi dang bang gan 11
trong trizong hop nay. Trong truong hop nay, ma nhan dang linh kién 4, vi du “A”
cho “0”, duge gan cho moi ma nhan dang vat 1y 5, vi du “o” (hodc ma QR lién quan,
ma dwroc thé hién & dan hoan toan bang cach vi du béi chit cai thudng “0”). Diéu nay
tiép tuc theo thir tir xac dinh cla dit liéu gan 11. Do vay, linh kién thir nhét 3 c¢6 ma
nhén dang vat Iy 5 “0”, ma co thé duge gan cho ma nhén dang linh kién 4 “A” theo
dit liéu gan 11. Nhu c6 thé thay dwoc tir bang gan 11, viéc gén nay tiép tuc theo thi
tir xac dinh, ma theo cach b6 trf ctia céc linh kién 3 trén dai 1.

V& phan minh, dAu dat 8 ¢4 trinh tw nhit 6, ma trong d6 n6 nhit cac linh kién
riéng biét 3 dé 1ip bang mach in 7. Nhur ¢6 thé thay duge tir trinh tr nhit 6, n6 duoc
dénh s6 lién tuc & day Jam vi du.

Lic nay, dé xuit phwong phap 100 trén Fig.4 ma, & bude phuong phap thi
nhat 101, ma nhan dang vat Iy thir nhat duy nhat 5 cta linh kién thir nhét 3 ciia cac
linh kién 3 trén dai 1 dugc doc. D6 1a chit "o" trong trudng hop nay.

& budc thit hai 102, sau d6 linh kién thir nhét 3 dwoc nhit 1én trong quy trinh
nhit thé nhat "1" cta trinh tw nhat 6 va bang mach in 7 dwoc lap véi nd.

G bude phuwong phap thit ba 103, trude, trong hodc sau quy trinh nhat "1", ma
nhan dang linh kién 4 "A" cua linh kién tht nhat dwoc phét hién frén co s¢ di licu
gan 11.

Tuy nhién, sau budc phwong phap thr ba 103, khong phai mo1 ma nhan dang
vat Iy 5 ctia mdi linh kién bo sung 3 dugce doc; thay vao do, & bude phirong phép thi
tw 104, frinh t nhat 6 dugc dong bd héa véi dir lidu gan 11 & vi tri clia quy trinh
nhat thir nhat "1" trong trinh fu nhat 6 va vi tri cia ma nhan dang vat Iy tha nhit 5
theo tht ty xac dinh ctia dit liéu gan 11. Qua trinh dong bd hoa duroe thé hién bang
36 hoa trén Fig.2 bang mét hinh elip.

Do qué trinh dong b6 hoa, ltc nay, & bude thir nim 105, theo céc quy trinh
nhit sau ctia dau dit 8, cac quy trinh nhat "2", "3" v.v. ¢6 thé duoc gan cho cac ma
nhan dang vat 1y 5 va do vay cac ma nhan dang linh kién 4, frén co s¢ dit liéu gan
11, ma khéng cén doc cac méi nhin dang vat ¥ 5 trong mdi trudmng hop. Néi cach
khéc, cac ma nhéan dang linh kién 4 cua cac linh kién 3 ¢6 thé dugc phat hién nho
dung trinh tir nhéat 6 va dir liéu gan 11 duogc déng bd héa lan nhan.
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Fig.3 thé hién Fig.2 cing v4i qué trinh dong b héa tiép theo hodc qua trinh
dong bo hoéa lai & vi tri cua quy trinh nhat thé ndm "5" va ma nhan dang vatly 5 "s”
cta linh kién lién quan 3 trén dai 1. Vi du, diéu nay co thé xay ra néu linh kién 3 da

bi mét trude do, tire 1a bi mat frong quy trinh nhat “4”.
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YEU CAU BAC HO

1. Phuong phép (100) dé phat hién cic ma nhan dang linh kién duy nhét (4) cia céc
linh kién dién t& (3) trong qué trinh dat cua may dat (10), ma trong 4o it nhit mot
dau dat (8) nhit cac linh kién (3) 1én tir gia & linh kién (1) va bang mach in (7) duoc
1ép v6i cac linh kién (3),

trong d6 phwong phap (100) nay bao gbm cac budc sau:

doc mi nhan dang vat Iy thir nhat duy nhét (5) ciia linh kién thtr nhat (3) cia
céc linh kién (3) trén gia d& linh kién (1), trong d6 céc ma nhan dang vat Iy (5) cua
linh kiéns (3) dwge bé trf trén céc linh kién (3) va/hodc trén gia d linh kién (1),

nhat linh kién thir nhét 1én (3) béi dau dat (8) trong quy trinh nhét thir nhat
clia trinh ty nhat (6) cda it nhat mat dau dit (8),

phét hién ma nhén dang linh kién (4) cua linh kién thr nhét (3) trén co s& dit
liéu gan dinh trude (11), ma gan céc ma nhan dang vat Iy (5) cho céc md nhan dang
linh kién (4) theo thr tw dinh truée,

ddng bd hoa trinh tur nhit (6) véi dit liéu gan (11) & vi tri cia quy trinh nhat
thir nhét trong trinh tir nhit (6) va vi tri cia ma nhan dang vat 1y thir nhét (5) theo thit
tir dinh trude cna dir liéu gan (11), va

phat hién céc méi nhan dang linh kién (4) cua céc linh kién (3) dugc nhit lén
béi gia d linh kién (1) trén co s& trinh tir nhat (6) va dir liéu gan (11) duoe ddng bd

héa 1an nhau.

2. Phuong phap (100) theo diém 1, trong d6 phuong phap (100) nay con bao gom
bude déng bd héa lai nhd dung linh kién thit hai (3) trong s6 cac linh kién (3) trén
gi4 4& linh kién (1), ma ma nhén dang vat Iy (5) ctia n6 dwge doc.

3. Phuong phap (100) theo diém 2, trong d6 qua trinh ddng bo hoa lai dugce tién hanh
sau khi 151 nhat hodc mét linh kién trude d6 (3) trén gia 4& linh kién (1).

4. Phuong phap (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phwong

phap (100) nay con bao gom bude doc hodc phat hién ma nhan dang gia d& linh kién
duy nhat (2).

10
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5. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong sé cdc diém néu trén, trong d6 phuong
phap (100) nay con bao 26m bude doc hodc phat hién mi nhan dang cta bang mach
in (7).

6. Phuong phap (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 gia d&

linh kién (1) la dai ¢6 cac ngan, ma cac linh kién (3) dwroc chira trong do.

7. Phwong phap (100) theo diém 6, trong d6 cac ma nhan dang vat Iy (5) cua cac
thiét bi (3) 1an ot duge b6 tri bén canh céc ngén.

8. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 cac ma

nhan dang vat Iy (5) 13 cdc ma vach va/hodc cac chudi ky tir.

9. Phwong phép (100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do viéc
phét hién cac mi nhan dang linh kién (4) cta céc linh kién (3), ma dwoc nhat 1én boi
gia 6 linh kién (1) va bang mach i (7) duogc lap v6i ching, dugc tién hanh bang

cach ap dung tép theo doi.

10. Méy dit (10) ¢6 it nhat mot dau dit (8), co cau cap liéu ding cho gia do linh kién
(1) véi céac linh kién dién tr (3), cum doc dé doc cac ma nhan dang vat 1y duy nhat
(5) ctia cac linh kién (3) trén cac linh kién (3) va/hodc trén gia do linh kién (1) va
cum phat hién dé phat hién cac ma nhén dang linh kién duy nhét (4) cta céc linh kién
dién tr (3) trong qua trinh dt ciia may dat (10), trong doé may dat (10) duoc lam
thich timg dé thyc hién phwong phap (100) theo diém bt ky trong s6 céc diém néu

trén.

i1
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