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(57)  Sang ché d cap dén t hop tAm ding dé do 4p suit c6 d6 on dinh bao quan
tuyét voi & nhiét do thip, phuong phap san xuit td hop tAm ding dé do ap suit,
tdm ding dé do 4p sudt c6 dd 6n dinh bao quan tuyét voi & nhiét do thap, va
phwong phép san xuét tim ding dé do 4p suat. Ngoai ra, sang ché con dé cép dén
chat 16ng phén tan va céc vi nang. T6 hop tAm dung dé do ap sudt bao gdm: tAm
thr nhit ma bao gdm 16p thir nhit ¢ cac vi nang ma cac dung méi c6 diém soi
cao hon hoac b.%mg 100°C va céc chét tao mau duoc chira trong do; va tAm tht hai
ma bao goém 16p thi hai ¢6 chét trg mau, trong dé cac dung mdi c6 diém sbi cao
hon hoic bang 100°C bao gdm hai hozc nhiéu hon hai dung mdi c6 nhém thom,

va cac chat tao mau bao gom hai hoac nhiéu hon hai chat tao mau cé nhom thom.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén t6 hop tAm ding dé do 4p suit, phuong phép san xuét
t6 hop tdm dung dé do 4p suét, tim dung dé do 4p sudt, phuwong phap san xuit tim
ding dé do 4p suét, chat 1ong phan tan, va cac vi nang.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Gan day, hiéu suat va do chinh x4c cia cac san phdm da duoc gia tang, va
vi vy nhu cau do su phan bd ap sudt c¢6 xu hudng gia ting.

Vi dy, JP1980-137992A (JP-S55-137992A) boc 16 tAm dung dé do 4p sut
bao gdm céc vi nang ma trong dé chét tao mau va dung méi dé hoa tan chét tao
mau duoc bao gdm.

Céc tac gia da tao ra va nghién ctru tAm dung dé do ap sudt dugc mé ta
trong JP1980-137992A (JP-S55-137992A) va nhan thiy riang c6 mot diém can cai
thién 12 do dn dinh bao quan & nhiét do thap. Cu thé, nhan thiy rang trong trudng
hop ma tim dung dé do 4p suét duoc sir dung & nhiét do thap sau khi bao quan
trong thoi gian dai, mat do quang hoc mau cua phé‘m duoc tao mau duoc tao ra
bing phan tmg ctia chat tao mau va chit tro mau trong ving dugc diéu ap c6 thé
giam dang ké so voi mat d6 ban déu (ndi cach khéc, mat d6 quang hoc mau ctia
phﬁn duoc tao mau dugc tao ra béng phan ing cta chit tao mau va chét tro mau
trong ving duoc diéu ap trong truong hop ma tim dung dé do ap suat duoc sir

dung ngay sau khi tao ra).
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Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1 d& xuét t6 hop tAm ding dé do ap suét c6
d6 6n dinh bao quan tuyét voi & nhiét d6 thip, phuong phép san xuét t6 hop tim
ding dé do 4p suét, tim ding dé do 4p suét c6 d6 6n dinh bao quan tuyét voi o
nhiét do thap, va phuong phap san xut tim ding dé do 4p suét.

Ngoai ra, myc dich khac cta sang ché 1a dé xuat chat 1ong phan tan va cac
vi nang.

Céc tac gia sang ché d3 tién hanh nghién ctru dé dat duoc cac muc dich
duoc mo ta & trén va nhan théy réng cac muc dich dugc mo ta & trén cd thé dat
dugc bang cach didu chinh chit tao mau va dung mai dé hoa tan chét tao mau
trong c4c vi nang dé c6 cac thanh phin dugc xac dinh trude, nhd d6 hoan thanh
sang ché.

Ttc 13, nhan thdy ring muc dich c6 thé dat duoc bang cac két cau sau day.

[1] T4 hop tAm ding dé do ap suét bao gdm:

tdm thir nhat ma bao gém 16p thir nhét ¢ cic vi nang ma cac dung méi cé
diém s6i cao hon hodc bang 100°C va cic chét tao mau duge chira trong d6; va

tAm tht hai ma bao gém 16p thir hai c6 chét tro mau,

trong d6 cac dung moi co diém sdi cao hon hodc bang 100°C bao gdm hai
hodic nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom, va

céc chét tao mau bao gém hai hoac nhiéu hon hai chit tao mau c¢6 nhém
thom.

[2] T6 hop tAm ding dé do ap suét theo muc [1],

trong d6 cc dung méi c6 nhom thom bao gdm dung méi 6 hai hoic nhiéu
hon hai nhém thom trong phéan ttr.

[3] T6 hop tAm dung dé do ap suit theo muc [2],
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trong d6 ham luong cta dung méi ¢ hai hodc nhiéu hon hai nhém thom
trong phan tir 1én hon hoic bang 50% khéi lwong so véi tong khoi lugng cia céc
dung moi c6 nhom thom.

[4] T6 hop tAm ding dé do ap suét theo muc bt ky trong sb cic muc tir
[1] dén [3],

trong d6 cac dung méi c6 diém so6i cao hon hodc bang 100°C bao gdbm bén
hodc nhidu hon bén dung méi ¢6 nhém thom.

[5] T6 hop tAm dung dé do 4p suét theo muc bat ky trong s cac muc tir
[1] dén [4],

trong d6 cac dung mdi c6 diém sdi cao hon hozc bang 100°C con bao gdbm
dung mai ¢é cau triic béo, va

ham luong cta cac dung médi c6 nhém thom nim trong khoang tir 50 dén
90% khéi lugng so vai tong khdi lwong ctia cac dung moi c6 nhém thom va dung
moi ¢6 cau tric béo.

[6] T6 hop tAm dung dé do ap suit theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [5],

trong dé do hép thu diu cta cac dung méi c6 nhém thom so véi tim thi
hai nim trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m>.

[7] T6 hop tAm dung dé do ap sudt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [6],

trong d6 d6 nham trung binh cong Ra cua tAm th nhat ndm trong khoang
tr 3,0 dén 7,0 pm.

[8] TH hop tAm dung dé do 4p sudt theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [7],

trong d6 do nham trung binh cong Ra cua tAm thir hai nho hon hozc bang
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1,2 pm.

[9] T hop tAm ding dé do 4p suét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [8],

trong d6 tAm th nhit va tm tht hai con bao gdm chi tiét d&, va

chi tiét d& 13 mang nhua.

[10] Tam dung dé do ap suit bao gdm:

16p thir nhat bao gém cac vi nang ma cac dung moi c¢é diém so6i cao hon
hoac bémg 100°C va céc chét tao mau duge chta trong do; va

16p thtr hai ma duoc bd tri trén 16p thir nhét va bao gém chét tro mau,

trong d6 cac dung méi cé diém sbi cao hon hozic bang 100°C bao gdm hai
hodc nhiéu hon hai dung moi ¢ nhém thom, va

cac chét tao mau bao gém hai hodc nhiéu hon hai chét tao mau c6 nhém
thom.

[11] TAm dung dé do 4p suat theo muc [10],

trong d6 cac dung méi ¢6 nhém thom bao gdm dung méi cé hai hodc nhiéu
hon hai nhém thom trong phén tu.

[12] TAm dung dé do &p suét theo muc [11],

trong d6 ham luong cia dung moi c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém thom
trong phan ti 16n hon hodc bang 50% khéi luong so véi tdng khdi lugng ctia cac
dung moi c6 nhém thom.

[13] TAm dung dé do 4p suét theo muc bat ky trong sb cac muc tir [10] dén
[12],

trong d6 cac dung méi c6 diém sbi cao hon hozic béng 100°C bao gbm bbn
hodc nhiéu hon bén dung méi ¢6 nhém thom.

[14] TAm dung dé do ap suét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [10] dén
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[13],

trong d6 cac dung mdi c6 diém sbi cao hon hodic bang 100°C con bao gdm
dung moéi ¢6 clu truc béo, va

ham luong cta cac dung mdi c¢6 nhém thom nim trong khoang tir 50 dén
90% khdi luong so véi tong khéi luong cia cac dung méi ¢6 nhém thom va dung
mdi ¢6 ciu tric béo.

[15] TAm dung dé do 4p suét theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [10] dén
[14],

trong d6 d6 hap thu dau cia cic dung mdi c6 nhém thom so véi 16p thir
hai nam trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m?.

[16] TAm dung dé do ap suét theo muc bat ky trong sd cac muc tir [10] dén
[15], con bao gdm:

chi tiét da,

trong d6 chi tiét d& 1a mang nhua.

[17] Phuong phéap san xuét to hop tdm ding dé do ap sut theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [9], phwong phép nay con bao gom:

budc phii ché pham dé tao ra 16p thir nhét bao gém cac vi nang ma céc
dung méi c¢6 diém sbi cao hon hozc bing 100°C va céc chét tao mau duge chira
trong d6 dé thu dugc mang phi va budce sdy khé mang phu thu duoc dé tao thanh
16p thir nhét.

[18] Phuong phép san xuét tAm dung dé do 4p suét theo muc bat ky trong
s6 cac muc tir [10] dén [16], phuong phép nay con bao gdm:

budc phu ché pham dé tao ra 16p tht nhét bao gém cac vi nang ma céc
dung méi c6 diém sbi cao hon hodc bing 100°C va céc chét tao mau duoc chira

trong d6 dé thu duge mang phti va budce sdy khé mang pht thu dugc dé tao thanh
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16p thi nhét.

[19] Chét long phan tdn ma dugc sir dung dé tao ra 16p va bao gém cac vi
nang ma cac dung méi c6 diém séi cao hon hozc bang 100°C va cac chét tao mau
duoc chira trong dé, 16p nay duogc sit dung két hop v6i 16p bao gdm chét trg mau
ding dé do &p suét, chat long phan tan nay bao gbém:

trong d6 cac dung méi cé diém sbi cao hon hodc bang 100°C bao gém hai
hodc nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom, va

céc chat tao mau bao gdm hai hodc nhiéu hon hai chit tao mau c6 nhém
thom.

[20] Chét 16ng phan tan theo muc [19],

trong d6 cac dung méi cé diém sdi cao hon hoic bang 100°C bao gdm bbn
hodc nhiéu hon bén dung méi ¢ nhém thom.

[21] Céc vi nang ma cac dung méi c6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C
va céc chét tao mau duoc chia trong do,

trong d6 cac dung méi c6 diém soi cao hon hoic bang 100°C bao gém hai
hodc nhiéu hon hai dung mo6i c6 nhém thom, va

cac chit tao mau bao gém hai hodc nhiéu hon hai chit tao mau cé nhém
thom.

Theo mot khia canh cta sang ché, c6 thé dé xuat té hop tdm dung dé do
ap sudt c6 do on dinh bao quan tuyét voi & nhiét do thap, phuong phép san xuét
t6 hop tAm ding dé do 4p suét, tAm dung dé do 4p suét c6 d6 6n dinh bao quin
tuyét voi & nhiét do thap, va phuong phap san xult tAm dung dé do ap sut. Ngoai
ra, theo mot khia canh khac ctia sang ché, chét 16ng phan tén va céac vi nang cling

co thé duoc dé xuat.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit ct ngang thé hién mét phuong an cua td hop tdm
ding dé do 4p suét.

Fig.2 13 so d6 thé hién két cAu sir dung cua t6 hop tm dé do ap suét.

Fig.3 12 hinh v& mit ct ngang thé hién mét phuong an clia tam ding dé
do 4p suét.

MO ta chi tiét sang ché

[T hop tdm dung dé do 4p suét, phuong phéap san xuat t6 hop tdm ding
dé do ap suét, tim dung dé do 4p sult, phuong phap san xuit tim dung dé do ap
suét, chét 1ong phan tan, va cc vi nang]

Sau déy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Trong ban mo t4 sang ché, cac khoang gié tri s6 duge thé hién boi “dén”
bao gdm céc gié tri s6 trudc va sau “dén” 1a cac gia tri gi6i han dudi va cac gia tri
gidi han trén.

Ngoai ra, lién quan dén céc khoang gia tri s6 dugc mo ta theo bic trong
ban mo ta sang ché, gia tri gi6i han trén hodc gia tri gioi han dudi dugc mo ta
bang gia tri s6 c6 thé dugc thay thé voi gia tri gidi han trén hodc gia tri gi6i han
duéi ctia cac khoang gié tri sd theo bac khac. Ngoai ra, lién quan dén cac khoang
gia tri s6 duoc mé ta trong ban mo t4 sang ché, gia tri gidi han trén hodc gia tri
gi6i han dudi duge mé ta bing gid tri s c6 thé dugc thay thé véi gié tri duoe mo
ta trong cac vi du.

Vi du, mot diém déc trung ctia t6 hop tim ding dé do 4p sudt va tim ding
dé do ap suét theo mdt phurong 4n ciia séng ché 1a c4c vi nang (sau day, con dugc
goi la “cac vi nang cu thé”) ma cac dung mai co diém sbi cao hon hoic bang

100°C va cac chat tao mau dugc chira trong d6 va diéu kién X va diéu kién Y dugc
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mo ta dudi day duogc théa man dugce st dung.

Piéu kién X: cac dung méi ¢ diém sbi cao hon hogc bang 100°C bao gdm
hai hodc nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom.

Diéu kién Y: céc chit tao mau bao gdm hai hodc nhiéu hon hai chét tao
mau c¢6 nhém thom.

T6 hop tAm ding dé do 4p suat va tim dung dé do &p suét theo mét phuong
an ctia sang ché ¢ két cu duoc mé ta & trén c6 do 6n dinh bao quan tuyét voi &
nhiét d6 thap. Tuc 13, tham chi trong trudng hop ma t6 hop tdm ding dé do 4p
sudt va tAm ding dé do 4p suat theo mot phuong 4n cua sang ché dugc str dung
sau khi bao quan trong thoi gian dai & nhiét do thap, mat do quang hoc mau cia
ph?m duoc tao mau duoc tao ra béng phan Ung cua chit tao mau va chét trog mau
trong vung duoc didu ap twong dwong véi mat do ban dau (néi cach khac, mat do
quang hoc mau ctia phan duoc tao mau dugc tao ra bang phan ng clia chét tao
mau va chét trg mau trong ving dugc diéu 4p trong trudng hop ma tdm dung dé
do ap suat duoc st dung ngay sau khi tao ra).

Co ché hoat dong gitta két cAu va hidu qua la khong 16 rang, nhung cac
tac gia sang ché gia dinh ring co ché hoat dong 13 nhu sau. Gan day, cac tac gia
sang ché lam rd rang su tao két tha cua chét tao mau dugc bao gdm trong céc vi
nang sau khi bao quan trong thoi gian dai & nhiét do thap 12 mét ly do khién cho
mat do quang hoc mau ctia phan duoc tao mau giam trong sudt qua trinh str dung
sau khi bao quan trong thoi gian dai & nhiét do thap.

Mait khac, cac vi nang cu thé c6 két cdu ma trong do cac thanh phﬁn cua
cac chét tao mau va céc dung moéi dé hoa tan chat tao mau thoa mén diéu kién X
va diéu kién Y sao cho d6 hoa tan ctia cac chét tao mau trong cac dung moi & nhiét
do thip duoc cai thién. Két qua 13, tham chi trong truong hop ma t6 hop tm ding

dé do 4ap suét va tim dung dé do 4p suit duoc str dung sau khi bao quéan trong thoi
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gian dai & nhiét d6 thap, trong viing dugc didu 4p, cac chat tao mau di chuyén dén
16p tht hai bao gém chét tro mau & trang thai ma céc chit nay duogc hoa tan trong
dung moi (trang thai ma su tao két tha duge ngén chan) va co6 kha ning thdm vao
trong 16p thtr hai sao cho phan rng tao mau cia cac chét tao mau va chét tro mau
c6 kha nang xay ra. Tuc la, vai két cAu duoc mé ta & trén, su gidm mat d quang
hoc mau cuia phén duoc tao mau dugce ngan chin.

Ngoai ra, trong truong hop ma diém soi cia cac dung méi trong cac vi
nang cu thé cao hon hodc bing 100°C, sy bay hoi cia cac dung méi duoc ngan
chin va cac dung méi cé kha ning duge gift trong cac vi nang cu thé trong sudt
qué trinh san xuét va/hodc bao quan clia cac vi nang cu thé va/hodc trong sudt qua
trinh sén xuét va/hodc bao quan cia td hop tAm dung dé do 4p suét va tim ding
dé do 4p suit. Gia dinh rang diém nay ciing 14 mét Iy do khién cho phéan tmg tao
mau cia cac chét tao mau va chét trog mau trong ving duoc didu ap ¢ nhidu kha
ning xay ra hon trong trudong hop ma t6 hop tm dung dé do 4p suat va tdm ding
dé do ap sut duogc sir dung.

Sau déy, cac két cAu cta td hop tAm dung dé do 4ap suat va tim ding dé do
ap suét theo mot phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét. Ngoai
ra, phuong phap san xuét t6 hop tim dung dé do 4p sudt va tdm dung dé do ap
suat s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

[Phuong 4n thir nhat]

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mét phuong 4n cua t6 hop tdm dé
do 4p suét.

T hop tAm dung dé do 4p suit 10 bao gom: tAm tha nhat 16 ma bao gdm
chi tiét d& tht nhét 12 va 16p thir nhét 14 dwoc bd tri trén chi tiét d& thi nhat 12,
16p thtr nhat 14 bao gdm céc vi nang cu thé 13; va tim thir hai 22 ma bao gdm chi

tiét do thir hai 18 va 16p thtr hai 20 dugc bb tri trén chi tiét d& thi hai 18, 16p thir
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hai 20 bao gdm chét tro mau.

Trong trudng hop ma td hop tAm dé do 4p suat 10 duoc st dung, nhu duge
thé hién trén Fig.2, tAm thir nhit 16 va tAm th hai 22 dugce can méng nhiéu 16p
dé st dung sao cho 16p thir nhit 14 trong tAm thi nhat 16 va 16p thir hai 20 trong
tdm thir hai 22 dbi dién v6i nhau. Bing cach didu 4p tAm nhiéu 16p thu duoge tir it
nhit mét phia trong s6 phia chi tiét d& thir nhét 12 ctia tAm thir nhat 16 hosc phia
chi tiét d& thir hai 18 ctia tAm tht hai 22, c4c vi nang cu thé 13 bi phé v& trong
ving duoc diéu 4p, cac chit tao mau duoc bao gém trong cic vi nang cu thé 13 ra
khoi cac vi nang cu thé 13, va phan Gng tao mau xay ra giita cac chét tao mau va
chét tro mau trong 16p thir hai 20. Két qua 13, sy hién mau dién ra trong ving duoc
diéu ép.

Nhu duoc mé ta dudi ddy, mién 13 tAm tht nhét 16 bao gdm 16p thir nhét
14, thi tAm thtr nhét 16 khong can bao gdm chi tiét d& thir nhét 12. Ngoai ra, mién
14 tAm thir hai 22 bao gdm 16p thr hai 20, thi tm thir hai 22 khong can bao gdm
chi tiét d& th hai 18.

Ngoai ra, trén Fig.1, chi tiét d& thir nhat 12 va 1ép thtr nhéat 14 dugc can
mong nhiéu 16p truc tiép, nhung sang ché khong bi giéi han béi khia canh nay.
Nhu duge md ta dudi day, 16p khac (vi du, 16p dé két dinh) c6 thé dugc b tri gitta
chi tiét d& tha nhat 12 va 16p tht nhit 14. Ngoai ra, trén Fig.1, chi tiét d& thir hai
18 va 16p thtr hai 20 dugc can mong nhiéu 16p truc tiép, nhung sang ché khéng bi
gidi han béi khia canh nay. Nhu dugc mb ta dudi day, 16p khac (vi dy, 16p dé két
dinh) c6 thé duogc bb tri gitta chi tiét d& thi hai 18 va 16p thi hai 20.

Sau day, cac két cAu ciia tAm thir nhét 16 va tAm tha hai 22 ma tao két cdu
t6 hop tAm dé do ap suat 10 s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

<<Tam thir nhat>>

TAm tht nhét 16 duge thé hién trén Fig.1 bao gdm chi tiét d& thir nhat 12

10
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va 16p thit nhit 14 bao gdm céc vi nang cu thé 13.

Sau d4y, mdi chi tiét s& dugc mo ta mét cach chi tiét.

<Chi tiét d& tht nhat>

Chi tiét d& tha nhat 1a chi tiét dung dé d& 16p tha nhat. Trong truong hop
ma 16p thit nhat co thé tu xir ly, tAm tha nhat khong can bao gdm chi tiét do tha
nhét.

Chi tiét d& thtr nhét c6 thé ¢6 hinh dang bit ky 1a hinh dang tim méng,
hinh dang mang, hodc hinh dang tim.

Céc vi du cua chi tiét d& thir nhat bao gdm mang nhua va gidy téng hop.

Céc vi du ctia mang nhua bao gdm mang polyeste nhu mang polyetylen
terephtalat, mang dan xuit xenluloza nhu xenluloza triaxetat, mang polyolefin
nhu polypropylen hoac polyetylen, va mang polystyren.

Céc vi du cua gidy téng hop bao gdm loai gidy (gidy yupo, v.v.) cb sO
luong vi 13 16n duoc tao ra bing cach kéo cing hai truc polypropylen, polyetylen
terephtalat, va hop chét tuong tu, loai gidy bao gbém cac soi tong hop nhu
polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat va polyamit, va loai gidy c6 céc
gidy tong hop nay dugc can mong nhiéu 16p trén mot phén, & mot phia hoic ca
hai phia cta gidy.

Theo quan diém gia ting hon nita mét d6 quang hoc mau trong subt qua
trinh diu 4p va quan diém cai thién chét lugng hinh anh sau khi hién mau, mang
nhua hodc gidy tong hop dugc uu tién, va mang nhua duge uu tién hon.

D¢ day cua chi tiét d& thir nhét khong bi gidi han cu thé va tt hon la tir
10 dén 200 pm.

<L6p thir nhat>

(Céc vi nang cuy thé)

11
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L6p th nhit bao gdm céc vi nang cu thé.

Sau day, dau tién, vat lidu dé tao ra cac vi nang cu thé s& duoc mo ta chi
tiét dudi day.

Néi chung, vi nang cu thé bao gdm: phan 15i; va thanh nang dé bao gdbm
vat liéu 131 (thanh phan duoc bao gdm) ma tao ra phan 15i.

Céc dung mdi c6 diém sdi cao hon hodc bang 100°C va cac chat tao mau
duoc bao gdm trong vi nang cu thé lam vét liéu 13i (thanh phan duoc bao gom).
Vi céc chit tao mau dugce bao gém trong cac vi nang, cac chit tao mau co thé
duoc tao ra dé ton tai 6n dinh dén khi cac vi nang duoc didu ap va bi phé va.

Vinang cu thé bao gém thanh nang ma trong d6 vat liéu 18i duge bao gom.

Cac vi du cua vat liéu (vat liéu thanh) cua thanh nang cta vi nang cu thé
bao gém nhya d3 biét ma duoc st dung trong k¥ thuat da biét 1am vat liéu thanh
clia vi nang ma trong dé chét tao mau dugc bao gdm dé sir dung trong gidy ghi
nhiét hoic gidy sao chép nhay ap. Cac vi du cu thé ctia nhya bao gdm polyuretan,
polyure, polyuretan ure, nhya melamin-formandehyt, va gelatin.

Thanh nang cda vi nang cu thé t&t hon 12 duoc tao ra tir nhua. Vé co ban
1a bao gdm nhwa v&i ham luong 16n hon hodc bang 90% khdi luong va tét hon 14
100% khéi luong so voi tong khdi lugng ctia thanh nang. Tire 13, thanh nang cia
vi nang cu thé t8t hon 14 duoc tao ra tir nhua.

Polyuretan 1a polyme cd nhiéu lién két uretan va tét hon 1a san phim phan
ung dugc tao ra tir cac nguyén liéu tho bao gbdm polyol va polyisoxyanat.

Ngoai ra, polyure 1a polyme cé nhiéu lién két ure va t6t hon 1a san pham
phan tmg duoc tao ra tir cac nguyén liéu thd bao gdm polyamin va polyisoxyanat.
Viéc str dung trén thuc t& 13 mot phan polyisoxyanat phan tmg véi nude dé tao ra
polyamin, polyure cling co thé duoc tong hop st dung polyisoxyanat ma khong

sir dung polyamin.
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Ngoai ra, polyuretan ure 1 polyme c6 lién két uretan va lién két ure va tot
hon 14 san phim phan tng duoc tao ra tir cic nguyén lidu tho bao gdm polyol,
polyamin, va polyisoxyanat. Trong truong hop ma polyol va polyisoxyanat phan
ting v&i nhau, mét phan polyisoxyanat phan tmg véi nude dé tao ra polyamin. Két
qua 13, ¢6 thé thu duge polyuretan ure.

Ngoai ra, nhya melamin—formandehyt t6t hon 14 san pham phan tng dugc
tao ra bang cach da tring ngung melamin va formandehyt.

Polyisoxyanat 13 hop chit ¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém isoxyanat, va
cac vi du ctia hop chit nay bao gdm polyisoxyanat thom va polyisoxyanat béo. Vi
du, polyisoxyanat cé thé 13 san phdm cdng ctia polyol nhu trimetylolpropan va
hop chét polyisoxyanat hai chirc.

Polyol 13 hop chét c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém hydroxyl, va céc vi dy
ctia hop chit ndy bao gdm polyol ¢6 trong lwong phan tir thip (vi du, polyol béo
hodc polyol thom; “trong lugng phan tir thap” 1a polyol cé trong lugng phan tir
thip hon hodc bang 400), ruou polyvinyl, polyete polyol, polyeste polyol,
polylacton polyol, polyol dau thau dau, polyolefin polyol, va hop chét amin chua
nhém hydroxyl (vi dy, rugu amin). Céac vi du cua rugu amin bao gdm N,N,N’ N’-
tetrakis[2-hydroxypropyl]etylendiamin lam propylen oxit hodc san phdm cong
etylen oxit ctia hgp chat amin nhu etylendiamin.

Ngoai ra, polyamin 12 hop chét c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém amin (cac
nhém amin tht nhat hodc cdc nhém amin thir hai), va cac vi du ctia hop chét nay
bao gbém: polyamin béo nhu dietylentriamin, trietylentetramin, 1,3-
propylendiamin, hoac hexametylendiamin; san phim cong hop chat epoxy ctia
polyamin béo; polyamin vong béo nhu piperazin; va diamin di vong nhu 3,9-bis-
aminopropyl-2,4,8,10-tetraoxaspiro(5,5)undecan.

Duong kinh hat trung binh cua cac vi nang cu thé khéng bi giéi han cu thé
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va t6t hon 13 tir 1 dén 100 pm, t6t hon niva 13 tir 3 dén 50 um, va van tét hon nita
1a tir 5 dén 30 pm.

Puong kinh hat trung binh cta cac vi nang cu thé c6 thé duogc kiém soat
bing cach didu chinh céc didu kién san xuét clia cdc vi nang cu thé va yéu tb tuong
tu.

Puong kinh hat trung binh ctia cac vi nang cu thé 13 gid tri thu dugc bing
phuong phap sau day.

Hinh anh thu duoc tir bé mit ctia 16p thi nhat bang kinh hién vi quang hoc
(OLYMPUS BX60, kich thudc cia truong nhin: 320 um % 450 pm) dugc phan
tich, thu duoc céc chidu dai truc chinh (cac duong kinh hat) cia 30 vi nang dugc
chon theo thir tu tir vi nang 16n nhét do duoc, va gia tri trung binh cua cac gia tri
do duoc. Thao tic nay duoc thuc hién tai nam vi tri bat ky (ndm trudng nhin) cta
16p thir nhat, va céc gia trj trung binh thu duoc tai cac vi tri duge tinh trung binh
dé thu dugc duong kinh hat trung binh cla cac vi nang. Chiéu dai tryc chinh la
dudng kinh dai nhét trong truong hop quan sat thay vi nang.

Ngoai ra, duong kinh hat trung binh ctia céc vi nang trong chat 16ng phan
tan c6 thé duge do bing thiét bi phén tich sy phan bd kich thudc hat loai tin
xa/nhiu xa laze (LA-960, san xuat boi Horiba Ltd.).

Do day thanh trung binh s6 cta cac thanh clia cac vi nang cu thé khong bi
gi6i han cu thé va tt hon 1a tir 0,01 dén 2,0 pm va tét hon nita 1a tir 0,02 dén 1,0
um theo quan diém xét vé kha nang dap tmg ap suét.

Do day thanh cta cdc vi nang cu thé 1a d6 day (um) cia cac thanh nang
tao ra céc hat nang cua cac vi nang cu thé. Do day thanh trung binh s 1a gia tri
trung binh thu dugc trung binh cua cac do day (um) cua céac thanh nang riéng lé
ctia 20 vi nang cu thé bing kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM). Cu thé hon, mau

mit ct ngang cua tAm thir nhat ma bao gdm 16p thir nhét ¢ cac vi nang cu thé
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duogc tao ra, mit ct ngang cua nd duoc quan sat bing SEM phéng to 15000 1an,
20 vi nang cu thé bat ky c6 duong kinh hat ndm trong khoang tir (dudng kinh hat
trung binh cla cac vi nang cu thé) x 0,9 dén (dudng kinh hat trung binh cta cc
vi nang cu thé) x 1,1 dugc chon, cdc mit cét ngang cua cac vi nang cu thé duogc
chon duoc quan sat dé thu duoc do day cua cac thanh nang, va gia tri trung binh
cua né duoc tinh toan.

Ty 18 (8/Dm) ctia d6 day thanh trung binh sé & ctia cac vi nang cu thé so
v6i dudng kinh hat trung binh cta cac vi nang cu thé khong bi gi6i han cu thé va
¢6 kha ning 16n hon hodc bang 0,001 trong nhiéu trudng hop. Cu thé, theo quan
diém xét vé viéc thu _du’qc mat do quang hoc mau tuong ing vdi ap suét, dugc wu
tién 1a ty 16 thoa man méi quan hé cua Biéu thirc (1).

Biéu thirc (1) &/Dm > 0,001

Tic 1a, dugc wu tién la ty 1€ (6/Dm) 16n hon 0,001. Ngoai ra, dugc uu tién
la ty 1€ (6/Dm) 16n hon hoac bﬁng 0,002. Gi61 han trén khong bi gidi han cu thé
va tot hon 14 nhé hon hodc bang 0,2.

<<Chét tao mau>>

Céc chét tao mau dugc bao gdm trong cac vi nang cu thé.

O day, “chét tao mau” 13 hop chét ma dugc tao mau bang céach cho tiép
© xtc v6i chét trg mau duge mé ta dudi ddy & trang thai khong mau. Dé lam chét
tao mau, chit mau cho dién ti (tién chat mau dé dugc tao mau) dugc uu tién. Tic
13, dé 1am chét tao mau, chat nhuém khong mau cho dién tor dugc uu tién.

Trong sb cac chét tao mau trong c4c vi nang cu thé, hai hoac nhiéu hon hai
chét tao mau 1a cac chit tao mau c6 nhém thom (sau day, con duge goi 1a “céac
chét tao mau cu thé”). Néi cach khéc, cac vi nang cu thé bao gdm hai hoic nhiéu
hon hai chét tao mau ¢6 nhém thom lam chét tao mau.

O day, “c6 nhom thom” 1a ¢ nhém vong thom don vong va/hodc nhom
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vong thom da vong hop nhét trong phan .

Céac vi du cta vong thom bao gébm vong hydrocacbon thom va vong di
vong thom.

Vong hydrocacbon thom c6 thé 13 vong bét ky trong sé vong don hodc da
vong ngung tu. Ngoai ra, vong hydrocacbon thom c6 thé c6 phan tir thé. Trong
truomg hop ma vong hydrocacbon thom ¢6 nhiéu phén tir thé, cac phan tir thé ¢6
thé duoc lién két v6i nhau dé tao thanh vong béo. No6i céch khac, vong
hydrocacbon thom ¢6 thé 1a nhém thom (vi dy, vong benzolacton) ¢ cu tric
vong béo.

Sé lwong nguyén tir cacbon trong vong hydrocacbon thom khéng bi giéi
han cu thé va tét hon 12 tir 6 dén 30, t&t hon nita 1a tir 6 dén 18, va van t6t hon nita
14 tir 6 dén 10.

Céac vi du cia vong hydrocacbon thom don vong bao gdém vong benzen.

Céc vi du cua vong hydrocacbon thom da vong ngung tu bao gdm vong
naphtalen.

Vong di vong thom c6 thé 12 vong bat ky trong sé vong don hozc da vong
ngung tu. Ngoai ra, vong di vong thom c6 thé c¢6 phan tix thé. Trong trudng hop
ma vong di vong thom c6 nhiéu phan tir thé, cac phan tir thé c6 thé dugc lién két
v6i nhau dé tao thanh vong béo. N6i cach khéac, vong di vong thom c6 thé 1a nhém
thom c6 cau tric vong béo.

Céc vi du cua nguyén tu khac loai trong vong di vong thom bao gom
nguyén tu nito, nguyén tir oxy, va nguyén tu luu huynh. S6 luong thanh phan
trong vong di vong thom khéng bi gi6i han cu thé va t6t hon 1a 5 dén 18.

Céc vi du cta vong di vong thom bao gdbm vong pyridin, vong pyridazin,
vong pyrimidin, vong pyrazin, vong triazin, vong thiophen, vong thiazol, vong

imidazol, vong xanthen, va vong benzoxanthen.
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S6 luong nhém thom trong chét tao mau cu thé khong bi gidi han cu thé
va c6 thé 1a mét hoic hai hodc nhidu hon hai nhém. Trong trudng hop ma chét tao
mau cu thé ¢ hai hodc nhidu hon hai nhém thom, cac phan tir thé ma cé thé c6
mit trong hai nhém thom duge lién két véi nhau dé tao thanh cau triic da vong
(khong bao gbém ciu tric da vong hop nhét).

Pé 1am chét tao mau cu thé, chit tao mau da biét dé sir dung trong gidy
sao chép nhay 4p hoic gidy ghi nhiét ¢6 thé duoc st dung mién 13 c6 nhém thom.

Céc vi du cta chét tao mau cu thé bao gébm hop chit triphenylmetan
phtalua, hop chat floran, hop chét phenothiazin, hop chat indolyl phtalua, hop chét
azaindolyl phtalua, hop chit Leuco auramin, hop chit rhodamin lactam, hop chat
triphenylmetan, hop chét diphenylmetan, hop chit triazen, hop chét spiropyran,
va hop chét floren.

Céc chi tiét vé cc hop chét c6 thé tim thdy trong JP1993-257272A (JP-
H5-257272A) va cac doan tir “0029” dén “0034” cia WO2009/8248.

Theo quan diém cai thién hon nita d6 6n dinh bao quan & nhiét do thip va
quan diém gia ting hon nita mét d6 quang hoc mau, chét tao mau ¢6 vong xanthen
trong phén tir dugc vu tién lam cht tao mau cu thé.

Trong luong phén tr cuia chét tao mau cu thé khong bi gidi han cu thé va
t6t hon 13 cao hon hodc bing 300. Giéi han trén khong bi gidi han cu thé va tdt
hon 1a thap hon hoic bang 1000.

Céc vi du ctia chit tao mau cu thé bao gdm 3-(4-dietylamino-2-
etoxyphenyl)-3-(1-etyl-2-metylindol-3-yl)-4-azaphtalua, 3-(4-dietylamino-2-
etoxyphenyl)-3-(1-n-octyl-2-metylindol-3-yl)phtalua, 3-[2,2-bis(1-etyl-2-
metylindol-3-yl)vinyl]-3-(4-dietylaminophenyl)-phtalua, 2-anilino-6-
dibutylamino-3-metylfloran, 6-dietylamino-3-metyl-2-(2,6-xylidino)-floran, 2-

(2-cloanilino)-6-dibutylaminofloran, 3,3-bis(4-dimetylaminophenyl)-6-
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dimetylaminophtalua, 2-anilino-6-dietylamino-3-metylfloran. 9-[etyl(3-
metylbutyl)amino]spiro[12H-benzo[a]xanthen-12,1'(3'H)isobenzofuran]-3'-on,
2’-metyl-6’-(N-p-tolyl-N-etylamino)spiro[isobenzofuran-1(3H),9'-
[9H]xanthen]-3-on, 3',6'-bis(dietylamino)-2-(4-nitrophenyl)spiro [isoindol-1,9'-
xanthen]-3-on, va 6’-(dietylamino)-1°,3’-dimetylfloran. Ngoai ra, dé 1am chat
tao mau cu thé, DCF mau hdng hoic DCF mau cam (san xuit boi Hodogaya
Chemical Co., Ltd.) ciing c6 thé duoc st dung.

Ham luong cua céc chét tao mau cu thé &t hon 1a tir 50 dén 100% khdi
luong, t6t hon nita 12 tir 80 dén 100% khéi lugng, va van ot hon nita 13 tir 90 dén
100% khéi luong so véi tong khéi luong ctia cac chét tao mau.

<<Céc dung méi c6 diém s6i cao hon hodc bang 100°C>>

Trong céc vi nang cu thé, cac dung mdi c6 diém sdi cao hon hozic bang
100°C dugc bao gdm. “Piém sdi” dugc mé ta & day 1a diém sbi & 4p suat khong
khi tiéu chuan.

Piém sbi clia céc dung mdi duge bao gdm trong cac vi nang cu thé t6t hon
la cao hon hoac béng 120°C, t6t hon nita 14 cao hon hodc béng 150°C, va van tot
hon nita la cao hon hoac bé‘mg 200°C. Gia tri gidi han trén cua diém sobi khong bi
gidi han cu thé va thép hon hoac b.'?mg 400°C, chéng han.

Céc dung méi ¢6 diém sbi cao hon hoic bang 100°C duge bao gdm trong
c4c vi nang cu thé bao gém hai hozc nhiéu hon hai dung méi c6 nhém thom. Noéi
cach khéc, cc vi nang cu thé bao gdbm hai hodc nhidu hon hai dung méi c6 diém
s6i cao hon hodc bang 100°C va c6 nhém thom (sau ddy, con duoc goi 1a “cac
dung moéi cu thé”).

O day, “c6 nhém thom” 12 c6 nhém vong thom don vong va/hodc nhom
vong thom da vong ngung tu trong phén tur.

Cac vi du cia vong thom trong nhéom vong thom bao gom vong
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hydrocacbon thom va vong di vong thom.

Vong hydrocacbon thom c6 thé 13 vong bét ky trong s6 vong don hoic da
vong ngung tu. Ngoai ra, vong hydrocacbon thom c¢6 thé c6 phan tir thé. Trong
truong hop ma vong hydrocacbon thom ¢6 nhiéu phén tir thé, cac phan tir thé c6
thé duoc lién két véi nhau dé tao thanh vong béo. N6i cach khac, vong
hydrocacbon thom c6 thé 1a nhém thom ¢é cAu triic vong béo.

S6 luong nguyén tir cacbon trong vong hydrocacbon thom khong bi gisi
han cu thé va t6t hon 1a tir 6 dén 30, tét hon nita 12 tir 6 dén 18, va van tét hon nita
1 tir 6 dén 10.

Céc vi du cua vong hydrocacbon thom don vong bao gébm vong benzen.

Céc vi du cta vong hydrocacbon thom da vong ngung tu bao gébm vong
naphtalen.

Vong di vong thom c6 thé 1a vong bat ky trong sé vong don hodc da vong
ngung tu. Ngoai ra, vong di vong thom c6 thé c6 phan tir thé. Trong trudng hop
ma vong di vong thom c6 nhiéu phén tir thé, cac phan tir thé c6 thé dugc lién két
véi nhau dé tao thanh vong béo. Noi cach khac, vong di vong thom co thé 12 nhém
thom c6 cdu tric vong béo.

Céc vi du ctia nguyén tir khac loai trong vong di vong thom bao gém
nguyén ti nito, nguyén tir oxy, va nguyén tu luu huynh. S6 lugng thanh phan
trong vong di vong thom khdng bi gidi han cu thé va tét hon 13 5 dén 18.

Céc vi du ctia vong di vong thom bao gébm vong pyridin, vong pyridazin,
vong pyrimidin, vong pyrazin, vong triazin, vong thiophen, vong thiazol, vong
imidazol, va vong xanthen.

S8 lugng nhém thom trong dung méi cu thé khong bi gii han cu thé va
c6 thé 1a mot hodc hai hodc nhiéu hon hai nhém. Trong trudng hop ma dung moi

cu thé ¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém thom, cac phan ti thé ma c6 thé c6 mat
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trong hai nhém thom dugc 1ién két v6i nhau dé tao thanh cau tric da vong (khong
bao gom ciu triic da vong ngung tu).

Theo quan diém cai thién hon nita d6 6n dinh bao quén & nhiét do thép va
quan diém gia ting hon nita mat d6 quang hoc mau, dung méi c6 hai hodc nhiéu
hon hai nhém thom t6t hon 13 1am dung mai cu thé.

Gia tri gidi han dudi cia ham luong dung moi cu thé c6 hai hodc nhiéu
hon hai nhém thom trong phén i so véi tong khéi lugng cia céc dung moi cu thé,
vi du, 16n hon hoic b.%mg 5% khoi lugng va, theo quan diém cai thién hon nita do
6n dinh bao quan & nhiét do thdp va quan diém gia ting hon nita mat d6 quang
hoc mau, tdt hon 13 16n hon hodc béng 50% khéi luong va t5t hon nira 1a 16n hon
hodc bang 70% khéi luong. Gid tri gidi han trén cia ham luong dung méi cu thé
¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém thom trong phéan tu, vi dy, nho hon hoac béng
100% khéi luong.

Trong lugng phan ti cia dung moi cu thé khong bi giéi han cu thé va cé
kha ning cao hon hodc bang 100 trong nhidu truong hop. Trong lugng phan tir
cua dung mdi cu thé t8t hon 13 cao hon hodc bang 150. Gidi han trén khong bi
gidi han cu thé va tot hon 14 nhé hon hodc bang 1000, tot hon nita 12 nhé hon hoic
bé“lng 500, va van tot hon nita 12 nho hon hodc béng 300.

Céc vi du cua dung méi cu thé bao gdm hop chét c¢é cong thirc (1). Cac
hop chét c6 cong thire (1A) dén (1C) duogc uu tién, va theo quan diém cai thién
hon nita do 6n dinh bao quan & nhiét do thép va quan diém gia tang hon nita méat

d6 quang hoc mau, hop chét c6 cong thirc (1A) duoc wu tién hon.

Ar’—<'L1~——Ar2 >m1 (1)

Trong cong thirc (1), m' 1a 0 hodc 1. Theo quan diém cai thién hon nita do
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6n dinh bao quan & nhiét d6 thdp va quan diém gia ting hon nita mét d6 quang
hoc mau, dugc vu tién lam' 1a 1.

Truong hop mam! 12 0

Trong trudng hop ma m! 13 0, Ar' 13 vong thom c6 phan tir thé (sau day,
con duoc goi 1a “phan tir thé W) duoc thé hién boi -LA-RA.

Cac vi du cua vong thom duoc thé hién béi Ar' bao gém vong
hydrocacbon thom va vong di vong thom. Vong hydrocacbon thom va vong di
vong thom nhu dugc moé ta & trén.

Trong phan tir thé W, LA 1a lién két don, nhém oxosulfonyl (*'-S0,-0-*2),
hozic nhém sulfonyloxy (*!-0-SO,-*2). *! 13 vi trf lién két v6i Ar', va *2 1a vi trf
lién két véi R,

Trong phan tir thé W, R 13 nhém hydrocacbon béo héa tri mot.

Nhém hydrocacbon béo héa tri mot duge thé hién boi R* ¢6 thé 1a nhém
bat ky trong s nhém hydrocacbon béo no héa tri mot hoic nhém hydrocacbon
béo khong no hoa tri mdt. Ngoai ra, nhém hydrocacbon béo héda tri mot cd thé 1a
mach thing, mach nhéanh, hoic mach vong. S6 lugng nguyén tir cacbon trong
nhom hydrocacbon béo hoa tri mdt khong bi gidi han cu thé valatr 1 dén 15, tbt
hon 1a tir 1 dén 10, t&t hon nira 1a 1 dén 6, va van t6t hon nita 1a 1 dén 4, chang
han. Céac vi du cia nhém hydrocacbon béo hoa tri mot bao gém nhém alkyl, nhém
alkenyl, va nhém alkynyl. Trong sé nay, nhém alkyl dugc wu tién.

Nhém hydrocacbon béo héa tri mét c6 thé con c¢é phan tir thé.

Trong vong thom dugc thé hién boi Ar!, sd lugng phén ttr thé dugc thé
hién béi -LA-RA ¢6 thé 12 mot hodc hai hodc nhiéu hon hai phan tu.

Trudong hop mam!1a 1

Trong truong hgp ma m' 13 1, Ar! va Ar* doc 14p 1a nhém thom hda tri mot
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ma c6 thé c6 phan tir thé.

Céac vi du ciia nhém thom héa tri mot dugc thé hién béi Ar! va Ar? bao
gém nhém hydrocacbon thom héa tri mot va nhém di vong thom héa tri mot.
Vong hydrocacbon thom trong nhém hydrocacbon thom hoa tri mét va vong di
vong thom trong nhém di vong thom hoa tri mot nhu dugec mo ta & trén. Nhém
hydrocacbon thom hda tri mot va nhém di vong thom héda tri mét co thé duoc tao
thanh bang cach loai bé mdt nguyén tir hydro tir vong hydrocacbon thom va vong
di vong thom.

Nhém thom héa tri mot duge thé hién béi Ar' va Ar? tét hon 1a nhém
hydrocacbon thom héa tri mot va tét hon nita 13 nhém phenyl.

Nhém thom héa tri mdt dugc thé hién béi Ar' va Ar? ¢6 thé con ¢é phan
tir thé. Phén tir thé khong bi gi6i han cu thé. Vi du, phan tir thé khong thom dugc
wu tién, va cdc vi du cua phan tir ndy bao gdm phan tir thé W.

L! 14 lién két don, nhém hydrocacbon béo hoéa tri hai, hodac nhom lién két

héa tri hai ¢6 cong thitc (LA).

R'l
l
O

|
*~—-o———~|ﬁ———o-—-—~* w

Trong cong thitc (L*), R! 1a nhém thom hoa tri mdt ma cd thé c6 phan tir
thé.

R! c6 dinh nghia twong tu va khia canh uu tién tuong tu dé lam Ar! va Ar?
(tirc 13, nhom thom héa tri mdt ma c¢6 thé c6 phan tir thé) trong trudng hop ma m!
trong cong thuc (1) 1a 1.

Nhém hydrocacbon béo héa tri hai duogc thé hién boi L! ¢6 thé 1a nhom
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bat ky trong s6 nhém hydrocacbon béo no héa tri hai hodc nhém hydrocacbon béo
khong no héa trj hai. Ngoai ra, nhém hydrocacbon béo héa tri hai ¢6 thé 13 mach
thang, mach nhanh, hoic mach vong. S lugng nguyén tir cacbon trong nhém
hydrocacbon béo hoéa tri hai khong bi gidi han cu thé va, vi du, nim trong khoang
tir 1 dén 10, tot hon 13 tir 1 dén 6, t6t hon nita 1a tir 1 dén 4, va van tét hon nita la
1 hodc 2. Cac vi du cia nhém hydrocacbon béo hoéa tri hai bao gc‘A)m nhém alkylen,
nhém alkenylen, va nhém alkynylen. Trong sé nay, nhém alkylen dugc uu tién.
Ngoai ra, trong nhém hydrocacbon béo héa tri hai, nguyén tir cacbon c6 thé duge
thé bang nhém hoa tri hai duoc thé hién boi >C=CH,.

Pugc vu tién 12 L! 14 lién két don hodc nhém hydrocacbon béo hda tri hai.

L (1A)

Trong cong thic (1A), L' 14 lién két don hodc nhém hydrocacbon béo héa
tr1 hai.

Nhém hydrocacbon béo héa tri hai duoc thé hién bsi L!! ¢6 dinh nghia
twong tu va khia canh wu tién tuong ty dé lam nhém hydrocacbon béo héa tri hai
duogc thé hién boi L' trong cong thire (1).

R!! va R'2 doc l4p 13 phan tir thé khong thom.

Phan tir thé khong thom duoc thé hién boi R va R'? khong bi giéi han cu
thé, nhém hydrocacbon béo hda tri mgt dugc uu tién, va cac vi du dién hinh cta
nhém nay 1a twong tu nhu cac vi du clia nhéom hydrocacbon béo hda tri mot duogc
thé hién bai R trong phén ti thé W. Nhom hydrocacbon béo hoa tri mot t6t hon
1a nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 4 nguyén t cacbon va t6t hon nita 1a nhém alkyl c6 tir

1 dén 3 nguyén tir cacbon.
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n"' van'? doc 14p 13 s6 nguyén t6 tir 0 dén 5. Puoc wu tién 13, n'' va n'?
doc 1ap 1a sé nguyén td tir 0 dén 2. Cu thé, duoc vu tién 13 mot trong s6 n'! va n'?
1a 1 hozc 2 va con lai trong sé n'! van'? 12 0 hosc 1.

Trong trudng hop ma n'' va n'? 1 sé nguyén t6 16n hon hodc bang 2, nhidu
R va nhiéu R'? ¢6 thé gibng hodc khac nhau.

Céc vi du cu thé ctia dung méi c6 cong thirc (1A) bao gém 1,2-dimetyl-
4-(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4-dimetyl-2-(1-
phenyletyl)benzen, 1-(etylphenyl)-1-phenyletan, isopropylbiphenyl (vi du, 4-
isopropylbiphenyl), diisopropylbiphenyl (vi dy, 4,4’-isopropylbiphenyl), va o-

metylstyren dime.

( R’ )nz‘

LZ’I____RQZ (1B)

Trong cong thire (1B), L*' 13 lién két don, nhém oxosulfonyl (*'-S0,-O-
*2) hodc nhdm sulfonyloxy (*¥!-0-SO,-*2). *! 14 vi tri lién két véi nhém phenyl
trong cong thie (1B), va *? 1a vi trf lién két véi R?.

R2! 13 phn tir thé khong thom. Phén tir thé khéng thom dugc thé hién boi
R2! ¢6 dinh nghia tuong ty va khia canh wu tién twrong tw dé 1am phan ti thé khong
thom duoc thé hién béi R!! trong cong thirc (1A).

n?! 12 s6 nguyén to tir 0 dén 5. Puogc wu tién la n?! 13 s6 nguyén to tir 0 dén

Trong trudng hop ma n?! 14 sé nguyén t6 16n hon hodc bang 2, nhiéu R?!
c6 thé gidng hoic khac nhau.
R?? 13 nhém hydrocacbon béo hoa tri mot. Cac vi du ciia nhém

hydrocacbon béo héa tri mét duoc thé hién béi R?? 1a twong tu nhu céc vi du cta
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nhém hydrocacbon béo héa tri mét duogc thé hién bai RA trong phﬁn tr thé W.
Céc vi du cu thé ctia dung méi c6 cong thirc (1B) bao gébm metyl
benzensulfonat, metyl p-toluensulfonat, va alkylbenzen mach thang c6 tir 1 dén

15 nguyén tir cacbon.

R31>n3‘1
O
o__;llal.._o (10)
O
( R33)n33 ( Raz)ngg

Trong céng thire (1C) R3!, R32, va R3 doc 1ap 1a phan tir thé khong thom.

Phén tir thé khong thom duoc thé hién bai R?!, R*2, va R* ¢6 dinh nghia
tuong tu va khia canh uu tién tuong tw dé lam phan tir thé khong thom duoc thé
hién bdi R trong cong thirc (1A).

n’!, n32, va n¥ doc 14p 1a s6 nguyén t6 tir 0 dén 5. Puoc wu tién 1a n®!, n¥2,
va n3? doc 1ap 1a s6 nguyén t6 tir 0 dén 2.

32 van*® 1a s0 nguyén to 16n hon hodc bang 2,

Trong trudng hop ma n®l n
nhidu R3!, nhidu R*2, va nhidu R ¢6 thé giéng hosc khac nhau.

Céc vi du cu thé cua dung méi ¢ cong thirc (1C) bao gbm trixylenyl
phosphat va tricresyl phosphat.

Theo quan diém cai thién hon nira d6 6n dinh bao quan & nhiét d6 thap va
quan diém gia ting hon nita mat d6 quang hoc mau, dugc uu tién la tAt ca cac
dung méi cu thé trong cac dung méi c6 nhém thom dugce chon tir cic dung méi
c6 cong thuc (1A).

Céac dung mdi cu thé dugc bao gém trong cac vi nang cu thé 1a hai hoic

nhiéu hon hai loai, t&t hon 13 ba hodc nhiéu hon ba loai, va tot hon nita 12 bdn

25



51604 26/67

hodc nhiéu hon bdn loai. Cac vi du cia hdn hop cua bdn hodc nhiéu hon bdn loai
dung méi cu thé dugc bao gdm trong céc vi nang cu thé bao gdm hén hop cta 1,2-
dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen,  1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen,  1,4-
dimetyl-2-(1-phenyletyl)benzen, va 1-(etylphenyl)-1-phenyletan.

Céc vi nang cu thé t&t hon 13 con bao gdm dung méi cé ciu triic béo lam
dung méi c6 diém s6i cao hon hodc bang 100°C. Dung mdi ¢6 ciu tric béo c6 thé
g6p phan vao su hinh thanh cta thanh nang nhu duoc md ta duéi day.

O day “c6 clu tric béo” 1a ¢6 nhém hydrocacbon khéng thom trong phan
tir. Trong nhém hydrocacbon khong thom, nguyén ti cacbon c6 thé duoc thé bang
nguyén ti khéac loai, carbonyl cacbon, hodc nhém tuong tu. Ngoai ra, nhom
hydrocacbon c6 thé con c6 phan tir thé.

Dung méi ¢6 cau tric béo khéng c6 nhém thom. Néi cach khéac, dung moi
c6 cdu tric béo khong c6 vong thom trong phan tir. Theo d6, dung moi cé nhém
thom va cau tric béo duoc phan loai thanh dung méi c6 nhém thom.

Dung méi ¢6 cAu trac béo khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cla dung
mdi ndy bao gdm: cac hydrocacbon béo nhu dietyl sucxinat, metyl laurat, hogc
isoparafin (vi du, isoparafin ¢é nhiéu hon hoic bang 10 nguyén tir cacbon); dau
thuc vat va dau dong vat tu nhién nhu diu dau nanh, dau ngo, dau hat bong, dau
hat cai, dau 6 liu, diu co, diu thiu dAu, hodc dau c4, va cac phan chiét c6 diém sbi
cao tu nhién nhu cdc dau khoang.

Céc dung mdi c6 céu tric béo c6 thé duge sir dung riéng hosc trong hon
hop ctia hai hoc nhiéu hon hai loai.

Trong trudong hop ma cic vi nang cu thé bao gdm dung méi c6 chu tric
béo lam dung méi c6 diém so6i cao hon hoic bang 100°C, ham lugng dung méi cu
thé so v6i tdng khdi lugng cia dung méi ¢ cau tric béo va cac dung mdi cu thé

t6t hon 12 tir 50,0 dén 90,0% khéi luong theo quan diém cai thién hon nita d6 6n
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dinh bao quan & nhiét do thép va quan diém gia tang hon nita mat do quang hoc
mau, va tot hon nita 14 75,0 dén 90,0% khdi lugng theo quan diém gia tang hon
nita mat d§ quang hoc mau.

Trong céac vi nang cu thé, ty 18 khdi lugng ctia cac dung mdi co diém soi
cao hon hodc bang 100°C so véi cac chat tao mau (khdi lugng ciia cac dung mbi
¢6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C/khdi lwong cia cac chét tao mau) t5t hon
1 tir 98/2 dén 30/70 va t&t hon niva 1a tir 97/3 dén 40/60 theo quan diém gia ting
hon nita mat d§ quang hoc mau.

Ngoai trir cac thanh phan duoc md ta & trén, cac vi nang cu thé c6 thé tuy
chon bao gdm mot hodc nhiéu chit phu gia nhu chét 6n dinh 4nh sang, chét chéng
oxy hoa, sap, hodc chét (rc ché mui.

Ngoai ra, trong pham vi ma hiéu qua cua sang ché khéng suy giam, cac vi
nang cu thé c6 thé bao gdm cac dung méi cé diém s6i thdp hon 100°C (keton nhu
axeton hodc metyl etyl keton, este nhu etyl axetat, hodc rugu nhu rugu isopropyl)
va cac chat tao mau khong c6 nhém thom.

(Phuong phap san xuét cac vi nang cu thé)

Phuong phép san xuét cac vi nang cu thé khong bi gi61 han cu thé, va céc
vi du cta phuong phap nay bao gdm phuong phap da biét nhu phuong phép
polyme héa tai mat phan cach, phuong phap polyme héa bén trong, phuong phap
phén tach pha, phuong phap polyme hoa bén ngoai, hoac phuong phap sinh giot
tu. Cu thé, phuong phép polyme héa tai mit phan cach duge uu tién.

Sau day, phuong phap polyme hoa tai mét phan cach s€ dugc mo ta nhu
vi du cua phuong phap san xuit cac vi nang cu thé ma trong dé thanh nang 13
polyurea hoac polyuretan urea.

Phuong phap polyme hda tai mét phan cach t6t hon 1 bao gém: budc phan

tan (budc nhii héa) pha dau trong pha nudc bao gém chét nhii hoa dé tao ra chat
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long duge nhii héa, pha dau bao gdm céc chét tao mau, cac dung méi c6 diém soi
cao hon hoac béng 100°C, va vat liéu thanh nang (vi du, nguyén liéu tho bao gém
it nhit mot nguyén liéu duoc chon tir nhém bao gdm polyisoxyanat, polyol, va
polyamin; trong trudong hop ma polyisoxyanat phan tmg véi nudc dé san xuét
polyamin trong hé théng, khéng can st dung polyol va polyamin); va budc
polyme héa (budc bao kin) vat liéu thanh nang tai mat phan cach gitta pha dau va
pha nuéc dé tao ra cac thanh nang va dé tao ra cc vi nang bao gdm céc chét tao
mau.

Trong céc nguyén liéu thd duge mo ta & trén, ty 16 khdi luong cua tong
luong cua polyol va polyamin va luong polyisoxyanat (tong luong cia polyol va
polyamin/ luong polyisoxyanat) khong bi gidi han cu thé va tt hon 14 tir 0,1/99,9
dén 30/70 va tot hon nita la tir 1/99 dén 25/75.

Ngoai ra, trong budc tao nhil twong, cac dung méi cé diém s6i cao hon
hoic bang 100°C tét hon 13 bao gdm it nhat cac dung méi cu thé va dung maoi ¢é
ciu tric béo. Dung moi ¢ cu tric béo c6 kha ning giy ra su tao két tha cua
polyisoxyanat lam nguyén li€u thé cua thanh nang va cé thé gbép phan vio sy hinh
thanh ctia thanh nang.

Ngoai ra, loai chét nhii héa dugc st dung trong budc nhii héa khong bi
giéi han cu thé, va cac vi du cta chét nhii hda nay bao gdm chat phan tan va chét
hoat dong bé mat.

Céc vi du cua chit phén tan bao gdm rugu polyvinyl.

Lé6p thr nhit bao gdm cac vi nang cu thé duoc mo ta & trén.

Ham luong cta cac vi nang cu thé trong 16p thir nhat khong bi gidi han cu
thé va t6t hon 1a tir 60 dén 98% khéi luong va tbt hon nita 14 tir 75 dén 95% khéi
luong so vdi tbng khéi luong cta 16p thir nhat.

Ngoai ra, ham luong ctia cac chét tao mau trong 16p thir nhét khong bi giéi
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han cy thé va t6t hon 13 tir 0,1 dén 2,0 g/m? va t6t hon nita 12 tr 0,2 d&én 1,0 g/m?.

Lép th nhat c6 thé bao gém cac thanh phan khac ngoai cac vi nang cu
thé.

Céc vi du ctia cac thanh phan khac bao gdm chét két dinh polyme, chét
don vo co (vi du, keo oxit silic), chat 1am sang huynh quang, chéat chéng tao bot,
chét thim, chét hép thu tia cuc tim, chat hoat dong bé mit, va chat bao quan.

Khéi luong (luong phun ham lugng chat rin; g/m?) cta 16p thir nhat trén
don vi dién tich khong bi gidi han cu thé va, vi dy, nim trong khoang tir 0,5 dén
20,0 g/m? va t6t hon 1a tir 0,5 dén 10,0 g/m>.

<Phuong phép tao ra 16p thit nhat>

Phuong phép tao ra 16p thtr nhit khéng bi gii han cu thé va cac vi du cta
phwong phép nay bao gdm phuong phép da biét.

Vi du, ¢6 thé str dung phuong phéap pht ché phdm dé tao ra 16p thir nhét
bao gdm céc vi nang cu thé va cac dung méi c¢6 diém sbi cao hon hoic bang 100°C
1én chi tiét d& thir nhat va tiy chon sdy khé mang phu.

Ché phim d8 tao ra 16p thtr nhét tot hon 1a bao gdm it nht cac vi nang cu
thé va céc dung méi c6 diém sbi cao hon hoic bang 100°C. Chét 1ong phén tan vi
nang thu duoc bang phuong phap polyme héa tai miat phan cach duge mé ta & trén
6 thé duoc st dung lam ché phém dé tao ra 16p thu nhat.

Ché phim dé tao ra 16p tht nhit c6 thé bao gdbm cac thanh phan khac ma
c6 thé duge bao gdm trong 16p thi nhit.

Phuong phap pht ché phdm dé tao ra 16p thi nhat khong bi gi6i han cu
thé, va cac vi du cua thiét bi phu dugc sir dung dé phu bao gbém thiét bi phu bang
dao c6 thdi khi, thiét bj phu thanh, thiét bi phu 16t thanh, thiét bi pht mang che,

thiét bi pht 16m, thiét bi phi dtc ép, thiét bi phit khudn, thiét bi pht bang hat truot,
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va thiét bi pht bang dao.

Sau khi phti ché pham dé tao ra 16p thir nhit 1én chi tiét d thir nhat, c6 thé
thy chon sdy kho mang phii. Cac vi du ctia phuong phép cta quy trinh xit 1y sdy
kho bao gdm quy trinh xtr 1y gia nhiét.

Phuong phép tao ra 16p thir nhat trén chi tiét d& thir nhat duge mo ta & trén,
nhung sang ché khong bi gidi han béi khia canh duoc mé ta & trén. Vi du, sau khi
tao ra 16p thr nhit trén chi tiét d& tam thoi, chi tiét d& tam thoi c6 thé dugc béc
ra dé tao ra tm thtr nhat bao gdm 16p thir nhét.

Chi tiét d& tam thoi khong bi giéi han cu thé mién 12 chi tiét d& tam thoi
nay 14 chi tiét d& boc dugc.

<Céc chi tiét khac>

T4Am th nhét c6 thé bao gdm céc chi tiét khac ngoai chi tiét d& thi nhét
va 16p thi nhét.

Vi duy, tAm thtt nhit c6 thé bao gdm 16p d& két dinh ma dugc bo tri gitta
chi tiét d& tha nhét va 16p thi nhét dé cai thién d6 bam dinh gifta chung.

D6 day cua 16p dé két dinh khong bi gidi han cu thé va tt hon 1a tir 0,005
dén 0,2 um va tét hon nfta 1a tir 0,01 dén 0,1 pm.

Theo quan diém gia ting hon nita mat d§ quang hoc mau va quan diém cai
thién hon nita chit luong hinh anh (d6 phan giai), @ nham trung binh cong Ra
ctia tAm tht nhét tét hon 13 tir 3,0 dén 7,0 pm. D6 nham trung binh cdng Ra clia
tAm thir nhét 1a d6 nhdm trung binh cong Ra cua bé mat ciia tm tha nhat dbi dién
véi (tiép xuc véi) tAm thir hai trong truong hop ma t6 hop tAm dé do 4p suat dugce
st dung. Trong trudng hop ma 16p thir nhét duge dinh vi trén bé mit ngoai cing
cia tAm tht nhat & phia ddi dién véi tAm tht hai, d6 nham trung binh cong Ra
twong (mg véi do nham trung binh cdng Ra cta bé mat clia 16p thi nhat déi dién

v6i chi tiét d& thir nhit.
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Trong ban mb ta sang ché, d6 nham trung binh coéng Ra cta tAm thir nhét
1a d6 nham trung binh cong dugc dinh nghia theo JIS B 0681-6:2014. Dé 1am thiét
bi do, thiét bi do giao thoa anh séng trang kiéu quét bang phuong phap giao thoa
anh sang (cu thé 13, New View 5020 duoc san xut boi Zygo Corporation; ché do
Stich: thdu kinh cta v4t kinh x 50 14n; thiu kinh trung gian x 0,5 14n) duoc st
dung.

Trong truong hop ma do nham trung binh cong Ra cua tdm th& nhét 16n
hon hoac béng 3,0 um, ham lugng cda cac chit tao mau 1a du, va vi vay mat do
quang hoc mau cao hon c6 kha ning dugc thé hién. Mit khéc, trong trudng hop
ma d6 nham trung binh cong Ra ctia tAm th@ nhat nho hon hodc bang 7,0 um,
trong ving duoc diéu ap, cac dung moi ma chay ra ciing véi céc chét tao mau do
su phd v& cac vi nang cu thé c6 thé duoc hap thu mot cach phu hop boi 16p thir
hai ctia tAm tht hai. Do d6, c¢6 thé thu dugc chat lugng hinh anh cao khong loang
mau.

D6 nham trung binh cong Ra ctia tAm thir nhat c6 thé dugc kiém so4t bang
cach diéu chinh luong phun ham luong chét rin cta ché pham dé tao ra 16p tha
nhit dé didu chinh luong cac vi nang cu thé trong 16p thir nhét cta tim thi nhét.

<<Tam thit hai>>

T4m th( hai 22 duogc thé hién trén Fig.1 bao gdm chi tiét d& thi hai 18 va
16p thir hai 20 duoc bé tri trén chi tiét do thir hai 18, 16p thir hai 20 bao gom chét
trg mau.

Sau day, moi chi tiét s& duoc mé ta mot cach chi tiét.

<Chi tiét d& thir hai>

Chi tiét d& tha hai 1a chi tiét dé d& 16p thir hai. Trong truong hop ma 16p
thtt hai c6 thé tu xit Iy, thi tAm thir hai khéng cin bao gém chi tiét d& thi hai.

Vi khia canh cta chi tiét d& thi hai 13 trong tu nhu khia canh cia chi tiét
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d& thir nhét, phén mo ta ciia nd s€ khéng dugc 1ap lai.

<Lép thir hai>

L6p thir hai bao gém chét trg mau.

Chét trg mau 13 hop chit ma khong tu thé hién churc nang hién mau nhung
c6 dic tinh tao mau chét tao mau béng cach tiép xtc v&i chét tao mau. Dé 1am
chét trg mau, hop chét nhén dién t duge wu tién.

Céc vi du cua chit trg mau bao gdm hop chit v6 co va hop chit hitu co.
Vi du, hop chét v6 co va hop chét hitu co duge mé ta trong cac doan “0055” va
“0056” ctia W02009/8248 c6 thé dugc uu tién st dung. Theo quan diém cai thién
hon nita mat d6 quang hoc mau va chét lugng hinh anh sau khi hién mau, dat sét
c6 tinh axit, dat sét hoat tinh, hodic mudi kim loai cta axit carboxylic thom dugc
uu tién hon.

Ham luong cla cic chat tro mau trong 16p thir hai khong bi gi6i han cu
thé va tét hon 12 tir 50 dén 95% khédi luong va tét hon nita 13 tir 70 dén 90% khéi
luong so véi tong khdi luong cua 16p thi hai.

Céc chét trg mau c6 thé dugc st dung riéng hodc trong hon hgp ctia hai
hodc nhiéu hon hai loai.

Ham luong cua chét trg mau trong 16p thir hai khong bi gidi han cu thé va
t6t hon 12 tir 1,0 dén 40 g/m% Trong trudng hop ma chét trg mau 13 hop chat vo
co, ham luong cta chit tro mau tot hon 14 tir 2,0 dén 30 g/m?® va t6t hon nita 14 tir
3,0 dén 20 g/m>.

Lép thir hai c6 thé bao gdm céc thanh phan khéc ngoai chét tro mau.

Céc vi du cua céc chi tiét khac bao gém chit két dinh polyme, chat mau,
chét 1am séng huynh quang, chat chdng tao bot, chét thdm, chét hip thu tia cuc

tim, chit hoat déng bé mat, va chat bao quan.
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Céc vi du cua chat két dinh polyme bao gdm céc polyme tong hop va cac
polyme tu nhién nhu copolyme styren-butadien, polyvinyl axetat, este cua axit
polyacrylic, rugu polyvinyl, axit polyacrylic, copolyme anhydrit-styren cua axit
maleic, nhuya olefin, copolyme este cuia axit acrylic bién tinh, tinh bot, casein, goém
Arabic, gelatin, carboxymetyl xenluloza hodc mudi ciia nd, hodc metyl xenluloza.

Céc vi du cta chat mau bao gdm canxi cacbonat ning, canxi cacbonat két
tda, bt talc, va titan dioxit.

Do day cua 16p thir hai khong bi gidi han cu thé va tét hon 1a tir 0,5 dén
30 pum va t6t hon nita 13 tir 3,5 dén 30 pm.

Ngoai ra, khéi luong (lugng phun ham lugng chat rén; g/m?) cua 16p thir
hai trén don vi dién tich khong bi giéi han cu thé va, vi du, nim trong khoang tur
0,5 dén 30,0 g/m? va t6t hon 13 tir 3,5 dén 30,0 g/m?.

<Phuong phép tao ra 1ép thi hai>

Phuong phap tao ra 16p thtr hai khong bi gidi han cu thé va cac vi du cla
phuong phap nay bao gdm phuong phép da biét.

Vi dy, ¢6 thé sir dung phuong phap phii ché phim dé tao ra 16p thi hai bao
gOm chét trg mau 18n chi tiét d& thi hai va tity chon sdy kho ché pham.

Ché phim dé tao ra 16p thir hai c6 thé 13 chét long phan tan ma trong d6
chit tro mau dugc phén tan trong nude hodc chét tvong tu. Trong trudng hop ma
chit trg mau 1 hop chét v6 co, chat 16ng phéan tan ma trong d6 chét tro mau duoc
phan tan c6 thé duoc tao ra bang cach phan tan co hoc hop chét v6 co trong nude.
Ngoai ra, trong trudng hop ma chét trg mau 1 hop chit hitu co, chét 16ng phan
tan ma trong do chét tro mau dugc phén tan co thé duoc tao ra bﬁng cach phan tan
co hoc hop chat hitu co trong nuéc hoic bang cach hoa tan hop chat hitu co trong
dung moi hitu co.

Ché phim dé tao ra 16p thi hai c6 thé bao gbm céc thanh phan khac ma c6
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thé dugc bao gém trong 16p thi hai.

Céc vi du ctia phuong phap pht ché phdm dé tao ra 16p thir hai bao gom
phuong phéap sir dung thiét bi phu dwoc st dung trong sudt qua trinh phi ché pham
dé tao ra 16p thir nhét.

Sau khi phtt ché phdm dé tao ra 16p thit hai 1én chi tiét d& tht hai, mang
pht c6 thé duoc sdy kho mat cach tiy chon. Céc vi du ctia phuong phap ctia quy
trinh xtr 1y sdy kho bao gébm quy trinh xir 1y gia nhiét.

Phuong phap tao ra 16p thi hai trén chi tiét d& thir hai dugc mé ta & trén,
nhung sang ché khong bi gii han bai khia canh duge mo ta & trén. Vi dy, sau khi
tao ra 16p th hai trén chi tiét d tam thoi, chi tiét d& tam thoi c6 thé dugce béc ra
dé tao ra tAm thi hai bao gdm 16p thit hai.

Chi tiét d& tam thoi khong bi gi6i han cu thé mién 14 chi tiét d& tam thoi
nay 1a chi tiét d& béc duoc.

<Céc chi tiét khac>

T4m thit hai c6 thé bao gdm céc chi tiét khac ngoai chi tiét d& thir hai va
16p thir hai.

Vi dy, tm tht hai c6 thé bao gdm 16p dé& két dinh ma dugc bd tri gitta chi
tiét d& thir hai va 16p tht hai dé cai thién d6 bam dinh giita ching.

Céc vi du vé khia canh cua 16p d& két dinh bao gdm khia canh ctia 16p dé
két dinh ma c6 thé duogc bao gdm trong tim thir nhét.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, tAm thr nhét va tAm th( hai duoc st dung & trang
thai ma 16p thtt nhét va 16p thir hai duge can mong nhidu 16p dé thu duge tam
nhidu 16p sao cho 16p tha nhét cta tAm thir nhét va 16p thir hai clia tim thi hai déi
dién v6i nhau va tAm nhidu 16p dugc diéu ap.

Theo quan diém gia ting hon nira mat d§ quang hoc mau, d¢ hép thu dau
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ctia cac dung mai cu thé so v6i tAm thit hai tot hon 13 tir 2,0 dén 20,0 g/m?. Trong
truong hop ma d6 hap thu dau cta cac dung méi cu thé so v6i tAm thit hai t6t hon
la 16n hon hoac bé‘mg 2,0 g/m?, trong ving duogc diéu ap, dung dich bao gém cac
chat tao mau va cac dung mdi cu thé ma chay ra do su pha v& céc vi nang cu thé
c6 kha ning dugc hip thu boi 16p thir hai cta tAm thir hai, va mét d6 quang hoc
mau cao hon cé kha nang thu dugc. Mat khac, trong trudong hop ma do hép thu
dau clia cac dung moi cu thé so v&i tAm thir hai tét hon 1a nh6 hon hodc béng 20,0
g/m?, trong ving duge diéu 4p, dung dich bao gdm céc chit tao mau va cac dung
mdi cu thé ma chay ra do su pha v& cac vi nang cu thé khéng dén dugc phan sau
cta 16p thir hai clia tAm thir hai. Két qua 13, lugng cac chét tao mau cé mit trong
ving 16p bé mit cta 16p thi hai 13 16n, va c6 kha ning thu duge mat dd quang hoc
mau cao hon.

bo hép thu dau cta cac dung moi cu thé so v6i tAm thi hai c6 thé thu dugc
bing cach thu dugc do chénh lch giita trong luong clia tAm thir hai trudce khi hap
thu cta cac dung mdi cu thé va trong luong cua tdm thir hai sau khi hip thu cua
cac dung méi cu thé va chuyén doi d6 chénh léch thanh gia tri trén don vi dién
tich.

Theo quan diém gia tang hon nita mat d§ quang hoc mau va quan diém cai
thién hon nita chit lwong hinh anh (d6 phan giai), d6 nhdm trung binh cong Ra
clia tAm th( hai t&t hon 14 nho hon hoic bang 1,2 um. 6 nham trung binh cong
Ra ctia tAm tht hai 13 d6 nham trung binh cong Ra clia bé mit cua tam tht hai d6i
dién véi (tiép xuc vé6i) tAm tht nhat trong trudng hop ma t6 hop tAm dé do 4p sut
duoc st dung. Trong truong hop ma 16p tht hai dugc dinh vi trén bé mat ngoai
cung cta tAm thér hai & phia ddi dién v&i tAm thi nhét, d6 nhdm trung binh cong
Ra tuong tng v6i do nham trung binh cong Ra cua bé mat cua 16p th(r hai dbi dién

véi chi tiét d& thi hai.
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Trong ban mo ta sang ché, d6 nham trung binh céng Ra ciia tAm thit hai la
d6 nham trung binh cdng duge dinh nghia béi JIS B 0681-6:2014. P& 1am thiét bi
do, thiét bi do giao thoa 4nh sang tring kiéu quét bing phuong phép giao thoa 4nh
sang (cu thé 13, New View 5020 duoc san xuit boi Zygo Corporation; ché do
Micro: thiu kinh cta vat kinh x 50 14n; thdu kinh trung gian x 0,5 lén) duoc su
dung.

<<Phuong phap san xuét t6 hop tAm dung dé do ap sudt>>

Phuong phép san xuét tAm thir nhat va tAm thit hai trong t6 hop tAm ding
dé do ap sudt nhu dugc mé ta & trén. Phuong phap san xuit t6 hop tim dung dé
do 4p suét t6t hon 14 bao gom budc pht ché pham dé tao ra 16p thi nhat bao gdm
céc vi nang ma céc dung méi c6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C va céac chat
tao mau dugc chua trong dé dé thu duoc mang phi va budc sy khé mang phi
thu duoc dé tao thanh 16p thi nhét.

Phuong phép tao ra 16p thi nhét dugc tao ra tir ché phém dé taora 16p th
nhét 14 nhu duoc mé ta & trén trong phuong an thir nhat.

[Phuong an thir hai]

Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mot phuong 4n cia tdm dung dé
do 4p suat.

T4m dung dé do ap suét 30 bao gdm chi tiét d& 32, 16p thir hai 20 bao gdbm
chét tro mau, va 1ép thi nhat 14 bao gdm céc vi nang cu thé 13 theo thi tu nay.

Trong trudong hop ma tAm dung dé do ap sudt 30 dugc str dung, bang cach
diéu 4p tAm dung dé do ap suét 30 tir it nhit mot phia trong sb phia chi tiét d& 32
hodc phia 16p thi nhét 14, cac vi nang cu thé 13 bi pha v trong vung dugc diéu
ap, chét tao mau dugc bao gdm trong céc vi nang cu thé 13 ra khoi céc vi nang cu
thé 13, va phan Ung tao mau xay ra giita chét tao mau va chét trg mau trong 16p

thir hai 20. K&t qua 13, sy hién mau dién ra trong ving dugc didu ap.
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Nhu duoc mé ta dudi day, tAm dung dé do ap suat 30 chi can bao gbém 16p
thit nhat 14 va 16p tht hai 20 va khéng cin bao gom chi tiét d& 32.

Ngoai ra, trén Fig.3, chi tiét d& 32 va 16p thir hai 20 dugc can mong truc
tiép, nhung sang ché khong bi gidi han bai khia canh nay. Nhu duoc md ta dudi
day, 16p khac (vi dy, 16p d& két dinh) c6 thé dugc bb tri gitra chi tiét do 32 va 16p
thir hai 20.

Ngoai ra, tAim ding dé do 4p suét 30 bao gém chi tiét d& 32, 16p thir hai
20, va 16p thtr nhét 14 theo tht tu nay duoc boc 1 vién dan t6i Fig.3, nhung sang
ché khong bi giéi han béi khia canh ndy. TAm dung dé do ap suat bao gdm chi tiét
d& 32, 16p thir nhét 14, va 16p thi hai 20 theo thir tw nay c¢6 thé duoc st dung.

Vi 16p tht nhét 14 va 16p thtr hai 20 trong tAm dung dé do ap suét 30 1a
céc chi tiét twong tu nhu 16p tht nhat 14 va 16p thw hai 20 dugc md ta trong
phuong an thir nhit, phdn mé ta ctia né s& khong duoc 13p lai.

Sau day, chi tiét d& 32 s& chi yéu dugc mo ta chi tiét.

<<Chi tiét d&>>

Chi tiét d 1a chi tiét dé d& 16p tha nhét va 16p thi hai. Trong trudng hop
ma tAm nhiéu 16p ctia 16p thtr nhét va 16p thi hai c6 thé tu xi 1y, thi tim dung dé
do 4p suét khong can bao gém chi tiét d3.

Vi khia canh uu tién cua chi tiét do 1a twong tu nhu khia canh uu tién cta
chi tiét d& thir nhat, phan mé ta ctia né s& khong duoc 13p lai.

<<Phuong phap san xuét tim ding dé do 4p suat>>

Phuong phép san xuét tim ding dé do 4p suat khong bi gidi han cu thé va
1a phuong phép di biét, chang han.

Phuong phap san xut tAm dung dé do 4p suét t6t hon 13 bao gom budc

phu ché pham dé tao ra 16p thir nhat bao gom céc vi nang ma cac dung moi ¢
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diém s6i cao hon hodc béng 100°C va céc chét tao mau dugc chira trong do dé thu
dugc mang phi va tiy chon sy khé mang phu thu dugc dé tao thanh 1ép thir nhét.

Céc vi du cu thé ctia phuong phap san xuét tim ding dé do 4p suit bao
gom phuong phap tao ra 16p thtr hai trén chi tiét d& bang cach phu ché pham dé
tao ra 1p thir hai bao gdm chét tro mau 18n chi tiét d& va ty chon siy kho ché
phim va sau d6 tao ra 16p thir nhét trén 16p thr hai bang cach phu ché pham dé
tao ra 16p thi nhit bao gdm cac vi nang cu thé va cac dung méi c6 diém s6i cao
hon hozc bang 100°C 18n 16p thir hai va tiy chon sdy khé mang phu.

Phuong phép tao ra 16p thir nhat dugc tao ra tir ché pham dé tao ra 16p thu
nhét 14 nhu duge mé ta & trén trong phuong an thir nhat. Ngoai ra, phuong phap
tao ra 16p thr hai duoc tao ra tir ché phim dé tao ra 16p thit hai 1a nhu dugc mo ta
& trén trong phuong an thi nhét.

<<Céc chi tiét khac>>

T4m ding dé do ap sudt c6 thé bao gdm cic chi tiét khac ngoai chi tiét do,
16p thit hai, va 16p thir nhét.

Vi du, tAm dung dé do 4p suét c6 thé bao gém 16p d& két dinh ma dugc bd
tr{ gita chi tiét d& va 16p thtr hai dé cai thién do bam dinh gitta chiing.

Céc vi du v& khia canh cta 16p d& két dinh bao gdbm khia canh ctia 16p dé
két dinh ma c6 thé duoc bao gdm trong tAm thir nhat.

Nhu dugc md ta & trén, tm dung dé do 4p suit dugc st dung trong trudng
hop ma bé mit ctia tim nay dugc diéu ap.

Theo quan diém gia ting hon nita mat d§ quang hoc mau, d§ hép thu dau
cia cac dung mdi cu thé so véi 16p thi hai t6t hon 1a tir 2,0 dén 20,0 g/m?. Trong
trudng hop ma do hip thu diu cta cac dung méi cu thé so véi 16p thir hai tdt hon
12 16n hon hodc bang 2,0 g/m?, trong ving dugc diéu 4p, dung dich bao gém céc

chat tao mau va cic dung méi cu thé ma chay ra do su pha v& cac vi nang cu thé
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c6 kha nang duoc hép thu boi 16p thit hai, va c¢6 kha nang thu dugc mat d6 quang
hoc mau cao hon. Mat khac, trong truong hgp ma do hép thu dau cua cac dung
mdi cu thé so v&i 16p thir hai tét hon 14 nho hon hodc bing 20,0 g/m?, trong ving
duoc didu ap, dung dich bao gf“)m céc chét tao mau va céc dung méi cu thé ma
chay ra do su pha v& cac vi nang cu thé khong dén duoc phan sau cia 16p thit hai.
Két qua 13, lugng céc chat tao mau cé mit trong ving 16p bé mat ctia 16p thit hai
1a 16m, va c6 kha nang thu duoc mat d§é quang hoc mau cao hon.

Viéc sir dung t6 hop tdm dung dé do 4p suét va tim dung dé do 4p suit
theo mot phuwong 4n cua sang ché khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du cia né
bao gdm phép do 4p suét trong sudt qué trinh san xuét bd phan dién tir (vi du,
phép do 4p suét trong budce lién két bang tinh thé 1ong, kiém tra su phan bd 4p
suét trong budc in han vao nén in, hoic kiém tra sy phan b ap suét trong budc
lién két nén mach tich hop hodc dudng day) va phép do ap suét trong sudt qua
trinh san xuét 6 t6 (vi dy, phép do 4p suét bé mit miéng dém xi lanh ctia dong co,
phép do 4p suét cia cac bé mit bich ciia phan han kin khac nhau, hodc su tiép dat
cta 16p xe va kiém tra 4p suit tiép xuc).

[Phuong an th( ba]

Vi du, phuong 4n thir ba dé cap dén chét 16ng phan tan (sau day, con dugc
goi don gian 13 “chit léng phan tan thi nhét” (chit 1ong phéan tan dé tao ra 16p do
ap suét)) ma duoc sir dung dé tao ra 16p va bao gém céc vi nang ma cic dung moi
c6 diém sdi cao hon hodc bfmg 100°C va céc chét tao mau duogc chira trong do,
16p dugce sir dung trong hdn hop véi 16p bao gdm chét trg mau dung cho phép do
ap suat.

Trong chét 16ng phan tén thir nhat, cac dung méi cé diém sbi cao hon hodc
bang 100°C bao gdm hai hodc nhidu hon hai dung méi 6 nhém thom, va cac chat

tao mau bao gom hai hodc nhiéu hon hai chat tao mau ¢6 nhém thom.
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Chi tiét vé c4c thanh phan trong chét 1ong phan tan thtr nhat nhu dugc mo
ta O trén.

Céc vi du ciia chit 1éng phén tan thir nhét bao gdm ché pham dé tao ra 16p
thir nhét.

Chét 16ng phan tan thi nhit bao gdm dung mai (dung moi ma khéng duoc
bao gdm trong cdc vi nang) dé phan tan cac vi nang. Loai dung méi trong chét
long phan tan tha nhét khong bi gidi han cu thé, va céc vi du cua dung moi nay
bao gdm nudc va dung méi hitu co. Chang han, dung méi hitu co cé thé 14 dung
mdi cé diém s6i cao hon hodc bang 100°C ma duge sir dung dé tao ra chét long
phan tan th nhat.

Nhu trong ché phdm dé tao ra 16p thtr nhét, chat 1ong phan tan thar nhét
duoc sir dung dé tao ra 16p (vi du, tuong tng véi 16p thir nhat) dugc sir dung cho
phép do p suit.

Chét 10ng phan tan thi nhét ¢6 thé dugc s dung trong hdn hop véi chat
16ng phan tan (sau déy, dugc goi don gian 1a “chét 1éng phan tan thit hai”) dugc
sir dung dé tao ra 16p bao gém chét tro mau. Tuc 13, chét 1éng phan tan thir nhét
va chét 16ng phan tan tht hai ¢6 thé duoc sir dung nhu mét td hop (t6 hop chat
long phéan tan).

Chét 16ng phén tan thir hai 13 chit 16ng phan tan bao gdm chat trg mau.

Céc vi du ctia chét 16ng phan tan thi hai bao gdbm ché phdm duoc mé ta &
trén dé tao ra 16p thir hai.

Céc vi du cua khia canh ctia chit tro mau trong chit 1ong phéan tén thir hai
bao gdm khia canh ciia chat tro mau trong ché pham dé tao ra 16p thir hai.

Dién hinh 14, chét 1ong phén tan thi hai bao gdm dung méi. Loai dung moi
trong chét 16ng phén tan thtr hai khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du clia chét

l6ng nay bao gobm nudc va dung méi hiru co.
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Vi du, vi chét long phén tan co thé duge phu lén bé mat udn cong ma
khong c6 su khéng ddng déu va khong bi tic nghén trong phuong phap phun bang
thiét bi phun hodc thiét bi twong tu, chét 16ng phan tan thir nhét t6t hon 1a khong
bao gdém cac hat tho.

Ngoai ra, do nhiing ly do tuwong tu nhu dugc mo ta & trén, duong kinh hat
trung binh cta cac vi nang t6t hon 13 tir 1 dén 50 pm.

Ngoai ra, do nhitng ly do tuong tu nhu dugc mo ta & trén, dugc uu tién la
chét 16ng phan tan thi hai khong bao gém cac hat thd.

Ngoai ra, do nhimng 1y do twong tu nhu dugc mé ta & trén, hop chit hiru co
t6t hon 1a 1am chét tro mau trong chét 16ng phan tan tht hai. D& 1am hop chat hitu
co, mudi kim loai cua axit carboxylic thom duogc uu tién, mudi kim loai cta axit
salixylic duoc uu tién hon, va mudi kém cua axit salixylic vin duoc wu tién hon.

Chét 16ng phan tan thir nhat ¢ thé dugc phu 1én ddi twong ma khé thuc
hién phép do 4ap suit bang tim nhu t6 hop tim dung dé do 4p suét hoic tAm ding
dé do 4p sut. Cu thé hon, phép do ap suét c6 thé dugc thuc hién bat ké hinh dang
bé mat cua dich do &p sudt bang cach phu mét lwong can thiét ctia chét 16ng phan
tan th& nhat 1én ving ma phép do 4p suét dugc yéu cau trong dich do ap sut dé
tao thanh 16p bao gdm céc vi nang trén ving nay. Cu thé, chat 1ong phan tan tha
nhét c6 thé duge phu mot cach phit hop, vi du, trudng hop ma ap sudt trén bé mat
ubn cong duge do. Cu thé hon, phép do ap suét c6 thé duoc thuc hién bang cach
pht chét 16ng phan tan tha nhét 1én phin cong dé tao thanh 1ép bao gdm céc vi
nang.

Nhu duoc mé ta & trén, 16p duoc tao ra bang chat 1ong phan tan thi nhét
duoc st dung cho phép do ap sut trong hdn hop véi 16p bao gdbm chat trg mau.
Do d6, nhu trong truong hgp ma trong dé chét 1ong phén tan thir nhat dugc sir

dung, phép do ap suat ¢ thé dugc thuc hién bang cach phu mét lugng can thiét
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‘cuia chét 1ong phén tan thr hai 1én viing ma phép do ap sudt duge yéu cau trong
dich do 4p suét sao cho 16p bao gdm chét tro mau va 16p bao gém céc vi nang
duoc bd tri 1ién k& véi nhau.

Dién hinh 13, trong ving ma phép do 4p sudt dugc yéu ciu trong dich do
ap suét, 16p bao gom chit tro mau va 16p bao gdm céc vi nang duge bb tri dé dugc
can mong nhiéu 16p. Trong trudng hop nay, 16p bit ky trong s6 16p bao gbm chét
trg mau hodc 16p bao gdm céc vi nang c6 thé duge bé tri & phia dich do ap suét.
N6i cach khac, chét 1ong bat ky trong sd chat 1ong phén tan thtr nhit hodc chét
16ng phan tan tht hai c6 thé duoc phi dau tién 1én ving ma phép do ap suit duoc
yéu cdu trong dich do ap suit.

Nhu duge mé ta & trén, bang cach didu 4p bé mat ma chit 1ong phén tén
th nhat va chit 10ng phan tan th hai dugc pht vao bé mat niy tir mot phia, cac
vi nang bi pha v& trong vung duoc diéu 4p, va cac chat tao mau dugc bao goém
trong c4c vi nang chay ra tir cac vi nang dé tiép xuc vdi chét trg mau sao cho phan
Uung tao mau xay ra gifra cac chét tao mau va chit tro mau. Két qua la, sy hién
mau dién ra trong ving duoc diéu ap.

Phuong phép phu chit 16ng phén tan thir nhat va chét long phan tan thi
hai khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du cia phuong phéap nay bao gdm phu truc
lan, pht phun, phu chai, va phd nhing.

Chét 16ng phan tén tht nhat va chét long phan tan thi hai c6 thé dugc phu
1én bé mit do cua dich do mot cach truc tiép hodc qua mang, gidy, va vat liéu
tuong tu.

Luong phu cta chét 16ng phan tan thir nhat va chat 1ong phén tan thi hai
6 thé duoc thiét 14p phu thudc vao cac muc dich do va, vi duy, nam trong khoang
tir 2 dén 40 g/m? xét theo ham luong chét rén theo quan diém dé thu duogc su hién

mau va su phan bo mau tuyét voi.
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[Phuong an thir tu]

Vi du, phuong 4n thir tur d& cip dén chét 16ng phan tan (sau day, con duoc
goi don gian 13 “chét 16ng phan tan th ba” (chit 1ong phan tan dé tao ra 16p do
ap suat)) ma duoc sir dung dé tao ra 16p ding cho phép do ap suat va bao gdbm céc
vi nang ma cac dung mai c6 diém s6i cao hon hodc bing 100°C va cac chét tao
mau dugc chira trong dé va chét tro mau.

Trong chét 1éng phén tan thi ba, cac dung méi c6 diém sbi cao hon hoic
bang 100°C bao gdém hai hodc nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom, va céc chét
tao mau bao gém hai hodc nhiéu hon hai chit tao mau c¢6 nhém thom.

Céc vi du vé khia canh cla cac vi nang trong chét 16ng phan téan thir ba
bao gdm khia canh cia cac vi nang trong ché pham dé tao ra 16p thir nhat.

Céc vi du vé khia canh cta chét tro mau trong chét 1éng phan tan thi ba
bao gdm khia canh ctia chit tro mau trong ché phim dé tao ra 16p thi hai.

Chét 1ong phan tan thir ba bao gdm dung méi (dung mdi ma khong duoc
bao gbém trong cac vi nang) dé phan tan cac vi nang. Loai dung mdi trong chét
long phan tan thi ba khong bi gidi han cu thé, va céc vi du cta dung mdi nay bao
gdém nudc va dung méi hiru co.

Céc vi du v& khia canh cta chit 16ng phén tan thi ba bao gém khia canh
ma trong dé chét tro mau duoc trén véi ché phém dé tao ra 16p th nhét va khia
canh ma trong dé ché phﬁm dé tao ra 16p thtr hai dugc tron véi ché phém dé tao
ra 16p thi nhét.

Vi du, vi chét long phan tan co thé dugc phu lén bé mat ubn cong ma
khong c6 su khong dong déu va khong bi tic nghén trong phuong phép phii bang
thiét bi phun hodc thiét bi tuong ty, chat long phan tan thi ba t6t hon 1a khong
bao gdm céc hat tho.

Ngoai ra, do nhiing ly do tuong ty nhu duge mo6 ta & trén, duong kinh hat
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trung binh ctia cac vi nang t6t hon 1a tir 1 dén 50 pm.

Ngoai ra, do nhirng 1y do twong tu nhu duoc mé ta & trén, hop chat hitu co
t6t hon 14 1am chét trg mau trong chét 16ng phan téan thi ba. Dé 1am hop chét hitu
co, mudi kim loai cta axit carboxylic thom dugc uu tién, mudi kim loai cta axit
salixylic dugc uu tién hon, va mudi k&m cla axit salixylic van dugc uu tién hon.

Chét 1éng phan tan thi ba bao gdm cac vi nang ma trong d6 cac chét tao
mau dugc bao gdm va chit tao mau. Do dé, phép do 4p sudt c6 thé duoc thuc hién
chi trén 16p duoc tao ra bing cach phu chét 1ong phan tan thir ba.

Ttc 13, nhu trong chét 16ng phén tan thir nhat va chét 16ng phan tan thir
hai, chét long phén tan tht ba c6 thé duoc phu 1én dbi twong ma khé thuc hién
phép do 4p suét bang tAm nhu t6 hop tAm dung dé do ap suat hodc tim dung dé
do 4p suét. Cu thé hon, phép do 4p suét c6 thé duoc thuc hién bat ké hinh dang bé
mit ctia dich do 4p sudt bing cach phiti mot lwong can thiét ctia chat 1ong phan tan
thir ba 1én ving ma phép do 4p suét duoc yéu cau trong dich do 4p sudt dé tao
thanh 16p trén vung nay.

Céc vi du cta phuong phép pht va céc diéu kién phti ctia chat 16ng phan
tan thr ba bao gdm phuong phap pht va cac diéu kién phu ctia chat 16ng phén tin
thir nhét va chét 16ng phén tan thir hai.

Chat 16ng phén tan thi nhét, chét long phén tan thi hai, va chat 1ong phan
tan th ba c6 thé duoc st dung cho cac muc dich sir dung khéac nhau.

Céc vi du cta cac muc dich st dung khac nhau bao g?)m kiém tra su phén
b 4ap suét trong quy trinh dic cia cdc bd phan céu thanh khac nhau, cac phan
than, va phan tuong tu hoic quy trinh 1ap rép céc bd phan c4u thanh trong sudt
qué trinh san xuat phuong tién nhu 6 t6 hoic may bay, kiém tra su phan bd 4p suét
trong quy trinh lap rap vat liéu xay dung, kiém tra su phan b 4p suét trong budc

gia cong bé mat cong clia san pham dién t, kiém tra luc tdc dong 1én hang hoa
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trong sudt qua trinh vin chuyén, kiém tra tiép xtic khuon trong sudt san xuét san
pham kim loai, kiém tra tiép xuic khudn trong sudt qua trinh dic san phim nhua,
kiém tra sy phan bd ap suét trong sudt qua trinh tao vién cta san pham y té, kiém
tra su phan bb ap suét trén bé mat ndi that nhu bé mat ghé sofa, kiém tra ap suét
ctia do ding vin phong nhu kiém tra luc kep tic dong 1én dung cu viét, kiém tra
luc tac dong tac dong 1én san phém thé thao nhu béng dugc tao ra tr vat liéu dan
hoi, va kiém tra khoang tréng (khoang ho) gifta rang trén va dudi trong thiét bi
nha khoa.
Vi du thuc hién sang ché

Sau déy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon dua trén cac vi du sau day.
Cac vat liéu, cac lugng st dung, cac ty 1€, céc chi tiét xir ly, cac thu tuc xr ly, va
yéu t6 tuong tu duoc thé hién trong cac vi du sau day c6 thé duogc thay doi phu
hop trong pham vi khéng vuot ngoai pham vi cia sang ché. Theo d6, pham vi ctia
sang ché khong bi gidi han béi cac vi du sau ddy. Trir khi cé quy dinh khéc, “(cac)
phan” va “%” 1a “(cc) phan theo khéi lugng” va “% khoi luong”.

[Tao ra t6 hop tAm ding dé do ap suét]

[Vidu 1]

<Tao ra c4c vi nang bao gébm chat tao mau>

3 phan 3',6'-bis(dietylamino)-2-(4-nitrophenyl)spiro  [isoindol-1,9'-
xanthen]-3-on (san xuit boi Hodogaya Chemical Co., Ltd., DCF mau héng) va 4
phén 6’-(dietylamino)-1°,3’-dimetylfloran (san xuét béi Hodogaya Chemical Co.,
Ltd., DCF mau cam) 1am cac chit tao mau duoc hoa tan trong 50 phan hdn hop
(san xudt boi Yantai Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd., SRS-101) cua 1,2-dimetyl-
4-(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4-dimetyl-2-(1-
phenyletyl)benzen, va 1-(etylphenyl)-1-phenyletan. Két qua 13, thu duoc dung
dich A. Tiép theo, dung dich ma trong dé 0,3 phén N,N,N’N’-tetrakis(2-
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hydroxypropyl)etylendiamin (san xuit bsi Adeka Corporation, ADEKA polyete
EDP-300) duoc hoa tan trong 13 phan isoparafin tong hop (san xuét boi Idemitsu
Kosan Co., Ltd., dung méi IP 1620) va 2,5 phén metyl etyl keton dugc bd sung
vao dung dich A ma da duoc khuéy. Két qua 13, thu dugc dung dich B. Ngoai ra,
dung dich ma trong d6 2,5 phan san pham cong trimetylolpropan ctia tolylen
diisoxyanat (BURNOCK D-750, san xuit boi DIC Corporation) dugc hoa tan
trong 6 phan etyl axetat dugc bd sung vao dung dich B ma da duoc khudy. Két
qua la, thu dugc dung dich C. Dung dich C dugc bd sung vao dung dich ma trong
d6 7 phan ruou polyvinyl (PVA-217E, san xuit boi Kuraray Co., Ltd.) duoc hoa
tan trong 140 phin nuéc, va dung dich duge nhii héa va phan tan. Sau khi nhii
héa va phan tan, nudc dugce bd sung vao 200 phén chét long dugc nhii hoéa, va
dung dich dugc gia nhiét &én 70°C khi dang khudy, duoc khudy trong 1 gio, va
duoc lam mét. Ngoai ra, bing cach bd sung nude dé diéu chinh ndng d6, thu dugc
chét 16ng vi nang bao gdm chit tao mau cé ndng do cua cac ham luong chéit rin
14 20% khéi luong.

Pudng kinh hat trung binh cta céc vi nang bao gdm chét tao mau thu duge
la 20 um. Puong kinh hat trung binh dugc do bang phuong phéap dugec mo ta &
trén st dung kinh hién vi quang hoc.

<Tao ra t6 hop tdm dung dé do ap suat>

(Tao ra tdm thir nhat)

18 phan chit long vi nang bao gdm chat tao mau, 10 phan nuéc, 1,8 phan
keo silic oxit (san xuat boi Nissan Chemical Industries Ltd., SNOWTEX 30, ham
luong chét rin: 30%), 2 phan dung dich nudc 1% khéi lwong cua natri
carboxymetyl xenluloza (san xuat boi DKS Co. Ltd., CELLOGEN 5A), 4,5 phan
dung dich nudc 1% khbi luong clia natri carboxymetyl xenluloza (san xuét boi

DKS Co. Ltd., CELLOGEN EP), 1 phan dung dich nudc 15% khéi lugng cua
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mudi amin cta axit alkylbenzen sulfonic chudi bén (NEOGEN T, san xuat boi
DKS Co. Ltd.), 0,2 phin dung dich nu6c 1% khdi luong ciia polyoxyetylen
polyoxypropylen lauryl ete (san xuit boi DKS Co. Ltd., NOIGEN LP-70), va 0,2
phén dung dich nudéc 1% cua natri-bis(3,3,4,4,5,5,6,6,6-nonaflohexyl)-2-
sulfinatooxysucxinat (san xuét boi Fujifilm Corporation, W-AHE) duoc tron véi
nhau dé thu duoc ché phdm d tao ra 16p thi nhét.

Ché pham thu duoc dé tao ra 16p thi nhéat dugc phu lén tdm polyetylen
terephtalat (PET) c6 do day 75 pm st dung thiét bi phua 16t thanh sao cho khéi
luong sau khi sdy khé 13 6,0 g/m?. Tiép theo, mang phu thu duoc duoc siy kho &
nhiét do 80°C dé tao thanh 16p thtr nhét, va tAm tha nhat dugc tao ra.

(Tao ra tAm thi hai)

100 phan dét sét hoat tinh (san xuat boi Mizusawa Industrial Chemicals
Ltd., SILTON F-242), 0,5 phan natri hexametaphosphat (san xudt béi Nippon
Chemical Industrial Co., Ltd., natri hexametaphosphat), 15 phan dung dich nuéc
cta natri hydroxit 10%, va 240 phan nudc thu duge dé thu dugc chat 1ong phan
tan. 30 ph::in nhua olefin (san xuat boi Arakawa Chemical Industries Ltd.,
POLYMARON 482, ndng d6 ctia ham luong chét rin: 25% khdi luong), 35 phan
copolyme este clia axit acrylic bién tinh (san xuét béi Zeon Corporation, NIPOL
LX814, nong d6 ctia ham luong chét rin: 46% khdi luong), 80 phan dung dich
nuée 1% khédi luong cua natri carboxymetyl xenluloza (san xuét bai DKS Co.
Ltd., CELLOGEN EP), 18 phén dung dich nudc 15% khdi lugng cua natri
alkylbenzen sulfonat (NEOGEN T, san xuét boi DKS Co. Ltd.), 20 phan dung
dich nudc 1% khéi lugng ctia polyoxyetylen polyoxypropylen lauryl ete (san Xuét
bdi DKS Co. Ltd., NOIGEN LP-70), va 20 phan dung dich nuéc 1% ctia natri-
bis(3,3,4,4,5,5,6,6,6-nonaflohexyl)-2-sulfinatooxysucxinat (san xuét boi Fujifilm

Corporation, W-AHE) dugc tron véi chét long phan tan thu dugc dé tao ra chat
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16ng pht bao gdm chit trg mau.

Chét 16ng pht bao gdm chit tro mau duoc phii tim polyetylen terephtalat
(PET) c6 d6 day 75 um sao cho lugng phun ham lwong chét ran 1a 7,0 g/m?. Tiép
- theo, mang phu thu duoc duoc séy kho dé tao ra 16p thtr hai, va tAm th hai duge
tao ra.

[Vidu 2]

<Tao ra c4c vi nang bao gém chit tao mau>

Vi nang bao gdm chit tao mau duoc tao ra bang phwong phép tuong tu
nhu phuong phép cia vi du 1, ngoai trir viéc 50 phin SRS-101 (san xudt boi Yantai
Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) duoc thay d6i thanh 50 phan hdn hop ca 1,2,4-
trimetylbenzen, 1,3,5-trimetylbenzen, 1,2,3-trimetylbenzen, cumen, va xylen (san
xuit boi JXTG energy Corporation, HI-SOL 100).

<Tao ra t6 hop tAm ding dé do ap suat>

T hop tAm ding dé do ap suét theo vi du 2 duoc tao ra bang phuong phap
turong tw nhu phuong phéap cta vi du 1, ngoai trir viéc st dung céc vi nang bao
gém chét tao mau thu duoc.

[Vidu 3]

<Tao ra cac vi nang bao gom chét tao mau>

Vi nang bao gém chit tao mau duogc tao ra bang phuong phép twong tu
nhu phuong phép cia vi du 1, ngoai tru viéc 3 phan DCF mau hdng (san xut béi
Hodogaya Chemical Co., Ltd.) va 4 phan DCF méau cam (san xuét boi Hodogaya
Chemical Co., Ltd.) dugc thay déi thanh 4 phan hop chét (san xuét béi Yamada
Chemical Co., Ltd., Red 500) dugc thé hién boi clu tric (A) sau day va 4 phin
hop chét (san xuét boi Yamada Chemical Co., Ltd., Red 520) dugc thé hién béi

cdu tric (B) sau day.
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Hop chét duoc thé hién béi ciu tric (A)
O O
Toass
LD

Hop chét duoc thé hién béi ciu tric (B)

SiaeS

<Tao ra t6 hop tAm dung dé do 4p sudt>

T hop tAm ding dé do ap suét theo vi du 3 duogc tao ra bang phuong phap
twong tu nhu phuong phap cta vi du 1, ngoai trir viéc st dung cac vi nang bao
gém chét tao mau thu dugc.

[Cac vidu 4 vaT7]

<Tao ra cac vi nang bao gdm chat tao mau>

Vi nang bao gdm chit tao mau duoc tao ra bang phuong phap twong tu
nhu phuong phap cia vi du 1, ngoai trir viéc 50 phan SRS-101 (san xuat bdi Yantai
Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) duoc thay ddi thanh 50 phan dung méi dugc
mo ta trong “cac dung moi c6 nhém thom” trong Bang 1 (trong cot trong cot “loai”
cua cdt “cac dung moi c6 nhém thom” ctia Bang 1, gia tri s6 trong ngodc don
duoc md ta cing v6i loai dung mai 1a ty 18 tron (khdi lugng)).

<Tao ra t6 hop tAm dung dé do 4p suat>

Céc td hop tAm dung dé do ap suét theo cac vi du 4 dén 7 dugc tao ra st
dung phuong phap tuong tu nhu phuong phéap cta vi du 1, ngoai trir viéc sir dung
cac vi nang bao gém chét tao mau thu dugc.

[Vi du 8]
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<Tao ra t6 hop tAm dung dé do ap suit>

T hop tAm ding dé do ap suét theo vi du 8 dugc tao ra bang phuong phap
twong tu nhu phuong phap cta vi du 1, ngoai trir viée trong sudt qua trinh tao ra
tdm thtr nhat, ché phdm thu duoc dé tao ra 16p thtr nhit dugc phu l1én tAim
polyetylen terephtalat (PET) c¢6 dd day 75 pm bang thiét bi phu thanh sao cho
khéi lugng sau khi say khé 1 12,0 g/m? va mang phu thu duge duge sdy khé &
nhiét d6 80°C dé tao thanh 16p thtr nhét.

[Vidu9]

<Tao ra t6 hop tdm dung dé do ap suat>

T hop tAm dung dé do ap suét theo vi du 9 dugc tao ra bang phuong phap
twong tu nhu phuong phap coa vi du 1, ngoai trir viéc trong subt qua trinh tao ra
cta tAm thir hai, chit 16ng phti bao gdm chét trg mau dugc phu 1én tAm polyetylen
terephtalat (PET) c¢6 d6 day 75 pm sao cho luong phun ham luong chitran 14 3,5
g/m? va mang phi thu dugc duge siy khé dé tao thanh 16p thit hai.

[Vidu 10]

<Tao ra t hop tm ding dé do ap sudt>

T hop tAm ding dé do ap suét theo vi du 10 duge tao ra béng phuong
phéap tuong tu nhu phuong phap cia vi du 1, ngoai trir viéc trong sudt qua trinh
tao ra cua tAm tha hai, chét long phu bao gém chét trg mau duoc phu 1én tAm
polyetylen terephtalat (PET) c6 d6 day 75 pm sao cho lugng phun ham lugng chat
rén 12 1,8 g/m? va mang phu thu duoc duoc siy kho dé tao thanh 16p thir hai.

[Vidu 11]

<Tao ra cic vi nang bao gébm chat tao mau>

Vi nang bao gdm chit tao mau duoc tao ra bang phuong phap tuong tu

nhu phuong phap cia vi du 1, ngoai trr viéc lugng SRS-101 (san xuét béi Yantai
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Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) dugc thay dbi tir 50 phan thanh 47 phan va
lwong dung moi IP 1620 (san xuét boi Idemitsu Kosan Co., Ltd.) duoc thay doi tir
13 phan thanh 16 phan.

<Tao ra t6 hop tdm dung dé do 4p sudt>

T hop tAm dung dé do ap suét theo vi du 11 duoc tao ra bang phuong
phép tuong tu nhu phuong phéap cuia vi du 1, ngoai trir viéc st dung céc vi nang
bao gdm chit tao mau thu dugc.

[Vidu so sanh 1]

<Tao ra c4c vi nang bao gdm chat tao mau>

Vi nang bao gdm chit tao mau dugc tao ra bang phuong phép tuong tu
nhu phuong phap ctia vi du 1, ngoai trir viéc 50 phan SRS-101 (san xuét boi Yantai
Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) dugc thay d6i thanh 47 phan 4-
isopropylbiphenyl va luong dung mdi IP 1620 (san xuét boi Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.) dugc thay dbi tir 13 phan thanh 16 phan.

<Tao ra t hop tAm ding dé do ap suét>

T hop tAm dung dé do ap suét theo vi du so sanh 1 duoc tao ra bing
phuong phép tuong tu nhu phuong phap cia vi du 1, ngoai trir viéc cac vi nang
bao gém chét tao mau thu dugc duoc st dung.

[Vi du so sanh 2]

<Tao ra c4c vi nang bao gdm chat tao mau>

Vi nang bao gdm chit tao mau duoc tao ra bing phwong phap tuong tu
nhu phuong phép cia vi du 4, ngoai trur viéc 3 phan DCF mau hdng (san xuét boi
Hodogaya Chemical Co., Ltd.) va 4 phan DCF mau cam (san xuat béi Hodogaya
Chemical Co., Ltd.) duoc thay déi thanh 7 phdn DCF mau hong (san xuit boi
Hodogaya Chemical Co., Ltd.).

51



51604 52/67

<Tao ra td hop tAm dung dé do 4p sudt>

T6 hop tAm dung dé do 4p suét theo vi du so sanh 1 dugc tao ra béng
phuong phép tuong tu nhu phuong phép cia vi du 4, ngoai trur viéc sir dung cac
vi nang bao gém chat tao mau thu dugc.

[Phép do va su dénh gid]

[Phép do d6 hép thu dau (g/m?) cac dung mbi c6 nhém thom so véi tAm
tht hai]

Sau khi thdm vao trong toan bd tAm thir hai, cac dung méi (vi du, trong vi
du 1, “SRS-101") ¢6 nhém thom bay ra ma khong bi hap thu béi tim va bi x6a
sach. Tiép theo, trong luong ctia tAm thir hai trude khi thiAm ctia cac dung méi c6
nhém thom duge trir di tir trong lwong cla tAm th hai sau khi thdm cia cac dung
mdi c6 nhém thom, va d6 hap thu dau cia tAm thi hai trén 1 m? duoc tinh toan.

[Phép do d nham trung binh cong Ra ctia mdi tdm thi nhét va tim tha
hai]

Phuong phap do ¢ nham trung binh cdng Ra cua tAm tht nhét (46 nham
trung binh céng Ra ctia bé mit cua 16p thi nhét d6i dién véi phia tdm PET) va do
nham trung binh cong Ra cta tAm thir hai (46 nham trung binh cong Ra clia bé
mit ctia 16p thir hai ddi dién véi phia tim PET) nhu dugc mé ta & trén.

[Panh gia mat do quang hoc mau]

<Phép do mat d6 (DA) cua phén duoc tao mau duogc tao ra trén tAm tha
hai>

TAm th( nhit va tAm thi hai duoc tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh
duoc st dung dé danh gia t6 hop tdm dé do ap suét. Cu thé, tAm thtr nhat va tAm
thtt hai dugc cét theo kich thude 5 cm x 5 cm duge can mong nhiéu 16p sao cho

bé mit cua 16p thr nhét ctia tAm thi nhat va bé mat cta 16p th hai cta tAm thi
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hai duoc tiép xtc voi nhau. Két qua 13, thu duoc tAm nhiéu 16p. Tiép theo, sir dung
may ép (DSF-C1-A, san xut boi Aida Engineering Ltd.), tim nhiéu 16p duoc diéu
ap & ap suét 1,0 MPa dé duoc tao mau. Tiép theo, tAm th(r nhat va tim tht hai tao
ra tim nhiéu 16p duoc béc ra khoi nhau, va mat d6 (DA) ciia phan duoc tao mau
duogc tao ra trén tAm thir hai duoc do tir bé mit cua chi tiét d& (tim PET) thong
qua chi tiét do bang thiét bi do mat do RD-19 (san xuét bdi Gretag-Macbeth
GmbH).

<Tinh todn mat do quang hoc mau AD1>

Ngoai ra, tach biét voi phép do dugc md ta ¢ trén, mat do ban dau (DB)
ctia tAm thir hai khéng dugc st dung duoc do tir phia chi tiét d& (tim PET) qua
chi tiét d& bang thiét bi do mat do6 RD-19 (san xuit béi Gretag-Macbeth GmbH).
Mat d6 ban ddu DB duogc trir di tir mat d6 DA dé thu duoc mat do quang hoc mau
AD1, va mat dd quang hoc mau AD1 dugc danh gia dua trén nhitng tiéu chuén
danh gié sau day. “B” la pham vi cho phép trén thuc té.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

<Céc tiéu chuan danh gia>

“A”: AD1 cao hon hodc bing 0,7 (nhén thiy rd rang su hién mau)

“B”: AD1 cao hon hoac béng 0,2 va thép hon 0,7 (hoi nhan théy su hién
mau)

“C”: AD1 thap hon 0,2 (hoan toan khong nhan thay sw hién mau)

[Su danh gi4 d6 6n dinh bao quan]

TAm thir nhat dugc bao quan trong mdi trudng & nhiét d -30°C trong 1
tuan, nhiét do trd lai nhiét do binh thudng, va mat do (DA’) cua phan duoc tao
mau duoc tao ra trén tm tht hai duogc do bang phuwong phap tuong tw nhu phuong

phap ctia <phép do mat do (DA) cua phan duoc tao mau dugc tao ra trén tim thi
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hai>.

Ngoai ra, tich biét véi phép do duge mé ta & trén, mat d6 ban dau (DB)
ctia tAm thir hai khéng dugc sit dung dugc do tir phia chi tiét d& (tAm PET) qua
chi tiét d bang thiét bi do m4t d6 RD-19 (san xuit boi Gretag-Macbeth GmbH).
M4t d6 ban dau DB duogc trix di tix méat d6 DA’ dé thu dugc méat do quang hoc mau
AD1’.

Tiép theo, mat do quang hoc mau AD1’ dugc trur di tr mat do quang hoc
mau AD1 dé thu dugc do chénh Iéch AD2 trong mat dd quang hoc mau trudc va
sau khi bao quan. Gia tri AD2 thu duoc dugc dénh gia dua trén céc tiéu chuén
danh gia sau ddy. “B” 13 pham vi cho phép trén thuc té.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.

<Céc tiéu chuan danh gia>

“A”: AD2 nho hon hodc bang 0,1 (khéng nhan thay su thay dbi)

“A”: AD2 16n hon 0,1 va nhé hon hodc bang 0,3 (hoi nhén thdy su thay
ddi)

“C”: AD2 16n hon 0,3 (nhan thay sy thay dbi 16n)

[Su dénh gia chat lwong hinh anh (d6 phan giai)]

Bé mit cla 16p tha nhét ctia tAm tha nhat khong dugc st dung dugc quan
sat bang kinh hién vi quang hoc dé thu duoc dudng kinh hat trung binh (duong
kinh nang D (um)) cua cac vi nang. Phuong phép do duong kinh hat trung binh
cla cac vi nang nhu dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, bé mit cla 16p thtr hai cua tAm thir hai duge tao mau duge quan
sat bang kinh hién vi quang hoc dé thu dugc duong kinh diém trung binh (dudng
kinh diém dugc tao mau D’ (um)) ctia cac diém duge tao mau. Dua trén gia tri thu

dugc, ty 16 cua dudng kinh diém duoc tao mau D’ (um) so véi dudng kinh vi nang
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D (um) va duoc danh gia dua trén cac tiéu chuan dénh gia sau dy.

Phuong phap do dudng kinh diém dugc tao mau D’ (um) 1a nhu sau.

Puong kinh diém dugc tao mau D’ (um): Hinh anh thu duoc tir bé mit cia
16p thir hai ctia tAm thi hai duoc tao mau bang kinh hién vi quang hoc (OLYMPUS
BX60, kich thuéc cua trudng nhin: 320 pm x 450 pm) duge phén tich, cic chiéu
dai truc chinh ctia 30 cic diém duge tao mau dugc chon theo thi tu tir vi nang lén
nhét duoc do, va thu dugce gia tri trung binh ctia cac gia tri do dugc. Thao tac nay
duoc thue hién tai nam vi tri bat ky (n3m truong nhin) cua 16p thir hai, va cac gia
tri trung binh thu dugc tai cac vi tri dugc tinh trung binh dé thu duogc duong kinh
diém trung binh (dudng kinh diém dugc tao mau D’ (um)) clia cac diém duogc tao
mau. Chiéu dai truc chinh 13 dudng kinh dai nhit trong trudng hop ma diém dugc
tao mau duogc quan sat théy.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

<Céc tiéu chuan dénh gia>

“A”: D’/D nhé hon 50 (chét lugng hinh anh cao)

“B”: D’/D 16n hon hodc bing 50 va nhé hon 300 (chét lwong hinh anh
trung binh)

“C”: D’/D 16n hon hodc bang 300 (chit luong hinh anh thap)

Sau day, Bang 1 s€ dugc thé hién.

Trong cdt “loai” cia cdt “cac dung mdi c6 nhom thom” ctia Bang 1, gia
tri sb trong ngodc don duge mo ta cing véi loai dung méi 1a ty 1€ tron (theo khéi
luong). Vi du, trong vi du 4, Bang thé hién ring cac dung moi c6 nhém thom bao
gdm 4-isopropylbiphenyl va 4,4’-diisopropylbiphenyl & ty 1& khéi lugng 1a 50/50.

“SRS-101” trong cdt “cac dung moi c6 nhém thom” ctia Bang 1 13 hdn

hop (san xuét boi Yantai Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) cua 1,2-dimetyl-4-
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(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4-dimetyl-2-(1-
phenyletyl)benzen, va 1-(etylphenyl)-1-phenyletan. Ttrc 13, bén dung mdi c6 hai
nhém thom trong phan ti dugc bao gdm.

“HI-SOL 100” trong cot “cac dung moi c6 nhém thom” ctia Bang 1 12 hon
hop ctia 1,2,4-trimetylbenzen, 1,3,5-trimetylbenzen, 1,2,3-trimetylbenzen, cumen,
va xylen (san xuét bdi JXTG energy Corporation). Tt 13, ba dung méi cé mot
nhém thom trong phan tir dugc bao gom.

Trong cdt “chét tao mau” cua Bang 1, “DCF mau hong” va “DCF mau
cam” (ca hai duoc san xuit bai Hodogaya Chemical Co., Ltd.) va “Red500” va
“Red520” (ca hai dugc san xuét bsi Yamada Chemical Co., Ltd.) tuong tng véi
cac chét tao mau c6 nhém thom.

Trong Bang 1, “ham lugng (%) cua cac dung moi c6 nhom thom” 1a ham
luong (%) cua cac dung moi c6 nhom thom so voi tdng khoi lwong cia cac dung
mdi c6 nhém thom va dung méi ¢6 cu tric béo.

Trong cot “dung mdi c¢6 hai nhdm thom trong phan tu” cua Bang 1, “A”
la truong hop ma cac dung moi c6 nhédm thom bao gbém dung méi c6 hai nhém
thom trong phén tir, va “B” la truong hgp ma cac dung moéi ¢ nhom thom khong
bao gdm dung méi ¢ hai nhém thom trong phan t.

Trong Bang 1, “ham lugng (%) ciia dung moi cé hai nhém thom trong
phén t&” 1a ham lugng (%) ctia dung moéi c6 hai nhdm thom trong phén tir so voi

tong khoi luong cta cac dung moi c6 nhom thom.
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Mot diéu rd rang tir cac két qua cua Bang 1 13 tb hop tAm dung dé do 4p
suét theo cac vi du c6 do én dinh bao quan tuyét voi & nhiét do thap. Ngoai ra,
mot diéu r3 rang 13 t6 hop tAm ding dé do 4p suét theo cac vi du c6 mat d6 quang
hoc mau cao.

Ngoai ra, khi so sanh gifra céc vi du 1 va 2 x4c minh dugc rang, trong
trudng hop ma cac dung méi ¢6 nhém thom bao gdm dung méi ¢é hai nhém thom
trong phan tu, do on dinh bao quan ¢ nhiét do thép duoc cai thién hon nira va mat
do quang hoc mau dugc gia tang hon nira.

Ngoai ra, khi so sanh gitta cac vidu 1, 5, 6, va 7 xac minh duoc réng, trong
truomg hop ma ham luong clia dung méi ¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém thom
trong phan tir 16n hon hodc bing 50% khéi lugng so véi tong khdi luong ciia cac
dung moi cé nhom thom, do 6n dinh bao quan ¢ nhiét do thép duoc cai thién hon
nita va mat d6 quang hoc mau dugc gia tang hon nira.

Ngoai ra, khi so sanh gitta cac vi du 1 va 8§ x4c minh duoc réng, trong
trudng hop ma dé nham trung binh cong Ra ctia tAm thi nhit ndm trong khoang
tir 3,0 dén 7,0 um bing cach didu chinh khéi luvong (g/m?) ctia 16p th nhat cta

tAm thir nhét trén don vi dién tich (1a “lugng phun ham lugng chét ran g/m>”

trong
Bang 1) nho hon hodc bang 10,0 g/m? chét lugng hinh anh (d6 phén gidi) clia
pha‘in duoc tao mau duoc tao ra trén tAm tht hai dugc cai thién hon nita.

Ngoai ra, khi so sanh gitta cac vidu 1, 9, va 10 x4c minh duoc réng, trong
trudng hop ma do hap thu dau (g/m?) cta cac dung moi c6 nhém thom so véi tam
thir hai nim trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m? bang cach diéu chinh khéi luong
(g/m?) ctia 16p th hai cta tAm thi hai trén don vi dién tich (12 “lugng phun ham

2 trong Bang 1) 16n hon hozc biang 3,5 g/m?, chit lugng hinh

lwong chét ran g/m
anh (do6 phéan giai) cua ph?m duoc tao mau duoc tao ra trén tAm tht hai dugc cai

thién hon nira.
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Ngoai ra, khi so sanh giita cac vi du 1 va 11 xac minh dugc rf?mg, trong
trudng hop ma ham lugng ciia dung mdi ¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém thom
trong phan tir 16n hon hoic bang 75,0% khéi luong so véi tdng khdi luong cua
cac dung moi c6 nhom thom, mat do quang hoc mau dugc gia tang hon nita.

Mot didu ro rang tir cac két qua cua Bang 1 13 td hop tdm ding dé do ap
suét theo céc vi du so sanh khong thoa mén cc yéu ciu mong mubn.

Khia canh st dung t6 hop tAm dé do ap sut bao gdm tim thir nhit va tAm
th hai duoc mé ta & trén. Tuy nhién, tAim dung dé do 4p sut ma trong dé 16p thi
hai va 16p thtr nhét duge can mong nhiéu 16p theo thi tw nay trén chi tiét do duoc
tao ra, va trong truong hop ma thir nghiém tuong tu nhu dugec mo ta & trén duge
thuc hién trén tAm dung dé do ap suat, thu dugc céc hiéu qué tuong tu nhu céc
hiéu qua ctia mdi vi du. Vi du, tim dung dé do 4p suét bao gdm chi tiét d, 16p
thi hai, va 16p tht nhét theo thir tu ndy duoc tao ra bang cach bb tri 16p thir hai
va 16p thir nhat dugce tao ra trong vi du 1 trén tdm polyetylen terephtalat theo thir
tu nay, va nhitng su danh gia dugc mo ta o trén (sy danh gia mat do quang hoc
mau, su danh gia do on dinh bao quan, va sy danh gia chét lugng hinh anh (d6
phéan giai)) duoc thuc hién. Trong truong hop nay, thu dugc céc hi€u qua tuong
tu nhu cua cac hiéu qua cda vi du 1.

[Vidu 12]

T4 hop chit 16ng phéan tan duge phu 1én chi tiét cong bang cach phud phun,
va sy danh gia d6 on dinh bao quan va sy danh gia mat d6 quang hoc mau duge
thuc hién.

Cu thé, chit l6ng vi nang bao gém chét tao mau duoc tao ra trong vi du 1
duoc tao ra lam chét long phan tan tha nhét, va chat long phan tan bao gém chét
tro mau dugc tao ra trong vi du 1 duoc tao ra lam chét long phan tan thir hai.

<Su déanh gia do 6n dinh bao quan va su danh gid mat d6 quang hoc mau>
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Chét 16ng phan tan tht nhat dugc phi bang cach pht chai 1én tAm kim loai
(guong 18m/guong 161 (R = 100 mm) duoc tao ra tir thép khong gi (SUS304)) lam
dich phu, va mang phi duogc sdy kho trong 24 gidr dé tao thanh 16p thi nhét. Tiép
theo, chét 16ng phén tan tht hai duoc phu bang cach phu chai 1én 16p thi nhat dé
tao thanh 16p th{ hai. TAm kim loai tuong tu dugc dat 1én bé mat duoc pha dé bao
phii viing duoc pht, va tdm nhiéu 16p duoc diéu 4p bing may ép (tén san pham:
H1F35-1, san xuét béi Komatsu Ltd.) véi 4p sudt 10 MPa trong 120 gidy. Sau khi
hoan thanh viéc diéu ap, tAm kim loai trén dugc loai bd, va su hién mau va su
phan bé mau cta vung dugc phil duoc kiém tra bang cach kiém tra bang mat. Két
qua 1a, xac minh duogc rang ving dugc phu dugc tao mau véi mat do du dé nhan
thiy bang mét va sy phan bd mau dugc nhan thay bing mat v4i do chénh léch du
veé mat do quang hoc mau.

Ngoai ra, chat 16ng phan tan thi nhét duoc bao quan trong mdi trudong &
nhiét d6 -30°C trong 1 tudn, nhiét d6 trd lai nhiét do binh thuong, va ving duge
pht duge tao mau bang cach didu ap st dung tdm kim loai theo theo thi tuc tuong
tu nhu duoc mo ta & trén. Trong truong hop nay, sy hién mau va su phin bd mau
cta ving dugce phi duge kiém tra bang cach kiém tra bang mét. Két qua 1, su
thay d6i vé su hién mau khong dugc nhan thdy so véi truong hop ma chit long
phéan tan khong dugc bao quan ¢ nhiét do thap.

[Vidu 13]

Su danh gia do 6n dinh bao quan va sy danh giad mat do quang hoc mau
dugc thuc hién bang phuong phap twong tu nhu phuwong phép cia vi du 12, ngoai
trir viéc chat long phén tan chua chét tro mau duoc tao ra trong vi du 1 dugc thay
ddi thanh chét 16ng phan tan thu duoc biang cach pha lodng chét 1ong phén tan
kém cla axit 3,5-bis(a-metylbenzyl)salixylic (san xuét béi Sanko Inc., LR-220,

nong do cia cac ham lugng chat ran: 41% khoi luong) véi nude sao cho nong do
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ctia céc ham lugng chit rin 1a 20% khdi luong va qua trinh phu chai dugc thay
d6i thanh qu4 trinh pht phun. Két qua 13, nhu trong vi du 12, xac minh duoc rang
vung dugc phu dugc tao mau véi mat do du dé nhan théy béng mét, su phan bb
mau dugc nhan théy béng mét v6i do chénh 1éch dt v& mat do quang hoc mau, va
su thay dbi vé su hién mau khong dugc nhan théy so v6i truong hop ma chét long
phan tan khong duge bao quan & nhiét do thap.

[Vidu 14]

Su dénh gid mat d6 quang hoc mau duoc thuc hién bang phuong phap
tuong tw nhu phuong phép cta vi du 13, ngoai trir viéc thir tu phu ctia chét 1ong
phan tan thir nhat va chat 16ng phan tan thtr hai dugc thay dbi. Két qua 13, nhu
trong vi du 13, xac minh dugc réng vung dugc pht duge tao mau véi mat do du
dé nhan thdy bang mét va sy phan bd mau dugc nhan thay bang mat véi d6 chénh
léch du vé mat do quang hoc mau.

[Vidu 15]

Su danh gia mat do quang hoc mau dugc thuc hién bang phuong phap
twong ty nhu phuong phap cta vi du 13, ngoai trir viéc chat 16ng phan tén tht
nhét va chét 16ng phan tan thir hai duoc tron trude dé thu dugc chat 16ng phén tan
tht ba va chét long phén tan thir ba nay dugc phu 1én vi tri duge xac dinh trudc.
Két qua la, nhu trong vi du 13, xac minh duoc ré‘mg vung dugc phu dugc tao mau
v6i mat do du dé nhéan thdy bing mét va su phan bd mau dugce nhan thiy bing
mét v6i dd chénh 1éch du vé mat do quang hoc mau.

[Vi du so sénh 3]

Su danh gia do 6n dinh bao quan va sy danh gid mat do quang hoc mau
duge thuce hién bang phuong phap tuong tw nhu phwong phap cta vi du 12, ngoai
trir viéc chat 16ng phén tan thir nhit dugc thay dbi thanh chat 1ong vi nang bao

gom chat tao mau duoc tao ra trong vi du so sanh 1. K&t qua 1a, xdc minh dugc
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rang mic du ving duoc pht duoc tao mau voi mat do du dé nhan thiy bang mit
va sy phan bd mau dugc nhan théy béng mét v&i d6 chénh 1éch du v& mat do
quang hoc mau, sy hién mau lé khéng di so v6i truong hop ma chat 16ng phan
tan khong dugc bao quan & nhiét do thap.
Danh muc trich dan s chi dan

10: t6 hop tAm ding dé do ap suét

12: chi tiét d& tht nhat

13: céc vi nang cu thé

14: 16p thi nhét

16: tAm thtr nhét

18: chi tiét d& th hai

20: 16p thir hai

22: tAm thir hai

30: tam dung dé do ap suét

32: chi tiét d&

62



51604 63/67

YEU CAU BAO HQ

1. T6 hop tAm dung dé do 4p suét bao gom:

tAm thir nhat ma bao gém 16p thir nhét c6 cac vi nang ma cac dung moi co
diém sbi cao hon hoic bé‘mg 100°C va céac chit tao mau duoc chia trong do; va

tAm thir hai ma bao gom 16p tht hai ¢6 chit tro mau,

trong d6 cac dung méi cé diém sdi cao hon hodc bang 100°C bao gdém hai
hozc nhiéu hon hai dung méi c6 nhém thom,

céc dung méi c6 nhém thom bao gdbm dung méi cé hai nhém thom trong
phan tir,

ham luong cia dung moi ¢ hai nhém thom trong phan tir 1a 16n hon hoéc
bang 50% khdi lugng so véi tong khdi lwong ctia cac dung moi 6 nhém thom, va

cac chét tao mau bao gém hai hodc nhiéu hon hai chét tao mau c¢6 nhém
thom.
2. T6 hop tdm dé do 4p suét theo diém 1,

trong d6 cac dung méi c6 diém sdi cao hon hodc bang 100°C bao gdm bén
hodc nhiéu hon bdn dung méi ¢6 nhém thom.
3. Tb hop tAm dé do 4p suét theo diém 1 hoic 2,

trong d6 cac dung méi c6 diém s6i cao hon hoic bang 100°C con bao gom
dung méi c¢6 cau tric béo, va

ham luong cta cac dung méi c6 nhém thom nam trong khoang tir 50 dén
90% khdi luong so vé6i téng khdi lugng cia cac dung méi c6 nhém thom va dung
moi ¢ céu tric béo.
4. Tb hop tAm dé do 4p suét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 d6 hap thu diu cta cac dung méi c6 nhém thom so véi tAm thir

hai ndm trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m>.
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5. T4 hop tAm d& do 4p sut theo diém bat ky trong s cic diém tir 1 dén 4,

trong d6 d6 nham trung binh cong Ra cia tAm thir nhat nam trong khoang
tir 3,0 dén 7,0 pm.
6. T6 hop tAm dé do ap suét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 d6 nham trung binh cong Ra ctia tAm thi hai nhé hon hodc bang
1,2 um.
7. T6 hop tAm dé do 4p suét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 tAm thir nhat va tAm tht hai con bao gom chi tiét d&, va

chi tiét d& 13 mang nhua.
8. TAm dung dé do 4p suét bao gbém:

16p thir nhat bao gdm céc vi nang ma cac dung méi cd diém s6i cao hon
hodc béng 100°C va céc chét tao mau duge chtra trong do; va

16p thtr hai ma duogc bb tri trén 16p thir nhét va bao gém chat trg mau,

trong d6 cac dung méi cé diém séi cao hon hosc bang 100°C bao gdm hai
hodc nhiéu hon hai dung moi ¢6 nhém thom,

cac dung méi ¢6 nhom thom bao gébm dung mdi cé hai nhém thom trong
phan tu,

ham luong cua dung moi ¢6 hai nhom thom trong phan tr 14 16n hon hodc
bang 50% khdi lugng so véi tong khéi luong ctia cac dung moi ¢ nhém thom, va

cac chét tao mau bao gdbm hai hoic nhiéu hon hai chit tao mau ¢6 nhém
thom.
9. TAm dung dé do ap suét theo diém 8,

trong d6 cac dung mdi cé diém so6i cao hon hodc bang 100°C bao gém bdn
hodc nhiéu hon bén dung méi ¢6 nhém thom.
10. TAm dung dé do ap suét theo diém 8 hoic 9,
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trong d6 cac dung méi c6 diém s6i cao hon hoic bang 100°C con bao gdbm
dung méi c6 ciu tric béo, va

ham luong cia cac dung méi c6 nhém thom nim trong khoang tir 50 dén
90% khdi luong so véi tdng khéi luong ciia cac dung méi ¢6 nhém thom va dung
mdi ¢6 cau tric béo.
11. TAm ding dé do 4p sudt theo diém bt ky trong sb céc diém tir 8 dén 10,

trong d6 do hap thu dau cta cac dung mdi ¢ nhém thom so véi 16p thi
hai nim trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m?.
12. Tam ding dé do 4p suét theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén 11, con
bao gdm:

chi tiét 4@,

trong d6 chi tiét d& 1a mang nhua.
13. Phuong phéap san xuét t hop tAm dé do 4p suit theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 d&én 7, phuong phap nay bao gom:

bu6c phit ché phim dé tao ra 16p thir nhit bao gdm céc vi nang ma céc
dung méi c¢6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C va céc chét tao mau duge chira
trong d6 dé thu dwoc mang phu va siy kho mang phu thu duoc dé tao thanh 16p
thir nhét.
14. Phuong phap san xuét tAim ding dé do 4p suét theo diém bt ky trong sb céc
diém tir 8 dén 12, phuwong phap nay bao gém:

budc phi ché phidm dé tao ra 1p thir nhat bao gdm céac vi nang ma céc
dung moi ¢6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C va cac chét tao mau dugc chia
trong d6 dé thu dwoc mang phu va siy kho mang phu thu duoc dé tao thanh 16p
thtt nhat.

15. Chét 16ng phén tan ma duoc sir dung dé tao ra 16p va bao gbm cac vi nang ma
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cac dung méi c6 diém sbi cao hon hodc bang 100°C va cac chit tao mau dugc
chira trong d6, 16p nay duge str dung két hop véi 16p bao gdm chit tro mau ding
dé do 4p suét, chét 1ong phan tan nay bao gdm:

trong d6 cac dung méi cé diém s6i cao hon hodc bang 100°C bao goém hai
hodc nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom,

cac dung méi c6 nhém thom bao gébm dung méi ¢ hai nhém thom trong
phan tu,

ham luong cua dung méi c6 hai nhom thom trong phén tir 1a 16n hon hodc
bang 50% khdi lugng so véi tong khéi lwong ciia cac dung moi c6 nhém thom, va

cac chit tao mau bao gdm hai hodc nhidu hon hai chit tao mau c6 nhém
thom.
16. Chét 16ng phan tan theo diém 15,

trong d6 cac dung méi c6 diém sdi cao hon hodc bang 100°C bao gdm bbn
hodc nhiéu hon bdn dung méi ¢6 nhém thom.
17. Céc vi nang ma cac dung méi cé diém sbi cao hon hodc bang 100°C va céc
chét tao mau duoc chta trong do,

trong d6 cac dung méi c6 diém s6i cao hon hozc bang 100°C bao gdm hai
ho#c nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom,

céc dung méi c6 nhém thom bao gom dung médi cé hai nhém thom trong
phan tu,

ham lugng cua dung moi ¢6 hai nhdm thom trong phéan tir 1a 16n hon hodc
bang 50% khdi lugng so véi tong khdi luong clia cac dung moi c6 nhém thom, va

céc chét tao mau bao gém hai hoac nhiéu hon hai chit tao mau c6 nhém

thom.
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