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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gia nhiét dé lam kin cc bd phan két nbi bang day
béng cach tac dung nhiét vao dng co nhiét @& dam bao rang tiép diém dién duoc két ndi
trire tiép v6i nhau hodc thong qua cac ddu ndi ¢6 thé duoc duy tri dn dinh bat chdp tac

dong rung hodc sdc bén ngoai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Ngay nay, nhiéu loai thiét bi, dd dung dugc st dung trong sinh hoat, lam viéc,
hoat dong giéi tri, chita bénh ... cho con ngudi. Hau hét chung thuc hién céc hoat dong
hodc chirc nang du dinh dua trén su trao dbi tin hiéu dién gifta cac bo phén. Dic biét,
thiét bi ¢6 kich thude 16n, vi du nhu xe co gi6i, thiét bi thong tin lién lac, thiét bi y té
hoic nhitng thiét bi twong tu két ndi nhidu loai cap voi nhau gitra mét sd lugng 16n cac

bd phédn deé cd thé ket ndi tin hiéu dién gitta chung.

Dé d& dang két ndi nhiéu loai cap v6i cac dau ndi dugce cung cip trén mot bang
mach in (PCB) hodc loai tuong tu ma céc bd phan duogc gén trén d6, mot dau nbi béng
kim loai duoc ép va ¢ dinh vao vo sau khi két ndi day dan dién dén dau ndi kim loai.
Ngoai ra, néu can thiét, 161 ddy 1a va 1b cta c4 hai day duoc ép vao nhau trong dau nbi

2 dé tao ra két nbi ca hai day nhu duoc minh hoa trén Fig.1

Nhu minh hoa trong Fig.1, khi két nbi ca hai diy din dién, 6ng co nhiét (HST)
10 dugce st dung nhu mot phuong tién dé duy tri én dinh trang thai tiép xtc dién cing
v6i ddu nbi 2. Khi tac dong nhiét cho HST 10 trong d6 cdc ddy din dién dd duge dua
vao, HST 10 co lai nhu minh hoa trong Fig.2. Trong qué trinh co ngét niy, phan nhya
nhiét déo & bé mit chu vi bén trong clia éng bi néng chay va bao boc xung quanh dau

nodi khép noi, va n6é chay ra cd bén ngoai Ong.

Sau khi ong dugc 1am ngudi, phan két noi ctia cac day dan dugc lam kin hoan

toan béi dng co 10' va nhya déng dic 10a. Do d6, tiép xtc dién khong bi anh huong béi
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rung dong hoac sbc vat ly, va khi dong nhya nhiét déo tran ra bén ngoai 6ng dong dac

lai tao thanh mét khéi, do do6 duy tri trang thai tiép xtc dién 6n dinh cta ca hai day.

Khi phin két ndi cua cdc diy duoc 1am kin bing cich sir dung dng co nhiét
theo phuong phap nay, trang thai trong d6 nhya dong ddc 10a nhd ra khdi bng biang
mot khoang xac dinh trude 10b, vi dy, khoang 1 mm dugc coi 1a 1a tiéu chi chép nhan
chét lvong cua két ndi néi chung. Ly do 13, néu nhua néng chay khong trao ra ngoai,
16p nhwa xung quanh bé mit bén trong ctia HST c6 thé khong di néng chdy; va néu
n6 trao ra ngoai nhidu hon, c6 thé c6 khoang tréng bén trong HST do nhua bi trao ra

ngoai qué nhicu.

Trong qué trinh 1am kin c4c két ndi bang day dén bang cach ddt nong HST, nhu
duoc minh hoa trong Fig.2, thiét bi gia nhiét ng co nhiét (HHA) 100 duge cAu hinh va
hoat ddng nhu minh hoa trong Fig.3 va Fig.4.

HHA 100 cht yéu bao gdm khung 110, ban ga 120 va bd gia nhiét 130. Trong
Fig.3, bd gia nhiét 130 dugc cat mot phan dé c6 thé nhin thiy cdu hinh bén trong.

Khung 110 duoc cung cip bdn cip gia d& 111 dé c¢6 dinh ban ga 120 trén do.
Mot cap truc 112 cho phép bod gia nhiét 130 chuyén dong qua lai theo cich truot ciing
duogc lap trén khung 110 song song véi mit phing day 113.

Ban g4 120 duoc trang bi cap thanh néi 121 duge bé tri song song v6i nhau theo
huéng chuyén dong ctia bd gia nhiét 130. Nhidu phu kién 122a va 122b dugc sip xép
canh nhau thanh hai hang va duogc ghép vao cip thanh ndi 121. Cac phu kién lién ké véi
nhau dugc dit cach nhau mot khoang, trong d6 day dién 140, phan két ndi v6i day ma

duogc chen vao HST 141, duoc kep ¢b dinh xen k&.

B gia nhiét 130 bao gém cip hop ngudn nhiét (HSB) 131 va 132 duoc sép xép
dé d6i xting theo miat phang véi nhau trén mit phang bén trong va bén ngoai. Cac HSB
131 va 132 dugc ghép ndi v6i nhau trong khi duoc dit cach xa nhau mot khoang cich
xéc dinh trude theo chiéu doc. Cap thanh trugt 133 c6 thé chuyén dong qua lai doc theo
truc 112 dugc ghép véi ddy phia dudi cia HSB 132.

Boi vi cac thanh trugt 133 di chuyén qua lai doc theo truc 112 b%mg truyén dong

cia mot dong co hodc bd phan truyén dong tuong tw, HSB 131 va HSB 132 két hop véi
2
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cac thanh trugt 133 cling chuyén dong qua lai gifra vi tri dugce thé hién trong Fig.3 va vi

tri khac duoc hién thi trong Fig.4.

Ciap HSB 131 va 132 ciia bd gia nhiét 130 dwoc ghép nbi c6 thé truot véi cip
truc 112 ¢b dinh vao khung 110 ¢6 cing khoang cach dén cac day dién 140 duogc cb dinh
tam thoi gitta cac phu kién trén ban ga 120. Theo d6, HST dugc gia nhiét bdi HSB 131
phia trén va HSB 132 phia dudi tdc dong nhu nhau tir trén va dudi.

Trong HSB, ba 6ng gianhiét 13; (i=1, 2, 3) dugc cAu thanh trong mot hop hinh
hop ¢6 mot vach ngan kép voi mot khoang tréng & gitta. Mbi éng gia nhiét 13; 1a mot
6ng kim loai hinh chit U va dugc trang bj mot tAm gia nhiét 13a xodn theo hinh xofn dc
duoc 1p vao d6 doc theo éng. Khoang trdng 14 gitta vach ngan kép duoc ldp ddy bang
vat liéu cach nhiét. TAm gia nhiét 13a chuyén dbi nang lugng dién thanh nhiét nang va
nhiét d6 ma tAm gia nhiét 13a tao ra dugc xac dinh bing cach didu chinh dd 16n cua
dong dién. Nhiét lwong ciia tAm gia nhiét 13a 1am néng khong khi & tdi trong qua éng

kim loai.

Trong cip HSB 131 va HSB 132, ctra trao ddi khi néng hinh chit nhat (HAW)
15 duoc hinh thanh trén cac bé mat ddi dién voi nhau dé khong khi nong c6 thé dugc
thai ra ngoai. Cac HAW duoc hinh thanh trén mot viung dbi dién voi mét loat cac HST
s€ dugc dat trén ban ga 120. Kich thudc cia HAW c6 thé nh6 hon mot chut so vé6i dién

tich ma cac HST da chiém chd.

Cip 6ng thdi 16 duge lip & phia sau cia cic dng gia nhiét 13;, tirc 1a & xa hon
bén trong HSB. Céc 15 théi khi 16a duc trén éng thdi 16 theo phurong vudng gbc v6i mit
phing 40 song song v6i HAW 15 dugc tao thanh trén bé mit ngoai vi cia dng thdi 16

canh nhau theo phuong doc.

Fig.5 12 hinh chiéu cét ngang thé hién rd hon mbi quan hé vi tri giita cac phan tir

trong cdu hinh cia HSB dugc mo ta & trén.

Ong thdi 16 duogc ludn qua mot 15 duoe tao trén mit phia sau cia vo bd gia
nhiét 130, va mot éng cip khi didu ap dugce két nbi voi dau cudi cia dng thdi 16. Do
do, khi mot ludng khi didu 4p duwgc cung cdp qua dng cip, né s& dugc thdi ra, thong

qua mot loat cac 15 thdi khi 16a, theo phuong thing dimg huéng xubng (va hudng 1én)

3
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t6i HAW 15 (30). Ludng khi diéu 4p nay quét khong khi trong thi bén trong dugc lam
nong dén nhiét d6 cao béi cac 6ng gia nhiét 131 dé théi khong khi da dugc lam néng

qua HAW 15.

Do d6, trong truong hop HHA 100 dang & trang thai gia nhiét dugc minh hoa
trong Fig.4, cac HST 141 quén riéng timg day dién 140 dit canh nhau trén ban ga 120
dat gifta HSB 131 va HSB 132 duogc 1am néng ddng thoi boi khong khi nong théi ra tir
cac mat trén va dudi. Sau d6, nhu duoc mb ta véi tham chiéu dén Fig.2, mbi HST duoc

thiét ké dé 1am kin phan két n6i ctia m&i ddy dan khi 16p nhua ctia n6 bi néng chay.

Do d6, HHA 100 1am kin céc phan ndi ctia diy bang HST tai mot thoi diém bing

v6i s lugng day dugc cb dinh v6i cac phu kién 122a va 122b cia ban ga 120.

Tuy nhién, vi HHA 100 dugc mo ta & trén quét sach khong khi bén trong dugc
lam néng bédi cac 6ng gia nhiét 13i (i=1, 2, 3), dugc l1am nong theo nhiét do cai dat,
vé phia HAW 15 bing cach sir dung ludng khi diéu 4p, khoang khong gian 31 & ngoai
vi ciing nhu phia truéc cia HAW 15 ting 1én nhiét do gin nhu bing nhau béi khong

khi néng.

Mit khac, khi ca hai ddy dan dién duoc ndi véi nhau, dic tinh chiu nhiét cua
chiing c6 thé khong gidng nhau. Fig.6 cho thdy mét vi du ma trong d6 HST 40 duoc 4p
dung cho két nbi gifia cd hai day c6 déc tinh chiu nhiét khiac nhau, vi du, mot day dién
41 ¢6 16p vo cach dién bén ngoai chiu nhiét va mot day dién 42 khéc chi ¢6 16p vé cach

dién bén trong ma khdng c6 dic tinh chiu nhiét hodc c¢6 dic tinh chiu nhiét yéu.

Néu HHA 100 dugc md ta & trén duoc str dung dé 1am kin phéan két ndi ctia hai
day dugc minh hoa trong Fig.6, khong khi ndng théi ra qua HAWs 15 khong chi ¢6 tac
dung cho HST 40 ma con mdt phan tac dung sang c4 hai bén cia mdi day dién 41 va 42
khi n6 lan truyén ra méi trudng xung quanh, do d6 anh hudng dén 16p vat lidu cach dién
cda ca hai phia day. Trong diéu kién nay, vo boc bén ngoai chiu nhiét cd thé chiu duoc
nhiét d6 tang 1én do ludng khi néng, nhung vat liéu boc bén trong khong c6 dic tinh
chiu nhiét hoidc c6 dic tinh chiu nhiét yéu c6 thé bi néng chay mét phan. Piéu nay din
dén chét lugng dau ndi khong dam bao boi phan cach dién khong duoc boc boc béi HST

s& bi 10 ra.
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Vi ly do nay, HHA 100 s& khong thé dugc st dung néu hai day din dugc két ndi
bing HST khac nhau v& dic tinh chiu nhiét.

Do d6, khi 1am kin phan két ndi cua cac ddy din c6 kha ning chiu nhiét khéc
nhau, thé hién trong Fig.6, bing cach sir dung HST, thiét bi gia nhiét cAm tay nhé dugc
str dung dé didu chinh hudng gia nhiét sao cho ludng khi néng chi tic dong 1én HST
khong anh huéng dén vat lidu 16p boc khong c6 hodic c6 dic tinh chiu nhiét yéu, dong
thoi kiém tra trirc quan xem bén trong 16p nhura ¢6 dang chay ra khong. Tuy nhién, cong
viée thu céng nhu vy c¢6 han ché & ning sudt thip qua muc va phén nhua dong dic trao

ra hai phia méi ndi khong ddng déu, do d6 ty 1& khuyét tat cling ting lén.
Béan chit k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu cta sang ché 1a cung cip mot thiét bi gia nhiét c6 kha ning gia nhiét

c4c bng co nhiét HST khac nhau cho muc dich 1am kin mdi ndi giita cac day dan dién.

Muc tiéu khac ctia sang ché 12 cung cip thiét bi gia nhiét c¢6 kha ning gia nhiét
¢6 kha ning gia nhiét cac HST khac nhau bang cach diéu chinh moi truedng gia nhiét tiry

thudc vao dd dai cia cac HST kich thudc khac nhau.

Muc tiéu khéac nira ctia sang ché 1a cung cap thiét bi gia nhiét c6 kha ndng giam

kich thuéc ctia bd phan dé gia nhiét HST.

Muc tiéu khéc nita cia sang ché 1a cung cap mot thi€t bi gia nhiét c6 khd ning

d& dang x4c nhén sy ¢b dién clia bo phan dé gia nhiét HST.

Pham vi ctuia sang ché s& bi giéi han boi cac tuyén bb néu trén. Thay vao do,
pham vi ciia sing ché bao gdm bét ky didu gi dé dat dugc cac hidu qua c6 thé thu duge

tir nhitng giai thich va minh hoa cu thé ciia sang ché duéi day.

Thiét bi dé 1am nong HST theo mot khia canh ciia sang ché, bao gdm: ban g
ma trén d6 cdc HST d& 1am kin cac mbi ndi diy dugc dit song song; khung duge cdu
hinh dé d& va ¢ dinh ban ga; va bo gia nhiét, bao gém mot cap HSB, dugce c4u hinh
gén trén truc duoc cung cip trong khung va chuyén dong qua lai doc theo truc theo cach
sao cho cac HST dit trén ban ga s& dugc dit trong khoang gifta cac HSB khi di chuyén

dén ban g4, trong d6 cap HSB ddi xing theo mit phéng véi nhau va khu vuc x4c dinh

5
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trude trén mdi canh cua cip HSB dbi dién nhau dwge mé. Thiét bi nay con bao gbm bng
thdi va cap dng gia nhiét dugc b tri song song v6i nhau bén trong mdi cip HSB trong
d6 céac 16 phun khi (AJH) dugc tao thanh canh nhau trén 6ng thdi. Cép 6ng gia nhiét,
mdi éng bao gdm mot diy gia nhiét phét ra tia hong ngoai, dugc bb tri trén khu vire mé,
bng thdi duoc bb tri & mat phing trung tAm gifta cip 6ng gia nhiét sao cho n6 nam siu
bén trong hon so v6i khu vire mé, va éng thdi dwoc lip dit sao cho ludng khi diéu 4p di
qua d6 dugce thdi ra ngoai qua mbiAJH trong sb cac ATH theo huéng v& mot phia so voi

mit phing trung tim.

Theo mdt phwong 4n cta sang ché, mdi dng trong cip 6ng gia nhiét duge tao
thanh bao gbém v trong dé day gia nhiét dugc ludn theo hudng doc clia vo, va it nhét

mot mit clia vé ma hudng ra khu vuec mé dugce lam béang vt liéu trong suot.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, éng thdi dugc lip dit sao cho ludng khi didu
ap dwoc thdi ra qua cac ATH t6i mot diém tly y trong ving nim trén HST duoc dit trén
ban g4, duoc tao ra bang cach kéo dai theo chidu doc bé mit ctia mét trong hai éng gia
nhiét tiép xac véi khu viee mé cho téi HST, trong d6 diém tiy ¥ nam & khoang cach 20%

~ 40% chiéu dai ctia HST tinh tir mot ddu cda no.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, mdi HST dugc dit trén ban ga sao cho mot
mit ctia n6 ma ddy dan dién c6 dic tinh chiu nhiét cao duge ludn vao d6 duogc dat vé

mdt phia ma khi diéu 4p duoc thdi qua cac ATH hudng dén.

Theo mot phuong an ctia sang ché, cip dng gia nhiét dwgc b tri sao cho khoang
cach gifta ching nim trong khoang tir 40% dén 60% chiéu dai ctia HST dugc dit trén

ban ga.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mot loat cac 16 dan hudng dugc tao ra trén
ca hai mit phiang twong mg ctia mdi HSB va mot chét duge 1ap vao mot trong céac 16
dan huéng dé cb dinh mot trong céc 6ng gia nhiét & bét ky vi tri nao trén bé& mit bén
trong ctia HSB. Theo phuong 4n nay, cac 18 gin @& chébt 1ap vao va ghép ndi duoc tao

ra twong ng & ca hai dau ciia mdi Ong gia nhiét.

Theo mot phuwong 4n ctia sang ché, vong lién ket dugc lién két ¢o dinh vao mdot

mit cia mdi hdp cia cip HSB va ong thoi ma dugce chén xuyén qua vong lién két vao

6
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mdi HSB ¢6 thé xoay dugc, va éng thdi dugc ¢b dinh d& khoéng thé quay dugc bai mot
vit ¢ dinh dugc ghép v6i vong lién két. Theo phwong 4n nay, mot d4u hiéu c6 thé dugc
thém vao, trén bé mit chu vi cia éng thdi 16 ra bén ngoai ma khong duge lap vao cip
HSB, dé chi ra huéng ma khong khi didu 4p dugc thdi ra qua cac ATH, hodc d6 1a huéng

nguoc 180 dd so véi hudng da néu.

Theo mdt phuong 4n cuia sang ché, cac ATH dugc hinh thanh trén 6ng thdi vai
khoang cach nhu khoang céach gitta cac HST va twong ung 1-1 voéi ting HST duoc dat

trén ban ga.

Theo mot phuong an ctia sang ché, thiét bi con bao gdm 6ng thdi thtr hai dé lam
mat HST duoc 18p dit trong khung dudi ban ga. Nhiéu cip 16 thdi khi, mdi cip nim &
hai diém trén chu vi tao thanh mét goc trung tdm xac dinh trude, duge dugc b tri 1ap
di lap lai doc theo huéng doc ctia 6ng thdi khi thit hai, trong d6 géc trung tdm x4c dinh
truge 1a gée sao cho khi diéu ap thdi ra qua timg cip 16 thdi khi dugc hudng téi ca hai
phin twong tng, trén HST dit trén ban ga va mdi phin trong s6 hai phin dugc tao ra
trén HST khi mot mit phiang cia mdi cip dng gia nhiét duge kéo dai theo hudng thing

dung cho dén HST.
Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché duoc mo ta & trén hojc it nhdt mot phwong 4n clia sang ché duoc
md ta chi tiét bén dudi c6 tham chiéu dén cac hinh v& phy, HHA c6 thé gia nhiét ca hai
mit ciia HST mdt cach khac nhau, ma cu thé hon, c6 thé gia nhiét ca hai mit cia mot
HST trong cac didu kién nhiét d6 khong giéng nhau. Do d6, thiét bi gia nhiét theo sang
ché c6 thé duoc 4p dung dé 1am néng HST dé 1am kin mot phan két nbi giita ca hai day
dan dién c6 dic tinh chiu nhiét khac nhau. Nghia 13, thiét bi gia nhiét c6 thé dbt néng
HST ma khong lam hdong vat li€u boc cach dién cia day dién, vat liéu khong c6 hodc ¢
dac tinh chiu nhiét thip, tiép giap voi HST dé 1am néng chay 16p nhua trén bé mit chu

vi bén trong ctia HST, do d6 1am kin hoan toan phan két ndi cua cac day bang HST.

Do d6, cong viéc 1am kin phan két ndi ctia day dan c6 cic dic tinh chiu nhiét
khac nhau bang céach sit dung HST c¢6 thé dugc thuc hién nhanh chéng véi s6 lwong 16n

bang thiét bi gia nhiét theo sang ché, do d6 ning suét s& dugc cai thién dang ké.
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Theo mot phuong 4n theo sang ché, vi c6 thé didu chinh khoang céch giita cac
ngudn gia nhiét dé 1am néng c4 hai mat coa HST, va véi diéu ndy, hudng cua khi diéu
ap duoc thdi vé mot trong hai bén ciing c6 thé duoc didu chinh, ving cn gia nhiét nhiéu
hon c6 thé duge dit theo do dai cia HST ngay ca khi d6 dai cia HST dé lam kin méi
ndi ctia cdc day c6 kha ning khang nhiét khac nhau duoc thay ddi. Do do, thiét bi gia

nhiét theo sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho cac HST c6 d6 dai khac nhau.

Trong thiét bi gia nhiét theo sang ché, cac ngudn gia nhiét dé lam néng HST
dugc trang bi cac day nhiét phat ra tia héng ngoai va dugc dat trong mot vat liéu trong
subt ma qua do tia hdng ngoai c6 thé duoc birc xa qua. Do d6, khi cung cip ning luong
dién cho day gia nhiét, c6 thé nhan biét bing mit thuong day ﬁ(’)ng sang 1én mau do.
Nguge lai, vi éng gia nhiét thong thudong dugc ciu hinh sao cho mot tAm gia nhiét xodn
b¢ tao ra nhiét dugc dit bén trong dng kim loai, nhu dd mé ta & trén, rat kho dé xac dinh
ngay ngudn nhiét nao 1a véAn dé ngay ca khi cac 18i 1am kin xay ra & mot s6 cac HST do
su ¢b gia nhiét gay ra, ching han nhu ngét két n6i trong mach dé cung cip ning luong

dién cho cac ngudn nhiét cua thiét bi gia nhiét.

Tuy nhién, trong trudng hop ngudn nhiét theo sang ché, vi cé thé biét ngay ring
day nhiét khong phat sang d6 1a bi 16i, nén c6 thé nhanh chéng x4c dinh va stra chita
nguyén nhan gy ra su ¢b ctia ngudn nhiét. Diéu nay c6 nghia 1a viéc bao tri thiét bi gia

nhiét dugc cai thién dang ke so vai k¥ thuat trude.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 minh hoa m&t phuong phap chung dé 1am kin c4c day dan va phan

moi noi bang cach st dung HST;

Fig.3 va Fig.4 1a so @0 thé hién cdu hinh ctia HHA thong thuong va céch thirc

hoat dong cua no;

Fig.5 12 mot vi du v& hinh chiéu cit ngang cho thiy chi tiét phwong phap gia
nhiét ddi v6i mot mit dbi véi truomg hop HHA thong thuong 1am nong cac HST tur phia

trén va phia du6i cung mot lic;
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Fig.6 1a mot gian dd biéu dién dong khi néng khi phuong phép gia nhiét trong
Fig.5 dugc ap dung cho HST dé 1am kin mdi ndi cia cac diy c6 kha ning chiu nhiét

khac nhau;

Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh thé hién cdu hinh ctia HHA theo mot phuong 4n
cua sang ché, dugc cit mot phan lién quan dén cdu hinh cho gia nhiét HST, trong d6 chu
hinh & ¢4 hai trang thai tao ra bdi chuyén dong qua lai duge thé hién trong cling mot

hinh v&;

Fig.8 12 mot vi du vé hinh chiéu cét ngang cho thiy chi tiét phuong phép gia
nhiét d6i v6i mot mat ddi vé6i truong hop HHA cta Fig. 7 1am néng HST d 1am kin
phr:Tm nbi day cta cac day din c6 dic tinh chiu nhiét khic nhau tir trén va du6i mot cach

dong thoi;

Fig.9 va Fig.10 1a so db thé hién cAu hinh va phuong phép 1am méat khong khi
trong HHA ctia Fig.7 theo sang ché dé nhanh chéng hoan thanh viéc lam kin véi céc
HST d& duoc thu nho bing cach 1am lanh cac HST d4 gia nhiét va 1am dong dic dung

dich nhya nong chay ngay 14p tic;

Fig.11 12 hinh chiu thé hién cAu hinh dé diéu chinh khoang cach gitta cip 6ng
gia nhiét dé gia nhiét HST bing hong ngoai, theo mdt phuong an khéc cia séng ché,

trong d6 phan phan didu chinh lién quan dugc cit bo mot phan; va

Fig.12 minh hoa cdu hinh dugc cung cép thém trong HHA, theo sing ché, dé

didu chinh va cb dinh hudng thdi khi didu 4p ra bi 1éch vé mot trong hai phia ctia HST.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cuia sdng ché s&€ dugce mo ta chi tiét véi tham chiéu dén

cac hinh vé& di kem.

Trong phin md ta sau ddy vé cac phuong 4n ciia sang ché va cac hinh v& kém
theo, cac chit s6 hodc ky hiéu tham chiéu giéng nhau chi cac phén tir gibng nhau trir khi
¢6 quy dinh khac. T4t nhién, dé thu4n tién cho viéc giai thich va dé dé hiéu, cdc thanh
phin gidng nhau c6 thé duge chira bing c4c sb tham chiéu hodc ky higu khac nhau néu

can thiét.
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Fig.7 minh hoa HHA 200, dugc ciu hinh theo mdt phuong én clia sang ché, c6

thé 1am nong HST mot cach khac biét doi vai ca hai mdt cua no.

HHA 200 dwoc cu hinh theo mdt phuong 4n cta sang ché chu yéu bao gdbm
khung 210, ban g 220 va bd gia nhiét 230. Fig.7 12 hinh chiéu phéi canh hién thi ciu
hinh ciia HHA trong d6 bd gia nhiét 230 dugc cit mot phén dé 16 chu truc bén trong va
bd gia nhiét ¢ trang thai di chuyén, lam gia nhiét cic HST dugc dat trén ban ga 220 dé

lam kin moi noi clia cac ddy dan, dugce x€p chong 1én nhau.

B0 gia nhiét 230 bao gém cap HSB 231 va HSB 232 dit cach nhau mot khoang
xéc dinh trudc, va cac HSB dugc cAu tric dbi dién theo mit phéng v6i nhau. Cédp thanh
truot 233 gin v6i mit phing day ciia HSB 232 thip hon duoc lién két trugt véi cip truc
212, ma dugc lap trén khung 210, dé chuyén dong qua lai doc theo céc truc 212.

Ciap HSB 231 va 232 cia bd gia nhiét 230 duge lién két trugt véi cap truc 212
duoc cb dinh vao khung 210 ¢6 ciing khoang cach dén cac day dién 140 dugc cb dinh
tam thoi canh nhau song song gitta cac phu kién trén ban ga 220. Theo do, HST dugc
gia nhiét boi HSB 231 & bén trén va HSB 232 & bén dudi tdc dong nhu nhau tir phia trén

va phia dudi.

Trong mdt HSB, hai 6ng gia nhiét 21 dugc dit trong mot vo hinh hop c6 vach
ngan kép véi mot khoang tréng & gitta. Mi dng gia nhiét 21 bao gdm mot ddy gia nhiét
21a xodn b¢ dugc dua vao trong mot hop hinh vudng dai duge 1am bing vat ligu trong
subt nhu thuy tinh. Mot vi du khac, vo chira day gia nhiét 21a co thé co dang hinh tron
nhu thé hién trong hinh (A1). Hinh dang ciia vo ¢6 thé tity y mién 1 n6 théa mén tinh
chét truyén dugc tia hong ngoai. Khoang trbng giita vach ngin kép duoc 1ip day bing
vat liéu cach nhiét. Day gia nhiét 21a xoén dc duge dit trong vo chtra trong sudt co dic

diém 12 phat ra tia hdng ngoai khi c6 dong dién chay qua.

Do day gia nhiét 21a phat ra tia héng ngoai nén né phat sang mau dé. C6 thé dé
dang phat hién ra sy hong ngudn nhiét do mach cung cip nang luong dién c6 van dé
hoic do ngit két néi ctia ddy gia nhiét dua trén viéc day gia nhiét c6 phat sang mau do

hay khong.

10
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Theo m6t phuwong 4n theo sang ché, vé chira cip 6ng gia nhiét 21 ¢6 thé khong
¢6 chu tric vach ngin kép, trong dé khong gian giira ching duoc 14p day bang vat liéu
cach nhiét. Nghia 1a, theo phuong &n hién tai, mdi HSB 231 va 232 ¢6 thé duge ciu hinh
l1a vé mot vach ngan. Pé dat dugc muc dich nay, mdt vat liéu phan xa tia hE“)ng ngoai co
thé dwoc 4p dung cho cac bé mit bén trong ctia mdi vé, hodc mot tAm guong duogc phi
bang vét liéu phan xa tia hdng ngoai c6 thé duge gin vao cic bé mat bén trong. Bing
cach nay, c6 thé ngin vé mot vach ngan khong bi ddt néng béi cic tia hdng ngoai birc

xa theo moi huéng dé 1am nong cac HST.

Dé cho phép tia hdng ngoai birc xa tir ddy gia nhiét 21a di qua, clra s birc xa tia
héng ngoai (IRW) 25 duoc mé theo hinh chit nhat trén mit phang ddi dién nhau cua ca
hai HSB 231 va HSB 232. Cac IRW 25 dugc tao thanh trén mot viung dbi dién v6i mot
loat cac HST duoc dat trén ban ga 220. So véi vung 4o dugce bao phu béi cac HST, chiéu
rong (kich thudce theo phuong vudng goc véi phuong truot ciia bd gia nhi€t) ciia IRW
khong réng hon, va chidu dai ciia n6 (kich thuée theo huéng song song véi huéng trugt
ctia bd gia nhiét) dai hon. Cip dng gia nhiét 21 duge b tri va ¢b dinh song song véi

nhau trén IRW 25.

T6t hon 13, 6ng gia nhiét 21 dugc cAu hinh sao cho c6 chiéu dai c6 thé dé 16 toan
bo day gia nhiét 21a trong tiét dién twong tng v6i IRW 25. Cip éng gia nhiét 21 duoc
bé tri sao cho khoang cach 64 giira ching nim trong khoang 40-60% chidu dai ciia HST
duoc gia nhiét. TAt nhién, pham vi mau nay c6 thé thay dbi tiry thudc vao cac dic tinh

cua HST.

Theo mot phuong &n thuc hién cua sang ché, mang phan xa tia hdng ngoai c6
thé dugc cung cép trén cdc bé mat cta 6ng gia nhiét 21 ngoai trir bé mat ddi dién vai
IRW 25 bang cach phu 1én d6 mot vat liéu phan xa tia hdng ngoai. Bing cach nay, hau
nhu tt c4 nhiét ning duoc chuyén d6i tir ning lwong dién déu huéng v& IRW 25, do d6
lam ting hiéu suit nang luong trong viéc gia nhiét cac HST. C6 nghia 13, ¢6 thé gia nhiét

dén didu kién mong mudn nhung tiéu thuy it ning Iwong dién hon.

Trong m&i HSB 231 va 232, mot ng thdi 22 duoc cung cip thém vao bén trong
tir tAm cta cip 6ng gia nhiét 21. Mot dau ciia 6ng thdi 22 nay bi chin. C4c 16 phan luc

khong khi (AJTH) dugc tao thanh canh nhau doc theo bé mit cta éng thdi 22. Céc bng

11
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th6i 22 duogc lap dit va cb dinh vao ca hai HSB 231 va HSB 232 twong tmg sao cho céc
AJH dbi dién v6i méot diém bi 1éch v& mét phia trén co s clia dudng trung tAm tudng

tugng chia d6i IRW 25.

Fig.8 1a mot mit cit ngang cho thiy r5 hon méi quan hé vi tri gitta cdc phan tir

trong cdu hinh ctia HSB 231 hoic HSB 232 dwgc md ta & trén.

Nhu minh hoa trong Fig.8, éng théi 22 dugc ldp dat va cd dinh sao cho hudng
61 cua diy AJH 22a, dugc tao thanh canh nhau doc theo bé& mit chu vi, bi 1éch mot goc
xéc dinh truée O so voi huéng thing dimg, sao cho phan kéo dai ciia truc ciia mdi ATH
huéng vé diém 62 ma tai d6 mit phing a0 kéo dai tir dwdng trung tm cia mot trong hai
éng gia nhiét dén HST 240 theo huéng thing dimg gip HST 240 dugc dit trén ban g4
220.

Trong mét phuong 4n thuc hién wu tién cua sang ché, diém 62 ma AJHs 22a
huéng dén cac HST 240 tai d6 1a mot diém tiy ¥ trong mot phén twong tmg véi pham
vi khoang 20-40% tdng chiéu dai (tL) cia HST tir mot ddu ciia n6 1 noi day 241 duge

boc bang vé boc chiu nhiét.

Khung 210 va ban ga 220, 1a cac thanh phan cia HHA 200 khic véi bo gia
nhiét 230, da duwoc mo ta chi tiét & trén, ¢6 thé ¢6 cAu hinh twong tu nhu HHA 100 thong

thuong. Do d6, md ta chi tiét vé cac thanh phan ndy s& dugc bd qua.

Vi mbi HSB 231 va 232 ctia HHA 200 dugc trang bi cac 6ng gia nhiét 21 hdng
ngoai c6 dién tich mit cit ngang rat hep so véi dién tich mit cit ngang cta ng gia nhiét
13; hinh chit U cia HHA 100 théng thuong, va thadm chi ngay ca khi hai 6ng gia nhiét
21 duge bé tri theo chidu ngang ciing c6 thé 4p dung nhu mot ngudn nhiét, di ning
lugng nhiét can thiét cho su co lai cia HST thi khong gian bi chiém dung boi b gia
nhiét c6 thé giam dang ké so véi HSB 131 va 132 thong thudng. Theo d6, b khung 210
duge thiét ké véi kich thude phu hop voi khong gian hep hon, dé phit hop v6i sy giam
kich thuéc gidm ctia bd gia nhiét, so v6i kich thude cia HHA thong thuong.

Ngoai ra, trong sy so sanh v4i phuong phép gia nhiét thong thuong, do bng gia
nhiét 21 c¢6 cAu tao 1a day dbt phat ra tia hdong ngoai chiém bé ngang rét hep so véi 6ng

gia nhiét 13; thong thudong nén c6 vu diém 1a cic yéu to tdc dong lan nhau doi véi vat

12
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can dugc gia nhié¢t dugc gidm déng ké, va khu vuc gia nhiét dugc tip trung. Thong
thuong, vi khong khi duoc 1am néng dugce chuyén dén cac HST theo cach dbi luu, nén
khong thé tach su gia nhiét & c hai phia cia HST ra khoi nhau. Nguoc lai, vi cip éng
gia nhi¢t dugc st dung theo mdt phuwong an cua sang ché truyén ning luong nhiét chu
yéu theo cich birc xa, nén & mdt muc d6 ndo d6 co thé xay ra su phan tich trong qua
trinh gia nhiét dbi voi ca hai mat cia HST. D6 14, vung duge lam néng manh boi tia

hdng ngoai c6 thé bi tach ra trén HSB ¢ mot mirc d6 nio do.

Khi b6 gia nhiét 230 dwogc dit trong mdi quan hé vi tri ﬁr(mg d6i v6i cac HST
240 dugc dat trén ban ga 220 dé gia nhiét, nhu duge minh hoa trong Fig.8, cac tia hong
ngoai phat ra tir cip 6ng gia nhiét 21 duoc chiéu 14n Iuot qua cac IRW 25 vao cac HST
240 tir trén xudng dudi. Ddng thoi, ludng khi diéu 4p di vao éng thdi 22 duge thdi ra tir
céc ATH 22a, va dugce hudng vé mot phia cia mbi HST, nghia 12 vé phia ma day 241 c6

vé ngoai chiu nhiét duge dua vao, va lién tuc tac dong vao phia do.

Quad trinh gia nhiét dugc bét dau tur vung lan cédn cia HST 240 dugc chiéu tia
hdng ngoai, dé 16p nhua bén trong bi néng chay va khi d6 dng co lai. Mot mit cia HST
ma duoc cép luéng khi diéu ap duoc lam néng dén nhiét d6 cao hon mit con lai (khong
duoc cip khi) vi cac phan tir khong khi xung quanh duge dét néng béi 6hg gia nhiét
cling lién tuc théi truc tiép vao bé mit d6. C6 nghia 13, ca hai mit cia HST déu duoc
lam néng nhung mirc d6 s& khac nhau. Nhiét néng lan truyén xung quanh mot diém
duoc dbt néng phu thudc vao su dan nhiét ciia HST, 1am cho HST co lai va ving ma 16p

nhua bén trong néng chay nd ra.

Trong thoi gian nay, mit con lai cia HST ma ludng khi diéu 4p khong dugc tac
dung cling dugc lam néng boi céc tia h6ng ngoai dugc chiéu xa va bit dau co lai tir diém
duogc chiéu xa trong khi 16p nhua bén trong HST bi néng chay, va hoat dong nay lan ra

khu vuc xung quanh.

Trong phuong phéap gia nhiét néu trén cé st dung HSB 231 va 232, méc du
ludng khi diéu 4p dé 1am néng mot mit cia HST dén nhiét d6 cao hon mét phﬁn thdi vé
phia day dién 241 c6 vo c6 ddc tinh chiu nhiét va nhi¢t 4 moi truong xung quanh da
duoc 1am néng 1én ciing dugc truyén téi diy din nay, nhung vé boc ciia day din d6

khong bi nhiét lam hong do né c¢6 kha nang chiu nhiét.
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O phia bén kia ctia HST ma khi diéu ap khéng duge 4p dung theo phuong phép
gia nhiét nhu trén, phin HST dwoc 1am néng bing tia hdng ngoai s& mé rong ra moi
treong xung quanh do sy din nhiét khi HST co lai va 16p nhua bén trong clia né néng
chay, vi vy phai mat mot khoang thoi gian dai, so v6i mat ma khi diéu ap dugc 4p dung,
cho dén khi nhiét truyén sang ddy din dién 242 chi dugc quén béng chét cach dién bén

trong khong c6 hodc c¢6 kha ning chiu nhiét yeu.

Do d6, néu bd gia nhiét 230 duoc dit dé tré v& vi tri ban diu trén ban g4 220
sau khi gia nhiét cho dén thoi diém phan nhua bén trong ctia HST chéy ra béi dbt néng
hdng ngoai tir phia ma day 242, khong c6 hodc cé kha ning khang nhiét yéu, dugc dua
vao thi ddy din dién 242 khong chiu nhiét hoan toan khéng bi héng do nhiét va phan
ndi cua hai day dién 241 va 242 dwogc 1am kin bing HST.

Viéc 1am kin dugc hoan thanh khi dung dich nhuya néng chay dong déc trd lai.
Do d6, theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché, HHA 200 c6 thé bao gdm mot duong
6ng 1am mat duoc két hop véi khung 210 dé 1am cho dung dich nhyra néng chay déng

dac nhanh hon.

Fig.9 va Fig.10 chi ra ban g4 220 va mét loat diy cin cdu hinh theo phuong 4n
hién tai cia sang ché, trong d6 éng 1am mat 26 duogc lap thém cho khung 210. Fig.9 1a
hinh chiéu phéi canh mét phan, va Fig.10 13 hinh chiéu cho thiy mit ct ngang cta ng

1am mat 26 va vi tri twong quan ctia né véi HST dé ludn day duge dit trén ban ga 220.

Nhu minh hoa trén Fig.9 va Fig.10, mot s6 cap 16 thdi khi (ABH) 26a va 26b,
mobi cip tao thanh mot goc trung tdm & xac dinh trude v& phia dinh noi dit cac HST 240,
dugc hinh thanh canh nhau doc theo huéng doc ctia éng lam mat 26. Vi hai huéng ma
cdp ABH 26a va 26b hudng tGi twong ting tao thanh mot goc trung tdm 6 x4c dinh trude,
nén dng 1am mat 26 duoc lip dat va c¢b dinh vao khung 210 theo cach sao cho ca hai
huéng (cu thé 13 cac huéng dy dinh cta lubng khi diéu 4p) dugc dit ddi dién véi cac vi
trf trén ca hai mit cua cac HST 240 duoc dit trén ban ga 220, trong dé mdi vi trf d6 12
mot diém trén HST tai hodc gén mét phéng 40 kéo dai theo chiéu doc tir dudong trung
tam (hodc mot mit) cia mdi éng gia nhiét 21 gip HST, hodc mot diém trong ving trén
HST duoc tao ra bang cach kéo dai theo phuong thing dimg clia ca hai mit phing bén

ciia moi Ong gia nhiét.
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Khi b6 gia nhiét 230 trugt trd lai vi tri ban dau sau khi tién hanh gia nhiét, mot
loat cac HST duogc dit trén ban ga 220, khi diéu ap dugc chay vao 6ng lam mat 26. Sau
do, khi didu ap duoc thdi vé hai phia ciia cac HST thong qua mdi ABH 26a va 26b, do

do6 lam lanh cudng birc cac HST da dugc nung néng.

Béng cach 1am mat cudng birc nhu vy, chat nhya 16dng nong chay ngay 14p tirc
dugc dong dac lai, do d6 viéc l1am kin phan moi ndi ctia ca hai ddy dugc két noi véi nhau

dugc hoan thanh nhanh choéng.

S6 lugng ABH duoc tao thanh canh nhau thanh hai hang trong 6ng lam mét 26
t6t hon hét 1a gp d6i sb luong HST c6 thé duogc cb dinh tbi da vao ban g4 220. Nghia
1a, cac ABH dugc tao thanh trong 6ng lam mat 26 sao cho mdi cdp ABH 26a va 26b

twong tng véi mdi HST trén ban ga.

Twong tu nhu vdy, trong trudng hop dng thdi 22 dé gia nhiét khac nhau dugc
mb ta & trén duoc ldp trong mbi HSB 231 va 232, tét hon 1a mét ATH duogce tao thanh

teong ing véi mot HST.

Theo mét phuong an thuc hién, trong d6 dng thbi 22 va 6ng 1am mat 26 duoc
lép 14n luot trén bd gia nhiét 230 va khung 210, tuong tng, ching dugc ¢d dinh sao cho
céc 16 khi ciia chiing nim trén cing mot mit phing thing ding chinh xac 1-1 tai mdi vi

tri trén ban ga 220 noi ma cac HST dugc cd dinh d€ lam kin cdc moi noi.

Theo cac phuong 4n da mo ta, vi tri clia cip dng gia nhiét 21 dugc lap dat trong
ca hai HSB 231 va HSB 232 tuong tng 1a ¢§ dinh. Néu chiéu dai cia HST dé lam kin
phin méi ndi cua ca hai day bi thay dbi, c6 thé can thay d6i viing ma tia hdng ngoai cha
yéu duoc chiéu xa dé tang hiéu qué gia nhiét. Pé dat dugc muc dich nay, theo mot
phuong &n thuc hién khac cua sang ché, mdi HSB 231 va 232 c6 céu tric trong d6
khoang gifra cac cap dng gia nhiét ¢6 thé didu chinh duoc khi can thiét. Fig.11 minh hoa
chu tric ciia HSB trong d6 khoang cach giita cac 6ng gia nhiét c6 thé duoc didu chinh

theo phuong &n hién tai.

Theo phuong 4n dugc chi ra trén Fig.11, mot 16 siét 21c dang bit vit dugc tao
thanh v&i do siu xac dinh trude, doc theo hudng doc cua 6ng gia nhiét, trén tdm cda

khdi cudi 21b & c4 hai ddu ctia mdi dng gia nhiét 21 duoc trang bi ddy gia nhiét trong
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mot v6 hinh tru trong sudt. Mot loat cac 16 din hudng 27 duoc hinh thanh lién tiép theo
chidu ngang trén mit phing phia truée va phia sau ctia mdi HSB. Cé4c 16 din huéng 27
nay c6 thé xuyén qua vach ngin kép hoan toan, nhu minh hoa trén Fig.11 phén hinh
chiéu cét mét phén, néu mdi HSB dugc cu hinh véi vach ngdn kép dé lép dﬁy vat liéu

don vao gitta do.

Céc 16 siét 21c¢ va cac 16 dan hudng 27 duge tao thanh cé cuing dudng kinh va
duong kinh cta ching giéng nhu duong kinh cia chét 250 dang thanh dai c6 dau ren

duec.

Khi cén diéu chinh vi trf hodc khoang cach cia éng gia nhiét 21 do loai hodc
chiu dai cia HST can lam kin phdn mdi ndi ctia ddy din bi thay d6i, cong nhan sir dung
HHA 200 trude tién s& ndi 16ng tit ca céc chdt 250 duoc gin chit vao cac 16 din hudng
tir mat phang phia trudc va phia sau ctia HSB trén va dudi dé ngan cach vai 18 siét 21¢
ctia bng gia nhiét 21. Sau d6, cac dng gia nhiét duge di chuyén dén cac vi tri mong mudn.
Tai vi tri d3 di chuyén, cac chét 250 mét 14n niva dugc lép qua mot 16 dan huéng thich
hop vao céc 13 siét 21c tir mit phing phia truée va phia sau twong tng va siét dé ¢b dinh
cac 6ng gia nhiét. Sau khi hoan thanh cac bude nay, HHA c6 thé dugc ap dung dé lam

néng khac biét hai mat cda HST véi kich thude mai.

Mt khéc, khi thay ddi vi tri/khoang cach cta cac ng gia nhiét 21° duoc lap
dat va ¢d dinh trong mdi HSB, ciing ¢6 thé cin phai diéu chinh chinh xac hudng thdi
ctia ludng nén tir ng thdi 22. Do d6, theo mot phwong 4n thuc hién cia séng ché, éng
thdi 22 dugc lap dat dé c6 thé quay duge ma khong can ¢ dinh hoan toan. Fig.12 minh
hoa c4u triic 1ip dit cho éng thdi 22 trong d6 c6 thé diéu chinh hudng thoi khi didu 4p
nhu mong mudn theo phuong 4n hién tai. Fig.12 cho thdy mot phén ctia mit phing
phia sau, ma 13 mat ma khi diéu 4p duge cung cip, cia HSB khong bao gbm cac ong

gia nhiét.

Theo phuong 4n nay, nhu duge minh hoa trong hinh vé, vong lién két 28 hinh
tru ¢6 bé mat chu vi ngoai dwoc dang bac duge ghép véi mit bén ciia mbi HSB ma dng
thdi 22 duge két nbi. Ong thdi 22 kéo dai vao HSB qua tdm ctlia vong lién két 28. Mot

15 thong 28a ¢ ren xuyén qua xuyén theo hudng thang ding trong vong lién két 28.
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Theo cac phuong an khc, 18 théng 28a ¢6 thé duge hinh thanh theo hudng nim ngang

hodc theo mot hudng tiy y.

Ong théi 22 ¢6 thé xoay duoc trong khi dugc lap vao HSB thong qua ca vong
lién két 28 va mot 16 xuyén duoc hinh thanh trén mat phing phia sau ctia HSB. Khi xé4c
dinh duoc hudng thdi cia khi didu 4p pht hop voi chidu dai ctia HST dwgc st dung dé
lam kin, cong nhén s& xoay dng thdi 22 timg chit mét khi can thiét dé cac ATH 22a hinh
thanh tr 46 quay v& hudng da dinh trude. Sau d6, mét vit ¢b dinh 260 dugce lip vao 13
thong 28a va siét. Cudi cung, khi vit ¢ dinh 260 di vao 15 thong 28a, no ¢b dinh chit

khong cho 6ng thdi 22 quay.

Bing cach nay, huéng ma khi diéu ap duoc din tir 6ng thdi 22 duge didu chinh

deén diém mong muodn ¢ mot phia cua HST.

O trang thai ma tit ca c4c bd phan ctia HHA 200 déu duoc lip, khong d& dang
xoay 6ng thdi 22 theo y mudn trong khi quan sat huéng ma ATH 22a clia bng thbi 22
huéng vé. Hudng cta ATH 22a chi ¢6 thé duoc kiém tra bing cich m& IRW 25. Tuy
nhién, vi mot cip HSB ddi dién nhau & mét khoang hep, nén khong d& dang nhin thay

AJH gitta chiing.

Do d6, trong mot phuong an thuc hién cia séng ché, mot ddu hiéu 22b cu thé
d8 chi huéng ctia ATHs 22a duge thém vao bé mit chu vi bén ngoai ctia dng thdi 22. Vi
trf cta diu nay 12 & ving l1an c4n véi vong lién két 28 trong didu kién éng thdi 22 duoc
lép & vi tri cln thiét trong qua trinh hoat dong binh thuong. Dé4u hiéu nay co thé duoc
d4nh ddu béng mdt mau cu thé, hodc c6 thé 1a mot duong ranh dugce khéc trén bé mit

chu vi bén ngoai dé chi ra hudng thoi cta khi di€u ap.

Do cong nhan c6 thé xoay ng thdi 22 mot cach thich hop dé phu hop véi huéng
thdi khi didu 4p mong muén trong khi nhin vao dau hi¢u 22b trén bng thdi, va cb dinh

no6 bang vit ¢6 dinh 260 nén viéc diéu chinh huéng thoi khi tré nén rat thuén tién.

Céc huéng cta ludng khi didu ap dwoc thdi ra dé gia nhiét tir cac 6ng thdi, duge
lip dat twong mg trén cac HSB trén va dudi, 1a theo mot goc xéac dinh trude voi nhau,
mdt hudng 1€n trén va mot hudng xuéng duéi. Do do, néu dAu hiéu 22b chi duoc tao ra

danh cho huéng thoi ciia ludng khi diéu ap, tir duong ngdm, mot dau hi€u s€ ndm & bén

17



51600 : 18/29

ngoai bé mit chu vi clia phia sau dng thdi. Sau d6, trong trudng hop di€u chinh cac 6ng
thoi 22 dén mot goc mong muodn, mdt 6ng thoi co thé duge dieu chinh khi cong nhén

dimg, nhung 6ng kia c6 thé duge diéu chinh khi cong nhan ngdi.

Pé tranh su bat tién trong thao tac diéu chinh nhu vdy, trong mot phuong 4n
thyc hién cta sang ché, mot diu hidu b sung ciing duge thém vao mét diém trén chu vi
ctia 6ng thdi 22 dbi dién v6i hudng thdi khi, nghia 1a ngwoc 180 do v6i hudng théi khi
diéu 4p, ngoai ra con c6 ddu hiéu 22b cu thé cho huéng thdi khi diéu ap. D4u hiéu bd
sung nay co thé duoc son hodc khic khac biét véi dAu hiéu 22b cho biét huéng thdi khi
diéu ap. Nho ddu hiéu bd sung theo phuong dn niy, cong nhan nim bit tryc quan xem
dAu hiéu duoc nhin thiy trong duong ngim hién tai 13 hudng thdi khi c6 ap sudt hay
huéng nguoc lai va c6 thé didu chinh, & cing mot tw thé 1am viéc, bng théi 22 cta phia

trén va ha HSB xudng bit ky géc ndo mong mubn.

Trir khi cdc phuong 4n khéc nhau, d6i véi thiét bi gia nhiét c6 kha ning lam
nong HST mot cach khac biét, duge mé ta néu trén 1a khong twong thich véi nhau, cac
phuong an dugc gidi thich co thé duoc chon dung theo nhidu cich khac nhau va sau d6

duge két hop dé thé hién khai niém va y tuéng ctia sang ché.

Cé4c phuong 4n ciia sang ché dugc md ta & trén dugc gidi thiéu véi muc dich
minh hoa; do d6, nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong linh vue ndy phai hiéu ring viéc diéu
chinh, thay ddi, thay thé hoic bd sung céc phwong 4n 12 c6 thé thuc hién duge ma khong
tach roi céc nguyén tic k§ thuét va pham vi ctia sing ché dugc x4c dinh béi cac yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi gia nhiét dé gia nhiét cac dng co nhiét (HST), thiét bi bao gdm:

ban ga 220 ma trén d6 cac HST dé 1am kin cdc mdi ndi ctia cac ddy dan dugce

ddt song song;
khung 210 dugc ciu hinh dé nang va ¢6 dinh ban ga 220;

bd gia nhiét, bao gdm cip hop ngudn nhiét (HSB) 231 va 232, dugc cAu hinh
@8 ghn trén truc duge cung cip trong khung 210 va chuyén déng qua lai doc theo truc
theo cach sao cho cac HST duoc dit trén ban ga 220 s€ duge dét trong khong gian &
gifta cac HSB khi di chuyén dén ban g4 220, trong d6 cip HSB d6i xtng theo mit
phéng v&i nhau va khu vue 25 x4c dinh trude trén mdi canh cta cip HSB d6i dién

nhau dugc mad; va

bng thdi 22 va cip dng gia nhiét 21 duoc bd tri song song véi nhau bén trong

mbi cip HSB, cac 16 phun khi (AJTH) 22a dugc tao thanh canh nhau trén 6ng théi,

trong d6 cap dng gia nhiét, mdi dng bao gdm mot ddy gia nhiét phét ra tia héng
ngoai, dugc bd tri trén khu vuc mé, éng thdi duge bd tri & mit phéng trung tam gitta cap

ong gia nhiét sao cho n6 nam sau bén trong hon so v4i khu vue mé,

cac 16 AJH dugc tao thanh trén dng théi & ciing khoang cach véi khoang céch
dit ctia HST sao cho mdi 15 ATH twong tng v6i mdi ng HST c¢6 thé duge ¢b dinh trén

ban g4,

va 6ng thdi dwoc 1&p dit dé ludng khi didu 4p di qua d6 duge théi ra ngoai qua
mdi AJH trong sb cac ATH theo hudng vé& mét phia so v6i mat phéng trung tim nhim
huéng dén mot phia ciia mdi bng HST tuong tng véi mbi 18 ATH trong s6 céc dng HST

dugc dét trén ban ga.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi dng trong cip 6ng gia nhiét duge cu tao
bao gdm vo trong d6 day gia nhiét duoc ludn theo hudng doc ciia vo, va it nhit mot mit

ctia vo ma hudng ra khu vuc mé duge lam bang vat liéu trong suot.
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3. Thiét b theo diém 1, trong d6 dng thdi dugc lip dit dé ludng khi diéu ap duoc
théi ra qua cac AJH té1 mot diém tuy y trong vung nam trén HST, ma duoc dit trén ban
gé, dugc tao ra béng cach kéo dai theo chiéu doc bé mit ciia mot trong hai 6ng cua cdp

bng gia nhiét tiép xtc véi khu vire mé cho dén HST.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 diém tiy y nim & khoang cich 20% ~ 40%

chiéu dai cia HST tinh tir mdt dau cua no.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi HST dugc dit trén ban g theo céach sao
cho mit ma day din dién c6 16p céch dién c6 dic tinh chiu nhiét cao duge ludn vao do6

dwoc dit vé mot phia ma khi didu ap duogc thdi qua cac AJH huéng dén.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cip dng gia nhiét duge bd tri sao cho khoang
cach 64 gifra chung nim trong khoang tir 40% dén 60% chiéu dai cia HST duwoc dit trén

ban ga.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot loat cac 16 din huéng 27 duge tao thanh
trén c hai mit phing dbi dién cia mdi HSB, twong (mg, va mét chdt dugc lip vao mot
trong sb céc 15 dan hudng dé ¢b dinh mot trong cac dng gia nhiét & bét ky vi tri ndo trén

bé mit bén trong cia HSB, va

trong d6 cac 15 gan, dé chot 1ap vao va ghép noi, duge tao ra & cé hai dau twong

rng cuia moi ong gia nhiét.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vong lién két 28 dugc lién két c¢b dinh vao mot
mit ctia mdi hop ctia cip HSB, va 6ng th6i ma dwogc chén xuyén qua vong lién két vao

mdi HSB c¢6 thé xoay duoc, va

trong d6 éng thdi duoc ¢b dinh dé khong quay bang vit ¢d dinh 260 dugc khép

véi vong lién keét.

9.Thiét bi theo diém 1, con bao gdm ng thdi thir hai 26 dugc lap dat trong khung

dudi ban ga,

trong d6 nhiéu cip 15 thdi khi, mbi cip ndm & ca hai diém trén chu vi tao thanh
goc trung tdm xéac dinh trudc, dugce bb tri lip di lap lai doc theo huéng doc clia 6ng thoi

th hai, va
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trong d6 goc trung tim x4c dinh trude 13 goc sao cho khi didu 4p thdi ra qua timg
cap 18 théi khi dwoc hudng t6i ca hai phan, twong tng, trén HST dugc dit trén ban ga,
mdi phén trong s ¢4 hai phan duoc tao ra trén HST khi mot mat phiang ciia mdi cip dng

gia nhiét dugc kéo dai theo hudng thing dimg cho dén HST.
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