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(57) Sang ché d& cap dén cac k§ thuat dé udc lugng kénh dé didu khién lién két phu hai
giai doan nho sir dung cac tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal
- DMRS) cho kénh dit liéu lién két phu. Thiét bi ngudi dung (user equipment -UE) c6 thé
truyén DMRS cho kénh dit liéu lién két phu. UE c6 thé truyén giai doan thir hai cta diéu
khién lién két phu nh¢ st dung céng anten hodc b tién ma hoéa sir dung cho kénh dit liéu
lien két phu. Thiét bi thu c6 thé nhian DMRS, uéc lvong kénh, va giai didu ché giai doan
thi hai ctia diéu khién lién két phu dya trén kénh dwoc uée lwgng. Thiét bi thu c6 thé xac
dinh theo cach linh hoat DMRS dé st dung cho viéc wéc lrong va giai didu ché. Cu thé,
sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day boi thiét bi nguoi

dung va phuong tién doc dugce bang may tinh.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon, dé cap dén cac ky thuat
ude lugng kénh dé didu khién lién két phu hai giai doan nho sir dung céc tin hiéu tham

chiéu gii diéu ché (demodulation reference signal - DMRS) cho kénh dit liéu lién két phuy.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dwoc trién khai rong rai dé cung cip cac dich
vu vién thong khac nhau nhu dién thoai, video, dit liéu, nhin tin, phét quang b4, v.v.. Cac
hé thdng truyén thong khong day nay c6 thé st dung cic cong nghé da truy cip c6 kha
nang hd tro truyén thong véi nhidu ngudi ding bing cach ding chung cac tai nguyén hé
thdng ¢6 sin (vi dy, bang thong, cng suét truyén v.v). Cac vi du vé cac hé thdng da truy
cip nay bao gdm céc hé thong tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) dy 4n déi
tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), cac hé thdng tién tién LTE
(LTE Advanced - LTE-A), cic hé théng da truy c4p phan chia theo ma (code division
multiple access - CDMA), cac hé thong da truy cdp phan chia theo thdi gian (time division
multiple access - TDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tin s ( frequency division
multiple access - (FDMA), hé théng da truy cip phén chia theo tdn sé trirc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA), hé thdng da truy cap phéan chia theo tan sb
mdt séng mang (single-carrier frequency division multiple access - SC-FDMA), va hé
théng da truy cdp phan chia theo mi ddng bd phén chia theo thdi gian (time division
synchronous code division multiple access - TD-SCDMA).

Nhitng cong nghé da truy cip nay da dwoc 4p dung trong mét sb chuan truyén thong
khéc nhau dé tao ra giao thirc chung cho phép céc thiét bji khong day khac nhau truyén
thong & mtrc thanh phd, qudc gia, khu vire va tham chi toan cau. V6 tuyén méi (vi du 5G
NR) 12 vi du cta tiéu chudn vién théng méi ndi. NR 14 tip hop céc cai tién cho chuén di
dong tién hoa dai han (LTE) do 3GPP ban hanh. NR duoc thiét ké dé hd tro tot hon viéc
truy cap Internet biang rong di dong bang cach cai thién hiéu qua phd, giam chi phi, cai
thién dich vy, st dung phé mdi, va tich hop t8t hon véi cac chuidn m& khac nhd st dung
OFDMA véi tién t6 vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xudng (downlink - DL) va trén

dudng 1én (uplink - UL). Nham cdc muc dich ndy, NR hd tro viée diéu hudng chium séng,
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cong nghé anten nhiéu dau vao nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output-MIMO), va
cong gdp séng mang.

Tuy nhién, do nhu cdu truy cap bang rong di dong tiép tuc ting, nén c6 nhu ciu cai
tién thém cong nghé NR va LTE. Tét hon 13, c4c cai tién nay nén ap dung duoc cho céc

cdng nghé da truy cap khac va céc ti€u chuan vien thong st dung céc cong nghé nay.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Moi hé théng, phuong phép va thiét bi theo sang ché c6 mot sb khia canh, khong
mot khia canh nao chiu trach nhiém duy nhét vé céc thudc tinh mong mubn cta chinh khia
canh d6. Mot sb diu hiéu s& duge md ta van tit & ddy, ma khong 1am gidi han pham vi cia
sang ché, pham vi ctia sang ché s& duoc thé hién boi cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
Sau khi xem xét ban mo ta nay, va dac biét sau khi doc phén “Mo ta chi tiét séng ché”,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh s& hiéu cach cac ddu hiéu ciia sang ché mang lai cac wru diém
ma bao gdm su truyén phan hdi lién két phu dwoc cai thién trong quy tai nguyén (resource
pool).

Mbt hogc nhidu khia canh sang tao ctia d6i twong dwoc mé ta trong sang ché co thé
dwoc thuce hién theo phuong phép truyén thong khong day béi thiét bi ngudi ding (user
equipment - UE). Phuong phép nhin chung bao gdm budc nhan mdt hoic nhiéu tin hidu
tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal - DMRS) cho cudc truyén kénh
dix liéu lién két phu qua tip hop mét hoic nhiéu cong anten. Phwong phép nhin chung bao
g0m budce nhin giai doan thir hai ctia cudc truyén thong tin didu khién lién két phy (sidelink
control information - SCI) hai giai doan nh& str dung céc cdng anten tir tap hop céc cbng
anten. Phuwong phép nhin chung bao gdm buéc giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai
giai doan nhd str dung mdt hoc nhiéu DMRS cho kénh dit lidu lién két phu.

Mot hodc nhiéu khia canh séng tao cla d6i teong duge mo ta theo séng ché c6 thé
duge thuc hién theo phuong phép truyén théng khong ddy béi UE. Phuong phéap nhin
chung bao gf“)m budc nhan mot hodc nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh dit lidu lién két
phu dugc tién ma héa. Phuong phép nhin chung bao gdm buéc udc lwgng kénh dya trén
cude truyén kénh di lidu lién két phu duge tién ma héa. Phuong phép nhin chung bao gdm
budc giai diéu ché giai doan thir hai ciia cudc truyén SCI hai giai doan dya trén viéc wéc
lugng nay.

Mot hodc nhidu khia canh sang tao ctia dbi tuong dwoc mo ta theo sang ché c6 thé

dwoc thuc hién theo phwong phép truyén théng khéng ddy béi UE. Phuong phép nhin
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chung bao gém bude nhan mot hodc nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh di liéu lién két
phu trong khe qua tap hgp mot hodc nhiéu cdng anten. Phuong phap nhin chung bao gdm
bude x4c dinh linh hoat cac DMRS trong s6 mét hodc nhidu DMRS st dung dé giai diéu
ché giai doan thit hai ctia cudc truyén SCI hai giai doan. Phwong phép nhin chung bao gdm
budc giai didu ché giai doan thtr hai ctia SCI hai giai doan nhd str dung cac DMRS duoc
xéc dinh cho kénh dit lidu lién két phu.

M&ét hodc nhiéu khia canh séng tao cia dbi teong duoc mo ta theo sang ché co6 thé
duge thuc hién theo phuong phép truyén thong khdéng diy béi UE. Phwong phap nhin
chung bao gdm buée truyén mot hodc nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh dit liéu lién két
phu qua tip hop mdt hoic nhiéu cdng anten. Phuong phap nhin chung bao gbm buéc truyén
giai doan th{ hai ctia cudc truyén SCI hai giai doan nhd st dung céc cong anten tir tip hop
c4c cdng anten.

Mot hodc nhiéu khia canh séng tao cua dbi teong dugc mo ta theo sang ché c6 thé
dwoc thuc hién theo phwong phép truyén théng khong day boi UE. Phuong phép nhin
chung bao gdm budce truyén mot hodc nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh dit liéu lién két
phu, kénh dir liéu lién két phu duge tién ma hoa bsi bo tién ma héa. Phuong phép nhin
chung bao gdm buéc tién ma hoa giai doan thir hai ciia cude truyén SCI hai giai doan nho
str dung bo tién ma hoa. Phuwong phép nhin chung bao gdm budc truyén giai doan thir hai
dwoc tién ma hoa ctia SCI hai giai doan.

Céc khia canh cta sang ché d& cap dén phwong tién, thiét bi, bd xtr 1y, va phuong
tién doc duge bang may tinh dé thwe hién cac phuwong phép dwge mo ta & day.

Dé dat duoc muc dich néu trén va cac muc dich lién quan, mot hodc nhiéu khia canh
bao gdm céc diu hiéu dwoc mo ta day du dudi day va duge néu cu thé trong phén yéu ciu
b4o ho. Phin mé ta dudi day va bd hinh v& kém theo trinh bay chi tiét cac ddu hiéu minh
hoa ctia mdt hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac dic diém nay thé hién vé nhung mdt vai
cach trong sb nhidu cach khac nhau ma céc nguyén ly cta cac khia canh khéac nhau c6 thé

dugc st dung.

Mo ti vin tit cac hinh vé

D& biét cach hiu chi tiét vé cac diu hiéu néu trén cua séng ché, c6 thé c6 phén mo
ta cu thé hon, phén nay da duoc tom tat trén day, béng céch tham chiéu dén cac khia canh,
trong d6 c6 mot 36 khia canh duogc thé hién trén cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu

¥ rang céc hinh v& kém theo chi thé hién mot sb khia canh thong thudng clia sang ché va
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do d6 khong duoc coi 13 han ché pham vi cia séng ché, do phén md ta co thé bao gém cac
khia canh khéc c6 hi€u qua ngang nhau.

Fig.1 14 so @b khdi minh hoa vé& mit khéi niém hé théng vién thong lam vi du, theo
c4c khia canh nhét dinh cta séng ché.

Fig.2 1a so d6 khdi minh hoa vé mat khai niém thiét ké ctia tram gdc (base station -
BS) va thiét bi nguoi dung (UE) 1am vi duy, theo céc khia canh nhét dinh caa séng ché.

Fig.3A va Fig.3B thé hién dang biéu dién bang so dd v& vi du cla cac hé thdng tir
phuong tién dén moi thi (vehicle to everything - V2X) theo céc khia canh nhét dinh caa
sang ché.

Fig.4 14 so d0 minh hoa cudc truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dix
lidu lién két phu va cudc truyén thong tin didu khién lién két phu (SCI) hai giai doan lam
vi du trong khe, theo céc khia canh nhét dinh cta séng ché.

Fig.5 1a Iuu dd minh hoa c4c hoat dong 1am vi du béi UE dé truyén SCI giai doan
thir hai véi cac cong DMRS dung chung, theo cac khia canh nhit dinh cta sang ché.

Fig.6 1a luvu @6 minh hoa cac hoat d6ng lam vi du b&i UE d giai diéu ché SCI giai
doan thtt hai v6i cac cong DMRS ding chung, theo cac khia canh nhit dinh ctia sang ché.

Fig.7 1a luu dd minh hoa c4c hoat dong lam vi du béi UE dé truyén SCI giai doan
th hai v6i bo tién ma hoa kénh dit liéu lién két phu ding chung, theo céc khia canh nhét
dinh cta sang ché.

Fig.8 14 Iru @5 minh hoa c4c hoat ddng 1am vi du bi UE d giai didu ché SCI giai
doan thi hai v&i bd tién ma hoa kénh dit liéu lién két phu dung chung, theo céc khia canh
nhéit dinh cta sang ché.

Fig.9 14 lvu &4 minh hoa céc hoat dong 1am vi du bai UE @ x4c dinh DMRS linh
hoat dé giai diéu ché SCI giai doan tht hai, theo cac khia canh nhét dinh caa séng ché.

Fig.10 14 luru dd ban tin minh hoa vi du vé c4c ban tin dugc trao ddi gitta UE va
thiét bi thu cho cudc truyén DMRS va SCI giai doan thir hai, theo cac khia canh nhit dinh
clia sang ché.

Fig.11 minh hoa thiét bi truyén théng ma c6 thé bao gdm céc thanh phin khac nhau
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc hoat dong d61 véi céac k¥ thudt duoce boc 16 & day theo
cac khia canh nhat dinh cta séng ché.

Dé thuén tién cho viéc hiéu séng ché, céc s6 chi din giéng nhau dugce st dung, khi

c6 thé, dé chi cac thanh phin giéng nhau chung cho c4c hinh v&. Cac phén tir duge boc 16
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trong mdt khia canh dugce du dinh la cé thé dugc st dung theo cach c6 1gi & céc khia canh

khac ma khong can vién dan lai mQt cach cu thé.

MB0 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cta sang ché dé xuét thiét bi, phwong phép, hé thong xir Iy va céac
phuwong tién doc duge bing may tinh dé wéc lwong kénh dé diéu khién lién két phu hai giai
doan nhd st dung cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cho kénh dir lidu lién két
phu. Nhin chung, nhu dugc thdo ludn chi tiét hon duéi day, diéu khién lién két phu hai giai
doan c6 thé bao gdm giai doan thir nht va giai doan thi hai, trong d6 giai doan thir hai ¢6
thé duoc giai ma (vi du, nhd st dung DMRS) dé xéc dinh lidu cude truyén didu khién lién
Kkét phu cé dugce du tinh cho thiét bi thu cu thé hay khong. Nhu s€ dugc mo ta, cac k¥ thuat
dwoc trinh bay & day cho phép viée giai diéu ché giai doan thir hai cla thong tin didu khién
lién két phu (SCI) hai giai doan nhd st dung DMRS ctia kénh diing chung lién két phu vt
ly (physical sidelink shared channel - PSSCH), ngay ca khi SCI va PSSCH c¢6 sé luong
16p khéac nhau (vi du, khi SCI va thong tin khac trén PSSCH dugc truyén nh st dung cc
s6 luong 16p khac nhau).

Phén mé ta sau cung cp cac vi du vé w6c luong kénh dé diéu khién lién két phu
hai giai doan nh¢ st dung DMRS kénh dit liéu lién két phu ma co thé dugc st dung cho
lién két phu trong cac hé thong truyén thong, va khong gidi han pham vi cia séng ché, kha
nang ap dung, hoic céc vi du néu trong yéu ciu bao hd. C6 thé thuc hién cac thay dbi vé
chirc ning va su sip xép céc phan tir dwge néi dén ma khong nim ngoai pham vi clia sang
ché. Cac vi du khéac nhau ¢6 thé bo qua, thay thé hodc thém cac tha tuc hodc thanh phén
khéc nhau néu thich hop Vi du, cic phuong phap duge mo ta co thé dugc thuc hién theo
trinh tu khac véi trinh tr d3@ mo ta, va cac budc khac co thé duoc thém vao, lwge bo hodc
Két hop. Ngoai ra, cic dau hiéu dugc mo ta két hop véi mot s6 vi du ¢6 thé duoc két hop
& mot sb vi du khac. Vi du, thiét bi ¢6 thé duoc thuc thi hodc phuong phép co thé duoc
thuc hién nho st dung mot 36 khia canh bét ky dugc mo ta & day. Ngoai ra, pham vi cua
sang ché dwoc du dinh bao gdm thiét bj hodc phuong phap ma duge thyc hién bang cach
str dung céu truc, chirc ning khac, hodc ciu triic va chirc ning ngoai hoic khac ngoai cac
khia canh khéc nhau cua sang ché dugc néu & day. Can phai hiéu r‘fmg moi khia canh cua
sang ché boc 16 & day co thé dwoc thé hién bang mot hodc nhiéu phan tir néu trong yéu cau

bao ho. Thudt nglt “lam vi du ” dugce st dung & ddy c¢6 nghia 1a “c6 vai tro lam vi du, mau
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hoic minh hoa”. Khia canh bat ky dwoc mé ta & ddy 1a “lam vi du” khong nhét thiét duoc
hiéu 13 dwoc wu tién hodc c6 loi so véi cac khia canh khéc.

N6i chung, ¢6 thé trién khai mang khong day vé6i sb lugng bat ky trong mot khu
vuc dia Iy nhat dinh. M3i mang khong day c6 thé hd tro cong nghé truy cap vo tuyén (radio
access technology-RAT) riéng va c¢6 thé hoat dong trén mot hodc nhidu tan s6. RAT ciing
c6 thé duoc goi 12 cdng nghé vo tuyén, giao dién khong gian, v.v.. Tan sd ciing ¢6 thé duoc
goi 12 séng mang, séng mang con, kénh tin sb, am, bang con, v.v.. Mi tin s6 ¢6 thé hd
tro mot RAT trong khu vuc dia Iy nhat dinh dé tranh nhidu gitta cic mang khong day c6
cac RAT khac nhau.

Céc k¥ thuat dugc md ta & diy c6 thé dwoc sir dung cho cac mang khong day va
c4c cdng nghé vo tuyén khac nhau. Pé rd rang, mic du cc khia canh ¢6 thé duge mé ta &
day st dung thuat ngit 1ién quan chung t&i cong nghé khong day 3G, 4G, va/hoic vo tuyén
m&i (vi du 5G NR), nhung theo cac khia canh, sang ché c¢6 thé duge ap dung trong cac hé
thdng truyén thong dira trén thé hé khac.

Cong nghé truy cap NR c6 thé hd tro cac dich vu truyén thong khong day khac
nhau, nhu bang rong di déng nang cao (enhanced Mobile BroadBand - eMBB) huéng dén
bang thong rong (vi du, 80 MHz hodc 16n hon), dich vu séng millimet (millimeter Wave -
mmW) huéng dén tan sb séng mang cao (vi du, 25 GHz hodc 16n hon), truyén thong kiéu
mAay quy md 16n (massive machine type communications - mMTC) hudng dén cac k¥ thuat
MTC khéng twong thich nguoc va/hodc dich vu nén tang hudng dén dich vu truyén théng
d6 tré thip siéu tin cdy (ultra-reliable low-latency communications - URLLC). Céc dich
vu nay c6 thé bao gdm céc yéu cau vé d6 tré va do tin cay. Cac dich vu nay c6 thé con ¢6
céc khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) khic nhau dé dap trng céc
yéu ciu vé chit luong dich vu (Quality of Service - QoS) twong tng. Ngoai ra, cac dich
vu nay c6 thé cling ton tai trong cling mét khung con.

Mot sb mang khong day nhit dinh str dung k§ thuat ghép kénh phéan chia theo tin
sd tre giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) trén dudng xubng va
ghép kénh phan chia theo tdn s mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) trén duong 1én. OFDM va SC-FDM chia bang thong hé théng
thanh nhiéu (K) séng mang con truc giao, ma con goi chung 1a 4m, bin, v.v. Mdi séng
mang con c6 thé duoc diéu ché boi dir liéu. Nhin chung, cac ky hiéu diéu ché duogc giri

trong mién tan s6 véi OFDM va trong mién thdi gian véi SC-FDM. Khoang céch gitra cac
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séng mang con lién ké ¢ thé 1a ¢b dinh, va tong sd séng mang con (K) c6 thé phu thudc
vao bang thong hé théng. Bang thong hé théng c6 thé con dugc chia thanh cic bang con.

5G NR c6 thé str dung OFDM viéi tién t& vong (CP) trén dwong 1én va dudng xudng
va gdm sy hd trg cho hoat ddng ban song cong sir dung song cong phan chia theo théi gian
(time division duplex - TDD). Khung con c6 thé 1a 1 ms, nhung khoang thdi gian truyén
(transmission time interval - TTT) co ban c6 thé duge goi 1a khe. Khung con chira sé lwong
khe c6 thé thay ddi (vidul,2,4,8, 16, ... khe) tuy thudc vao khodng cach song mang con
(subcarrier spacing - SCS). Khéi tai nguyén (resource block - RB) NR ¢6 thé 13 muoi hai
séng mang con tan sb lién tiép. NR c6 thé hd tro khoang cach séng mang con co s& 13 15
KHz va khoang c4ch séng mang con khac ¢6 thé dwgc xac dinh so v6i khoang céch séng
mang con co s&, vi dy, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, v.v.. Cac d¢ dai ky hiéu va khe
ty 1€ v&i khoang cach song mang con. D¢ dai CP cling phu thudc vao SCS. 5G NR ¢6 thé
cting hd tro k¥ thuit diéu huéng chim séng va huéng chiim cé thé duoc tao cAu hinh theo
cach dong. Céac cude truyén nhidu ddu vao nhidu dau ra (Multiple-input multiple-output -
MIMO) véi viée tién ma hoa cling c6 thé dugc hd tro. Theo mot b vi du, cac cAu hinh
MIMO trén DL ¢6 thé hd tro tdi da 8 anten truyén véi cac cude truyén DL nhiéu 16p tbi da
8 dong va tdi da 2 dong trén mdi UE. Trong mot s6 vi du, cac cudc truyén nhiéu 16p véi
t51 da 2 dong trén mdi UE c6 thé dugc hd trg. Viée cong gop nhiéu 6 c6 thé duge hd tro
véitdi da 8 6 phuc vu.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong khong day 100 lam vi duy, trong @6 céc khia canh
cta sang ché c6 thé dwoc thue hién. Vi du, mang truyén thong khong day 100 c6 thé 1a hé
théng NR (vi du mang 5G NR).

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, mang truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm
mdt s6 tram gde (BS) 110a-z (mdi tram gbc cling dwoc goi riéng 1é & day 1a BS 110 hodc
goi chung 13 cac BS 110) va cac thuc thé mang khac. BS 110 ¢6 thé cung cip su phi séng
truyén thong cho khu vuc dia ly cu thé, dai khi duoc goi 12 “6”, ma co thé cb dinh hodc ¢6
thé chuyén dong theo vi tri ciia BS 110 di dong. Trong mdt sé vi du, cac BS 110 c6 thé
duoc lién két véi nhau va/hodc véi mot hodc nhidu BS hodc nut mang khac (khong dwoc
thé hién trén hinh v&) trong mang truyén thong khong day 100 thong qua nhiéu loai giao
dién backhaul khac nhau (vi du két ndi vat Iy truc tiép, két ndi khong day, mang 4o, hogc
twong tir) bang cach diing mang truyén tai phit hop bat ky. Trong vi du duoc thé hién trén

Fig.1, cac BS 110a, 110b, va 110c co thé 1a cac BS macro 1an luot cho céc & macro 102a,
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102b, va 102¢. BS 110x ¢6 thé 12 BS pico cho 6 pico 102x. Cac BS 110y va 110z c6 thé 1a
cac BS femto 14n luot cho cac 6 femto 102y va 102z. BS ¢co thé hd trg mdt hodc nhiéu 6.
Céc BS 110 truyén thong v6i thiét bi ngudi ding (UE) 120a-y (mdi UE ciing dugc goi
riéng 1é & day 1a UE 120 hodc goi chung la cac UE 120) trong mang truyén théng khong
day 100. Cac UE 120 (vi du, 120x, UE 120y, v.v.) ¢6 thé duge phan tan khip mang truyén
thong khong day 100, va mdi UE ¢6 thé dugc c¢d dinh hodc di dong.

Theo c4c khia canh nhét dinh, cac UE 120 ¢6 thé dugc tao cdu hinh cho cac cude
truyén thong lién két phu. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, UE 110a bao gém bd quan ly SCI
122a va UE 120b bao gdm bd quan Iy SCI 122b. B quan Iy SCI 122a va/hoic bd quéan Iy
SCI 122b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan/giai diéu ché SCI hai giai doan,
theo cac khia canh cta sang ché. Nhu duoc mé ta chi tiét hon dudi day, bd quan Iy SCI
122a va/hodc bd quan Iy SCI 122b c6 thé truyén/giai didu ché giai doan thtr hai ciia SCI
hai giai doan nho st dung cong DMRS ding chung hodc bd tién mé hoa ding chung. Nhu
cling duge mo ta chi tiét hon dudi day, bo quan ly SCI 122a va/hodc bd quan Iy SCI 122b
c6 thé x4c dinh theo cach linh hoat DMRS duoc sir dung dé giai diéu ché giai doan thi hai
cta SCI hai giai doan.

Mang truyén théng khong day 100 c6 thé ciing bao gdém céc tram chuyén tiép (vi
du tram chuyén tiép 110r), cling duoc goi 12 cac bo phan chuyén tiép hoidc twong tw, ma
nhén cudc truyén dit liéu va/hoic thong tin khac tir tram ngugce dong (vi du BS 110a hogc
UE 120r) va giri cude truyén dit liéu va/hodc thong tin khac dén tram xudi dong (vi du UE
120 hodc BS 110), hodc ma chuyén tiép cac cude truyén giita cac UE 120, dé hd tro truyén
thong gitta cc thiét bi.

B didu khién mang 130 ¢6 thé ndi véi tap hop BS 110 va cung cip sy phdi hop va
didu khién cho céc BS 110 nay. Bo diéu khién mang 130 ¢6 thé truyén thong véi cic BS
110 qua backhaul. Cac BS 110 cling c6 thé truyén thong véi nhau, (vi du, truc tiép hoic
gian tiép) théng qua backhaul khong day hodc c6 day.

Fig.2 minh hoa céc thanh phén vi du cua BS 110a va UE 120a (vi dy, trong mang
truyén thong khong day 100 trén Fig.1, ma c6 thé 1a c4c thanh phan twong ty trong UE
120b), ma cé thé dugc st dung dé thuc hién céc khia canh cta sang ché.

Tai tram gdc 110, bd xi Iy truyén 220 ¢6 thé nhan dit liéu tir ngudn dit liéu 212 va
thong tin didu khién tir b didu khién/bd xir Iy 240. Thong tin diéu khién c6 thé 14 cho kénh
phéat quang ba vit 1y (physical broadcast channel - PBCH), kénh chi bdo dinh dang diéu
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khién vat Iy (physical control format indicator channel - PCFICH), kénh chi bdo ARQ lai
vat Iy (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH), kénh diéu khién duong xudng
vat Iy (physical downlink control channel - PDCCH), PDCCH chung nhém (group
common PDCCH - GC PDCCH), v.v.. Di¥ liéu ¢6 thé 1 cho kénh ding chung dudng xudng
vat ly (physical downlink shared channel - PDSCH), v.v.. Phén tir didu khién diéu khién
truy cdp moi truong (medium access control - MAC) (MAC-CE) la cdu trac truyén théng
16p MAC ma c6 thé duge st dung dé trao dbi 1énh didu khién gitta cac niit khong day.
Ching han, tram gdc c6 thé truyén MAC CE dén UE dé dat UE vao ché d6 nhan gian doan
(discontinuous reception - DRX) dé giam muic tidu thy dién ning ctia UE. MAC-CE ¢6 thé
dwoc mang trong kénh dung chung ching han nhu kénh ding chung dudng xudng vat Iy
(physical downlink shared channel - PDSCH), kénh dung chung dudng 1én vat ly (physical
uplink shared channel - PUSCH), hoac kénh dung chung lién két phu vat Iy. MAC-CE ¢6
thé cling dwoc str dung dé truyén thong tin dé tao diu kién cho viéc truyén thong, ching
han nhu thong tin v& tinh trang bd dém va théng khoang cong suat kha dung.

B xtr Iy truyén 220 ¢6 thé xtr Iy (vi du, ma hoa va anh xa ky hiéu) dit liéu va thong
tin diéu khién dé 14n luot thu duoc ky hiéu di liéu va ky hiéu diéu khién. B8 xir 1y truyén
220 ¢6 thé ciing tao ra cdc ky hiéu tham chiéu, nhu cho tin hidu ddng bd hoéa so cip
(primary synchronization signal - PSS), tin hiéu déng bo héa thir cap (secondary
synchronization signal - SSS), va tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel
state information reference signal - CSI-RS). B6 xir ly nhidu dau vao nhiéu dau ra
(multiple-input multiple-output - MIMO) truyén (transmit - Tx) 230 c6 thé thyc hién xir Iy
khong gian (vi du, tién ma hoa) trén cac ky hiéu dit lidu, ky higu diéu khién, va/hoic cac
ky hiéu tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cip cac dong ky hiéu dau ra cho céc bd didu
ché (MOD - modulator) 232a -232t. Mi bd didu ché 232 c6 thé xir Iy dong ky hidu dau ra
twong tng (vi du, cho OFDM, v.v.) dé thu duge dong miu d4u ra. Mdi bd diéu ché co thé
con xu ly (vi du, chuyén dbi sang tin hi¢u tuong tu, khuéch dai, loc va chuyén dbi ting)
dong méu dau ra dé thu dwoc tin hiéu dudng xubng. Céc tin hidu dudng xudng tir cac bd
didu ché tir 232a-232t ¢6 thé dwogc truyén lan lwot qua cic anten 234a-234t.

Tai UE 120a, cdc anten 252a-252r ¢c6 thé nhan c4c tin hiéu dudng xuéng trBS 110a
va co thé cung cép céc tin hiéu duoc nhan 1an lugt cho cac bd giai diéu ché (demodulator
- DEMOD) trong céc bd thu phat 254a-254r. M3i bo giai diéu ché 254 ¢6 thé didu phdi (vi

du, loc, khuéch dai, chuyén dbi giam, va ) héa) tin hiéu nhan dugc tuong ing dé thu duoc
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céc mAu dau vao. M3i bo giai didu ché 254 c¢6 thé xi 1y tiép cac miu dau vao (vi du, cho
OFDM, v.v.) d thu duoc cac ky hiéu d3 nhan. Bd do MIMO 256 c6 thé thu nhan céc ky
hiéu da nhén tir tit ca cac bd giai didu ché tir 254a dén 454r, thuc hién do MIMO trén cac
ky hi€u da nhan néu ¢ thé, va cung cép cac ky hiéu do dugce. B xtt Iy nhan 258 c6 thé xir
Iy (vi du, giai didu ché, giai dan xen va giai ma) cac ky hiéu do duge, cung cAp dir liéu giai
ma cho UE 120a cho bd gop dit liéu 260, va cung cip thong tin diéu khién d gidi ma cho
b didu khién/bd xtr Iy 280.

Trén dudng 1én, tai UE 120a, bd xtt Iy truyén 264 c¢6 thé nhan va xtr ly dit lidu (vi
du, cho kénh dung chung dudng 1€n vat ly (PUSCH) tu ngudn dit liéu 262 va thong tin
diéu khién (vi du, cho kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (Physical Uplink control channel
- PUCCH)) tir bd diéu khién/bd xir Iy 280. Bd xir Iy truyén 264 c6 thé ciing tao ra céc ky
hiéu tham chiéu cho tin hiéu tham chiéu (vi du, cho tin hiéu tham chiéu thim do (sounding
reference signal - SRS)). Cac ky hiéu tir bd xtt Iy truyén 264 c6 thé duoc tién ma hoa boi
b6 xtt Iy MIMO TX 266 néu c6 thé, dwoc xir Iy tiép béi céc bd giai diéu ché trong cac bd
thu phat tir 254a d&én 254r (vi du, dbi véi SC- FDM, v.v.), va dugc truyén dén BS 110a.
Tai BS 110a, cac tin hiéu duong 1é€n ttr UE 120a cé thé duoc nhin béi anten 234, duoc Xt
Iy bai cac bd didu ché 232, duge do béi bd dd MIMO 236 néu c6 thé, va duoc xir 1y tiép
boi bd xir Iy nhan 238 dé thu duoc dit liéu da giai ma va thong tin didu khién do UE 120a
giri. Bo xir Iy nhan 238 ¢6 thé cung cap dit liéu da giai ma cho bo gop dit lidu 239 va thong
tin didu khién da giai ma cho b6 diéu khién/bd xir Iy 240.

Céc bd nhé 242 va 282 ¢6 thé luu trit dit iéu va cic ma chuong trinh 14n luot cho
BS 110a va UE 120a. B lap lich 244 c6 thé 1ap lich UE cho cac cudc truyén d liéu trén
dudng xudng va/hodc duong l1én

B didu khidn/bd xir Iy 280 va/hodc cc b xtt Iy va modun khic & UE 120a c6 thé
thure hién hodc quan ly viéc thuc thi cdc quy trinh cho céc k¥ thuat duge mod ta & day. Vi
dy, nhu duge thé hién trén Fig.2, bo diéu khién/bo xir Iy 280 ctia UE 120a ¢6 bd quén Iy
SCI 222 ma c6 thé duoc tao cdu hinh dé wdce lugng kénh cho SCI hai giai doan nho st
dung DMRS kénh dit li€u lién két phu, theo céc khia canh cta séng ché. Mic du duogc thé
hién tai bd didu khién/bd xir Iy, nhung céc thanh phan khac cia UE 120a c6 thé dugc sir
dung d8 thure hién céc hoat dong mo ta & day.

Theo mdt s6 vi du, viéc truy cdp vao giao dién khong gian co thé duoc lap lich.

Thuc thé 1ap lich (vi du, hodc BS 110) phan bd c4c tai nguyén dé truyén thong trong s

10
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mot vai hodc tAt ca cac thiét bi va trang thiét bi trong vung hodc 6 dich vu cua né. Thuc
thé 14p lich c6 thé chiu trach nhiém lap lich, gén, tao cdu hinh lai, va gidi phong tai nguyén
cho mdt hodc nhiéu thuc thé phu thude. Ttc 13, véi truyén thdng duoc lap lich, thuc thé
phu thudc st dung tai nguyén dwoc phan bd boi thuc thé 1ap lich. Céc tram gbc 110 khong
phai 13 cac thuc thé duy nhét déng vai trd 1a thyc thé Iap lich. Trong mét s6 vi du, UE 120
c6 thé c6 chirc nang nhu thye thé 1ap lich va c6 thé 1ap lich céc tai nguyén cho mdt hodc
nhiéu thyuc thé phu thude (vi du mot hodc nhiéu UE 120 khac), va cac UE 120 khéc c6 thé
stt dung c4c tai nguyén dwoc 1ap lich bai UE 120 dé truyén thong khong diy. Theo mot sb
vi du, UE 120 c6 thé d6ng vai tro 13 thue thé 14p lich trong mang ngang hang (peer-to-peer
- P2P), va/hodc trong mang luéi. Trong mot vi du vé mang ludi, cac UE 120 ¢6 thé truyén
thong truc tiép v&i nhau ngoai viée truyén thdng véi thue thé lap lich.

Theo mdt s6 vi du, cudc truyén thong gitra cac UE 120 va BS 110 duge goi 1a lién
két truy cap. Lién két truy cip c6 thé duoc cung cép thong qua giao dién Uu. Cude truyén
thong gitra cac thiét bi c6 thé dwoc goi 1a lién két phu.

Theo mot s& vi du, hai hodc nhiéu thuc thé phu thude (vi du, cac UE 120) c6 thé
truyén thong v&i nhau bing cach sir dung c4c tin hiéu lién két phu. Cac tmg dung thé gisi
thwe cia cc cude truyén thong lién két phu nay cé thé gdm céc dich vu tAm gin, an toan
cong cong, truyén théng chuyén tiép tir UE téi mang, tir phuong tién t6i phwong tién
(vehicle-to-vehicle - V2V), truyén thong internet van vat (Internet-of-Everything - IoE),
truyén thong IoT, mang luéi trong yéu va/hodc cac tmg dung thich hop khéac. Nhin chung,
tin hidu lién két phu c6 thé chi tin hiéu dwoc truyén tir mot thyc thé phu thude (vi du, UE
120a) dén mot thuc thé phu thudce khac (vi du, mdt UE 120 khéc) ma khong cAn chuyén
tiép duong truyén d6 qua thyc thé lap lich (vi dy, UE 120 hodc BS 110), ngay ca khi thuc
thé lap lich ¢c6 thé duoc s dung cho muc dich 1ap lich va/hodc diéu khién. Trong mot )
vi du, tin hiéu lién két phu c6 thé duoc truyén nhd st dung phd dugc cip phép (khong
gidng mang cuc bo khong day, thudong str dung phd duoc mién cAp phép). Mot vi du vé
truyén thong lién két phu 12 PC5, ching han, nhu duoc sir dung trong V2V, LTE, va/hoic
NR.

Céc kénh lién két phy khac nhau c6 thé dwogc sir dung cho céc cude truyén thong
lién két phu, bao gdm kénh phét hién lién két phu vat Iy (physical sidelink discovery
channel - PSDCH), kénh diéu khién lién két phu vat Iy (physical sidelink control channel
- PSCCH), kénh ding chung lién két phu vat Iy (PSSCH), va kénh phan hdi lién két phu

11
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vat 1y (physical sidelink feedback channel - PSFCH). PSDCH ¢6 thé mang c4c thong tin
biéu difn su phat hién dé cho phép cac thiét bi gan ké phat hién ra nhau. PSCCH c6 thé
mang b4o hiéu diéu khién ching han nhr cac cau hinh tai nguyén lién két phu va cc tham
s6 khac duge st dung cho cac cudc truyén di 1iéu, va PSSCH c6 thé mang cac cudc truyén
dit liéu. PSFCH c6 thé mang phan hdi nhu CSI lién quan dén chit lugng kénh lién két phu.

Fig.3A va Fig.3B thé hién céc biéu dién so dd cta céc hé théng V2X vi du, theo
mot sd khia canh ctia sang ché. Vi du, cac phuong tién duoc thé hién trén Fig.3A vaFig.3B
c6 thé truyén thdong qua cac kénh lién két phu vaco thé thuc hién bao cdo CSI lién két phu
nhu dwgc mo ta & day.

Céc hé thdng V2X, dwoc dua ra trén Fig.3A va Fig.3B dwa ra hai ché d6 truyén bd
sung. Ché do truyén thtr nhat, dwoc thé hién théng qua vi du trén Fig.3A, lién quan dén
c4c cude truyén théng true tiép (ching han, con duoc goi 1a cc cude truyén thong lién két
phu) gilta cdc bén tham gia (vi dy, gita cdc UE khéc nhau) gan v&i nhau trong khu vire
cuc bd. Nhin chung, ché do truyén thir nhit nay c6 thé cho phép cac bén tham gia truyén
thong ma khong can truyén thong thong qua (vi du, giri cdc cude truyén dén va/hodc nhin
cac cudc truyén tir) thuc thé mang, nhu gNodeB hodc tram géc. Ché do truyén thtr hai,
duoc thé hién thong qua vi du trén Fig.3B, lién quan dén cac cudc truyén thong mang thong
qua mang, c6 thé dwgc thuc hién trén giao dién Uu (vi dy, giao dién truyén thong khong
day gifta mang truy cdp vo tuyén (radio access network - RAN) va UE).

Xem Fig.3A, hé théng V2X 300 (vi du, bao gdm céc cudc truyén thong tlr phuong
tién dén phuong tién (V2V)) duoc minh hoa véi hai phuwong tién 302, 304. Ché do truyén
thir nhit cho phép truyén thong truc tiép gitta cac bén khéc nhau & mot vi tri dia Iy nhat
dinh. Nhu dugce minh hoa, phuong tién c6 thé ¢6 lién két truyén thong 306 v&i ca nhan
(V2P) (vi dy, qua UE) thong qua giao dién PC5. Cac cudc truyén thong gitra cac phuong
tién 302 va 304 c6 thé con xay ra théng qua giao dién PC5 308. Theo cach twong tu, truyén
thong c6 thé xay ra tir phwong tién 302 dén c4c thanh phdn xa 16 khac (vi du, thanh phan
xa 16 310), ching han nhu bién bao hoic tin hiéu luu lvgng (V2I) thong qua giao dién PCS5
312. D8i véi mdi lién két truyén thong duge minh hoa trén Fig.3A, truyén thong hai chidu
¢6 thé dién ra gifra hai phin tir, do d6 mdi phan tir ¢6 thé 14 bd phat va bo thu thong tin. Hé
théng V2X 300 c6 thé 1a hé théng tyr quan 1y duge trién khai ma khong c6 su trg gitp tir
thue thé mang. Hé thdng tur quan Iy c¢6 thé cai thién higu sudt phd, giam chi phi va ting

tinh tin cdy vi khong xay ra gian doan dich vu mang trong cac hoat dong chuyén giao dé
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di chuyén cac phuong tién. Hé théng V2X ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé hoat dong trong
phd duge cap phép hoidc duge mién cip phép, do viy phuong tién bét k¥ ¢6 trang bi hé
thdng c6 thé truy cap vao tdn sb chung va chia sé théng tin. Cac hoat dong phd chung/dwoc
lam cho hai hoa nhu vay cho phép hoat dong an toan va tin cdy.

Fig.3B thé hién hé thdng V2X 350 dé truyén thong gitra phwong tién 352 va phuong
tién 354 thong qua thuc thé mang 356. Cac cudc truyén thong mang nay c6 thé xay ra
thdng qua céc nat rdi rac, chéng han nhu tram géc (vi du, eNB hodc gNB), dé gui thong
tin dén va nhan thong tin tir (vi du, théng tin chuyén tiép gifta) cac phuong tién 352, 354.
Céc cudc truyén thong mang thdng qua cac lién két phuong tién dén mang (vehicle to
network - V2N) 358 va 310 ¢6 thé duoc st dung, vi du, cho cac cude truyén thong tim xa
gifta c4c phuong tién, ching han nhu dé truyén thong sw xuat hién tai nan xe hoi & mot
khoéng céch xa trén dudng hodc xa 16. Céc loai truyén théng khac c6 thé duge giri béi nat
dén cac phuong tién, nhu cac diéu kién hru lrong giao thong, cic canh bo nguy hiém trén
dudng, cdc bdo cdo mdi trudng/thdi tiét, va tinh kha dung cua tram dich vy, trong sb cac
vi du khac. Dt liéu nhu vy co thé dugc thu nhén tr cac dich vu chia sé dua trén dam
may.

Vi du vé thong tin diéu khién lién két phu (SCI) hai giai doan

Nhu dwoc d cip & trén, cac khia canh cia sang ché dé cap dén cac ky thuat dé udc
lwong kénh cho théng tin diéu khién lién két phu (SCI) hai giai doan nhd sir dung céc tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cho kénh dit lidu lién két phu.

Theo mot s6 hé théng nhét dinh, nhu cc hé théng NR (vi dy, NR phién ban 16),
SCI hai giai doan dwogc truyén gifta thiét bi ngudi ding (UE) trong cc cudc truyén thong
lién két phu. SCI hai giai doan c6 thé bao gdm giai doan thir nhét (dwoc goi la SCI-1) va
giai doan tht hai (dugce goi 1a SCI-2).

SCI-1 c6 thé bao gdm théng tin lién quan dén tinh kha dung tai nguyén, nhu théng
tin phan bd va dir phong tai nguyén, va thong tin dé giai ma SCI-2. SCI-2 ¢6 thé bao gom
it nhat thong tin dé gidi ma dit liéu va thong tin dé xac dinh bén nhan du tinh cta cudc
truyén. Theo mdt sd khia canh, dé cho phép céc thiét bi thu x4c dinh bén nhan du tinh caa
SCI hai giai doan, SCI-2 ¢6 thé dugc didu ché nhd sir dung DMRS két hop vdi thiét bi thu
cu thé. Do d6, thiét bi thu cu thé d6 c6 thé giai diéu ché thanh cong SCI-2 va x4c dinh ring
thiét bi nay 12 bén nhan du tinh ctia SCI hai giai doan nhd c6 thé giai diéu ché thanh cong

13



51587 14/55

SCI-2; cac thiét bi thu khac, trai lai, khong thé giai didu ché SCI-2 va do d6 co thé xac
dinh rang chung khong phai 12 bén nhan dy tinh ctia SCI hai giai doan.

Fig.4 1 so dd minh hoa cudc truyén DMRS kénh dit liéu lién két phu va SCI hai
giai doan 1am vi du trong khe 400, theo c4c khia canh nhét dinh ciia sing ché. Theo mot
s6 vi du, Diéu khién giai doan 1 402 (vi du, SCI-1 trong cudc truyén SCT hai giai doan)
duoc truyén trén kénh didu khién lién két phu vat Iy (PSCCH), nhu dwgc thé hién trén
Fig.4. Theo mot s6 vi du, Piéu khién giai doan 2 404 (vi du, SCI-2 trong cudc truyén SCI
hai giai doan) c6 thé duge truyén trén PSCCH thi hai, nhur dugc thé hién trén Fig.4. Tuy
nhién, theo mot sd vi du, SCI-2 ¢6 thé duoc truyén (vi du, duge kém thém) trén PSSCH
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Nhin chung, khi kém thém cudc truyén SCI-2 trén
PSSCH, cudc truyén SCI-2 va cac cudc truyén khéac, nhu cac cudc truyén dir liéu trén
PSSCH, c6 thé duoc ghép kénh dé truyén nho st dung cling kénh.

Theo céc khia canh nhat dinh, DMRS cho kénh dit lidu lién két phu (vi du, PSSCH)
dwoc st dung dé giai didu ché SCI-2. Nhu dd md ta, cdc DMRS ¢6 thé két hop Vvéi cac
thiét bi thu cu thé, va DMRS cho kénh lién két phu c6 thé dwoc st dung dé didu ché SCI-
2 & thiét bi truyén. Cac thiét bj thu SCI-2 ¢6 thé st dung cac DMRS ctia riéng chiing dé cb
ghng giai didu ché SCI-2, va thiét bi giai didu ché SCI-2 thanh cong (vi du, nhd sir dung
DMRS két hop véi thiét bi d6) c6 thé x4c dinh rang cudc truyén SCI dwgc dy tinh danh
cho thiét bi d6. Theo mét sb khia canh, DMRS cho PSSCH cling cé thé duoc st dung dé
thuc hién udce luong kénh cho SCI-2.

Theo mét s6 vi du, PSCCH c¢6 thé sir dung 1 16p (vi du, dwgc truyén nhd sir dung
mdt ludng dit liéu). Tuy nhién, PSSCH c6 thé duoc truyén nhd st dung nhiéu hon 1 16p
(vi dy, dugc truyén nh¢ st dung mot hodc nhiéu luéng dit liéu). Do d6, kénh diéu khién
lién két phu (vi du, kénh ma trén d6 SCI-1 dugc truyén) c6 thé st dung 1 16p va SCI-2 ¢
thé str dung mot hodc nhiéu 1&p (vi du, néu SCI-2 dwoc truyén trén PSSCH).

Theo d6, cac k¥ thuat va thiét bi duoc mong mudn dé giai didu ché giai doan thu
hai ctia SCI hai phan (vi du, SCI-2) nh& st dung DMRS kénh lién két phu dit liéu, ching
han, ngay cd khi giai doan thtr hai cta SCI hai phz‘in va kénh lién két phu dit liéu st dung
céc sb lwong 16p khéc nhau.

Vi du vé vée leong kénh dé diéu khién lién két phy hai giai doan nho sir dung DMRS
kénh dit liéu lién két phy

Nhu duge md ta & trén (vi dy, ¢6 tham chiéu dén Fig.4), c4c tin hiéu tham chiéu
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giai didu ché (DMRS) kénh dir liéu lién két phu c6 thé duge st dung dé wéc lwong kénh
cho diéu khién lién két phu hai giai doan. Giai doan thtt hai (SCI-2) caa thong tin diéu
khién lién két phu hai giai doan c6 thé dwoc giai didu ché dwa trén DMRS kénh ding chung
lién két phu vat Iy (PSSCH) (vi du, dua trén wéc lugng kénh duoc thuc hién nho st dung
DMRS kénh ding chung lién két phu vat Iy (PSSCH)).

Theo céc khia canh nhét dinh, SCI-2 va PSSCH ¢4 thé dung chung mdt hodc nhiéu
céng anten. Chéng han, SCI-2 ¢6 thé duoc truyén nho st dung tp con hodc tht ca cac céng
anten st dung cho PSCCH. SCI-2 ¢6 thé chi sir dung cdng anten tir tip hop cac cdng anten
str dung cho PSSCH. Vi SCI-2 va PSSCH c¢6 thé dung chung mét hoic nhiéu cong anten,
céc dic tinh khéac nhau ctia kénh ma trén d6 SCI-2 dugc truyén va PSSCH ¢6 thé tuong tu,
va do d6, udc luong kénh dugce thuc hién trén mdt kénh (vi du, nhd st dung caic DMRS
duoc truyén trén PSSCH) ¢6 thé tré thanh dai dién cta cac trang théi kénh trén kénh con
lai (vi du, kénh ma trén d6 SCI-2 duoc truyén).

Theo c4c khia canh nhat dinh, PSSCH c6 thé dugc tién ma héa. Bo tién ma hoa cho
PSSCH c¢6 thé duoc biét bai ca bd phat va bd thu ciia PSSCH. Theo mdt s6 vi du, thiét b
ngudi ding (UE) ma truyén PSSCH ¢6 thé cung cAp chi bio dén UE nhén vé bo tién ma
héa st dung cho cudc truyén PSSCH. Chéng han, chi béo vé bd tién ma hoa st dung cho
cudc truyén PSSCH c¢6 thé dugc chi bao cho UE nhan khi két ndi duoc thiét lap, trong céac
ban tin cap nhat thong tin hé thdng, hodc trong cac thong tin diéu khién khac ma c6 thé
duoc truyén dén UE nhan (vi du, qua mét hodc ca hai PSCCH hodc PSSCH). Chi béo vé
b6 tién ma hoéa sir dung cho cudc truyén PSSCH c6 thé 12 chi bao 4n hozc chi bao 13 rang.
Chi b4o 4n ¢6 thé, chéng han, chi b4do bd tién ma hoa st dung cho cudc truyén PSSCH dua
trén mot sd thong tin khac dwgc bdo hiéu cho UE nhén, trong khi chi bdo rd rang c6 thé,
chdng han, bao gdbm bd tién ma hoa hodc chi sb x4c dinh b tién ma héa dugce tao ciu hinh
trude cu thé ma UE nhan s& st dung. UE nhan c6 thé s dung bd tién ma hoa PSSCH dé
ude lugng kénh va giai didu ché SCI-2.

Theo céc khia canh nhat dinh, SCI-2 ¢6 thé dwgc truyén nh sir dung cng anten ¢6
chi sé thép nhét ctia PSSCH. Tt 13, SCI-2 ¢6 thé duoc truyén nho st dung tap con cong
anten st dung cho PSSCH, ma c6 thé cho phép udc lugng kénh dugce thuc hién ddi véi
PSSCH trd thanh dai dién clia céc trang thai kénh cho kénh ma trén d6 SCI-2 dugc truyén.
Theo mdt s vi du, khi PSSCH va SCI-2 duoc truyén nhd sir dung s6 lwgng 16p (vi du, nho

str dung clng s lwong ludng dit lidu), thi UE c¢6 thé truyén SCI-2 trén cac cbng anten
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gidng nhu cac cdng duoc st dung dé truyén PSSCH. Ching han, néu PSSCH hai 16p duogc
truyén nho st dung cac cdng X000 va X002, thi SCI-2 ciing ¢b thé duoc truyén nhd sir
dung cac cdng X000 va X002. Theo mdt sé vi du, néu SCI-2 ¢6 it 16p hon PSSCH, SCI-2
c6 thé duge truyén nhd st dung cc cdng c6 chi sd thdp hon trong s6 cac cong duge sir
dung cho PSSCH, vi cc cdng 16p cao hon c6 thé thudng 1a khong kha dung cho viéc
truyén SCI-2 (vi du, do séch ma duoc st dung dé ma hoa SCI-2). Ching han, néu PSSCH
hai 16p dwoc truyén nhd sir dung cac cdng X000 va X002, thi SCI-2 mét 16p c6 thé duge
truyén nho st dung cdng X000 (vi du, cdng c6 chi s6 thip hon trong cip cdng X000 va
X002).

Theo cac khia canh nhit dinh, néu mot trong sb céc céng anten st dung dé truyén
PSSCH 1a cdng tin hiéu tham chiéu theo d5i pha (phase tracking reference signal - PT-
RS), thi SCI-2 ¢6 thé dugc truyén nho sir dung cong PT-RS nay. Vi cac PT-RS c6 thé duoc
truyén két hop véi cac DMRS, viée truyén SCI-2 trén cong gidng véi cdng duoc sir dung
@& truyén cac PT-RS ¢6 thé cho phép wéc lrgng kénh duge thue hién d6i v6i cdng PT-RS
trd thanh dai dién ctia cac trang thai kénh cho kénh (va (cac) cdng anten) dugce sir dung aé
truyén SCI-2. Trong mot sb trudng hop, SCI-2 ¢6 thé sir dung it 16p hon PSSCH. Bt ké
s6 lugng 16p duoc sir dung bai SCI-2 va PSSCH, SCI-2 ¢6 thé duge truyén nhd st dung
cdng PT-RS ngay ca khi PT-RS khong phai 1a cdng c6 chi sé thip nhit trong s6 céc cdng
dugc st dung cho PSSCH.

Theo céc khia canh nhét dinh, UE c6 thé dugc tao cAu hinh véi, hoic nhén chi bao
v&, cac DMRS cho PSSCH ma UE c¢6 thé sir dung dé giai diéu ché SCI-2. Theo mdt sd vi
du, UE ¢6 thé x4c dinh theo cach linh hoat cac DMRS cho PSSCH dé sir dung dé giai diéu
ché SCI-2. Theo mét s6 vi du, UE ¢6 thé st dung cac DMRS cho PSSCH nhén dugc trudce
khi b4t ddu SCI-2 d8 giai diéu ché SCI-2. Theo mét s vi du, UE c6 thé sir dung cac DMRS
cho PSSCH nhan dugc cho dén khi két thiic SCI-2 dé giai didu ché SCI-2. Theo mdt s vi
du, UE ¢6 thé sit dung cdc DMRS cho PSSCH nhan duge cho dén cudi khe dé giai didu
ché SCI-2. Theo mot sb vi du, UE st dung tht ca cac DMRS cho PSSCH dé giai diéu ché
SCI-2. C4c biéu thoi gian xir Iy ¢6 thé ddc 1ap v6i cac DMRS cho PSSCH sir dung cho
gidi didu ché SCI-2 hodc c6 thé thay ddi dua trén cic DMRS cho PSSCH dugc str dung dé
giai didu ché.

Theo céc khia canh nhat dinh, s6 lugng 16p cho SCI-2 ¢c6 thé duoc tao cAu hinh

hodc chi bao (vi du, qua bdo hiéu rd rang hodc an) dén UE. Theo mdt so vi du, so lugng

16



51587 17/55

16p cho SCI-2 c6 thé dugc bao hiéu rd rang cho UE nhén. Chfmg han, sd lwong 16p co thé
dugc bao hiéu rd rang trong SCI-1. Theo mdt s6 vi du, sb lugng 16p cho SCI-2 ¢cé thé duoc
béo hiéu 4n. Chéng han, sb lugng 16p c6 thé duge x4c dinh 4n tir cdc DMRS duoc bao gém
trong SCI-1. Theo mdt s6 vi du, mam x40 tron cho cac DMRS trong SCI-1 ¢6 thé chi bao
) lugng 16p cho SCI-2. Cac mam x40 tron khac nhau c6 thé, chelmg han, chi bao ring 36
luong 16p ¢ dinh duoc st dung cho PSSCH va SCI-2, cung vdi sd luong 16p duoc st
dung cho PSSCH, hodc ) lugng 16p khéc. Theo mot s6 vi du, sb lugng 16p cho SCI-2 ¢c6
thé 1a s6 lwong 16p dwoc tao cAu hinh (vi du, ¢b dinh) (vi du, nhu 1 16p). Theo mot sb vi
du, s6 luong 16p cho SCI-2 ¢6 thé 1a s6 lwong 16p cho PSSCH. Trong trudng hop d6, ca
UE truyén va nhan c6 thé gia dinh hoic néu khong thi ky vong SCI-2 st dung sé luong
16p giéng véi sb luong 16p duoc st dung cho PSSCH. Theo mét sb vi du, ) lugng 16p cho
SCI-2 ¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc duge tao cdu hinh trude.

Theo cac khia canh nhét dinh, UE c6 thé truyén tit ca cac kénh trén cing ky hiéu
OFDM véi cung (hodc trong khoang dung sai hodc ngudng) mat d6 phd cong suit (power
spectral density - PSD), hodc cong suat truyén sao cho céc trang thdi kénh c6 thé duy tri
gibng nhau cho dit liéu bat ky duogc mang trong ky hiéu OFDM d6 va sao cho bd thu ¢
thé nhan céc kénh khac nhau duge mang trén cung ky hiéu OFDM & muc cong suét nhan
gibng hodc twong tw. Theo mét sb vi du, UE c6 thé ap dung didu khién cong suat dé bao
dam rang cé4c kénh trén ky hiéu dwoc truyén véi cing PSD (hodc trong khodng dung sai).
Viée truyén ctia cac kénh trén ky hiéu OFDM véi cling mitc cong suit hodc cac mirc cong
sut trong khodng dung sai hodc ngudng co thé dwoc thuc hién sao cho cac kénh duogc
truyén trén cing ky hiéu OFDM duoc nhén, & thiét bi thu (vi du, UE duoc két ndi qua kénh
lién két phu) & mirc cong suat nhan dwoc gidng hodc twong tw (vi du, trong khoang dung
sai hodc ngudng). Theo mdt s6 vi du, bod tién ma hoa c6 thé duoc chon dé bao dam rang
cling mirc céng sudt, hoiic mirc cong suit trong khoang dung sai hoic ngudng, duge sir
dung @& truyén céc kénh trén cung ky hiéu OFDM (vi du, dé truyén PSCCH va PSSCH).

Theo mét s6 vi du, viéc chon bd tién ma héa cho PSSCH ¢6 thé bi han ché dé cho
phép PSSCH va SCI-2 dugc truyén nhd sit dung céc s6 lugng 16p khac nhau trong khi cho
phép cac uée lwong kénh duge thyc hién dbi véi cac DMRS duge mang trén PSSCH s& 4p
dung dugc cho SCI-2. Chéng han, han ché dbi véi vide chon bd tién ma héa cho PSSCH,
va con dugc st dung cho SCI-2 ¢6 thé dinh rd ring bo tién ma hoa khong thé 1a[1 0; 0 1]
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néu s luong 16p ctia SCI-2 va PSSCH 14 khéng gidng nhau. Trong vi du ndy, anten vat 1y
c6 thé khong dwoc 4nh xa truc tiép dén cdng anten.

Céc hinh v& trén Fig.5 d&n Fig.9 1a lvu dd minh hoa cac hoat déng vi du 500-900
dé truyén thong khong day, theo cc khia canh nhit dinh ctia sang ché. C4c hoat dong 500-
900 c6 thé duge thwe hién, vi du, bdi UE lién két phu (vi du, nhu UE 120a trong mang
truyén thong khong day 100). Céc hoat ddng 500-900 c6 thé dwogc thuc hién dudi dang cac
thanh phin phin mém duoc thuce thi va chay trén mdt hodc nhiéu b xir Iy (vi du, b didu
khién/bo xir ly 280 trén Fig.2). Ngoai ra, viéc truyén va nhén céc tin hi€éu cua UE trong
céc hoat dong 500-900 co thé duoc cho phép, chéng han, b&1 mdt hodc nhiéu anten (vi du,
céc anten 252 trén Fig.2). Theo cac khia canh nhét dinh, viéc truyén va/hodc nhan céc tin
hiéu ctia UE ¢6 thé dugc thuc hién qua giao dién bus cia mdt hodc nhiéu bd xir ly (vi du
bd didu khién/bo xtr Iy 280) thu nhan va/hodc xuit ra cac tin hidu.

Fig.5 1a luu dd minh hoa céc hoat déng 500 1am vi du ma c6 thé duoc thuc hién boi
UE @8 truyén SCI giai doan thr hai véi cac cdng DMRS diing chung, theo mdt s khia
canh nhét dinh cia sang ché.

Céc hoat dong 500 c6 thé bit dau, & 505, bing cach truyén mot hodc nhidu DMRS
cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu (vi du, PSSCH) qua tdp hop mot hozc nhiéu
céng anten. Theo mdt s6 khia canh, UE c6 thé truyén mot hoic nhiéu DMRS cho cudc
truyén kénh dit liéu lién két phu dén UE thir hai hodc thiét bi khac duge két ndi va truyén
thong v6i UE qua két ndi lién két phuy.

0 510, UE truyén giai doan th hai cta cudc truyén SCI hai giai doan (vi dy, SCI-
2) nho st dung cac cdng anten tir tip hop céc cdng anten.

Theo mot s6 vi du, SCI hai giai doan bao gém giai doan thir nhét ctia SCI duoc
truyén trén PSCCH thr nht va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén va giai doan
tht hai ctia SCI duoc truyén trén PSCCH thir hai hodc trén PSSCH (thong qua viéc str
dung céc tai nguyén thoi gian khéc nhau tr cac DMRS duge truyén cho kénh dit liéu lién
két phu & 505) va mang thong tin dé giai ma cudc truyén dit liéu. Theo mot s6 vi du, giai
doan thi nhit SCI va giai doan thtr hai ctia SCI duge ghép kénh phén chia theo tan sb
(FDM) trong mot hodc nhiéu ky hiéu trong khe (vi du, dugc dan xen), nhu duwgc mo ta &
trén c6 tham chiéu dén Fig.4. Can luu ¥ ring, it nhat theo mét s6 khia canh, ndi dung cta

giai doan tht nhit cua SCI hai giai doan c6 thé khong cin thiét & UE giai ma giai doan
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tht hai ctia SCI hai giai doan, vi giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan c6 thé duoc diéu
ché (va do d6 duogc giai diéu ché) dwa trén cac DMRS cu thé.

Theo mot s6 vi du, UE truyén giai doan th hai nh¢d st dung mot hodc nhiéu céng
anten ¢4 céc chi sd thip nhat cua tip hop cac cdng anten sit dung cho cudce truyén kénh dir
liéu lién két phu. Nhu dwoc mo ta & trén, bang cach truyén giai doan thit hai ctia SCI hai
giai doan nho sir dung cdng anten c6 cac chi sb thip nhat ctia tip hop cac cbng anten st
dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu, cudc truyén kénh dir liéu lién két phu va
giai doan thr hai ctia SCI hai giai doan c6 thé dwge truyén nhd st dung cac s6 luong 16p
khéc nhau trong khi cho phép cac udc lugng kénh dugc thue hién db1 voi kénh dit liéu lién
két phu tré thanh dai dién cua céc trang thai kénh cho kénh st dung dé truyén giai doan
thr hai ctia SCI hai giai doan. Theo mdt s6 vi du, UE truyén giai doan thir hai nh¢ st dung
cbng anten PT-RS ciia tap hop cac cdng anten sir dung cho cudc truyén kénh dix liéu lién
két phu.

Theo mot s6 vi du, UE cung cép chi bao rd rang dén thiét bi thu (vi dy, UE tht hai
hodc thiét bi két ndi v6i UE qua két ndi lién két phu) trong giai doan thir nhat ctia SCI vé
s6 lwong 16p cua giai doan thit hai ciia SCI hai giai doan. Theo mét s6 vi du, UE ngam chi
béo, dén thiét b1 thu, ) luong 16p cta giai doan tht hai ctia SCI hai giai doan (vi duy, thong
qua chi bdo v& mam x4o tron di kém véi s6 lugng 16p cu thé duge str dung dé truyén giai
doan thir hai ciia SCI hai giai doan).

Theo mdt sé vi du, UE truyén giai doan thtt hai ctia SCI nho sir dung mét 16p don.
Theo mot sb vi du, UE truyén giai doan th hai cia SCI nh¢ st dung 36 lugng 16p bz“mg
véi sb lugng 16p duge st dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu. Theo mét s6 vi
du, UE truyén giai doan th hai cia SCI nhé st dung s6 luegng 16p dugc tao c4u hinh (vi
du, b lugng 16p ma dugc tao cAu hinh theo cdch dién dich va duge chi bao cho UE nhén).

Theo mot sé vi du, UE truyén cac giai doan thitr nhét va thir hai cta SCI hai giai
doan & cling mitc cong suit hoic & cic mirc cong suit nim trong dung sai dugc tao cau
hinh sao cho UE nhén s& nhéan céc giai doan thi nhét va tht hai ctia SCI hai giai doan &
cling muc cong sudt nhén duoc hodc & mitc cong suét nhén dugc nam trong muc cong suit
ngudng. Theo mot sb vi du, UE chon b tién ma hoa cho kénh dit liéu lién két phu va giai
doan thir hai ctia SCI hai giai doan dé diéu khién mic cong suit. Theo mét s vi du, bd

tién ma héa c6 thé khdng anh xa truc ti€p cong anten dén anten vat ly khi cudc truyen dit
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liéu lién két phu va giai doan thir hai cia SCI hai giai doan duoc truyén nho st dung s6
lwong 16p khéc.

Fig.6 1a luu dd minh hoa céc hoat dong 600 lam vi du ma c6 thé duoc thuc hién boi
UE dé giai didu ché SCI giai doan th hai v6i cac cong DMRS dung chung, theo mdt s6
khia canh nhét dinh ctia sang ché.

Céc hoat dong 600 c6 thé bit dau, & 605, bing cach nhan mot hoic nhidu DMRS
cho cudc truyén kénh di liéu lién két phu (vi du, PSSCH) qua tip hop mot hodc nhidu
céng anten.

3 610, UE nhén giai doan tht hai ciia cudc truyén SCI hai giai doan nhd sir dung
c4c cong anten tir tAp hop cac cng anten.

Theo mét s6 vi du, SCI hai giai doan bao g("im SCI tht nhat duge truyén trén PSCCH
th nhit va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén va SCI thtt hai duge truyén trén
PSCCH thtt hai hodc trén PSSCH va mang thong tin dé gidi ma cudc truyén dit liéu. Theo
mdt sb vi du, SCI th nhét va SCI tht hai dugc FDM trong mot hodc nhiéu ky hiéu trong
khe (vi du, dugc dan xen).

Theo mdt s8 vi du, UE nhén giai doan thit hai nho sir dung mét hogc nhiéu cong
anten c¢6 cac chi sé thdp nhit ctia tap hop cdc cdng anten st dung cho cude truyén kénh di
lidu lién két phu. Nhu duge mo ta & trén, béng cach truyén giai doan tht hai ctia SCI hai
giai doan nho sir dung cdng anten c¢é cc chi s6 thap nhit cta tép hop cac cdng anten sir
dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu, cudc truyén kénh dit lidu lién Kkét phu va
giai doan thér hai ctia SCI hai giai doan c6 thé dwgc truyén nhd st dung cac s6 luong 16p
khac nhau trong khi cho phép cac udc luong kénh duoc thuc hién d6i v&i kénh dir liéu lién
Kkét phu tré thanh dai dién cla cac trang thai kénh cho kénh str dung aé truyén giai doan
thtr hai cua SCI hai giai doan. Theo mot s6 vi du, UE nhén giai doan thtr hai nh¢ st dung
cdng anten PT-RS ciia tap hop cac cbng anten sir dung cho cudc truyén kénh dit lidu lién
két phu.

Theo mot s6 vi du, UE nhén chi bao rd rang trong giai doan thur nhét ctia SCI v s6
lwong 16p cia giai doan thir hai ciia SCI. Theo mdt sé vi du, UE x4c dinh theo cch 4n sb
luong 16p cua giai doan thit hai ctia SCI dya trén anh xa (vi du, thdng qua chi bao vé mam
x40 tron di kém véi s luong 16p cu thé duoc st dung dé truyén giai doan tht hai ctia SCI

hai giai doan).
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Theo mot s vi du, UE nhén giai doan tht hai ctia SCI nh¢ st dung mot 16p don.
Theo mot $6 vi du, UE nhén giai doan thir hai cia SCI nho stt dung sb luong 16p b%lng véi
) lugng 16p duge sir dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu. Theo mot sb vi du,
UE nhén giai doan thir hai ciia SCI nhd sit dung s6 lugng 16p duoc tao cau hinh. Nhin
chung, UE ¢6 thé nhan giai doan th hai ctia SCI nhd sit dung sé Iuong 16p bat ky ma cho
phép céc udc luong kénh duoc thuc hién d8i v&i PSSCH trd thanh dai dién cla céc trang
thai kénh cho kénh ma trén d6 giai doan thit hai cua SCI dugc nhén.

Theo mot sd vi du, kénh dit lidu lién két phu va cc giai doan thir nhét va tht hai
cua SCI hai giai doan duge nhian & cung muc cong suét hodc & cac muc cong sudt ndm
trong dung sai dugc tao ciu hinh.

0 615, UE giai diéu ché giai doan th hai ctia SCI hai giai doan nhd st dung mot
hodc nhiéu DMRS cho kénh dit liéu 1ién két phu. Theo mdt sd vi du, UE giai diéu ché giai
doan thir hai ctia SCI hai giai doan nho st dung cac DMRS nhén dugc trude khi nhan khéi
d4u cua giai doan th hai cia SCI hai giai doan, ma c6 thé cho phép giai doan thir hai cia
SCI hai giai doan duoc giai diéu ché mét cach nhanh chéng (vi du, sau khi giai doan thir
hai ctia SCI hai giai doan dugc nhan). Theo mot s6 vi du, UE giai diéu ché giai doan thir
hai ctia SCI hai giai doan nho st dung cac DMRS nhéan dugce cho dén khi nhan két thuc
cta giai doan thi hai ctia SCI hai giai doan, ma c6 thé cho phép giai doan thir hai ctia SCI
hai giai doan duoc giai didu ché nhd st dung thong tin bd sung. Theo mdt sé vi du, UE
giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nh¢ st dung cdc DMRS nhén dugce
cho dén cubi khe ma trong khe d6 giai doan thir hai cua SCI hai giai doan dugc nhan, ma
6 thé cho phép giai doan thir hai ciia SCI hai giai doan dugc giai diéu ché nho st dung
thong tin bd sung khac nita. Theo mot s6 vi du, UE giai diu ché giai doan thir hai ctia SCI
hai giai doan nh¢d st dung tat ca cac DMRS nhén duoc cho PSSCH, ma ¢ thé cho phép
giai doan thtr hai cia SCI hai giai doan dwoc giai didu ché nho str dung thong tin b sung
khéc nira. Theo mdt sd vi du, UE x4c dinh theo cach linh hoat cac DMRS cuta kénh dit liéu
lién két phu dé sir dung dé giai diéu ché giai doan thit hai ctia SCI hai giai doan, ma c6 thé
cho phép UE can bﬁng, chéng han, téc dd & d6 giai doan thr hai cia DMRS hai doan dugc
giai didu ché véi lwong thong tin dwoc sir dung dé giai didu ché giai doan thtt hai ctia SCI

hai giai doan.
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Fig.7 1a luu d6 minh hoa cac hoat dong 700 [am vi du ma c6 thé dugc thue hién boi
UE @8 truyén SCI giai doan thtr hai v6i bd tién ma hoa kénh di liéu lién két phu ding
chung, theo céc khia canh nhét dinh cua sang ché.

Cac hoat dong 700 co thé bit dau, & 705, bﬁ‘mg céch truyén mot hodc nhiéu DMRS
cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu, kénh dit liéu lién két phu duge tién ma hoa boi
b6 tidn ma héa. Mot hodc nhiéu DMRS c6 thé dwoc truyén, ching han, dén UE thtr hai
hodc mot thiét bi khac két ndi véi UE qua két ndi lién két phu.

3 710, UE tién ma hoa giai doan thir hai ctia cudc truyén SCI hai giai doan nho st
dung bd tién ma hoa. Theo mot s6 vi du, UE cung cép, cho thiét bi thu, chi bao hodc ciu
hinh cta bd tién m3 héa st dung cho cudce truyén kénh dit liéu lién két phu. Chi b4o hodc
c4u hinh cta bd tién ma hoa st dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu c6 thé duoc
mang trong thong tin diéu khién, nhw théng tin dwoc mang trong mot hoic ca hai giai doan
ctia SCI hai giai doan, trong thong tin duge trao ddi gitta cac UE khi két nbi lién két phu
duoc thiét 1ap, trong thong tin cdp nhat hé théng, hodc tuong tu.

0 715, UE truyén giai doan thir hai dugc tién ma hoa cia SCI hai giai doan. UE ¢6
thé truyén giai doan tht hai duoc tién ma hoéa cia SCI hai giai doan d&én UE thir hai hoic
thiét bi khac két ndi véi UE qua két ndi lién két phu. UE ciing ¢ thé truyén giai doan thir
nhét cta SCI hai giai doan dén UE tht hai, nhu dugc md ta & trén va minh hoa trén Fig.4

Fig.81a luu dd minh hoa céc hoat dong 800 lam vi du ma co thé dugc thue hién boi
UE dé giai diéu ché SCI giai doan thtr hai véi bo tién ma hoa kénh dir lidu lién két phu
dung chung, theo c4c khia canh nhét dinh cta séng ché.

3 805, UE nhan mdt hodc nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh dit lidu lién két phu
dugc tién ma hoa. UE c6 thé nhan mot hodc nhidu DMRS tir mdt UE khac két ndi véi UE
qua két ndi lién két phu.

0 810, UE uéc lwong kénh dua trén cude truyén kénh dit liéu lién két phu duoc tién
ma hoa (vi dy, dua trén cdc DMRS cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu duoc tién ma
hoéa). UE co thé nhan chi bdo hoac c4u hinh caa bd tién ma hoa st dung cho cudc truyén
kénh dir liéu lién két phu va udc luong kénh dua trén bd tién ma hoa duoc chi bao hodc
tao cAu hinh nay.

0 815, UE giai diéu ché giai doan tht hai cua cudc truyén SCT hai giai doan dua

trén viéc udc luong nay.

22



51587 23/55

Fig.9 1a luu dd minh hoa céc hoat dong 900 1am vi du ma c6 thé duoc thuc hién boi
UE @& x4c dinh DMRS linh hoat dé giai diéu ché SCI giai doan thi hai, theo cic khia canh
nhét dinh cta sang ché.

Céc hoat dong 900 c¢6 thé bit diu, & 905, bing cach nhin mot hoic nhidu DMRS
cho cudc truyén kénh di liéu lién két phu trong khe qua tdp hop mét hodc nhiéu cdng
anten. Mot hodc nhieu DMRS ¢6 thé dugce nhan tr mot UE khac két ndi voi UE qua Kkét
ndi lién két phu.

G 910, UE xéc dinh theo c4ch linh hoat cAc DMRS ciia mét hodc nhiéu DMRS dé
str dung dé giai diéu ché giai doan thit hai clia cude truyén SCI hai giai doan.

O 915, UE giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nh& st dung cac
DMRS duoc xé4c dinh cho kénh dit liéu lién két phu.

Theo mdt sb vi du, UE c6 thé x4c dinh rﬁng giai doan tht hai ctia SCI hai giai doan
duoc giai diéu ché nho sir dung cdc DMRS nhéan dugc trude khi nhdn khoi dau cua giai
doan tht hai ctia SCI hai giai doan, ma c¢6 thé cho phép giai doan thit hai ctia SCI hai giai
doan dwoc giai diéu ché mot cach nhanh chéng (vi du, sau khi giai doan th hai ctia SCI
hai giai doan dugc nhédn). Theo mdt s6 vi du, UE ¢6 thé xac dinh rf‘mg giai doan thir hai
ctia SCI hai giai doan dugc giai diéu ché nhd st dung cac DMRS nhén dugc cho dén khi
nhan két thuc cta giai doan tht hai cua SCI hai giai doan. Theo mdt s6 vi du, UE c6 thé
x4c dinh ring giai doan tht hai ciia SCI hai giai doan c6 thé dwoc giai diéu ché nho st
dung cdc DMRS nhén duogc cho dén cubi khe ma trong khe d6 giai doan thir hai ctia SCI
hai giai doan dugc nhén. Theo mét s6 vi dy, UE c6 thé x4c dinh r';“mg giai doan thir hai cia
SCI hai giai doan dwoc giai diéu ché nho st dung tit ca cic DMRS nhén dugce cho PSSCH.
Trong mdi trong sd cac tredng hop nay, giai doan thit hai cta SCI hai giai doan ¢ thé
dwoc giai diéu ché nhd sir dung théng tin bd sung, ma c6 thé cho phép viéc giai ma chinh
xac hon ctia SCI hai giai doan.

Fig.10 1a lvu dd ban tin minh hoa c4c ban tin 1am vi du ma c¢6 thé duoc trao ddi gitra
UE 1002 va thiét bi thu 1004 dé thwc hién céc cude truyén SCI hai giai doan nhd sir dung
céc cdng DMRS dung chung, theo c4c khia canh nhit dinh ctia séng ché.

Nhu duoc minh hoa, UE 1002 c6 thé truyén mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu
giai didu ché (DMRS) 1010 dén thiét bi thu 1004. Thiét bi thu 1004 c6 thé 13, ching han,
mdt UE khéc hodc thiét bi khac két ndi véi UE 1002 qua két ndi lién két phu. Cac DMRS
1010 dwoc dwge truyén dén thiét bi thu 1004 trén kénh dit liéu (hoic ding chung), nhu
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PSSCH, va ¢6 thé dugc st dung, nhu duge md ta & trén, boi thiét bi thu dé giai diéu ché
giai doan thit hai ciia SCI.

Sau khi truyén cac DMRS 1010, UE 1002 ¢6 thé truyén SCI hai giai doan 1012 dén
thiét bi thu 1004. Giai doan tht nhat cua SCI hai giai doan c6 thé mang, ching han, théng
tin phan bd va du phong tai nguyén va thong tin c6 thé dwgc sir dung dé giai ma giai doan
thtt hai cua SCI hai giai doan. Giao doan thi hai ctia SCI hai giai doan ¢6 thé mang, ching
han, thong tin can dé giai ma tai tin dir li€u dugc mang trén kénh dit liéu (vi du, PSSCH).
Theo mdt sd khia canh, UE 1002 c6 thé truyén giai doan thir nhét va giai doan tht hai ctia
SCI hai giai doan 1012 dén thiét bi thu 1004 nho st dung ciing cong suét truyén hoic cac
cong sut truyén nim trong d6 chénh léch ngudng sao cho giai doan thir nhét va giai doan
thir hai ciia SCI hai giai doan dwgc nhan & muc cong suit nhan teong tu nhau.

Thiét bi thu 1004 c6 thé giai ma giai doan thir nhit ctia SCI hai giai doan & khéi
1014 va giai doan thtr hai ciia SCI hai giai doan & khdi 1016. Giao doan thit hai ctia SCI
hai giai doan c6 thé dwoc giai ma & khdi 1016 dua trén thong tin tai nguyén duge bao gdm
trong giai doan thtr nhét ciia SCI hai giai doan va mdt hodc nhiéu trong sd cac DMRS 1010
duoc truyén bai UE 1002. Nhu dugc md ta & trén, thiét bi thu 1004 ¢6 thé sir dung théng
tin v& cdng anten sir dung dé truyén PSSCH, b tién ma héa sir dung cho PSSCH, s6 luong
16p @& diéu khién giai doan tht hai va PSSCH, hoc théng tin khac két hop véi cac DMRS
38 giai ma giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan.

Fig.11 minh hoa thiét bi truyén thong 1100 c¢6 thé bao gom nhidu thanh phan khac
nhau (vi du, trong tng v&i cac thanh phan c6 phuong tién va chirc ning) duge tao cau
hinh dé thue hién cac hoat ddéng cho cac k¥ thuit dugc boc 1§ & day, chéng han nhu cac
hoat ddng dugc thé hién trén Fig.5 dén Fig.9 Thiét b truyén thong 1100 bao gdm hé thdng
xt Iy 1102 dugce ghép ndi v&i bo thu phat 1108 (vi dy, bd phét va/hodc b thu). B thu
phat 1108 duoc tao cau hinh d truyén va nhan tin hiéu cho thiét bj truyén thong 1100 qua
anten 1110, chang han nhu c4c tin hiéu khc nhau dugc md ta & day. Hé thdng xir Iy 1102
c6 thé dwoc tao cAu hinh dé thie hién céc chirc ning xt 1y cho thiét bj truyén théng 1100,
bao gdm xir Iy cac tin hiéu nhan duoc va/hoic can truyén béi thiét bi truyén thong 1100.

Haé théng xtr ly 1102 bao gdm bd xir Iy 1104 duge ghép ndi v6i bd nhé/phuong tién
doc duoc bang may tinh1112 qua bus 1206. Theo c4c khia canh nhét dinh, bd nhé/phuwong
tién doc duoc béng may tinh 1112 duogc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh (vi dy, ma doc

duoc bing may tinh) ma khi duge thue thi boi bo xir Iy 1104, s& khién cho bg xi Iy 1104
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thuc hién cac hoat ddng dugc minh hoa trén Fig.5 dén Fig.8 va/hodc Fig.9, hodc céc hoat
dong khac dé thuc hién céc k¥ thuat khac nhau dugc mo ta & day dé uée lugng kénh dé
diéu khién lién két phu nhd sit dung DMRS kénh dit lidu lién két phu. Theo mot sb khia
canh nhit dinh, bd nhé/phuong tién doc dugce bing mdy tinh 1112 lwu trit ma 1114 dé
truyén va/hoic nhan DMRS cho PSSCH; va ma 1116 & giri va/hodc giai didu ché giai
doan thtr hai ctia SCI hai giai doan nh¢ sit dung DMRS cho PSSCH, theo céc khia canh
clia sang ché. Theo céc khia canh nhét dinh, bd xtr Iy 1104 c6 hé mach dugce tao cAu hinh
dé thue thi m3 lwu trir trong bd nhd/phuong tién doc duge bing may tinh 1112. B9 xir Iy
1104 bao gém hé mach 1118 dé truyén va/hodc nhin DMRS cho PSSCH; vahé mach 1120
dé gtri va/hodc giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nh st dung DMRS
cho PSSCH, theo céc khia canh cta sang ché.
Cac phwong an vi du

Phuong 4n 1: Phuong phap truyén thong khong day bai thiét bi nguoi dung (UE),
bao gdm cac bude: truyén mét hodc nhiéu tin hidu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cho
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu qua tap hop mot hodc nhiéu céng anten; va truyén
giai doan thir hai ctia cudc truyén théng tin diéu khién lién két phu (SCI) hai giai doan nho
str dung céc cong anten tir tip hop cac cbng anten.

Phuong 4n 2: Phuong phap theo phuong 4n 1, trong d6: cudc truyén kénh dir liéu
lién két phu bao gdm cudc truyén kénh dung chung lién két phu vat Iy (PSSCH) thir nhat;
va SCI hai giai doan bao gdbm SCI thtr nhit dwogc truyén trén kénh didu khién lién két phu
vét Iy (PSCCH) thir nhit va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va SCI thir hai
duge truyén trén PSCCH thir hai hodc trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma cudce
truyén di liéu.

Phuong an 3: Phuong phép theo phuwong 4n 2, trong d6 SCI thir nhét va SCI th hai
dwoc ghép kénh phén chia theo tin sb (FDM) trong mét hoic nhiéu ky hiéu trong khe.

Phuong 4n 4: Phwong phép theo phwong 4n bét ky trong sé cc phuong 4n tir 1 dén
3, trong d6 bude truyén giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan bao gdm budc truyén giai
doan thir hai nhd st dung mot hodc nhiéu cdng anten c6 chi sb thap nhét clia tap hop cac
cdng anten sir dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu.

Phuong 4n 5: Phuong phép theo phuwong 4n bat ky trong sé céc phuong 4n tir 1 d&én

4, trong d6 budc truyén giai doan thit hai cua SCI hai giai doan bao gom budc truyén giai
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doan thit hai nhd st dung cdng anten tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (PT-RS) cua tip
hop céc cdng anten sit dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu.

Phuong 4an 6: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s& c4c phwong 4n tir 1 dén
5, phuong phép nay con bao gdm bude cung cip chi béo 13 rang trong giai doan thi nhat
ctia SCI v& sb lwong 16p cia giai doan thir hai cia SCI.

Phuong 4n 7: Phwong phép theo phwong 4n bét ki trong sé cc phwong 4n tir 1 dén
6, phwong phap nay con bao gém bude ngam chi bao s6 lwong 16p cua giai doan thir hai
cua SCI.

Phuong 4n 8: Phuong phép theo phwong 4n bt ky trong sd c4c phwong 4n tir 1 dén
7, trong d6 budc truyén giai doan thit hai cia SCI bao gdm budc truyén giai doan thtr hai
cta SCI nh¢ st dung mdt 16p don.

Phuong 4n 9: Phuong phép theo phwong an bit ky trong sé cdc phuong 4n tir 1 dén
8, trong d6 budc truyén giai doan thit hai ctia SCI bao gdm budc truyén giai doan thtt hai
ctia SCI nhd st dung sb lwong 16p bang véi sé luong 16p duoc st dung cho cudce truyén
kénh dit liéu lién két phu.

Phuong 4n 10: Phuong phap theo phuong 4n bit ky trong sd cac phuong an tir 1
dén 9, trong d6 bude truyén giai doan thir hai ciia SCI bao gbm budc truyén giai doan thir
hai cta SCI nh str dung s6 luong 16p duge tao ciu hinh.

Phuong 4n 11: Phuong phép theo phuong 4n bt ki trong s6 céc phuong 4n tir 1
dén 10, trong d6 cac cudc truyén trén kénh dit liéu lién két phu va cac giai doan th& nhit
va th hai ctia SCI hai giai doan dugc truyén & cling mirc cong sudt hodc & cac mirc cong
sudt ndm trong dung sai dwoc tao cdu hinh.

Phuong an 12: Phuong phép theo phuong an 11, phuong phap nay con bao gdm
budc chon bd tién ma hoa cho kénh dit liéu lién két phu va giai doan thu hai cia SCI hai
giai doan dé diéu khién mirc cong sut.

Phuong 4n 13: Phuong phép theo phuong &n 12, trong do bd tién ma hoa khong anh
xa truc tiép cong anten dén anten vt ly khi cudc truyén dit liéu lién két phu va giai doan
thir hai ctia SCI hai giai doan duoc truyén nhd sir dung s6 luong 16p khac nhau.

Phuong &n 14: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1
dén 13, trong d6: kénh dit liéu lién két phy dwoc tién ma héa boi bd tién ma hoa, va giai

doan thit hai ctia SCI hai giai doan dugc tién ma héa nho st dung bo tién ma hoa.
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Phuong 4n 15: Phuong phdp theo phwong an bét ky trong sd cac phuong 4n tir 1
dén 14, trong d6 phwong phap niy con bao gdm bude: cung cip chi bao hoic c4u hinh cua
b6 tién ma hoa st dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu.

Phuong 4n 16: Phuong phép truyén théng khong day bai thiét bi ngudi ding (UE),
phwong phap nay bao gdm cac budc: nhan mét hodc nhidu tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (DMRS) cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu qua tip hop mot hodc nhiéu cbng
anten; nhan giai doan th hai cla cudc truyén thong tin diéu khién lién két phu (SCI) hai
giai doan nhd st dung cac cdng anten tir tip hop cac cdng anten; va giai didu ché giai doan
thir hai ctia SCI hai giai doan nh¢ st dung mdt hodc nhidu DMRS nay cho kénh dit liéu
lién két phu.

Phuong 4n 17: Phuong phap theo phuong an 16, trong dé: cudc truyén kénh di liéu
lién két phu bao gdm cudc truyén kénh ding chung lién két phy vat Iy (PSSCH) thir nhat;
va SCI hai giai doan bao gdm SCI thir nhat dwoc truyén trén kénh diéu khién lién két phu
vét Iy (PSCCH) thi nhat va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén, va SCI thit hai
duge truyén trén PSCCH thir hai hodc trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma cudc
truyén di liéu.

Phuong 4n 18: Phuong phéap theo phuong an 17, trong @6 SCI thu nhit va SCI thir
hai dwoc ghép kénh phan chia theo tan s (FDM) trong mdt hozc nhidu ky hiéu trong khe.

Phuong 4n 19: Phuong phép theo phwong 4n bét ki trong sé cac phwong 4n tir 16
dén 18, trong d6 budc nhan giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan bao gb6m buéc nhan
giai doan tht hai nhd st dung mot hodc nhidu céng anten c6 chi sb thép nhét ctia tap hop
céc cong anten st dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu.

Phuong 4n 20: Phuong phép theo phwong 4n bét ky trong sé cac phwong 4n tir 16
dén 19, trong d6 budc nhan giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan bao gém budc nhian
giai doan thtr hai nhd str dung cdng anten tin hidu tham chiéu theo ddi pha (PT-RS) cla
tap hop céc cdng anten str dung cho cudc truyén kénh di lidu lién két phu.

Phuong 4n 21: Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 16
dén 20, trong d6 buéc giai didu ché giai doan th hai ctia SCI hai giai doan nho st dung
mdt hodc nhiéu DMRS cho kénh di liéu lién két phu bao gdm budc giai didu ché giai doan
thir hai ctia SCI hai giai doan nh¢ st dung DMRS nhén duge trude khi nhan khéi dau cua

giai doan thit hai cia SCI hai giai doan.
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Phuong 4n 22: Phwong phap theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phuong an tir 16
dén 21, trong d6 budc giai diéu ché giai doan thir hai cia SCI hai giai doan nhd str dung
mdt hodc nhidu DMRS nay cho kénh dit liéu lién két phu bao gom bude giai diéu ché giai
doan thir hai ctia SCI hai giai doan nho st dung DMRS nhén dugce cho dén khi nhan két
thic cua giai doan tht hai cia SCI hai giai doan.

Phuong 4n 23: Phuong phép theo phuwong 4n bét ky trong s cac phwong 4n tir 16
dén 22, trong d6 budc giai didu ché giai doan thit hai cia SCI hai giai doan nhd st dung
mdt hodc nhiéu DMRS cho kénh dit liéu lién két phu bao gdm buée giai didu ché giai doan
thit hai ctia SCI hai giai doan nhd st dung DMRS nhan dwoc cho dén cudi khe ma trong
khe d6 giai doan thit hai cua SCI hai giai doan dugc nhan.

Phuong 4n 24: Phuong phép theo phwong 4n bét ky trong sd cic phuong 4n tir 16
dén 23, trong d6 budc giai didu ché giai doan thir hai cia SCI hai giai doan nh& st dung
mdt hodc nhidu DMRS cho kénh dit liéu lién két phu bao gdm buée giai didu ché giai doan
thir hai cua SCI hai giai doan nho st dung tAt ca cac DRMS nhan dugce cho PSSCH.

Phuong 4n 25: Phuong phép theo phwong 4n bét ky trong sé cac phuong an tir 16
dén 24, phuong phép nay con bao gdm bude xac dinh theo cach linh hoat DMRS ctia kénh
dit liéu lién két phu dé st dung dé giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan.

Phuong 4n 26: Phuong phép theo phwong 4n bt ky trong s6 c4c phuong an tir 16
dén 25, phuong phap nay con bao gdm budce nhéan chi bio 13 ring trong giai doan thir nhit
ctia SCI vé sb luong 16p cua giai doan thit hai ctia SCI.

Phuong 4n 27: Phuong phép theo phwong 4n bit ky trong sé cac phuong 4n tir 16
dén 26, phuong phap nay con bao gdm budc x4c dinh theo cach 4n sb luong 16p cla giai
doan thir hai cua SCI dua trén 4nh xa.

Phuong an 28: Phuong phéap theo phuong én bét ky trong sb cac phwong 4n tir 16
dén 27, trong d6 budc nhan giai doan tht hai ctia SCI bao gdm budc nhan giai doan thir
hai cta SCI nh¢ stt dung mot 16p don.

Phuong 4n 29: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n tir 16
dén 28, trong d6 budc nhan giai doan thtr hai cia SCI bao gdm budc nhan giai doan thir
hai ctia SCI nhé sir dung sé lwong 16p bang véi s6 lugng 16p duge sir dung cho cude truyén
kénh dit liéu lién két phu.
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Phuong 4n 30: Phuong phap theo phwrong 4n bt ky trong s6 cac phwong 4n tir 16
dén 29, trong @6 budc nhéan giai doan th hai ctia SCI bao g6m buéc nhan giai doan thir
hai cta SCI nh st dung s6 luong 16p dwoc tao ciu hinh.

Phuong 4n 31: Phuong phap theo phwong 4n bt ky trong sé cac phwong 4n tir 16
dén 30, trong d6 cac cudc truyeén trén kénh dit lidu lién két phu va cac giai doan thir nhét
va tht hai cua SCI hai giai doan dugc nhan & cung mutc cong sult hodc & cac muirc cong
sudt nim trong dung sai dwgc tao ciu hinh.

Phuong 4n 32: Phuong phép theo phwong 4n bét ky trong s cic phuong an tir 16
dén 31, trong d6: mdt hodc nhiéu DMRS bao gém cdc DMRS cho kénh dit liéu lién két
phu dugc tién ma hoa, va phuong phap con bao gém budc: udc lugng kénh dya trén cudc
truyén kénh dit liéu lién két phu dwoc tién ma hoa, trong d6 giai doan thir hai ctia SCI hai
giai doan duoc gidi diéu ché dua trén viéc udc luong nay.

Phuong an 33: Phuong phap theo phwong an 32, trong d6 phuong phap nay con bao
g0m céc budc: nhan chi bao hodc cau hinh ctia bd tién ma hoéa sir dung cho cudc truyén
kénh dit 1iéu lién két phy; va wdc lwong kénh dua trén bd tién ma héa dugc chi bao hodc
tao cAu hinh nay.

Cdc xem xét bo sung

Céc k§y thuat mé ta & day c6 thé dwoc st dung cho cic cong nghé truyén thong
khoéng day khac nhau, nhu NR (vi du 5G NR), tién hoa dai han (LTE) 3GPP, LTE-tién tién
(LTE-A), da truy cép phan chia theo ma (CDMA), da truy cap phan chia theo thoi gian
(TDMA), da truy cip phan chia theo tan s6 (FDMA), da truy cdp phan chia theo tan sb
trrc giao (OFDMA), da truy cip phén chia theo tin s6 mot séng mang (SC-FDMA), da
truy cép phan chia theo md déng bd véi phan chia theo thdi gian (TD-SCDMA), va cic
mang khac. C4c thuit ngir “mang” va “hé thng” thuong duge st dung thay thé cho nhau.
Mang CDMA c6 thé thyc thi cong nghé vo tuyén nhu truy cap vo tuyét mat dat toan cu
(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), cdma2000, v.v.. UTRA bao gébm CDMA
bang rong (Wideband CDMA - WCDMA) va cac bién thé khac ctia CDMA. cdma2000
bao gbdm céc chudn IS-2000, IS-95 va IS-856. Mang TDMA c6 thé trién khai cong nghé
vo tuyén nhu hé thdng truyén thong di ddng toan ciu (Global System for Mobile
Communication - GSM). Mang OFDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu NR (vi
du, RA 5G), UTRA céi tién (Evolved UTRA — E-UTRA), Siéu bang rdng Di dong (Ultra
Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
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Flash-OFDM, v.v.. UTRA va E-UTRA 13 mét phin ctia Hé thong Vién théng Di dong
Toan cau (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS). LTE va LTE-A 14 c4c
phién ban cia UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM
dwgc mb ta trong cac tai liéu cua td chirc c6 tén 13 “Du 4n dbi tac thé hé thir ba” (3rd
Generation Partnership Project - 3GPP ). cdma2000 va UMB dugc md ta trong céc tai li€u
ctia tb chirc ¢6 tén 13 “Duy 4n d6i tac thé hé thir ba 2 (3rd Generation Partnership Project
2 - 3GPP2). NR 1a cong nghé truyén thong khong ddy m&i ndi dang phit trién.

Trong 3GPP, thuat ngir “6” c6 thé dé cap dén khu vuc phti séng ctia nit B (Node B
- NB) va/hoédc hé théng con nut B phuc vu khu vuc phtl séng nay, tuy thudc vao ngit canh
ma thudt ngf nay dugc st dung. Trong cac hé thdng NR, thuit ngit “6” va BS, nit B (gNB
hodc gNodeB) thé hé tiép theo, diém truy cap (AP), don vi phan tan (distributed unit -
DU), séng mang, hodc diém thu phat (TRP) c¢6 thé duge sir dung hoan ddi cho nhau. BS
c6 thé cung cap ving phu séng truyén thong cho 6 macro, 6 pico, d femto, va/hogc cac loai
o khac. O macro ¢6 thé phu séng khu vue dia 1y twong d6i rong (ching han, ban kinh vai
kildmet) va c6 thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu truy cap khong han ché.
O pico ¢6 thé phi séng khu vire dia 1y twong dbi nhoé va 6 thé cho phép cac UE c6 ding
ky thué bao dich vu truy cip khong han ché. O femto c6 thé phi song khu vuc dia Iy twong
d6i nho (vi du, trong nha) va, ¢6 thé cho phép cac UE c6 két nbi v4i 6 femto nay (vi du,
cac UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho ngudi dung
trong gia dinh, v.v.) truy cdp gidi han. BS dung cho 6 macro cé thé duoc goi 1a BS macro.
BS ding cho 6 pico c6 thé duoc goi 1a BS pico. BS ding cho 6 femto c6 thé duoc goi 1a
BS femto hodc BS trong nha.

UE ciing c6 thé duoc goi 1a tram di dong, thiét bi dau cudi, dau cudi truy cap, don
vi thué bao, tram, thiét bi dat tai co s& cua khach hang (Customer Premises Equipment-
CPE), dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi sd tro giup cd nhéan (personal
digital assistant - PDA), modem khong day, thiét bj truyén thong khong day, thiét bi cAm
tay, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram vong cuc bd khong day (wireless local
loop - WLL), may tinh bang, camera, thiét bi choi trd choi, netbook, smartbook, ultrabook,
thiét bi gia dung, thiét bi y t& hodc dung cu y té, cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét b
mang dugc nhur ddng hd théng minh, quan 4o thong minh, kinh théng minh, vong tay thong
minh, trang stc thong minh (vi du, nhin thong minh, vong ¢ thdng minh, v.v..) thiét bi
gidi tri (vi du, thiét bi nghe nhac, thiét bi xem video, v6 tuyén vé tinh, v.v.), thanh phin
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hodc cam bién cla xe, thiét bi do/cam bién thong minh, thiét bi san xuét cong nghiép, thiét
bi hé thdng dinh vi toan ciu hoic thiét bi thich hop khac bat ky dwoc tao cdu hinh dé truyén
thong qua mdi trudng c6 day hoic khong day. Mt sb UE ¢ thé duoc coi 1a thiét bi truyén
thong kiéu méy (machine-type communication - MTC) hogc thiét bi MTC cai tién (evolved
MTC - eMTC). Cac UE MTC va eMTC gém, vi du, robot, may bay khdong ngudi 14i, thiét
b1 tir xa, cdm bién, thiét bi do, thiét bi giam sat, chi thi vi trf, v.v. c6 thé truyén thong véi
BS, mot thiét bi khac (vi du, thiét bi tir xa), hodc thuc thé khic nao d6. Nut khong day c6
thé cung cép, vi du, kha ndng két ndi cho hodc dén mang (vi du, mang dién rdng nhu
Internet hoic mang chia 6) qua lién két truyén thong c6 day hoic khong day. Mot s6 UE
6 thé dugce coi 1a thiét bi Internet van vat (Internet-of-Things - IoT), ma c6 thé 1a cac thiét
bi IoT bang hep (narrowband IoT - NB-IoT).

Céac phuong phap duogc boc 19 & day bao gém mot hodc nhiéu bude hodc hoat dong
dé thue hién cac phuong phap. Céc budc va/hoic hoat dong clia phuirong phap c6 thé dugc
ho4n d6i cho nhau ma khong nim ngoai pham vi ciia cac yéu cau bao hd. N6i cach khac,
trir khi thir tu cu thé cta cac budc hodc hoat ddéng duoc chi 18, thir tu va/hodc cong dung
ctia cac budc hodc hoat dong cu thé ¢ thé duogc thay ddi ma khong niam ngoai pham vi
clia cac yéu cAu bao ho.

Nhu dugce st dung ¢ day, cum tur aé cap dén “it nhat mot trong s6” danh sach céc
muc dé cap dén td hop bat ky ctia cac muc d6, bao gém ca cac thanh phan riéng 1&. Vi duy,
“it nhat mot trong s6: a, b, hodc ¢” duge du tinh bao gém a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c,
cing nhu t& hop bat ki c6 nhidu phan tir gidng nhau (vi du, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b,
a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-¢, c-c, va c-c-c hoidc th tu khac bét ky ctua a, b, va c).

Nhu duoc st dung & day, thudt nglt “xac dinh” bao ham nhiéu hoat dong khéc nhau.
Vi dy, viéc “xéac dinh” co thé bao gém viéc tinh, tinh toan, xt ly, suy ra, khao sat, tra cttu
(vi du, tra ctru trong bang, co s¢ dit liéu hodc mdt cAu trac dit liéu khéc), x4c minh va
teong tu. Ngoai ra, viéc “xac dinh” c6 thé bao gém budc nhan (vi du, nhan thong tin), truy
cap (vi duy, truy cép dir liéu trong bd nhd) va twong tw. Ngodi ra, viéc “xdc dinh” co thé
bao gém viéc gidi quyét, Iwra chon, chon, thiét lap va tuong tu.

Phén m ta trén day dwoc cung cap dé gitip cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vure k¥ thuat nay c6 thé thue hién cac khia canh khic nhau duge mo ta trong séng ché.
Nhitng cai bién d6i v6i cac khia canh nay s& hién nhién véi nguoi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thudt ndy, va cac nguyén ly chung néu trong sang ché c6 thé duoc 4p
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dung cho c4c khia canh khéc. Do d6, cac yéu cdu bao hd nay khong nham muc dich dé bi
gi6i han & cdc khia canh dugc thé hién & day, ma can dugce hiéu c6 pham vi déy da phu
hop véi ngdn ngit cia cac diém yéu cau bao ho, trong d6 sy vién dan dén mot thanh phan
& dang sd it khong nham d& chi "mot va chi mot" trir phi dwoc quy dinh cu thé nhu vy,
ma c6 nghia 13 "mdt hodc nhiéu". Trir phi duoc quy dinh cu thé khéc, thuat ngit “mét s&”
chi mot hodc nhiéu hon. T4t ca cac twong duong vé ciu triic va chirc nang véi cdc phan tir
theo cac khia canh khac nhau dugc mo ta trong ban mod t4 nay ma dugce biét dén hoic sé&
duoc biét dén sau nay bdi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuit nay déu
dugc dua vao ban md ta nay mot cach rd rang bﬁng cach vién dan va du dinh duoc bao
gém trong cac diém yéu cAu bao ho. Hon nita, khong thong tin nao bdc 1§ ¢ day dugce du
dinh danh cho cdng chung khong quan tdm t&1 viéc xem phin boc 16 @6 ¢ duge thé hién
13 rang trong cac diém yéu cau bao hd hay khong. Khong thanh phin yéu cau bao ho duge
hidu theo céc quy dinh trong 35 U.S.C. §112(f) trir phi thanh phan d6 duoc néu ra rd rang
bing cach sit dung cum tir "phwong tién dé", hodc trong trrdng hop diém yéu ciu bao hd
phuong phap, thanh phan nay dwoc néu ra bang cach sir dung cum tir "budc ag".

Céc hoat dong khéac nhau ctia cac phuong phap dwoc mb ta trén day cb thé duoc
thue hién béi phwong tién thich hop bat ky ¢6 kha ning thwe hién cac chic ning twong
tmg. C4c phuong tién nay c6 thé bao gdm (céc) thanh phan phan cting va/hodc phin mém
khac nhau va/hoic (cac) modun, bao gdm, nhung khong bi giéi han & mach, mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), hodc bd xur ly. N6i chung,
néu co céc hoat doéng dugc thé hién trén cac hinh v&, thi cac hoat ddng nay cé thé co cac
thanh phan phuong tién va chirc ning twong dwong véi cach danh s6 twong tu.

Céc khéi 16gic, modun va hé mach minh hoa dugc md ta theo sang ché c6 thé duoc
thue thi hodc thue hién bing bo xtr Iy da dung, bd xtr Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop
chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh duoc theo trudng (field programmable gate
array - FPGA) hoic thiét bi 16gic lap trinh duoc (programmable logic device - PLD), cong
ri rac hodc 16gic ban dan, cac thanh phan phan cling rdi rac hodc su két hop bét ky cua
ching duge thiét ké dé thuc hién céc chirc ning duge mb ta & ddy. B xir 1y da dung c6
thé 1a bd vi xtt 1y, nhung thay vao d6, bd xtr Iy ¢6 thé 14 bd xir Iy, bd didu khién, bo vi diéu
khién, hodc mady trang thai ban sdn trén thi truong bat ky. Bo xtt Iy cling c6 thé duoc thuc

thi dudi dang su két hop cua céac thiét bi tinh toan, vi du, su két hop cua mdt DSP va mét
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b vi xtt Iy, nhidu bd vi xr Iy, mot hodc nhiéu bd vi xtt Iy két hop vai 161 DSP hodc cau
hinh nhu vay khac bat k.

Néu duoc thue hién trong phan cing, cau hinh phan ctng lam vi du ¢6 thé bao gom
hé théng xir ly trong nut khong day. Hé thdng xtr Iy c6 thé duge thuc thi véi kién trtc bus.
Bus ¢6 thé bao gdm mot sb bus va cau lién két bt ky tily thude vao ing dung cu thé cta
hé thdng xtr 1y va cac rang budc thiét ké tdng thé. Bus c6 thé lién két cting nhau cac mach
khéc nhau bao gém bo xr 1y, phuong tién doc duoc bﬁng may va giao dién bus. Giao dién
bus ¢6 thé dugc dung dé két ndi bo thich ung mang, trong ) nhitng céi khac, voi hé théng
xir Iy qua bus. Bo thich ttng mang c¢6 thé duoc st dung dé thuc thi céc chire ning xir 1y tin
hiéu ctia 16p PHY. Trong trudng hop cia thiét bi diu cudi ngudi ding 120 (xem Fig.1),
giao dién ngudi ding (vi du, ban phim, méan hinh hién thi, chudt, can diéu khién, v.v.) ciing
c6 thé duoc két ndi voi bus. Bus nay ciing c6 thé lién két cic mach khac nhau nhu cac
ngudn dinh thoi, thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién ap, mach quan ly cong suit va tuong
tu, ma dwoc biét rong rai trong linh vic nay va do vay, khong duge mo ta thém. Bo xir Iy
c6 thé duge thuc thi véi mot hodc nhidu bd xir Iy da dung va/hodc chuyén dung. Céc vi du
bao gdm cac bd vi xir 1y, bd vi diéu khién, bd xir Iy DSP va mach khac ma c6 thé chay
phin mém. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k thuét nay s& nhan biét duoc
céch thtrc tot nhat @é thue thi chirc nang duge mo ta ddi v6i hé thdng xir ly tiy thudc vao
rmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké tong thé ap dung trén toan hé théng.

Néu duge thuc hién trong phﬁn mém, cac chitc nang nay co thé duoc luu trit trén
hodc truyén dudi dang mot hodc nhidu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duge bing may
tinh. Phdn mém s& duoc hiéu rong c6 nghia la cac 1énh, dit liéu hoac td hop bat ky cua
ching, di dugc goi 14 ngdn ngit md ta phin mém, firmware, phin mém trung gian, vi ma,
phin cting, hodc cac loai khac. Cac phwong tién doc dugc bing mdy tinh bao gdm ca cac
phwong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky hd
tro truyén chuong trinh may tinh tir vi trf nay dén vi tri khac. B xir I ¢6 thé chiu trach
nhiém quan 1y bus va xir Iy chung, bao gém cé viéc thuc thi cac modun phan mém duoc
Iwu trit trén phwong tién luu trit doc duge bing may. Phuong tién luu trit doc dugce bang
mdy tinh ¢6 thé dugc ghép ndi véi bd xir Iy sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc thong tin tlr, va
ghi thong tin vao phwong tién luu trit. Theo cach khac, phurong tién luu trit ¢6 thé duoc
tich hop vao bd xtt ly. Vi dy, phuong tién doc dugce bing may co thé bao gdbm dudng

truyén, séng mang dwoc didu ché bai di lidu va/hodc phwrong tién luu trit doc dugc bing

33



51587 34/55

maéy tinh ¢6 c4c 1énh luu trit trén d6 tach biét v6i nut khong day, tat ca co thé duogc truy
cdp boi bd xtr Iy qua giao dién bus. Theo cach khac hodc ngoai ra, phuwong tién doc duge
bang may hodc phin bat ky ctia né ¢6 thé dugc tich hgp vao bo xir Iy nhu trudng hop ¢6
b6 nhé dém va/hodc tap tin thanh ghi chung. Vi du vé phwong tién lwu trit doc duge bang
mdy c6 thé bao gom, vi du, RAM (bd nhé truy cdp ngau nhién), b nhé flash, ROM (bd
nhé chi doc), PROM (bd nhé chi doc 1dp trinh duge, EPROM (bd nhé chi doc 1ap trinh
dugc x6a duge, EEPROM (bo nhé chi doc 1ap trinh dwgce x6a dugc béng dién, thanh ghi,
dia tir, dia quang, & ctrng hodc phuong tién hru trir thich hop khac bét ky hoic dang két
hop bat ky cua chung. Phuong tién doc dugc bang may c6 thé duoc bao gdm trong san
phdm chwong trinh méy tinh.

Modun phén mém c6 thé bao gém mot 1énh hoac nhiéu Iénh va c6 thé dugc phan
bd trén mot sd doan ma khac nhau, trong sb cac chuong trinh khac nhau va trén nhiéu
phwong tién lwu trit. Phwong tién doc dugc bang may c6 thé bao gdbm mdt sé modun phan
mém. Modun phdn mém bao gdm cac 1énh ma, khi duge chay béi thiét bi nhu bd xir 1y,
khién cho hé théng xtr 1y thue hién cac chirc ning khac nhau. Modun phan mém c6 thé bao |
gdm modun truyén va modun nhan. M&i modun phan mém cé thé thuong tru trong mot
thiét bi luru trit hodc dwoc phan tan trong nhiéu thiét bi hwu trir. Vi dy, modun phan mém
c¢6 thé duoc nap vao RAM tir 6 cing khi sur kién khéi dong xay ra. Trong khi thuc thi
modun phé‘m mém, bd xtr ly co thé nap mot sb trong sb céac 1énh vao bo nhé dém dé tang
toc dd truy cdp. Sau d6, mot hodc nhiéu dong bo nhg dém co thé duoc nap vao tap tin
thanh ghi chung dé thuc thi bang bd xtr 1y. Khi d& cdp dén chirc ning ctia modun phan
mém dudi day, cin hiéu réng chirc ndng nay dugc thuc thi bdi by xtr 1y khi thue hién céac
1énh tir modun phan mém dé.

Ngoai ra, moi két nbi duoc goi theo cach thich hop la phuong tién doc dugce b%mg
méy tinh. Vi du, néu phin mém dwoc truyén tir trang web, may chit hoic ngudn tir xa khac
nho st dung c4p dong truc, cap soi quang, cip diy xoan, dudng dy thué bao sé (digital
subscriber line - DSL), hodc céc cong nghé khdng day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi
séng, thi cap ddng truc, cap soi quang, cip ddy xoan, DSL, hodc cac cong nghé khong day
nhu hdng ngoai, séng v tuyén, vi séng niy dwge bao ham trong dinh nghia vé phwong
tién. Pia quang va dia tir, nhu duge st dung & ddy, bao gdm dia compac (Compact Disc -
CD), dia laze, dia quang, dia da ning sb (Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia
dinh dang Blu-ray, trong d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bing tir tinh, con dia quang tai
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tao dir liéu bf?mg quang vdi tia laze. Do d6, theo mot sb khia canh phuong tién doc dugc
bing may tinh ¢6 thé bao gdm phuong tién bat bién doc dwoc bang may tinh (vi du, phuong
tién hitu hinh). Ngoai ra, theo mot sb khia canh khac phurong tién doc dugc bang may tinh
¢6 thé bao gdm phuong tién kha bién doc duge bang may tinh (vi du, tin higu). TS hop caa
cac loai néu trén cling dugc bao gém trong pham vi ciia phuwong tién doc dugc béng may
tinh.

Do vy, c4c khia canh nhét dinh c6 thé bao gdm san phim chwong trinh may tinh
dé thuc hién cac hoat ddng dugc trinh bay trong sang ché nay. Vi duy, san phém chuong
trinh méy tinh nhu vay cé thé bao gém phuong tién doc dugce béng mady tinh cé cac Iénh
I trit (va/hodc ma hoa) trén d6, cc 1énh nay c6 thé the thi dwge bai mot hodc nhiéu bd
xu ly dé thuc hién cac hoat déng dugc mo ta ¢ day, vi du, cac 1€nh dé thue hién cac hoat
d6ng dwoc md ta & day va minh hoa trén Fig.5 dén Fig.9

Ngoai ra, cdn phai hiéu ring cidc modun va/hoic cac phuong tién phit hop khac aé
thue hién cac phuong phap va k§ thut duge md ta & diy c6 thé dugce tai xudng va/hodc
nguoc lai duoc thu bing thiét bi dau cudi ngudi ding va/hodc tram gbc néu co thé 4p dung
dugce. Vi du, thiét bi nhu vay c6 thé duoc ghép ndi voi may chu dé hd tro viée truyén cua
phuong tién dé thue hién cac phwong phap duge mé ta & ddy. Theo cdch khac, cac phuong
phap khéc nhau dwoc mé ta & day c6 thé dugc cung cap thong qua phwong tién luu trit (vi
du, RAM, ROM, phuong tién luu trit vat ly nhu dia nén (CD) hodc dia mém, v.v.), sao cho
dAu cudi ngudi diing va/hodc tram gde ¢6 thé thu duge cac phuong phép khic nhau khi ndi
hodc cung cép phuong tién luu trit cho thiét bi. Ngoai ra, moi k¥ thudt thich hgp khéc bét
ky dé cung cép cac phwong phap va cac ky thuit mo ta & day cho thiét bi ¢6 thé duge st
dung.

Can phai hiéu rdng yéu cau bao ho khong bi giéi han & c4u hinh va thanh phan
chinh x4c nhu dugc thé hién trén day. Cac cai bién, thay ddi va bién ddi khac nhau c6 thé
duoc thue hién theo cach sip xép, su hoat déng va cac chi tiét ctia cac phuong phap va

thiét bi dugc mo ta trén day ma khéng nam ngoai pham vi clia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO
1. Phwong phap truyén thong khong day boi thiét bi ngudi dung (user equipment - UE),
phuong phap nay bao gdm cac budce:
truyén mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal - DMRS) cho cudc truyén kénh dit lidu lién két phu qua tdp hop mdt hoic nhiéu
céng anten; va
truyén giai doan thi hai ctia cudc truyén thong tin didu khién lién két phy (sidelink
control information - SCI) hai giai doan nh¢ st dung céc céng anten tr tap hop mot hodc
nhiéu cong anten, trong do:
cude truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh ding chung
lién két phu vat Iy (physical sidelink shared channel - PSSCH) thir nhat; va
SCI hai giai doan bao gom:
SCI tht nhét duge truyén trén kénh didu khién lién két phu vat ly
(physical sidelink control channel - PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha
dung tai nguyén; va
SCI th hai dwgc truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma

cudc truyén dit liéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 SCI thir nhat va SCI thtr hai dugc ghép kénh phan
chia theo tin sd (frequency division multiplex - FDM) trong mdt hodc nhidu ky hiéu trong

khe.

3. Phuwong phép theo diém 1, phwong phép niy con bao gdm budc cung cip chi bao rd

rang trong giai doan th nhat ctia SCI vé sb lwong 16p ctia giai doan thir hai ctia SCI.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc ngdm chi bdo vé sb

luong 16p cua giai doan thir hai cua SCI.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén giai doan thir hai ciia SCI bao gdbm

bue truyén giai doan thir hai ctia SCI nhd str dung mét 16p don.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buédc truyén giai doan th hai ctia SCI bao gbm
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bude truyén giai doan tht hai cia SCI nhd st dung sb Iuvgng 16p bang voi s6 lwong 16p

dugc st dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac cude truyén trén kénh dit liéu lién két phu, giai
doan thtr nhit ctia SCI hai giai doan, va giai doan thit hai ctia SCI hai giai doan duoc truyén

& cung muc cong sudt hodc & cdc mirc cong sudt ndm trong dung sai dugc tao cau hinh.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cting mirc cong sudt hodc cac mirc cong suit nim
trong dung sai duoc tao ciu hinh bao gdm cdc mirc cong sudt din dén viéc nhan kénh dix
lidu lién két phu, giai doan thir nhat ciia SCI hai giai doan, va giai doan th hai ctia SCI
hai giai doan & cung mutc cong suét nhan dugc hodc cic mic cong suét nhan dugc naim

trong dung sai dugc tao cAu hinh.

9. Phuwong phap theo diém 7, phwong phap nay con bao gdm bude chon bd tién ma hoa
cho kénh dir liéu lién két phu va giai doan thir hai ciia SCI hai giai doan & diéu khién mirc

cong suat.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
kénh dit liéu lién két phu dwoc tién ma héa béi bo tién ma hoa; va
phuong phép con bao gdm budc tién ma héa giai doan thit hai cla cudc truyén

thong tin diéu khién lién két phu (SCI) hai giai doan nhd sir dung bo tién ma hoa.

11. Phuong phép truyén thong khong ddy bai thiét bi ngudi ding (UE), phuong phap nay
bao gom céc bude:
nhén, trén kénh lién két phu, mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(DMRS) cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu qua tap hgp mot hodc nhiéu céng anten;
nhan giai doan th hai cta cudc truyén thong tin diéu khién lién két phu (SCI) hai
giai doan nho sir dung cac cdng anten tir tap hgp mét hodc nhidu cong anten, trong do:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh ding chung
lién két phy vat Iy (PSSCH) th nhat; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI thtr nhét dwoc truyén trén kénh diu khién lién két phu vat Iy
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(PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI tht hai duge truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma
cudc truyén dir liéu; va
giai diéu ché giai doan thr hai ctia SCI hai giai doan nhd sir dung mot hozc nhidu

DMRS cho cudc truyén kénh dir lidu lién két phu.

12. Phuong phap theo diém 11, trong @6 SCI thir nhit va SCI thi hai dwgc ghép kénh phan
chia theo tin sb (FDM) trong mdt hodc nhiéu ky hiéu trong khe.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 buéc giai didu ché giai doan thi hai ctia SCI hai
giai doan nh¢ st dung mdt hoac nhiéu DMRS cho kénh dit liéu lién két phu bao gf‘)m budc
giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nh¢ st dung cdc DMRS nhén dugc
cho dén khi nhan két thiic ctia giai doan thtr hai cia SCI hai giai doan.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bude giai diéu ché giai doan thit hai ctia SCI hai
giai doan nhd st dung mot hodc nhiéu DMRS cho kénh dit liéu lién két phu bao gdm buéc
gidi didu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nhd st dung cac DMRS nhén duge

cho dén cudi khe ma trong khe d6 giai doan thit hai ciia SCI hai giai doan dugc nhan.

15. Phuong phap theo diém 11, phuong phép nay con bao gdbm budce xac dinh theo cach
linh hoat mdt hodc nhidu DMRS ctia kénh dit liéu lién két phu dé sir dung dé giai diéu ché

giai doan thtr hai ctia SCI hai giai doan.

16. Phuong phép theo diém 11, phwong phap niy con bao gdm bude nhén chi béo rd rang
trong giai doan thi nhét cta SCI vé sb lwong 16p dugce st dung cho giai doan thir hai ctia

SCI.

17. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc nhén giai doan tht hai ciia SCI bao gdm

budce nhan giai doan thit hai ciia SCI nhd st dung mot 16p don.

18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc nhan giai doan thit hai ctia SCI bao gdm

buéc nhéan giai doan thir hai ciia SCI nho st dung s6 lwong 16p bang véi sd lugng 16p duoc
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stt dung cho cudc truyén kénh dit liéu lién két phu.

19. Phuong phap theo diém 11, trong d6 céc cudc truyén trén kénh dit licu lién két phu,
giai doan thtt nhit ca SCI hai giai doan, va giai doan th hai ctia SCI hai giai doan dugc
nhédn & cung muc cong sut hodic & cac mirc cong sudt nim trong dung sai duge tao ciu

hinh.

20. Phuong phap theo diém 11, trong do:

mot hoic nhiéu DMRS bao gém cac DMRS cho cudc truyén kénh dir liéu lién két
phu duoc tién ma hoa; va

phwong phép con bao gdm bude wée lwong kénh dya trén cic DMRS cho cudc
truyén kénh dit liéu lién két phu dugc tién ma hoéa, trong d6 giai doan thit hai cia SCI hai

giai doan dugc giai diéu cheé dya trén viée udce lugng nay.

21. Thiét bi truyén thong khong day boi thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi nay bao gdm:
bd nhd; va
it nhAt mot bd xir Iy dwoc ghép ndi véi bd nhé va dwoc tao cau hinh dé:
truyén mot hodc nhidu tin hidu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cho cudc
truyén kénh dit liéu lién két phu qua tap hop mdt hodc nhiéu cdng anten, va
truyén giai doan thir hai cia cudc truyén thong tin diéu khién lién két phu
(SCI) hai giai doan nh sir dung cac cdng anten tir tip hop mot hoic nhiéu cdng
anten, trong do:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cude truyén kénh dung
chung lién két phu vat Iy (PSSCH) thtt nhét; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI thtt nhit duge truyén trén kénh diéu khién lién két phu vat
Iy (PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thtt hai duge truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai

ma cudc truyen dit liéu.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 SCI thi nhit va SCI thit hai dwgc ghép kénh phan chia
theo tin s (FDM) trong mdt hodc nhiéu ky hiéu trong khe.
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23. Thiét bi theo didm 21, trong d6 bd xit Iy con duoc tao cAu hinh dé cung cip chi béo 13

rang trong giai doan thir nhét ctia SCI vé s lwgng 16p clia giai doan thit hai ctia SCL.

24. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bd xtr 1y con duge tao cdu hinh dé ngim chi bao vé sd

lugng 16p cua giai doan thtr hai ctiia SCI.

25. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thiét bj dwgc tao cAu hinh dé truyén giai doan tht hai
cta SCI bing cach truyén giai doan thit hai ciia SCI nhd st dung mot 1ép don.

26. Thiét b theo diém 21, trong d6 thiét bj dwoc tao ciu hinh dé truyén giai doan thr hai
ctia SCI bang cach truyén giai doan thi hai ctia SCI nho sir dung s lugng 16p bang véi sb

lwong 16p duge st dung cho cudc truyén kénh dit lidu lién két phu.

27. Thiét bi theo diém 21, trong dé céc cudc truyén trén kénh dit liéu lién két phu, giai
doan thtr nhat cua SCI hai giai doan, va giai doan thi hai cia SCI hai giai doan dugc truyén

& cung muc cdng suat hodc & cac murc cong sudt nam trong dung sai duge tao cau hinh.

28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 cling mirc cong sudt hodc cac mirc cong sudt nim trong
dung sai dugc tao cAu hinh bao gdm cac mirc cong suat dan dén viéc nhan kénh dit lidu
lién két phu, giai doan thir nhat ctia SCI hai giai doan, va giai doan thir hai ctia SCI hai giai
doan & cing muc cong suit nhan duoc hodc cac mirc cong sudt nhan duoc nam trong dung

sai dugc tao cau hinh.

29. Thiét b theo diém 27, trong d6 bd xir Iy con duge tao cdu hinh dé chon bo tién ma hoa
cho kénh dit liéu lién két phu va giai doan thit hai cia SCT hai giai doan dé diéu khién mtrc

cong suat.

30. Thiét bi theo diém 21, trong do:
kénh dit lidu lién két phy duoc tién ma hoa bai bd tién ma hoa; va
b6 xtt 1y con dugce tao cdu hinh dé tién ma hoa giai doan thit hai ctia thong tin diéu

khién lién két phu hai giai doan nhd sir dung bo tién ma héa.
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31. Thiét bi truyén thong khong day boéi thiét bi ngudi dung (UE), thiét bi nay bao gdm:
bo nhd; va
it nhit mdt bd xir Iy duwoc ghép ndi véi bd nhé va duoc tao ciu hinh dé:
nhén, trén kénh lién két phu, mot hodc nhidu tin hidu tham chiéu giai diéu
ché (DMRS) cho cudc truyén kénh dit 1iéu lién két phu qua tdp hgp mdt hodc nhiéu
céng anten,;
nhan giai doan tht hai ctia cudc truyén thong tin diéu khién lién két phu
(SCI) hai giai doan nhd st dung céc cdng anten tir tip hop céac cdng anten, trong
do:
cude truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh dung
chung lién két phu vat Iy (PSSCH) th& nhét; va
SCI hai giai doan bao gom:
SCI thir nhat dwgc truyén trén kénh diéu khién lién két phu vét
Iy (PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thtt hai duge truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai
ma cudc truyén dir 1i€u; va
giai didu ché giai doan thtr hai ctia SCI hai giai doan nhd str dung mdt hodc

nhiéu DMRS cho cudc truyén kénh dit lidu lién két phu.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 SCI th nhit va SCI thit hai dwgc ghép kénh phan chia
theo tan sé (FDM) trong mdt hodc nhiéu ky hiéu trong khe.

33. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé giai diéu ché giai doan
thit hai ctia SCI hai giai doan nh¢ sit dung mdt hodc nhiéu DMRS cho kénh dit liéu lién
két phu bang cach giai didu ché giai doan th hai ciia SCI hai giai doan nhd st dung cac

DMRS nhan duge cho dén khi nhan két thic cta giai doan thi hai cia SCI hai giai doan.

34. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bo xir Iy duge tao cAu hinh dé giai diéu ché giai doan
thtt hai ctia SCI hai giai doan nhd st dung mot hodc nhiéu DMRS cho kénh di liéu lién
két phu bang cach giai diéu ché giai doan thit hai cia SCI hai giai doan nhd st dung céac

DMRS nhén duge cho dén cudi khe ma trong khe d6 giai doan thir hai ctia SCI hai giai
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doan dugc nhan.

35. Thiét bj theo diém 31, trong d6 bd xtr Iy con dwoc tao cau hinh dé xac dinh theo cach
linh hoat mdt hodc nhidéu DMRS ctia kénh di liéu lién két phu dé sir dung dé giai diéu ché

giai doan thir hai cia SCI hai giai doan.

36. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd xtt Iy con dugce tao cAu hinh dé nhén chi bdo rd rang
trong giai doan thtr nhat ctia SCI vé sb luong 16p dwoc sir dung cho giai doan thit hai cla

SCL

37. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd xir Iy duge tao cdu hinh dé nhan giai doan th hai
ctia SCI bing cach nhén giai doan thir hai cia SCI nhd str dung mét 16p don.

38. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd xur Iy duoc tao cau hinh dé nhan giai doan thit hai
ctia SCI bing cach nhan giai doan thi hai cia SCI nhd st dung s lwong 16p bang véi sb

lwong 16p duge st dung cho cude truyén kénh dit liéu lién két phu.

39. Thiét bi theo diém 31, trong d6 cac cudc truyén trén kénh dit liéu lién két phu, giai
doan thi nhét cta SCI hai giai doan, va giai doan thit hai ciia SCI hai giai doan dugc nhéan

& cung murc cdng suat hodc ¢ cac mirc cong sudt nam trong dung sai duge tao cau hinh.

40. Thiét bi theo diém 31, trong d6:

mot hoic nhiéu DMRS bao gﬁ‘)m cac DMRS cho cudc truyén kénh dit lidu lién két
phu dugce tién ma héa, va

bd xtr 1y con duogc tao cAu hinh dé uéc lugng kénh dua trén cdc DMRS cho cudc
truyén kénh dit liéu lién két phu dugc tién ma héa, trong d6 giai doan thit hai ctia SCI hai

giai doan dugc gidi di€u ché dya trén viéc udc lugng nay.

41. Thiét bi truyén thong khong day boi thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi nay bao gdm:
phuong tién dé truyén mot hodc nhidu tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS)
cho cudc truyén kénh dir liéu lién két phu qua tép hop mot hodc nhiéu cdng anten; va

phuong tién dé truyén giai doan thr hai ctia cude truyén thong tin diéu khién lién
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két phu (SCI) hai giai doan nho stir dung céc cdng anten tir tAp hop cac cbng anten, trong
dé:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh ding chung
lién két phu vat Iy (PSSCH) thtr nhat; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI thtr nhét duge truyén trén kénh didu khién lién két phu vat Iy
(PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thtr hai dwoc truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma

cudc truyen dit liu.

42. Thiét bi truyén thong khong day bai thiét bi ngudi dung (UE), thiét bi nay bao gbm:
phuong tién dé nhan, trén kénh lién két phu, mot hodc nhidu tin hidu tham chiéu
giai didu ché (DMRS) cho cudc truyén kénh dit lidu lién két phu qua tap hop mot hoic
nhiéu cdng anten;
phuong tién dé nhan giai doan tht hai ciia cudc truyén thong tin diéu khién lién két
phu (SCI) hai giai doan nho st dung céc cbng anten tir tip hop céc cdng anten, trong d6:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh dung chung
lién két phu vat Iy (PSSCH) tht nhat; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI tht nhét duge truyén trén kénh didu khién lién két phu vat Iy
(PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thtt hai dwgc truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma
cudc truyén dir liéu; va
phuong tién dé giai didu ché giai doan tht hai ctia SCI hai giai doan nhd sir dung

mot hodc nhidu DMRS cho kénh dit lidu lién két phu.

43. Phuong tién bét bién doc dugc béng may tinh Iuu trit trén d6 ma thue thi duge ma, khi
duoc thue thi bdi bo xtt 1y, thue hién hoat ddng truyén thong khong day boi thiét bi nguoi
ding (UE) bao gbm:

truyén mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) cho cudc truyén
kénh dit liéu lién két phu qua tdp hop mét hodc nhiéu céng anten; va

truyén giai doan thir hai ctia cude truyén thong tin didu khién lién két phu (SCI) hai
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giai doan nho sir dung cac cong anten tir tap hop cac cdng anten, trong do:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gém cuoc truyén kénh dung chung
lién két phu vat Iy (PSSCH) thir nhat; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI thir nhat duoc truyén trén kénh didu khién lién két phu vat 1y
(PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thit hai dwgc truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma

cudc truyén dir liu.

44. Phuong tién bét bién doc duge bing may tinh luu trir trén 6 ma thyc thi dugc bang
may tinh ma, khi dugc thuc thi béi bd xt ly, thue hién hoat dong truyén thong khong day
b&i thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm:
nhan mdt hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) cho cudc truyén
kénh dit lidu lién két phu qua tip hop mot hodc nhidu cong anten;
ma dé nhan giai doan thit hai cia cudc truyén thong tin didu khién lién két phu (SCI)
hai giai doan nhd sir dung cc cdng anten tir tip hop cac cdng anten, trong do:
cudc truyén kénh dit liéu lién két phu bao gdm cudc truyén kénh ding chung
lién két phu vat Iy (PSSCH) thtr nhat; va
SCI hai giai doan bao gdm:
SCI thit nhat dugc truyén trén kénh didu khién lién két phu vat Iy
(PSCCH) va mang thong tin vé tinh kha dung tai nguyén; va
SCI thir hai dwge truyén trén PSSCH va mang thong tin dé giai ma
cudc truyén dir liéu; va
ma dé giai diéu ché giai doan thir hai ctia SCI hai giai doan nh& st dung mot hogic

nhiéu DMRS cho kénh dir liéu lién két phu.
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500

\\

TRUYEN, BOI THIET BI NGUOI DUNG (UE), MOT HOAC 505
NHIEU TIN HIEU THAM CHIEU GIAI BPIEU CHE (DMRS) —

CHO CUOC TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU
QUA TAP HGP MOT HOAC NHIEU CONG ANTEN

Y

TRUYEN, BOI UE, GIAI POAN THU HAI CUA CUQOC 510
TRUYEN THONG TIN PIEU KHIEN LIEN KET PHU (SCI)
HAI GIAI POAN NHO SU DUNG CAC CONG ANTEN TU

TAP HOP CAC CONG ANTEN

Fig.5
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600

AN

NHAN, BOI THIET BI NGUOI DUNG (UE), MOT HOAC
NHIEU TIN HIEU THAM CHIEU GIAI PIEU CHE (DMRS)
CHO CUOC TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU
QUA TAP HOP MOT HOAC NHIEU CONG ANTEN

A 4

NHAN, BOI UE, GIAI POAN THU HAI CUA CUOC
TRUYEN THONG TIN PIEU KHIEN LIEN KET PHU (SCI)
HAI GIAI POAN NHO SU DUNG CAC CONG ANTEN TU

TAP HOP CAC CONG ANTEN

\ 4

GIAI PIEU CHE, BOI UE, GIAI DPOAN THU HAI CUA SCI
HAI GIAI POAN NHO SU DUNG MOT HOAC NHIEU
DMRS CHO KENH DU LIEU LIEN KET PHU

Fig.6
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700

AN

TRUYEN, BOI THIET BI NGUGI DUNG (UE), MOT HOAC
NHIEU TIN HIEU THAM CHIEU GIAI PIEU CHE (DMRS)
CHO CUOC TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU,
KENH DU LIEU LIEN KET PHU PUGQC TIEN MA HOA
BOI BO TIEN MA HOA

A

TIEN MA HOA, BOI UE, GIAI POAN THU HAI CUA
CUQC TRUYEN THONG TIN PIEU KHIEN LIEN KET
PHU (SCI) HAI GIAI POAN NHO SU DUNG BO TIEN MA
HOA

A

TRUYEN, BOI UE, GIAI POAN THU HAI PUGC TIEN MA
HOA CUA SCI HAI GIAI POAN

Fig.7
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710

715
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800

N

NHAN, BOI THIET BI NGUOI DUNG (UE), MOT HOAC 205

NHIEU TIN HIEU THAM CHIEU GIAI BIEU CHE (DMRS) ,——

CHO CUOC TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU
DUGCC TIEN MA HOA

\ 4

UGC LUQNG, BOI UE, KENH DUA TREN CUOC /_810
TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU PUGC TIEN
MA HOA
A
GIAI BPIEU CHE, BOI UE, GIAI DPOAN THU HAI CUA 815

CUQC TRUYEN THONG TIN PIEU KHIEN LIENKET
PHU (SCI) HAI GIAI BOAN DUA TREN VIEC UGC
LUCONG NAY

Fig.8
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900

™M

NHAN, BOI THIET BI NGUGI DUNG (UB), MOT HOAC
NHIEU TIN HIEU THAM CHIEU GIAI PIEU CHE (DMRS) 905
CHO CUOC TRUYEN KENH DU LIEU LIEN KET PHU a8
TRONG KHE QUA TAP HQP MOT HOAC NHIEU CONG
ANTEN

A

XAC DINH THEO CACH LINH HOAT, BOI UE, CAC
DMRS TRONG SO MOT HOAC NHIEU DMRS BE SU 910
DUNG DBE GIAI PIEU CHE GIAI POAN THU HAI CUA 5
CUOC TRUYEN THONG TIN PIEU KHIEN LIEN KET
PHU (SCI) HAI GIAI POAN

A

GIAI PIEU CHE, BOI UE, GIAI DOAN THU HAI CUA SCI /_915
HAI GIAI POAN NHO SU DUNG CAC DMRS BUQC XAC
DINH CHO KENH DU LIEU LIEN KET PHU

Fig.9
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1002

UE

Cac tin hiéu tham chiéu gidi di€u ché

(DMRS) 1010

/1004

Thiét bi thu

Théng tin diéu khién lién két phu ((SCI)
hai giai doan 1012

[
L

B

Fig.10

>

L1014

Giai diéu ché giai doan thir
nhat ca SCI hai giai doan

f1016

Giai diéu ché giai doan thé
hai cua SCI hai giai doan
dua trén cac DMRS va giai
doan thtt nhét ctia SCT hai
giai doan
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11/11
e 1102
Hé thong xtr ly
Vs 1104 s 1112
B6 xtt IS B§ nhé/phuong tién doc
ey 118 duoc bing mdy tinh
. ) 1114
Hé mach dé truyén/nhén C
DMRS cho PSSCH
Ma dé truyén/nhan

1120
1110 Hé mach dé giri/giai diéu
ché SCI hai giai doan
1108 A
1106
Bo thu phat |« -

DMRS cho PSSCH

/1116

Mai dé giri/giai didu ché
SCI hai giai doan

Fig.11





