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(57) Sang ché d& xuét thiét bi hién thi chita panen hién thi va b sinh ra tin hidu quét
duoc tao cAu hinh dé sinh ra tin hidu quét thi (1-1) va tin hiéu quét thi (1-2) dé duoc
chp dén duong ndm ngang thir nhét ctia panen hién thi va tin hiéu quét thir (2-1) va tin
hidu quét th (2-2) d duoc cap dén dudng ndm ngang thir hai clia panen hién thi, trong
d6 bo sinh ra tin hi¢u quét chira mach chuyén mach, va mach dau ra. Sang ché con dé

xuat mach sinh ra tin hi¢u quét.
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Linh vyc k¥ thuat dwgce as cap

Séang ché d& cap dén mach sinh ra tin hiéu quét va thiét bi hién thi chira mach sinh
ra tin hi€u quét nay.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

V&1 su phat trién cla cong nghé thdng tin, thi tredng cho cac thiét bi hién thi, Véh
13 cac phuong tién két ndi gitra nhitng ngudi dung va thong tin, dang ting trudng. Theo
d6, cac thiét bi hién thi nhw thiét bi hién thi phét sang (light emitting display - LED),
thiét bi hién thi chAm luong tir (quantum dot display - QDD), va thiét bi hién thi tinh thé
l1ong (liquid crystal display - LCD) duoc st dung ngay cang tang.

Céc thiét bi hién thi dwgc mé ta ¢ trén chita panen hién thi chira cdc diém anh phuy,
bo diéu van xuét ra céc tin hiéu diéu van dé diéu van panen hién thi, bo cép cong suét
dang sinh ra cong suét can duogc cép dén panen hién thi hoic bo diéu van, va dang tuong
tu.

Trong cac thiét bi hién thi duoc dé cap & trude, khi céc tin hi¢u diéu vén, vi du, tin
hidu quét va tin hiéu dit liéu, dwoc cip dén cac diém anh phu duroc tao thanh trong panen
hién thi, thi cdc diém anh phu dugc chon truyén anh sang hoac phat dnh sang mot cach
truc tiép, nhd d6 hién thi hinh anh.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc tiéu cta sang ché 1a dé 1am giam dién tich mach ctia thanh ghi dich dé xuét ra

tin hiéu quét bﬁng cach nhém va tich hop téng cong bén bd sinh ra tin hiéu quét duoc

chira trong hai ting dé xdy dung mot mach sinh ra tin hiéu quét dugce tich hop, va lam
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giam kich ¢& ctia mép cua panen hién thi theo viéc gidm vé dién tich mach ctia thanh
ghi dich.

Pé dat dugc cac muc tiéu nay va cac uu diém khac va phu hop v61 muc dich ctua
sang ché, nhu duoe thue hién va duoc md ta theo cach rong & day, thiét bi hién thj chira
panen hién thi, va bd sinh ra tin hiéu quét duge tao cAu hinh @ sinh ra tin hiéu quét thix
(1-1) va tin hiéu quét thir (1-2) dé duoc cip dén duong nam ngang thi nhit ctia panen
hién thi va tin hidu quét thr (2-1) va tin hiéu quét thir (2-2) dé duoc cap dén dudong nam
ngang thir hai ctia panen hién thi, trong d6 b sinh ra tin hiéu quét chira mach chuyén
mach chira nit chung duoc nap vai dién ap thfip duoc ap dung nho cac hoat dong bat
clia tranzito thtr nhat va tranzito thir hai, nit ddo nguoc hoat ddng ngwroe véi nit chung,
v cac tranzito 1am dn dinh thir nhat dén thir tir ¢ céc dién cuc thir nhat dugc két ndi
v6i nit chung, va cac dién cuc cdng duge két nbi véi duong dién dp thap cong, va mach
dAu ra chira tranzito kéo 1én thir (1-1) va tranzito kéo 1én thtr (1-2) xuét ra tin hi¢u quét
thir (1-1) va tin hidu quét thir (1-2) d4p lai dién 4p clia nat thir nhat twong tng véi dién
cuc thi hai cta tranzito lam 6n dinh thir nhét va dién 4p cta ntt thir hai twong tmg véi
dién cuc tht hai cta tranzito 1am 6n dinh thit hai, va tranzito kéo 1én thit (2-1) va tranzito
kéo 1én thi (2-2) xuét ra tin hiéu quét thir (2-1) va tin hidu quét thir (2-2) d4p lai dién 4p
cta nuat thtr ba twong ing vai dién cuc thtr hai cua tranzito lam dn dinh thr ba va dién
ap cta nut thi tu twong Gng véi dién cuc thi hai cua tranzito lam 6n dinh thi tu.

Tranzito kéo 1én thw (1-1) co6 thé c6 dién cuc cong duge két nbi v6i nut tha nhat,
dién cuc thir nhit duoc két ndi véi duong tin hidu nhip ddng ho thi (1-1), va dién cuc
tht hai dwoc két ndi véi cuc dau ra thir (1-1), cac tranzito kéo 1én thir (1-2) ¢6 thé 6
dién cuc céng duogc két ndi voi nit thix hai, dién cuc tht nhét duoc két ndi véi duong
tin hiéu nhip dong hd thi (1-2), va dién cuc thir hai dugce két ndi véi cuc dau ra th (1-

2), tranzito kéo 1én thir (2-1) c6 thé ¢6 dién cuc céng duoc két ndi v6i nat the ba, dién



51580 3/52

cuc thtt nhét duoc két ndi véi dudng tin hidu nhip déng ho thi (2-1), va dién cuc thir hai
duoe két ndi véi cuc diu ra thir (2-1), va tranzito kéo 18n thir (2-2) ¢ thé ¢ dién cuc
cdng duoc két nbi voi nut thi tu, dién cuc thi nhat dwoc két ndi véi dudng tin hidu nhip
ddng hd thir (2-2), va dién cyc thi hai dwoc két ndi véi cuc dau ra (2-2).

Mach dau ra ¢6 thé chia tranzito kéo xudng thir (1-1) c6 dién cuc cdng duogc két
ndi v6i nit dao nguoc, dién cuc thi nhat duoc két ndi véi dudng dién &p cao céng, va
dién cuc tha hai duoc két ndi véi cuce dau ra thi (1-1), tranzito kéo xudng thir (1-2) ¢6
dién cuc cbng duge két ndi véi nut dao nguoc, dién cuc thir nhét dugc két ndi véi duong
dién 4p cao céng, va dién cuc thi hai duoc két ndi véi cuc dau ra thix (1-2), tranzito kéo
Xuéng tha (2-1) c6 dién cuc céng duoc két ndi véi nit dao nguoc, dién cuc thir nhit
duoc két ndi véi dudng dién dp cao céng, va dién cuc th hai duoc két ndi véi cuc dau
ra thit (2-1), va tranzito kéo xudng thtr (2-2) c6 dién cuc céng duge két ndi véi nit dao
nguoc, dién cuc thu nhét duoc két ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cuc thir hai
dwoc két ndi vai cuc dau ra thir (2-2).

Mach d4u ra c6 thé chira tu dién tht (1-1) c6 dién cyc thi nhat duoc két ndi véi
dién cuc céng cua tranzito kéo 1én th (1-1) va dién cyc tht hai dugc két ndi véi cuc
dAu ra tha (1-1), tu dién thtr (1-2) ¢6 dién cuc thi nhat duoc két ndi vé6i dién cuc cong
clia tranzito kéo 1én thtt (1-2) va dién cuc thi hai duge két ndi v6i cuc dau ra thi (1-2),
tu dién th (2-1) c¢6 dién cuc thu nhéit dugce két ndi véi dién cuc céng cua tranzito kéo
1én thtr (2-1) va dién cuc thir hai dugc két ndi véi cuc dau ra thir (2-1), va tu dién thir
(2-2) ¢6 dién cuc thi nhat dwgc két ndi véi dién cue cdng cla tranzito kéo 1én thir (2-2)
va dién cyc tht hai dugc két ndi véi cuc dau ra thu (2-2).

Tranzito th& nhét c6 thé ¢6 dién cuc céng duoc két ndi véi duong tin hiéu bit dau
va dién cuc thu nhét duoc két ndi voi duong dién ap thép céng, va tranzito thir hai c¢6

thé c6 dién cuc cdng dugce két noi véi dudng tin hiéu nhip dong hd nat chung, dién cuc
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thtr nhat duge két nbi v6i dién cuc thtr hai cla tranzito thir nhat, va dién cuc thir hai
duoc két ndi véi nut chung.

Mach chuyén mach ¢6 thé chira tranzito th ba c6 dién cuc céng duoc két ndi vai
nat ddo nguoc, di€n cyuc th nhét duoc két ndi véi duong dién ap cao céng, va dién cuc
tht hai duoc két ndi véi nit chung, tranzito thi tu ¢ dién cuc céng duoc két ndi voi
dudng tin hidu nhip ddng hd nut dao nguoc, dién cuc thir nhat duoc két ndi véi duong
dién ap thép céng, va dién cuc thit hai duoc két ndi vai nat dao nguoc, tranzito thir nam
c6 dién cuc cdng duoc két ndi v6i dudng tin hiéu bit ddu, dién cuc thir nhat dwgc két
ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cuc thir hai duogc két ndi véi nut dao ngugc,
tranzito th tdm co6 dién cuc céng duoc két ndi véi nat chung, dién cuc thtr nhét duoc
két ndi v6i dudng dién 4p cao cdng, va dién cuc thi hai duge két ndi véi nit chung,
tranzito thtr chin c¢6 dién cuc cdng duoc két ndi v6i dudng tin hiéu dit lai, dién cuc thir
nhét dugc két ndi voi duong dién ap cao cé)ng, va dién cuc thir hai dugce két ndi v&i nut
chung, va tu dién ntt cé dién cyc thir nhét dwoc két ndi véi duong dién &p cao céng va
dién cuc tha hai duoc két nbi véi nat dao nguoc.

Chu ky trong d6 tin hiéu quét thir (1-1) duy tri dién ap thap va chu ky trong d6 tin
hiéu quét thir (2-1) duy tri dién ap thip c6 thé khong chong l4n, va chu ky trong d6 tin
hiéu quét thi (1-2) duy tri dién 4p thép va chu ky trong d6 tin hiéu quét th (2-2) duy tri
dién 4p thép, c6 thé chdng 14n mot phan.

Theo khia canh khac cua séng ché, mach sinh ra tin hiéu quét chira mach chuyén
mach chtra ntt chung dugce nap véi dién ap thép duoc 4p dung nhd cac hoat dong bat
cla tranzito th@ nhit va tranzito tht hai, nit dao nguoc hoat dong nguoc véi nit chung,
va cdc tranzito 1am 6n dinh thir nhdt dén thi tu ¢6 céc dién cyc thit nhat duge két ndi
v6i nut chung, va cac dién cuc céng duoc két ndi voi dudng dién ap thép céng, va mach

dau ra chtra tranzito kéo 1én thit (1-1) va tranzito kéo 1én thir (1-2) xuét ra tin hiéu quét
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thir (1-1) va tin hiéu quét thir (1-2) dép lai dién 4p ctia nat thi nhat twong tmg véi dién
cuc thir hai cta tranzito 1am 6n dinh thir nhét va dién 4p cta nit tha hai twong g véi
dién cyc th hai cta tranzito 1am dn dinh thi hai, va tranzito kéo 1én thir (2-1) va tranzito
kéo 1én thir (2-2) xuat ra tin hidu quét thir (2-1) va tin hiéu quét thir (2-2) dap lai dién ap
cla nit thir ba twong tmg véi dién cuc thi hai cia tranzito 1am 6n dinh tht ba va dién
ap cta nat thi tu twong tmg v6i dién cyc thit hai ciia tranzito 1am 6n dinh tht tu.

Tranzito kéo 1én tht (1-1) c6 thé c6 dién cuc cong dwoc két ndi véi nit thir nhat,
dién cuc tht nhit dwoc két ndi v6i dudmg tin hiéu nhip dong ho thir (1-1), va dién cuc
thir hai dugc két ndi véi cuc diu ra thir (1-1), tranzito kéo 1én thir (1-2) ¢ thé co dién
cuc céng duoc két ndi v&i nut thit hai, dién cuc thi nhat duoc két ndi véi dudng tin hi¢u
nhip ddng hd thi (1-2), va dién cuc thir hai dwoc két ndi voi cuc dau ra thi (1-2), tranzito
kéo 1én tht (2-1) ¢6 thé 6 dién cuc cdng dwoc két ndi voi nut thir ba, dién cuc thir nhét
duoc két ndi véi dudmg tin hidu nhip ddng hd thir (2-1), va dién cuc thit hai duge két ndi
v6i cure du ra thi (2-1), va tranzito kéo 1én thir (2-2) c6 thé c6 dién cuc cong dugce két
nbi v6i nat thi tu, dién cuc th nhat duoc két nbi véi dudng tin hidu nhip ddng h thir
(2-2), va dién cyc thi hai dugc két ndi véi cuc dau ra tha (2-2).

Mach diu ra c6 thé chira tranzito kéo xudng thir (1-1) c6 dién cuc cdng duoc két
nbi véi nat d4o nguoc, dién cuc thir nhit duoc két ndi véi duong dién ap cao cdng, va
dién cuc tht hai duge két ndi véi cuc dau ra thi (1-1), tranzito kéo Xuéng thtr (1-2) ¢o
dién cuc céng duoc két nbi véi niit dao nguoc, dién cuc thir nhét dwgc két ndi voi dudng
dién ap cao céng, va dién cuc tht hai duoc két ndi véi cuc dau ra thir (1-2), tranzito kéo
xudng thi (2-1) ¢6 dién cuc céng duge két néi voi nut dao nguoc, dién cuc thir nhat
duogc két ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cuc thir hai duoc két ndi véi cuc dau
ra th (2-1), tranzito kéo xubng thir (2-2) c6 dién cuc cong dugc két ndi véi nit dao

ngugc, dién cuc thir nhat dugce két noi véi duong dién &p cao cong, va dién cuc thir hai
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duoc két ndi véi cuc dau ra thir (2-2), tu dién thtr (1-1) ¢6 dién cuc thir nhat dwoc két
néi véi dién cuc cdng cua tranzito kéo 18n thir (1-1) va dién cuce thir hai duoe két ndi voi
cuc dau ra tht (1-1), tu dién thi (1-2) cé dién cuc thu nhét duoc két ndi véi dién cuc
cdng cua tranzito kéo 1én thir (1-2) va dién cye thir hai duge két ndi véi cue dau ra thi
(1-2), tu dién th (2-1) ¢6 dién cye thi nhét duoce két nbi voi dién cuc cong cia tranzito
kéo 1én thit (2-1) va dién cuc thtr hai dwoc két ndi voi cuc dau ra tha (2-1), va tu dién
thtr (2-2) ¢6 dién cuc thit nhat dwoc két nbi voi dién cuc cong cla tranzito kéo 1én thir
(2-2) va dién cyc thi hai duge két ndi véi cuc dau ra thir (2-2).

M6 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 la so dd khdi thé hién mot cach so luge thiét bi hién thi phat sang, va Fig.2
12 so d0 cAu hinh thé hién mot cach so luoc diém anh phu duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 va Fig.4 14 c4c so dd minh hoa cAu hinh ctia bo diéu van cdng loai cong trong
panen, va Fig.5 1a so dd minh hoa vi du sép Xép clia bo diéu van céng loai céng trong
panen.

Fig.6 12 so d cAu hinh mach cta diém anh phu 4p dung duge cho phuong én ctia
sang ché, Fig.7 14 so b dang song diéu vén ctia diém anh phu duoc thé hién trén Fig.6,
va cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11 dwoc thé hién cic trang thai hoat dong clia thiét bi
trong ting chu k¥ theo céc dang séng diéu van dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.12 14 so db khéi ctia thanh ghi dich thir nhét theo vi du thit nghiém, va Fig.13
1a so dd khdi cta thanh ghi dich thi nhit theo phuong an.

Fig.14 1a so dd chu hinh mach cua bd sinh ra tin hiéu quét ap dung dugce cho
phuong an ctia sang ché, Fig.15 1a so dd dang séng diéu van cia bd sinh ra tin hiéu quét
duoc thé hién trén Fig.14, va cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.20 thé hién cac trang thai

hoat déng ctia bo sinh ra tin hiéu quét trong tirg chu ky trén Fig.15.
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Fig.21la so dd minh hoa khai niém ctia khdi duoc tich hop ctia thanh ghi dich theo
phuong dn cua sang ché, Fig.22 13 so @6 cAu hinh mach bén trong cia mach sinh ra tin
hidu quét duoc tich hop duge thé hién trén Fig.21, va Fig.23 12 so dd dang séng didu
van ctia mach dwoc thé hién trén Fig.22.

MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi hién thi theo sang ché co thé dwgc thi hanh dudi dang tivi, may phat video,
mdy tinh c4 nhan (personal computer - PC), hé théng rap hat gia dinh, thiét bi dién 6 t,
dién thoai thong minh, va dang twong ty, nhung khong bi giéi han & do. Thiét bi hién
thi theo sang ché c6 thé dwge thi hanh dudi dang thiét bi hién thi phat sang (light emitting
display - LED), thiét bi hién thi chAm luong tir (quantum dot display - QDD), thiét bi
hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), hodc dang twong tu. Tuy nhién, dé
thuén tién cho viéc mo6 ta, vi du trong do thiét bi hién thi phat sang ma phat truc tiép anh
sang dua trén cac didt phat sang v6 co hodc cac didt phat sang hitu co, s€ dugc mo ta.

Ngoai ra, mac du tranzito mang mong loai p s€ dwgc mo ta & dudi, nhung tranzito
mang mong loai n hodc ciu tric trong d6 cac tranzito mang mong loai n va loai p c6 mat
cling nhau, ¢6 thé dugc str dung. Tranzito mang méng 1a thanh phén ba dién cuc chira
cdng, ngudn, va mang. Ngudn 14 dién cuc cip cac bd mang dén tranzito. Trong tranzito
mang mong, cac bd mang bat diu chay tir ngudn. Mang 1 dién cuc ma cac bd mang di
ra tranzito mang mong qua do. Ttc 14, trong tranzito mang mdng, cdc by mang chay tir
ngudn dén méng.

Trong trudmg hop cia tranzito mang mong loai p, cic bd mang 13 céc 15 tréng va
do d6, dién 4p ngudn 14 cao hon dién 4p mang sao cho cac 13 tréng c6 thé chay tir ngudn
dén méng. Trong tranzito mang mong loai p, vi cac 15 chay tir ngudn dén méang, dong
chay tir ngudn dén mang. Nguoc lai, trong trudmg hop ctia tranzito mang mong loai n,

dién 4p ngudn 1a thép hon dién ap mang sao cho cac dién tr co thé chay tir ngudn dén



51580 8/52

mang vi cac bd mang la cic dién tir. Trong tranzito mang méng loai n, vi cac dién tir
chay tir ngudn dén méng, nén dong chay tir mang dén ngudn. Tuy nhién, ngudn va mang
clia tranzito mang mong c6 thé duoc thay dbi theo dién ap duoc ap dung. Theo d6, trong
phin mo ta sau, thanh phan bét ky trong s6 ngudn va mang s& duge mo ta nhu 13 dién
cuc tht nhét, va thanh phén con lai trong sb nguén va mang s€ dugc mo ta nhw 1a dién
cuc thir hai.

Fig.1 12 so @b khéi thé hién mét cach so lwgc thiét bi hién thi phat séng, va Fig.2
12 so dd cu hinh thé hién mét cach so lwoc diém anh phu duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi phét sang chira bd cung cap
hinh anh 110, bd diéu khién dinh thoi 120, bd diéu van cbng 130, bo didu van dit lidu
140, panen hién thi 150, bd cép cong suét 180, va dang tuong tu.

B6 cung cAp hinh anh (tip hop hozc hé théng chi) 110 ¢6 thé xuét ra cac tin hidu
didu van khéc nhau cing véi tin hiéu dit liéu hinh dnh dwoc cap tir phan bén ngoai hodc
tin hiéu dir liéu hinh anh dugc luu trit trong bo nhé trong. Bo cung cép hinh dnh 110 ¢6
thé cp tin hiéu dir liéu va céc tin hiéu diéu van khac nhau dén bd didu khién dinh thoi
120.

B6 didu khidn dinh thei 120 ¢6 thé xuét ra tin hiéu diéu khién dinh thoi céng GDC
dé didu khién viéc dinh thoi hoat dong ciia bo didu van cdng 130, tin hidu diéu khién
dinh thoi dit liéu DDC d diéu khién viéc dinh thoi hoat dong ciia bd didu van dit liéu
140, va c4c tin hiéu ddng bd hoa khac nhau (tin hiéu ddng bd hoa thang dimg Vsync va
tin hiéu ddng bd hoa nam ngang Hsync). Bo diéu khién dinh thoi 120 ¢6 thé cép tin hiéu
dit liéu DATA dugc cip tir bo cung cAp hinh anh 110 cing véi tin hiéu diéu khién dinh
thoi dit lieu DDC dén bo diéu van di lieu 140. Bo diéu khién dinh thoi 120 c6 thé 14y
dang ctia mach tich hop (integrated circuit - IC) va duoc gan trén bang mach in, nhung

khong bi gidi han & do.
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B§ diéu véan cdng 130 c6 thé xuit ra tin hiéu cong (hodc dién ap cdng) dap lai tin
hiéu diéu khién dinh thoi cdng GDC duoc cip tir bd didu khién dinh thoi 120. Bd dicu
van cdng 130 ¢6 thé cip cac tin hiéu céng dén cac diém anh phu duoc chira trong panen
hién thi 150 qua cac dudng cbng GL1 dén GLm. Bo didu van cbng 130 co thé 1iy dang
ctia IC hodc ¢6 thé duge tao thanh mdt cach truc tiép trén panen hién thi 150 trong ciu
tric cong song song, nhung khong bi gidi han & d6.

B6 diéu vén dit liéu 140 c6 thé 1ay miu va khoéa tin hiéu dit liéu DATA dap lai tin
hiéu diéu khién dinh thoi dir lidu DDC duoc cép tir bo diéu khién dinh thoi 120, chuyén
ddi tin hiéu dit liéu s6 thanh dién ap dir liéu twong ty dua trén dién ap tham chiéu gamma,
va xuét ra dién ap dit liéu tuong tu. B diéu van dit lidu 140 c6 thé cép dién ap dir liu
dén cac diém anh phy duoc chta trong panen hién thi 150 qua cac dudng dir liéu DL1
dén DLn. Bo diéu van dit liéu 140 cb thé léy dang cua IC va dugc gén trén panen hién
thi 150 hodc duoc gin trén bang mach in, nhung khéng bi giéi han & dé.

Bo cép cong suét 180 c6 thé sinh ra dién ap muc cao va dién ap mirc thép dua trén
dién 4p dAu vao bén ngoai duoc cip tir phan bén ngoai, va xuit ra dién ap mirc cao va
dién 4p muc thip qua dudng cong suit thir nhat EVDD va dudng cong sudt tht hai
EVSS. B cip cong suat 180 co thé sinh ra va xuét ra cac dién ap (vi du, cic dién 4p
cdng chira dién 4p cao cong va dién 4p thip céng) cin thiét dé diéu van bd didu vin cdng
130 va cac dién ap (cac dién ap mang chira dién 4p mang va ntra dién 4p mang) can thiét
dé diéu van bo diéu van dit liéu 140 cling nhu dién ap mirc cao va dién ap muc thép.

Panen hién thi 150 c6 thé hién thi hinh anh dap lai cAc tin hiéu didu van chira tin
hiéu cbng va dién 4p dit liéu, cac dién ap didu van chira dién 4p mirc cao va dién ap miic
thdp, va dang twong tw. Cac diém anh phu ctia panen hién thi 150 phét 4nh sdng mot
cach truc tiép. Panen hién thi 150 c¢6 thé duge san XUAt dua trén dé co do ctmg hoac do

linh hoat, nhw thty tinh, silic, polyimit, hodc dang twong tu. Ngoai ra, cac diém anh phu
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phat 4nh sang c6 thé chira cac diém anh do, xanh 13 ciy, va xanh duong hodc chira cac
diém anh do, xanh 14 cdy, xanh dwong, v tring.

Vi dy, mdt diém anh phu SP ¢6 thé duoc két ndi véi duong dit liéu thir nhat DL,
dudng cong thi nhat GL1, dudong cong suét thi nhat EVDD, va dudng cong suat thi
hai EVSS va ¢6 thé chira mach diém anh chia tranzito chuyén mach, tranzito diéu van,
tu dién, didt phat sang hitu co, va dang tuong tu. Vi diém anh phu SP dugc st dung
trong thiét bi hién thi phat sing phat 4nh séng mdt cach truc tiép, nén céu hinh mach la
phuc tap. Ngoai ra, c6 cac mach bu khéac nhau dé bu cho su suy giam cua tranzito diéu
van dé cip dong diéu van can thiét dé diéu van cac didt phét sang hitu co phét 4nh séng
cling nhu céc didt phat sang hiru co. Theo dé, luu ¥ rang diém anh phu SP dugc minh
hoa mot cach don gian ¢ dang khéi

Trong khi d6, trong phan mé ta & trén, bd diéu khién dinh thoi 120, bd diéu vén
cdng 130, bd didu van dix liéu 140, va dang twong tw duge md ta nhu 1a cac chi tiét riéng
1¢. Tuy nhién, tuy thudc vao phuong phép thi hanh cta thiét bi hién thi phét sang, mét
hodc nhiéu thanh phﬁn trong sb bo diéu khién dinh thoi 120, bd diéu van céng 130, va
bd didu van dit liéu 140 c6 thé duge tich hop vao trong mot IC.

Fig.3 va Fig.4 12 cic so d6 minh hoa c4u hinh ctia bd diéu van cong loai cong trong
panen, va Fig.5 1a so dd duge thé hién vi du sép Xép clia bd diéu van Céng loai Céng
trong panen.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bo diéu vin cdng loai cong trong panen 130 c6 thé
chtra thanh ghi dich 131 va bd dich mtrc 135. B¢ dich mtrc 135 ¢6 thé sinh ra céc tin
hiéu (nhip) déng hd Clk va tin hiéu bit dau Vst dua trén céc tin hiéu va cac dién ap dugc
xuét ra tir bo didu khién dinh thoi 120 va bo cap cong suat 180. Cac tin hiéu nhip dong
hd Clk c6 thé duoc sinh ra & dang cta j pha khac nhau (j 1a s6 nguyén bang hoic 1én

hon 2).
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Nhu dwoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khong gidng nhu thanh ghi dich 131, bd
dich mc 135 ¢é thé duoc tao cAu hinh mot cach doc 1ap nhu 1a IC hodc co thé duoc
chira trong bd cip cong suat 180. Tuy nhién, diéu nay chi 14 vi du va sang ché khong bi
gidi han ¢ dé.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac thanh ghi dich th@ nhat va tha hai 131a va 131b
xuAt ra céc tin hiéu cdng trong bd diéu vén cong loai cdng trong panen cb thé duge bd
tr{ trong dién tich khong hién thi NA cua panen hién thi 150. Cac thanh ghi dich thi nhét
va tht hai 131a va 131b ¢6 thé dugce tao thanh nhu 14 mang mong trén panen hién thi
150 trong cAu trac cong song song. Mic du vi du trong d6 cac thanh ghi dich thir nhAt
va th hai 131a va 131b duogc bd tri trong céc dién tich khong hién thi bén trai va bén
phai NA cta panen hién thi 150 dwoc minh hoa, nhung sang ché khong bi gii han & d6.

Fig.6 14 so d6 cau hinh mach ciia diém anh phu 4p dung durge cho phuong 4n cua
sang ché, Fig.7 la so dd dang song diéu van cta diém anh phu duogc thé hién trén Fig.6,
va cac hinh v€ tir Fig.8 dén Fig.11 duoc thé hién cac trang thai hoat dong cta thiét bi
trong tirng chu ky theo céc dang song diéu van duoc thé hién trén Fig.7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, diém anh phy 4p dung duoc cho phuong an
clia sang ché c6 thé chira tranzito thi nhat T1, tranzito thit hai T2, tranzito th ba T3,
tranzito tha tu T4, tranzito thtt nim T35, tranzito diéu van DT, tu dién CST, va diot phat
sang httu co OLED. Tranzito thtr nhét T1, tranzito tht hai T2, tranzito tht ba T3, tranzito
tht tu T4, tranzito thit ndm T5, va tranzito diéu van DT ¢ thé 1a céc tranzito loai p.

Tranzito thi nhat T1 c6 thé c6 dién cuc cdng duoc két ndi véi dudng tin hidu quét
thit nhat SCN1, dién cuc thi nhat dwoc két ndi véi dudng dit liéu thir nhat DLI, va dién
cuc thi hai duge két néi v6i dién cuc thir nhat clia tu dién CST. Tranzito thit nhat T1 ¢6
thd duoc bat trong subt chu ky thit hai P2 dap lai tin hiéu quét thir nhat Scanl[n] dugc

ap dung qua duong tin hiéu quét thir nhat SCN1. Khi tranzito thir nhat T1 dugc bat, thi
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dién 4p dit libu duoc 4p dung qua duong dit lidu thir nhat DL1 c6 thé duge truyén dén
dién cuc tht nhat ctia tu dién CST.

Tranzito tht hai T2 ¢6 thé ¢6 dién cuc céng duoc két ndi voi duong tin hiéu quét
thtt hai SCN2, dién cyuc thtr nhat duoc két ndi véi dién cuc céng cla tranzito diéu van
DT va dién cuc th hai clia ty dién CST, va dién cuc thtt hai duge két ndi véi dién cuc
tht hai cta tranzito diéu van DT va dién cuc th nhit cia tranzito thir tw T4. Tranzito
tha hai T2 ¢6 thé duogc bat trong subt chu ky thu nhét P1 va chu ky thtt hai P2 dap lai
tin hiéu quét tht hai Scan2[n] duoc ap dung qua dudng tin hiéu quét thir hai SCN2. Khi
tranzito thir hai T2 duogc bat, thi dién cuc céng va dién cuc tht hai cua tranzito diéu van
DT duoc két ndi, va do d6, dién ap ngudng cla tranzito didu van DT c6 thé dugc 1iy
mau (su bu dién 4p ngudng). Mic du tranzito thir hai T2 c¢é thé dugc tao thanh tir hai
tranzito (tranzito cong kép) nhu dwgc minh hoa dé giam thiéu dong ro, nhung khong bi
gi61 han ¢ do.

Tranzito tht ba T3 ¢6 thé c¢6 dién cuc céng duoc két ndi véi dudng tin hi€u phat
sang thu nhét EM1, dién cuc thi nhat dugc két ndi voi duong dién ap tham chiéu VREF,
va dién cuc thit hai duoc két ndi vaoi dién cuc thi hai cta tranzito thi nhét T1 va dién
cuc thir nhat ciia tu dién CST. Tranzito thit ba T3 ¢6 thé duoc bt trong subt chu ky thi
nhit P1 va chu ky thir tr P4 dap lai tin hiéu phét sang thir nhat Em1[n] dwoc 4p dung
qua duong tin hi€u phat séng thir nhit EM1. Khi tranzito thit ba T3 duoc bat, thi dién ap
(nhu dién 4p khéi tao) duoc 4p dung qua dudng dién ap tham chiéu VREF, c6 thé duoc
truyén dén dién cuc thir nhat cta tu dién CST.

Tranzito tht tw T4 ¢6 thé c6 dién cuc cong duwoc két nbi voi duong tin hiu phat
sang thu nhit EM1, dién cuc thit nhat duoc két ndi véi dién cuc thit hai ciia tranzito diéu
van DT, va dién cuc tht hai duoc két nbi véi anot cta didt phat sang hiru co OLED.

Tranzito thtr tu T4 ¢6 thé dugc bat trong sudt chu ky thi nhat P1 va chu ky tha tu P4
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dap lai tin hiéu phat sang thir nhat Em1[n] dwoc 4p dung qua dudng tin hiéu phat sang
thit nhat EM1. Khi tranzito thir tw T4 duoc bat, thi dong diéu van dugc sinh ra tir tranzito
diéu van DT, cd thé duoc chuyén dén anot cua diot phat sang hitu co OLED.

Tranzito th ndm T5 c6 thé ¢6 dién cuc céng duoc két ndi voi dudng tin hi€u quét
thtt hai SCN2, dién cuc thtt nhat duoc két ndi véi duong dién ap tham chiéu VREF, va
dién cuc thit hai duge két néi véi dién cuc thi hai clia tranzito th tu T4 va andt cua diot
phét séng hitu co OLED. Tranzito thtt nam T5 c6 thé dwoc bat trong sudt chu ky thi
nhit P1 va chu ky thir hai P2 dap lai tin hiéu quét thir hai Scan2[n] dugc 4p dung qua
duong tin hiéu quét thr hai SCN2. Khi tranzito thtr nam T5 duoc bat, thi dién 4p (nhu
dién ap khoi tao) dugce ap dung qua dudong dién ap tham chiéu VREF, c6 thé duoc truyén
dén andt cua didt phat sang hitu co OLED.

Tranzito diéu van DT ¢6 thé chtra dién cuc céng duoc két ndi véi dién cuc thit hai
cua tu dién CST, dién cuc thi nhét duge két ndi voi dudng cong suét th& nhat EVDD,
va dién cuc tht hai duoc két ndi véi dién cuc thi hai cla tranzito th hai T2 va dién cuc
thit nhét cta tranzito thi tu T4. Tranzito diéu van DT c6 thé sinh ra dong diéu van trong
subt chu ky tht tu P4 dap lai dién ap dir liéu duoce luu trit trong tu dién CST.

Di6t phat sang hiru co OLED chtra andt duoc két ndi véi dién cuc tht hai cia
tranzito thwr tu T4 va dién cuc thi hai cua tranzito thir nam T35, va catdt dugce két ndi véi
dudng cong suét thi hai EVSS. Di6t phat sang hitu co OLED c6 thé phat 4nh sdng trong
sudt chu ky th tu P4 d4p lai dong diéu van duoc truyén qua tranzito thir tw duogc bat T4.

Chu k¥ tht nhat P1 duoc thé hién trén Fig.8 ¢6 thé dugc dinh ra 1a chu ky khéi tao.
Chu k¥ thtt hai P2 duoc thé hién trén Fig.9 ¢6 thé dwoc dinh ra 1a chu ky viét va ldy mau
dit liéu. Chu k¥ tht ba P3 duogc thé hién trén Fig.10 ¢ thé dwoc dinh ra 1a chu ky gitr.
Chu ky tht tuw P4 duoc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé duoc dinh ra 12 chu ky phat. Dong

chay téng thé trong diém anh phu theo trang thai hoat dong ctia thiét bi trong timg chu
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k¥ theo cac dang song didu van c6 thé 12 nhu dwge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, nhung
day chi 1a vi du.

Fig.12 14 so @b khéi ctia thanh ghi dich thit nhat theo vi dy thir nghiém, va Fig.13
1a so @6 khéi cta thanh ghi dich th nhét theo phuong 4n.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thanh ghi dich tht nhat 131a theo vi du thir nghiém
¢6 thé chura cac bd sinh ra tin hidu quét thir nhat SCN1[1] dén SCN1[m], cac bd sinh ra
tin hiéu quét thir hai SCN2[1] dén SCN2[m], va céc bd sinh ra tin hiéu phat séng EM[1]
dén EM[m]. Thanh ghi dich tht nhit theo vi du thir nghiém c6 thé sinh ra cac tin hiéu
céng GL1 dén GLm chua cac tin hiéu quét va tin hiéu phat sdng nhu dugc thé hién trén
Fig.7 dé diéu van diém anh phy dugc thé hién trén Fig.6.

Céc bo sinh ra tin hidu quét thir nhat SCN1[1] dén SCN1[m] va cac bd sinh ra tin
hiéu quét thir hai SCN2[1] dén SCN2[m] c6 thé hoat dong duya trén cic tin higu va cac
dién 4p dugc ap dung qua cac duong tin hiéu nhip ddng hd thir nhat GCLKS, dudng tin
hidu bt d4u thir nhat GVST, dudng dién 4p cao cbng thir nhat VGH, va dudng dién ap
thip cdng thtr nhdt VGL. Céc tin hiéu nhip ddng hd dwoc 4p dung qua cac dudng tin
hidu nhip ddng hd thtr nhit GCLKS c6 thé ¢ it nhat 10 pha.

Céc b0 sinh ra tin hiéu phat sang EM[1] &&n EM[m] c6 thé hoat d6ng dwa trén cac
tin hiéu va cac dién &p dugce ap dung qua cac dudng tin hiéu nhip ddng hd thi hai ECLKS,
dudng tin hiéu bét ddu thi hai EVST, dudng dién ap cao cong thir hai VEH, va dudng
dién 4p thép cbng thtr hai VEL. Cac tin hidu nhip ddng hd duge dp dung qua cac dudng
tin hiéu nhip ddng hd tht hai ECLKS c6 thé ¢6 it nhat hai pha.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, thanh ghi dich thit nhat 131a theo phuong 4n c6 thé
chira cac bo sinh ra tin hidu quét thir nhit SCN1[1] &én SCN1[m], cac bo sinh ra tin hiéu
quét thtr hat SCN2[1] dén SCN2[m], va cac b sinh ra tin hiéu phat sing EM[1] dén

EM([m]. Thanh ghi dich tht nhét theo phuong 4n c6 thé sinh ra céc tin hiéu cdng GL1
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dén GLm chtra céc tin hiéu quét va tin hiéu phat séng nhw duoc thé hién trén Fig.7 dé
didu van diém anh phu dwoc thé hién trén Fig.6.

Céc bd sinh ra tin hiéu quét thir nhat SCN1[1] dén SCN1[m] va céc bo sinh ra tin
hidu quét thir hai SCN2[1] dén SCN2[m] c6 thé hoat ddng dua trén cac tin hi¢u va cac
dién 4p duwoc 4p dung qua cdc dudng tin hidu nhip ddng hd thir nhat GCLKS, dwdng tin
hidu bt dau the nhat GVST, duong dién 4p cao cdng thir nhit VGH, va dudng dién 4p
thp cong thir nhat VGL.

Céc b sinh ra tin hiéu phat sang EM[1] dén EM[m] c6 thé hoat dong dua trén cac
tin hiéu va cac dién ap duoc 4p dung qua cac dudng tin hiéu nhip dong hd thi hai ECLKS,
dudng tin hiéu bat dau thi hai EVST, dudng dién 4p cao cbng thtr hai VEH, va dudng
dién 4p thap cong thir hai VEL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, b sinh ra tin hiéu quét thir nhat SCN1[1],
b6 sinh ra tin hiéu quét thir hai SCN2[ 1], va bd sinh ra tin hi¢u phat sang thtt nhét EM[1]
c6 thé duoc chira trong ting thtr nhit STG1. Céc tin hidu cdng thit nhat chira tin hiéu
quét thir nhét, tin hidu quét thir hai, va tin hiéu phat sang thi nhit duoc xuét ra tir ting
thtt nhat STG1 ¢6 thé duoc truyén qua duong tin hiéu quét thi nhét, duong tin hi¢u quét
tht hai, va dudng tin hiéu phét sang thir nhatduoc chira trong duong cdng thir nhat GL1
duge dinh vi trén dudng nim ngang thir nhét 1st. Diéu nay c6 thé duoc 1am séng t6 tir
Fig.6 va Fig.7.

Sau day, cac mach dwoc chira cac tang thir hai dén thir M STG2 dén STGm c6 thé
dwoc tao cAu hinh theo ciing cach nhuw ting thi nhit STG1, ngoai trir ching duoc két
ni theo cach tuong Gng véi dudong ndm ngang thi hai 2nd dén dudng nam ngang thi:
M mth va xut ra cdc tin hiéu dén do.

Theo phuong 4n, khong giéng nhu vi du thir nghiém, tdng cong bon bo sinh ra tin

hiéu quét dugce chtra trong hai téng (vi du, STG1 va STG2), vi dy, cac bg sinh ra tin hiéu
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quét tht nhét 14n can (vi du, SCN1[1] va SCN1[2]) va cac b0 sinh ra tin hiéu quét thir
hai 14n cin (vi du, SCN2[1] v SCN2[2]) ¢6 thé dugc nhém va dwgce tich hop dé tao
thanh mach sinh ra tin hi€u quét duoc tich hop don.

Phuong phap duoc d& cip & trude vé viée nhom va tich hop tong cong bbn bd sinh
ra tin hiéu quét 1ién ké theo cac hudng thing ding va nam ngang dé tao thanh mach sinh
ra tin hiéu quét duoc tich hop don c¢6 thé dwgc 4p dung theo cich bang nhau cho cac
tAng (khong duoc thé hién) cta thanh ghi dich thi hai ciing nhu céc tang STG1 dén
STGm cta thanh ghi dich tht nhit 131a, va phin mé ta cta ching s& dwoc cung cép &
dudi.

Fig.14 14 so dd cdu hinh mach cta bo sinh ra tin hiéu quét 4p dung duogc cho
phwong 4n cia sang ché, Fig.15 14 so d6 dang song diéu van ctia bo sinh ra tin hidu quét
duogc thé hién trén Fig.14, va cac hinh v& tr Fig.16 dén Fig.20 thé hién cac trang thai
hoat déng cta bd sinh ra tin hiéu quét trong tting chu ky trén Fig.15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, b sinh ra tin hiéu quét ap dung dugc cho phuong
4n c6 thé duoc két ndi voi dudng tin hidu bit ddu VST, dudng dién ap thap cong VGL,
dudng dién &p cao céng VGH, dudng tin hiéu nhip ddng hd thir nhat CLK1, dudng tin
hidu nhip dong ho thir ba CLK3, dudng tin hiéu nhip déng hd thir tw CLK4, va dudng
tin hiéu dat lai QRST.

B sinh ra tin hidu quét 4p dung dwoc cho phuong 4n c6 thé chira tranzito thir nhat
T1, tranzito th@ hai T2, tranzito th ba T3, tranzito thir tw T4, tranzito thtt nam TS5,
tranzito lam 6n dinh TBV, tranzito tht sau T6 1, tranzito thit bady T7 1, tranzito thir tdm
T8, tranzito thir chin T9, tu dién dau ra CQ1, va tu dién nut CQB.

Vi duy, tranzito thir nhét T1, tranzito thi hai T2, tranzito tht ba T3, tranzito thit tu
T4, tranzito th@ ndm T35, tranzito 1am dn dinh TBV, tranzito tht sau T6 1, tranzito thir

bay T7 1, tranzito thir tdm T8, va tranzito tht chin T9 cé thé 1 céc tranzito loai p.
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Ngoai ra, tranzito thir ba T3, tranzito thir tw T4, tranzito thtt nam T5, tranzito thir
tAm T8, va tranzito thit chin T9 ¢6 thé duoc tao thanh tir hai tranzito (tranzito cong kép)
dé giam thiéu viéc sinh ra dong ro, nhung sang ché khong bi gidi han & d6.

Tranzito tht nhat T1 ¢6 thé ¢ dién cuc céng duogc két ndi voi dudng tin hiéu bat
d4u VST va dién cuc thit nhit duoc két ndi véi dudng dién ap thép céng VGL. Tranzito
thit hai T2 ¢6 thé ¢6 dién cuc céng duoc két ndi v6i dudng tin hidu nhip df”)ng ho tht tuw
CLK4, dién cuc thtr nhat duoc két ndi véi dién cuc thit hai cia tranzito thit nhat T1, va
dién cuc thtr hai duge két ndi véi mit QN QN. Tranzito thtt ba T3 ¢6 thé ¢6 dién cuc
cdng duoc két ndi voi nat QB QBN (nit dao nguge hoat dong nguge véi niit QN), dién
cuc thu nhit duoc két ndi véi duong dién ap cao céng VGH, va dién cuc thir hai duoc
két ndi v6i nat QN QN.

Tranzito tht tu T4 ¢6 thé cé dién cuc céng duoc két ndi voi dudng tin hi€u nhip
ddng hd tht ba CLK3, dién cuc thir nhét duge két ndi véi dudng dién ap thip cong VGL,
va dién cuc thi hai dwoc két ndi v6i nit QB QBN. Tranzito thit ndm T5 ¢6 thé ¢6 dién
cuc céng duoc két ndi véi duodng tin hi¢u bat dau VST, dién cuc thi nhét dwoc két ndi
vé6i duong dién 4p cao céng VGH, va dién cuc thit hai dwoc két ndi véi mit QB QBN.
Tranzito 1am &n dinh TBV ¢6 thé c6 dién cuc cong dugc két ndi voi duong dién ap thip
cdng VGL, dién cuc thtr nhét duoc két ndi véi nat QN QN, va dién cuc thi hai dugc két
ndi véi dién cuc céng cua tranzito thr sdu T6 1.

Tranzito tht sau T6 1 c6 thé ¢o6 dién cuc céng duoc két ndi véi dién cuc thi hai
cla tranzito 1am 6n dinh TBV, dién cuc thir nhéat duoc két ndi véi dudng tin hidu nhip
ddng hd thir nhat CLK 1, va dién cuc thit hai duoc két ndi véi cuc dau ra G10. Tranzito
thir bay T7_1 ¢6 thé c6 dién cuc cdng duge két ndi véi ntit QB QBN, dién cuc thir nhat
duoc két ndi véi dudng dién ap cao céng VGH, va dién cuc thir hai dugc két ndi véi cuc

d4u ra G10. Tranzito thit tim T8 ¢6 thé c¢6 dién cuc céng duoc két ndi véi nat QN QN,
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dién cuc tht nhét duoc két ndi véi dudng dién ap cao cdng VGH, va dién cuc tht hai
dugce két ndi véi nit QB QBN.

Tranzito tht chin T9 ¢6 thé ¢6 dién cuc cdng duoc két ndi véi dudng tin hicu dat
lai QRST, dién cuc thtr nhat dwoc két ndi véi duong dién ap cao cong VGH, va dién cuc
thtt hai duoc két ndi v6i nat QN QN. Tu dién dau ra CQ1 c6 thé cb dién cuc thir nhét
duoc két ndi véi dién cuc céng cla tranzito th sdu T6 1 va dién cuc th hai cta tranzito
lam on dinh TBV, va dién cuc thit hai duoc két ndi véi cuc dau ra G10. Tu dién nat
COB c6 thé ¢6 dién cuc thi nhit dwgc két ndi voi dudng dién 4p cao cong VGH va dién
cuc thir hai duoc két ndi véi nat QB QBN.

Trong chu ky thtt nh4t P1 dwoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, tranzito thir nhét T1
6 thé duoc bat dap lai tin hiéu bat dau Vst tai dién ap thép dugc ap dung qua dudng tin
hidu bit diu VST. Tranzito tht ndm T5 ¢6 thé duoc bat dap lai tin hidu bt diu Vst tai
dién 4p thép duoc 4p dung qua dudng tin hidu bit dau VST. Tranzito thit hai T2 c6 thé
dwoc bat déap lai tin hiéu nhip ddng hd thir tw tai dién ap thap dugc 4p dung qua dudng
tin hiéu nhip ddng hd thtr tw CLK4. Tranzito lam én dinh TBV c6 thé duge bat dép lai
dién 4p thip cong tai dién ap thap duoc ap dung qua dudng dién ap thép cong VGL.

Trong chu ky thir nhit P1 duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.17, ntit QN QN c6 thé
duge nap véi dién 4p thap cong theo hoat dong bt ctia tranzito thir nhét T1 va tranzito
thir hai T2, va tranzito thir sdu T6_1 ¢6 thé duoc bat nhd dién 4p thap cong duoc truyén
qua tranzito 1am 6n dinh TBV. Nut QB QBN c6 thé dugc nap véi dién 4p cao cdng theo
hoat dong bit cta tranzito thir nam TS5 va tranzito thtr tdm T8, va tranzito thtr bay T7 1
¢6 thé duogce tht nho dién 4p cao cbng. Trong sudt chu ky thir nhat P1, ntit QN QN c6 thé
duoc nap véi dién ép twong tng véi tong ciia dién ap thap cdng va dién ap ngudng clia

cac tranzito.
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Trong chu ky thtr hai P2 duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.18, khi tranzito thi nhat
T1, tranzito tht hai T2, va tranzito thir nam T1 dwgc bat, thi nat QN QN co thé di vao
trang thai trdi. Tuy nhién, khi tin hiéu nhip dong hd thir nhat Clk1 duoc 4p dung qua
dudng tin hiéu nhip ddng hd thir nhat CLK 1 thay ddi thanh dién ap thap, thi viéc tu khoi
dong bi gay ra boi tu dién ddu ra CQ1 c6 thé xay ra trong nit QN QN. Theo d6, dién ap
Qn cta nit QN QN c¢6 thé duoc ha thip dén mirc clia dién ap thip cdng. Ngoai ra, dién
ap thp cta tin hiéu nhip ddng hd thir nhat Clk1 c6 thé dwoc xuat ra qua cuc dau ra G10
thdng qua tranzito thir sdu dugc bat T6 1. Trong trudng hop nay, dién ap thdp cua tin
hiéu nhip ddng hd thir nhit Clk1 xuit ra qua cuc déu ra G1O c6 thé duge sir dung lam
tin hiéu quét thir nhit G1 c6 kha nang bét cac tranzito dugc chira trong diém anh phu.

Trong chu ky thtt ba P3 duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.19, tranzito thtr sdu T6_1
6 thé van dugc bat nhd dién ap thz?ip duoc nap trong nat QN QN. Tuy nhién, tin hidu
nhip ddng hd the nhét Clk1 dwoc 4p dung qua dudng tin hiéu nhip ddng hd thir nhét
CLK1 c6 thé 13 trong trang thai dang duoc thay dbi tir dién ap thip dén dién 4p cao.
Theo d6, dién 4p cao cta tin hiéu nhip ddng hd thir nhit Clk1 c6 thé dugc xuét ra qua
cyc dau ra G10 thong qua tranzito thi sau dwge bat T6_1.

Trong chu ky thir tr P4 duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.20, tranzito thir tw T4 ¢
thé duoc bat boi tin hiéu nhip ddng hd thir ba Clk3 tai dién 4p logic duge ap dung qua
dudng tin hiéu nhip ddng hd thir ba CLK3. Nut QB QBN c6 thé dwgc nap véi dién ap
thip cdng nho dién 4p thip cdng duoc chuyén qua tranzito thir tw T4. Tranzito thit ba
T3 ¢6 thé duge bt nho dién ap thap cdng duoc nap trong niat QB QBN, va ntit QN QN
c¢6 thé duoc nap véi dién ap cao cdng duogc 4p dung qua dudng dién ap cao cdbng VGH
qua tranzito thit ba dugc bat T3. Theo do, tranzito thit sdu T6 1 ¢co thé duoc tit. Nguoc

lai, tranzito thi bay T7 1 ¢6 thé dugc bét nhé dién ap thap cong dwgc nap trong nit QB
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QBN, va dién ap cao cong duge ap dung qua dudng dién 4p cao cdng VGH c6 thé duac
xuit ra qua cuc dau ra G10 thong qua tranzito thit bay duge bat T7 1.

Fig.21 14 so ¢4 minh hoa khai niém cta khéi duoc tich hop ciia thanh ghi dich theo
phuong 4n clia sang ché, Fig.22 13 so @ cu hinh mach bén trong ctia mach sinh ra tin
hidu quét duoc tich hop duge thé hién trén Fig.21, va Fig.23 14 so dd dang séng diéu
van ctia mach duoc thé hién trén Fig.22.

Nhu duogc thé hién trén Fig.21, theo phuong &n cua sang ché, cac bo sinh ra tin
hiéu quét thi nhét (vi dy, SCN1[1] va SCN1[2]) va c4c bo sinh ra tin hidu quét thir hai
(vi du, SCN2[1] va SCN2[2]) sinh ra cac tin hiéu quét dé dugc cap dén dudng cdng thir
nhit GL1 dugc dinh vi trén dudong ndm ngang thir nhat 1st va dudng cong thir hai GL2
dugc dinh vi trén dudng nam ngang tht hai 2nd c6 thé duoc nhom va duoc tich hop dé
tao thanh mach sinh ra tin hiéu quét dugc tich hgp don SCN[G1].

Mach sinh ra tin hiéu quét duge tich hgp SCN[G1] ¢6 thé sinh ra cac tin hidu quét
dé duoc cép dén duong céng tht nhat GL1 duoge dinh vi trén duong thu nhét 1st va
dudng cong tht hai GL2 duoc dinh vi trén dudng thi hai 2nd, nhu trude khi viée tich
hop. Tuy nhién, vi tdng cong bdn bo sinh ra tin hidu duoc tich hop, nén céu hinh mach
duoc chia thanh mach chuyén mach SWTR dé didu khién cdc nit va mach dau ra
OUTBF dé xuét ra tin hidu. Diéu nay s& duoc md ta & dudi. O day, phin mo ta sau 1a
dua trén cac bd sinh ra tin hiéu quét dugc thé hién trén Fig.14 dé hd tro viéc hiéu phén
mo ta.

Nhu duwoc thé hién trén Fig.22, mach sinh ra tin hiéu quét dugce tich hop SCN[G1]
theo phuong an c¢6 thé chira mach chuyén mach SWTR dé diéu khién cac nit va mach
d4u ra OUTBF dé xuét ra tin hiéu.

Mach chuyén mach SWTR c¢é thé chtra tranzito thit nhat T1, tranzito tht hai T2,

tranzito thtt ba T3, tranzito thit tw T4, tranzito th@ nim T35, tranzito 1am 6n dinh tha nhat
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TBV1, tranzito 1am 6n dinh thi hai TBV2, tranzito lam 4n dinh thtr ba TBV3, tranzito
1am 6n dinh thit tw TBV4, tranzito thi: tim T8, tranzito thit chin T9, va tu dién nut CQB.

Tranzito th ba T3, tranzito th tw T4, tranzito thr nam T5, tranzito thir tam T8,
va tranzito tht chin T9 ¢6 thé gdm hai tranzito (tranzito cong kép) dé giam thidu viéc
sinh ra dong rd, nhung sang ché khéng bi gi6i han & d6.

Tranzito tht nhat T1 ¢6 thé c6 dién cuc cdng duoc két ndi voi duong tin hidu bat
d4u VST va dién cuc thi nhat duoc két ndi v6i dudng dién ap thap cong VGL. Tranzito
thit hai T2 ¢6 thé c6 dién cuc cdng duoc két ndi véi duong tin hiéu nhip déng hd thir (2-
6) G2CLKG6, dién cuc tht nhét duoc két ndi v6i dién cuc thr hai cta tranzito thi nhat
T1, va dién cuc tht hai duoc két ndi v6i niit QN chung QCN. Tranzito thir ba T3 c6 thé
co dién cuc céng duoc két ndi véi nat QB QBN, dién cuc thi nhit duoc két ndi véi
dudng dién ap cao cong VGH, va dién cuc thit hai duoce két n6i véi nat QN chung QCN.
Pudng tin hiéu nhip ddng hd thir (2-6) G2CLK6 c6 thé duoc dinh ra nhu 1a dudng tin
hidu nhip ddng hd nut chung vi tin hiéu nhip ddng hd dé diéu khién nat QN chung QCN
duge ap dung dén do.

Tranzito tha tu T4 c6 thé c6 dién cuc céng duoge két ndi véi duong tin hi€u nhip
ddng hd tht (2-4) G2CLKA4, dién cyc thtr nhat duoc két nbi véi dudng dién ép thap cong
VGL, va dién cuc thir hai duoc két ndi voi nat QB QBN. Tranzito thtt nam TS5 ¢6 thé ¢
dién cuc Céng duoc két ndi voi duodng tin hiéu bat dAu VST, dién cuc thi nhat duoc két
ndi v6i dudng dién ap cao cong VGH, va dién cuc thi hai dugc két nbi v6i nut QB QBN.
Pudng tin hiéu nhip ddng hd thir (2-4) G2CLK4 ¢6 thé duge dinh ra nhu 1a dudng tin
hidu nhip dong hd nut duoc dao nguwoc vi tin hiéu nhip dong hd dé didu khién nat QB
QBN duoc 4p dung dén d6.

Tranzito 1am én dinh th nhat TBV1 ¢6 thé c6 dién cuc céng duoc két ndi voi

dudng dién 4p thip cdng VGL, dién cuc thi nhat dugc két ndi voi ntit QN chung QCN,
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va dién cyc thtt hai duge két ndi véi nat QN thi nhdt QN1. Tranzito 1am 6n dinh thit hai
TBV2 ¢6 thé ¢ dién cuc céng duoc két ndi voi dudng dién ap théip céng VGL, dién cuc
thtt nhét duge két ndi véi nut QN chung QCN, va dién cuc thi hai duoc két ndi véi nit
QN tht hai QN2. Tranzito 1am 6n dinh thtr ba TBV3 c6 thé ¢6 dién cuc cong duge két
néi v&i dudng dién 4p thap cdng VGL, dién cyc thi nhit duge két ndi véi niit QN chung
QCN, va dién cuc thir hai dwoc két ndi véi niit QN thir ba QN3. Tranzito 1am dn dinh
thtt tw TBV4 ¢6 thé c¢6 dién cuc cdng duoc két ndi véi duong dién ap thip cong VGL,
dién cuc thit nhét duoc két ndi véi nit QN chung QCN, va dién cuc thir hai duoc két
nbi véi nat QN thir tu QN4.

Tranzito thit tim T8 c6 thé c6 dién cuc Céng duoc két ndi voi nat QN chung QCN,
dién cuc tht nhit duoc két ndi voi dudng dién ap cao céng VGH, va dién cuc thi hai
duoc két ndi véi nat QB QBN. Tranzito tht chin T9 ¢6 thé ¢é dién cuc céng duogc két
ndi voi dudmg tin hidu dat lai thi hai G2QRST, dién cuc thir nhét duoc két ndi véi dudng
dién &p cao céng VGH, va dién cuc thir hai duoc két nbi voi nat QN chung QCN. Tu
dién nat CQB c6 thé c6 dién cuc thir nhit duoc két ndi voi dudng dién 4p cao cbng VGH
va dién cuc tht hai duoc két ndi véi nut QB QBN.

Mach d4u ra OUTBF c¢6 thé chira tranzito thtr (6-1) T6_1, tranzito tht (6-2) T6 2,
tranzito thir (6-3) T6_3, tranzito thr (6-4) T6_4, tranzito thir (7-1) T7_1, tranzito tht (7-
2) T7 2, tranzito thir (7-3) T7_3, tranzito tht (7-4) T7 4, tu dién d4u ra th (1-1) CQI,
tu dién dAu ra thtr (1-2) CQ2, tu dién dau ra thir (2-1) CQ3, va tu dién dau ra thir (2-2)
CQ4. Tranzito thu (6-1) T6 1, tranzito thi (6-2) T6 2, tranzito thir (6-3) T6 3, va
tranzito tha (6-4) T6 4 c6 thé duoc dinh ra mot cach tuong tng 14 tranzito kéo 1én thi
(1-1), tranzito kéo 1én thir (1-2), tranzito kéo 1én thir (2-1), va tranzito kéo 1én thir (2-2).
Ngoai ra, tranzito thit (7-1) T7_1, tranzito thtt (7-2) T7 2, tranzito thw (7-3) T7_3, va

tranzito thtt (7-4) T7_4 ¢6 thé duge dinh ra mét cch twong tmg 14 tranzito kéo xudng
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thir (1-1), tranzito kéo xudng thir (1-2), tranzito kéo xudng thir (2-1), va tranzito kéo
xudng tht (2-2).

Tranzito thtr (6-1) T6 1 ¢6 thé cé dién cuc cong dwoc két nbi véi nit QN thir nhét
QN1 1a dién cuc thi hai ctia tranzito 1am 6n dinh thir nhat TBV1, dién cyc thir nhat duoc
két ndi v&i dudng tin hidu nhip déng hd thi (1-1) GICLK1, va dién cuc thir hai dwoc
két ndi v6i cuc dau ra thtr (1-1) G1O(1st). Tranzito thtr (7-1) T7_1 c6 thé c6 dién cuc
céng duoc két ndi voi nat QB QBN, dién cuc th nhét duoe két ndi véi dudng dién &p
cao cdng VGH, va dién cyc th hai duge két ndi véi cuc dau ra thi (1-1) G10 (1st). Tu
dién dau ra thi nhit CQI ¢6 thé c6 dién cuc thtr nhat duge két ndi voi dién cuc céng
clia tranzito thir (6-1) T6_1 vanat QN thir nhat QN1 13 dién cyc thit hai ctia tranzito lam
én dinh th@ nhit TBVI, va dién cuc tht hai dwoc két nbi véi cuc dau ra thir (1-1)
G10(1st).

Tranzito th (6-2) T6 2 c6 thé c6 dién cuc cdng duoc két ndi voi nat QN thi hai
QN2, vén 1a dién cuc thir hai ciia tranzito 1am dn dinh thtr hai TBV2, dién cuc thir nhat
duoc két ndi v6i dudng tin hiéu nhip ddng hd thir (1-2) G2CLK 1, va dién cuc thir hai
duoc két ndi véi cuc dau ra thi (1-2) G20(1st). Tranzito thtr (7-2) T7 2 ¢6 thé ¢ dién
cuc cong duoc két ndi véi nit QB QBN, dién cuc thtr nhit dwgc két ndi véi duong dién
ap cao cdng VGH, va dién cuc thir hai dwoc két ndi véi cue dau ra thir (1-2) G20 (1st).
Tu dién dAu ra tha hai CQ2 ¢6 thé ¢6 dién cuc thir nhat dwoc két ndi véi dién cuc cong
cla tranzito thtt (6-2) T6_2 va nut QN thur hai QN2 1a dién cuc thtr hai cua tranzito lam
6n dinh th hai TBV2, va dién cuc thir hai dwoc két ndi véi cuc aéu ra thr (1-2) G20(1st).

Tranzito thir (6-3) T6 3 c6 thé c6 dién cuc cong duge két ndi véi nat thir ba QN
QN3 1 dién cuc thi hai cua tranzito lam n dinh thi ba TBV3, dién cuc thir nhat dwoc
két ndi véi dudng tin hiéu nhip dong hd thir (2-1) G1CLK2, va dién cuc thir hai duoc

két ndi véi cue du ra tht (2-1) G1O(2nd). Tranzito thit (7-3) T7_3 ¢6 thé c¢6 dién cuc
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cbng duoc két ndi voi mit QB QBN, dién cyc thir nhét duge két ndi véi dudng dién ap
cao céng VGH, va dién cuc thtt hai duoc két ndi véi cuc dau ra thir (2-1) G10(2nd). Tu
dién dAu ra thit ba CQ3 cb thé c6 dién cuc thir nhit dugc két ndi véi dién cuc cong cia
tranzito thir (6-3) T6_3 va niit QN thir ba QN3 1a dién cuc thir hai ctia tranzito 1am 6n
dinh tht ba TBV3, va dién cuc thir hai duoce két ndi véi cue dau ra thir (2-1) G10(2nd).

Tranzito thi (6-4) T6_4 c6 thé c6 dién cuc cong duoc két ndi véi nut QN thit tu
QN4 1a dién cyc thir hai cda tranzito lam bn dinh tht tw TBV4, dién cuc thi nhat duge
két ndi v6i dudng tin hiéu nhip dong hd thtr (2-2) G2CLK2, va dién cuc thi hai dwgc
két ndi v6i cuc diu ra thi (2-2) G20(2nd). Tranzito thir (7-4) T7 4 c6 thé ¢6 dién cyc
céng duoc két ndi voi nat QB QBN, dién cuc tht nhét dwoc két nbi véi dudng dién ap
cao cdng VGH, va dién cyc thtr hai dwoc két ndi véi cuc dau ra tht (2-2) G20(2nd). Tu
dién diu ra tht tuw CQ4 co thé ¢c6 dién cuc thit nhit duoc két ndi véi dién cuc céng cua
tranzito tht (6-4) T6_4 va nat QN th tu QN4 1a dién cuc tht hai cla tranzito lam 6n
dinh tht tu TBV4, va dién cyc thit hai dwoc két ndi véi cuc dau ra thir (2-2) G20(2nd).

Nhu duoc thé hién trén Fig.22 va Fig.23, mach sinh ra tin hi¢u quét duoc tich hop
SCN[G1] theo phuong 4n c6 thé hoat dong dya trén tin hiéu nhip ddng hd thit (1-1) G1
Clk1, tin hiéu nhip ddng hd thi (2-1) G1 CIk2, tin hiéu nhip ddng hd thi (3-1) G1 CIk3,
tin hiéu nhip ddng hd tht (4-1) G1 Clk4, tin hiéu nhip déng hd thi (1-2) G2 CIk1, tin
hidu nhip ddng hd thir (2-2) G2 Clk2, tin hiéu nhip ddng hd th (3-2) G2 CIk3, tin hiéu
nhip ddng hd thtr (4-2) G2 Clk4, tin hiéu nhip dong hd thtr (5-2) G2 CIKS, va tin hiéu
nhip ddng hd thir (6-2) G2 CIK6.

M&i quan hé giita cac tin hiéu nhip déng hd dé diéu van mach sinh ra tin hiéu quét
dugc tich hop SCN[G1] theo phuong an sé duge md ta nhu sau.

Tin hiéu nhip dong hd thir (1-1) G1 Clk1, tin hiéu nhip dong hd thir 2-1) G1 CIk2,

tin hidu nhip ddng hd tht (3-1) G1 Clk3, va tin hiéu nhip ddng hd thir (4-1) G1 Clk4 c6
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thé sinh ra dién 4p thép trong thoi gian gan véi mét chu ky nam ngang (1H). Tin hiéu
nhip ddng hd tha (1-2) G2 CIkl, tin hiéu nhip déng hd thir (2-2) G2 CIk2, tin hidu nhip
ddng hd tht (3-2) G2 CIk3, tin hiéu nhip ddng hd thir (4-2) G2 Clk4, tin hi¢u nhip dong
hd tht (5-2) G2 CIKS, va tin hiéu nhip ddng hd thi (6-2) G2 CIk6 c6 thé sinh ra dién ap
thip trong thoi gian gan véi 2 chu ky nam ngang (2H).

Tin hiéu nhip ddng hd thir (4-1) G1 Clk4 c6 thé dugc thay ddi tir dién 4p cao dén
dién 4p thép sau khi tin hiéu nhip ddng hd thi (6-2) G2 CIk6 dugc thay ddi tir dién 4p
cao dén dién 4p thap. Tin hiéu nhip ddng hd th (1-1) G1 Clkl cé thé duge thay ddi tir
dién 4p cao dén dién 4p thap sau khi tin hiéu nhip dong hd thir (1-2) G2 Clk1 dugc thay
dbi tir dién 4p cao dén dién 4p thap. Tin hiéu nhip ddng hd thir (2-1) G1 Clk2 c6 thé
duoc thay ddi tir dién 4p cao dén dién 4p thap sau khi tin hiéu nhip dong hd thi (2-2)
G2 CIk2 duge thay ddi tir dién 4p cao dén dién 4p thap. Tin hiéu nhip ddng hd tht (3-1)
G1 CIk3 c6 thé duge thay ddi tir dién ap cao dén dién ap thép sau khi tin hi¢u nhip déng
hd tht (3-2) G2 CIk3 dwoc thay ddi tir dién 4p cao dén dién ap thap.

Céc chu ky trong subt cac chu ky dé tin hiéu nhip dong hd thir (4-1) G1 Clk4, tin
hidu nhip ddng hd the (1-1) G1 Clk1, tin hiéu nhip ddng hd thir (2-1) G1 Clk2, va tin
hidu nhip ddng hd tht (3-1) G1 CIk3 duy tri dién 4p thap, c6 thé khong chdng 14n. Ngugc
lai, cac chu ky ma trong subt cac chu ki d6 tin hiéu nhip ddng hd thir (6-2) G2 CIk6 va
tin hiéu nhip ddng hd thir (1-2) G2 Clk1 duy tri dién 4p thap, c6 thé chdng 14n, cc chu
ky ma trong sudt cac chu ky d6 tin hidu nhip ddng hd thir (1-2) G2 Clk1 va tin hidu nhip
ddng hd tha (2-2) G2 Clk1 duy tri dién ap thap, co thé chdng 14n, cac chu ky ma trong
subt céc chu ky d6 tin hiéu nhip ddng hd thir (2-2) G2 CIk2 va tin hidu nhip déng ho thir
(3-2) G2 CIk3 duy tri dién 4p thép, c6 thé chong 14n, cic chu ky ma trong sudt cac chu
k¥ d6 tin hiéu nhip dong hd thir (3-2) G2 CIk3 va tin hiéu nhip dong hd thir (4-2) G2

Clk4 duy tri dién ap thap, c6 thé chong 14n, va céc chu ky ma trong subt cac chu ky d6
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tin hiéu nhip ddng hd thir (4-2) G2 Clk4 va tin hidu nhip ddng ho th (5-2) G2 CIkS duy
tri dién ap thip, c6 thé chong 1an.

Phuong phap diéu van mach sinh ra tin hiéu quét dugc tich hop SCN[G1] theo
phuong 4n s& duoc md ta & dudi, dua trén céc tin hidu nhip ddng hd duge mo ta & trén.
Tuy nhién, vi hoat dong ctiia mach chuyén mach SWTR d3 dugc mo ta & trén véi tham
chiéu dén cac hinh v& ti Fig.16 dén Fig.20, nén hoat ddng cua mach d4u ra OUTBF va
cdc tin hiéu quét duogc xuit ra tir 46 s& dwgc mo ta chi yéu. Ngoai ra, mach chuyén mach
SWTR s& duoc md ta trén viée gia sir rang nit QN chung da duoc nap véi dién ap thip
boi tin hidu bét dAu duoc 4p dung qua dudng tin hidu bat dau VST va tin hidu nhip dong
hd thir (6-2) G2 Clk6 dugc 4p dung qua dudng tin hiéu nhip dong hd thir (6-2) G2CLKS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22 va Fig.23, khi nit QB QBN da dugc nap véi dién
4p cao (tham chiéu dén QBn trén Fig.23), nit QN chung QCN cé thé 13 trong trang thai
ma trong do n6 da dugc nap vét dién ap thap (chu kyy QCN Low). Diéu nay c6 thé duoc
lam sang t6 bang cach tham chiéu dén cac trang thai duoc nap (Qnl dénQn4 trén Fig.23)
ctia nat QN the nhit QN1 dén nut QN thir tw QN4.

Tranzito tht (6-1) T6 1 ¢co thé dwoc bat dap lai dién ap Qnl dugc nap trong niit
QN tha nhat QN1 14 dién cyuc thir hai cta tranzito 1am 6n dinh thir nhit TBV1. Khi tin
hiéu nhip ddng hd the (1-1) G1 Clk1 dwoc ap dung qua dudng tin hidu nhip dong hd thi
(1-1) GICLK1 duoc thay dbi tir dién 4p cao dén dién 4p thap trong trang thai ma trong
do tranzito thtt (6-1) T6_1 dugc bat, thi viée tu khdi dong do tu dién dau ra tht nhat
CQ1 c6 thé xay ra trong ntat QN thir nhat QN1.

Theo d6, dién ap Qnl cua nit QN thir nhit QN1 c¢6 thé duoc ha thip dén mtc ctia
dién 4p thip cong. Ngoai ra, dién 4p thap cta tin hiéu nhip dong hd thit (1-1) G1 Clk1
c6 thé dugc xuit ra qua cire dau ra thir (1-1) G10 (1st) thong qua tranzito thit (6-1) duge

bat T6 1. Vi dién ap thap duge xuat ra qua cuc dau ra thit (1-1) G10(1st) twong tng vé6i
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tin hidu quét thi nhit Scanl[n] trén Fig.7, nén n6 cob thé duoc st dung nhu 1 tin hiéu
quét thi nhat G1(1st) dé duoc 4p dung dén dudng nam ngang thir nhét Ist. Vi tin hiéu
quét thir nhit G1(1st) dé duoc 4p dung dén dudng nam ngang thir nhat 1st duoc xuit ra
qua cuc déu ra thir (1-1) G1O(1st), nén n6 c6 thé dugc dinh ra 1a tin hidu quét thi (1-1)
G1(1st).

Tranzito thi (6-2) T6 2 c6 thé dugc bat dap lai dién 4p Qn2 duoc nap trong nit
ON thtr hai QN2 1a dién cuc thir hai ctia tranzito lam 4n dinh tht hai TBV2. Khi tin hiéu
nhip ddng hd thtr (1-2) G2 Clk1 duoc 4p dung qua dwdng tin hiu nhip ddng hd thir (1-
2) G2CLK1 duoc thay ddi tir dién ap cao dén dién ap thip trong trang thai ma trong dé
tranzito thir (6-2) T6_2 duogc bat, thi viéc tr khoi dong do tu dién dau ra thi hai CQ2 c6
thé xay ra trong ntit QN thi hai QN2.

Theo d4, dién 4p Qn2 ctia nut QN thir hai QN2 cé thé duge ha thip dén mic cia
dién 4p thap cbng. Ngoai ra, dién 4p thip cua tin hiéu nhip ddng hd thi (1-2) G2 Clk1
c6 thé duoc xuét ra qua cuc dau ra thir (1-2) G20(1st) thong qua tranzito thi (6-2) dugc
bat T6 2. Vi dién ap thip duoc xuit ra qua cuc dau ra thtr (1-2) G20(1st) twrong tmg véi
tin hiéu quét thir hai Scan2[n] trén Fig.7, nén nd c¢6 thé duoc sir dung 12 tin hidu quét thir
hai G2(1st) dé duoc ap dung dén dudng ndm ngang thir nhat 1st. Vi tin hiéu quét thir hai
G2(1st) dé duoc 4p dung dén dudong nam ngang thir nhit 1st dugc xuit ra qua cuc dau
ra thir (1-2) G20(1st), nén n6 cé thé dwoc dinh ra 1a tin hiéu quét thir (1-2) G2(1st).

Tranzito tha (6-3) T6_3 c6 thé duoc bat dap lai dién 4p Qn3 dugc nap trong nit
QN thir ba QN3 14 dién cyc th hai cta tranzito 1am 6n dinh th ba TBV3. Khi tin higu
nhip ddng hd thtr (2-1) G1 CIk2 duge 4p dung qua dudng tin hiéu nhip dong ho thi (2-
1) G1ICLK2 duogc thay dbi tir dién 4p cao dén dién ap thap trong trang thai ma trong d6
tranzito thtr (6-3) T6_3 duoc bat, nén viéce tu khoi dong do tu dién d4u ra thu ba CQ3 ¢

thé xay ra trong nat QN thir ba QN3.
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Theo d6, dién 4p Qn3 cia nit QN thi ba QN3 c6 thé duoc ha thip dén mirc cia
dién 4p thap cdng. Ngoai ra, dién ap thdp cta tin hidu nhip dong hd thw (2-1) G1 Clk2
c6 thé duge xuit ra qua cuc dau ra thi (2-1) G10(2nd) thong qua tranzito thit (6-3) duoc
bat T6_3. Vi dién ap thip duoc xuét ra qua cuc dau ra thi (2-1) G10(2nd) 14 twong tu
v6i tin hiéu quét thir nhat Scanl[n] trén Fig.7, nén no c¢é thé duge sir dung 13 tin hiéu
quét thir nhit G1(2nd) dé duoc 4p dung dén dudng ndm ngang thi hai 2nd. Vi tin hiéu
quét thir nhit G1(2nd) dé dugc ap dung dén dudng nam ngang thir hai 2nd dugc XUt ra
qua cuc diu ra thi (2-1) G10(2nd), nén né c6 thé dwoc dinh ra 14 tin hidu quét thir (2-
1) G1(2nd).

Tranzito tht (6-4) T6 4 c6 thé duoc bat dap lai dién 4p Qnd duge nap trong nit
QN thtr tu QN4 1a dién cuc thi hai cua tranzito lam 4n dinh tha tw TBV4. Khi tin hiéu
nhip ddng hd tht (2-2) G2 CIk2 dugc 4p dung qua dudng tin hiéu nhip dong hd thir (2-
2) G2CLK2 duogc thay dbi tir dién ap cao dén dién 4p thap trong trang thai ma trong d6
tranzito thir (6-4) T6_4 dugc bat, thi viéc tu khai dong do tu dién dau ra thir tu CQ4 co
thé xay ra trong nat QN thtr tu QN4.

Theo d6, dién 4p Qn4 ctia nit QN thir tw QN4 ¢ thé dwgc ha thip dén mic cla
dién ap thap cong. Ngoai ra, dién 4p thip cta tin hiéu nhip dong hd tht (2-2) G2 Clk2
c6 thé duoc xuét ra qua cyc dau ra thi (2-2) G20(2nd) thong qua tranzito thit (6-4) dugc
bat T6_4. Vi dién 4p thap duoc xuit ra qua cuc d4u ra thtr (2-2) G20(2nd) 1a trong tur
v6i tin hiéu quét thi hai Scan2[n] trén Fig.7, nén né c6 thé dwgc str dung 12 tin hiu quét
the hai G2(2nd) dé duoc 4p dung dén dudong nam ngang thir hai 2nd. Vi tin hidu quét
thir hai G2(2nd) dé duoc 4p dung dén duong nam ngang thi hai 2nd dugce Xuit ra qua
cuc diu ra thir (2-2) G20(2nd), nén né c6 thé duge dinh ra nhur 1a tin hidu quét thir (2-

2) G2(2nd).
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Chu ky trong d6 dién 4p thip cta tin hidu quét thir (1-1) G1(1st) duge duy tri va
chu k¥ trong d6 dién 4p thip cta tin hiéu quét thir (2-1) G1(2nd) duoc duy tri, cb thé
khéng chdng l4n. Nguoc lai, chu ky trong d6 dién ap thap cta tin hiéu quét thir (1-2)
G2(1st) dugc duy tri va chu ky trong d6 dién ap thip cua tin hiéu quét thir (2-2) G2(2nd)
duoc duy tri, c6 thé chéng 14n mot phﬁn.

Trang thai ma trong d6 nit QN chung QCN duoc nap voi dién ap thap c6 thé dugc
duy tri cho dén khi chu ky trong d6 tin hiéu nhip ddng hé thtr (2-4) G2 Clk4 dugc 4p
dung qua dudng tin hidu nhip ddng hd thir (2-4) G2CLK4 dugc thay ddi tir dién 4p cao
dén dién ap thép.

Sau d6, khi tin hiéu nhip ddng hd thir (2-4) G2 Clk4 duge 4p dung qua dudng tin
hiéu nhip ddng hd tht (2-4) G2CLK4 duoc thay ddi tir dién 4p cao dén dién ap thép, thi
nat QB QBN duoc nap véi dién ap thép céng va tranzito tht ba T3 c6 thé duoc bat. Khi
tranzito thi ba T3 duogc bat, thi nat QN chung QCN cé thé duoc nap véi dién ap cao
cdng va céc tranzito th (6-1) T6 1 dén céc tranzito thu (6-4) T6 4 c6 thé duoc tit.
Nguoc lai, tranzito thu (7-1) T7 1 dén tranzito tht (7-4) T7 4 dugc bat, va do do, dién
ap cao cdng co thé duoc xuét ra dén cuc dau ra thi (1-1) G10(1st), cuc dau ra th (2-1)
G20(1st), cuc dau ra thir (1-2) G10(2nd) va cuc dau ra thtr (2-2) G20(2nd).

Nhu duge md ta & trén, sang ché ¢6 hiéu qua lam giam dién tich mach cta thanh
ghi dich dé xuét ra céc tin hiéu quét bang cach nhom va tich hop tdng cong bdn bd sinh
ra tin hi€u quét dugc chua trong hai tang dé tao thanh mach sinh ra tin hiéu quét duoc
tich hgp don. Ngoai ra, sang ché ¢6 hiéu qua lam giam kich c& ctia mép ctia panen hién

thi dua trén viéc giam dién tich mach cua thanh ghi dich dé xuit ra cac tin hiéu quét.

29



51580 30/52

YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

panen hién thi; va

b sinh ra tin hidu quét dugc tao ciu hinh dé sinh ra tin hiéu quét thir (1-1) va tin
hidu quét thir (1-2) dé dwoc cap dén duong nim ngang thir nhat ciia panen hién thi va
tin hiéu quét thi (2-1) va tin hiéu quét thir (2-2) dé dwoc cap dén dudng nam ngang thir
hai cua panen hién thi,

trong do bo sinh ra tin hiéu quét chira:

mach chuyén mach chira ntat chung dugc nap véi dién ap thép dugc 4p dung nho
cac hoat dong bat cla tranzito thi nhit va tranzito th hai, nat dao nguoc hoat dong
ngugc véi nut chung, va cac tranzito [am 4n dinh tht nhat dén tht tu ¢6 cac dién cuc
thtr nhét dwoc két ndi véi nat chung, va cac dién cuc cong dwoc két ndi véi dudng dién
ap thip cbng; va

mach dAu ra chia tranzito kéo 1én thtr (1-1) va tranzito kéo 1én thir (1-2) xuét ra tin
hiéu quét thir (1-1) va tin hi¢u quét thir (1-2) dap lai dién 4p ctia nut thir nhit trong tng
v6i dién cuc tht hai cta tranzito 1am 6n dinh tht nhat va dién 4p ctia nat thi hai twong
mg v6i dién cuc thir hai cia tranzito 1am 6n dinh thir hai, va tranzito kéo 1én th (2-1)
va tranzito kéo 1én thi (2-2) xuit ra tin hidu quét thir (2-1) va tin hi¢u quét thir (2-2) dép
lai dién 4p ctia nut thir ba twong Gmg voi dién cuc thir hai cia tranzito lam n dinh thtr
ba va dién ap ctia nut thir tu teong trng véi dién cyuc thir hai cua tranzito lam 6n dinh thir
tu.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tranzito kéo 1én thtr (1-1) bao gdm dién cuc
cdng duoc két ndi voi nit thir nhét, dién cuc thir nhit duoc két ndi véi dudng tin hiéu

nhip ddng hd thi (1-1), va dién cue thir hai duoc két nbi véi cue dau ra thi (1-1),
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céc tranzito kéo 1én thir (1-2) bao gbm dién cuc cdng duoce két ndi voi nat thit hai,
dién cuc thir nhit duoc két ndi v6i dudng tin hiéu nhip dong hd thir (1-2), va dién cuc
th hai duoc két ndi véi cuc dau ra thir (1-2),

tranzito kéo 1én thtr (2-1) bao gdm dién cuc cdng dugc két ndi véi niit thir ba, dién
cuc thi nhat duge két ndi voi dudmg tin hiéu nhip ddng hd thir (2-1), va dién cyc thi hai
duoc két nbi véi cuc diu ra tha (2-1), va

tranzito kéo 1én thtr (2-2) bao gdm dién cuc cbng duge két nbi v6i nit thir tw, dién
cuc tht nhit duge két ndi véi duong tin hiéu nhip dong hd thir (2-2), va dién cue thit hai
duoc két ndi véi cuc du ra (2-2).
3. Thiét b hién thi theo diém 2, trong d6 mach dau ra chira:

tranzito kéo xubng thir (1-1) bao gdm dién cyc cong dugc két ndi véi nit dao
nguoc, dién cuc thir nhit duoc két ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cue thir hai
duoe két nbi véi cuc dau ra thi (1-1);

tranzito kéo xudng thr (1-2) bao gdm dién cuc cbng duwoc két ndi véi nit dio
nguoc, dién cuc thi nhét duoc két ndi véi duong dién ap cao céng, va dién cuc thir hai
duge két ndi voi cuc dau ra thi (1-2);

tranzito kéo xudng thir (2-1) bao gdm dién cuc cdng dwge két ndi véi nit dao
nguoc, dién cuc thir nhét duoc két ndi voi duong dién ap cao céng, va dién cuc thir hai
duoc két ndi voi cuc dau ra thir (2-1); va

tranzito kéo xudng thir (2-2) bao gdm dién cuc cdng dugce két ndi véi nit dao
nguoc, dién cuc thir nhit duoc két ndi v6i dudng dién ap cao cong, va dién cuc thir hai
duge két ndi voi cuc dau ra thi (2-2).
4. Thiét b hién thi theo diém 3, trong d6 mach dau ra chia:

tu dién tht (1-1) bao gbém dién cuc thir nhat duge két ndi véi dién cyc cong cla

tranzito kéo 1én thir (1-1) va dién cuc thi hai dwoc két ndi véi cuc dau ra thi (1-1);
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tu dién th (1-2) bao gém dién cuc thit nhit dwoc két ndi véi dién cuc céng cua
tranzito kéo 1én thtt (1-2) va dién cuc thir hai duoc két ndi véi cwe dau ra thir (1-2);

tu dién tht (2-1) bao gdm dién cuc thir nhit dwoc két ndi véi dién cuc cong cla
tranzito kéo 1én tht (2-1) va dién cuc thir hai duoc két ndi véi cuc dau ra thi (2-1); va

tu dién tht (2-2) bao gém dién cuc thir nhit duoc két ndi véi dién cuc céng cua
tranzito kéo 1én thu (2-2) va dién cuc thir hai dugc két ndi véi cuc du ra thi (2-2).
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tranzito thir nhit bao gdm dién cuc cong dwoc
két ndi v6i dudng tin hiéu bit dau va dién cuc thir nhat duge két ndi véi dudng dién ap
thip cdng, va tranzito thi hai bao gbm dién cuc cdng dugc két ndi voi dudng tin hidu
IﬂnpdénghéIﬂnchunggﬁéncucth&nhétdugckétnéivéid@ncucthﬁ}chﬁaUanzﬁo
thir nhét, va dién cuc tht hai dugc két nbi v6i nit chung.
6. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mach chuyén mach chira:

tranzito thi ba bao gém dién cuc céng duoc két ndi véi nat dao ngugc, dién cuc
th&nhétduqckétnéivéidubng(ﬁénépcaocéng,Vé(ﬁéncucﬂmihaidugckétnéivdi
nat chung;

tranzito th tu bao gém dién cuc céng duoc két ndi voi duong tin hiéu nhip déng
hd nat dao ngugce, dién cuc thtr nhit duoc két ndi véi dudng dién ap thap cdng, va dién
cucﬂmihaidugckétnéivéinﬁtdéonguoq

tranzito thir nam bao gém dién cuc céng duoc két nbi véi duong tin hiéu bt dau,
dién cuc thu nhét duoc két ndi vai duong dién ap cao céng, va dién cuc th hai duoc
kétnéivéinﬁtdéanguqc;

tranzito thir tam bao gém dién cuc céng duoc két ndi voi nat chung, dién cuc thir
nhét dwoc két ndi véi dudmg dién ap cao cdng, va dién cyc thir hai dugc két ndi véi nat

chung;
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tranzito thr chin bao gém dién cuc céng duoc két ndi véi duong tin hiéu dit lai,
dién cuc th nhat duoe két ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cuc thir hai duoc
két ndi véi nut chung; va

tu dién nit bao gdm dién cure thi nhat duoc két ndi véi duong dién ap cao cdng va
dién cuc tht hai duge két ndi véi nat dao nguagc.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 chu ky trong d6 tin hidu quét thit (1-1) duy tri
dién ap thap va chu ky trong d6 tin hidu quét thir (2-1) duy tri dién 4p thép khong chong
14n, va chu ky trong dé tin hiéu quét thr (1-2) duy tri dién ap thap va chu ky trong d6
tin hiéu quét thi (2-2) duy tri dién ap thap chdng 14n mot phéan.
8. Mach sinh ra tin hi¢u quét bao gém:

mach chuyén mach chtra nit chung dwoc nap véi dién 4p thap duoc 4p dung nho
cac hoat dong bat cua tranzito thur nhét va tranzito tht hai, nit dao nguoc hoat dong
nguoc voi nut chung, va cac tranzito lam 5n dinh tht nhat dén thi tu chira cac dién cuc
thir nhét duoc két ndi véi nat chung, va céc dién cuc cdng dwoc két ndi véi dudng dién
ap thap cong; va

mach dAu ra chira tranzito kéo 18n thir (1-1) va tranzito kéo 1én thi (1-2) xuét ra tin
hiéu quét thir (1-1) va tin hi¢u quét thir (1-2) dap lai dién &p ctia nut thir nhit trong tng
vo1 dién cuc thir hai cda tranzito 1lam dn dinh tht nhat va dién ap cua nut thr hai tuong
mg v6i dién cuc thr hai cia tranzito 1am 6n dinh thir hai, va tranzito kéo 1én thir (2-1)
va tranzito kéo 18n thir (2-2) xuét ra tin hiéu quét thir (2-1) va tin higu quét thi (2-2) dép
lai dién ap cta ntt thtr ba twong ng vdi dién cuc thtr hai cia tranzito lam 6n dinh th@
ba va dién ap ctia nut thit tu twong ung véi dién cuc thir hai cia tranzito lam 6n dinh thtr
tu.
9. Mach sinh ra tin hiéu quét theo diém 8, trong d6 tranzito kéo 1én thir (1-1) bao gdm

dién cuc cong dugce két ndi voi nut thir nhat, dién cuc thir nhat duge két nd1 vor duong
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tin hidu nhip ddng hd thtr (1-1), va dién cuc thir hai dwoc két ndi voi cue dau ra thi (1-
1),

tranzito kéo 1én thir (1-2) bao gdm dién cuc cdng duoc két ndi voi nat thi hai, dién
cuc tht nhat duoc két ndi voi dudng tin hiéu nhip ddng hd thi (1-2), va dién cuc thi hai
duge két ndi véi cuc dau ra thi (1-2),

tranzito kéo 1én thir (2-1) bao gdm dién cuc cdng duge két ndi véi nit thir ba, dién
cuc thr nhat duge két ndi voi dudng tin hisu nhip ddng hd thi (2-1), va dién cyc thi hai
duogc két nbi véi cuc dau ra thir (2-1), va

tranzito kéo 1én thtr (2-2) bao gdm dién cuc cong duge két nbi véi nat thir tu, dién
cuc tht nhit dugc két ndi voi duomg tin hiéu nhip ddng hd thir (2-2), va dién cure thit hai
duoc két ndi véi cuc dau ra thir (2-2).
10. Mach sinh ra tin hi€u quét theo diém 9, trong d6 mach dau ra chira:

tranzito kéo xubng thir (1-1) bao gdm dién cuc cdng duoc két ndi véi nut dao
ngugc, dién cuc thu nhét duoc két ndi véi duong dién ap cao Céng, va dién cuc thir hai
duoc két ndi véi cuc dau ra thu (1-1);

tranzito kéo xubng tht (1-2) bao gdm dién cuc cong duwoc két ndi voi nit dao
nguoc, dién cuc thu nhét duoc két ndi véi duong dién ap cao céng, va dién cuc thir hai
duoc két ndi véi cuc du ra tha (1-2);

tranzito kéo xudng tht (2-1) bao gdm dién cuc cdng duwoc két nbi v6i nit dao
nguoc, dién cuc thi nhét duoc két ndi voi duong dién ap cao céng, va dién cuc thir hai
duoc két ndi voi cuc dau ra thir (2-1);

tranzito kéo xudng thir (2-2) bao gdm dién cuc cdng duoc két nbi véi nut dao
nguoc, dién cuc thir nhét duoc két ndi véi dudng dién ap cao céng, va dién cuc thir hai

dwoc két ndi vai cuc dau ra thir (2-2);
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tu dién the (1-1) bao gdm dién cuc thir nhat dwoc két ndi véi dién cuc cdng ca
tranzito kéo 1én thir (1-1) va dién cue thi hai duoc két ndi véi cuc dau ra thir (1-1);

tu dién thu (1-2) bao gém dién cué thtt nhat duoc két ndi v&i dién cuc céng cua
tranzito kéo 1én thir (1-2) va dién cuc thir hai dwoc két ndi véi cue dau ra thir (1-2);

tu dién the (2-1) bao gdm dién cuc tht nhit dwoc két ndi vai dién cuc cong cia
tranzito kéo 1én thir (2-1) va dién cuc tht hai duge két ndi véi cuc diu ra tha (2-1); va

tu dién thir (2-2) bao gdm dién cuc thir nhat duwge két ndi véi dién cuc cong clia

tranzito kéo 18n thir (2-2) va dién cuc thir hai dwoc két nbi véi cuc dau ra thi (2-2).
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